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9iad)  mct)r  al*  $et)ujäf)riger  Arbeit  liegt  nunmehr  aud)  bec  jtocitc  Banb  unfere* 
SBerfe*  fertig  oor.  ©ätjrenb  im  erften  Banb  bcr  ©djwerpunft  bcr  EarftcUung  auf  ben 
öauoerfjältniffcn  imb  Munitionen  bcr  lierförper  unb  ihrer  Xeilc  lag,  bebanbelt  ber  jweite 
Banb  oorwiegenb  bie  Srfrfjeinungen  be*  Xierleben*.  SJfebr  nod)  al*  beim  erften  Banb 
waren  hier  neue  (Gebiete  ju  erfcbliefeen;  benn  eine  jufammenbängenbe  $)arftc0ung  ber  ge* 
famten  (Srfdietnungen  be*  lierlebcnä  lag  überhaupt  nod)  nid)t  oor.  3)a*  intereffante  unb 
anregenbe  ^uet)  S.  Semper«  bebanbelt  nur  Brudjftüde  ber  ^ier  geftcHten  Aufgabe  unb  mujj 
in  oielcn  Xeilcn  rjeute  al*  veraltet  bezeichnet  werben.  3mar  ^at  fpcjteCL  bie  befjenbenj* 
tbeoretifdie  Jorfrfmng  ben  anfafe  jur  Bearbeitung  einer  Slnjahl  oon  Äapiteln  gegeben, 
weld)e  aud)  in  biefem  Banbe  jur  $arftellung  gelangt  finb.  ©o  gibt  e*  oicle  glänjenbe  Be- 
arbeitungen be$  ©ebiete*  ber  ©d)ufeanpaffungen,  ber  HWimitro,  ber  ©umbiofe,  ber  gcfd)led)t* 
lieben  3ucl)troa^l  unb  ber  Brutpflege.  t$ür  anbere  Kapitel  muftte  aber  ba*  ganje  SWatertal 
erft  mübfam  gefammelt  unb  unter  bie  ©efid)t«puntte  ber  TarftcHung  gebracht  werben.  35a* 
bringt  e*  mit  fid),  baß  j.  93.  bie  Äapitel  über  bie  ©rnäbrung  ber  Xiere,  über  ben  ißaraft* 
ti*mu*,  über  ©dju&  unb  Berteibigung,  über  ba*  Berljälrni«  ber  ®efd)led)ter,  über  Brut« 
pflege,  über  ©efefligteit  unb  §erbenbilbung  unb  ferner  einige  ber  fflbfdmitte  be*  jmeiten 
Buche*  manche*  9ieue  an  Xatfad)cn,  ©ebanfen  unb  @ciid)t*punften  enthalten. 

SBenn  id)  aud}  oft  unter  bem  $rud  ber  grofjen,  enblo*  fdjeinenben  Slrbeit  unb  oor 
allem  unter  bem  Bemufjtfein,  oon  eigenen  ^orfdmngen  abgehalten  ju  fein,  gelitten  habe,  fo 
fet)e  id)  bod)  mit  ^reube  auf  bie  genußreichen  ©tunben  jurüd,  welche  mir  bie  gebanflidje 
Bewältigung  be*  ungeheuren  Stoffes  bereitet  hat.  ftllerbing*  bilbe  id)  mir  ntd)t  ein,  bafj 
biefe  Bewältigung  mir  in  allen  fingen  reftlo*  gelungen  fei.  3m  ©egenteil,  id)  bin  mir 
mofjl  bewufet,  bafe  trofc  ber  langen  3eit,  welche  id)  auf  bie  Bearbeitung  oerwanbte,  e*  mir 
nid)t  oergönnt  war,  alle  bie  grofjen  Probleme,  über  weld)e  id)  in  biefem  Bud)  eine  SWeinung 
äugern  mu§te,  fo  ju  beb,errfd)cn,  bafc  fie  in  ber  $>arftellung  flarer  ober  in  ber  Srforfdjung 
oertiefter  geworben  finb,  al«  fie  bisher  waren.  SBcnn  es  mir  aber  gelungen  ift,  einzelne 
neue  Probleme  auf  aufteilen  unb  alte  Probleme  in  einer  SBeife  aufjufaffen,  bafj  fie  erneute 
$i«fuffion  finben,  fo  barf  id)  bainit  jufrieben  fein.  3lud)  ber  gebilbete  2aie,  welcher  bie* 
Bud)  lieft,  wirb  au*  einer  fcarftellung  unter  neuen  ©efid)t*punften  Anregung  finben;  benn 
aud)  ber  jweite  Banb  unfere*  SBerfe*  ift,  wie  fdjon  ba*  Borwort  jum  erften  Banb  betonte, 
fo  gefdjriebcn,  baß  er  für  jeben  lesbar  ift,  welcher  über  eine  gute  ©djulbilbung  oerfügt. 
$>ie  (Sntwtcflung  ber  mobernen  ©duilen  bat  un*  erlaubt,  an  unfere  Sefer  etwa*  f)öt>ere  2ln* 
fprüdje  311  fteflen,  al*  el  oor  jwanjig  3atjren  nod)  möglid)  gewefen  wäre. 

Bei  ber  ungeheuren  %\ille  be*  ©toffe*  unb  ber  rclatio  grofjen  Berfd)iebent)eit  ber  be* 
arbeiteten  ©ebiete  mujj  id)  befürchten,  bafj  mir  ^ie  unb  ba  ein  Srrtuin  in  fad)lid)er  Be- 
gebung unterlaufen  fein  fann.  T>ie  Darfteflung  ift  aber  ftet*  mit  ber  größten  ©emiffen= 
fjaftigfeit  auf  eigene«  ©tubium  ber  9?aturobjefte  ober  auf  Originalarbeiten  ber  Siteratur 
geftüfct.  ©erabe  ber  Umftanb,  baji  id)  fowotyl  auf  meinen  Reifen  al*  aud)  im  ßaboratorium 
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ja^lreidje  eigene  ©tubien  burdjfüfjrte,  toeldje  mid>  über  mand)e  GJrunblagen  bet  barjuftel- 
lenb'cn  Probleme  aufftären  tollten,  b,at  e*  oerfdjulbet,  ba&  bie  ^ertigfteHung  be«  ©ud)e« 
ftd)  fo  lange  oerjögcrte.  Äbcr  nur  baburdj  tonnte  bie  Arbeit  mir  bie  richtige  ©efriebigung 
gewähren,  ba&  id)  fie  ebenfofebj  auf  eigene  ©eobadjtungen  be$  lebenben  XiereS  roie  auf 
ba£  ©tubium  ber  fiiteratur  aufbaute. 

©o  ift  benn  aud)  bie  ÜRerjrjafjl  ber  "äbbilbungen  aU  Original  auf  ©runb  eigener 
©tubien  angefertigt  worben.  (Sine  große  Änjotjl  oon  Dortreff  Heuert  Slünftlem  r)at  fid)  in 
•    ben  Dienft  biefer  «ufgabe  geftellt.  (Ein  ©li<f  auf  bie  3Uuftrationen  be«  ©udje*  wirb 
jeigen,  baß  e8  mein  Streben  mar,  in  beut  ©ilberfdjmud  be8  ©udje*  eine  oollfommene  fad)= 
lidje  SRid)ttgfeit  mit  mögüdjft  b.otjen  fünftlerifdjen  Dualitäten  ju  oereinigen   ©ei  biefem 
©eftreben  mürbe  td)  ton  ben  fämtlidjen  töünftlern  in  ber  oerftänbni*uollften  Söeife  unter 
ftüfct.  3d)  möchte  fjier  mit  befonberer  Hnerfennung  ba8  leiber  fo  früf)  oerftorbene  Jräuletn 
(E.  Kißling  unb  £errn  SB.  (Engels  ermähnen,  meiere  mäljrenb  ber  oiclen  3ab,re  mit  mir  gc 
meinfam  bie  barjufteUenben  Objefte  toiffenfdjaftlid)  ftubierten,  efye  fie  fid)  an  bie  fünft 
lerifdje  Arbeit  madjten.  Huf  bie  befannten  rjeroorragenben  licrbarftctler  unb  9laturf(f)ilbererf 
oon  benen  SBerfe  biefem  ©anb  beigegeben  finb,  braucfje  tc^  nur  fjtnamueifen.  £aß  nidjt  alle 
meine  ©erfudje,  in  ben  ©ilbem  roiffenfdwftlicrje  Xreue  mit  fünftlerifdjer  ©olltommenljeit  ju 
oereinigen,  oon  (Erfolg  gefrönt  waren,  toirb  jeber  oerfteben,  melier  roeiß,  tote  »enig  bie 
Su8bilbung  unferer  mobemen  ftünftler  gcrabe  bie  ftäfjigften  unter  ib,nen  jur  CWufiration 
geeignet  madjt. 

(Einer  fteilje  oon  Kollegen,  ^reunben  unb  oor  allem  oon  meinen  ©tubenten  bin  idj  für 
eine  Slnjafjl  oon  Waturpfjotograptnen  ju  2)anf  oerpflidjtet,  mit  benen  biefer  ©anb  geidjmüdt 
ift.  ©omeit  e$  möglid)  mar,  mürbe  bie  fjeute  fo  oeTOoUfommnete  Äunft  ber  i<botograpbie 
jur  SHuftration  beS  ©udjeS  tferangejogen.  ©o  enthält  benn  auefj  biefc«  SBerf  eine  Änjabl 
oon  Watururfunben. 

92ocfj  weniger  fann  id)  aber  alle  biejenigen  mit  tarnen  erwähnen,  meiere  mid)  burdi 
SRaterial,  burd)  Literatur  unb  burd)  9tatfd)läge  bei  metner  Ärbeit  unterftüfct  baben.  ©on 
faft  allen  SRufeen  unb  joologifdjen  ©arten,  oon  feb,r  oielen  joologiicrjen  ^ttftituten  unb 
©tationen  b,abe  td)  Unterftüfcung  erfahren.  2CQen  ben  babei  beteiligten  Äollcgcn  fa^e  idi 
hiermit  öffentlich  Danf. 

©or  allem  aber  muß  id)  aud)  meinem  ftrcunb  §effe  in  ©onn  für  bie  große  Sorgfalt 
banfen,  mit  ber  er  baS  ganje  SWanuffrtpt  burcfjfaf),  mit  ber  er  oiele  Wbäitberungen  unb 
3ufä<je  anregte.  %ür  $ilfe  bei  ber  Äorrefrur  bin  id)  meinen  äffiftenten  Dr.  §  ©alß  in 
SDcündjen  unb  Dr.  H.  Sturm  in  ^reiburg  ju  Xanf  oerpflicfjtet.  Xa\\  ba$  ©ud)  eine  fo  ooll 
tommenc  unb  otelfeitige  9lu8ftattung  erfuhr,  oerbante  id)  bem  großzügigen  (Entgegenfommcn 
ber  ©er(agdbud)f)anblung,  roeldje  otjnc  9lüdfid)t  auf  bie  Soften  auf  alle  meine  vülünfdic 
einging. 

Wöge  ba«  ©ud),  an  beffen  ©onenbung  fo  wiele  mitgearbeitet  b,aben,  ba*  Seinige  ba&u 
beitragen,  bafe  bie  ^luffaffung  fid)  mebr  unb  mel)r  ©ab,n  bredje,  baß  bic  Zoologie  bie 
SEBiffenfdjaft  oom  lebenben  Xier  ift. 

^reiburg  i.  ©r.,  im  «pril  1914. 
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Darwin,  Steife  eine«  «Katurforfcbet«  um  bie  Seit.  Stuttgart  1893.  —  (£.  Chun.  9lu«  ben  Ziefen  be« 
Weltmeer«.  2.  fcufl.  3ena  1903.  —  91.  9Ucod,  A  Naturalist  in  Indian  Seas.  Sonbon  1902.  — 
$.0.  Sorbe«,  UJanberungen  eine«  9falurforfcb,er«  im  molauijcben  Archipel,  3ena  18*6.  -  ft  Zoflein, 
Oftafienfahrt.  Seipjig  1906.  —  ft.  u.  $  Sarafin,  (Selebc«.  SBie«baben  1905.  —  Semon,  3m 
auftralüdjen  Bufd).  2  9lufl.  Seipjig  1903.  —  ft.  9R.  Shapntan,  Camps  and  Cruises  of  aa  Orni- 
thologist.  -Wen)  9>rl  1908.  —  G.  Ol.  Schilling«,  SRit  Blifclid)t  unb  Büchfe.  Seipjig  190.V  —  SB. 
$ubfon,  A  Naturalist  in  La  Plata.  Sonbon  1896.  —  91.  5R.  SBallace,  Der  malaijifebe  9Crd)tpel 
BraunfdmMg  1869.  -  31.  3.  Scott,  Sefcle  ftahrt.  Seipjig  1913.  —  ft.  Zoflein,  Bon  ben  9lm 
tiUen  juin  fernen  SBeften  3eno  1900.  —  91.  SBeber  ■■  tiau  Boffe,  CHn  3ahr  an  Borb  kr  Siboga. 
Seipjig  1905. 

€rftes  Buch.  1  Kapitel:  ft.  SRdbiu«,  Über  bie  Ziere  ber  ScbIe«toig<$otfteimfcben  9luftern» 
bdnfe,  ihre  pbufitalifcben  unb  biolcgifcbeu  Sebcn«bebingungen.  Sifcungöber.  9Uab.  ©iiienfd»-  Berlin  1898. 
—  Z.  S  Dalmer,  The  danger  of  introducing  noxious  auimal»  and  Lird«  Ycarbook  departement 
agriculture  1898. 

2.  ftapitel:  1—6.  (r  Stahl,  ^flanjen  unb  Schnecfen  3ena  1888.  SB  Siebmann,  Zie 
Scbufceinrichtungen  ber  Samen  unb  ftrücbte  gtgen  unbefugten  Bogelfrafe.  ^tn.  3e'tf<hr.  f.  Waturnrifienfcb. 
80I  46,  tu.  ft.  39.  1910.  —  9i.  4?efj.  Der  Sorftfchut  4.  91ufl.  Seipjig  1914  (3  —  3ubetcb  u. 
Wifcfcbc,  ^orftinfeftenfunbe  Berlin  1896.  —  C.  Bßtfchli,  Die  Urotojoen.  Bronn«  »lafjen  unb 
Crbnungen  be«  Zierreich«.  §eibelberg  u.  Seipjig  1880- 188&.  ;3)  —  C.  SB  9lnbrew«,  On  the 
Robl^er-Crob,  Proceedings  Zoolo<jical  Society  London  1909.  —  Bronn«  filaffen  unb  Crbnungen  be« 
ZterreiäH  (3)  —  D.  ffleper,  llnfere  Sanb«  unb  Süfttoafierinollu«fen.  Stuttgart.  13.)  —  Z  »euer, 
ZHe  Seichtiere  Zeutfd)lanb«.  Stuttgart.  (3.)  —  B.  Berger,  Über  bie  93iberftanb«fät)tgfeit  ber  Zenebrio= 
larorn  gegen  9(u«trodnuiig.  91rd)iD  f.  b.  gef.  'ßhttf'otogi'-  Bol.  18.  1907.  ft.  Zoflein,  Zie  ^\\y 
fuliuren  ber  Zermiten  3«  Berfa-  b.  Zeutfchen  Qool  ®ef.  1905.  —  ft  Gjcherücb,  Zie  Termiten  ober 
roeifjen  Slineiien  Seipjig  1900.  3.  S  —  91.  URtUler,  Zie  ^tljgärten  einiger  fübamerifanifcher 
91rneifen.  3ena  1893.  -  ft.  Cfd)eriich,  Zie  9lmeife.  Braunfchtoeig  1906.  (3.  S  )  —  9B  W.  9Shfcler, 
Anti  9lero  f)orf  1910.  (3  S.)  —  SW rtller,  ^taiibbuch  ber  Bluterfbiologie.  iiernudg  non  Mnntl) 
'3-S.)  —  C.  w.  Mirchuer  Blumen  unb  3nteften.  SeiDjig  u.  Berlin  1  y 1 1 .  ><\.)  —  i£.  ftriefe.  Apidae 
Karopeae  (3- S  1  —  93.  *ianer,  3ur  9faturgefcbichte  ber  fteifieninfeften.  9Hitt.  joolog  Station  Neapel, 
»ol  3.   18H2        a.  Zolle tn.  Sehrbuch  ber  i<totojoeufunbe    3.  9lufl.   ^ena  1911  f3.S.}-3-8- 
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Spenge!,  Die  9Jrfielfopfeln  ber  fleolibier.  3«  narunoifknjct)  Stfpcbrnfdjnft.  1904.  —  3.  93iebermann, 
Sergleicbenbe  SJbnftologie  ber  (frnähning.  3n  SBinterftein«  Cwnbbucb  bet  Derßleidjenben  SJböfiologie 
(3  8-)  —  ^ermann,  Die  Spinnen  llngarnä.  (3-  —  4».  SRr  (Soof,  The  Honeyants  of  the  Karden» 
of  the  Guds  Sjbilabelpljia  1882.  —  6.  n.  ©efenberg  8unb.  ?Jiologif(t)e  Stubien  übet  netfpinnenbe 
Tricbopterenlaröen.  internationale  SReoue  f.  jppbrobiologie  1911.  —  SJ  Sdjietnenj,  Übet  bie  $arjrnng 
unferer  genübnlicben  SBUbfifcbi.  ^Beilage  Deutfcbe  Sifdjereijeitung  1905.  —  7.  ®r Anberg,  Die  blüh 
faugenben  Dipteren.  3<n«  1907.  (8-  —  Dünift,  Die  3'*1»-  1907  —  93  ü  igen,  Der  Honigtau. 
3ena.  —  8.  9t.  Steuer,  SManltonlunbe.  8eipjig  (3-2  )  —  H  Xljienemann,  Die  Si(berfel<ben  be# 
8aa<her  See«.  300I.  3ar,tb.  Snft.  80I.  32  1012.  -  »  ftütentjjal,  Die  arftiitben  ®olr  3n  l-'auna 
aretics.  3«a  1900  —     8oljmann,  Neue  Untersuchungen  über  btn  Steicbtum  be*SRetre*  anSHanfion 

—  9.  91.  8ang,  Die  feftfifeettben  Tiere.  3ena  3)  —  S.  Äent,  Tbe  great  Barriere  Keef.  — 
10.  91.  Stiafnn,  $üt  Äenntnid  ber  8eben*tr«eife  oon  BaUnogloMui.  $ool.  9tn*eigrr.  SJol  35  1910. 

—  3.  t>.  UejfncU,  Umroelt  unb  3nnenroeU  bet  liete.  9Jetlin  1909.  —  8ift.  SRonograpbie  ber  SRnii= 
üben,  in:  ftauna  unb  tyoxa  be#  Qüolfi  »on  Neapel.  —  11.  ttt)  Tarn  in,  Die  93ilbung  ber  9t<fererbe 
bureb  bie  Tätigten  ber  gBärraer.  Stuttgart  1899.  —  18.  SJ.  SRegnin,  La  Kann«-  de«  Cadavrea. 
SJari«.  SRaffon.  (3.)  —  ®  ftabxt,  Souvenir  entomologique.  Vol.  9  Ißari«.  Jason  einige* 
beutjd).  93ilber  aus  ber  3nfeften»elt.  Stuttgart.  fto*mo«  Verlag.  —  14.  8.  SRaupa«,  La  Mue  et 
rEncystement  chez  le«  Nematode».  3"  Arch.  zool.  exper.  (3!.  Vol.  7  1899.  —  3.  91  SJott*, 
Note*  on  the  frcc-living  Nematode«.  3"  Quart.  Jonrn.  mikr.  sc.  (S.S.)  Vol.  5.'..  1910.  — 
15.  5 .  $a|,  Die  9lfrinien.  3n  Ürgebuiife  bet  3«>«>lflß»e.  (3-8)  -  0.  fcertmig,  Die  Som< 
biete  im  Tierreich-  3ena  1883.  (3)  —  St.  93ranbt,  Über  bie  inorpbologifche  unb  pbnfiologücbe  93e> 
beutung  beS  SblorepbbQ«  bei  Iteien.  3n  Witteil.  joolog.  Station  Neapel.  *ol.  4.  188».  — 
%  93ucbner,  Die  intraceUuroren  Spmbionten  ber  fcemipteren  3ena  1912.  —  U.  »  ammerer,  Die 
Snmbioje.  Stuttgart  1914.  (Q.)  -  8.  Saurot,  Etüde  sur  les  associationu  eotre  le*  Pagure*  et 
les  Actiniee.  Archive«  zool.  exper.  ■;&).  Vol.  f».  1910.  —  17.  SR,  93raun,  Die  tirriidjen  Starafiten 
be*  SRenfdjen.  SBürjburg  1910.  (3)  —  9t.  ifeudart.  Die  Starafiten  bed  SRenfdjen.  Üttp^ig  u.  fceibeL 
berg  1*79-1886.   (3.)  —  5- D 0 f lein,  SJebrbud)  bet  SJrotojoenfunbe.  B.  «uff.   3ena  1911.  (3-  8.) 

—  «.8006,  Sdjmatobettum  in  ber  liermelt.  Seipjig  1892.  (3)  -  3.  Siebiger,  Die  tterifdjen 
SJarafiten  ber  $au$tiere.  Sien  1912.  .3.. 

3.  Äapitcl:  9Bei*mann,  Dartoin,  fSallace.  -  9i  Semon,  Über  ben  3«ed  ber  9lu*. 
fd>eibung  tton  freier  Scbrocfeljäurc  bei  3Jieerei5id)ncden  93iol.  Cenrralbl.  *o(  'J.  1889.  -  <E.  S. 
Sauft,  Die  tierifdjen  Öifte.  93raunfdiroeig  1906.  (3)  —  C  lafdjenberg,  Tie  giftigen  liere  StutN 
aort  1909.  (3)  —  SR  G  S}ieptrö,  SRitnifru,  Selectton,  Dariuini*mu<i.  i'eiben  1903.  —  (H.  SRar«b<>ll. 
Five  year*  Observation«  on  tho  Bionomics  of  »outhafrican  In8>»ct*.  Trunx.  Ent.  .Soc.  London  1902.  — 
91.  3atot>i ,  SRimifrt)  unb  öerroanblf  ©rictjeinungcn.  93raunid)n>eig  1913.  ,3  8.)  —  $aoie,  Untcrjudiungen 
übet  bic  Mimikry.  Zoologica.  Stuttgart  1893.  —  ft-  öamble  u.  Jr  i9  fteeble,  Hippolyte  varians. 
A  study  in  oolour  ebange.  Quart.  Jowrn.  micr.  Sei.  Vol.  43.  —  W  93offeler,  Die  (Haltung  Myrnie- 
cophana  Brunner.  3u  ^ool.  3abrbüdjer  9lbt.  Snftematif.  —  ö.  «uriwilliu*,  Tie  SHaSfieriing  ber 
oforbuneben  Tefapoben.  3"  Svenska  Vet.  Akad  Handl.  Vol.  23.  Stodb,olm  1>*89  —  SRindicroicj, 
©erfud)  einer  «naltjfe  befl  3nftin(t(?  nach  objeftioer,  oergleidjenber  unb  ejrpfrimenteller  SMetttobe.  §ool 
3ab,rb.  9iol.  28.  Sbfteinatif  1909.  —  Toflein,  Über  Sdju&anpaifung  burdi  9il)ulid»f.it.  »iol 
ßentralbl  1908.  —  SRetfcbnif of f,  Tic  3mmunttät. 

4.  Äapitel:  !.  91.  Sein,  9lüqemeine  Biologie  ber  Sdjmetterltnge  3«»l>l"'d)e  9Iufjä«e  in  $ool 
3al)tb.  Snft.  Sei.  6—10.  1893— 1*97.  —  ü  l).  Darroin,  Tie  9lbftainmung  bf«  SRrnfd)en  unb  bie  ge> 
jdjledjtlidje  3ud)tiDab!.  Stuttgart  19<>2  —  3.  SReifenbeimer,  »iologie,  SRorpHologie  unb  Ityufiologit 
beö  ^BegattungdDorgange  unb  ber  Eiablage  bei  llelix  pomatia.  3"Dl.  3ab?b-  3?oI.  25.  Soft  1907.  — 

93lund,  Ta^  ©ei'djlechtalebtn  bei  DystUens  uiarginali»-.  1  unb  2  in  3eitfdir.  njiffenjdjaftl.  3ool 
9iol.  52,  1912  u.  93ol  64,  1913.  -  91  «öder,  Ter  «*fang  ber  9iögel.  3ena  1900  -  iS.  v  t>eft, 
Cjrpcrimentelle  Untcrjudiungen  über  ben  angeblichen  SaTbenfinn  ber  Lienen.  ^nbrbürtter,  9lbt.  f. 

aOg  3ool.  u.  ilbufiol.  93oI.  34.  1913.  -  ü  0.  iuft,  Untcr)ud)ungen  über  ben  8itfatfiiui  bei  gifeben. 
9(rd)  9lugenbeilt.  93oI.  64.  gTgänjungdbfft  1909.  —  Ä.  0.  3rifd),  3ur  Srage  von  bem  Sorbenfinn 
ber  Tiere.  9Jerbanb1  ber  S/aturforichet=*erfflinmlung.  ffiien  1913.  —  k.  n.  Rrijrh,  Sinb  bie  Stiche 
farbenblinb?  3ool.  3aörbiidier,  9lbt.  f.  allgem.  300I.  unb  i'Iiqfiol.  *ol.  33.  iui2.  2.  Dr.  S  oi't&an 
unb  anbere,  ffrgobnifje  ber  9Jfbring6mrerfoinmijfion.  3n  ^enat<?  Doruments  l '  S.  A.  —  3.  Gbun, 
IRonograbbic  ber  tttcnopljoren  in:  Sauna  unb  Slora  bt§  («olf«  Don  Neapel    93ol  1    —   4.  S  $>  91 
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Warf  ball,  Pbysiology  of  reproduction.  fionbon  1910.  —  3.  fio  Bianco,  Notizie  biologiche 
riguardante  specialinente  il  periodo  di  maturitä  »essuale  degli  auimali  del  golfo  di  Napoli.  3n 
SRitt.  b.  jooL  Station  Neapel  Bol.  19.  1909.  —  3.  §.  Boa«,  Übet  eine  ben  Vtaiffiferjabren  analoge 
(frfebeinung  bei  Saperda  populnea.  3ool.  3atjrb.,  «bt.  f.  Soft.  Bol.  26,  §eft  2.  1907.  —  5.  8.  SBolf, 
Zie  ftortpflanjungfoerbältniffe  Ureter  einljeimifdjen  Gopepoben.  3«  3°o1  3<>btb.  Bol.  22.  Soft  1905. 
—  9t.  $eomon«,  Btologifdje  Beobachtungen  an  afiatifdjen  Solifugen,  «rth.  a!ab.  tBiffenfdj.  Berlin 

1902.  —  U.  (Serba  rbt,  Stubien  über  bie  Kopulation  einbeimifdjer  ©peiriben.  %ool.  3abrb.  Soft. 
Bol.  31.  1911.  —  $.  C.  SRC  Cool,  American  Spiders.  Sbüabelpbia  1889.  -  ®.  SB.  and  (S.  «. 
$edbam,  Observation!  on  sexual  «election  in  Spiders  of  tbe  family  Attidae.  Occaa.  pap.  Nat. 
biit.  WC.  Wisconsin.  Vol.  1.  1889.  —  81.  Seifr,  Allgemeine  Biologie  ber  Sdjmetterlinge.  3°°l  3al)rb 
Spft-  Bol.  7.  1*94.  —  9.  Betruntetoitfd),  Sense  of  sight,  courtsbip  and  mating  in  Dugesiella 
hentsi.  3n  3ool.  3ol>rb.  Soft.  Bol.  31.   191 1. 

5.  Kapitel:  3-  «offeler,  3nfettenn>anberitnflcn  in  Ufambara.  3nfeftenbörfe.  Bol  23.  1906.  -- 
Sdjauindtanb,  Zrei  SRonatc  auf  einer  KoraOeninfel  fiaofan.  Bremen  1899.  —  3ob.  Sd)mib,  Con- 
tributions  to  tbe  Life-History  of  tbe  Kel.  Conceil  permanent  pour  l'eiploration  de  la  mer, 
Rapport«  et  Proces-verbaux.  Vol.  6.  190«  —  ft.  feinde,  9faturgefd)id)te  be*  gering*.  Mbb  be* 
beulen  Seefiftbereioerein*  Bol.  1  u  2.  1897  u.  1898.  —  3frfio!fe.  Xer  find)*  unb  feine  SBanbe. 
rangen.  —  §.  <9ätfe,  Zie  Sogelwarte  $elgolanb.  Sraunfrbmetg  1891.  —  O.  ^ermann,  3ablteia>e 
Berichte  über  bie  ungarifdje  Sogelroarte  in  Äqnila.  Subapeft.  —  3.  l(i(ii(intnn,  Zet  3n8  be* 
meifjen  Stord»«.  Sool.  §at)tb.  Suppl.  12.  1910.  Seftfcbr.  f.  »raun.  —  S.  Cjner,  Über  ba#  Crien= 
tierungiDermogen  ber  Brieftauben.  —  (E.  3>«8let\  Zie  (Sefdjwinbtgfeit  ber  Brieftauben.  Bol.  10. 
1898.  —  &.  Änauet,  Zierroanberungen  unb  ihre  Urfadjen.  Köln  1909.  (3  )  —  3.  «.  $a Iniin,  Über 
bie  3ugfha6en  ber  Sögel,  fieipjig  1876. 

6.  Kapitel:  S.  Korfrbelt  unb  K.  $eiber,  fiebrburb  ber  oergleicbenben  Sntroidlungäg^crjitbte  ber 
nrirbellofen  Ziere.  1.  u.  2.  Hufi.  3*na-  (3  fiO  ~  Kühn,  $ttbroiben.  Srgebniffe  ber  3oolo^f- 
Bol.  4.  1913.  (3-£.)  —  ffflfter,  Tie  ©aüen.  fieipjig  1910.  3.)  —  91o&,  ©allen  unb  (Badenerreger. 
3ena  1912,  (3  )  —  0.  SR.  Weuter,  Seben«ge»obnb.eiten  unb  3«fKnfte  ber  3nfe!ten  bi#  jum  (Srroacbcn 
bet  fojialen  3nfrinfte.  Berlin  1913.  (3)  —  Submig,  Brutpflege  bei  Gdpnobennen.  3001. 3<>brb 
Suppl  7.   1904.  —  9?.  §o!mgren,  Übet  trioipare  3"i'ten-  3«»  Sool  3«brb.   ©oft.   Bol.  19. 

1903.  —  91.  Kolfter,  Übet  bie  Smbrnotropbe,  fpejieD  bei  Zoarces  viviparus.  geftfdjrift  für  Salm^ft 
^elfingfor«  1905—07.  —  91.  tBieberd^eim,  Brutpflege  bei  «tnpbibien.  Biol.  3enttalbl.  —  Bronbe» 
unb  Sdjoenicften,  S»ie  Brutpflege  ber  fdjmanjlofen  Batracbter.  Stuttgart  aooi.  —  C.  ^ertroig,  Sebr^ 
bnd)  bet  (Snrroidlunfl#gefdjid)te  be«  U»enfd>en  unb  ber  ©irbeltiete.  3ena.  (8.)  —  %  Sf).  TOitdjell, 
Die  fiinbbeit  ber  tiere.  Stuttgart.  —  (J.  filopb  Morgan,  Animal  bebaviour.  fionbon  1900.  — 
8.  Qrooft,  Spiele  ber  Ziere.  2.  'flufl.  3*»o  1907. 

8.  Kapitel:  $.  t>.  Buttel  - 9teepen,  Zie  ftamme«gefd)id)tlid)e  Qntftebung  be«  Bienenftaate« 
fieipjig  1903.  —  $.  Briefe,  Beiträge  jut  Biologie  ber  folttären  Blumenbienen.  300I.  3abtb  St»ft. 
Bol  6.   1891.  —  91.  ©agner,  $fad)o>biologifd)e  llnteijucfaungen  an  fummeln.  3ooIo0<ca  Stuttgart 
Bot  19.  1906.  —  $1.  s.  Buttel* Deepen,  Sinb  bie  Bienen  9feflerntafd)inrn?  fieipjig  1900.  — 
«.  3anber,  Bienenbud).  —  K.  «fdjerieb,  Zie  «meife.  Braunfcbroeig  1906.  (3.)  -  ft.  8fd)erid>, 
Zne  Zermiten.  fieipjig  1909.  (3)  -  ff.  dfeberid),  Zermitenleben  auf  (Seplon.   3ena  1911.  — 
Ä.  5orel,  Les  fourmis  de  la  Suisse.  Wette  Teittjcbr.  b.  eiligem.  3d)n>eijer  (#ejetlf(b.  f.  Staturwiffenfcb- 
3ürid)  1874.  —  <t.  ©a*mann,  Zie  pipdjifä^en  ftäbjgfeiten  ber  «meifen.  2.«up.  Stuttgart  1909.  — 
SB  9JJ.  ffib^eeler.  Ants.  Wcio  ^)ort  1910.      fi.)  —     Zof  lein,  Bfobacblungen  an  ben  SBeberameifen 
Biol.  Centrolbl    Bol.  25.   1906.  —  B.  ©raffi  unb  H.  Sanbia«,  Constitutione  e  soiluppo  della 
societÄ  dei  Tormitidi.  Atti  Acad.  Giocnia.  Vol.  0.   1K9S.  —  31  $0 Imgren,  Stubien  über  ffib 
amerifanh'd)e  Zermiten.  3°°l-  3al)rb.,  Äbt.  Softem.  Bol.  ?:»  1906. 

Zweites  Buch.  9.  Kapitel:  B.  iVrieblänber,  Über  ben  fog.  Balolomurm.  3"  Biol.  t£cn= 
tralblatt.  Bol.  18.  1898  —  ©.  Bobn,  La  persistanee  du  rbytbme  de*  marees  cbez  l'Actinia 
equina.  C.  R.  Soc.  biol.  Pari«.  Vol.  Gl.  1906.  —  91.  «ernon,  Wneme.  2.  Ulufl.  i'eipjig  I90d.  — 
3.  3«n«nft»nanw.  Beitrage  jur  rlltertbeftimmung  ber  5»fd)f.  $lrb.  beuifd)  wiffenfdiaftl.  ffommiffion  f. 
internationale  ■JRfrrcflforidmng.  4>elgolanb.  W.       Bol.  8.  1907. 
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Binleitung. 

3m  erfteu  SBctnb  bicfed  SBerfeS  würbe  ber  Xierförpcr  als  lebensfähige  Sin^eit  ge* 
Gilbert;  e*  würbe  gejeigt,  wie  bie  Xeile  unb  ba*  ®anje  jum  Sieben  geeignet  finb,  wie  alled 
jufammengreift,  um,  wie  bei  einer  SWafchinc,  ba*  ^urttttotttereit  ju  ermöglichen.  SBenn  mir 
für  einen  Äugcnblicf  ben  Vergleich  be*  Xierförper*  mit  einer  2Rafd)ine  beibehalten  wollen, 
fo  tonnen  mir  jagen,  baß  in  bem  erften  Jöanb  bargefteflt  mar,  mie  bie  ÜRafäine  unter  ben 
jeweil*  ibealen  fflebingungen  laufen  fann. 

2Bir  wtffen,  baß  eine  SRafchine  am  beften,  fidjerften  unb  längften  funftiomert,  roenn 
fic  nach  SRöglichfeit  oor  ber  ©inwirf  ung  äußerer  Ginflüfie  gefiebert  ift.  geine  ^rä$ifton*= 
mafchinen  finb  in  @la*häufern  ober  unter  ÖJlaSglocfen  eingefdjloffen,  aber  auch  gröbere 
9Kafchinen  bringt  man  mit  Vorliebe  in  Äellerräumen  ober  gefiederten  ©ewölben  unter. 
93icle  ÜRafchincn  aber  müffen  beim  (gebrauch  »erfdjiebencn  oielfach  wechfelnbcn  Sinflufien 
ber  Außenwelt  ausgefegt  merben.  ©ie  finb  bann  mit  allen  möglichen  3utaten  au*geftattet, 
welche  jum  Seil  ba*  eigentliche  SBefen  ber  SKafchine  oerbeefen  unb  welche  baju  beftimmt 
finb,  ihr  richtige*  Arbeiten  unter  ben  (Jinflüffen  ju  gemährleiften,  benen  fic  währenb  ihrer 
Xätigfeit  au*gefe$t  fein  toirb.  Unb  fo  ift  eine  3DZafcf)iite  oielfach  üon  Seiwerf  umtleibet, 
ba*  un*  fchon  oon  außen  erfennen  laßt,  mit  welchen  Elementen  eine  foldje  SWafdjine  währenb 
ihrer  gunttton  in  ©erüfjrung  treten  wirb.  9Wan  benfe  nur  an  ein  Datnpffdjiff,  ein  Xorpebo, 
ein  2uftfct)iff,  eine  fiofomotioe  mit  Schneepflug  ufw. 

2Bie  eine  folchc  ÜRafchine,  fo  muß  auch  &er  Siertörper  eine  ganj  befonbere  «u*riiftung 
befifcen,  um  ben  normalen  ober  auch  9*wiffen  abnormen  ©ebingungen  trogen  ju  tonnen, 
benen  er  in  feinem  Seben  begegnen  wirb.  3a,  ein  Organismus  befifct  eine  noch  ö'c^  'oms 
pikiertere  unb  oielfeitigere  ÄuSftattung  a(*  eine  5D£afcfjinc ;  benn  er  ift  nicht  nur  für  einige 
wenige  ©ebingungen  unb  @efab,ren  oorbereitet,  fonbern  burch  taufenb  gäben  mit  ber  um; 
gefcenben  ÜRatur  oerfnüpft. 

Unb  jwar  ift  jebe  Sierart  in  ihrer  SBeife  unb  in  befonberer  SJcethobe  gefichert,  um 
ben  SebenSfampf  aufnehmen  ju  tonnen,  gür  jebe  Tierart  finb  bie  ©ebingungen  ber  ©jriftenj 
befonbere.  Sir  bezeichnen  bie  ®efamthcit  ber  Sinflüffe,  bie  währenb  be*  inbioibueflen 
lieben*  auf  eine  Tierart  einwirten,  al*  ben  „CebenSraum"  ber  Slrt.  SBie  fchon  angebeutet, 
finb  bie  gattoren,  welche  bie  (Eigenart  be*  „SebenSraume*"  bebingen,  außerorbentlirf)  oiel- 
faltig.  Raffen  wir  irgenbetne  beliebige  Tierart  in*  Äuge,  fo  erfennen  wir  ohne  weitere*, 
bafj  &u  ben  gattoren,  welche  ihre  ©rjftenj  gewährleiften,  junächft  einmal  j.  93.  bie  ßuft  ober 
ba«  ffiaffer  gehören,  in  welchem  fie  oorfommt,  bann  beren  befonbere  ©efefjaffenheit,  alfo 
j.  99.  Sauerftoffreichtum,  Salzgehalt,  ferner  lemperatur,  fiidjt,  furj,  bie  ®efamtf)eit  ber 
djemifchen  unb  phüfifalifchen  (Sigcnfthaften  ber  Umgebung  beS  % iere*.  (Sine  nicht  geringere 
diode  fptelt  aber  auch  &*c  gorm  ber  ba*  Xier  umgebenben  ©egenftänbe,  ob  fie  glatt  ober 
rauf)  finb,  ferner  ob  fie  hört  ober  weich  finb  ufw.;  ebenfo  bebcutungSooll  wie  bie  angebeu- 
teten  gaftoren,  welche  bie  unbelebte  Umgebung  eine*  Organismus  ausmachen,  finb  bie  Gin= 
flüffe,  welche  oon  ben  in  bem  Verbreitungsgebiet  be*  XiereS  oorfonttnenben  lieren  unb 
^flanjen  ausgehen.  Huer)  fie  fpielen  eine  feb,r  wichtige  Wolle  in  bem  „ÜcbenSraum"  eines  liereS. 
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2  Vfben4taum. 

•  "(Ein  93eifpiel  roirb  un$  bai  am  bcftcn  tlar  madjen.  9Jtan  t)at  in  ben  legten  Satiren 
/tttöl  oon  bcm  fceurourm  unb  bem  Sauertnurm  gehört.  S«  finb  bie*  Schüblinge  be«  8BetR< 
ftodeS,  tucldje  oft  in  fo  foloffalen  Wengen  auftreten,  baß  fie  in  mandjen  (Gegenben  einen 
großen  Xeil  ber  Seinernte  oemid)ten.  ^eurourm  unb  Sauermurm  finb  bie  Staupen  oon 
3roei  ftletnfdjmetterlingäarten,  ben  Z raubenroidlern  (Conchylis  unbiguella  Hübn.  unb  Polj« 
chrosis  botrana  Schiff  ),  roeldje  roic  inclc  unferer  C^nfeften  im  Oiabre  mehrere  (Generationen 
hernorbringen.  Die  SHaupen  ber  erften  (Generation  beiber  Urteil,  meierte  jur  $c\t  ber  SBlütc 
beä  Seinftods  auftreten,  roerben  als  £eurourm  bcjeidjnct;  bie  Staupen  ber  gmeüen  ©enera 
tion,  ebenfalls  beiber  Birten,  roeldje  |tt  ber  $t\t  treffen  unb  rjc ranroachfeu ,  in  welcher  bie 
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*Ibb.  1.   Zraubrntotttltr  unb  vre   unb  äauftrourm. 
.4  (JinbinbtflcT  Zraiibcnroicflcr.  Cunchyli«  aiubiguelU  Hülm    .1,  trirn  Slaupr  unb  t'uppr,  B  IStUc.wut  Icaubcntütilrr  l'oly- 
chruti«  botrana  Schiff  ,  fl,  brflfn  ttaupe  unb  flippt,  C  tWAftn  (Iraubmblütn  mit  Sanum  brlbrr  Mrtrn  (Sauf  nuurmi. 
/'  Itaabt  mit  Ataitpfn  bribrr  Srtrit  (Q<uipurmi    A,  .», ,  h,  Hx  10  facb  ocr,iiof)rrt  0,  0  not  Wruitt 
*er,|tDfefit  nacb  brr  -Jüitur  int  VniAIufe  au  «bbilounfl-n  »on  edircanjart  unb  Wrirbel. 


Xrauben  fid)  enttmtfeln,  führen  ben  Hainen  beS  Sauermurms.  Vllfo  es  finb  nid)t  jroei  uer 
fdjiebcne  Birten  non  Schüblingen,  meldjc  ben  Warnen  be*  .§eunmrmg  unb  be8  Sauenrmrm<3 
führen,  fonbern  bie  üarüen  ber  $rür)ltng$=  unb  ber  Sommergeneration  jroeicr  einanber 
ähnlicher,  äbnlid)  tebenber,  ärjnlicf)  fid)  entroidelnber  unb  gleid)  fdjäbtidjer  Ärteu  roerbcit 
oom  iöotf  uarf)  ben  Werfmalen  unterfdueben,  mel(t)e  für  ben  Söinjcr  am  bemerfenömerteften 
erfdjeinen.  $iefc  Schüblinge,  unb  jroar  foroobl  bie  Staupen  als  aud)  bie  Schmetterlinge, 
finb  in  ihrem  normalen  unb  abnormen  Auftreten  gute  23cifpicle  für  bie  Weiterungen  einer 
lierart  ju  ihrem  „fiebensraum".  ftu  ihrer  Srifteiu  ift  ein  jiemlid)  feudite*  gemäßigtes 
tölima  notmenbig.  Secbfcl  oon  Siegen  unb  3onnenfd)cin  unb  ein  nid)t  ju  manne*  SBetter 
finb  für  ihre  (Sntmidlung  güuftig.  Stüchftbem  ift  ber  midjtigfte  faftor  ttjrcö  „SebenSraumeS" 
bas  ^ortjanbenfein  gut  entmidelter  Söcinftöde.  Teren  cyebeit)cn  ift  nun  mieberum  oon  bem 
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filima,  Don  ber  ©cfcfjaffenhcit  be*  Untergrunbe*,  von  ber  Sage  unb  53obenform  be*  Crte*, 
au  bem  fte  wad)fen,  abhängig.  35amit  bie  Generationen  be*  Schübling*  gebeitjen  fönnen, 
mu&  ba*  Älima  fo  begaffen  fein,  bafe  ©lütenentwidlung  unb  ^rudjtanfafc  in  ber  richtigen 
Seit  mit  ber  Gntroicflung  ber  SRaupen  aufammenfaüen.  $er  Weinftorf  barf  aber  aud)  nidjt 
ju  feljr  burd)  anbere  ©d)äblinge  gefd)äbigt  fein,  um  ben  Staupen  eine  btnreidjenb  gute  Weibe 
ju  gewähren.  G*  bürfen  alfo  ^Jilje,  SHebläufe  ufw.  nicht  ibrerfeit*  überfwnb  genommen 
haben,  ©o  zeigt  ftd)  ber  Jpeu*  unb  Sauerwurm  in  {einer  ßntwidlung  von  einer  Wenge 
von  Joftoren  abhängig.  Wit  ben  aufgezählten  haben  mir  nod)  bei  meitem  nicht  alle  be= 
tonnten  ^attoren  erfdjöpft,  ganj  abgefeiert  von  ben  unbefannten.  SSon  ben  weientlichen  be= 
fannten  Jaftoren  be«  „£eben*raume*",  bie  auf  bie  (Sntroirflung  be*  ©Rabling«  einen  be= 
beutfamen  (Sinflujj  haben,  feien  nod)  folgenbe  erwähnt:  Xic  ©ier,  Raupen  unb  erwachsenen 
Schmetterlinge  haben  eine  Wenge  oon  tterifdjen  unb  pflanzlichen  fteinben.  3Jon  3ugenb 
auf  finb  fie,  wie  aOe  anberen  liere,  burd)  eine  ganje  Anzahl  oon  fernblieben  SBafterien  unb 
^itjarten  bebrobt.  3m  fpäteren  Sehen  ftnb  e*  oor  allem  tierifcr)e  $einbe,  mie  räubertfdje 
unb  parafitifd)e  Snfeften,  töaubwefpen,  Sdjlupfwefpen ,  Spinneu,  bann  ruetterr)in  viele  in- 
feftenfrcffenbe  93ögel,  meld)e  ihnen  gefäbrlid)  werben,  SHon  bem  ©ebenen  unb  ber  $äufig* 
feit  atter  biefer  fteinbe  tjängt  bie  HuÄbreitung  unb  Vermehrung  ber  Sraubenmidler  ab,  unb 
eine  einfadje  Überlegung  genügt,  um  ju  geigen,  bajj  auch  beren  „2eben*raum"  ftc^  au*  einer 
Wenge  oon  ftaftoren  jufammenfe&t,  bie  wieberunt  auf  beu  „SebenSraum"  be*  ^rauhem 
midier«  Ginflufj  ^aben  muffen.  3d)  mitl  nur  noch  einen  oon  biefen  3ufammenhängen  er= 
wähnen.  3e  weniger  ^Raubvögel  unb  (Sierräuber  e*  in  einer  ßkgeub  gibt,  je  beffer  bie  2ing- 
oögel  gefduibt  unb  mit  guten  SRiftgelegenbeiten  gehegt  roerben,  um  fo  häufiger  werben  fie 
fein,  unb  um  fo  mehr  roerben  fie  ftd)  an  ber  3nfeftenvertilgung  beteiligen  fönnen.  So  fetjen 
mir  benn  einen  aufierorbentlidj  günftigeu  Ginflufj  be*  SBogelfcbufee*  auf  bie  (Sntwidlung 
ber  Mebfdjäblinge;  in  einer  GJegenb,  in  weldjer  ber  Sogelfchufc  gut  burdjgefütjrt  ift,  werben 
Unmengen  von  ^flanzenfeinben  au*  ber  3nfcftenwelt  unb  bamit  auch,  oon  Nebfchäblingen 
burd)  bie  Singvögel  vernichtet.  Xedr>alb  hat  man  benn  neuerbing*  fogar  begonnen,  jwifdjen 
ben  Weinbergen  ganze  Bufchroälbcben  anzulegen,  welche  ben  infeftenoertilgenben  Sögeln 
gute  9?iftgelegenfjeit  bieten.  Wir  feben  au*  all  bem,  bafj  jQtjtreicftc  cr)emifd)e,  phöftfalifdie, 
geologifdje,  biologtfehe  ^aftoren  ufw.  jufammenmirfen  muffen,  wenn,  wie  im  3af)w  1911,  für 
ben  Weinbau  ein  guter  3ahrgang  juftanbe  fommen  foQ.  (J*  müffen  alle  günftigen  ©ebingungeu 
be«  „2eben*raume*"  geförbert  fein  unb  jufammenmirfen,  e*  müffen  alle  fchäblid)en  gehemmt 
fein,  bamit  bie  ^flanje  ftd)  in  ber  voHfommenften  Weife  entwideln  unb  ir)re  *ßrobufte  reifen 
laffen  fann.  Wir  fef)en  aber  auch  g(eid>jettig,  bafj  ber  gleidje  Saftor,  welcher  im  Sehen«; 
raunt  eine*  OrganUmu*  eine  pofitioe  ©ebeutung  hat,  im  Seben*raum  einer  anberen  9trt 
negativ  wirft:  „Wat  bem  ecnen  fin  III  ie,  t*  bem  annern  fin  Nachtigall". 

Xiefe*  ©eifpiel  jeigt  un*,  wie  fomplijiert  bie  Sinwirfnngen  finb,  benen  ein  Crgani* 
mu*  in  ber  freien  Natur  au*gefc&t  ift.  Sie  finb  oiel  mannigfaltiger,  al*  wir  in  ben  meiften 
gäflen  ahnen. 

3n  jebem  ^alle  fönnen  wir  alfo  feftftellen,  bafe  ber  „ücben*raum"  eine*  Sierc» 
eine  Wenge  von  djaraftertftifd)en  Sigenfcfjaften  befi^t,  weld)e  für  ba*  lier  güufttg  ober 
ungünfttg  fein  fönnen.  Unterfudjen  wir  irgenbeiue  Xierart  genauer,  fo  entbeden  wir 
bei  ihr  viele  3l,9e»  welche  Beziehungen  ju  ben  allgemeinen  unb  befonberen  (Sigenfcrjaften 
be*  „2cben*raume*"  erfennen  lafien.  Wan  i)at  beu  (Sinbrud,  alä  nütye  ba*  5ier  alle 
günftigen  eigentümlidjfeiteu  be*  „2eben*raume*"  au*  unb  al*  fämpfe  e*  gegen  bie  un 
günftigen 
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i.  rßaniiaiorucnt  urtflfitiaicufn 


Sir  fjaben  im  erften  Vanb  bicfe«  Serie«  bie  großen  Stämme  be«  Xierreidjc«  unb 
ben  Vau  ber  in  ifjnen  jufammengefa&ten  kliere  fennen  gelernt.  Sir  fallen  bamal«,  bajj  für 
jeben  lierftamm  ein  aflgcmeiner  Vauplan  dwrafteriftifd)  ift.  Diefer  Vauplan  flellt  einen 
affgemeinen  ibealcn  Xgpu«  bar,  ber  nur  feiten  an  einem  lebenben  Xier  annä^ernb  oerwirf= 
lidjt  ift.  Xie  If  igenfdjaften  ber  liere,  welche  un«  glcicrjfam  ein  Sd>ema  tyrer  Organiiation 
barbieten,  nennen  mir  bie  „orgauifatorifdjen  Sigenfdjaften"  eine*  Xiere«.  Dicfelben 
müffen  mir  bei  jebcm  $ier  mit  befonberer  ÖJebanfenarbeit  jucken,  benn  in  ber  mirllidien 
Seit  treten  un«  in  ben  einzelnen  Tierarten  eine  Unmenge  oon  Variationen  be«  ibealen 
2t)pu«  entgegen. 

Xiefe  Variationen  finb  nun  bebingt  burd)  bie  Vcjic^ungcn  ber  lierarten  jum  „fieben«-- 
raunr".  Senige  Veifpiele  roerben  genügen,  um  bie«  dar  ju  matten.  Xic  jebem  fiaien  be* 
fannteften  Xiere  finb  bie  Sirbeitiere,  unb  e«  mirb  baljer  jebem  leidjt  fallen,  fidj  ben  ibealen 
Xnpu«  be«  Sirbeitiere*  oorjuftellen,  b. I).  in  Oebanfen  biejenigen  ßigenfdjaften  jufammen= 
jufaffen,  meldje  allen  Sirbeitieren  gemeinfam  finb,  alfo  j.  V.  bie  Unterfdjcibung  oon  töopf 
unb  Stumpf,  ber  Vefifc  einer  Strbelfäule,  bie  %lrt  unb  Sagerung  ber  toid)tigften  Crgane. 
3nnerb,alb  be«  £gpu«  ber  Sirbeitiere  finben  mir  nun  befonbere  Unterabteilungen  in  engfter 
Vejiefyung  jum  „£eben«raum"  au«gebitbet;  fo  finb  bie  ^ifdjc  bie  djarafteriftifdjen  Soffen 
mirbeltiere,  bie  Vogel  bie  öoüiommenften  Siuftmirbeltiere,  bie  Säugetiere  in  jeber  Vejierjung 
geeignet  al«  oorfjerrfdjenbe  fianbmirbeltiere.  5alfen  f'nc  *Wxt  ®ruppe  in«  rluge,  fo 
finben  mir  innerhalb  be«  Xnpu*  ber  Säugetiere  bie  Sale  al«  Safferfäuger,  bie  ftlebermäufe 
als  fiuftfäuger,  bie  Huftiere,  Nagetiere  u.  a.  al«  crjarafteriftifdje  fianbfäugetierc  au«gebilbet. 
Unb  biefe  Verlegungen  tönneu  mir  bi«  in«  einzelne  oerfolgen,  mie  bei  ben  großen  (Gruppen, 
fo  finben  mir  fie  bei  ben  Gattungen  unb  Slrten  fiefj  roieberfyolen.  $iefe  Vejiefjungen  merben 
e«  fein,  meldje  un«  im  nadjfolgenben  oielfad)  befd)äftigen  foHen.  <£f)e  mir  un«  ilnien  aber 
im  einzelnen  jumenben,  mirb  e«  geeignet  fein,  einige  für  unfere  (Erörterungen  normenbige 
Vegriffe  tlar  ju  umgrenzen. 

Xafj  bie  2iere,  fo  mie  mir  fie  in  ber  SRatur  oorfinben,  jemeil«  in  ifjren  „£eben*raum" 
()iueinpaffen,  b.  I).  bafj  fie  in  ifjm  bie  geeigneten  £eben«bebingungen  finben,  ba«  brürfen  mir 
im  allgemeinen  baburd)  au«,  baß  mir  fagen,  ein  $ier  ift  au  feinen  „2eben«raum"  angepaßt. 
I)er  Vcgriff  Slnpaffung  ift  in  ben  legten  Safyrjelmien  fel)r  oiel  erörtert  morben  unb  ift 
ein  Sdjlagmort  ber  $lbftammung«lef)re.  $ie  oerfdnebenften  $I)eorien  über  bie  Äbftammung 
ber  Crgani«men  bebienen  fid)  be*  Vegriffe«  ber  «npaffung,  unb  jmar  mirb  er  oon  ben  oer- 
fdjiebeuen  I^eorien  in  uerfdjiebener  Seife  gebeutet  unb  angemanbt.  £>ier  in  unferem  Vudje 
foll  ba«  Sort  Wnpaifung  rein  befdjreibenb  of)ne  tl)eoretifd)en  Veigefcfjmacf  benü&t  merben. 
&«  foll  bie  Ve&ieljungen  ber  31rt  ju  i^rem  „2eben«raum"  au«brüden.  Senn  mir  alfo  fagen, 
bafj  ein  ftifd)  an  ba«  Safferleben,  bafj  ein  Vogel  an  ba«  Tüttleben  angepaßt  ift,  fo  brüden 
mir  bamit  nur  ba«  (Srgebni«  einer  fct)r  einfachen  Veobad)tung  au«;  mir  fagen  bamit,  bafc 
ba«  £ ier  auf  (Mrunb  feine«  Vaue«,  feiner  ^unftion  unb  feiner  Otemofpifjciten  geeignet  ober 
paffenb  ift,  um  im  Saffer  bjm.  in  ber  2uft  ju  leben.  Sic  ba«  juftanbe  gefommen  ift,  bar- 
über  mollen  mir  oorläufig  gar  ntdjt«  au«iagen. 

Untcifudjen  mir  eine«  ber  genannten  Xiere  mät)renb  be«  gonjen  Verlauf«  feiner  Üeben«= 
gcfd)id)te,  fo  erfennen  mir,  bafe  bie  enoäfinten  allgemeinen  'ülupaffuitgen  mit  betn  Jierc  ge- 
boren  merben,  ober  bafj  fie  fid)  bod)  mäl)renb  feine«  Sad)«tum«  bei  tljm  ausbilben.  ?llle 
Subiotbueu  ber  gleiten  ilti  finb  im  SÖefi^c  biefer  allgemeinen  Slnpaffungen.  Sie  gehören 
ben  (Sigcnfd)aften,  meldje  für  bic  'Art  djarafteriftijd)  finb;  infolgebcficn  be-icidjnen  mir  fie 
aud)  al*  „ovganifatoiiidje  5lnpaff uitgen". 
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E)iefe  „organifatorifdjen  Änpafiungen"  fönnen  fid)  auf  alle  möglichen  ©igenfdjaften  be« 
Organi«mu«  bejief)en.  So  werben  wir  erften«  einmal  morpfwlogifdje  8lnpaffungen  ju  unter- 
treiben b,aben.  ©3  finb  bie«  folc^c,  welche  fid)  auf  bie  Äörperform,  auf  bie  ftorm  ber  Or^ 
gane  unb  ber  fie  jufammenfefcenben  ©eftanbteile  be«  Äörper«  bejietjen.  S«  ift  j.  93.  eine 
morpfjologifd)e  ttnpaffung,  wenn  ein  Eier,  welche«  im  SBaffer  lebt  ober  in  ber  2uft  ju 
fämeben  gewohnt  ift,  eine  Äörpergeftalt  befi&t,  welche  bie«  erleichtert  ober  an  feinem  Äörper 
al«  «nfjänge  <Sc^TDcBefIäcr)en  ober  Sdjwebefortfäfce  au«gebilbet  fjat.  2>e«gleidjen  ift  in  biefe 
Äategorie  bie  tegelförmige  ©ilbung  be«  Äörperenbe«  bei  einem  fanbmüfjlenben  Eiere  ju 
rechnen  ober  ber  SBefifc  oon  ©rabbeinen  bei  in  ber  ßrbe  grabenben  Eieren  ufw.  3roc'ten* 
unterjdjeiben  mir  pfmfiologifd}e  ftnpaffungen.  E)icielben  fönnen  alle  ^unttionen  be§  Körper« 
betreffen,  alfo  j.  ÜB.  bie  Ernährung,  bie  (Sjrfretion,  bie  99ewegung«weife  be«  Eiere«  ufw. 
©o  gefjört  e«  in  ba«  ©ebiet  ber  „organifatorifd)en  Slnpafjungen",  wenn  ba3  @ffig--#ld)en 
imftanbe  ift,  bie  fämtlidjen  SBeftanbteile  für  feine  (Ernährung  im  ©ffig  $u  finben,  ober  wenn 
ein  $arafit  in  irgenbeinem  Seife  eine*  anberen  Eiere«  Säfte  au«nüfct,  benen  bie  meiften 
anberen  Eiere  ofjne  weitere«  jum  Opfer  fallen  würben,  dritten«  fönnen  bie  Änpaffungen 
fid)  aber  auf  bie  pfnd)ologifd)en  (£igentümlid)feiten  ber  Eiere  erftreefen.  2Bir  ocrftefjen  unter 
ioldjcn  bie  ©igenfdjaften,  welche  bie  ^»anbtungen  ber  Eiere  oerurfad)en.  ffi«  finb  jum  Seil 
fefjr  fomplijiertc  Eätigfeiten,  weldje  bie  Eiere  burd>füf)ren,  um  in  ib,rem  „2eben«raum" 
ejiftieren  ju  fönnen.  ©ielfad)  finb  biefe  §anblungen  für  eine  Eierart  abfolut  feftgelegt  unb 
erfolgen  feit  3al)rtaufenben  bei  einem  Snbioibuum  wie  bei  bem  anberen.  So  finb  fie  für 
un«  genau  unter  bemfelben  @eficb,t«punft  ju  betrauten  wie  bie  morpfjologifdjen  unb  plw,p> 
logiföen  «npaffungen.  (Sin  foldje  „pfodwlogifdjc"  Slnpaffung  finb  j.  93.  bie  fomplijierten 
Snitpflegcgeiüofjn^eiten  ber  Lienen  unb  ©efpen. 

E)ie  brei  ©nippen  oon  „organifatorifdjen  Änpafjungen"  bilben  ftet*  ein  feftgefügte« 
©oftem;  fie  greifen  in  fefyr  ooflfommcncr  SBeife  ineinanber.  ©eftalt  unb  ^unftion  be«  Äörper* 
einer  Eierart  unb  ber  einzelnen  Organe  be*felben  bereinigen  fid)  mit  ben  jpanblungen  be* 
Eiere«,  um  ba«  ganje  Softem  jwedmäfjiger  Vorgänge  f)erbeijufüljren,  welche  ba«  fieben  be« 
Eiere«  geroäfjrfeiften.  3m  erften  Sanbe  biefe«  SBerfe«  würbe  ja  an  fef>r  oielen  ©eifpielen  ba« 
3neinanbergreifcn  oon  ©eftalt  unb  gunftion  bargefteflt.  3n  ben  nacfjfolgenben  Kapiteln  be* 
SBanbe«  werben  fid)  oiele  ©elegenljeiten  jur  Erörterung  be«  3uiamm^n^ang«  biefer  Äom« 
ponenten  mit  ber  Äufjenwelt  unb  anbererfeit*,  man  mödjte  fagen,  mit  ber  3nnenwelt  be* 
Eiere*  ergeben. 

Eier  naioe  SHenfd)  fübjt  ftdj  beim  Slnblttf  ber  fomplijierten  Vorgänge  im  fieben  eine« 
Eiere*  unwiflfürlid}  baju  gebrängt,  bem  Eier  ein  3nnenleben  jujufdjreiben,  welche*  er  mit 
feinem  eigenen  Seelenleben  oergleidjt.  3nbem  man  bie  ftanblungen  ber  Eiere  betreibt,  oer= 
gleicht  man  fie  mit  ben  |>anbhingen  be«3Menfd)en;  oon  biefem  Vergleich  ift  ein  fleiner  Stritt 
ju  ber  ttnitat)me,  bafj  bei  Eieren  unb  9Wenfcf|en  äbnlic^e  Urfacf|en  bie  ^»anblungen  bebingen. 
2öte  man  beim  SKenfdjen  al*  ©runblage  ber  ^anblungcn  ba«  fBirfen  einer  Seele  annimmt, 
fo  poftuliert  man  al«  parallele  (Srfdjeinung  ba«  SBor^anbenfein  einer  „Eierfeele". 

E)er  ©eleljrte  fann  auf  einem  anberen  ©ege  eoentueü  ju  einem  ganj  är)nlict)en  9tefultat 
fommen  wie  ber  naioe  9(aturbetrac^ter.  SBenn  er  auf  bem  99oben  ber  ?lbftammung«let)re 
fte^t  unb  bamit  bie  enge  $lut*uerwanbtfd)aft  jwifc^en  SWenfc^en  unb  Eieren  annimmt,  fo 
wirb  er  einer  foldjen  Slnnalnne  burcb,au«  geneigt  fein;  benn  wenn  ber  SRenfd)  mit  ben  Eieren 
blttt«oerwanbt  ift,  wenn  er  au«  benfelbcii  Elementen  gebaut  ift  unb  an  itjm  biefelben  Vor- 
gänge ficf|  abipielen,  warum  follte  er  ju  feinen  ^panblungen  eine«  anberen  jentralen  ^aftor« 
bebürfen  al«  bie,  welcfje  mit  ifjm  gleite  Slbftammiing  teilen V 
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6in  fotdjer  Schluß,  ber  oft  gemacht  morben  ift,  entfpridjt  aber  uid)t  ben  ^orberungen 
ejatter  SBifienfdjaft.  Söot)!  tann  eine  fold)C  Stnnab^mc  al*  Zt)eorie  midjtige  ©eiid)t$puntte 
für  bie  fortfdjreitenbe  gorfdjung  bieten,  aber  man  tann  nic^t  leugnen,  bafj  oon  »om^erein 
anbere  $lniraf)inen  ebenfalls  ein  Siecht  auf  Z)i$tuffion  befttyen. 

2Btr  bürfen  und  alfo  im  Änfang  unferer  Zarftellung  nid)t  auf  eine  Zf>eorie  festlegen, 
welche  unfern  Slid  für  bie  Beurteilung  be*  Waturgcfdpfjend  trüben  fönnte.  SBir  motten  $u* 
nädjft  bie  Zatfadien  tennen  lernen,  meldje  ba*  Zierleben  barbietet.  @rft  am  <5d)lufe  bicfes 
Ü8anbe3  wollen  wir  bie  Zfjeorien  erörtern,  meiere  man  über  baS  Innenleben  ber  Ziere  auf- 
geftedt  l>at.  Wittlermeile  roollen  mir  in  unferen  tfuäbrüden  nidjt  aHju  ängftlid)  fein;  mir 
motten  und  aber  merfen,  baft  man  nidjt  oon  oorntjerein  annehmen  barf,  bafe  ba*  Innenleben 
ber  Ziere  beut  beä  SWenfdjen  ätjnlirf)  ober  gleid)  fei.  &8  liegen  oielmerjr  jab,lreid)e  Zatfadjen 
oor,  au*  benen  mir  fdjliefjen  müffen,  baf$  meleä  im  3nnenleben  ber  Ziere  oon  bemjenigen 
be*  2Jcenfdjcn  abmeidjt.  Zrofcbem  merben  mir  bie  $anblungen  ber  liere  oielfad)  mit  ätnt= 
lidjen  SBorten  betreiben,  mie  mir  fic  für  $anbtungen  beä  SWenidjcn  oermenben  mürben. 
Unfere  «Spraye  ift  nidjt  rettr)  genug,  um  baa  otjne  fdnoerfällige  Umfdjrcibungcn  ftet«  oer= 
meiben  ju  tonnen.  Sie  fid)  aber  in  SSirttidjteit  bie  ZieTpföd)ologie  jur  ^fndjologie  be3 
9J?enftf)cn  üerfjält,  baS  moflen  mir  erft  nadj  ber  (Erörterung  beä  Zatfadjeumaterialä  befpredjen. 

®eobad)ten  mir  ba«  Ceben  irgenbeiner  Zierart,  fo  tönnen  mir  nodj  meitere  (Sinridj- 
tungen  erlennen,  meiere  ba$  Zier  oor  ben  gäbjniffen  feine«  fiebenSraumä  befdjüfcen,  meiere 
aber  in  djaraftertftifdjcr  SBeife  oon  ben  organifatorifdjen  «npaffungen  abmeierjen.  (Sin 
Zier  j.  93.,  mcld>e3  burd)  oiele  ^einbe  »erfolgt  mirb,  ift  baburd)  gejmungen,  feine  9)iuäteln 
ju  üben.  SS  mirb  baburdj  fräftiger  unb  gemanbter  als  feine  träger  lebenben  Slrtgenoffen; 
ift  ein  £>ed)t  im  Sarpfenteidj,  fo  befommen  bie  Äarpfcn  ein  feftereS  beffered  9Hu3telfleifd). 
Z>a3  ift  eine  ©rfabjung,  bie  faft  fo  alt  ift  mie  bie,  baf?  ber  ©dnnieb  ftärfere  9lrme  hat  al$ 
ber  ©djneiber. 

SEBie  im  Sau,  fo  fönnen  mir  oielfadj  aud)  in  ben  Munitionen  eine  SJeränberung  erlennen, 
menn  Ziere  oeränberten  2eben8bebingungen  auägefefct  merben.  So  mifien  mir  j.  bafj 
Ziere  fid)  an  ©ifte  allmäblid)  gemöfjnen  tonnen,  bafj  fic  gegen  ^arafiten  «ntiförper  (©egem 
gifte)  ju  bilben  oermögen.  Z>a$  fefct  $nberungen  in  ben  ©toffmedjfeloorgängcn  beS  Zier 
lörperS  oorauS.  9(ud)  auf  bem  ©ebiet  ber  ^anbtungen  finben  mir  Slbänberungen  ber  „nor= 
malen"  ©emofjnljcitcn  ber  Ziere.  <5o  ift  j.  33.  burd)  göret  nadjgemiefen  morben,  bafe  Slmeifcn 
l  Mvrmecocystus  altisquamis),  meldje  in  Algier  oortommen  unb  bort  Hefter  mit  fehr 
meiter  Cffnung  bauen,  nad)  Serfefeung  in  bie  ©djmeij  neue  @emob,nb>itcn  annatjmen.  ßmar 
anfang-s  bauten  fie  genau  mie  in  ber  §eimat;  in  bem  neuen  2Bob,ngebict  fanben  fie  aber  balb 
neue  geinbe,  an  bie  fie  nidjt  gemöljnt  maren,  nämlid)  anbere  2lmeifenarten:  Lasius  niger  L. 
unb  Tetramorium  caespitum  L.  Um  il)r  9teft  oor  beren  Angriffen  ju  fiebern,  oerfteinerten 
fie  ben  9iefteingang  immer  meljr  unb  oerfdjtoffen  ir)n  enbtid)  faft  ganj  mit  ©rbe. 

Z)ie  ©eifpiele,  roetdje  mir  tjier  angeführt  baben,  jeigen  um  Stbänbcrungen  in  ben 
morptmlogifdien,  p^nfiologifdjen  unb  pfüdmtogtfdjen  ©igenfd)aften  ber  Ärt.  Z)iefe  Äbänbc= 
rungeu  b.aben  gemeinfam,  bafe  fie  jum  Äuggleidj  oon  ßinmirfungen  bienen,  meldje  ba«  ^nbi 
oibuum  fdjäbigen  tonnten,  ©ie  finb  atfo  im  Sntcreffe  bei  Snbioibuum«  erfotgenbe,  jroed; 
mäßige  Vorgänge.  2)amit  jeigen  fie  große  Ät>nlid|teit  mit  ben  früher  befprodjenen  organi^ 
fatorifc^en  Änpaffungen.  Sßätjrenb  biefe  aber  allen  3nbioibuen  ber  glcidjen  91rt  gemeinfamer 
iÖefi^  maren,  jeigen  bie  je^t  befprocr)enen  Vorgänge  bei  ben  einzelnen  3nbioibuen  ber  glcidjcn 
9trt  je  nad)  ben  Umftänben,  unter  benen  fie  ^ur  Beobachtung  gelangen,  bebeutenbe  58er- 
fd)iebenl)eiten.  Zie  organifatorifd)en  ?(npaffungen  bebingen,  baf?  jebe  Zierart  in  ifprer  ©e- 
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famt^eit  in  ihren  normalen  2eben«raum  hineingepaßt  ift-,  jefrt  hoben  wir  aber  gefer)en,  baß 
auch  i«bc8  einjelne  3nbioibuum  feine  Schiebungen  ju  ben  fdjmanfenben  ©ebingungen  feine« 
2eben«raum«  regulieren  fann.  fcaljer  bezeichnet  man  biefe  gorm  ber  inbioibueflen  Um 
püffungdfär)igfett  al«  bie gähigfeit  jur Regulation,  man  nennt  bie  fid)  au«  biefer gätjigfeit 
ergebenben  ?lnpaffungen  regulatorifdje  Slnpaffungen.  9Äan  bentt  bei  biefer  ©ejeid)= 
nung  an  ben  Regulator  ber  $5ampfmafd)ine,  welcher  beren  ©ang  entfprecr)enb  ben  $faberungcn 
im  2eben«raum  ber  $)ampfmafd)ine,  alfo  ber  2tbtut|lung  ober  (Erwärmung  ufw.  regelt. 

äBätjrenb  alfo  bie  5äf)igfeit  jur  Regulation  eine  ©runbeigenfdjaft  ber  Tierarten  ift, 
finb  bie  regulatorifchen  ftnpafjungen  SBefonberheiten  be«  3nbioibuum«,  meiere  bei  ben  ein* 
jelnen  3nbioibuen,  ja  felbft  bei  ©efdjwiftern  ganj  oerfdjieben  auffallen  tonnen,  je  nact)  ben 
£eben«fchitffalen  berfelben.  2öir  fönnen  ba«  auet)  fo  au«brüden:  bie  regulatorifdjen  9ln* 
pafiungen  werben  nicht  oererbt,  wäf)renb  bie  organifatorifchen  Slnpaffungen  natürlich  oer= 
erbt  werben,  $ie  ^ähigfett  jur  Regulation  felbft  ift  felbftoerftänblich  erblich;  ber  (Effcft 
biefer  gähigteit  bleibt  aber  auf  ba«  3nbioibuum  befchräntt.  3a  in  oielen  gäUen  ift  eine 
folche  regulatorifche  ^Inpaffung  nur  in  einem  l'eben«abfd)nitt  eine«  Xierc«  oorhanben.  6« 
fommt  nicht  feiten  bei  bem  gleichen  Snbioibuum  unter  oeränberten  ©ebingungen  fpäter 
wieber  eine  Umregulierung  juftanbe,  burd)  welche  ba«  Sier  fich  ben  neuen  ©erhältnifien 
anpaßt. 

SBir  wiffen  au«  ber  (Erfahrung,  baß  regulatorifche  Slnpaffungcn  in  ber  Regel  nicht  erb= 
lieh  finb:  ber  ©olm  be«  ©djmiebc«  erbt  nicht  bie  ftarfen  Slrmmudfeln  feine«  ©ater«  unb 
wenn  er  Sdjneibcr  wirb,  fo  betommt  er  mit  ber  $cit  bie  jarten  6d)neiberarme.  Such  bie 
logifche  Überlegung  jeigt  un«,  baß  nicht  jebe  regulatorifche  Slnpaffung  fich  oererben  fann; 
wa«  müßte  jeber  Drgani«mu«  ein  bijarre«  ©ammelfurium  barfteUcn,  wenn  jebe  oorüber 
gehenbe  Slnpaffung  bei  ben  Rad)fommen  wieberfehren  würbe.  Irofebem  finb  oiele  ftorfchcr 
ber  Anficht,  baß  langwirfenbe,  oiele  Generationen  binburet)  anbauernbe  (Sinflüffe  befonberer 
Ärt  bie  ftolge  haben,  baß  bie  burd)  fte  bewirften  regulatorifd)cn  Änpaffungen  fdjließlicb, 
oererbt  werben.  25a«  würbe  alfo  bebeuten,  baß  regulatorifche  9lupaffungen  fchließlict)  fich  »n 
organifatorifd)e  umwanbeln  fönnen.  Da«  fei  hier  nur  erwähnt,  fpäter  am  ©cfjluffe  biefcS 
©anbc«  fod  auch  biefe  Theorie  ausführlich  erörtert  werben. 

3unäd)ft  wirb  e«  für  un«  oon  Vorteil  fein,  wenn  wir  ftet«  fcharf  jwifdjcn  Slngepaßt* 
fein  (organifatorifchen  Änpaffungen)  unb  9npaffuug«oermögen  bjw.  RegulationÄfähigfeit 
^regulatorifchen  Slnpaffungen )  unterfd)eibcn.  $a«  erftere  ift  eine  (Sigenfdwft  ber  9lrt,  ba« 
lefcterc  erjeugt  ©igenferjaften  be«  Snbioibuum«. 

$ie  ©renjen  ber  Mnpaffung«fähigfeit  finb  bei  ben  einjelncn  Crgani«menarten  fet)r 
oerfd)ieben:  bie  einen  finb  in  hohem  ©rab  regu(ation*fähig,  bie  anberen  fet)r  wenig,  bie 
einen  finb  e«  mehr  in  inorphologifchen,  bie  anberen  in  phofiologifdjen,  wieber  anbere  in 
pfnehalogifchen  ©igenfdwftcn.  (Selten  ift  bie  Regulation«fähigfeit  auf  biefen  brei  ©ebieten 
gleichmäßig  au«gebilbet. 

9Bir  werben  nun  in  biefem  Sud)  ju  befprechen  haben,  wie  Hngcpaßtfcin  unb  Rcgu^ 
lation«fähigfeit  bei  ben  Bieren  jufammenwirfen,  um  ihnen  unter  ben  ©ebingungen,  benen 
fte  währenb  ihre«  2cben«  au«gefe&t  fein  fönnen,  Sjiftenj  unb  ftortpflanjung,  (Erhaltung 
be«  3nbioibuum«  unb  (Erhaltung  ber  Ärt  ju  fierjem. 

SWorpbologtfdje  Vinberungen,  SBcdjfel  in  ben  ^unttioneu  unb  in  ben  §anblungen  folgen 
fid)  im  Scbeit  ber  Xiere  in  'einer  mehr  ober  weniger  gefefemäßigen  SÜctfe.  (Sine  gewifie 
Reihe  berartiger  ©eräuberungen  burdjläuft  jebe«  lier  in  feinem  Dafcin;  fie  ftellen  bie 
entwicflung«gefd)ichte  eine«  Sier«  im  weiteften  ©inne  be«  «Sorte*  bar  Um  mm  ben  ttb^ 
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lauf  bec  oerfdjiebenen  Vorgänge  an  feinem  ftörper  ju  ermöglichen,  um  fte  begünftigenbe 
3uftänbe  herbeijuführen,  fte  ftörenben  Vorgängen  auSjuweichen,  führt  iebeS  Sier  in 
feinem  Seben  eine  Slnjahl  oon  §anblungen  au«,  welche  im  fieben  jebc*  SnbioibuumS 
mit  einer  mehr  ober  minber  abfoluten  ©e|'eftmäf$igfeit  aufeinanber  folgen.  Siefe  §anb- 
lungen,  »eiche  alfo  jeweils  djarafteriftifch  für  bie  Tierart  finb,  nennen  wir  beren  2ebenS= 
gewot)nheiten. 

Sie  fiebenigeroo^nheiten  eines  einfachen  SiereS,  wie  eines  §nbroTbpotöpen,  6efter)en 
etwa  in  folgenben,  ftd)  aneinanber  anfdjlicfjenben  $anblungen:  bie  2aroc,  welche  aus  bem 
befruchteten  ©i  entftanben  ift,  fch>immt  eine  3eitlang  ™  SWeerwaffer  umher,  geleitet  burch 
bie  SReije,  welche  bie  SEBirfung  ber  umgebenben  SBelt  in  ihrem  Äörper  öerurfacfjt,  alfo  burd) 
Sidureij,  ©djwerfraftreij  ufw.  9cacf)  einiger  $t\t  änbert  fich  bie  SReijbarfeit  beS  f leinen 
Organismus;  neue  SReije  werben  oon  beftimmenber  SEBirfung  für  feine  3ufunft.  Statt  baS 
freie  SBaffer  fucht  er  nun  ben  ©runb  auf,  heftet  fich  an  Steinen,  tilgen  ober  bergleichen  an 
unb  wächft  nun  burch  eigenartige  JBorgänge  ju  einem  fefthaftenben,  pflanjenähnlichen  ©töd= 
chen  heran.  Sie  Ärt  unb  Stiftung  beS  2Bacb>tumS  wirb  wieberum  burch  °ie  Äräfte  ber 
umgebenben  SBelt  beeinflußt.  Sie  (Sinjelpolopen  beS  entftanbenen  ©töddjenS  entfalten  ihre 
Sentafel  unb  führen  mit  ihnen  ^Bewegungen  aus.  ©ie  fangen  mit  ihrer  §ilfe  Keine  Orga- 
nismen ein,  oon  benen  fie  fich  »nähren.  SRarjt  ein  3feinb,  fo  juefen  fie  jufammen,  unb  ihre 
Äontraftilität  geftattet  ihnen,  bie  garten  Seile  ihres  ÄörperS  oor  beffen  9cad)ftellungen  in 
bergenben  ©dmfc  jurücf jujiehen.  (Siegen  Keine  fteinbe  fdjüfct  fie  bie  neffelnbe  SEBirfung  ihrer 
Oberpchcnfchicht.  ©o  wachfen  bie  Sßolopen  allmählid)  heran,  bi«  fie  neue  (Sier  erzeugen, 
aus  benen  3nbioibuen  fich  entwicfeln,  welche  alSbalb  oon  neuem  ben  gefchilberten  SrciSlauf 
ber  SebenSgewohnhciten  beginnen. 

9loch  fomplijierter  fönnen  bie  fiebenSgcwofjnheiten  einer  höheren  Sierart,  etwa  einer 
3nfeltenart  fein,  ©etjen  wir  uns  j.  S8.  im  ©ommer  am  Ufer  eines  ©ü&waffertümpels  baS 
treiben  ber  2ibeOen  an:  Sa  fehen  wir  in  eigenartiger  Um  flamm  erung  Ü)iänntf)en  unb  Setb- 
chen  gemeinfam  fliegen.  SaS  SSeibcr)en  ift  fchon  befruchtet,  aber  baS  SWänncfjeu  ücrläfot  es 
nicht  auf  feinem  ftluge,  ben  eS  unternimmt,  um  bie  ®ier  an  geeigneten  Orten  unterjubringen. 
3ebe3mal,  wenn  baS  ißaar  in  feinem  gemeinfamen  ftluge  jur  SBafferfläche  nieberbippt,  bringt 
baS  SEBeibdjen  an  einem  Seit  einer  SBafferpflanje  ein  einzelnes  (Si  unter.  3(uS  jebem  <Si 
fchlüpft  nach  einiger  3ett  eine  (leine  fiaroe  auS;  biefelbe  bewegt  fich  m  SBaffer  umher,  flieht 
unb  oerbirgt  fich  &or  ^einben,  fchleicht  fich  xn  eigenartiger  Seife  an  anbre  Siere  heran  unb 
bemächtigt  fich  tynx  ©eute  mit  ihren  ferjarfen  3Jcunbwerfjeugen,  welche  fie  mit  §ilfe  eines 
befonberen  3Recf)aniSmuS  weit  oorfd)leubern  fann. 

§erangewachfcn  fteigt  fie  im  nädjften  ©ommer  auS  bein  SBafier;  auS  ber  leer  juriirf; 
bleibenben  Saroenfjaut  friecht  bie  leichtbefchwingte,  luftbemofmcnbe  fiibcllc  aus.  ©ie  fieht 
ganj  anberS  aus  als  ihre  wafferbewohnenbe  SJaroe  unb  hat  auch  ganj  atibere  2cbenSgc= 
wohnheiten.  SSQerbingS  ein  Raubtier  ift  auch  fie;  fie  fdjwirrt  burd)  bie  fonncnburcbglänjte 
2uft  unb  fängt  bie  fliegenben  Snfelten:  SDcüden,  Schmetterlinge,  ^ie^flüglcr,  ma«  fie  er- 
wifd)t.  Sfficnn  bie  3eit  ber  Paarung  fommt,  oereinigett  fid)  wieber  SNänncfjcn  unb  SBcibdien, 
unb  wenn  bie  Gier  am  richtigen  Ort  untergebracht  finb,  fann  bie  neue  (Generation  beginnen, 
in  gefefemäfjigem  SÄblauf  bie  §anblungen  ju  wieberholen,  welche  für  SHvt  unb  ökjdiicdu 
eigentümlich  finb. 

Sie  (Sjriftenj  beS  SnbioibuumS  unb  ber  Slrt  ift  abhängig  baoon,  baf?  bic  riditigen 
ftanblungen  im  richtigen  SWoment  ausgeführt  werben.  9Ran  benfe  nur  an  ben  9lft  beS 
SluffuehenS  unb  beS  SBertaffenS  beS  SSJoficrS. 
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&enau  fo,  wie  wir  eS  in  jwet  fällen  etwa«  eingetjenber  gefdnlbert  haben,  genau  fo  finb 
ade  Xicrarten  an  ifjre  Umwelt  angepaßt  unb  nodj  baju  vorbereitet,  um  fid),  wenn  es  nötig 
wirb,  noch  weiter  anjupaffen.  Die  SebcnSgewohntjeitcn  ber  Eltern  eine«  XtereS  bringen 
eS  mit  fidj,  baß  jebeS  3nbioibuum  normalerweife  innerhalb  einer  beftimmt  georteten  Um> 
weit  geboren  wirb.  Sin  Sufttier  fommt  an  ber  2uft(  ein  SBaffertier  «m  SBoffer  jur  Seit; 
e«  ift  oorgeforgt,  bog  eS  9iat)rung  unb  in  feiner  b^ilflofen  3ugenb  ®chufe  oor  fteinben  ftnbet. 
Kaum  ift  eS  geboren,  fo  beginnt  ti  fid)  mit  fetner  Umwelt  in  ^Beziehungen  ju  fefoen.  Die 
ftäben  werben  gefnüpft,  welche  oon  ba  an  wätjrenb  be«  ganzen  Seben«  ba«  Xier  mit  feinem 
SebenSraum  oerbinben;  fie  werben  jwar  manchmal  geänbert  unb  gelottert,  im  großen  unb 
ganjen  bleiben  fie  biefelben.  3ebe  Änberung  an  it)ucn  b>t  Änberungen  in  bem  ©leichge- 
widjfcSjuftanb  be«  OrganUmu«  jur  ftolge,  aber  auch  bie  Umwelt  felbft  bleibt  uon  folgen 
Änberungen  nicht  unbeeinflußt. 

Wlan  fann  einen  Organismus  mit  einem  mobemen  $au«  Dergleichen,  in  welche«  oon 
allen  Seiten  $rät)te  unb  SRötjren  b,ineingeleitet  ftnb.  Die  9Jör)ren  bringen  ©a«,  SBaffer, 
SEBärme  in«  §au«.  bie  Drähte  flraft,  allert)anb  SRachrichten,  Siebet  ufw.  Durch  bie  Settungen 
ftel)t  ba«  $au«  mit  oielen  anberen  Käufern  unb  mit  wichtigen  ftaftoren  ber  Außenwelt  in 
SSerbinbung.  Sticht«  fann  fid)  an  einem  $au«  ober  an  feinen  Sei  hingen  finbern,  ohne  baß 
alle  anberen  §äufer  etwa«  baoon  oerfpüren,  nid}t«  an  ben  3eutren  in  ber  Außenwelt,  ofme 
baß  e«  im  $au«  wahrnehmbar  wirb,  unb  nicht«  an  bem  §au«,  olme  baß  eine  föücfwirfung 
auf  bie  Mußenwelt  fid)  einfteKte. 

®enau  fo  ift  jebe«  Xier  mit  feiner  Umwelt  oerfettet,  —  oertettet,  wie  wir  jejjt  $urüd* 
fet)tenb  ju  ben  Betrachtungen,  oon  benen  wir  ausgingen,  fagen  tonnen,  auf  ©runb  feiner 
morphologtfthen,  pt)üfiologifajen  unb  pfodjologifchen  Änpaffungen.  Durch  fie  ift  e«  mit  ben 
unjähltgen  ftaftoren  feine«  SebenSraume«  eng  oerbunben.  Erinnern  wir  un«  nun  mieber 
an  ba«  Seifpiel,  welche«  wir  oben  <3.  2  erörterten,  an  ben  Xraubenwidler,  fo  fällt  e«  un« 
leicht,  in  beffen  Seben«raum  jwei  ^auptgruppen  oon  ftaftoren  ju  unterfdjeiben,  welche  auf 
ba«  Xier  einwirf en  muffen:  einerfeit«  bie  flimatifchen  SBebingungen,  ba«  Sicht,  bie  @cfjwer' 
traft,  ber  Sharafter  be«  Subftrat«,  auf  bem  ba«  litt  oorfommt  ufw.,  alfo  bie  unbelebten 
gattoren  be«  Seben«raum«,  unb  anbrerfeit«  bie  ^ftanjen  unb  Xierc,  welche  e«  umgeben 
unb  welche  Einfluß  auf  fein  ©ebetfjen  haben,  alfo  bie  belebten  gaftoren  feine«  Seben«; 
räum«. 

Dicfe  Einteilung  ift  nicht  fo  tünftlich,  wie  fie  auf  ben  erften  »lief  erfcheint.  »eibe 
©nippen  oon  gaftoren  wirfen  in  etwa«  oerfchiebener  SBeife  auf  bie  Organismen  ein,  unb 
bie  lederen  oerhalten  fid)  ihnen  gegenüber  oerfchieben.  ©o  werben  wir  biefe  Einteilung 
beibehalten  unb  bei  unferer  Darfteilung  mit  ber  ©djilberung  ber  belebten  gaftoren  be« 
Seben«raum«  ber  Xiere  beginnen.  Sir  fefeen  biefe  Kapitel  an  ben  Änfang,  obwohl  fte 
Probleme  betreffen,  welche  fehr  fompüjiert  unb  jum  geringften  Xeil  gelöft  finb.  3nbem 
wir  aber  mit  ihnen  beginnen,  werben  wir  ben  Vorteil  haben,  oon  ben  fomplijierteren  ju 
ben  burchftchtigeren  Vorgängen  fortjufdjreiten,  fo  baß  wir  an  lefetere  bie  Darfteilung  ber 
bi«  jefct  aufgeflärten  allgemeinen  ©efefcmäßigfeiten  be«  Xierleben*  anfdjließen  fönnen. 

ÜBtr  werben  babei  jeweils  bie  allgemeinen  Erfdjcinungen  im  Seben  ber  Xiere  unter 
leitenben  (SefidjtSpuntten  befprechen,  inbem  wir  im  ^ufammenljang  mit  ben  99ebingungcn 
beS  SebenSraumS  immer  juerft  bie  organifatorifchen  Slupaffungen  unb  im  §lnfchluß 
an  fie  bie  regulatorifchen  Slnpaffungen  fcfjilbern. 
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Die  Lebensgemein  Pcbaften. 

SBer  bie  9tatur  mit  aufmerffamen  ©litfen  beobachtet,  bei  ift  gewöhnt,  in  befttmmt  gc= 
orteten  ©egenben  beftimmte  Tiere  unb  Sßflanjen  oorjufinben.  SWon  fprtd^t  oon  ^flanjem 
gefeflfdjaftcn,  weldje  für  örtlidjfciten  oon  befonberer  *Befd)affent)eit  dwrafteriftifd)  finb;  ebenfo 
fonn  man  TicrgefeUfcfjaften  unter fcfjeiben,  welche  au3  ©nippen  oon  Ärten  gebitbet  finb, 
bte  fo  mit  großer  SRegelmä&igfeit  miteinonber  oerbunben  oorfommen.  Seber  Snfeftenfammler 
weife,  baß  er  ba,  wo  er  bie  f leinen  SSodfäfcr  au*  ben  Gattungen  Strangalia  unb  Leptura 
finbet,  bafe  er  ba  audj  oon  Schmetterlingen  Sucaenen,  üßaneffen  unb  <ßieriben  fangen  fann, 
oon  fliegen  bte  ©djwebflicgen  au«  ben  (Gattungen  Volucella  unb  Helophilus  ujto.  (Er 
weife,  bafe,  wo  Sibeflen  oorfommen,  auch  (SintagSfliegen,  ©techmüden,  SBafferfäfer  ju  er= 
warten  finb.  $er  Drnitbologe  untertreibet  bie  jjelboögel  oon  ben  SBalböögeln,  ber  ©äuge* 
tierfenner  bie  Steppentiere  oon  ben  Urwalbbewofjnern.  3*ber  oon  ihnen  benft  bei  tiefen 
^Bezeichnungen  jen>et(3  unb  für  jebe  ©egenb  an  eine  ganje  SReihe  Oon  Tierarten,  meiere 
gemeinfam  oorfommen  unb  beren  gemeinfame*  Sorfommen  burd)  gewiffe  ©efc&mäfeigfetten 
bebingt  ift. 

2Ba*  bie  SjJflanjcngefellfchaften  jufammenfügt,  finb  natürlich  in  erfter  2inie  (Sigem 
fd)aften  be*  Untergrunb«,  flimatifche  gattoren  ufw.,  »eldje  auf  bie  einzelnen  ^flanjcnarten 
gteidjmäfjig  einwirf en  unb  baburd}  bebingen,  bafe  an  einem  gegebenen  Orte  bie  einen  ed- 
itieren tonnen,  bie  anberen  nicht.  Sängft  fcfjon  weife  man  aber,  bafe  für  oielc  $ftan&en  ba* 
Oorfommen  anberer  Vrten,  oon  benen  fie  irgenbwie  abhängig  finb,  SBorbebingung  ber 
Griftenj  ift.  £)a§  gleiche  gilt  für  bie  Tierwelt,  unb  wie  bie  Tiere  oon  anberen  Tieren,  fo 
ftnb  bie  Tiere  oon  ben  ^ßflanjen  unb  bie  ^Jflanjen  oon  ben  Tieren  abhängig.  £)ie  nädjften 
Äapitel  werben  un*  über  oiele  ftätte  oon  folcfjer  «bf)ängigfeit  aufflären.  (Sinftweilen  möge 
e«  genügen,  baran  ju  erinnern,  bafe  oiele  ^flanjen  in  freier  Statur  nur  ba  oorfommen  fönnen, 
wo  bie  geeigneten  3nfcften  oorljanben  finb,  um  bie  SBefrudjtung  ihrer  ©lüten  ya  oofljief)en. 
TJiefe  3nfeften  fönnen  Wieberum  nur  ba  befielen,  wo  oon  ben  ^flanjen  ihnen  unb  ihren 
Saroen  bie  richtige  9cat)rung  bargeboten  wirb,  ©o  erfennen  wir  benn  beim  genaueren 
©tubium  irgenbeine«  fleinen  ©tüdchen*  ber  <£rboberfläd)e,  bafe  bie  ©emeinfehaft  ber  Xiere 
unb  ^Sflanjen,  welche  e*  beleben,  feine  jufäüig  jufammengewürfelte  ©efeflfcfjaft  barftedt. 
Uralte  ©efefce  haben  bie  Sürger  eine«  folgen  ©emeinmefen*  jufammengcfüf>rt,  uralte  ©efefce 
regeln  ihr  ßufammenleben. 

Diefe  ©efefce  bebingen  e*  aud),  bafe  unter  normalen  SJcrhältniffcn  feine  ber  Tierarten 
unb  feine  ber  ^flanjenarten  bie  anbere  unterbrüdt  unb  überwuchert.  3aljr  für  3atjr  fönnen 
wir  an  ber  gewohnten  ©teile  bie  gleiche  Iter=  unb  $flan$engefeflfd)aft  wieberfinbeit,  wenn 
wir  nicht  mit  rotier  §anb  ba*  ©leichgewicfjt  in  ifjr  ftören. 

Solche  ©emeinfehaften  oon  Tieren  unb  ^ßflanjen  betreibt  man  al*  „2eben*gemein 
fcr)aften"  ober  „SJiocönofen";  man  oerftefjt  unter  foldjen  bie  ©efamtbeit  ber  Tiere  unb 
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^Jflanjen,  weldje  an  bem  Crt,  an  meldjcm  fic  oorfommen,  ade  ©ebingungen  für  it>re  (Jnt= 
ftefjung  unb  (Spaltung  finben;  fic  fteb,en  „bauernb  miteinanber  unb  mit  ben  fiebenSbebtn 
gungcn  bcS  betreffcnben  Ort«  in  SSedifclbeaieljung,  fo  bafe  fie  ber  3al)l  nad)  tootjt  getutffen 
Sdjwanfungen  unterworfen  finb,  im  aflgemeinen  ober  cinanbcr  ftet*  ba$  ©leitfjgewidjt  f>atten". 

©i£  ju  einem  gewiffen  ©rab  ftetlt  bie  C^efamt^eit  ber  lebenben  Ttcr^  unb  ^flanjen- 
melt  eine  foldje  93iocönofe  größten  Stiles  bar,  unb  biefe  riefige  Siocönofe  ift  aus  jafjl^ 
reiben  Heineren  fiebenSgemeinfdjaften  jufammengefe^t,  meldte  burd)  taufenbfältige  ©ejie 
jungen  untereinanber  oerfettet  finb. 

So  bitben  j.  93.  bei  uns  julanbe  bie  Tiere  beS  SBalbeS  unb  bie  lierc  beS  fielbcl  \t 
eine  SebenSgemeinfdjaft;  aber  bie  im  SBnlb  lebenben  Raubtiere,  weldje  gelegcntlid)  ober 
regelmäßig  gelbtiere  als  SBeute  einfangen,  beuten  nur  eine  ber  jafjlreidjen  Serfnüpfungcn 
an,  welche  beibe  fiebenSgemeinfdjaften  ju  einer  beeren  (finbeit  oerbinben  3n  analoger 
Söeife  ift  bie  fo  djaratteriftifdje  SebenSgemeinfdjaft  ber  ^lanftontierc  mit  ber  jenigen  ber 
93obenbemof)ncr  in  ftänbigem  SBerfefjr. 

SBie  feb,r  bie  einzelnen  Organismen  ooncinanber  abbängig  finb,  jeigt  am  beften  bie 
etwa«  eingeljenbere  Analufe  einer  beftimmten  SBiocönofe.  SMoebiuS,  weldjer  ben  begriff 
ber  93iocönofe  juerft  oufgefteQt  unb  burdjgefüljrt  bat,  mar  auf  bie*  wertoode  $ilf3minel 
ber  *Öetrad)tung  unb  «efdjretbung  burd)  feine  Stubien  über  bie  fdjleemig  ^olfteinifdten 
Sluftcrnbänfe  gefommen.  Sine  Slufternbanf  ifi  benn  aud)  ein  SWuftcrbeifpiel  für  eine 
£eben2gemeinfd)aft  im  ÜHeere.  SRoebiuS  tonnte  feftfteflen,  ba&  bie  Äufternbänfe  nur  an 
ganj  beftimmten  Steden  beS  9KeereS  oorfommen,  meiere  burd)  eine  befonbere  SBefdjaffenbett 
beS  93 oben«  ausgezeichnet  finb,  unb  wo  baS  umgebenbe  Söaffer  im  Saufe  ber  SabjeSjeiten 
beftimmte  Temperaturen  unb  einen  beftimmten  Saljgefjalt  aufweift.  Dort  tommt  eine  ftauna 
unb  gtora  oor,  weldje  ftetS  aus  benfelben  Arten  3ufammcngefe&t  ift. 

£er  ©oben  ber  3luftembänfe  befteb,t  meift  au«  mit  Sdjlamm  burdjfejjtem  Sanb;  er 
ift  mit  einer  Unjaf)!  oon  toten  Slufternfdjalen  früberer  Generationen  beberft,  auf  weisen 
ftd)  bie  jungen  Stuftern  nad)  iljrem  freifdjmimmenben  Saroeuleben  feftfefcen.  Sie  madn'en 
nur  auf  reinen,  fdjtammfreien  ©egenftänben  am  SKecreSboben  an;  batjer  finbet  man  Lüftern 
in  unferem  fdjlammreidjen  Wattenmeer  nur  an  beftimmten  Stellen.  (Sie  fommen  oor  aflem 
in  ben  tieferen  binnen  oor,  unb  bie  jungen  Tiere  (offen  fid)  oorwiegenb  auf  lebenben  unb 
toten  alten  Sluftern  nieber,  feltener  auf  ©dualen  anberer  SBeidjticre,  auf  Steinen,  ©alfen, 
«Pfählen.  SReifig  ufw. 

$>er  Saljgef)alt  beS  9HecrwafferS  beträgt  im  Sereid)  ber  «uftembänfe  gegen  3°0;  bie 
Temperaturen  fteigen  im  3uli  unb  Äuguft  bis  20—23°  C,  im  3anuar  unb  ftebruar  finfen 
fie  auf  -  2  bis  —  2,4°  C. 

®efdjledjtSreife  Slnftem,  weldje  ja  jwittrige  Tiere')  finb,  bitben  in  ibrer  @efd)led)tS- 
brüfe  in  einem  3af)r  (Sicr,  im  nädjften  Sperma.  Sluf  einer  Slufternbanf  finbet  man  in  ber 
Siegel  unter  1000  ausgeworfenen  «uftern  500  mit  (Eiern  unb  500  mit  Sperma.  Sine 
ausgeworfene  weiblidje  über  6  3abre  alte  ?Iufter  probujiert  über  eine  SNidion  Gier,  bie 
fid),  wie  baS  bei  ben  3Rufd)eln  bie  Siegel  ift,  jwifdjcn  ifjrcn  ÜRantellappen  unb  Alicmen  ju 
bewimperten,  ftf)Wimmfäb,tgen  fiaroen  entwicfeln.  SSenn  biefe  auSflefdjwärmt  finb,  \o  werben 
bie  meiften  oon  i^nen  bem  ftampf  ums  Tafein  erliegen:  fie  werben  oielfad)  febon  in  ber 
9Mlje  ibrer  @eburtSftätte  oon  ben  ^emofmern  ber  Aufternbanf  oerjebrt  ober  geraten  in 
Sdjlamm  unb  Sanb  unb  erftiden  ufw.  Wurf)  bie  jungen  ?luftern,  weldje  fid)  auf  feften  (Megen 

1)  9lid)t  ade,  aber  btfHmmtf  «rtm  ber  a5a»ung  Ostrea,  Dgl  l  5?onl)  8  6»<2. 
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ftänben  au«  ben  feftgejefeten  Saroen  entwideln,  f)aben  eine  SOtenge  oon  fteinbcn,  bcncn  fie 
je  nad)  tf)rer  @röße  jsum  Cpfer  fallen  fönnen;  fo  oor  ollem  Ärebfe  unb  ©eefterne.  Cbmoljl 
aljo  1000  ausgeworfene  Huftern  über  500  3Riflionen  Gier  erjeugen,  finben  fidj  auf  ifjre 
3at)l  nur  etwa  400  -  500  t)albTOüd}fige  3nbioibucn. 

Wxt  ben  Puffern  gemeinfam  lebenb  finben  fidj  an  ber  Äüfte  oon  ©djleawig:$olftein 
uad)  2RoebiuS  8  Hrten  8ifd)e,  17  SBeidjttere,  23  Sfrebfe,  1  ÜHeerfpinne,  2  SWantcltiere, 
12  ffiürmer,  4  SWooStiere,  3  ©tad>elf)äuter,  23  föefieltiere,  2  ©djmämme  unb  eine  größere 
Änjafjl  oon  ^rotojoenarten.  5ion  Sifdjen  ftnb  bauptfädjlidj  rjeroorjufjeben:  Agonus  cata- 
phractus  L.  ber  ©teinpider,  Muraenoides  gunellus  L.  ber  Sutterfifdj  unb  Kaja  clavata  L. 
ber  9lageirod)e.  5)ie  eigentümlichen  oieredigen  öifapfcln  beS  lefcteren  finben  fidj  regelmäßig 
auf  ben  Slufterbänfen.  93on  ©djnerfen  ift  baS  SBeltyorn  i  Buccinum  undatum  L.)  ein  ganj 
regelmäßiges  2JorfommniS,  oon  ÜHufdjeln  bie  ©anbmufdjcl  (Mya  arenaria  L.)  unb  oor 
allem  bie  SJfieöimiidjel  (Mytilus  edulis  L.).  «Stets  finben  fidj  bie  ßruftaeeen:  Hyas  ara- 
neus  L.  bie  $»örnerfrabbe,  Eupagurus  bernhardus  Fabr.  ber  (JinfieblerfrebS,  t)äufig  Carci- 
nus  tnaenas  Leach.  ber  fleine  XafdjenfrebS,  Orangon  crangon  L.  bie  ®ranat,  Gammanis 
locnsta  Fabr.  ber  ^lo^frcbS.  Unter  ben  93orftenwürmern  finb  ber  ©djuppenwurm  (Lepi- 
donotus  squamatus  L.)  unb  ber  ©anbroQenwurm  (Sabellaria  spinulosa  Leuck.)  f)eroor= 
jubeben;  lefcterer  bilbet  Wöhren,  welche  auf  ben  ©dualen  ber  Sluftern  oft  in  fo  biden  ftlumpen 
auffifcen,  baß  itjr  ©ewidjt  bie  ^tc^e  ber  Sifdjer  faft  jerretßt. 

3n  ätynlidjer  SBeife  wirb  baS  ÖJallertmooSticr  (Alcyonidium  gelatinosum  Lj  oft  ju 
einer  ferneren  SBeläftigung  für  bie  Slufternfifdjerei,  ba  eS  l)anblange  Kolonien  bilbet,  meldte 
auf  ben  ©dualen  lebenber  Lüftern  roadjfen.  SJon  ©tadjelfjäutern  üerbient  außer  bem  tieinen, 
oiolett  ober  grün  gefärbten  Seeigel  (Ecbinus  miliaris  Müll.)  oor  aüem  ber  rote  ©ceftern 
(Asterias  rubens  L.)  ©rwäljnuitg;  benn  er  gehört  ju  ben  gefät)rlid)ften  ^einben  ber  Stuftern, 
beren  ©dualen  er  öffnet,  um  ba*  Sier  ju  oerjel)ren.  $)aß  mit  anberen  feftfifcenben  Bieren 
audj  uiele  #übroibpolnpen  unb  ©djwämme  bie  flufternbänte  befiebeln,  bebarf  faum  befon; 
berer  £eruorljebung.  $odj  mag  ber  SBof>rfd)Wamm  (Cliona  celata  Grant.)  nod)  befonberS 
ermähnt  werben,  ba  er  im  Sinnern  ber  Slufternfdjale  lebenb,  biefelbe  fiebartig  burdjlödjert 
unb  fo  brüchig  mad)t,  baß  fie  feine  $elaftung  aushalten  fann. 

Xie  regelmäßig  oorlommenben  sJSrotojoen  bilben  nebft  Diatomeen,  Iiigen,  ßaroen  ber 
anberen  oortommenben  tierifdjen  SRitbemofjner  ber  S9anf,  fomie  jatjlreid^en  Xieren  beS 
^JlanftonS  bie  9iabrung  ber  Buftern.  Umgefebrt  bienen  bie  «uftern  felbft  im  erwadjfenen 
unb  oor  ädern  im  jugenblidjcn  3uftaub  ben  ©eeftemen,  Krabben  ufto.  als  Uiahrung.  2>ie 
fdjroärmenben  Stufternlaroen  werben  mol)l  oon  SRieSmufdjeln,  SBürmern,  SWooStieren, 
Sftinien,  Cuallcn,  §nbrotbpolt)pen  unb  allen  möglichen  anberen  üeren  eingefdjtürft. 

©o  bienen  bie  einen  ben  anbern,  unb  wie  außer  ben  äußeren  &ben£bebingungen  bie 
anberen  93anfbei»ot)ner  toefentlid)  baju  beitragen,  baß  bie  rtuftern  tro^  ir)rer  enormen 
Äeimerjcugung  nid}t  oor^errfdjen,  fo  t)alten  audj  bie  Lüftern  bie  SJerme^rung  tljrer  9Jlit* 
bewobner  innerhalb  beftimmter  ©renjen. 

9?id)t  überall  ift  bie  Söiocönofe  einer  «ufternbant  au«  ben  gleidum  Organismenarten 
^ufammengefe^t.  Tie  gleidje  Slufternart  mie  auf  ben  fd)lcSmig  fjolfteinifdjen  ©änfen  fommt 
aud?  bei  ^elgolanb  unb  auf  tieferen  ©teilen  beS  SBobenS  ber  meftlid^en  9Jorbfee  oor.  Unb 
oon  ben  duftem  ber  brei  ermähnten  ©ot)ngebiete  roeift  SRoebiu*  folgenbe  bemertensroerten 
v-öeobad)tungen  ja  beridjtcu: 

„3n  febem  ber  brei  Äufterngebiete  roäc^ft  bie  junge  dufter  unter  anberen  eigentütn 
lid)en  p^nfifalifdjen  unb  biologifdjen  ÜebenSoertjältniffen  auf,  ift  fie  9Ritglteb  einer  anberen 
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£ebcnSgemeinfd)aft  ober  Siocönofe,  bie  ihren  fpejifiicben  Qrigenfchaften einen beftimmten 
anbeten  Stempel  aufbrütft  $ie  Organe  einet  XierfpejieS,  welche  fid)  in  einet  beftimtnten 
SBiocönofe  in  eigentümlicher  SBeife  auSbilben,  finb  gemiffermafien  miteinanber  oetbunbene, 
flufammenarbeitenbe,  äufjerft  empfinblidje  Smftrumente,  weldje  atte  phuftfolifdjen  unb  bio- 
logifcfjen  ßinwirfungen  gerabe  biefer  ©iocönofe  burdj  eine  befonbere  morphologifdj«  unb 
d)raifch*Ph«fiologifcf)e  SluSbtlbung  bet  ftonn  unb  Jarbe,  be«  ©erudjS  unb  ©efdjmarfs  unb 
anbcter  ÜRerfmale  bet  Subioibuen  bauctnb  anjcigen.  Huf  ben  ©efdjmad  unb  ©erud)  ber 
liere  unb  ^flanjen,  welche  und  ©peifen  unb  ©etränfe  liefern,  fönnen  aufcerlid)  gering  er= 
fdjeinenbe  biocönotifdje  ßigentümlidjfeiten  einen  fef>r  wichtigen  (Jinflujj  ausüben.  2Bie  fid) 
bie  feinftcn  @ewäcf>fe  einer  SBeingegenb  nur  in  gcwiffen  beoorjugten  Sagen  auSbilben, 
roätjrenb  nid)t  fern  baöon  nur  geringere  ©orten  wadjfen,  fo  erlangen  bie  fdr)(cdrotg-^olftci- 
nifd)en  Sluftern  ben  feinften  nufjartigen  SBo^lgefc^matf  nur  auf  benienigen  ©änlen,  wo  aud) 
©ce^anbpotnpen  (Alcyonium  digitatum  L.)  unb  £>reifantmürmer  (Pomatoceros  triqueterL.) 
gebeten,  Sicre,  welche  auf  ben  anberen  Bufternbänfen  beS  Wattenmeere«  nid)t  alle  ihnen 
nötigen  biocönotifd)en  ficbenSbebingungen  oereinigt  finben." 

SBo  in  ber  SRorbfee  ber  SWenfrfj  bie  Sluftern  intenfto  abjufifdjen  beginnt,  ba  änbern 
fid)  rafd)  bie  3ufl^nbc.  $>ie  ftuftern  fönnen  trofc  ihrer  ^ruc^tbarfeit  nidjt  mehr  genug 
9?acf;fommenfd)aft  erzeugen,  um  bie  Süden  in  ben  Seftänben  ju  ergänzen.  9Äit  ihrer  ßohl 
roirb  aud)  bie  mandjer  anberen  Zierformen  niebriger,  märjrenb  anbere  nunmehr  begünftigte 
formen  an  Qafyi.  junefjmen.  Unb  fo  önbert  fid)  oft  in  furjer  3«»*  ber  G&arafter  einer 
SebenSgemeinfdjaft  oollfommen. 

£>afj  bie  SBiocönofcn,  bie  fiebenSgemeinfdwften  ber  Organismen,  tatfäd)lid)  ein  ein^eit* 
lid)eS  ©efüge  barfteflen,  in  welchem  jebeS  ©lieb  mit  bem  anbern  burdj  gefcfcmäfeige  SBejie* 
tjungen  oerbunben  ift,  baS  erfennen  mir  überhaupt  bann  am  beften,  menn  burd)  äu&ere 
Cinflüffe  eine  ©törung  biefed  ©efügeS  oerurfadjt  wirb.  ©olcf)e  ©törungen  ^at  in  unferen 
ßeiten  nicht  feiten  ber  3Jtenfd)  herbeigeführt,  inbem  er  in  ein  ©ebiet  neue  Organismen 
einführte. 

«m  auffätligften  finb  bie  folgen  ber  3ud)t  größerer  §auStiere  in  für  fie  günftigen 
©ebieten,  in  benen  fte  früher  nidjt  oorfamen.  «1*  «merifa,  ba«  fteftlanb  oon  Huftralien 
unb  Steufeelanb  entbedt  würben,  fehlten  ben  bortigen  Eingeborenen  nod)  alle  größeren 
§au8ticre  ber  alten  SBelt:  ^Jferbe,  SRinber,  Sdjmeine,  ©d)afe,  3'e9en-  ®°  biefe  liere  eim 
geführt  würben,  oermehrten  fie  fid)  oielfad)  fo  enorm,  bafj  fte  oerwilberten.  $ie  ©d)weine  3.$., 
weld)e  Soof  erft  etwa  im  3at)re  1770  in  9teufeelanb  eingeführt  hat,  waren  hunbert  3af)re 
fpäter  fo  häufig  geworben,  bafj  auf  ber  SHorbinfcl  nad)  Sinfd)  in  ber  ^ßrooinj  oon  laranati 
ein  Säger  in  einem  lag  ihrer  fünfzig  fdjiefjen  fonntc.  §od)ftetter  gibt  an,  bafj  bort  brei 
3Ränncr  lebten,  weld)e  in  weniger  als  jwei  3at)ren  25000  ber  oerwilberten  ©djweine  erlegt 
hatten.  SS  ift  fein  SBunber,  bafj  unter  folgen  Umftänben  bie  cinheimifd)e  Xier-  unb  sJ$flanjen= 
weit  nid)t  unbeeinflußt  bleiben  fonnte.  £od)  gibt  es  über  bie  SBeränberungen  auf  9ieufeelanb 
feine  eraften  Angaben,  wie  fie  auf  einer  f (einen  3nfel  wie  ©t.  Helena  leid)ter  burd)  9luf- 
Zeichnungen  feftjutjalten  loaren.  ©t.  Helena,  baS  einfame  ßilanb  mitten  im  ^(tlantijdien 
Ojean,  auf  welchem  bie  ©nglänber  Napoleon  I.  gefangen  hielten,  ift  nur  ca.  120  qkm  grofe 
unb  erhebt  fich  in  feinen  t)öd)ften  ©ergen  nur  bis  etwa  700  m.  es  würbe  etwa  im  Safnre 
1500  entbedt;  1513  führten  bie  ^ortugiefen  bort  bie  erften  Riegen  ein,  Welche  nad) 
75  Sahren  fo  zugenommen  hatten,  bafc  ihrer  Zaujenbe  oorhanbeu  waren.  Xie  5olgc  biefer 
ßunahme  ift  in  crfdjredenber  Söeife  an  bem  ?lnblirf  ju  erfennen,  ben  Ijeute  ©t.  Helena  bar* 
bietet:  währenb  es  im  fed)jehnten  3nf)rt)iinbert  mit  rpliern,  bid)tem  Salb  bebedt  war,  ift  e« 
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beute  fab,l,  bie  Reifen  finb  nacft,  ^ie  unb  ba  gibt  e*  ©teilen,  welche  an  SBüfte  erinnern. 
X)ic  3"9*n  $aücn  nun  oflcrbing*  ben  fflalb  nic^t  aufgefreffen,  aber  fie  haben  fein  SBieber* 
aufwaren  oerhinbert.  3nbem  fie  alle  Äräuter,  ©träume,  Süfche  abmeibeten,  bie  iungen 
Säume  $erftörten,  oernidjteten  fie  ba*  Unterholz  unb  bie  Pflanjenbecfe,  weldje  ben  §umu* 
an  ben  Steilhängen  f  efthielt.  Die  tropifdjen  SRegen  teuften  ben  beweglichen  Grbboben  weg, 
unb  bie  nacften  Reifen  blieben  ftehen.  55er  SBalb  oerfchmanb  allmählich:  1709  berichtete 
ber  ®ouoerneur,  baß  e*  nötig  fei,  bie  3*e9cn  au*zurotten,  wenn  man  ben  SBalb  erhalten 
wolle;  1810  melbete  ein  anberer  Gouoerneur,  bafj  buret)  bie  Xätigfeit  ber  3*eSen  &€r  SSalb 
oollfootmen  vernichtet  jei.  ÜKit  bem  SBalb  war  eine  SWenge  oon  einheimifdjen  ©träuchern 
unb  Äräutem  oerfcfjwunben,  unb  gleichzeitig  mit  ber  fttora  war  natürlich  bie  Jauna  bejü 
miert  morben.  Alle  jene  Snfeften  j.  S.,  welche  in  ihren  2eben*gewohnf>eiten  ooflfommen 
oon  einer  ber  betroffenen  Pflanzenarten  abhängig  waren,  mußten  mit  biefen  oerfdjwinben. 
SBieberutn  mit  ihnen  im  ßufammenhang  aber,  weil  ihnen  91iftgelegenb,eiten  fehlten  ufw., 
ftarben  bie  weiften  einheimifchen  Sögel  au*,  ©ctinccfenartcn  oerfdjwanben,  benen  bie  fifjafc 
tigen  unb  feuchten  ©d)tupfwinfel  unb  wohl  auch  bit  Nahrung  fehlten.  Damit  ift  eine  ganje 
Unzahl  oon  Organi*menarten  ber  genaueren  wiffenfchaftlichen  (Srforfchung  entzogen  worben, 
welche  niemals  wieber  oor  eine*  SKenfchen  Äuge  fommen  werben;  benn  wie  alle  ifoliertcn 
ojeanifchen  3nfeln  beherbergte  ©t.  #elena  eine  grofje  Änjabl  oon  befonberen  Iier=  unb 
^flanjcnarten,  bie  nur  bort  oorfamen.  An  beren  ©teile  traten  nun  Dierarten  unb  pflanzen* 
formen,  welche  gut  in  ber  SRachbarfcfjaft  be*  SKenfchen  unb  feiner  £>au3tiere  gebeihen.  Äurj, 
an  ©teile  ber  alten  ift  eine  ooHfommen  oeränberte  Siocönofc  getreten,  in  welcher  eingeführte 
pflanjen  (ca.  700  Arten!),  ade  möglichen  importierten  Sögel,  wie  Äanarienoögel,  3aoa« 
©perlinge,  einige  afrifanijcfje  hinten,  Perlhühner  unb  ^Rebhühner,  ferner  ©ehmetterlinge 
unb  anbere  3ufeftenarten  oon  weltweiter  Verbreitung  eine  Hauptrolle  fpiclen.  SBie  e*  in 
ber  alten  t)«rr^dt>t<,  fo  hat  fich  auch  »"  ber  n*ucn  Siocönofe  nach  ber  ©törung  unter  oielen 
kämpfen  allmählich  wieber  ein  Gleichgewicht  eingefteHt,  welche*  aber  burdj  jeben  neuen 
%'\tx-  ober  Pflanjenimport  geftört  werben  fann. 

3n  ben  ©benen  Ülorb^  unb  ©übamcrifaS  tjat  bie  (Einführung  europäifdjen  Sieh*  ben 
ganzen  ©harafter  be*  fianbe*  oeränbert.  2Bo  oiel  Sieh  weibet,  änbert  fich  befanntliä)  rafch 
bie  Segetation,  auch  bei  un*  julanbe.  3n  ben  Pampa*  Argentinien*  haben  fich  auf  &cm  oom 
SBeibeoieh  gebüngten  ©oben  europäifchc  Pflanzen  auggebreitet,  unter  benen  bie  Artifdjocfen* 
biftel  unb  allerhanb  Unfräuter  eine  heroorragenbe  föotle  fpielen.  ÜRit  ihnen  treten  europäifdje 
Xiere  auf  unb  oerbrängen  bie  urfprüngliche  glora  unb  ftauna  o«  Pampa*,  fo  bog  Diele 
fmnbert  Quabratmeilen  biefer  weiten  ©benen  einen  neuen  bioeönotifchen  ©harafter  an- 
genommen haben.  Da*  ift  eine  Paralleterfcheinung  zu  einer  befannten  Datfache,  bie  wir 
jeberjeit  in  unferen  SEälbern  unb  Gebirgen  feftfteUen  fönnen.  SBenn  wir  mitten  im  SBalb 
ober  in  ben  Sergen  auf  einer  Uictjtung  eine  SKenge  oon  Srenneffeln,  Difteln  ufw.  finben, 
umfehwärmt  oon  zahlreichen  Schmetterlingen  au*  ben  gewöhnlichen  Arten  ber  (Sattungen 
Pieris  unb  Vanessa,  fo  ift  bie*  ein  fixere*  Anzeichen  bnfür,  bafj  fich  *)ier  einmal  oor  nicht 
allzulanger  3C*1  c*nc  menfchliche  ©icblung  befunben  hat.  Die  höljerne  ©ennhütte  ift  oieU 
leicht  gänglich  oermobert,  oon  ben  Pflanzungen  unb  Arbeiten  be*  SRenfdjen  blieb  feine 
©pur,  ber  Staturforfctjer  fann  aber  bie  Datfache  ber  Sefieblung  an  ber  ©törung  ber  Sio* 
cönofe  ber  urfprünglich  anfäjfigen  Organi*menwelt  erfennen. 

Sefonber*  intereffant  unb  in  ben  (Einzelheiten  wohl  befannt  finb  bie  ©inflüffe, 
welche  bie  Einführung  ber  SWungo*  ober  SWanguften  auf  bie  gauna  oon  fiänbcrn  be* 
wirfte,  in  benen  ähnliche  fleine  Raubtiere  oorljer  gefehlt  hatten.  Herpestes  mungo  Gm, 
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ber  Sftungo,  ift  ein  flcineS  Raubtier  oon  SWarbergröfje,  ein  nat)er  Verwanbter  beS  3dmeumon 
($lbb.  2);  bie  unS  tytx  hauptfädjlid)  intcreffierenbe  Strt  fommt  in  Oftinbicn  oor,  oerwanbte 
formen  ftnb  in  ©übafien  unb  Äfrifa  weit  oerbreitet,  ©ic  alle  ftnb  eifrige  Vertilger  oon  Matten, 
Gibedjfen,  ©erlangen  ufw.  2>iefe  ihre  Gigenfdwften  fud)te  man  z-  V.  in  ben  Äntillen  auS= 
Zttnüfeen,  wo  bie  ßuderrohrfultur  ju  einer  ungeheuren  ßunahme  ber  Matten  (^ausrotte 
unb  Sßanberratte)  geführt  hatte.  9lud)  biefe  fd)äb(id)en  Mager  waren  urfprüngtidj  ben 
Antillen  fremb;  nad)  ber  Ginfdjleppung  burd)  europäifd)e  Skiffe  Ratten  fie  fid)  unter  ben 
günftigften  £ebenäoerhältniffen,  faum  belunbert  burd)  Jeinbe,  bort  ausgebreitet.  3a,  ihre 
geinbe  waren  t>ie  unb  ba  gleichzeitig  fteinbe  beS  ÜKenj^en,  wie  in  SWartinique,  wo  bie 
gefürd)tete  fianjettj^lange  fid)  faft  au«fc^lieBlict>  oon  Matten  ernährt.  GS  ift  ein  d)aratte< 
riftifebe«  Veifpiel  bafür,  wie  leidjt  eine  Viocönofe  geftört  werben  fann,  bafe  in  2Rartiniquc 
infolge  ber  Verfolgung  ber  fianjettfdjlangcn  bie  Matten  fo  enorm  zunahmen,  bafj  man  fid) 
ihrer  faum  ju  erwehren  mufjte.  3n  3amaifa,  wo  ber  ©droben,  ben  fie  allein  an  ben  3udcr^ 
rofjrfelbern  anrichteten,  jährlich  jwei  9KiQionen  SMarf  übertraf,  mad)te  man  einen  Verfud) 
mit  ber  (Einführung  oon  2RungoS  aus  3nbien.  Unb  zwar  würben  neun  ©tücf,  oier  SKänncrjen 
unb  fünf  ffieibdjen  im  gebruar  1872  importiert,  wie  id)  einem  Sluffafc  oon  Dalmer  im 
3ahrbudj  beS  SleferbauminifteriumS  ber  «ereinigten  ©taaten  oon  Morbamerifa  entuchme. 
©ie  oermehrten  fid)  fehr  rafd)  unb  breiteten  fid]  über  bie  ganze  3nfel,  bis  ine  ©ebirge 
hinein  auS.  Sud)  auf  anberen  3nfeln  SBeftinbienS,  fo  auf  fluba,  ^ßortorifo.  #aiti  unb 
ben  Meinen  Antillen  haben  fid)  eingeführte  SRungoS  gut  eingebürgert  nnb  bilben  heute  nod) 
©lieber  ber  gauna  beS  ßanbes.  3n  Samaifa  Tonnte  man  balb  feftfteüen,  bafj  bie  Matten 
an  ßahl  abnahmen,  unb  jehn  3at)re  nad)  ber  Ginführung,  1882.  betrug  ber  ©djaben  an 
ben  3urferrohrfelbern  nur  mehr  OOOOOO  SWarf. 

Gr  nahm  aud)  nod)  weiterhin  ab;  aber  nun  zeigte  fid),  bafj  bie  Ginführung  eine«  neuen 
®liebe8  in  bie  gauna  beS  fianbeS  nidjt  nur  Ginflujj  auf  bie  Xiere  hatte,  ju  beren  Vcrfol* 
gung  ber  SJtungo  au*  3nbien  geholt  worben  war.  Vielmehr  begannen  allmählich  jene  Er- 
ziehungen nad)  allen  Mid)tungeu  fid)  ju  fnüpfen,  weld)e  bie  Ginfügung  beS  9RungoS  in  bie 
Viocönofe  ber  Organismen  oon  3amaifa  anbahnten.  XaS  ging  junädjft  wieber  nid)t  ohne 
baS  Gingreifen  beS  9Renfdjen  ab. 

3unäd)ft  mar  ber  9Jcungo  als  nüfclidjeS  importiertes  2ier  gefdjüfct  unb  burfte  nidjt 
oon  ben  Magern  gefd)offen  werben.  SIS  er  aber  an  ftarjl  enorm  jugenommen  hatte  unb  bie 
Matten  abnahmen,  begann  er  feine  räuberifd)c  Sätigfett  aud)  auf  anbere  liere  auSjubehnen. 
Gr  frafj  junge  ©d)weine,  3ie9e"/  Sämmcr,  Slawen,  $unbe,  bie  einheimifd)en  Mager  (aus  ber 
(Gattung  Caproiuys),  ÜJeflügel,  Söilb  aller  SHrt,  am  iBoben  niftcnbe  Vögel,  Gier,  ©anlangen, 
Gibedjfen,  3röfd)e,  ©d)ilbtröteneier,  fianbfrabben,  aud)  Örüd)tc<  wie  Vananen,  SlnanaS, 
9WaiSfolbcn,  ?)amSWurjeln  unb  allerfmnb  Cbft.  Äurj,  bie  9)tungo£  fingen  an,  unter  ben 
gezüchteten  Mutieren  unb  -pflanzen  fomie  unter  ber  eingeborenen  Tierwelt  in  einer  furdjt 
baren  Seife  aufzuräumen. 

ßroei  3ahrzehnte  nad)  ber  Ginfüfjrung  war  ber  nü&lidje  SJtungo  311  einer  gefürd)teteu 
fianbplage  geworben.  55er  oorher  fehr  häufige  Mager  Capromys  brnehyurus  Tomes  war 
faft  ausgerottet!  nur  in  ben  93ergcn  hatte  er  fid)  erhalten.  Xie  Grbtaube  (Columbina  passe- 
rina  L.)  unb  bie  Vergtaubc  (Geotrygon  montan«  L.)  würben  feiten,  bie  ffiadjtel,  weldie  man 
früher  eingeführt  hatte,  oerfebwanb  faft  üollfommen.  Gine  ©turmfd)walbenart  '  Ao»trelutu 
jamaicensis  Bauer),  welche  auf  ben  Sergen  oon  Samaifa  niftete,  erlag  faft  oollfommcn  ben 
Mad)ftellungen  ber  hungrigen  Maubtiere.  %ün\  harmlofe  ©djlangeuartcit  unb  2< »  Gibedjfen- 
arten,  bie  früher  häufig  gewefen  waren,  würben  feiten.  Slud)  bie  ©eefd)i(bfrtiten  (Cheloue 
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mydas  L.),  weldje  an  ber  sJtorbfüfte  Don  3amaifa  früher  in  Waffen  irjre  ®ier  abgelegt 
fjatten,  würben  immer  weniger  angetroffen. 

Dagegen  waren  mit  ben  SDJungoS  anbere  Siere  t)äufig  geworben,  weldje  früher  nur 
feiten  Dorfamen.  SS  waren  bicS  cor  allem  3nfeften,  bic  bcm  Sttenfdjen  ober  ben  9tu&- 
pflanjen  fcfjäblicf)  würben.  3f|re  Verfolger,  bie  infeftenfreffenben  Sögel  unb  Reptilien  waren 
ja  Don  ben  2J?ungoS  bejimiert  worben.  35a8  geftörte  ©leid)gcmid)t  in  ber  9ktur  jeigtc  fid) 
balb  in  anffäKigfter  SBeife.  Sine  SdjilblauS,  eine  3erfe,  anbere  Snfeften  würben  ju  fdjlimmen 
Schüblingen.  Studj  aus  anberen  ©egcnben  UBeftinbienS  würbe  beridjtet,  bafj  infolge  ber 
Dejimierung  ber  infeftenfreffenben  Sögel  unb  9tcptilien  bie  größeren  3nfeften,  wie  fiibellen, 
Schmetterlinge  unb  Saufenbfüfjler  fid)  oermefjrt  hätten;  umgefefjrt  foüten  Heinere  Snfeften-- 
arten,  bie  S3eute  ber  fiibellen  unb  anberer  größerer  infeftenfreffenber  3nfeften,  abgenommen 
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haben.  SS  jeigte  fid)  alfo  eine  ftarfe  Störung  beS  GHeichgemidjtS  in  ber  Siocönofe,  unb 
f)ie  unb  ba  erwies  fid)  biefe  Störung  als  bcm  9JJcnfcf)en  fdjäblid)  ober  läftig.  3m  Oabje 
1890  fteüte  eine  Scommtffion  feft,  ba&  ber  burd)  bie  SJcungoS  bireft  unb  inbireft  bemirfte 
Schaben  weit  größer  geworben  war  als  ber  Sfattat,  ben  fie  burd)  9tattenüertilgung  ben 
3ucfer-  unb  ftaffeeplantagen  leifteten.  iVi au  begann  fie  ju  verfolgen,  unb  jefot  ift  allmählich 
ba«  ©leid)gewid)t  in  bic  Siocönofe  wieber  eingeteert,  allcrbingS  in  bie  gegenüber  ben  frü= 
teeren  Otiten  ftarf  ueränberte  SMocönofe.  Die  beiben  ÜHattenarten  unb  ber  SRungo  finb 
SBürger  beS  fianbeS  geblieben,  aber  ihre  ^ahl  hat  fid)  ju  mittleren  Serbältuiffen  ausge- 
glichen; oon  ber  früheren  %ama  finb  Diele  gormen  weniger  inbioibuenreid),  anbere  tjaben 
zugenommen;  auef)  auf  bie  3uia,nme,,)efoll"9  ber  Sßflanjcumelt  jeigt  fid)  ein  gewiffer 
(Einfluß  Tod)  ift  bie  Söiocönofc  wieber  im  großen  unb  ganzen  ju  ftabilen  ^uftänben  ju- 
rücfgcfehrt  unb  wirb  fo  bleiben,  bis  wieber  eine  Störung  bie  gefc|jmä&igen  3ufamtnenhänge 
erfd)üttert 
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#hnlicb>  (Erfahrungen  wie  in  ben  Antillen  hat  man  mit  ben  SWungoS  auch,  in  anbeten 
®egcnben  ber  (Erbe  gemalt.  So  haben  fie  auf  ben  §awaifd)en  3nfeln  eine  ganze  Änja&J 
Tierarten,  oor  aüem  manche  ber  enbemifd)en  Sogelarten  Derbrängt  3a,  man  faf)  fid) 
bort  fogar  genötigt,  weiteren  Import  gefefclidj  ju  oerbicten  unb  Prämien  auf  ben  $bjcbu| 
ju  fefcen. 

9cid)t  bei  allen  Xieren  unb  nid)t  in  allen  ©cgenben  gelingt  bic  (Einbürgerung  in  fo 
ooUfommener  ober  befjer  gejagt  übewoDfornmener  Art.  Xrofr  ber  günftigften  flimatifdjen 
unb  (SrnährungSbebingungen  faffen  eingeführte  Tierarten  in  mannen  ©egenben  bei  aßet 
görberung  nicht  feftcn  ftujj.  (ES  gelingt  ihnen  bann  nicht,  fid)  in  bie  ©iocönofc  ber  oorljer 
oorljanbenen  Organismen  eindrängen. 

2Sie  baS  Scfjicffal  eines  Organismus  in  einer  ©iocönofe  oon  bem  beS  anberen  ab= 
hängt,  bafür  licfjen  fid)  nod)  Diele  braftifct)e  ©eifpiele  anführen.  9Kan  benfe  nur  an  fol? 
genbe:  $)urdj  rütffidjtSlofeS  Sagen  hat  man  in  fiabrabor  baS  Äaribu,  baS  tuilbe  Stenntier, 
faft  ausgerottet;  mit  ihm  ücrfcb>anben  jwci  anbere  Birten  lebenber  SBefen,  bie  oon  iljm 
abhängig  waren:  bie  SSölfe  unb  bie  3nbianer.  2!ie  ÜRinberpeft,  in  Oftafrila  burcf)  bie  $au8- 
müde  cingefdjleppt,  raffte  Unmengen  oon  Antilopen  bahin  unb  oernichtete  in  oielen  ®egenben 
ben  Seftanb  an  Düffeln.  Sömen  unb  anbere  Raubtiere  oerhungerten  infolge  beS  SRangelä 
an  Nahrung,  unb  baS  ftolje  S3olf  ber  SHafai  würbe  burcfj  bie  ausgiebige  Störung  ber 
„3Mocönofe"  ruiniert. 

Darwin  beobachtete  auf  einer  $eibe  in  <Btafforbf^iref  bafj  an  Stellen,  an  benen  man 
Richten  anpflanzte,  eine  ganz  neue  ©obenflora  mit  oielen  Arten,  bie  fonft  in  ber  $eibe  nicht 
jur  (Entwidlung  famen,  fich  ausbreitete  unb  alfo  gleichzeitig  eine  Anzahl  oon  3nfeften  unb 
mehrere  infeftenfreffenbe  SBogelarten  fid)  einftettten,  bie  oortjer  nicht  ba  gewefen  waren. 
511)0  eS  hatte  fich  e"ie  ncuc  Siocönofe  gebilbet,  innerhalb  beren  bie  gegenfeitige  Abhängig* 
feit  ber  Arten  offcnficrjtlich  war.  3a,  eS  läfjt  fid)  in  einzelnen  fällen  noch  eine  weitere  SBer= 
fettung  nachweifen:  Darwin  fanb,  bafj  auf  manchen  Reiben  fich  bit  gleiche  neue  SBiocönofe 
cinftetlt,  wenn  man  nur  ein  Stütf  beS  SöobenS  einzäunt.  $)ann  werben  2Bilb  unb  SSiet) 
oertjinbert,  bieauS  ben  winboerfd)lepptcn Samen  aufgegangenen  jungen  Richten  wegzuf reffen; 
junger  2Balb  wäd)ft  oon  felbft  auf,  unb  mit  ihm  fteUt  fid)  allmählich  bic  neue  SBiocönofe 
ein.  3n  ftorbamertfa  beobachtet  man  immer  wieber,  bafj  nach  einem  SBalbbranb  neue 
pflanzen  unb  £ierc  in  einer  oon  bem  früheren  3"f*anb  ftarf  abweichenben  Kombination 
bie  (Megenb  befiebcln. 


23ir  fönnen  alfo  fagen,  bafj  wir  bie  (Eigentümlid)feiten  eines  Organismus  niemal* 
oerftetjen  werben,  wenn  wir  ihn  für  ftd)  ifoliert,  loSgelöft  oon  feinen  natürlichen  (Ejiftenft- 
bebingungen  betrachten.  $)ie  (Erforfdjung  ber  ©ioeönofen  ift  baher  oon  ber  gröfjten  theore- 
tischen unb  praftifchen  SBebeutung.  3n  oielen  gäüen  ift  bie  praftifdjc  SBebeutung  fchon  er= 
fannt  worben;  fo  bei  zahlreichen  Kalamitäten,  welche  burdj  tierifebe  Sdjäblinge  herbeigeführt 
waren.  Eurer)  Stubium  ber  Söiocönofen  erfannte  man,  welche  Organismen  einem  Schübling 
befonberS  gefährlich  waren,  unb  futf)te  beren  ®ebeit)en  unb  Sermehrung  in  ber  ©ioeönofe 
Zu  begünftigen.  So  oerfuhr  man  bei  Kaninchen«  unb  getbmauSplagc,  bei  bem  maffent)aften 
Auftreten  ber  iRonnc,  beS  f>eu;  unb  SauerwurmS  unb  bei  allen  möglichen  anberen  Bieren. 
?lber  man  hat  «ft  begonnen,  bie  biologifdjc  SBefämpfungSmethobc  ber  Schüblinge 
einzuführen,  ©h«  f«  f"r  ieben  ^all  rationell  auSgeftaltet  werben  fann,  müffen  nodj  fef)r 
eingehenbe  Stubicn  oorauSgehen.  ®anz  neuerbingS  ift  auf  ein  fct)r  intereffauteS  SÖeifüiel 
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hingewtefen  worben.  3n  5Ifrtfa  fpielen  bic  5^e9en  aug  Dcr  Gattung  Glossina,  btc  Xfetfen, 
eine  fet)r  oerberbliche  SRollc.  ©ie  übertragen  btc  $rnpanofomen,  bic  ©rreger  fdjwerer 
ßranfheiten,  wie  ber  ©cfjlaffranfheit,  auf  SWenj^en  unb  Xiere.  $te  Ifetfen  trifft  man  im 
allgemeinen  an  bufefngen  glufeufern  unb  in  listen  Satbungen  an.  $och  ift  bisher  für  it)r 
JBorfommen  feine  flare  ©cfefemäfjigfeit  erwiefen.  ©ic  lommeu  ftridjweife  t»or;  ber  SReifenbe 
finbet  fie  manchmal  in  einem  abgegrenzten  ÖJürtel  ber  £anbfcr)aft,  unb  einige  SHcilen  weiter 
oermifet  er  fie,  obwohl  bort  alle  ftimattfcr)en  unb  fonftigen  ©igenfdjaften  beS  SanbeS  bic- 
felben  ju  fein  fct)eincn  wie  in  ber  Xfetfc^one.  (ES  ift  fet)r  mar)rfcr)etn(t(lr),  ba&  nichts  anbereS 
als  bie  3"fo»nmcnfetung  ber  SMocönofen  an  ben  einzelnen  Crtlit^feiten  bie  eigentümliche 
SBerbreitungSart  ber  pfeifen  bebingt. 

»udj  für  bie  nüfclichen  2icrc  laffen  fic£»  fjödjft  mistige  Xatfadjen  burdj  baS  ©tubium 
ber  fieben«gcmeinf(f)aften  erforfetjen.  3t)re  &a\)l  tann  buret)  bie  ©efämpfung  it)rer  geinbe 
unb  görberung  ber  günftigen  SWomente  in  ber  ©ioeönofe  fer)r  ftart  oermehrt  werben.  Sie 
oorfichtig  man  atterbingS  babei  ju  Serfe  get)en  mufj,  zeigen  bie  oben  angeführten  ©eifpicle. 

DaS  erfte  Sud)  biefeS  SerfcS  wirb  nun  ganj  ber  £arftellung  beS  3"fantwenhang8 
ber  Tierarten  mit  ben  übrigen  CrganiSmen  gewibmet  fein,  ©elbftertjaltung  unb  Hrt* 
erhaltung,  Wahrungserwerb  unb  Fortpflanzungstrieb  finb  bie  roefentlicrjen  gaftoren  im 
aftioen  Sieben  ber  Tiere.  Tie  $anblungen  ber  Tiere,  welche  jur  (Erzielung  ber  (Eniätjrung 
unb  Fortpflanzung  ausgeführt  werben,  h^ben  notwenbigerweife  Äampf  unb  ©ertetbtguug 
im  ©efolge.  ©o  ergibt  fich  oon  fetbft  eine  (Einteilung  beS  ©toffeS  in  Sapitel,  in  benen 
bie  (ErnährungS biologie,  bic  Äampf^  unb  ©ct)u$anpafjungen  unb  bie  Jyortpflanjung8gewohn= 
heiten  ber  Tiere  behanbelt  werben  foüen.  Slc&tercn  jchliefjen  fich  natürlicherweife  bie  ÜJe- 
noffenfchaftabilbungen  im  Tierreich  an. 

2.  Kapitel. 

A.  Brtiäbrungstnologic. 

i.  Der  J^abrungserwerb  der  Cierc. 

Sir  fennen  feine  Tiere,  weldje  imftanbc  fi«t>,  ih>  organifdjen  ßbrperfubftanjen  au« 
anorganifdjer  SWaterie  gu  bilben.  T>aS  tonnen  nur  bie  pflanzen,  beren  auffäüigfte  (Eigen; 
fchaft  cd  ift,  bafj  fie  aus  tfohlenfäure,  Saffcr  unb  anorganifchen  ©aljen  organifdje  SBer= 
binbungett  aufbauen,  wobei  bie  jur  ©nntfiefe  notwenbige  (Energie  vor  aßem  vom  ©onneiu 
licht  geliefert  wirb.  (SS  finb  in  erfter  üinic  bie  grünen  ^ilanjcn,  welche  jahraus  jahrein 
bie  ungeheure  SRaffe  oon  eiweißhaltigen  Äörpern  t)erftcllcit,  welche  ba«  9cahrmaterial  für 
9)filliarbeit  oon  anberen  CrganiSmen  bilben. 

?luf  bem  feften  £anbe  finbeS  faft  auSfchliefelid)  bie  Wefäfjpilaiijen,  weldje  in  biefer 
Seife  bie  Urnatirung  für  eine  Unmenge  oon  tierifchen  unb  pflanzlichen  Organismen  pro* 
bujicren.  T>ie  öauptmenge  oon  ihnen  bebceft  in  einer  ganj  bünnen  ©chicht  bie  Grbobcr* 
fläche.  Salb,  SBufd)-  unb  Siefcnlanb  überziehen  wie  eine  Xedc  ben  ©oben  unb  begleiten 
baS  ^Relief  ber  (Erbe  bis  tynab  xn  °'c  Tiefebenen  unb  bis  hinauf  in  bie  r)öd)fteu  Gebirge. 
SRirgenbS  aber  entfernen  bie  ^Sflanjen  fid)  weit  oom  Srbboben.  Senigc  93äume  erheben 
ihre  Äroncn  ju  einer  |>öhe,  bie  100  m  überfteigt,  bie  grofee  $auptmafj'e  beftcht  au*  oiel 
niebrigeren  ^flanjen.  ©o  fann  man  benn  fagen,  baß  eS  eine  ganj  bünne  ©chidjt  ber  bie 
(Erbe  umgebenben  Sltmofphäre  ift,  wetaje  bie  Urnahrung  für  bie  tuftbewohnenben  Siere 
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liefert.  Studj  in  bie  Ziefe  be8  @rbboben8  bringt  bic  §auptutaffe  bet  lebenben  Pflanzen 
nid^t  ein.  Slußer  ben  ©urjeln  oon  Säumen  finben  mir  wenige  SWeter  unter  ber  Srbobcr* 
ftäcb>  nur  Sobenbaftericn  al8  lefcte  pflanjlidje  Organismen. 

Zie  in  ben  ^flanjen  oorl)anbene  RahrungSquefle  wirb  öon  ben  Zieren  in  ber  inten* 
fioften  Söeife  auSgenufct.  Siele  Ziere  freffen  bie  ganjcn  ^ftanjen,  fo  oor  allem  Huftiere, 
Nagetiere,  ©tfjnccfen  unb  ^eufdjrecfen,  gahlreidjer  finb  aber  bie  formen,  meiere  nur  einzelne 
Zeile  ber  Sßflanjen  gu  ihrer  ßrnätjrung  oerwenben.  SBie  niete  Ziere  treffen  Stätter  ober 
3meige,  Snofpen,  Slüten  ober  3füd)te,  wie  niete  befd)ränfen  fid)  auf  ba8  §olj,  auf  bie 
Rinbe,  auf  ba$  SKarf  ober  bie  SBurjetn  ber  ^ftanjen!  Sie  alle  je^ren  oon  bem  RahrungS* 
fdjafe,  ben  bie  5ßflanjenwclt  aufgefpeidjert  b,at,  unb  bienen  felbft  wieber  für  eine  unenbtidjc 
SHannigfattigfeit  anberer  Zierformen  als  Rafjrung.  §ätte  nid)t  bie  pflanjenfreffenbe  3Wau8 
ihren  Äörper  au8  ber  Subftanj  aufgebaut,  weld)e  in  ben  ftömern  ber  ^flanjen  enthalten 
war,  fo  müßten  bie  ftcifdjfrcffenben  Staden  unb  ©uten  »erhungern,  hätten  bie  Dielen 
tttifer  unb  Ääferlaroen  ntdt)t  in  ben  (Stämmen  ber  Säume  au$reid)enbe  Rührung  gefunben, 
rjätten  bie  Staupen  nid)t  bie  Stätter  abgewetbet,  gärten  bie  Sienen  unb  €d)mettertiuge  nirf)t 
bie  Slumen  geplünbert,  fo  fänben  bie  jahllofen  infeftenfreffenben  «mphibien,  Reptilien, 
Söget  unb  Säugetiere  feine  Wahrung.  SWe8  wa8  ba  raubt,  wa8  btutfaugt,  was  paraftriert, 
t  ift  in  lefetcr  SJinie  auf  Ziere  angewiefen,  bie  fid)  oon  ^ftanjen  ernähren.  SOtag  ein  Raub= 
tier  fid)  aud)  fetbft  oon  Raubtieren  ernähren,  biefe  oon  3nfeftenfreffern,  bie  gefreffenen  On* 
fetten  wieberunt  Spinnen  ober  anbere  räuberifdje  ©tiebertiere  freffen,  irgenbwo  tangen  wir 
bod)  immer  wieber  in  biefer  Äette  ber  Serfnüpfungen  bei  ber  Pflanzenwelt  an.  08  fann 
gar  fein  3rocifel  barüber  ^errfdjen,  baß  fte  bei  ben  tanbbewofjnenben  Zieren  jebenfatt«  bie 
Umatirung  barftettt. 

(58  ift  eine  ber  großen  fragen  ber  Siologie,  ob  ba8  gleiche  aud)  für  bie  marine  Zier, 
weit  gilt.  3eber  ßoologe  wirb  immer  wieber  aufs  äußerfte  überrafcf>t,  wenn  er  bic  um 
geheure  %ü\it  oon  Zierformen,  bie  SRaffen  oon  Zierinbioibuen  beobachtet,  welche  ba8  SKeer 
beherbergt.  Zie  Mengen  oon  Seeigeln,  ©eefternen,  oon  SJcufdjeln  unb  Sd)necfen,  oon  See- 
anemonen,  oon  ftrebfen  unb  ftifdjen,  wetdje  ein  einjiger  Refcjug  oft  herauf  bringt,  finb 
fo  imponierenb,  baß  man  fid)  fragt,  wo  benn  alt  bie  Rahrung  fjerfommt,  bie  notwenbig 
ift,  um  bie  ficibeSmaffc  alt  biefer  Ziere  aufjubauen.  Seobadjtet  man  bie  ungeheuren  <Sd)aren  . 
oon  Sarbinen,  geringen,  Zorfdjen,  Zunfifdjen,  wetdje  eine  gifdjerflottille  in  einer  Rad)t 
erbeuten  fann,  mißt  man  bic  foloifalen  Äörper  ber  sBale  unb  ber  anberen  großen  <Sec-- 
fäugeticre,  fo  muß  mau  fid)  bie  $rage  oortegen,  ob  biefe  ungeheure  9Rengc  ticrifdjer  Sub= 
ftanj  benn  wirftid)  ju  ben  geringen  Wengen  oon  9)ieere8pflanjen,  wetdje  gewöhnlich  jur 
Seobad)tung  fommen,  in  einem  richtigen  Verhältnis  fteht.  Zic  Zange  unb  tilgen,  bie 
Sccgräfer  unb  anbere  feftgewachfenen  SDceereSpflanjcn  erheben  fid)  feiten  hoch  »Der  Dic 
Unterlage.  Za  nun  meift  ber  ©runb  bc8  2Heere§  fid)  nur  in  ber  unmittelbaren  Radjbar-- 
fdjaft  beS  £anbe8  fanft  abbadjt  unb  jenfeitS  ber  Sorfct  ber  kontinente  rapib  ju  ben  großen 
Ziefen  ber  Djeane  abftürjt,  fo  ift  ber  Raum,  welcher  biefen  lidjtbebürftigen  pflanjcn  jur 
Serfügung  fteht,  ein  oerbältni«mäßig  geringer.  Zcr  Soben  in  ben  größeren  9JJecre$ticfen 
befinbet  fid)  im  Reich  Der  ewigen  Stacht.  Z)ie  Zieffeeerpebitionen  Iiaben  benn  aurf)  au8 
Ziefen,  welche  großer  al8  etwa  400  in  finb,  feine  feftgewurjelten  SKcerespflanjcn  mehr 
beraufgebracht.  Sitte  Organismen,  welche  größere  Ziefen  bewohnen,  finb,  abgeben  oon 
ben  Saftcrien,  formen  mit  tierifdjer  ®rnährung8wcife.  ^ergletdjeu  wir  bie  ungeheuren 
Räume  be*  9J?cere§  in  itjrer  OK'famtheit  mit  ben  fefjmalcn  oegetationftbebedtcu  30,ien» 
weldjc  bic  ^eftlänber  unb  Unfein  begleiten,  ober  aud)  hie  unb  ba  in  fioxm  von  Sänfen 
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au«  ben  Siefen  be«  "DJeere«  aufftcigen,  fo  fann  un«  fein  3>oetfel  barüber  fein,  baß  bie  hier 
probujierten  ^ßflanjenförper  unmöglich  au«reicf)en  fönnen,  um  als  ©rnährung«grunblage 
für  bic  riefigen  Wengen  oon  Sieren  ju  bieuen,  welche  bie  Söeiten  be«  Dceere«  beöölfern. 

Xen  erften  Änftofj  jur  ©rforfdjung  be«  "tßroblemS  ber  llrnaljrung  ber  9Jceere«tierc 
gaben  bie  Unterfudjungen  §enfen«  unb  ber  Äielcr  Schule.  Diefe  Unterfucfmngen  lieferten 
al«  Hauptergebnis  bie  fteftfteflung,  bajj  ba«  freie  SEBaffer  be«  Cjcan«  ganj  ungeheure 
ÜJcafjen  öon  pflanjUcrjen  Crgaui«mcn  beherbergt,  Sfiidjen  wir  an  irgenbeiner  ©teile  be« 
SKeereä  mit  einem  feinen  9Jefo  au«  SDJüHergaje,  fo  fangen  roir  ftet«  eine  große  SJtenge  oon  fleinen 
jarten  fiebewefen;  c«  finb  ba«  alle«  formen,  welche  bauernb  im  Söaffer  fcfjweben,  bie  ^lanfton- 
tiere  unb  ^31anftonpftanjcn  ($lbb.3u.4),  oon  baten  mir  oft  nodj  ju  fpredjen  hoben  toerben. 
$ie  oielen  fleinen  burchfid)tigen  Xiere,  welche  ba  in  ungeheuren  ÜDtaffen  ba«  freie  Söaffer 
beleben,  bienen,  A  _ 

man  fann  roofjl  flJWQu*'  ifl^'fW  *  ^      *      'V5"      J  ittf*  j'&Zx'XtSE 


^lanfton«  fdjci-- 

nen  bei  oberflächlicher  Prüfung  Xicre  au«  ben  ®ruppeu  ber  ßruftaeeen  unb  SDcolIuöfen 
au«jumad)en.  Unter  ihnen  unb  ben  jarjlreichcn  anberen  *!)Manttontieren  ift  nur  ein  23rud)teil 
oon  rauberifchen  @emob,nheiten  unb  ernährt  fich  oon  anberen  ißlanftonten.  Sin  fehr  großer 
Seil  befteht  au«  ^flanjenfrefiern  ober  au«  formen,  melche  fich  oon  gemifchter  pflanjlidjer 
uno  tierifdjer  Soft  erhalten.  SBooon  ernähren  fich  aber  nun  bie  ^ßflanjenfreffer1?  Xie 
mifroffopifche  Unterfuchung  be«  ^lanfton«  jeigt  un«  jwifdjen  ben  jarjllofen  burch  ih« 
XMmenfionen  mehr  auffatlenben  Xieren  eine  Unmenge  oon  jarten  unb  fleinen  ^flänjchen. 
ß«  finb  faft  au§fd)licBlicr)  einhellige  ^flan^en,  um  bie  e«  fich  oa  hanoe^-  SBit:  nennen  fie 
$ffongen  unb  rechnen  fie  in«  ^flanjenreid),  meil  fie  in  ber  ?Irt  ibrer  Ernährung  mit  ben 
grünen  ^flanjen  übereinftimmen.  C£§  finb  meift  Diatomeen,  ferner  Oäcillarien  unb  außer- 
bem  formen,  bic  auf  ber  ©renje  uoifcfjen  bem  Tier-  unb  ^flanjenrcidj  fteben:  s^eribineen 
unb  glageHaten.  SMe  biefe  formen  finb  äußerft  feine  unb  jarte  Organismen.  Sie  finb 
mit  (vortfäfceu  oerfehen,  melche  ihnen  ba«  Schweben  erleichtem,  bie  meiften  oon  ihnen  finb 
überhaupt  nicht  imftanbe,  fid)  attio  $u  bewegen  unb  werben  willenlo«  oon  ben  Strömungen 


fagen,  ber  D?cf)r= 
jahl  ber  9tteere3= 
tiere  alo  Nah- 
rung, ©roßeunb 
fleine  Siere  er* 
nähren  fich  oon 
biefem  lebenbb 
gen  9car)rung«= 
brei,  unb  fclbft 
bie  liefen  be« 
Djean«,  bie  23ar= 
tenroale,  finb  ju 
ihrer  Grnährung 
auf  biefe  fleinen 
Cr 3a nie men  an-- 
gewiefen.  2)cn 
größten  9Kaffen 
beftanbteil  be« 
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baf)ingetragen.  Me  finb  fic  baburd)  auSgejeidmet,  baß  fie  in  ifjrem  Äörper  grüne  ober 
gelbe  ßfjromatopfyoren  befifcen,  burd)  beren  2i>irfung  im  ©onnenlid)te  organifdje  ©ubftanj 
au«  anorganifdjen  ©eftanbteilen  aufgebaut  mirb.  Sie  finb  tatfädjlid)  in  ungeheuren  ÜRaffen 
uorf)anben,  e8  müffen  ifjrer  unenblid)  Diele  ÜJciQiarben  fein,  welcfje  im  Speere  fdimeben. 
Sin  mandjen  ©teilen  unb  ju  mandjen  3eiten  mirb  burd)  it)re  9J?affen  ba8  blaue  ÜWeerroaffer 
getrübt  unb  feine  ftarbe  in  ein  unburdjfidjtigeS  $rün  ober  ®elb  oerroanbelt.  3a,  «3 

fommt  oor,  baß  ber 
oon  biefen  roinjigen 
ajceereapflänjdjcn 

auSgefdjiebene 
©djleim  bie  9le^c 
ber  ^ifdjer  oer= 
ftopft.  &ier  b,aben 
mir  alfo  bie  Urnaf)= 
rung  ber  2Neere8= 
ticre  oor  uns.  Xie 
*ßlanftontiere,  meU 
dje  fid)  oon  biefem 
„^fmtoplanfton" 
ernähren,  werben 
fclbft  roieber  oon 
anberen  ^5Iaufton= 
tieren  gefreffen, 
biefe  mieber  oon 
größeren  formen; 
^lanftontiere  wer- 
ben oon  ©tranb= 
unb  Söobentieren 
gefangen,  eine  um 
enblidje  SReilje  fön 

33errnüpfungen 
uerbinbet  bie  Xiere 
bei  freien  SBafftrS 
mit  benjeuigen  ber 
lüften  unb  ber 
lieffee. 

£a  ba$  3onncn^ 

lidn  nid)t  in  oiel  größere  liefen  als  800  ru  feine  djemifetj  roirffamen  Straelen  ju  fenbeu 
oermag,  fo  ift  eS  alfo  aud)  im  üfteer  eine  relatio  geringe  Sdiidjt,  weld)e  bie  Umahrung 
für  aüe  33cmof)ner  be8  CjcanS  probujiert.  3n  ben  großen  liefen  gibt  e4  feinen  fßftangetu 
mudj«,  bie  Xiere,  roeldje  bort  oorfommen,  müffen  alfo  alle  entmeber  9iäubcr  fein  ober  be 
fonbere  (Jrnätjrungämeifcn  befifcen.  93iele  oon  itjnen  finb  tatfädjlid),  mic  mir  fetjen  merben, 
gemaltige  Raubtiere,  unb  oon  ber  unterften  3d)id)t  bes  ^flanjenmad)3tum«  bis  (um  $oben 
beS  leeres  ift  burd)  alle  liefen  beS  freien  SBafferS  eine  Sd)id)t  oon  foldjen  Räubern  immer 
unter  bie  anbere  gefdjaltet.  3ebe  frißt  oon  oben  meg  unb  mirb  uon  unten  t)cr  felbft  rceg 
gefreffen.  TaS  ^lanftou  liefert  aber  nod)  in  einer  anbereu  Steife  ben  Dieven  ber  liefe 


Vltib.  I    i'dtr  opbotoßtaptnrn  vp  n  l'Iantton  au«  t>äiitid)rnSüiiivii(<erfrrn 

i  rorroifflcitS  pflamliii) 

A  enthält:  Anabaena  flo«  aqua«,  Ceratiam  hlrundinella,  Notbolea  longlapiiia;  /(enthalt:  «»«cilla- 
toria  rutio».  rn«,  Strplianodiacua  aatraca,  lerntium  hlrundinella,  Siaurattrum  gracll«,  Anten... 
nolla  gracillima;  C  enthalt:  I'olycyatia  flo»  au,aae,  Asteriunflla  gracillima,  Sphaemtyatia 
Schrortari,  Hotrvocx  ca«  llraanii.  'erner  rinifle  Zirre  lAnuraea  corhleari*,  ütkicp«naup!ie  Bfn.); 
(>  enthält:  Polyciatia  Hm  a<|iian,  Cyclotvlla  comta,  Stvphanodiacu*  aatraca,  AaliTiuuella 
gracillima  u|tt.    •.'ta.ti  Iii  r  •  r  n  b  i  t  ß  V  .1  ;i  r 
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ifjre  9cat)rung.  Überall  wo  ^tanfton  burcr)  elementare  ©inwirfungen  jum  Äbfterben  ge* 
bradjt  wirb,  finfen  bie  Sier^  unb  ^flanjenleidjcn  in  bie  liefen,  unb  unten  finben  fid) 
unenbltdje  SHafien  oon  aufgefperrten  ÜRäulern,  roclc^c  ben  organifdjen  Siegen  auffangen, 
ber  in  fie  hineinträufelt.  So  fehen  mir  alfo  alle  bie  S iere  beS  2RecreS  in  irgenbeiner  SBcife 
mit  ihrer  Urnaljrung  oerfnüpft.  (Sin  geringerer  Seil  ift  abhängig  oon  ben  ufernahen,  feft* 
gewadjfenen  Sangen  unb  Älgen,  bei  weitem  ber  gröfjte  Seil  ift  aber  auf  baS  ^Jb^otoplanfton 
angemiefen.  3m  2Weere  tjerrfcrjeii  alfo  genau  biefelben  gefe&mäfcigen  Verfettungen,  wie  mir 
fie  auf  bem  feften  fianbe  fcfjon  lange  fennen. 

SaS  ift  wenigftenS  bie  in  ber  SBiffenfdwft  gegenwärtig  t)errfd)enbe  Stuffaffung.  SRun 
haben  fid)  aber  neuerbingS  ßroeifel  an  biefer  Suffaifung  erhoben.  3)ie  93ef|auptungen, 
weld)e  biefen  3wcifel  begrünben  follten,  finb  oielfad)  feljr  lebhaft  angegriffen  unb  jum  Xeil 
als  unrichtig  nadjgeroiefen  warben.  S)a  aber  bie  ganje  Streitfrage  fct)r  geeignet  ift,  einen 
tieferen  ©inblid  in  bie  8fofd>auungen  über  ben  SfreiSlauf  beS  Stoffes  in  ber  organifdjen 
SBelt  ju  gewähren,  fo  wollen  Wir  fie  boefj  an  biefer  Stelle  erörtern. 

5)er  3roc'fe^  00  D*e  üon  ^Sflanjen  profitierte  organifdje  Subftanj  im  SDleere  für  bie 
9Xaffe  ber  bort  oorf)anbenen  Siere  als  Urna^rung  auSreid)C,  ift  oon  Mütter  wieber  neu 
belebt  worben.  ©r  b,at  barauf  b,ingewiefen,  bajj  bie  jur  ©rb>ltung  j.  99.  eines  Schwämme» 
notwenbige  organifdje  Subftanj  unmöglich  in  geformtem  3"ftonb  in  ber  2Baffermenge  ent= 
galten  fein  fönne,  weldje  ein  Schwamm  burd)  feinen  Äörper  binburdjfiltriert.  S)a  nad)  feiner 
?lnfid)t  bei  ber  SWehrjahl  ber  angeblid)  planftonifd)  fid)  ernäfjrenben  Siere  in  bem  SDtagen* 
inljalt  fid)  eine  alljugeringe  SKenge  oon  organifdjen  heften  oorfinbet,  um  ben  berechneten 
Verbrauch  beS  SierS  £U  beclen,  fo  t)at  er  eine  ganj  neue  Srjeorie  über  bie  ©rnäljrung  ber 
SBaffertiere  entwidelt.  6r  weift  ganj  mit  SRed)t  barauf  t)in,  bafj  in  bem  9Keerwaffer  eine 
ganje  «njahl  oon  Stoffen  oorfjanben  finb,  weldje  baS  Sier  bei  feiner  ©rnährung  oerwenben 
fann  unb  Weldje  es,  wie  burd)  ©erfudje  bewiefen  ift,  ju  feiner  Entwidmung  aud)  tatfädjlid) 
oerwenbet.  ^ütter  get)t  aber  in  feiner  Sinnahme  nod)  über  biefe  bewiefenen  Satfad)en  t)in- 
auS.  ©r  nimmt  an,  bafe  ba*  SWeerwaffer  ben  Sieren  nidjt  nur  anorganifdje  9iahrfal$c  liefert, 
fonbern  bafj  eS  aud)  organifdje  Subftanjen  in  gelöfter  gorm  enthält,  inSbefonbere  Äoblen= 
ftoffoerbinbungen,  welche  ben  Slnaltjfen  bisher  entgangen  feien.  S>urd)  neue  oon  ihm  an- 
geftetlte  3lnalnfen  will  er  ben  ©eweiS  erbringen,  bafj  bie  im  gewöhnlichen  SWeerwaffer 
enthaltene  Spenge  oon  $ob,lenftoffoerbinbungen  etwa  30 mal  fo  grofj  ift,  als  bisher  an- 
genommen würbe.  Söätjrenb  nach  ben  bisherigen  Slnalnfen  bie  oortjanbene  9Kenge  atfo  nicht 
genügt  haben  würbe,  um  ba8  Äot)lenftoffbebürfni«  im  Stoffwcdjfel  ber  Siere  ju  beden,  würbe 
nad)  feinen  Angaben  bie  oorb^anbene  Quantität  bei  weitem  genügen.  So  nimmt  er  benn 
an,  ba|  bad  SDieer  gtcid)fam  eine  ungeheure  Spenge  einer  Üiä^rlöfung  barfteQt,  in  weldjer 
bie  SReereStiere  wie  ^arafiten  leben.  Xie  ^auptmenge  ber  für  ib^r  Sebcn  unb  3Bad)fen 
notwenbigeu  Stoffe  würbe  it)nen  in  flüffiger  ^orm  burd)  iljr  CebenSmebtum  bargeboten. 
Unb  wie  bie  infeftenfreffenben  ^Jflanjen  nur  als  3ufa$  ju  ibrer  fonftigen  9caf>rung  %Uifä 
treffen,  fo  feien  bie  9fleereStiere  nur  nebenher  auf  ben  gang  oon  anberen  9Weere«tieren  unb 
SWeereSpflanjen  angewiejen. 

@egen  biefe  ^ßütterfdje  Sb^eorie  fpridjt  eine  91ctr)e  oon  gewichtigen  93ebenfen.  3"näd)ft 
ift  e3  unoerftänbticb,,  warum  bie  SDieeredtiere  fo  fompli&ierte  $angeinrid)tungen,  fo  wot)l- 
au^gebilbete  Wägen  unb  S)ärme  befi^en  follten,  wenn  ber  gang  unb  bie  SBerbauung  anberer 
Organismen  nietjt  für  fie  oon  oitaler  ©ebeutung  wäre,  gerner  ift  für  oiele  gormen  nad)* 
gewiefen,  baß  fie  tatfädjlid)  in  großer  SKenge  anbere  Organismen  einfangen  unb  oertilgen, 
wie  mir  beS  öfteren  unten  ju  erörtern  baben  werben.  Unb  fd)liefelid)  ift  ein  febr  gewichtiger 
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(Sinwanb  oon  feiten  ber  Chemie  gegen  bie  ^ßütterfchen  Sbeen  erhoben  worben.  Seine  Slna- 
löjen  finb  nämlich,  als  ungenau  unb  falfd)  nadjgemiefen  worben.  Unb  bomit  ift  feinet 
Zheorie  bie  wid)tigfte  ©runblage  entjogen.  3Ran  mufj  allerbing«  zugeben,  bafj,  abgeben 
oon  entwitflungsphöfiologifehen  Untersuchungen,  bisher  ber  bireften  Entnahme  oon  Stoffen 
aus  bent  2Jcecrwaffer  buret)  bie  Ziere  oon  ber  SBiffenfdjaft  eine  ju  geringe  ©eadjtung  ge= 
fdjenft  worben  ift.  (£3  ift  fehr  wahrfcheinlid),  bog  bie  SBaffertiere  eine  gange  Wenge  oon 
ben  ihren  ftörper  aufbauenben  Subftanjen  anorganifdjer  SRatur  bem  umgebenben  SJcetr* 
waffer  oerbanfen,  fo  wie  ja  aud)  bie  Sanbtiere  mit  bem  Zrinfwaffer  oiele  widjtige  ©ubftanzen 
aufnehmen.  Äudj  wirb  wof)t  fein  oernünftiger  üDcenfcb,  beftreiten  wollen,  bafj  bie  Ziere  bie 
gähigfeit  haben,  au8  Söfungcn,  bie  reich  an  organifdjen  ©ubftanjen  finb,  gelegentlich,  91ufcen 
ju  $iet)en.  08  ift  oft  erprobt  worben,  baf$  aud)  Sögel  unb  Säugetiere,  oon  benen  e«  ja 
fidjergefteflt  ift,  bafj  fie  in  ber  $auptfad)e  oon  geformter  Nahrung  leben,  unter  ernennten* 
teilen  33ebingungen  mit  Näcjrlöfungen  erhalten  werben  fönnen.  ?lber  in  bem  ^Junft,  ber 
uns  ^ier  oor  allem  intereffiert,  fönnen  wir  bie  ^ütterfdje  Z heorie  jebenfafl«  oorläufig  Oer* 
nad)läffigen.  Z)ie  organifdjen  ©ubftanjen  oerbanfen  bie  Ziere,  fo  weit  bis  jefct  Seweifenbe 
Unterfudjungen  oorliegen,  auch,  im  SKeere  ausfchliejjlich  ber  Pflanzenwelt.  3a,  felbft  Rätter 
fieljt  fid)  ju  ber  Annahme  genötigt,  bafj  bie  oon  ifjm  angegebenen  gelöften  organifdjen  ®e» 
ftanbteile  be«  9Keerwaffer«  ^Jrobufte  ber  £eben*tätigfeit  oon  Algen  feien,  b.  h-  bajj  fie  au« 
bem  fförper  oon  foldjen  9Keere8pflanjen,  in  benen  fie  erzeugt  worben  finb,  burd)  Z)iffufion 
in  ba8  9JJeerwaffer  gelaugt  feien.  Alfo  wir  müffen  ftetS  auf  bie  grünen  ^flanjen  als  bie 
Umaf)rung  ber  Ziere  zurüefgehen.  SBährenb  aber,  wie  wir  fab.en,  auf  bem  fianbe  bie  ®e* 
fä^pftanjen  ba8  §auptfonringent  ju  biefem  #wecfe  fteUen,  finb  e8  im  HJleerc  f aft  auSfdjliefjlidj 
niebere  Äroptogamen  unb  oor  allem  ganj  fleine  einhellige  ^ßflcin^en.  2)a8  b^at  wichtige 
biologifdje  Unterfdjiebe  zur  golge,  weldje  oielfadj  auf  bie  gefamte  Organifation  ber  Ziere 
einen  tiefgehenben  (Sinflujj  ^aben. 

3m  SJteer  wie  auf  bem  Sanbe  fehlen  wir  nun  bie  Ziere  alle  möglichen  Nahrungsqueflen 
in  ber  intenfioften  Sßeife  au8nü$en.  SBir  fetjen,  bafj  bie  einzelnen  Zierarten  jiir  Streichung 
biefe8  fehr  mannigfaltige  AuSbilbung  ihrer  Anpaffungen  unb  ^Jä^igfeitert  auf: 

weifen,  fcabei  fällt  un3  oor  allen  Z>ingen  eine  Zatfadje  auf.  Säb,renb  eine  nicht  geringe 
Anzahl  oon  Zieren  mit  oielfeitigen  ^ä^igfeiten  ausgeftattet  finb  unb  feljr  oerfdneben; 
artige  ©elegenljeiten  jur  ©rhaltung  unb  görberung  ihres  fieben*  auszunützen  oermögen, 
flehen  ihnen  anbere  gegenüber,  welche  man  bireft  als  ©pezialiften  bejeicfjnen  fann.  S8 
finb  ba#  formen,  welche  auf  ganj  beftimmte  engumgrenätc  L'cben8bebingungen  angewiefen 
finb,  bie  geringfte  Abweichung  ift  für  foldje  Ziere  oerbevblicb,.  8o  finb  mandje  formen  in 
ib,rer  (Srnäljrung  ooHfommen  oon  einer  einjigen  ^flanje,  ja  nierjt  feiten  fogar  nur  oon  einem 
beftimmten  Zeil  einer  ^flanje  abhängig.  @erabe  berartige  formen  müffen  un«  in  ben  nad)= 
folgenben  ?lbfchnitten  ganj  befonber?  beschäftigen,  ba  bei  ihnen  ber  ganje  ^abitu8  unb  bie 
Drgantfation  oft  eine  fetjr  beträchtliche  ?(broeichuiig  oom  Zt)pu8  auf  weifen,  wcldje  bebingt 
ift  burch  bie  §(npaffung  jur  Erreichung  bc^  fo  cinfeitig  au8gebilbeten  SJebenSjielc*. 

©in  weiterer  ^unft  wirb  bei  ben  Sßergleidiungen  jwifchen  ben  einzelnen  Zierformen 
unb  ihren  Anpaffungen  jum  3,DC^C  SWahrungäerwerb*  eine  wichtige  Wolle  fptelen. 
Sßir  werben  fehen,  bafe  bie  für  ein  Zier  notwenbige  sJcaI)rung8meuge  im  allgemeinen  burch 
bie  ©röfje  feine«  Sörper«  bebingt  ift,  aber  oou  biefer  Siegel  finben  fidj  fchr  zahlreiche  ?lb= 
Weichungen,  bleich  grofec  Ziere  formen  feljr  oerfd)iebene  9lahrung8mengcn  oerbraudjen  je 
nad)  ber  Sebhaftigfeit  ber  SebeiiSproseffe.  Zie  Nahrungsmenge,  welche  ein  lebhaft  bcweg= 
lidje«  Zier,  j.  SB.  ein  ®ogel  ücrbraudjt,  ift  ungeheuer  oiel  größer  als  biejenige,  meldte  ein 
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feftgewadjfcne*  Xier,  93.  ein  ©d)wamm,  notwenbig  Ijat.  Äudj  ift  ba*  9caf>f  ung*bcbürfni* 
vielfach  burd)  bie  Scb^aftigfctt  ber  jeweils  oorherrfdjenben  Seben*projeffe  in  ben  oerfd)ie* 
benen  £eben*abfdmitten  eine*  Xiere*  ein  oerfd)ieben  große*,  ©o  werben  wir  feejen ,  baß 
manche  Xicrc  in  bem  einen  Slbfdjnitt  ihre*  Seben*  ein  ganj  anbere*  gutter  beanfprudjen 
al*  in  bem  onberen  Slbfdjnitt.  Siele  gönnen  fpeidjern  mätjrenb  gewiffer  ßeiten  au*  bem 
Scahrungäquantum,  welche«  fie  ju  fid)  nehmen,  jurüdgclegte  SRcfervcfubftanjcn  in  it)rem 
Äörper  auf,  um  fie  ju  onberen  Reiten  ju  oerbraudjen.  Stile  biefe  Vorgänge  haben  inter* 
effante  Serfd)iebenljetten  in  ber  Drganifation  ber  % iere  jur  golge,  welche  und  in  ben  nad)- 
folgenben  Stbfdmitten  wieberholt  befcf)äftigen  werben. 

2.  pf tanzenfrefTendc  Oere. 

3n  faft  allen  ©nippen  be*  Sierretd)*  finben  fid)  pflanjenfreffenbe  Hrteu.  Überbliden 
wir  bie  großen  Stämme  bei  $ierrcid)S,  fo  muffen  wir  feftfteden,  baß  in  it)nen  pflanjen= 
freffenbe  Xiere  unb  foldjc,  welche  it)re  organifd)en  ©ubftanjen  in  inbirefter  SBeife  bejiefjen, 
jiemlid)  gleichmäßig  »erteilt  finb.  3a,  bietfad)  fann  man  fogar  feftftellen,  baß  felbft  in  flei- 
neren  ©ruppen  bie  oerfdnebenen  ßrnährung*möglid)teiten  reatifiert  finb.  SRan  fann  alfo 
im  großen  unb  ganzen  feine  Übereinftimmung  jwifdjen  ber  (£rnährung*wcife  ber  Eiere  unb 
bem  joologijdjen  ©üftem  feftfteaen.  9iur  f)ie  unb  ba  finben  wir  ©nippen,  in  benen  bie 
©efamtfjeit  ober  bie  überwiegenbe  ÜRehrjaf)!  ber  Strien  bie  gleidje  <£rnährung*weife  befifoeit 
SWandjmat  finb  fogar  fteinere  ©ruppen  au*gef prod»en  unioor,  b.  f).  fid)  oon  einem  einzigen 
9?a^rung«mittel  ernärjrenb. 

2öie  ungeheuer  groß  muß  ba*  Quantum  uon  ^flansenfubftanj  fein,  welche*  taglich  im 
SBaffer  unb  auf  bem  Sanbe  oon  ben  üeren  oerjehrt  wirbl  $ie  Äraft  ber  Segetation  oer- 
mag biefem  Serttlgung*frieg  ber  Tierwelt  gegen  bie  ^ßflanjenwelt  bie  SBage  ju  galten. 
$>a*  ift  in  ba  SRegel  in  einem  fo  Weitgeljenben  9ttaße  ber  gafl,  baß  wir  ben  Serluft,  ben 
bie  s$flan$enwelt  erlitten  l)at,  gar  nidjt  ober  faum  bemerfen.  9cur  in  manchen  gällen  ift 
bie  Sirfung  fo  intenfio,  baß  fie  fid)  ber  Beobachtung  nid)t  entziehen  fann. 

3n  ben  norbifd)en  Speeren  fann  man  $.  ®.  Dielfad)  ju  ben  3e^en,  in  benen  fid)  bie 
ungeheuren  Waffen  oon  Samen  oon  <£d)inobermen,  SBürmern,  9J?oUuffen  unb  gifd)cn  ent- 
wideln,  eine  beutlidje  Stbnatjme  be*  pflanjlidjen  ^Jlanfton*  bemerfen.  3)a  alle  biefe  Sorben 
fid)  oorwiegenb  oon  ^Ijutoptanfton  ernäljren,  fo  haben  cnglifd)e  gorfdjer  jene  «bnat)mc  in 
bireften  3ufamtnenhang  mit  iljrer  greßtätigfeit  gebrad)t.  Siel  auffälliger  unb  flarer  finb 
einige  berartige  Srfdjeinungen ,  Welche  auf  bem  feften  Sanbe  nid)t  feiten  beobachtet  werben 
f önnen.  Söenn  in  ben  ©teppengegenben  in  Stfrifa  irgenbwo  bie  2öanbert)eufd)redcn  ein* 
fallen,  bann  ift  in  furjer  &t\t  jeber  §atm  unb  jebe*  Slatt  oerfdimunben.  5)ie  SBanber- 
tieufd)reden  fommen  ja  in  ungeheuren  ©djaren,  e*  wirb  angegeben,  baß  fie  wie  üßolfen  bie 
©onne  oerfinftem;  e*  müffen  alfo  oiele  9Hitlionen  oon  Snbioibuen  fein,  weldje  einen  foldjcn 
©chmarm  bilben.  eine  Söanberheufd)rede  ift  ein  ftattlicfjeS  Eier  oon  8— 10  cm  Sänge,  unb 
fie  frißt  unabläffig.  SBenn  irgenbwo  ein  ©d)Warm  biefer  gefräßigen  Xiere  eingefallen  ift, 
bann  oerläßt  er  bie  ©egenb  erft  wieber,  wenn  bie  ganjen  nid)t  alläufehr  üerholjten  ^flanjen 
unb  ^flanjenteile  weggefreffen  finb.  2öo  bie  2iere  gehäuft  haben,  ba  ift  ber  ©oben  mit  ihrem 
ttot  bebedt,  eine  oorher  lad)enbe  grüne  Sanbfcbaft  ift  in  eine  wüftc  Sinöbe  oerwanbelt. 
Unb  ebeufo  ausgiebige  Sirtungen  ocrfdjulben  bie  Saroen  ber  ©anberheuicfireden. 

ffiir  braudjen  aber  nid)t  in  f übliche  Wegenben  ju  wanberu,  um  folche  uerwüftenben 
ßinflüffe  oon  Bieren  auf  bie  ^flanseuwelt  ju  beobachten.  Scfonber«  auffallenb  finb  bie 
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©djäbigungcn,  rodele  ®draietterting*raupen  oon  maffenhaft  oorfommenben  Arten  an  ben 
oon  un*  angebauten  SRufepflanjen  anridjten.  3n  unferen  heimifdjen  Söälbern  haben  in  ben 
legten  Sa^rjebnten  wieberbolt  bie  Raupen  ber  Coline  (Liparis  monacha  L.)  fdjrectlic^c  SBer-- 
wüftungen  angeridjtet.  Sd)öne  grüne  Jorften  würben  in  wenigen  ©odjen  fo  umgeroanbelt,  bafs 
fie  wie  Slnfammlungen  oon  Sßefenreifern  au*fahen(ogl.?lbb..r>u.6).  Die  oielen  Millionen  oon 
Raupen  Ratten  fämtlidje  ÜKabeln  oon  ben  ©äutnen  abgeweibet,  alle*  roa*  grün  war,  war 
oerfdjwunben;  näherte  man  fid)  einer  SBalbparjeüc,  in  meiner  bie  SRaupen  gerabe  bei  ber 
Xätigfeit  waren,  fo  hörte  man  oon  ferne  fdjon  ben  Äot  ber  Dierc  wie  einen  beftänbigen 
Stegen  hernieberriefeln.  Die  fc^äbtic^e  SBirfung  oon  Staupen  auf  bie  Pflanzenwelt  ift  oor 
allem  be*wegen  fo  au*giebig,  weil  biefe  Xiere  in  fef)r  unooflfommener  SBeife  itjrc  «Wahrung 
au*nü&en.  «Sie  frefien  alfo  oiel  mehr,  al*  fie  brausen,  unb  ein  großer  Dcil  ir)rc#  &ot* 
beftebt  aus  unoerbauter  Pftanzenfubftanj. 

©efonber*  junge  Pflanzen  unb  frifdj  gefprofjte  Pflanzenteile  finb  ber  Vertilgung  burd) 
Xiere  ausgefegt.  So  mad)t  j.  95.  Darwin  bie  intereffante  Angabe,  bafi  auf  einem  gut  ge= 
büngten  ©tüd  ©oben  oon  3  gu&  fiänge  unb  2  gufj  ©reite  fid)  357  Äeimpflanjen  oon 
Unträutem  entwidelten;  oon  ihnen  würben  in  furzer  3"*  295  &urd>  ©ebnetfen  unb  3n 
fetten  oernidjtet. 

Die  genannten  ftäüe  zeigen  und  auf  einen  engen  9taum  zuiammengebrängt  bie  SBirfung 
ber  Tierwelt  auf  bie  Pflanzenwelt.  Däglid)  gefefnebt  baSfelbe,  wa*  wir  ba  beobachten 
tonnten,  in  einem  nod)  oiel  größeren  Sftaßftab,  nur  ift  bie  oerwüftenbe  Tätigfeit  in  ber 
Siegel  über  weite  glädjen  gleidjmä&ig  oerteilt.  Der  Pflanzenwelt  bleibt  baburd)  immer  3cit, 
ben  oon  ben  oereinjelten  Tieren  jeweil*  angerichteten  Schaben  toieber  auszugleichen.  S*  ift 
gar  fein  Zweifel,  Da^  &je  Pflanzenwelt  einen  ganz  anberen  Gbarafter  haben  würbe,  bafj  bie 
einzelnen  Pflanzen  anber*  au*fehen  würben,  bafe  ba*  SDcengenoerbältnte  ber  bie  glora  eine* 
©ebiete*  zufammenfefcenben  Pflanzen  ein  ganj  anbere*  fein  würbe,  wenn  nicht  bie  unabläffige 
Sinwirfung  ber  Tierwelt  ftattfänbe.  Da*  tonnen  wir  fefjr  fchön  au*  ber  rapiben  Verbreitung 
entnehmen,  welche  mandje  Pflanzenarten  erfahren  fjaben,  wenn  fie  in  ein  i'anb  verpflanzt 
würben,  in  weldjem  it)re  natürlichen  tyinbt  au*  bem  Tierreid)  fehlten.  Da*  ift  3.  V.  ber 
fjfatl  gewefen  bei  ber  Artifchorfcnbiftcl  unb  jwei  anbereu  Diftelarten,  bie,  au«  Suropa  ein* 
geführt,  fid)  in  2a  piata  enorm  ausgebreitet  haben,  wie  wir  oben,  6. 17,  fd)on  fchilberten. 
3n  58ritifd)=3nbien  finb  Pflanzen,  weld)e  erft  innerhalb  ber  legten  3ahrbunbertc  auä  Amerifa 
borten  gebracht  worben  finb,  jefct  oon  ber  Sübfpi^e  bi*  zum  ^imalaoa  oerbreitet.  Sitjn- 
lidje*  gilt  für  ftinterinbien  unb  (Stjina;  ja  in  manchen  ©egenben  AfienS  ift  ba*  Dominieren 
eingefdjleppter  pflanzen  fogar  feljr  auffadenb:  od)  felbft  tonnte  bie*  bei  einem  33efudj  ber 
Umgebung  oon  9)Iacao  beobachten  unb  Ijabe  ben  (Sinbrutf,  ben  biefe  (frfabrung  auf  mid) 
madjtc,  in  meiner  „Dftafienfat)rt"  mit  folgenben  ©orten  wiedergegeben:  „(Sine  Anpflanzung 
ift  mit  ÄaftuS  eingefaßt,  am  Scgc  ftetjen  grofje  Aloüftaubeu,  bie  Skfen  ber  Anlage»  finb 
oon  ber  Sinnpflanze  (Mimosa  pmlica  L.)  überroud)ert.  Der  (£l)inefe,  ber  an  mir  oor= 
überfährt,  raud)t  labaf,  ber  in  Cliina  gepflanzt  ift  unb  fährt  in  feinem  Sdmbfarren  ftar^ 
toffeln,  bie  in  (ir>irta  gebaut  finb.  Diefe  fünf  pflanzen  finb  nur  eine  flehte  91u3toabl  au* 
ber  2ifte  oon  nü^lidicn  unb  unnüßen  l^abcn,  meldje  Anicrifa  bem  Dften  gefpenbet  §at." 
ÖJanz  äbnlid)  ljaben  fid)  ja  bie  amerifanifdje  Cpuntie  unb  ?lgaoe  in  ben  9)tittelmeerlänbern 
weit  oerbreitet,  unb  bei  un*  in  ÜJiitteleuropa  finb  bie  2Bafferpflan$cn  VAcuka  caua<Uusis 
Rieh.  u.  Mich,  unb  Azolla  caroliniana  ebeufall*  au§  Amerifa  in  ben  legten  3al)D 
Zehnten  eiugefdjleppt  worben  unb  haben  eine  gerabezu  läftige  Verbreitung  gewonnen  3n 
3aoa  finb  meite  Öcbietc,  bie  urfpriinglid)  oon  bem  Alanggra*  beroadifcn  waren,  iefet  mit 
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Lantana  mixta  bemadjfen,  einer  ^ßtlonje,  bie  erft  1813  oon  £abu  SRoffleS  eingeführt 
rourbc  unb  bie  urfprünglid)e  gauna  on  Dielen  Stellen  rafd)  üerbrängte.  £>iefelbe,  ben 
Skrbenen  ähnliche  ^ßflonje,  meldje  aus  Söeftinbien  ftammt,  ift  aud)  in  ßenlon  n?cit  verbreitet, 


'Abb.  'j.    Waljcnbatirä  flufttrten  oon  R  on  n  t  n( di  m  et  t  r  r  lin  fltn  an      *ic:i  ftämmr  n  in 

Obtrbatiern.  ($bot.  $iof.  o  Zubtuf.) 

roo  id)  fie  fclbft  mitten  im  Xfdjungel  in  ber  Diätje  »on  Meinen  Slnfieblungcn  mit  anberen 
tropifd^amerifanifdjen  unb  afrifanifdjen  in  Staffen  fanb.  3n  9torbamerifa,  Sluftralicn, 
flleufeelanb  haben  ftcr)  Rimberte  oon  Slrten,  bie  auä  (Suropa  eingeführt  mürben,  meit  Oer 
breitet.  Unfere  geroöljnlidje  Srunnenfreffe  hat  fidj  in  Sfteufeetanb,  mo  fie  feine  fteinbe  hatte, 
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fo  enorm  oermetjren  tonnen,  baß  fie  ben  2auf  ber  glüffe  anftaute,  unb  fie  rourbe  erft  bann 
in  itjrcr  Sntmirflung  gehemmt,  al«  man  ibr  au«  (Suropa  importierte  ftonfurrenten  betgab. 
SRacb  Sraoer«  foftete  e«  oor  3abren  fdjon  6000  27cart  jät)rlid),  um  ben  ftluß  Sloon  bei 
(Sfiriftdmnf)  oon  if)r  frei  $u  galten. 

SBollen  wir  un«  ein  93ilb  baoon  madjen,  in  meinem  2)Jaße  bie  ^ßflanjenmelt  oon  ber 
Xtertoelt  al«  SRabrungSquelle  au«genüfct  mirb,  fo  get)en  mir  am  beften  oon  ber  ©etraebtung 
oon  SBeifpielen  au«,  meldje  un«  bie  SBielfeitigfeit  btefer  Slu«nufeung  oor  &ugen  fuhren.  Unb 
groar  »erben  wir  mehr  allgemeine  9tefuttate  erhalten,  menn  mir  babei  oon  ben  ^flanjen- 
beftanbteiten  ausgeben,  meiere  ben  Bieren  al«  Währung  btenen,  al«  menn  mir  bie  einzelnen 
Xiergruppen  ber  Steide  nadj  oornetjmen  mürben.  <£«  roirb  ftcb  nämlidj  jetgen,  baß  bie  gleiche 
©rnährung  oielfad)  Bieren  au«  ganj  oerfdjiebenen  ®ruppen  übereinftimmenbe  ßtgenfehaften 
aufprägt. 

2)ie  nieberen  <ßflangen,  grüne  unb  anber«  gefärbte  ?Ugen,  bienen  naturgemäß  oor  altem 
SBaffertieren  al«  SRafyrung.  2Bir  haben  oben  fdjon  erörtert,  melden  Anteil  an  ber  ®e)amt- 
ernäfjrung  ber  SBaffertiere  man  ben  planftonifdjcn  Diatomeen,  Dscillarien  unb  ben  ganj 
fleinen  fchmebenben  ^ßflänjdjen  jufchreibt.  <S«  gibt  aber  nid)t  oiefe  Itere,  meiere  ficr)  au«* 
fdjließlict)  oon  biefen  fleinen  tßlanftonpflangen  ernähren.  £S3ar)t  fommt  e«  jujetten  oor,  baß 
ba«  föaffer  fo  fetjr  oon  Diatomeen,  ^ertbineen  unb  DSciflarien  erfüllt  ift,  baß  faft  ade 
<Jilanftonttere,  meiere  man  unterfucht,  oon  ben  Seibern  biefer  ^Jflänjdjen  ooflgepfropft 
ftnb;  aber  biefetben  Tierarten  fönnen  ju  anberer  ßeit  ebenfo  au«fdjließltch,  oon  Bieren 
ftc^  ernähren.  $te  meiften  oon  ihnen  merben  mir  baher  fpätcr  mit  ben  eigentlichen 
^lanftonfreffern  5U  erörtern  haben,  meldje  al«  omnioore  Xierc  5U  bejeidjneu  finb,  ba 
für  fie  bie  £erfunft  ihrer  93eute  au«  bem  Zier=  ober  bem  ^flansenreicb  feine  mefentttdje 
SRolle  fpielt. 

33 on  ben^ßrotojoen  motten  mir  junärfjft  nur  ermähnen,  baß  oiele  oon  ifjuen  jettmeije 
große  SWengen  gefreffener  Stfgen  unb  anberer  mifroffopifcfjer  ^ßflanjen  enthalten.  3n  pe- 
lagifdjen  9tf)igopoben  unb  ftlageflaten  finben  fidj  oft  $)iatomeenfdjalen  in  bidjten  Älumpcn, 
meldje  oon  lebenb  aufgenommenen  3nbioibuen  herrühren,  au«  benen  bie  organifche  ©ubi'tanj 
f)erau*oerbaut  ift.  SWan  fann  bie«  beobachten  bei  ffiabtolarten,  goraminiferen  unb  SßerU 
bineen.  ®«  ift  jebem  ^ßrotojoenforfdjer  mof)l  befannt,  baß  gemiffe  Amöben,  ftoraminiferen 
unb  $lagellaten  am  beften  gejüdjtet  merben  fönnen,  nadjbem  man  fidj  al«  9ial)rboben  für 
fie  einen  Olafen  oon  ^Diatomeen,  D«ciQarien,  Gbloropljtyceen  ufm.  Ijerangegüdjtct  t)at.  3d) 
mifl  einige  Söeifpiele  anführen:  TrichoBphaerium  Sieboldi  Schneider  frißt  uad)  Sdja ubinn 
Waffen  oon  Diatomeen,  (Snanopfjoceen,  Sllgenfäben,  baneben  atlerbing«  auch  lierförper.  Xie 
eigenartigen  SBampnreflen  leben  auäfchließlich  oon  Diatomeen  ober  Älgen;  mand)e  formen 
feheinen  fogar  bie  lenbenj  ju  baben  nur  eine  beftimmte  Eigenart  al«  sJiaf)rung  aufjuiudien, 
mie  bie  Vampyrella  spirogyrae  Cienk.  S)ie  9toctÜuten  fiebt  man  manchmal  gan;,  mit 
Snanopbtjceen  angefüllt.  Sludj  für  fcfjafenrragenbe  ©üßmafferrbijopoben  ift  bie  ©rnäljruug 
oon  mifroffopifeben  ^flanjen  oft  beobachtet.  Sfcfatio  feiten  ftnb  pflanjenfreffenbe^nfujorien; 
ein  cfiarafteriftifd)e«  Seifpief  ift  bie  auffaflenbe  Nassula  aurea  Ehrbg.,  melcfje  it)re  praebt- 
ooüe  oiolette  garbe  ber  Verfärbung  ber  oon  ibr  gefreffenen  ßnanopfjijceen  oerbantt.  %ud) 
bie  Shlamübobonten  unter  ben  3nfuforien  freffen  faft  auäfdjließlid)  Tiatomeeu  unb  Cö= 
ctüarien,  Loxodes  frißt  nur  fleine  einjellige  ^flanjen.  Äußer  beti  genannten  gorinen,  meldje 
au«fd)Ueßftd)  ober  bod)  jum  großen  Xeil  mifroffopifdje  ^ftäujchen  a(«  ^abrung  oermeiiben, 
gibt  e«  jat)tretd)e  <ßroto$oen,  metefie  neben  anbrer  9caf)rung  folcfje  ^flänjcben  in  größerer 
ober  geringerer  SDcenge  aufnehmen.  ®a«felbe  gilt  für  bie  SDicfjrjaljl  ber  fleinen  Diejenigen 
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Siere,  roeldje  Diatomeen,  (Suanoplmccen  unb  einjcüige  grüne  Sttgcn  treffen.  $xuax  %ü>t  c* 
einige,  beren  Sonn  man  ftetS  mit  Älgen  gefüllt  finbet,  bai  gilt  oor  allem  für  bie  Slabo- 
ceren  unter  ben  firebfen;  fo  wirb  j.  33.  t»on  Chydorus  sphaericus  0.  F.  M.  angegeben,  bafj 
er  planftonifd)  nur  ba  oorfommt,  roo  fid)  Clathrocystis  finbet.  aber  aud)  fie  unb  bie 


*bb.  6.   Son  Können  bcfreffoicr  ftiAtf moalb  in  Oberbaurrn    Cßbot.  t'rni  o  Xubtuf) 


Gopepoben  finb  in  ber  $>auptfadje  als  Omniöorc  ju  bejeidjnen.  ©ie  freffen  tilgen,  Batterien, 
3nfuforicn,  Stotatorien,  uielfad)  aud)  ben  Rollen  ber  ßoniferen,  ber  jujeiten  in  ungeheuren 
9Jiaffen  bie  Dberflädje  ber  ÖJeroäfier  beberft.  3U  griffen  fyittn  be*  3<tf)re8  nehmen  aber 
bie  ^Ianfton=ßopepoben  faft  auSfcfilicfjlid)  unb  in  grofeen  ÜJfengen  Diatomeen,  CSciflarien, 
2>e«mibiaccen  ufro.  auf.  3n  ben  norbifdjen  ©emöffern  —  eS  ift  bie«  j.  93.  genauer  an  ber 
tfüfte  tum  gnglanb  »erfolgt  morben  —  finbet  im  5rüf)ling  eine  ftarfe  Siermelnrung  ber 
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Ißlanftonbiatomeen  ftatt.  Seurj  nad)  i^rer  größten  :päufigfcit  ocrmebren  fid)  bie  biatomeen* 
freffenben  ßopepoben  feljr  ftarf,  bann  erfdjeint  bic  copepobenfrefienbe  5'töbrut.  $)a  nun 
bie  93ermef)rung  ber  Diatomeen  jum  großen  Icil  oon  ber  ©onnenfdjeinbauer  abfängt,  fo 
fjaben  j.S.Dafinunb  Stilen  nacrjmeifen  fönnen,  baß  in  oerfdjiebenen  3af)rcn  bic  gefangenen 
SRengcn  gcitüffer  9htfefifd)e,  j.  99.  ber  ERafrelen  in  einem  bircften  JBerfjältniS  jur  Sonnen^ 
fdjeinbauer  im  oorauSgegangenen  SJiertcljaljr  fielen.  Unb  ba«  ift  bebingt  burd)  bie  Gr* 

näf)rung8oertettuug  oon  3om 
ncnfdjcin  ju  Diatomeen  unb 
^eribineen,  oon  biefen  $u(Sope-- 
pobcn,  oon  biefen  |u  3ung= 
geringen  unb  oon  biefen  )d)liefe- 
lid)  ju  beu  ÜWafrelen. 

3rrtünilid)erroeifc  t)at  mau 
annehmen  wollen,  baß  bie 
'ißlanftonfrebfe  grüne  Wlgen 
ui o Iii  ocrfdjluden,  fie  aber  nidjt 
oerbauen,  ba  man  in  ihren 
Türmen  ben  (Sbloropfnjllfarb; 
ftoff  fid)  oielfad)  uid)t  oer= 
färben  fiel)t.  Wit  bemfelben 
SHedjte  tonnte  man  bezweifeln, 
baß  bic  Raupen  fid)  nid)t  nun 
^Jflanjcn  näbrtcu,  bacin  grofeer 
leil  oon  beren  Xarmiuljalt 
unoerbaut  mit  unoerfärbtem 
(Srjloroprjuü  roieber  abgebt. 

Um  bic  Dapbuibcn  ju  jüd)^ 
ten,  wcld)e  gegenwärtig  fo  viel 
ju  3krcrbung8ejrperimentcn  in 
Laboratorien  gcbolton  werben, 
oerweubet  man  ÜKeiufulturcn 
oon  grünen  SUgcn  (lSl)loreflen 
ufto. |,  weldje  jebr  gern  genom^ 
men  werben  unb  al$  9iaf)rung 
oollfommen  ausreichen.  8o= 
gar  relatio  große  Mreb$ticre 
wie  bie  fpattfüfjigcn  Ähcbfe 
(©djijopoben)  fönnen  fid)  oorwiegenb  ober  auöfd)licfjlid)  oon  flcincn  planftonifcfjen  ^flänj= 
d)eu  ernähren.  ® elberb  fanb  in  ifjrem  Darm  nur  Diatomeen  unb  tilgen. 

Die  größeren  Sßlanftonfreifer  finb  faft  alle  auf  gemifdjte  9cat)rung  angemiefen,  unb  oon 
benjenigen  Bieren,  weldje  am  ©oben  bic  v}iafen  oon  Diatomeen  unb  tilgen  abweiben,  finb 
oiele  nid)t  auSfdjliefelicfje  ^f tan jenfreffer,  fonbern  nebmen  gelegcnttid)  f leine  Xiere,  leile 
oon  lierleidjen  unb  aUcrtjanb  Detritus  auf. 

üBemcrfenSmert  ift,  baß"  e3  unter  ben  £>of)itieren  faum  einen  ^flanjenfreffer  gibt. 
SGBenben  wir  un3  ben  SBürmern,  8tad)elf)äutcrn  unb  rjöfyeren  oicljcfligen  Bieren  unter  ben 
Sßafferbewofjnern  ju,  fo  finben  wir  merjr  SScifpicle  oon  ^flanjenfreffern,  jum  Xeil  aud) 


Ubb.  T.  rt  otoJimfirrtiibcr  liirnu»  luto  L. i  auf  * i tt <■  Sagopalme 
(ArcDgt  LUttrli  flrtlftnb  fba«  ob«r«  Zier  flettect  auiw&rtf,  bat  untrer 

abwärt*. 

'.'iiidi  ^bolograptitr  bort  Hnbrtivt  aufgriiommrn  auf  ttbriftma»  Allane 
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Jtb-  a    Cholur»  tortbrtm  Phil.    Hat.  »r8&*  3  mm. 
(*a*  Xflla  Ballt,  au»  ©twer.) 


foldje  mit  befonberen  Neigungen.  Sinjclne  SBürmer,  Schweden,  &rcbfe,  oor  ollem  Äffein, 
$>ot)lfrebic  unb  ©ameelen  (eben  oon  Zangen  unb  Sllgen.  Stele  fleine  Änneltben,  ja  felbft 
manche  ber  freilebenben  ^abenwürmer  Oiematoben)  leben  oon  Diatomeen  unb  einbettigen 
Älgen.  ©ei  bem  Sfopoben  Idothea  tricuspidata  Desm.  fanb  SJiobiu*  in  ber  Oftfee  ben 
2Jcagen  ftet*  mit  ^flanjenreften  gefüllt,  bod)  frifjt  ba*  Zier  auch  Äruftajeen  unb  9Rollu*fen. 
93on  Gammarus  locusta  (L.)  unb  OrcheBtia  litorea  Mont.  ift  befannt,  bafj  fie  {ebenfalls 
größere  Stüde  oon  Uloen,  «See 
gra*,  gloribeen  ufm.  neben  tie« 
rifdjer  9cab,rung  aufnehmen. 

Unter  ben  beeren  ffrebfen 
gibt  e*  roenig  ^Sflanjenfreffer,  ob= 
wohl  nid)t  wenige  ©arneelen  ge-- 
legentlid»  «Igen  treffen,  fo  J.  93. 
Hippolyte  varians  Leach.  93or 
allem  auf*  £anb  gefjenbe  ?lrten 
finb  offenbar  mein  unb  mebr  jur 
^flanjennahjung  übergegangen,  So  frifjt  bie  SBinferfrabbe  (Uca  pugilator  Bote.)  Sllgcn, 
wobei  fte  aüerbing*  feuchten  ©anb  mit  oerfdjludt.  Paratelphusa  convexa  (d.  M.)  beißt 
nach  3eb,ntner  auf  3aoa  bie  iungen  Sdjöplinge  be*  ßucferrofjre*  ab.  SWandjc  formen 
finb  au«gefprodjene  ^rudjtfreffer;  ba*  gilt  j.  93.  für  einige  Coenobita^lrten,  Ginfiebler 
frebfe,  roeldje  ihr  fdjwere*  Sdjnedenljau*  oft  auf  grofjen  Slii*flügen  in*  Sanb  hinein  mit 
fid)  f)erumfd)leppen.  Sie  freffen  oor  allem  bie  ^knbanuSfrüdjtc  unb  er* 
fteigen  fogar  93äume,  um  ju  biefen  ju  gelangen.  55er  befanntefte  5ruch> 
freffer  unter  ben  Ärebfen  ift  Birgus  latro  (L.),  ber  $ofo*nufträuber  ber 
Sübfeeinfeln,  ber  aud)  $anbanu*früd)te(  ftrüd)te  ber  Sagopalmen  unb 
fogar  #olo*nüffe  oertilgt,  «udj  er  flcttert  auf  93äume,  wie  bie  neben- 
ftetjenbe  Slbbilbung  7  nad)  einer  9caturpf)Otographie  oon  Rubrem 8  jeigt. 
$er  grofjc  Äreb*,  welcher  mit  au*geftredten  ©einen  30—40  cm  Sänge 
erreicht,  fd)ält  mit  §ilfe  feiner  fräftigen  Scheren  bie  ÜJtufj,  inbem  er  bie 
faferige  §üüe  abjiefjt;  bann  dämmert  er  fie  an  bem  ftumpfen  (Snbe,  an 
bem  fidj  bie  „brei  Äugen"  befinben,  auf  unb  oerjehrt  ba*  innere. 

93on  bejonberem  3nterefie  ift  bie  2eben*meife  geroiffer  firebfe  au* 
ben  ©ruppen  ber  3fopoben  unb  Slmpbipobcn,  weldje  in  §olj  bohren  unb 
burd)  itjre  lätigfeit  bem  9)cenfchen  nidjt  feiten  fdjäblidj  ober  läftig  werben. 
CS*  finb  ba«  Birten  ber  ©attungen  Lininoria,  Sphaeronm  unb  unter  ben 
Ämpb.ipoben  bie  ganje  ^amilie  ber  (Sfjeluriben.  93or  allem  finb  Liumoria 
terebrans  Leach  (Slbb.  8)  unb  Chelura  terebrans  Phil.  (Äbb.  9  u.  11)  Schüblinge,  beren 
SBirfung  oft  recht  beträchtlich  werben  fann.  Sie  burchlöcfjern  mit  ihren  freuj  unb  quer 
uertaufenben  93of)rgängen  §afenpfäf)le,  Stämme,  bie  im  ©äffet  liegen,  ja  felbft  ©e§tff*= 
wanbungen,  fo  bafj  ba*  ftehenbleibenbe  #olj  nur  mehr  ein  ©ittergerüft  barftellt  unb  bem 
2lnpratl  ber  SBogen  feinen  SEBiberftanb  mehr  leiftet.  $urd)  Starmunterfudjung  ift  nad)= 
gemiefen,  baß  ba*  $ol$mct)l  tatfäd)lid)  gefrefien  wirb  unb  in  bid)ten  ÜKaffen  ba*  Xarnu 
lumen  erfüllt.  Xie  Wagearbeit  wirb  mit  ben  SRanbibeln  gcleiftet;  bie  ©änge  finb  jnlin 
brifdj,  jiemlicr)  gerabe  ocrlaufenb,  bie  SSänbe  glatt.  9cahe  iScrwanbte  biefer  .fcoljfreffer 
leben  In  frifdjen  Zeilen  oon  SDceerespflaujeu,  fo  Limnoria  segnis  Ch.,  weldje  in  ben  3Bur- 
jelabfchnitten  ber  Wiefentange  (Macrocystis)  bohrt. 

lollfin  u.  Qt\U.  lUxbau  n.  I.«lfbrn.  II  3 


ttbb.  9.    Ij  t  m  tniri* 
teri-bran*  Leuth, 
flot  (BröRt  3  mm 
Sa*  SlfUfr.  löio- 
Io4<!*«  Erti^nbuäi 
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§ier  ift  aud)  ber  Crt,  bcr  93ot)rmufd)el  (Teredo  navalis  L.)  ju  gebenfen,  welche  ebcn= 
falls  im  §olj  bohrt  unb  betröd)tlid)en  @d)aben  anjuriefften  öermag  (2lbb.  10). 

Unter  ben  SHolludten  ftnb  bic  Xintenfifdje  fämtlicf)  räubcrifd)c  £icre, 
SDcufdjcln  nehmen  roorjl  gelegentlich  mit  anberem  Detritus  aud)  fleine 
Sßflanjen  auf,  unter  ben  8cf)necfen  bagegen  gibt  e3  Diele  ,~yaUe  oon  rein 

öegetabiliidjer  (Ernährung.  Unb 
äUiargiltoieäfoiuoblfürbie9Jceere$= 
be>uot)ner,  als  aud)  für  bie  <2üfc 
maffcrfcfjnccfen,  ganj  abgefetyen  oon 
ben  fpatcr  ju  betjanbelnben  2anb= 
fdjnedcn  (f.  <3.  45). 

$ci  duftem,  9)fic§mufd)eln 
unb  ehtigen  anberen  marinen  2a- 
mellibrandüern  ift  nadjgeroiefen, 
bajj  it)r  Itorminfjalt  melfad)  faft 
anäfdilicfUidj  aud  Diatomeen  ju= 
fammcngcfc$t  ift.  'E'ieS  gilt  oor 
allem  für  bie  Äufter. 

Unter  ben  marinen  Sdjnecfen 
jeidjnen    fid)  befonber« 
mandje  Teftibranduer  aU 
^itanjenfreffer  au«;  fo  ift 
befannt,  bajj  bie  fog.9)ceer- 
liafen  (Aplvsia  depilans  L. 
u.  ^ßermanbte)  bie  Älgen, 
uor  allem  ben  SReerfalat 
(Ulva)  abroeiben. 
©tunbenlang  fann 
man  fie  beim  ^reffen 
beobachten,  mobei  fte 
bie  Uloenblätter  in 
fleinc  <2tüdd)en  jer= 
fdjnciben  unb  in  me= 
nig   lagen  große 
©tretfen  fablfreffen. 

Unter  ben3$orber= 
fiemern  finb  einige 
ber  niebereit  Jyormcu, 
befonberS  Wf)ipibo-- 
gloffen,  tüpifdje 
^flanjcnfreffer;  fo 
fdiabcn  nad)  Tottis 
bic  Slayfjcfjncrfcn 

(FWteila)  Fucas,  ftorallinen,  SÜJetobcfien,  Maminaricn  unb  allcrbanb  fleinc  tilgen  oon  ben 
Reifen  ab,  an  benen  fie  feftgefaugt  leben,  Sfynlitfj  leben  Haliotis,  Fis*ureUa,  Acmawi  unb 
bie  ßäfcrfdmetfcu  iGljitoncn).  3ic  alle  werben  aud)  gelegentlich  ticrtfd.it*  Oiahruug  uid)t 


«Mi  10.  (tot)  mit 
SobrflAngrn  ber 
9Dhif4rI  INredo 

(Crit).  ^uoleataptiie.) 


Abb  11.  volA  finf»  vaffnpfabtl  mit  i>rn  ttobriUnorn 
bei  tl  j  f  rl  l>imnor  ib  tv  r«'l-  r  an  •  L  i  :>  i  U    C s i ö  9b0t0fl?aCbtc-l 
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oerfdjmäb/n.  SJon  ßittorinen,  reelle  in  ber  JHeler  Söudjt  fid)  oon  Dang  ernähren,  wirb 
angegeben,  baß  fie  an  anbem  Orten  omniöot  finb.  ^Jateflaarten  foflen  audj  im  Snnern 
ber  ftarfen  Italien  oon  Larainaria  digitata  Lej.  £>of)lräume  auSfrefien. 

Unter  ben  $ifd)en  gibt  e«  wenig  formen,  toeldjc  oon  reiner  ^ßflanjennafnrung  (eben ; 
oicle  formen  öerjeb.ren  gelegentlich,  neben  ben  tierifdjen  Stoffen  ^Jflanjentcile.  Sei  ben 
menigfien  Stoffen  ift  aber  erliefen,  baß  fie  biefe  aud)  auSnüfoen.  ©o  ift  e8  j.  93.  befannt, 
baß  ber  auftralifdje  fiungenfifd)  (Ceratodus  forsten  Krefft.)  beim  Äuffudjen  ber  Keinen 
SRofluSfen,  oon  benen  er  tjauptfactjlid)  lebt,  große  SWengen  oon  SBafferpftanjen  oerfdjlucft, 
bie  aber  unoerbaut  roieber  abgeben  (©emon).  Die  !Rotfeber  unb  ba8  ^Rotauge  nehmen 


Mb.  11    Vtajlm  bei  2Rf<rrcbff  (Ambl  jrbjnchui  criilttui  Grmy.)  bri  9  alapagol-0  n|fln. 

(WaA  rtntc  ^Jboloflrapbtf  nadj  brm  fifbtn.) 


jiemlid)  reidjlidj  unb  regelmäßig  ^flanjenfoft  ju  fid);  bei  ben  ©arbinen  tourbe  an  ber 
franjöfifdjen  Äüfte  ber  Darm  nidjt  feiten  ganj  mit  ^Jlanftonalgen  gefüllt  befunben. 

Unter  ben  sD?cere*fifd)en  finb  bie  ©cariben  ^JJflanjenoertilger;  eine  Scarus  Srt  lebt 
oon  fiebertangen;  oon  tropifdjen  Slrten  berßJattung  rotrb  berietet,  baß  fie  ben  Wtgenmantel 
abtoeiben,  ber  ben  Äalf  ber  Korallenriffe  überlebt.  Der  auffadenb  lange  Darm  oon  Box 
boops  Bp.  ift  nad)  SRubolptjt  mit  Dang  unb  ©eegraS  angefüllt.  9lud)  bie  anberen  Arten 
ber  ©attung  Box  freffen  ©eepflanjen. 

9?on  marinen  ^Reptilien  leben  einige  ©djilbfröten  oon  Dang;  fo  rotrb  baS  angegeben 
oon  ber  großen  ©eefdiilbfröte  Chelone  mydas  Latr.  ®anj  befonber*  interefiant  ift  ber 
Slabrungäeriocrb  bei  ber  großen  l£d)fe  Amblyrhynehus,  roeld)e  auf  ben  ©alapagoSinfeln 
in  großen  ©diaren  lebt  i  ^lbb.  Ii).  Dartoin  tjat  bie  erften  Angaben  über  bie  Biologie  bicieä 
Dicreä  gemadjt.  AmMyrhyrnhus  lebt  in  ber  ©rranbregiou  unb  ftürjt  fid)  ini  SDJeer  um 
taudjenb  nad)  langen  $u  fudjen,  oon  benen  er  fid)  näfjrt.       ift  bie*  gemiß  für  eine  (Sdiic 

3* 
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eine  ungewöbnlidje  Srnätirungäweife.  3)od)  werben  wir  fpäter  nod)  oon  meb,r  ^Reptilien  ju 
berieten  f)aben,  melcbe  fid)  auf  bem  fianbe  oon  ^flanjenfoft  ernäbren. 

?luafd)licf,lid)  oon  SSafjerpflanjen,  oorwiegenb  Xangen  unb  ?llgen  ernähren  Heb,  fd)lie|}= 
lid)  nod)  einige  grojje  ©eefaugetiere,  welcbe  b^eutjutage  nur  bie  wärmeren  ©egenben  beä 
CjeanS  bewohnen.  öS  finb  bieS  bie  Sirenen  ober  ©cefübe,  oon  benen  eine  (Gattung 
(Manatus)  bie  troptferjen  atlantifdjen  lüften  Slmerifaä  unb  Äfrifa«,  bie  anberc  (Halicore) 
bie  ©eftobe  bed  inbifeben  unb  pajififcben  Cjeanä  bewohnt.  ©ine  üom  SWenfdjen  auggerottete 
®attung  (Rhytina  stellen  Cut.)  fam  nod)  oor  150  Sabjen  in  großen  ©charen  an  ben 
.Hüften  be«  SebringSmeerc«  oor  (1741  burd)  Steiler  entbeeft,  im  18.  Saljrhunbert  faft 
oollfommen  auggerottet,  baä  lefcte  (Jjremplar  würbe  1854  gefeljeni.  SJon  irjr  ift  fidjer  feft- 
gcftcllt,  bafo  fic  fid)  au8fd)liefjlid)  oon  fangen  ernährte,  bie  fie  am  93oben  be8  Söceereä  ab-- 
weibete.  Sl^nlid)  lebt  Halicore.  Manatus  lebt  aber  iebj  oielfad)  im  Süfjmafier,  unb  bort 
ernähren  fid)  bie  $iere  fjauptfacblich  oon  SMütenpflanjcn,  oorwiegenb  wobl  SKonofottjlen. 
£anb  in  $anb  mit  ber  fteigenben  Slnpaffung  an  bie  Hßflangennabrung  geben  am  ®ebift 
unb  am  Stögen  unb  Xann  SJeränberungen  oor  fid).  Manatus  bat  ein  ©ebifc  mit  30I1I- 

reid)en  gut  auÄgc 
bilbeten  33atfen* 
Jörnen,  weldje  fid) 
rafd)  abnüfcen.  Xu 
lilbuufcung  gebt  oon 
00m  nad)  binten 
oor  fid).  2)abei 
rüden  bie  3äbne  im 
Mieter  langfam  nad) 
00m,  unb  oon  b,in= 
ten  fd)iebcn  fid)  ftets 
neue  (Srjafcjäbne 
nad).  Ski  Halicore 
fpiclen  bie  früt)  aus= 
faflenben  3ähne 
beim  Äauen  feine 
wefcntlidjc  9tofle. 
Ha    tl)rer  ©teile 

funftionieren  Komplotten,  oon  benen  bie  eine  am  langen  abgefragten  3wifd)eufieier  fifot, 
wäfjreub  eine  jweite,  am  entfpredjenbcn  Seile  beä  UnterfieferS  befeftigt,  fid)  gegen  fie  reibt. 
Söci  Rhytina,  weldje  oollfommen  jabnloS  war,  finb  biefe  flieibplatten  bal  einige  iianorgan 
( Slbb.  13  u.  14).  ©3  ift  cinleud)tenb,  baß  fie  einen  mirfungwooüen,  wiberftanb$iäl)igen  (Srfa^ 
für  3&$KC  &ei  lieren  barftetlen,  beren  9iarjrung  au«  2Bafjerpflan>en  beftebt,  benen  oft  ©anb 
beigemengt  ift,  unb  weld)c  nid)t  feiten  faltige  ober  ficieligc  ©feletelcmcnte  befifcen. 

3n  biefem  3ufanlI,lf"bange  feien  and)  bie  pflanjemreftenbeu  ©u&Wafferttere  erwähnt. 
SBon  iljnen  finb  bie  wiebtigften  bie  Krebstiere,  Sdjnerfen  unb  einige  A'ifdje.  lieber  müfjen 
wir  aber  Ijeroorbeben,  bafe  fie  faft  alle  gclegentlid)  ^letfönatyitng,  TetritnS  lt.  bgl.  auf= 
nebmen. 

GS  oerbient  wenigften*  (*rwäf)nung,  bafj  fid)  aud)  unter  ber  ÜMifrofauna  be*  ©üf}- 
wafierS  ^flanjcnfrefier  finben;  fo  ernabren  fid)  unter  beu  Waoertiereu  bei  rüfjwafier* 
manche  wenigsten*  jeitwcilig  oon  reiner  ißflaitjenfoft.  Hydatina  ttenta  Ebrenberg  Uifct  fid) 


ai>b  13. 


Stbäbfl  bon  Hhytin»  •  teilrri.  btr  jabnlpfen  StflWrfcbtn  €tcfub. 
Strfl.  ' ,  na*  brm  Criginal  brt  INündinci  TOufcum*  i 
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mit  Euglena  viridis  Ehrenberg  längere  3ei1  erhalten,  Anuraea  aouleata  Ehrbg.  frifjt  flcine 
grüne  ?llgen.  Übrigen*  ift  r>on  einer  SRotatorienart  (Notommata  Wemeckii  Ehrbg.)  berannt, 
bafj  fic  im  3nnern  oon  Sltgenjellcn  eine  an  "ißarafirtemu«  erinnernbe  2eben«roeife  füt>rt,  mo= 
burd)  fte  an  ben  Slgenfäben  eigenartige  flu«n>üchfe,  „@allenbitbungen"  beroorruft  (?lbb.  lö). 

2>ie  Sü&roaffer^Sfopobcn,  fpejiell  unferc  SBafferaffeln  (Asellus  aquaticus  L.),  finb  au«= 
gesprochene  ^flanjenfreffer.  3m  Slquarium 
treffen  fie  j.  33.  fefjr  gerne  Äortoffclftücfe 
unb  aflertjanb  ^Jflanjenteile.  Ter  geroötjiu 
lidje  {^lo^trebd  (Gammarus  pulex  L.i  ift 
ebenfall«  bi«  ju  einem  geroifien  örabe 
pftanjenfteffenb  unb  oertilgt  ba«  jarte 
$arencr)pngemebe  ber  in  feine  Säohnge; 
roäffer  fallenben  Slättcr,  ba«  fein  gegitterte 
©tüfegeroebe  übriglaffenb. 

93ei  ben  Äffeln  ift  heruorjuheben,  bafe 
auch,  bei  ihnen  bie  auf  bem  l'anbe  lebenben 
formen  fid)  oonoiegenb  oon  ^?flanjen  er= 
nähren,  alfo  unfere  gewöhnlichen  9Jiauer= 
unb  fteöeraffeln,  roelche  oiclfacb  ÜHoo«, 
Stechten1),  ^Jilje,  ©d)immel  unb  ^flanjen- 
ntulm  Derjetjren.  Sßon  Oniscus  murariusL. 
t)at  £uca«  angegeben,  baft  er  in  %lav\$ 
Dielfach  in  ben  Vellern  bie  Störte  oon2Sein= 
flafchen  annagte,  eine  ©rnährung«methobe, 
bie  er  übrigen«  mit  manchen  anbeten  Tieren 
teilt,  roic  mir  fpäter  bei  ben  rinben=  unb 
holjfreffenben  formen  befonber«  unter  ben 
Ääfern  fehen  werben.  ©o  hat  3Bollafton 
einen  93ortenfäfer  beobachtet,  ber  in  9Jia- 
beira  ba«  Stu«taufen  oon  Seinflafchen  »er* 
urfact)te  (Xyleborus  perforans  Woll.). 

Doch  ba«  fe'i  hier  nur  nebenbei  ermähnt.   *tb  14  ••«««  »«  «^•»»- •«•»•'«■« 

$ie  ©üfjtt>affermufd)eln  nehmen  im 
55erritu«  Diel  pflanjtid)c  ©ubftanjen  auf;  oon  ber  ^tufiperlmufcbcl  iMargaritana  marga- 
ritifera  L.)  ift  nachgeroiefen,  bafj  ihr  Xaxm  ooruriegenb  mit  pflanzlichen  ©ubftanjcn  erfüllt  ift. 

Unter  ben  ©üfjroafierfchnecfen  gibt  e«  zahlreiche  ^flanjenfreffer;  unter  ihnen  finb  bie 
befannteften  bie  ©d)lammfd)nede  i  Limnara  Lmck.)  unb  bie  Tellerfchnctfe  (Planorbis  Gu.). 
©eibe  gehören  ju  ben  höufigften  Semohnern  unferer  Teiche  unb  ©cen.  3m  grofjen  unb 
ganjen  toerben  fie  trofc  ihre«  maffenhaften  SBorfommen«  ben  höheren  SBaffcrpflanjen  nicht 
übermäßig  gefährlich.  $enn  fic  roeiben  oor  allem  oon  ben  Steinen,  $otjftücfen,  and)  oon 
ben  2Öafierpflanjen  felber  bie  Stlgenüberjüge  ab,  bie  auf  ihnen  macf)fen.  3eber  Hqnaritnn« 
befifcer  fann  beobachten,  toie  rafch  fie  bie  (91a«roänbe  ber  Siouarien  oom  Sllgcnfilj  reinigen, 
unb  fann  in  bem  lefeteren  bie  zierlichen  ©puren  beobachten,  roelche  beim  klagen  ihre  9ta= 


1)  t$ür  Oniscai  mururiuM  L.  hat  Stahl  m'rrimrntell  feftgcftfQt.  bafc  bie  meijten  Jlrd)ttn  cor  in« 
tenfioei  2(u6nu$una.  burd)  ihn  burth  btionbfre  Sctiu&ftoffe  gtftdjert  finb. 
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bula  ijinterläjjt;  baju  freien  fie  abgeftorbene  unb  abfterbenbe  93lätter.  3Bie  3 1 a b t  aber 
beobachtet  fwt,  machen  fidj  bie  gefräßigen  Xiere,  wenn  ber  Sllgenüberjug  erfdjöpft  ift  unb 
wenn  weife  SBlätter  fehlen  ,,audj  an  bie  lebenben  Xeile  ber  SBafferpflanjen  hieran,  bie  aber 
nur  ganj  allmählich,  oft  erft  nad)  Xagen  jerftört  werben",  ©ertenauer  l)at  beobachtet,  bafe 
Limnaea=ltrten  bie  SEBafferlinfen  (Lemna  minor  L.)  in  großen  Cuantitäten  oertilgen. 

Ta  bie  fianbfdmeden  oielfad)  Orte  mit  feuchter  Ätmofpbäre  bewohnen,  fo  fommcn  fte 
aud)  in  bie  Sage,  udi  in  ähnlicher  SBeife  wie  bie  ©üjjmafferformen  oon  Älgen  ju  ernähren. 
(Sine  ÜRenge  oon  Birten,  bei  un«  fowot)l  wie  in  ben  feuchten  ©ebicten  ber  Xropen,  wciben 
ben  Sllgenüberjug  ab,  ber  als  grüne  Sdndjt  (Steine,  93aumrinben  ufw.  an  feuchten  Orten 
überjieb,t.  So  fieljt  man  befonber«  nad)  SRegen,  in  fiaubtjoljmälbern 
eine  9Henge  oon  ©djnedenarten  ber  ©attungen  Helix,  Baliminus  unb 
Clausilia,  anrii  mctit  fetten  unfere  ©artenfdmede,  Helix  hortensis 
Müller,  an  glatten  Sintbert  oon  Indien,  Midien,  8lb,orn  ufw.  emporfriedjen; 
fie  wollen  bann  nicht  etwa  in  bie  Jerone  be*  93aume§  gelangen,  um 
SBlätter  ju  freffen.  ©efjen  wir  genauer  ju,  fo  bewerfen  mir,  bafj  bie 
SRinbe  ber  Säume  oon  einem  jarten  grünen  Überjug  bebeeft  ift,  ber 
oon  ber  ©rünalge  Pleurococcus  vulgaris  Menegh.  gebilbet  wirb.  $a& 
biefe  bie  ©djnecfe  angezogen  hat,  baoon  überzeugt  und  ein  SBlicf  auf  bie 
oon  ber  Schnede  burdjwanberte  ©trede.  2>ie  ©pur  ift  nämlid)  burdj 
eine  Bidjacflinie  bezeichnet,  welche  bie  ©dmerfe  in  ben  §llgenbelag  hinein- 
gefrei(en  bat,  währenb  fie  emporftieg,  bewegte  fie  immer  ihren  Stopf 
abmedjfclnb  oon  linfs  nach  tedjtS  unb  umgefehrt  unb  rafpelte  mit  ihrer 
3unge  bie  «Igen  ab. 

Unter  ben  gifd)cn  im  ©üfjwaff  er  ift  neben  ben  ©.  35  genannten  Ärten 
bie  9?ofe  (Chondrostoma  nasus  L.)  ein  fiiebljaber  ber  Slgen,  welche 
Steine  unb  anbre  ©egenftänbe  infruftieren;  bie  ©lide  (Bliccca 
björkna  L.),  bie  SBradjfen  (Abramis  brama  L.,  A.  vimba  L.)  leben 
hauptfädjtich  oon  SBafferpflanjen,  unter  benen  baS  93rachfenfraut 
(Isoetes  lacustris  L.)  eine  befonbere  9iofle  fpiclen  fofl. 

Unter  ben  luftbewohnenben  Bieren  werben  wir  bie  jahlreichften 
93ei)piele  oon  au8fd)liejjlichen  ^flanjenfrcffcrn  unb  bie  intcreffanteften 
f^äQe  oon  ©pejialifierung  in  ber  ^ßflanjennahrung  feunen  lernen. 
2öir  wollen  babei  junächft  nur  biejenigen  formen  in3  Sluge  faffen, 
meldte  ftd)  oon  grünen  ^flanjen  ernähren. 
25a  ift  junädjft  heroorjuheben,  ba&  auffattenb  wenig  $iere  bie  lanbbewohnenben 
jfroptogamen  freffen.  ®ie  SDloofe,  Sebermoofe  unb  %atnt  haben  relatio  wenig  Siiebhaber. 
Sie  werben  jwar  oon  polopfmgen  Bieren  mit  anberen  ^flanjen  aufgefreffen ,  aber  e3  gibt 
nid)t  afljuüiel  liere,  welche  ftd)  wie  j.  83.  manche  Schneden,  au«fd)lic&lich  oon  ihnen  er» 
nähren.  2Bte  feiten  finbet  man  j.  93.  auf  %axntn  unb  9Koofen  Staupen  ober  anbere  3nfef« 
ten  ober  Schneden.  9iur  eine  relatio  geringe  jfytffi  oon  „©pejialiften"  ift  an  bie  grünen 
Äröptogamen  be$  Sanbed  als  9tahrong3quetle  angepaßt,  immerhin  gibt  es  eine  ganje  ein- 
sah! oon  Xiercn,  welche  fpejiell  ^led) ten  als  Wahrung  beoorjugen  ober  gar  auf  fie  aitge- 
Wtefen  ftnb.  3dj  erinnere  nur  an  bie  Raupen  ber  ftlechtenfpinner  (l'ithofiben,  s».  93.  Li- 
thosia  complana  L.  unb  SetLna  irrorella  Cl.),  ferner  geroiffer  CSulen  (Bryophila  perla  F., 
B.  reeeptricula  Hb.)  unb  Spanner,  Welche  flechten  freffen,  orjue  aüerbing*  galt)  erftufioe 
©pejialiften  ju  fein.  Unter  ben  Slrttjropoben  gibt  e8  ferner  bei  ben  SKttben  unb  ben 


Htb.  15. 
•  allen  be*  K&bertirt« 
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Ehrb.     an  Vaucheri» 
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©pringfdjwänjen  (Poduriden)  einige  gormen,  bie  nur  auf  ftledjten  gefunben  »erben,  ®benf  o 
finb  bie  fledjtenfreffenben  ©djneden  ^ier  ju  nennen  fomie  bie  norbifdjen  #uftiere:  91  en  unb 
Sföofdjudodjfe,  benen  bie  gleiten  einen  großen  Teil  ber  Wahrung  barbieten. 

Die  SJSilje  finb  etwas  begehrter,  ©djnetfen,  wie  oor  allem  Limax  maximus  L.  freien 
$utpilje,  felbft  bie  giftigen  Slrtcn  ber  Baaidiorayceten  (ogl.  ^ierju  unten  ©.  47);  in  foldjen 
fommen  bie  ßaroen  oon  Dipteren  unb SWotten  oor;  ferner  gibt ti unter  ben fianbplanarien 
formen,  bie  Spilje  frefien.  Sor  ollem  an  faulenben  ^iljen  finben  fid)  Sfäffr  au8  ber  ©ruppe 
ber  ©tapfjutiniben  unb  Totengräber  (Necrophorus).  ©efonbere  formen  finb  an  ba*  fieben 
in  ben  unterirbifd)  lebenben  Trüffeln  angepaßt;  oon  Däfern  finbet  ftd)  in  ben  ffnollen  ein 
f (einer  roter  Ääfer  Liodes  cinnamomea  Panz.;  ein  fdjworjer  SWiftfäfer  Bolboceras  gallicum 
Mute,  fommt  in  ber  mit  ben  Trüffeln  oerwanbten  Hydnocystis  arenaria  Tal.  oor.  ferner 
fommen  in  ben  Trüffeln  bie  Üaroen  oerfdjiebener  ^(tegenarten  oor.  ftabre  f)at  fef)r  retjüoll 
ge frinlbert,  wie  biefe  Tiere  alle  mit  $ilfe  if)re3  ©erud)£finned  ben  unter  ber  (Erbe  oerborgenen 
ißilj  ju  finben  wiffen.  —  3n  biefem  3ufamment)ang  ift  aud)  ^eroorjutieben,  baß  oiele  Sd)necfen 
gemiffe  Pflanzen  erft  bann  angreifen,  wenn  biefe  oon  $ii$en  infijiert  finb;  fo  Succiaea 
patris  L.  bie  SBlätter  oon  Petasites  unb  #uflattid),  ober  bie  mef>ltaubcfaHene  ©djafgarbe. 

Sir  wollen  an  biefer  ©teile  nid)t  oon  ben  formen  fpredjen,  bie  ^Jilje  gelegentlich  mit 
fauligen  ©ubftanjen  mitfreffen.  Äud)  bie  Snfeften,  weld)e  ^itje  ju  i^rer  Wahrung  gerabeju 
jüdjten,  finb  erft  fpäter  f@.  66  ff.)  befprodjen. 

Die  ftauptmenge  pflan$lid)er  SRaljrung  auf  bem  feften  fianbe  wirb  alfo  oon  ben  hö- 
heren ©cfäßpflanjen  geliefert.  Überblirfen  wir  nun  ba«  §eer  oon  Tieren,  weldje*  fid)  auf 
it>re  Äoften  ernährt,  fo  fällt  e*  un«  auf,  baß  nur  wenige  Tiere,  wie  wir  früher  fd)on(©.26) 
erwähnten,  bie  ganje  ^ßflanje  mit  all  ihren  Teilen  wahllos  freffen,  fonbern  baß  oielmehr  jebe 
Tierform  jeweils  nur  einzelne  Teile  beS  $flanjenorgani«muS  jur  9laf)rung  benufct.  ferner 
müffen  wir  bead)ten,  baß  mandje  Tiere  oiele  oerfdjiebene  Pflanzen  auf  ihrem  ©peifejettel 
Dereinigen,  währenb  anbere  nur  eine  befdjränfte  ftnjaht  oon  Strien  ober  gar  nur  eine  cin= 
jige  ^ßftanje  benu&en,  fo  baß  ihre  ©rjftenj  oon  beren  Sorhanbenfein  abhängig  ift. 

Hm  meiften  werben  bie  Weidjen,  an  $rotopla«ma  unb  ©tärfe  reidjen  ©eftanbtcile  oon 
^flanjen  ben  Tieren  eine  erwünfdjte  Nahrung  bieten,  ©o  finben  wir  benn  aud)  feljr  jaf>l* 
reid)e  Tierformen,  weldje  fid)  oon  ben  grünen  $f (an genteilen  ernähren,  alfo  oon  ben  traut 
artigen  $flan&en  unb  ben  ©lottern  ber  ©träudjer  unb  Säume.  SWit  ähnlichen  Wittein 
fönnen  bie  nid)t  ober  fdjraad)  oerholgten  Teile  ber  mono:  unb  bifottilen  Kräuter  unb  bie 
jungen  Triebe  unb  Blätter  ber  größeren  ©emädjfe  oon  ben  ^flanjenfreffern  bewältigt 
werben,  ©o  finben  wir  benn  aud)  ähnliche  Tierformen  als  Treffer  auf  biefen  Sßflanjen 
unb  $flan$enteilen.  Unb  jwar  hoben  wir  ba  jwei  ©ruppen  ju  untertreiben:  Heine  Tiere 
unb  große  Tiere.  ®eibe  gehen  mit  ganj  oerfdjiebenen  9Witteln  ber  ißflonjenna^rung  ju 
ßeibe.  Unter  ben  Meinen  Tieren  fommen  nur  Snfeften  unb  3HofluSfen  in  SÖetradjt.  SJon 
ben  ©pinnentieren  nähren  fid)  nur  Sßeberfned)te  (Phalangiden)  gelegentlid)  oon  pflanjlidjen 
©toffen.  (Sine  Unmenge  oon  Ärten  oon  ^eufd)reden  unb  fteufdjrecfenlaroen,  Ääfern  unb 
Ääferlaroen,  ©djmetterlingSlaroen  (alfo  Raupen),  ^nmenopterenlaroen  unb  oon  ©djnccfen 
finb  in  allen  ©egenben  ber  Srbe  mit  ber  Sßerttlgung  grüner  "^flanjenteile  beschäftigt.  93ei 
ben  nieberen  Snfeften  finb  am  «bweiben  ber  grünen  ^flanjcnteile  Saroen  unb  entwirfelte 
Tiere  in  gleichem  9Woße  beteiligt;  ba«  gilt  aud)  für  oiele  pflanjenfreffenbe  Safer.  93ei 
©djmetterlingen,  %lit%tn  unb  |>t)menopteren  finb  e«  nur  bie  Üaroen,  weld)e  in  biefer  Seife 
ber  Pflanzenwelt  jufe^en,  wät)renb  bie  3ntagine3  in  oft  er^eblid)  abweidjenber  Seife  fid) 
ernähren.  3n  ben  Tropen  fommen  aud)  Slmeifen  ali  ^flanjenfdjäblinge  in  ©etradit,  aber 
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wir  »erben  nadjfjer  feb,en,  ba&  bie  3trftörungen,  toetcr)«  Mineifen  an  Saumblättern  oorneh: 
men,  eine  gang  eigenartige  Sebeutung  haben. 

2Bir  haben  oben  fdwn  bie  pflanjenfreffenben  $cufcbreden  erwähnt  unb  hcroorgehoben, 
bafj  fie  meift  alle  leite  ber  befallenen  ^flanjen  freffen;  bod)  gibt  eS  manche  Ärten,  bie 
roär)lertfc^er  finb.  Son  unferen  häufigen  Ärten  ift  bie  grofje  grüne  $eufdjrede  (Locusta 
viridissima  L.)  ein  SBiefenbemobner,  ebenfo  ber  Sßürjcnbeifjer  (Decticus  vemicivorus  L.), 
fie  freffen  hmax  oorwiegenb  anbere  ^nfeften,  baneben  aber  faftige  fträuter.  Die  bunt* 
flügelige  ©ehnarrheufchreefe  ((Psophus  stridulus  L. )  begnügt  fuf}  mit  jtemlid)  fjarten  ^flanjen. 
Die  edjtcn  fiaubheufdbwrfen  treffen  baS  faftige  fiaub  oon  Säumen.  Straubem  unb  Kräutern: 
fo  nähert  fidj  Ephippigera  vitium  Latr.  oom  fiaub  be*  SBeinftodS,  Acridium  aegypticum  L. 
Stet>t  im  Sufcfimalb  beS  SKittelmeergebiet*  bie  Starter  ber  (Sicfcen  oor.  Siele  ber  füblidjen 
fioeuftiben  leben  auf  Säumen  unb  mätyrenb  manche  oon  if)nen  nur  gang  jarte  Starter  an« 
nehmen,  beoorjugen  anbere  bie  leberfeften  Slätter  immergrüner  Säume.  Die  Statt*  unb  ©tab* 
t>eufdjrecfen  finb  ebenfalls  ^flanjenfrcffer;  fo  ftnbet  man  ba«  blattnadja^menbe  Phyllium  in 
Geulon  befor.berS  häufig  an  ben  Slättern  be$  bort  eingeführten  ©oüaoebaum*  bjm.  »ftrauch«. 
Die  Bacillus  nehmen  jum  Deil  mit  härterer  ff  oft  oorlieb;  fo  ftnbet  man  in  ©übeuropa 
Bacillus  Robsü  L.  tjäufig  auf  ben  garten  Süfchen  oon  Sarothamnns  Scoparius  (L.)f  bem 
Sefengmfter,  oor  allem  jebodj  auf  Cistus  monBspeliensis,  auf  milben  SHofen  unb  Srombeeren. 
9lact)  ben  Unterfudjungen  oon  ©tafjl,  auf  bie  mir  fpätcr  ausführlicher  jurücffommen,  finb 
oielc  ^eufdjrecfen  imftaube,  <ßflanjen  ju  bewältigen,  welche  burdj  mecbanifdje  ©dmfcmittel 
oor  fteinben  mit  jarteren  SRunbroerfjeugen  gefiebert  ftnb.  Dagegen  finb  fie  empfinblidj 
gegen  bie  cbemifchen  ©dm&mittel  ber  ^flanjen,  bie  eine  gute  SerteibigungSwaffe  gegen 
fie  barfteflen.  Die  experimentellen  ©runblagen  für  biefe  Angaben  mürben  an  Arten  ber 
§eufcbredengattung  Stenobothrue  gemonnen. 

2Mcbe  Sebeutung  pflanjenfreffenbe  ßäfer  für  bie  Sßflanjenwett  haben  tonnen,  baoon 
hat  fidj  jeber  oon  und  fdjon  eine  Sorfteflung  bilben  fönnen,  wenn  er  eine  Äaftanie  ober 
(Sidje  erblicfte,  welche  in  einem  5D?atfäferjab>r  oon  hunberttaufenb  SRaifäfern  überfallen  unb 
fafjlgefreffen  würbe.  3dj  fefce  ein  paar  ©äfce  oon  Dafdjenberg  hierher,  welche  oorjüglich 
ben  (Sinbrud  miebergeben,  ben  ein  folcher  SWaifäferfraö  madjt  (fr  fprtdjt  oon  bem  Stampf, 
ben  man  gegen  bie  SWaifäfer  führt,  um  bie  Obftbäume,  bie  Säume  unb  ©träueber  ber 
©ärten  unb  ^arfe  oor  ihrer  mafjlofcn  grepgier  ju  fchüfcen,  unb  fährt  etwa  folgenbermafeen 
fort:  „Der  mit  alten  (Jichbäumcn  beftanbene  SBalbranb  ober  eine  Sßtalbblöfee,  wo  (heften 
ftehen,  finb  tuieberr)olt  ber  ÄuSgangSpunft  ber  SJcaifäferplage  geroefen.  (£S  ift  ein  trauriger 
Anblid,  bie  fnorrigen  #fte  unb  3ro«iöc  Der  a^en  liefen  laubloS  in  ben  blauen  Gimmel 
ftarren  ju  fehlen,  in  einer  3^it,  wo  ringsum  bie  gange  SRatur  im  jungen  ®rün  erftanben. 
ßS  ift  aber  aud)  ein  efelerregenber  ©inbrurf,  welchen  baS  Dreiben  biefer  Überfülle  oon 
ttäfern  heroorruft,  jumal  wenn  bereits  an  einem  fonnigen  Nachmittage  unter  ihnen  baSfelbe 
rege  fieben  herrfefct,  wie  fonft,  wenn  ihrer  nur  wenige  finb,  nur  jur  Slbenbjeit.  Älumpen-- 
weife  fi^en  fie  frabbelnb  unb  fidj  balgenb  auf=  unb  übereinanber;  benn  eS  ^anbelt  fidj 
barum,  baS  le^te  @rün  an  biefer  ©teile  nod)  für  ben  hungrigen  SRagen  ju  erobern  .... 
Dajwifcrjen  fjört  man  bie  febroarjen  Äorflümpdjcn  gleid)  einem  9tiefelregen  herabfallen, 
unb  foweit  ber  ©djirm  beS  Saumes  reicht,  bebeden  biefe  ben  Soben  unb  oerbreiten 
weithin  einen  Übeln  ©erudj.  ©inb  bie  Säume  fafjl,  fo  gebt  es  an  ba3  Sidjengebüfd)  unb 
weiter  an  bie  Ähornc,  ^afeln  unb  wa«  fonft  nod)  oorhanben;  benn  in  foldjen  3eiten 
werben  auch  foldje  fiaubhöljer  in  Singriff  genommen,  bie  fonft  oon  einjelnen  ftäfern  oer- 
fchont  bleiben." 
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Ähnliche  Serheerungen  in  unferer  einheimifdjen  Pflanzenwelt  richten  oon  SBlatthorn= 
fiäfern  ber  (Sartenlaubfäfer  (Pbjlloperta  horticola  L.),  in  geringerem  9)taBe  ber  Sunifäfer 
(RhizotroguB  solstitialis  L.)  an.  Ääfer,  welche  oorwiegenb  an  träutigen  pflanzen  treffen, 
finb  j.  93.  ber  Äolorabotäfcr  (Leptinotarsa  decemlineata  Say.),  jener  ßartoffelfchäbling, 
ber  in  Omenta  fo  ungeheuren  ©ergaben  anrietet  unb  in  (Suropa  aucr)  fetjon  einigemal  ein- 
gefd)leppt  würbe.  Sellen  Stäben  überhaupt  bie  ^erwanbten  be8  letztgenannten  ftäfer«, 
bie  ßfjrüfomeliben,  ber 
Pflanzenwelt  jufügen, 
ba£  jeigt  einem  j.  ©.  im 
«Ipenoorlanb  jeber 
Spaziergang  jur  ftrüb/ 
fommerjeit.  3n  ben 
glufjauen  finb  bie  9Bei- 
ben  oon  Lina  populiu.a. 
CStirnfomelen,  unb  zwar 
oft  gleichzeitig  oon  fiar* 
nen,  puppen  unb  Ääfern 
bebetft.  Sin  ben  93erg^ 
Rängen  fiet)t  man  bie 

Sattich-  unb  ^eftwurjarten  mit  großen  Üöd)ern  in 
ben  SBlättern;  auf  ihnen  fiycn  regungslos  bie  iiar 
öen,  bie  mit  ihrem  fdjwarjen  .Storper  unb  meifeen 
Äopfflecf  genau  fo  auSfchen  wie  ein  Tröpfchen  5*ogel 
mift.  Die  Ääfer  bagegen  fdjimmern  in  ben  fdjenften 
©ianjfarben  wie  lautropfen  ober  Irbelfteine  im 
©onnenfcfjein  i ChryBom»la  eaealiai»  3d)ran!  unb 
oermanbte  Ärten).  3n  uniern  ©arten,  uor  allem  in 
QJemüfegärrnereien  oerurjadjen  einige  f leine  .Sinter 
auSgiebigen  Schaben,  meierte  wegen  ihrer  3prittg 
fähigfeit  als  ©rbflöhe  bezeichnet  werben,  finb 
baS  Wehrten  ber®attung  Halrica,  welche  wie  über 
haupt  bie  ßhrofomeliben  fdjon  als  Varoen  au  ben 
blättern  unb  ©tengein  ber  oon  ihnen  befallenen 
pflanzen  freffen. 

SBir  httö^n  ba  unter  ben  Steifem  einige  3d)ab 
linge  genannt,  ba  beren  grcfctätigfeit  für  ben  Wen 
jdjen  fid)  befonber«  aufbringltch  bemerfbar  macht. 

Söie  grofj  ift  baneben  aber  bie  ftaty  ber  Ääfer,  welche  in  geringeren  Rahlen  twrfommenb, 
auf  allen  möglichen  pflanzen  beS  SBalbe«  unb  gelbe«  ihr  ftutter  finben! 

Scoch  mehr  mufj  ich  »n  oer  SBahl  ber  Söeifpiele  93efcr)ränfung  üben,  wenn  ich  00,1  &cn 
blattfreffenben  ©chmetterfingSraupen  berichten  miß.  SBei  ben  Schmetterlingen  gibt  ti  feine 
Slrten,  beren  erwachfene  3nbtoibuen  ©lätter  ober  anbere  grüne  Sßflanzenteile  freffen.  Dafür 
üben  aber  ihre  Samen  eine  um  fo  ergiebigere  grejjtätigfett  auS.  SBir  müffen  un«  —  um 
un«  ba«  ins  ©ebäcritniS  zurüefzurufen  —  nur  an  ein  oon  gudjSraupen  abgewertete«  9renn* 
neffelgebüfch,  an  einen  oon  §edenweif$lingraupen  fahlgefreffcnen  SBeiftborn  ober  einen  oon 
ben  Raupen  beS  gewöhnlichen  SöeifelingS  ober  ber  äohleulc  (Mamestra  brassicae  L.) 
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aufgefreüenen  ©emüfegarten  erinnern.  Sd  ift  nidjt  notroenbig,  ba&  idj  Ijier  nodj  einmal 
an  bie  gre&jdjäben  erinnere,  roeldje  in  unfern  SBälbern  bie  SRaupen  ber  9Jonne,  bed  gidjten* 
fpinnerd,  ber  ^ötjrenculc,  bed  Äiefernfpannerd  ufro.  anrieten.  2Ber  einmal  im  grrühfommer 
in  ©übeuropa  mar,  roirb  beobachtet  haben,  bafe  bie  Raupen  bes  *ßrojeffion«fpinnerd  bort 
ebenfo  an  ben  ÜRabelfjüljern  Raufen  wie  unfere  ©d)äblinge  bei  und. 

SBon  Schüblingen  tropifdjer  Scu&geröädjfe  jei  liier  auf  bie  auf  ber  Saummolle  cor  allem 
bie  grünen  Seile  ber  jungen  ^ftanjen  abroeibenbenben  Sdjmetterlingdraupen  fjingewiefen. 
©rofjen  ©djaben  richten  in  Signpten  Gulenraupen  üon  Ärten  ber  ÖJattung  Agrotis  (j.  33. 
A.  ypBÜon  Rott.)  an,  ferner  Caradrina--?lrten  (0.  exigua  Hb.)  unb  Prodenia  littoralis  B. 


Hb'.-,  i;     iUiittcr    ncldif  tutdi  bir  StefiiättflfMt  oon  iBtattmrfp  rnlaiorn  jun  Zeil 
ftrlrttiftt  Horben  (tnb    .4  Itidxitblatt  mit  ütaS  oon  Eriocmmpoidct  annolipea  Klug  ),  U  Qttbtrrrn 
blatt  mit         von  £.  lim»  in»  Bett.   Crtg .■  UaotDqrapbtc. 


Qi  finb  bie*  meift  poltiptjage  formen,  bie  alle  möglichen  v4Jflan$en  befallen;  bie  le|jt= 
genannte  rairb  aber  cor  allem  baburd)  fcfjäblicf),  bafj  fte  roäljrenb  ber  Sommermonate  ibjed 
Auftretend  in  Ägnpten  auf  ben  gelbern  aufjer  SBaumroolle  feine  geeignete  3iäb/rpflanje  finbet. 

SJon  blattfreffenben  £>i)menopteren  follen  nur  bie  raupenät)nlid)en  oft  buntgefärbten 
Saruen  ber  SMattroefpen  erroäl)nt  werben.  2öir  fiubcn  fie  im  Salb  unb  in  unfereu  (Marten, 
mo  fie  bie  Sölcitter  ber  6träud)er  benagen,  meift  in  roenig  (Sremplaren  gleichzeitig.  $)od) 
gibt  ed  formen,  bie  tuenigftend  in  ber  jroeiten  (Generation  bed  Sommert  bei  und  fo  Raffen* 
l)aft  auftreten,  bafj  fie  511  großem  Srijaben  Anlaft  geben.  Tad  ift  ,v  33.  ber  aoII  bei  ber 
Siübenblattroefpe  ( Athalia  spinarum  Fabr.),  bereu  graugrüne,  fdnoarj  längdgeitreifte  Staupe 
Siüben,  ÜHapd,  Äohlarten,  Wtferfeni  unb  oerroanbte  ■pflanzen  fo  ftarf  abfrefien,  bafe  an  ben 
©tengein  nur  mehr  bie  ftärferen  53lattrippen  übrig  bleiben.  Xemutus  renhicostii  Kl.,  bie 
gelbe  ©tad)elbeer^lattn>efpe,  mifj^anbelt  in  ärmlicher  ©eife  unfere  3ofjannt6beer<  unb 
©tad)elbeerftrciud)cr  unb  mirb  noch  befonberd  baburd)  fdiablidi,  oa|~5  fie  im  3aljt  bie  ju 
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fünf  ©enerationen  erjeugt.  93on  gliegen  fei  bcr  $effenfliege  gebort,  bcrcn  2aroe  oft  febr 
grofjen  Schaben  am  ©erreibe  burch  Slu«faugcn  bcr  SBlätter  unb  grünen  ©tengeltcile  an- 
richtet.  Doch,  nähert  fid)  bic  £eben«roeife  biefer  fiaroe  fchon  meb,r  berjenigen  ber  eigentlichen 
©aflinfeften;  bie  .peffenfliege  (Cecidomyia  destruetor,  Say.)  gehört  ja  ju  ben  ©allfliegen. 
Äud)  al«  ©auger  jerftören  bie  ©olbaugen  (Chlorope  taeniopus,  Meig.)  unb  bie  Mitfliege 
(Oscinis  fritt  F.)  bie  SRoggen*,  2Beijen=  unb 
©erftenfelber. 

fihe  wir  bie  Snfeften,  lucldje  fid)  oon  grünen 
^flonjenteiten  ernähren,  oerlaifen,  fei  nod)  einer 
©ruppc  oon  eigenarrigen  fleinen  Spe  jialiften  gebadjt, 
meldjc  in  befonberer  SBeife  bie  ^flanjen  fjeimfudjen. 
9tid)t  feiten  fehlen  mir  bie  SMätter  oon  Äräutern, 
Üöäumen  unb  ©trautem  mit  eigenartigen  ßeid)- 
nungen  bebeeft,  bei  manchen  formen  an  ber  Unter- 
feite, bei  anberen  an  ber  Oberfeite,  roeldje  eine  ge= 
roiffe  Stegelmäfjigfett  haben,  fo  baß  fie  gerabeju  an 
Ornamente  erinnern  fönnen.  ffi«  finb  bie«  bie  ftrafc 
gänge  oon  SKinierinfeften.  häufig  finben  mir  foldjc 
auf  Cbftbaumblättern.  Unterfuchen  mir  fie  genauer, 
fo  erfennen  mir,  ba&  grafjgänge  im  ^arendjnm  be« 
Slattc«  oerlaufen,  fo  baß"  ba«  (Jpibcrm  ber  Ober-  unb 
Unterfeite  öollfommen  unoerletyt  bleibt.  Ter  ©ang 
beginnt  ganj  bünn  unb  fein,  ba  mo  ba«  2Jcutter= 
infett  fein  Si  mit  feinem  furjen,  febarfen  Segebohrer 
in  ba*  ©eroebe  be«  ©latt«  oerfenft  hatte,  meift 
rooljl  an  ber  Üttittelrippe;  inbem  er  in  üerfdjlun- 
genen  ßinien  im  93latt  oerläuft,  mirb  er  entfpredjenb 
bem  2Bad)«tum  feine«  Serferttger«  immer  roeiter, 
um  fdjliefjlidj  in  einem  S od)  ju  enbigen,  burd)  meldte« 
bie  9taupe  ber  SKiniermotte  ben  ©ang  oerliefc,  ehe 
fie  fid)  üerpuppte.  $)ie«  pflegt  fie  an  ber  Unterfeite 
be«  ^Blatte«  ju  tun,  inbem  fie  ihr  jarte«  Gocon 
parallel  ber  93lattfläd)e  mit  grüben  anfängt  Sa« 
mir  jefct  gerabe  befchrieben  unb  in  ?lbb.  18'ab= 
gebilbet  oor  un«  fet)en,  ift  ba«  2Berf  bcr  Staupe 
eine«  minjigen  Äleinfdjmetterling«,  einer  SJtinier 
motte,  3n  ben  fiebjiger  Sauren  maren  einmal  bie  SDtinen  biefer  9)cottc  in  ber  Stuttgarter 
©egenb  an  Äpfeln  unb  ATirfdjbäumen  fo  häufig,  „baß"  felbft  bem  fiaien  bie  jahllofen 
©djlangenft  reifen  auffielen  unb  biefelben  oon  Mbergläubigen  al«  Sßorboten  be« 
nahen  SBeltenbe«  aufgefaßt  mürben."  3n  ähnlicher  SBeife  leben  bie  2Jcaben  gemiffer  fliegen; 
arten  (Agromyza  affinis  Mg.  unb  aubere  SIrtcn  oon  Agromyza,  Phytomyza,  Trypeta  ufro. ), 
beren  äWiniergönge  burd)  ihre  meifte  garbe  fidj  hödjft  auffällig  oon  ber  grünen  5Matt 
fläche  ber  ©änfebifteln  (Sonchus  oleraccus  Linne)  abgeben;  auch  auf  ben  großen 
blättern  ber  Älette,  be«  S3ärenflau,  im  gemühnlidjen  Söroenjahn  (bei  biefem  Phytomyza 
albiceps  Mg.)  ufro.  finben  fid)  häufig  fold)e  SDtinen.  Die  roeiße  ftarbc,  in  ber  bie  (Mängc 
leuchten,  ift  burd)  folgenbe  Vorgänge  bebingt:  Tic  ÜDiabe  nimmt  bei  ihrer  Kleinheit  mit 


■Hhii.it«.  A  tRinietflinflf  ff  Sarer  bctJtltin« 
fdjmetterltnat  LyoDetla  c  I  •  r  k  «  U  »  L..  (B<  in 
bem  *Iatt  itnei  «mm  rlltirfAr 
Cti(i  ntub  brr  Statur. 


Digitized  by  Google 


44 


minierer. 


ifyrem  Cuerfdjnitt  nur  einen  f leinen  Seil  be«  ©lattquerfdjnitte«  ein;  unb  jmar  tjält  fte 
fid)  junädjft  na^e  ber  oberen  ftlädje  be«  SMatte«;  wäfjrenb  fte  nun  bid)t  unter  ber  burd)= 
fidjtigen  öpibermi«  be«  ©latte«  fid)  oorwärt*  frifet,  bringt  hinter  it)r  naturgemäß  in  ben 
öang  2uft  ein,  bie  ba«  2id)t  reflcftiert  unb  fo  ben  wetfeen  ©lan*  be«  SKiniergangc«  bebingt. 
3ft  bie  üWabe  b,erangemad)fen,  fo  bob,rt  fic  if)ren  SBeg  etwa«  abwärt«  an  bie  Unterfeite  be« 
blatte«,  unb  in  bem  erweiterten  (^angenbe  haben  wir  üirc  ^uppenwiege  ju  erbliden.  .vier 
liegt  bie  braune  Xönndjenpuppe  ber  Cberflädje  jo  naf)c,  bafe  bie  fliege  beim  Äuöfriedjen 
ofute  aDju  oiel  Arbeit  nad)  außen  burd)bred)en  fann.  2)ei  anberen  Ärten  oerläßt  bic  fiaroe 
im  erwachsenen  3uftanbe  bic  9Wine,  um  fid)  in  ber  (Srbe  ju  oerpuppen.  Slud)  fleine  SRüffel= 
fäfer  leben  in  äf)ttlid)er  SBeifc.  "Abb.  19  jeigt  bie  ftraßmine  eine«  foldjen  au«  ber  (Mattung 
Orchestes  (0.  fagi  L.),  ber  auf  ben  blättern  unfercr  v£ud)e  l)äufig  ju  finben  ift.  £»ier  legt 

ba«  SJtuttertier  anfang«  3uni  ba«  (£i  auf  ber  Unterfeite  be«  s#ud)cn-- 
blatte«  in  bie  SRittelrippe;  bie  2aroc  frifct  fid)  t)eranroad)fcnb  ju* 
näd)ft  in  einem  feinen  (Hang,  ber  fid)  aber  allmäljlid)  erweitert,  jum 
SMattranb  burd).  Dort,  unb  jwar  meift  in  ber  ©pifccntjälftc  be« 
93latte«,  weibet  fie  eine  größere  Jfpöfjle  au«,  beren  äöänbc  oer- 
trorfneu  unb  fid)  bräunen.  3n  biefem  Rm  wirb  bie  ^uppenwiege 
in  gorm  einer  fugligen  Slafe  angelegt. 

3$icle  aubere  fleine  Snfeften  bjw.  beren  iiaroen  minieren  in 
biefer  fiüeife  in  ^Blättern  ober  an  ber  Obcrflädje  anberer  grüner 
Sßftanjenteile.  Unb  oiele  anbere  bohren  wenigften«  ifjre  6ter  in 
bie  Sßlattfpreiten  ein,  wo  fte  jum  teil  für  bie  erfteu  Stappen 
ifjrer  ^ntwidelung  Stafynmg  finben 

Übrigen«  gibt  c«  uid)t  wenige  formen,  weldje  oon  anfielt  l)er 
LUk      *  nur  <Sd)id)ten  oon  ber  Ober  ober  Unterfeite  oon  blättern  abnagen. 

!W(   A  wi„7  brt    ^*  entblöfete,  barunter  gelegene  (Gewebe  trorfnet  bann  ein,  unb 

bie  Blätter  befommen  ein  oerfdjrumpelte«,  bäßlidje«,  franfe«  ?tu« 
fefjeu,  wie  ba«  wot)!  jeber  oon  un«  fd)on  am  ^lieber,  an  ber 
©tjringc  beobachtet  f)at.  Sei  biefem  ©traud)  ift  wieberum  bie 
2aroe  einer  SDiotte  ber  ©djäbling;  letytere  ift  bie  (iracilaria  syrin- 
gella  Fb.  £ie  2aroen  leben  in  ®efcllfd)aften  bi«  ju  20  unb  nagen 
üorwiegenb  oon  ber  $Mattfpifce  fjer  ba«  ©eroebe  oon  oben  weg,  fo  baß  bie  £»aut  ber  Unterfette 
fteben  bleibt.  9iad)  ber  erften  Häutung  oerlaffen  fie  iljre  Wvxt,  rollen  ba«  iBlatt  mit  ge= 
fponnenen  iväben  oon  oorn  tjer  jufammen  unb  jieljen  fid)  bei  lag  in  bie  fo  entftcfjenbe 
SRoüe  jurücf  S3ei  9iad)t  begeben  fie  fid)  wteber  auf  iljre  SBeibeflädje,  bic  Oberfeite  be«  SBlatt«, 
unb  oerfdjonen  ftet«  bie  Uutcrfeitc.  2>ie  mißfarbenen  gierten  ber  Blätter  oieler  ©artem  unb 
2reibfjau«gewäd)fc  werben  in  ätmlidjer  SSeifc  burd)  bic  föafpeltätigfeit  be«  Düffel«  oon 
Sölafenfüßen  (1i)rip«arten)  oerurfadit. 

©etjr  erfolgreid)e  SBertilgcr  grüner  ^flanjenfubftanj  finb  bie  Üanbfdmeden,  wenn  fie 
aud)  feiten  in  fo  ungeheuren  Staffen  auftreten  wie  Snfeftcn  unb  ^nfeftenlaroen.  3mmert)in 
fönneu  bie  folgen  ifjrer  Sätigfeit  auffällig  genug  werben;  id)  habe  oor  fahren  in  meinem 
"JJUniaturgarten  bie  9cadtfcf)netfe  Limax  agrestis  L.  oon  ben  fablgefrefienen  Salat  unb 
'söobnenbceten  pfunbweife  abgcfantmelt.  3mmcrbin  ift  tjeroorjufyeben,  ba&  wir  in  ber  freien 
Watur  feiten  fo  auffällige  Spuren  ber  gre&tätigfeit  oon  Sdjncden  an  ben  grünen  ^flanjen 
beobadjten  fönneu,  wie  fie  bic  fd)äblid)en  ^nfeften  oft  ocrurfad)en.  Xa«  gilt  fowot)l  für  unfere 
gemäßigten  Jtlimata  al«  aud)  für  bic  Iropen,  wo  ja  in  mandjen  (Mcgenbcn  entfprcdjenb  ber 
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fiuftfeuchtigfeit  €>d)nedeu  oft  in  fehr  großen  3<>hien  gefunben  werben.  Aber  in  ber  ganzen 
mir  befannten  fiiteratur  über  Steifen  in  ben  Xropen  fanb  ich  nirgenb*  Angaben  äber  auf; 
faltige  Spuren  oon  Sdmedenfrafj.  55a*  fyat  wofjl  feine  Urfache  barin,  bafj  bie  Üppigteit  be* 
$flan$enwach*tum*  in  ben  Iropen  ftetd  imftanbe  ift,  ben  entftanbenen  Berluft  ju  betten,  e(je 
er  ftd)  ju  auffälliger  ©röfjc  fummiert.  Auch  bei  uns  finb  \a  oiele  ber  Schüblinge  uur  im 
Srühiabr  imftanbe,  auffällige  3erftörungen  heroorjurnfen;im  Sommer  fann  meift  ber  Schaben 
wieber  gutgemacht  werben,  ©ei  und  beginnen  bie  meiften  Sdjnedenarten  im  grühjatjr  nad) 
bem  erften  warmen  Siegen  if)re  Sdjtupfwinfet  ju  oertaffen  unb  fid)  über  bie  ^flanjen  tjer* 
$umad)en.  SBie  Stahl  fchreibt:  „Sie  beginnen  ihr  3crftörungdwerf,  welche*  fid)  auf  bie  oer= 
fduebenften^flanjen  erftrecft  unb  bi*  in  ben  §erbft  hinein  fortbauert.  Aud)  bann,  wenn  oiele 
unferer  £anbjd)neden  fich  bereit*  wieber  in  it)re  Sdjlupfwinfel  oerfrocben  haben,  fefoen  anbere 
Birten  j.  B.  Limai  agrestis  L.,  Arion  hortensis  Fer.  fowic  einige  Heine  £elirarten  ihre 
lätigfeit  bi*  tief  in  ben  Sinter  hinein  unb  in  milben  Sintern  bie  ganje  falte  3ahre*jcit 
binburd)  fort" 

ß*  ift  aber  bemerfen*wert,  bajj  nur  eine  geringe  3ahl  oon  Arten  ber  Üanbiebneden  bie 
grünen  Xeile  höherer  Sßflanjen  freffen.  Die  lanbbewobnenben  Borberfiemer  freffen  faft  au** 
fchliefelich  faulenbe  ^Jflanjenftoffe  (Cyclostoma).  Sie  »erhalten  ftd^  ähnlich  wie  bie  gleich 
nae^^er  ju  befprechenben  omniooren  fianbpulmonaten. 

Unter  unferen  einhcimifchen  formen  finb  aujjer  bem  oorher  ermähnten  Liraax  agrestis  L., 
ber  grauen  Atferfdmede,  oor  allem  bie  große  SBegfdmedc  (Ariou  empiricorum  L.)  unb  bie 
©einbergfchnede  (Helix  pomatia  L.)  al*  formen  ju  nennen,  bie  fid)  oon  frifcben  grünen 
<ßflan$enteilen  ernähren,  Gelegentlich  freffen  auch  oiele  unferer  anberen  Sanbfdjneden  grüne 
^Sflanjenteile,  fo  Helix  arbustorum  L.,  H.  fruticum  Müller,  H.  lapicida  L.,  H.  Hortensia 
Müller,  aud)  bie  Elaufilicn,  Bulimns  detritus  ufw.  Aber  fie  alle  finb  harmlos,  oerglicben 
mit  ben  brei  erftgenannten  Arten,  oor  allem  ben  beiben  Warftfchneden 

$>ie  genannten  brei  einbeimifcben  Sd)nedenarten  finb  cbaratteriftifche  Beispiele  oon  Siercn, 
welche  bei  ber  <Rahrung*fuche  nicht  aHju  wählerifch  finb.  Sie  freffen  oiele  oerfcbicbcne  ^flanjen 
an,  boch  geigen  fie  eine  gewiffe  Borliebe  für  manche  ^Jflanjen  unb  oerfchonen  anbere  ooll« 
fommen.  Xiefe  £atfaebe  füt)rt  un*  jur  Erörterung  intcreffanter  Beobachtungen,  welche  oor 
allem  burch @tar>I  eine Earfteflung  nach  einheitlichen  ©eficht*punftcn  unb  eine  erafte.  erperi* 
mentette  Prüfung  gefunben  haben. 

S*  jeigt  fich  nämlich  bei  näherer  Unterfucbung,  bafj  bie  meiften  Schneden,  auch  biejenigen, 
welche  in  ber  iRegel  grüne,  frifche  ^flanjenteile  oerjebren,  oon  oielen  ^flanjcn  weife,  felbft 
faulenbe  Seile  beoorjugen.  Weiterhin  nehmen  fte  fehr  gern  fixüdjtt,  SBurjeln,  änollen, 
ufw.  Alfo  Kartoffeln,  Äürbiffe,  Obft,  Beeren  ufw.,  oor  allem  füfje,  jarte  ^flanjenteile  werben 
uon  fotehen  Schneden  fehr  oiel  gefreffen;  ja  fie  oerfchmähen  auch  animalifche  itoft  nicht,  wenn 
fie  Gelegenheit  haben,  ^leifchftüde  ufw.  511  befommen.  Limax  agrestis  L.  unb  Arion  empiri- 
coruru  L.  freffen  fich  in  ber  9iot  fogar  gegenfeitig  bjw.  ihre  eigenen  Artgenofien  auf.  3)iefe 
formen  fann  man  bi*  ju  einem  gemiffen  ©rabe  al*  omnioore  Schneden  bezeichnen.  Tie 
meiften  oon  ihnen  finb  enorm  gefräßig,  unb  in  ber  freien  9Jatur  finbet  mau  fte  faft  ftet*  in 
einem  gerabeju  ausgehungerten  3uftanb,  felbft  bann,  wenn  bie  natürlichen  Bedingungen  für 
ihre  ernätjrung  ibeale  finb,  alfo  genug  geeignete  gutterpflanjen  oorhanben  finb,  bie  Bitterling 
feucht  genug  ift  ufw  „Befommen  folche  liere  eine  für  fie  geeignete  Wahrung,  fo  fefcen  fie 
ihre  ^reßtätigfeit  mit  geringen  Raufen  bie  gan^e  Wadjt  binbureb  fort.  ^>at  man  eine  Anjabl 
biefer  Xiere  im  3'mmer,  fo  hört  man  oft  oom  Abenb  bi*  jum  3J?orgen  bai  (^eräuid),  weld)cl 
bie  mit  ipi^cu  3ähnd>en  beichte  Siabula  beim  Slbrafpeln  ber  sl>flnnjcnteile  oernriadit." 
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Helix  pomatia  L.,  bic  ffieinbergfdjneefe  frißt  nad)  $ung  in  ausgehungertem  3uftanb  in 
3  ©tunben  ben  adjten  Xeil  if)re»  fförpergemidjts  on  ftotyblättern.  ©cbj  intereffant  ftnb  bie 
©tafjlfdjen  Serfucfje,  au*  benen  b,eroorgeb,t,  bajj  mit  her  Sättigung  taft^  bie  oerje^rte  Duan* 
tität  abnimmt.  Xiere,  bie  in  ben  crften  24  ©tunben  bU  ju  1,6  ©ramm  Äartoffelfdjeiben 
fragen,  nahmen  in  ben  nädjften  24  ©tunben  nur  je  0,6  ©ramm  ju  fici>.  3m  freien  fte^t 
man  nun  bie  brausen  immer  hungrigen  liere  SBlätter  be«  £a|'elnuf}ftraud)8  (fo  Helix  bor- 
tensis  Müller)  ober  junge  ©lätter  be3  SBeinftotf«  (fo  Helix  pomatia  L.)  annagen.  Bietet 
man  ben  Xieren  in  ber  ©efangenfdjaft  biefe  ^ßflanjenteile  an,  fo  fann  man  fonftatieren,  bafj 
fie  in  24  ©tunben  faum  wägbare  Portionen  bewältigt  fjarten,  wäljrcnb  fie,  toie  wir  faben, 
Kartoffeln  ober  wie  wir  funjufügen  fönnen,  gelbe  9lüben,  ©alatblätter,  Äürbiffe  ufw.  gramm* 
weife  oerjeb,rten. 

©enaue  Beobachtung  ber  Ziere  in  ber  ©efangenfdjaft  jeigt  un*,  bafe  fie  oiele  ^flanjen, 
bie  fie  in  ib,rem  hungrigen  3uftanb  in  ber  ^retyeit  anfallen,  wenn  ifmen  bie  ©ab,!  gelaffen 
iftf  nic^t  nehmen,  wä^renb  fie,  wenn  bie  beoorjugten  Sßflanjen  weggefreffen  finb,  aud)  foldje 
juerft  oericr)mäf)te  Ißflanjen  ju  freffen  beginnen.  92ict)t  immer  gelingt  e*  tfmen,  biefelben 
richtig  jur  9cab,rung  ju  oerwenben,  ftet«  ift  baS  ^reffen  an  ilmen  ein  oerlangfamte*  unb  un= 
befjolfene«. 

$>afj  bic  omniooren  ©djnecfen  gemiffe  ^flanjen  beoorjugen,  anbere  oermeiben,  baß  fie 
femer  befonberS  gern  an  weife  ober  abgeworbene  ^flanjenteile  ftdj  fjeranmadjen,  ma*  man  in8* 
befonbere  bei  unferen  jarteren  Helix-Srten  fonftatieren  fann  (H.  horteDsis,  fruticum,  arbu- 
8torum  ufw.),  ba3  b)at  in  befonberen,  fefjr  intereffanten  latfadjen  feineu  ©runb.  $>ie  ^ßflanjen 
ftnb  nämlid)  oielfacf)  mit  ©dju&einridjtungen  ocrief)en,  meldje  fie  gegen  bie  @efaf)r  be«  @e= 
freffenwerben*  burd)  aflerlwnb  fteinbe  fdjü&en.  einerlei  wie  bieje  ©dwfceinridjtungen  ent* 
ftanben  finb,  jebenfaüS  finb  fie  febr  wirffam  unb  galten  oiele  ^einbe  oon  ben  gejdjüfcten 
^ßflanjen  ab.  2)iefe  ©djufeeinricrjtungcn  finb  teil«  djemifdjer,  teils  med)anifcb,cr  Slrt.  Xie 
crjemtfdien  ©djufcftoffe  finb  ©toffmedjfelprobufte  ber  ^Sflanje,  welche  teils  in  befonberen  ©aft- 
bef)ältern,  in  brüfenartigen  Organen  ufw.,  teile  im  3eUfaft  ober  fonftwie  im  ©ewebe  ber 
^ßflanjen  enthalten  finb.  SS  finb  ©ifte,  ©erbfäure,  feltener  Oralfäure,  ätfyerifcfie  Cle  ober 
SBitterftoffe,  Welche  oor  allem  in  »erraerjt  fommen.  Sil«  medwnifdje  ©djufcmittcl  finb  dornen 
unb  ©tadjcln,  ©orftenlware,  fog.  ^eilrjaare,  SSerfiefelung  unb  SBerfalfung  ber  3cllmembranen, 
©djleinw  unb  ©allertbilbung  unb  ba*  Auftreten  ber  9tyapt)iben,  feiner  nabeiförmiger,  an 
beiben  ©üben  jugefpiftter  Äriftalle  oon  oralfaurcm  ßalf,  ^u  nennen. 

Ü)iefe  ©dm&mittel  finb,  wie  bie  (Sjperimente  oon  ©tafil  erwiejen  baben,  fidjer  fel)r  wirf* 
fam  gegen  bie  omniooren  ©djnecfen;  fie  finb  aber  aud)  gegen  alle  möglichen  anberen  Ziere, 
weldje  oerfdjiebcncrlei  ©ewäcbje  freffen,  ben  ^flanjen  ein  wirffamer  ©dnifc,  fo  gegen  §eu- 
fdjrecfen,  gegen  SBieberfäuer  unb  Nagetiere,  ©tabj  fonnte  geigen,  bafj  bic  gleichen  ^flanjen 
weldje  oerfernnärjt  mürben,  folange  fie  in  frifdjem  3uftanb  fid)  befanben,  mit  bem  größten 
Appetit  oerfpeift  würben,  nadjbem  man  burd)  StuSlaugcn  ober  anbere  ^rojebureu  bic  djemifdjen 
unb  med)anifd)en  Sdju^ciuridjtungen  befeitigt  tjatte. 

Seobadjtung  im  freien  jeigt,  bafe  tatfadjlid)  eine  SluSmabl  ber  uugcfdjü^ten  ^flanjen 
unb  eine  Hermeibung  ber  gcfdjü^ten  burd)  bic  pflaujenfreffcnben  liere,  oor  allem  bic  Sdjuecfen 
erfolgt.  ?(acrbingS,  wie  wir  fallen,  ift  bie  ©d)onung  feine  abfolute:  beun,  wenn  bic  gejdiüfcten 
^flan^cn  aud)  in  ber  Wegcl  gemieben  werben,  eine  abfolute  unb  jebenett  wirffame  läCBaffe 
gegen  ibje  SBibcrfadjer  baben  fie  nirfjt:  in  ber  9cot  merbeu  aueb  fie,  wenn  aud)  iud)t  mit  aHju- 
grofeem  Srfolg,  angefallen,  ©o  fönnen  wir  alfo  auf  jeben  ^rall  fonftatieren ,  bafj  fie  einen 
©diufc  genicfjcn  infolge  il>rer  befonberen  ^upaffungen. 
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#aft  ftetS  aber  finben  wir  in  ber  fltotur,  bafc,  wenn  ein  CrganiSmuS  gegen  bie  groftc 
<8d)ar  feiner  fteinbe  Ijinlänglid)  gewappnet  ift,  bafj  Ü)m  bann  ein  ©onberfeinb  erftefjt,  ber 
gegen  feine  ^anjerplatten  ein  befonberS  wirffameS  ©efd)ofe  ju  oerfenben  weife.  Unb  fo  finben 
wir  aud)  befonbcre  geinbe,  weldje  gegen  bie  raedjanifdjen  ober  d)emifd)en  ©djufcmittel  ber 
$flanjen  gefeit  finb.  ES  finb  bie«  ©pejialiften  ber  Ernährung, formen,  mcld>e  gerabe  bie* 
jenigen  Dinge  fid)  jur  ausfdjliefjlidjen  9laf}rung  erwägen,  weUtjc  oon  ben  anberen  oerfdjmäljt 
werben.  So  finb  j.  SB.  unter  ben  Sanbf d)ned en  einige  formen  auSge  jprod)ene  ^iljfreffer ;  Li  max 
maximasL.  lebt  nad)Staf)l  auSfdjliefttid)  oon "^iljen,  bei3ena  im  Sommer  oorwtegenb  oon 
Peziza  macrocalyx  L.;  ebenfo  ift  Arion  subfuscus  Drap.  ißiljfreffer.  9Kan  tonn  bie$utpi($e 
im  Snnern  oon  biefen  Sdmeden  oft  ganj  burd)Wüt>lt  unb  burdjfreffen  finben.  9Rit  §ilfe  beS 
ÖterudjSftnneS  finben  bie  Sdmeden  bie  "ißiljc  auf  unb  jief)en  fte  jeber  anberen  Haftung  oor. 

Die  omniooren  Sdjneden  öerfdjmäfjen  bie  $i(je,  weldje  oor  tlmen  burd)  ©dmfcftoffe,  bie 
für  Diele  Ziere,  j.  1.  für  ben  9Kenfd)en  fogar,  giftig  fein  tonnen,  gefdjfifet  finb ;  laugt  man 
bie  ^Jiljmafie  aus,  fo  f reffen  fte  bie  Fragmente  fetjr  gern.  Die  Spejialtften  bagegen  nahmen 
in  ben  93erjud)en  S  t a  t) l  *  junädjft  bie  frifdjcn  ^iljftüde  unb  oerfd)mäf)ten  bie  ausgelaugten. 
ES  jeigt  ftct)  alfo,  bafj  bie  Spejialiften  $einict)medcr  mit  befonberS  auSgebilbeten  3nftinften 
finb.  Offenbar  finb  mit  ben  Sdjufeftoffen  bie  wabrfdjcinlid)  mit  tfjnen  ibentifdjcn  Appetit- 
eneger  für  bie  ©pcjialiften  auagelaugt  worben.  Dasjenige,  was  ben  ^itj  oor  bem  großen 
$eer  feiner  ftcinbe  fct)ü^te,  ift  ber  fpejielle  9teij  für  ben  Spejialiften  geworben,  ber  jebe 
9iaf)rung  mit  04eringid)ä$ung  befjanbelt,  we(d)e  nid)t  ben  oon  tfwt  gefügten  pifanten  9ieij  befifot 

&f)nlid)eS,  wie  es  für  bie  Sdmeden  experimentell  nadjgemiefen  würbe,  finben  wir  in  ben 
SBejielmngen  ber  ^iflanjen  ju  oielen  anberen  ir)rer  Verfolger  aus  bem  Dierrcid)  fid)  wieber- 
tjolen,  j.  X.  fogar  in  nod)  weiter  getyenben  Verfeinerungen.  Die  piljfreffenben  Sd)nctfen  ftnb 
mcift  nidjt  auf  eine  ^Jiljart  angewiefcn,  fonbern  treffen  alle  möglichen  ^ilje,  wenn  fid)  aud) 
f)ie  unb  ba  ein  Slnfafc  ju  einer  nod)  weiter  get)enben  58efd)räntung  jeigt  ©et  ben  3nfcften 
jebod)  finb  otelfad)  bie  Birten  auf  eine  einzige  ißflanje,  ja  nid)t  feiten  nur  auf  einen  einzelnen 
Xeil  einer  ^flanje  befdjränft.  Dod)  wollen  wir  bie  weitere  93etrad)tung  ber  Spejialiften  nod) 
oerfdjicben,  bis  wir  bie  weniger  wäf)(erifd)en  Dierformen  fertig  befproetjen  tjaben.  ©ei  ber 
Erörterung  ber  fianbfdmeden  war  es  geboten,  ben  gerabe  bei  ifmen  experimentell  geprüften 
Söcgriff  beS  „SpejialiftentumS"  genauer  ju  erörtern.  DaS  was  wir  t»icr  gelernt  f>aben,  wirb 
un*  eine  geeignete  ©runblage  für  cingeljenbere  Erörterungen  bilben,  wenn  wir  sunädjft  bie 
größeren  pflanjcnfreffenben  Siere  aus  ber  @ruppe  ber  Wirbeltiere  einer  furjen  ©etradjtung 
unterworfen  Ijabcn. 

Unter  ben  (anbbewof)nenben  Wirbeltieren  fommen  als  *ßf(an&enfreffer  Reptilien,  SBögel 
unb  Säugetiere  in  $etrad)t.  Die  Amphibien  leben  alle  oon  animalifd)er  SRa^rung:  bas  gilt 
aud)  für  bie  9J?el)rja^l  ber  ^Reptilien.  3mmer^in  ift  f)eroorjul)eben,  bafe  bie  im  SBaffer  lebenbert 
flaroett  ber  ?lmp^ibien,  oor  allem  bie  Kaulquappen  ber  ^rdfcr)e  eine  SRenge  oon  lebenben 
unb  toten  ^Jflanjcnftoffen  in  fictj  aufnebmen,  wenn  fie  ben  Überjug  oon  Steinen,  $o($,  S3oben= 
fd)lamm  abweiben.  Unter  ben  ßibedjfen  gibt  es,  oor  ädern  unter  ben  Waranen  eine  Änjafjt 
oon  pflanjenfreffenben  Ärten.  ©o  fei  bie  ®ibed)fe  Cyclura  carinata  Harl.  oon  3amaita  er- 
wäbnt,  bie  fid)  ä^nlid)  oon  fianbpflaitjen  ernährt,  wie  ber  oben  erwähnte  Ambljrhvnchus 
ber  @a(apagoSinfeln  oon  Seetangen.  Eine  größere  Änja^l  oon  ^tgamen  (Uromastix,  Lo- 
phura,  Liolepis)  frifet  ^Jflattjenteile,  oor  allem  ^^^^i  ©ceren,  aber  aud)  95Iätter.  5crncr 
ift  ber  grüne  iJeguan  (lguana  tubercnlata  Laur. )  ein  s5aumbewof)ner,  ber  faft  nur  oon  ^flanjen= 
foft  lebt.  Ebenfo  gibt  eS  pflanjenfrefienbe  ©tfnlbfröten.  Unb  jwar  finb  ba  faft  alle  Sanbfdjilb- 
fröten  unb  eine  jiemlid)  große  Slujal)!  oon  SüBtuafferbewo^ncrn  (Podocuemis  ufro.)  ju  nennen. 
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Meijx  ^Sftanjenfreffcr  gibt  e*  unter  ben  Sögeln;  aber  meift  hanbelt  e*  fid)  ba  um  ©pe* 
jialiften,  welche  nur  einzelne  Zeile  ber  ^Jflonjen  oerjeljren.  Orüne  ^flanjenteile  werben  ja 
oon  Dielen  Sögeln  al*  gelegentlicher  Seftanbteil  ber  Wahrung  aufgenommen,  aud)  oon  omni- 
ooren  Sögeln  unb  fiörncrfreffern  ufw.  Scber  oon  un*  f>at  fd)on  ftäfiguögel  burd)  ein  ©alat= 
blatt  ober  junge,  garte  s^flänjrf)en,  Keimlinge  ufro.  erfreut.  Slud)  fann  man  im  ftrübjahr  jeben 
2ag  beobachten,  wie  Slmfeln,  ©tare  ufw.  ©ra*,  junge  ftnofpen  unb  triebe  oon  ©träud)ern 
unb  Säumen  abrupfen  unb  oerjehren.  Uber  ber  letcbtbefchwingte  Sögel  fann  firf)  nid)t  mit 
bem  fchmeren  SaUaft  beloben,  ben  bie  grüne  ^flanjennafjrung  barfteUt.  Gr  (ann  auch  nic^t 
bie  lange  $eit  auf  bie  Serbauung  oerwenben,  meiere  bie  3*rlegung  ber  3(Qutofemaffen  ber 
Slätter,  be*  @rafe$  ufn>.  erforbern  würbe.  Die  Sögel  finb  auf  Nahrung  angemiefen,  welche 
fonjentriertcre  Währftoff*  enthalten.  Daher  werben  wir  fie  oorjug*weifc  unter  ben  ftrudjt- 
unb  Sörnerfreffern  finben,  foweit  fte  nid)t  überhaupt  oon  animalifdjer  Nahrung  ihr  Üeben 
beftreiten.  (Gelegentlich  nehmen  einige  nicht  f  liegenbe  Sögel  felbft  größere  ÜRengen  pflanz 
licher  ©ubftanj  auf.  G*  fei  hier  oon  unferen  einheimifchen  Sögeln  nur  auf  bie  Drappen  unb 
Oänfe  hingewiefen.  Die  ben  Gntenoögeln  naheftehenben  merfroürbigen  fübameritomfd)en 
Sögel  Chauna  unb  Palainedea  frefien  mit  ihrem  $üf)nerfd)nabel  sJ$flanjenteile,  oor  allem 
faftige  Bafferpflanjen.  Äud)  bie  frraufeähnlidjen  Sögel  finb  hier  anjuführen. 

ferner  fei  h»«  barauf  ^ingetotefen,  baß  einige  Papageien  @ra*  unb  Kräuter  f reffen. 
Son  bem  neufeelänbifdjen  Papagei  Stringops  habroptilus  ö.  R.  Gr.  ift  befannt,  bafe  er 
allerlei  ieräuter  oor  allem  @ra*,  SBurjeln,  ftledjten,  fogar  fiebennoofe,  auch  fttüdjte  unb 
©amen  friftt.  ©ehr  intereffant  ift  nun  als  Seifpiel  für  ben  entfdjeibenben  Ginfluß,  ben 
bie  Grnäfjrung  auf  bie  2eben*meife  unb  bamit  auf  bie  förpertid)en  $lnpafjungen  eine*  Dier* 
ausübt,  bie  Datfadje,  baß"  ber  am  Soben  feine  Nahrung  fud)enbe  Striugops  bie  Jlugfätjigfeit 
faft  ooQfommen  oerloren  fyat  SieUeidjt  hängt  bie*  fogar  mit  ber  ©djmere  ber  ^flanjen: 
nahrung  jufammen,  bie  in  großen  HRaffen  aufgenommen  werben  mufj.  ©o  hat  §aa ft  nad) 
Suller  nadjgewiefen,  bafi  ber  Kropf  mit  ^flansenmaffe  manchmal  fo  ooflgepfropft  ift,  baß 
ba*  Dier  taum  imftanbe  ift,  fid)  ju  bewegen. 

2(ucr)  an  einem  fer)r  eigenartigen  ^flanjenoerttlger,  ber  Marita  ober  bem  ^flanjenmähber 
(Phytotonia  rara  Molina)  be*  f  übweftlichen  ©übamerita  bürf  en  wir  nicht  oorübergefjen.  Derf  elbe 
oertilgt  neben  grüdjten  oorwiegenb  junge  ©d)öfjlinge  oon  ^flaitjen,  bie  er  mit  feinem  fäge$ab: 
nigen  ©ehnabel  abfehneibet.  ©o  wirb  er  oor  allem  ben  ®etrcibefelbern  unb  ©arten  fd)äblid). 

Unter  ben  ©äugetieren  finben  wir  bagegen  gahlreidje  gönnen,  welche  fid)  ausfdjlie&lid) 
ober  faft  au*fd)liefjlid)  oon  grünen  ^flanjenteilen  ernähren.  tf*  ift  erftaunlid),  wie  oiele 
©äugetiere  ^ffanjen  unb  ^flanjcnteile  al*  ^auptbeftanbteil  ber  Wahrung  ober  al*  einnge* 
Butter  ju  fid)  nehmen.  SBenn  wir  bebenfen,  baß-  atiein  bie  pflansenfreffenben  Wagetiere  mehr 
dl*  ein  Drittel  ber  rejenten  lanbbemotmenben  ©äugetiere  barftellen  unb  baju  nod)  bie  jahl- 
reichen  Slrten  ber  Huftiere  rechnen,  fo  fefjen  wir  ein,  baß  bie  ©äugetiere  ju  bcn  ^flanjen* 
freffern  ein  feljr  beträchtliche*  Kontingent  ftelleit.  Woch  baju  ift  heroorjutjeben,  baß  bie  lanb* 
bewohnenben,  pflanjenfreffenben  ©äugetiere  faft  ftet*  oiel  inbioibuenreidjere  Slrten  bilben 
al*  biejenigen  ©ruppen,  weldje  fid)  animalifd)  ernähren  (ogl.  I.  Sb.  ©.  329). 

Säugetiere,  bie  grüne  ^flanjcnteile  frefien,  finben  fich  in  ben  Orbnungen  ber  Seutet- 
tiere,  ber  Zahnarmen,  ber  Wagetiere,  ber  ^»uftiere,  ber  Halbaffen  unb  ber  Riffen,  wenn  wir 
oon  ben  ©eefühen  abfetjen,  bie  wir  ja  früher  mit  ben  SSaffertieren  fdjon  befprodjen  haben. 
3a  felbft  in  ben  fonft  fo  au*fd)liefjlid)  auf  tierifdje  Wahrung  angemieienen  Orbnungen  ber 
3nfeftenfreffer  unb  Waubtiere  finben  fid)  einzelne  Jormen,  weldje  mehr  ober  weniger  au*; 
gesprochen  ^flanjenfoft  beoorjugen. 
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ilöir  merben  fetjen,  ba&  fefjr  Diele  bicfer  ^ßflanjenfreffer  unter  ben  (Säugetieren  fic^  Our» 
roiegenb  öon  ^rächten  unb  Samen  ernähren.  Tod)  ift  bie  ber  formen  aud)  iiidjt  gering, 
welche  Blätter,  $vot'w,  iunÖc  'Sproffe,  &ra«  unb  Äräuter  freifen.  erinnern  wir  un«  an  bie 
ßrnährungämeife  ber3nfeiten  unb  Schnetfen,  welche  ficfj  oon  foldjen  ^iflanjenteilen  ernährten, 
fo  bcnten  nur  fofort  an  bie  enorme  grefjgier,  melche  mir  bei  biefen  Zierformen  ju  ermähnen 
Ratten,  Ziefe  hängt  bamit  jufammen,  bafj  bie  Ziere  fet)r  Diel  oon  ben  grünen  ^flanjentcilen 
in  fidj  aufnehmen  muffen,  um  genug  Nät)rftoffe  ju  erhalten;  benn  bie  grünen  ^flanjenteile 
enthalten  wenig  für  bie  Ziere  brauchbare  Näfjrftoffc  unb  nod)  baju  in  einer  ftorm,  roeld)e 
für  fie  retatio  fd)mer  auejunüfcen  ift. 

€«  mufj  atfo  bejonber«  fdjroierig  fein,  fo  grofec  unb  fernere  Ziere,  mie  e«  bie  Säuge* 
tiere  Dielfach  finb,  mit  grünen  ^flanjenteilen  au«reid)enb  ju  ernähren.  Unb  bod)  finbeu  mir 
gerabe  unter  ben  ^ßflanjenfreffem  bie  größten  unb  mäcrjtigften  Zierformen  be«  feften  Sanbe«. 
G«  hängt  bie«  bamit  jufammen,  bafj  bie  Nahrungsaufnahme  unb  Nahrung«oerarbeitung  bei 
ben  Säugetieren  Dielfach  burd)  äufcerft  mirffame  Anpaffungen  gefiebert  ift. 

Raffen  mir  junächft  bie  Beuteltiere  in*  Auge,  fo  rnüffen  mir  feftfteflen,  bafj  auch  unter 
ihnen  jahlreictje  ^flanjenfreff er  Dorf ommen.  Bor  allem  finb  tytx  bie  fänguruhähnlidjen  Arten 
ju  nennen,  ju  melden,  bie  grö&ten  Beuteltiere  gehören.  2Bir  alle  miffen  burd}  Befudje  in 
joologifdjen  ©arten,  bafe  e«  Derfchiebene  Arten  oon  Stängurut)«  gibt,  grofje  unb  fleine,  rote, 
graue  unb  fdjmarje.  3n  ber  Siegel  madjen  mir  und  aber  feine  richtige  ^orfteflung  oon  bem 
^Reichtum  an  Arten  unb  (Gattungen,  meldje  ber  auftralifdje  Sfrmtinent  beherbergt.  ß«  gibt 
nid)t  meniger  al«  50— (»0  Arten,  bie  in  8—10  (Stattungen  eingereiht  merben.  Sie  alle  finb 
^ffanjenfreffer,  unb  jmar  jeigen  fie  zahlreiche  Derfd)iebenartige  Anpaffungen,  bie  fie  für  bie 
Natur  ihre«  Aufenthaltsorte«,  bie  befonbere  Nahrung  ufm.  geeignet  madjen. 

Xie  grö&teu  gormen,  bie  Angehörigen  ber  Gattung  Macropus  finb  ©ra«=  unb  Kräuter* 
freffer;  fie  leben  faft  mie  bie  ffiieberfäuer  unter  ben  höheren  Säugetieren,  bilbeu  gerben  unb 
finb  vielfach  bireft  al«  Steppentiere  ju  bezeichnen.  Nach  Semon  fer)en  bie  Squattcr«  in 
Auftralien  in  ihnen  nielfach  Äonfurrenten  ihre«  Biel)«  auf  ber  Söeibc,  unb  in  bürren  ßriten 
tonnen  fich  gröfjerc  Jiänguruhberben  roohl  auch  unangenehm  al«  Sttitfonfumenten  ber  fpär- 
licheu  SBeibe  bemerflich  macheu.  9Kan  Deranftaltet  baher  grofje  Zreibjagben  auf  fie  unb  fefot 
fogar  greife  auf  ihre  Zötung,  fo  bafj  in  ben  meiften  befiebelten  ©cgenben  biefe  intereiianten 
Ziere  faft  ausgerottet  finb. 

AI«  Nod*2SaHabie«  bejeiefmet  man  in  Auftralien  bie  Arten  ber  (Gattung  Petrogale, 
melche  in  gebirgigen  ©egenben  Dorfommen,  ausgezeichnete  ^clfenfletterer  finb  unb  fich  eben- 
fad«  Don  ©ra«  unb  Blättern  nähren.  Nädjtlidje  Blattfreffer  finb  bie  Baumfängurufj«,  bie 
jur  (Gattung  DendrolaguB  gehören,  beren  Arten  oor  allem  in  bem  urroalbreichen  Neuguinea 
üorfommen.  ©«  fieht  fehr  merfmürbig  au«,  roenn  biefe  Ziere,  melche  üoflfommen  ben  Springer^ 
habitu*  ber  echten  Äänguruh«  befinen,  mit  oerblüffenber  ©emanbtheit  in  ben  Bäumen  oon 
Aft  ju  Aft  fpringen. 

Aud)  bie  anberen  baumbemohnenben  Beutler,  fo  bie  ^lugbeutler  i  Petaurus,  Petau- 
roides  ufro.j,  ber  Beutelbär  (Phascolarctusi,  bie  „falfdjen  Cpofinm*"  (Trichosurus)  frefien 
oorroiegenb  Baumblätter.  Bei  ben  letztgenannten  finb  e«  bie  Blätter  ber  (SuealnptuSbäume, 
beren  Aroma  fid)  in  einer  unangenehmen  Söeife  bem  ^leifd)  ber  Ziere  mitteilt. 

Bon  ben  bobenbemohnenben  formen  finb  oor  allem  nod)  al«  ÖraSfreffer  bie  itänguruh* 
rotten  ju  nennen  (©attung  Aepyprymnus;  A.  rufeseens  Gray),  femer  al«  tfnollen;  unb 
SBurjelfreffer  bie  mit  Sdjarrfrallen  au«gcrüfteten,  l)öf)lenbcmohnenben  Bettongia-Arten,  ber 
Beutelbach«  (Perameles),  ber  SBombat  <  Phascolomv.« )  u.  a.  Sie  alle  jeigen  aber  eine  Gigcn* 

loflfi«  u.  v e I f e .  Zitxbau  it.  2i«lflirn.  II  J 
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Säugetiere  als  ^flanjenfreffer. 


tümlidjfeit,  ioeld)e  uns  bei  ben  b,bt)eren  Saugern 
gerabe  bei  ^rudjt-  unb  itnoüeni reifem  oft  roieber 
begegnen  it»irb  Sic  finb  nämlid)  einer  gemijcijten 
Äoft  burdjaufii  nid)t  abgeneigt,  f reffen  gern  ju 
ib,rcu  ^flanjcntcilen  nod)  ^nfcfteu,  Stürmer,  (Eier, 
junge  ^ögel,  felbft  enuadjfenc  flcinere  Söogel  unb 
Säugetiere. 

Tiefe  fämtlidien  pflanjcnfreffenben  ißeutel- 
tiere  erinnern  in  ifjrcn  6raät)rung«aupaffungen 
aujjerorbentlid)  au  bie  fid)  ätjnlidi  ernäl)renbeu 
höheren  Säugetiere.  Sie  fjaben  äbnlidje  (Mebi^ 
anpaifungen,  ähnliche  SBeirocnbung  dou  Pfoten 
unb  ^unge,  ähnliche  WröBe  unb  Teilung  be8 
SMageu«  mie  bie  lefctereu,  mir  werben  fpätcr  auf 
biefe  auffaQenbcu  Whnliriifcitcu  jurürffommeu. 
V^^k        *°-  «<t«Mr  •!';.•  Hilter  ben  plajentalcn  Säugetieren  finb  alä 

*'«  obBftbfnb.       kerniger  grüner  ^latr,entetlc  junadiit  folgeube 
^5^^4r  niebere  gönnen  ju  nennen:  Ter  ,y latter mafi 

^  ^  (Guleopithecus),  jene*  eigenartige  ,~yaUfd)inntier  ber  inbonefifdjen  3nfeln, 

.        Ä       roeld)e«  ben  Snfcftiooren  nal)cftet)t,  frißt  tro{>  feine*  3nfeftenfreffer* 
4?^^        gebiife*  Blatter  unb  ,"yrücf)tc.  Tiefer  Nahrung  entfpridjt  fein  langer 
^K^^         Tarnt,  ber  bie  itörperläuge  4    .">  mal  übertrifft,  unb  fein  langer  2Minb= 
Wf*  bann.  Unter  ben  jabnarmett  Tieren  finb  bie  Faultiere  auSgcfprocfcene 

Sölattcrfrcfier.  Sie  finb  Ottootyaex  ber  großen  ^oalbregionen,  iueld)c 
ben  äquatorialen  Teil  öon  Sübatuerifa  erfüllen.  Sie  leben  träge  unb  lang- 
fam beroeglid)  in  ben  Batunttonen,  fid)  mit  ihren  langen  Krallen,  an  beuen  fie  wie  an  .§afeu 
aufgefjängt  finb,  langfam  uou  9lft  311  ?lft  fjantelnb.  Tabei  ift  faft  ftetS  it)r  Saud)  nad)  oben, 
ifjr  Würfen  nad)  unten  gefeiert;  it)rc  graue  ^Behaarung  läßt  fie  ben  Söaunniubcn  äb,nlid) 
erfdjeinen  unb  gemährt  ifmen  Sdmfc.  Sie  beroegen  fid),  itjrem  Staaten  £ljre  madjenb,  fo 
langfam  oon  Slft  ju  9lft,  baß  man  fagen  fann,  jeber  Vlft  eine«  Saume*,  beffen  Ölätter  unb 
junge  3meige  f'e  abgeiueibet  haben,  ift  fd)on  längft  roieber  ergrünt,  bis  fie  auf  il)rem  8)anb* 
gange  burd)  bie  ftrone  roieber  (,u  ib,m  gelangen.  So  fönneu  fie  modjen  ,  monate«,  felbft 
jahrelang  auf  einem  Saume  (eben. 

Unter  ben  3nfeftiuoren  finb  feine  edjtcn  ^flanjenfrefier  $u  nennen;  umfo  meljr  unter 
ben  Nagetieren.  Tiefe  Crbnung  beftef)t  fogar  faft  au*fd)licf5lid)  aus  sJ>flanjeufreffern. 
Unter  il)nen  finb  feljr  öiele  Birten,  roeldje  alle  möglidjeu  näbrftoffreicfteit  £ßf!an$enteUe  ben 
blättern  unb  Giften  oorsiefjen.  Tod)  faft  alle  ^formen  nehmen  nebenher  grüne  ^flanjenteilc 
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auf.  3cf)  brause  nur  an  unfere  £afen,  Äaninchen,  an  SKeerfdjweinchen,  SJturmcltiere,  Söiber, 
Vemnünge,  ©tadjetfcfiwctne  ufw.  ju  erinnern.  ©efonberS  ^eroorju^eben  aU93(attfreffer  wären 
ngutiä,  $aca3,  &apt)baxa,  als  ©raSfreffer  ßbindjitla,  Gerbillus,  ©prtngmauS  (Dipns). 

Unter  ben  Raubtieren  nehmen  nur  wenige  formen  gelegentlich  ^flanjennahrung  gu 
fich.  3hnen  ftetjen  jebod)  wieberum  bie  §uftiere  aU  fo  gut  wie  au«föliefjlid)  pflanzen* 
freffenbe  formen  gegenüber.  Unb  jwar  ernähren  fid)  fogar  faft  alle  «rten  nur  oon  grünen 
^Jflanjenteilen:  SBlättern  unb  «Stengeln.  SBir  tonnen  in  ber  Jg)auptfact)e  S81  attf r ef f er  unb 
©ra$frcffer  unterjdjeiben.  SU8  SBIattfreffer  wären  anzuführen:  Xapire,  $>irfd)e,  ©iraffen, 
Cfapi  unb  oor  allem  bie  (Stefan ten,  bie  ftdj  tum  blättern  unb  zarteren  ßweigen  ernähren. 
Die  9Ref)rzahl  ber  SSieberfäuer,  auch  oiele  §irfdje,  unb  bie  ^ferbe,  freien  ©ra«  unb  jwij'a^cn 
bcmfelbcn  wachfenbe  frautige  ©ewäehfe.  ©ehr  intcreffant  finb  bie  ©HiährungSoerbältniffe 
bei  ben  9tyinocero8arten.  SBefanntlicf)  fomnten  bie  SRaSfwrnarten  in  flfrita  unb  in  ©üb* 
afien  oor.  3n  Snbien,  $interinbien  unb  Snbonefien  ftnb  fte  oorwiegenb  Urwalbtiere,  in  2lfrifa 
oorwiegenb  ©teppentiere.  Die  f teinfte  ^frt,  ba«  jwei^örnigcRhinocero8(Dicerorhinu8)  sutna* 
trensis  G-Cuv.  ift  ein  relatio  ftarf  behaarter  Urwalbbeworjner,  ber  in  Sorneo,  ©umatra, 
9}iataffa,  ©irma  unb  Aljarn  öorfommt.  Die  3ähne  De*  XiereS  finb  niebrig,  ohne  3cment 
(brachoobont);  bie  Obertippe  ift  verlängert  unb  fteüt  ein  ©reiforgan  bar,  mit  bem  ba*  Dier 
©lätter  unb  3rofi9c  abpflüdt.  ©anj  ähnlich,  lebt  unb  ganj  äl>nltcr)  organifiert  ift  ba8  ein- 
hornige  Rhinoceros  sondaicus  Desm.,  welches  oon  ©engalen  über  9J?alatfa  bis  Saoa  ficf> 
oerbreitet.  Unter  ben  afrifanifdjen  gormen  ift  baS  häufigere  fdjmarje  StaShorn  (Rhinoceros 
(Diceros)  bicornis  L.)  zwar  ben  Jorwen  biefer  ©ruppe  ärmlich,  aber  bie  nieberen  (bradw-- 
obonten)  3ä^ne  befifcen  immerhin  eine,  wenn  aud)  bünne  3«wenttage.  GS  fommt  in  ganz 
Äfrifa  oon  ftbeffinien  bis  jum  Äap  oor  unb  fehlt  nur  in  bem  Xeil  SBeftafrifaS,  ber  nörblich 
oom  ftongo liegt.  DaS  weifje  9iaSt)Orn  bagegen  (Rhinoceros  (Diceros)  simus  Burch.),  welches 
in  3^ntrat*  unb  ©üboftafrifa  öorfommt,  ift  ein  Xier,  welches  auf  ©teppen  graft.  (SS  bai 
hof>e  3äbne  (hhpfelobonte)  mit  ftarfer  ©cfjmeljlagc.  Slucf)  fcfjtt  ihm  bie  ©reiflippe  ber  Sölatt^ 
freffer.  Die  gleichen  eigentümlichfeiten  jeigt  fchtiefjlich  bie  britte  ber  inbifd)en  9ta3horn= 
formen  Rhinoceros  unicornis  L.,  eine  einbörnige  Slrt,  welche  als  nörbttct)fte  jefet  nocf)  (ebenbe 
91f|inocerodart  in  ftffam,  ©irma  unb  92epa(  an  offenen  ©teilen  graft.  Surf)  feine  3äfnu 
finb  faopfetobont,  wenn  auef)  nicht  fo  auSgefprodjen  wie  biejenigen  bei  weiften  9caSf)orn3. 
immerhin  haben  fie  eine  recf)t  biefe  3*wentlage.  3n  ben  rlnpaffungen  beS  ©ebiffeS,  beffen 
wurjefloje  r)or)e  3äfme  relatio  rafa^  nac^wac^fen  föunen,  gteierjen  biefe  gra^freffenben  ^a«^ 
hörner  ben  ^ferben,  beren  3ähne  ja  beim  3erfteinern  ber  üefelfäurereicben  ©räfer  oiet  ftärfer 
abgenu&t  werben  at«  bie  3äbne  ber  blattfreffenben  Xiere. 

?UIe  biefe  großen  ^ftanienfreffer  finb  für  ba«  ?tbbeifjen  unb  ßrgreifen  oon  ©ra8  unb 
^Blättern  bur^t  bie  33ef^affenhett  ihrer  Sippen  unb  3ungcn  unb  burd)  bie  Jorm  unb  ©tettung 
i^rer  3ähne  bcfonberS  begünftigt.  SBie  bie  blattfreffenben  9la8höiner,  fo  befi^en  aud)  ^ferbe, 
SBieberfäuer,  ©iraffen,  (Siefanten  ufw.  fe^r  bewegliche  fiippen,  welche  beim  Abreißen  ber 
^flonjenteile  wichtige  Dienfte  leiften.  93ei  ben  ©ieberfäuern  fehlen  im  Cberfiefer  bie  ©a^neibe- 
jähne;  im  Untertiefer  fte^t  eine  gefchloffene  Sieitje  fdjarfer  ©cbneibejäljne,  weldje  mit  ber 
Oberlippe  aufammenmirfen,  um  bie  relatio  weichen,  foftigen  ^ßflanjen  abzurupfen,  oon  benen 
fidj  bie)c^iere  nähren.  Seim  Ergreifen  ber  Nahrung  bient  ihnen  nun  bie3unge  at8  widjtige* 
^»ilf*orgon.  ©ie  ift  relatio  lang,  fet)r  beweglich,  oorftreefhar,  fpi^  unb  befi^t,  wie  im  erften 
S9anb  bereit*  gefcfajlbert  würbe,  eine  rauhe  Oberflädje,  bie  mit  rüchoärtso  gelehrten,  fpi^en 
oerhornten  Papillen  bebedt  ift.  Die  ©iraffen,  welche  in  ber  Freiheit  niemat*  ©ras  unb 
5rräuter  oom  ©oben  pflüden,  fonbern  nur  bie  331ätter  unb  jarteren  rifte  ber  zahlreichen  rlfajien^ 
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orten  unb  anbcrcr  Bäume  ber  afrifanifdjen  ©teppe  au«  ben  ßronen  fjerablwien,  haben  in 
if)rer  langen,  fräftigen  ßunge  ein  oorjüglidie«  Hilfsmittel  ju  biefer  Tätigfeit  (Äbb.  20). 

T)ie  ^ferbe  befifeen  im  Cber^  unb  Unterfiefer  je  eine  9ieif)e  fdjarfcr  ©dmeibejäfjne, 
voeldje  ftc  befähigen,  ba«  @ra«  mie  mit  einer  Bei&jange  abjufnnppen.  Vluc^  bei  ihnen  toirfen 
Sippen  unb  3un9e  btim  ©rgreifen  ber  diafjrung  mit. 

T)a«  uorjüglidjfte  $ilf«mittel  jum  Slbpflürfen  oon  3"»eigen  unb  blättern  befifct  aber 
unter  ben  Huftieren  ber  (Siefant,  ©ein  Düffel  ift  ein  3nftrument  oon  großer  Sielfeitigfeit 
unb  Braud)barfeit;  er  ift  au«  ber  äußeren  Slafe  unb  ber  Cberlippe  gebilbet,  roeldjc  lang  au«- 
gejogen  unb  mit  fräftigen  9tfu«feln  oerfef)™  ftnb.  Ter  Öänge  nad)  burd)jief>en  jmci  Kanäle 
ben  Düffel,  bie  fidj  in  bie  beiben  Stafcnfanäle  fortfefcen.  3ro'f*fn  ben  9?afenlö(^ern  ftnbct 
fid)  oorn  in  ber  Glitte  ber  ^RüjfeCfpi^e  ein  fingerförmiger  Sortia^  mit  bem  ber  (Jlefant  Keine 
©egcnftänbe  feft  ergreifen  fann.  Surf)  fann  er  ben  SRüffcl  felbft  um  bidere  (Megenftänbe  toideln. 
9Jiit  bem  Düffel  fann  ba«  Tier  ©egenftänbe  Dom  ©oben  aufbeben  unb  Äfte  unb  Blätter, 
bie  itjm  al«  Dfafyruug  bienen,  rmä)  oon  ben  Baumfronen  abpflüden;  er  fann,  mie  mir  fpäter 
nod)  fd)ilbern  werben,  SBaffer  mit  ibm  fd>öpfen,  fid)  oerteibigen  ufro. 

60  leiftet  if>m  ber  9tüfief  äfmlidje  Tienftc,  wie  ber  legten  $u  bermnbelnben  (Sruppe  oon 
laubfreffenben  Säugetieren,  ben  Äffen,  bie  §anb  al«  oolltommenftc«  Snftrument  $ur  Ber- 
fugung  ftefjt. 

3unge«  ©rün  ber  Säume,  Blätter  unb  (Stengel  freffen  unter  ben  Äffen  bie  ©d)roan$* 
äffen  ((Sercopitbefen),  ©cfjlanfaffen  (Semnopithefem,  bie  ©tummelaffen  ((Solobiben)  unb 
bie  ©ibbon«  (^nlobatiben).  Sllle  finb  edjte  Baumberoofmcr,  in  Stletterfäfjigfeit  unb  SBe- 
b>arung  al«  ed)te  Urroalbbemol)ner  erfennbar.  ©ie  alle  haben  jum  ergreifen  unb  Slbpflüden 
ber  Blätter  brauchbare  #änbe,  ein  jutn  3ermablen  berfelben  geeignete«  ©cbifj  unb  djarafteri* 
ftifcfje  Umbilbungen  be«  2J?agen«  (^äf>ereS  f.  unten).  Tie  (Scrcopitbefen  bcfifcen  anfjerbem 
fct)r  erweiterungsfähige  Badentafcfjen,  roeldje  bis  tief  an  ben  .»pal«  herunter  erroeitert  toerben 
fönnen,  wenn  fie  mit  allerlei  pflanjlidjcn  ©ubftanjen  vollgepfropft  finb. 

Tie  (Sercopitbefen  gehören  nämlicf)  $u  bettjenigen  Tieren,  toeldje  aufter  blättern  mit 
Borliebe  aud)  bie  grüd)te  oon  Spflanjcn  freffen.  Ta«ielbe  ift  ber  Jvall  bei  ben  ©emnopitb,efen; 
e«  ift  ein  äufterft  poffterlidjer  Änbtitf,  wenn  ba«  alte  3Jiannd)en  be«  Wafenaffen  eine  Banane 
frijjt.  9Jcit  ben  Rauben  bat  er  bie  $rud)t  gepfliidt  unb  forgfältig  ge)'d)ält,  bann  fübrt  er  fie 
mit  ber  einen  £>anb  511m  9Wunb  unb  beijjt  rjincin;  um  bie«  ju  tun,  mufc  er  aber  feinen  Stopf 
oollfommcn  $ur  Seite  neigen,  beim  feine  lange,  fcblaffe  "iMafe  hängt  il)nt  oor  bem  SRunb  dr- 
unter unb  oerljinbert  itin  gerabe  oon  oorn  in  bie  faftige  »yrudjt  bineinjubeifjen. 

Äud)  bie  höheren  3)lenfd)enaffcn  leben  oon  Baumfrüdjten,  jungem  Üaub,  gclegentlidj  aud) 
oon  animalifrfjen  Stoffen.  Tie  ©ibbon«  freffen  Blätter  unb  grüdjtc,  baueben  Snfeften  unb 
©pinnen,  Gier  unb  junge  Sögel.  Tic  ^aoiane  finb  uorfi  auSgeiprodiener  omnioor;  fie  freffen 
vielerlei  Tiere.  So  ift  oon  bem  fübafrifanifdjcn  Papio  ponarius  liodd.  befannt,  ba&  er  unter 
©teilten  Reptilien,  % aufenbfiiftlcr,  ©forpione  ufm.  fängt,  aber  ancf)  bie  ^wiebeln  unbihtoßen 
oon  ^flanjen  ausgräbt.  9?ou  ben  amerifanifd)en  Slffeu  finb  bie  .strallenäffdien  (Hupalidae) 
auf  ^riidjte  unbSnfeften  angemiefen,  mä^renb  bie  Gebiben  auüer  folrfjcn  aud)  Stcr  unb  junge 
Sögel  rauben.  Tiefe  Grnäbrungätocife  teilen  fie  mit  oielen  Halbaffen. 

Soldjc  omniooren  Tiere  finben  mir  in  allen  Abteilungen  be«  Tierreid)«;  mir  baben  fie 
fd)on  bei  ben  Sdjncrfen  genauer  befprodieu  unb  muffen  liier  aud)  bei  ben  vilnnjeufrefienben 
©äugetieren  auf  fie  eingeben.  Teun  biologifd)  finb  fie  faum  oon  ben  Jvrucfjtfrefiern  ju  trennen. 
©0  ^aben  mir  fdjon  unter  ben  Beuteltieren  foldje  50im»-,n  ermahnt,  v  B.  ber  Beutelbad)« 
ober  Banbifut  (Ferameles  lebt  teil«  oon  3nfeften  unb  Türmern,  teil-j  oon  Surjcln  unb 
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Jrnollen,  bie  er  fidj  mit  feiner  Orabfjcmb  au*  bem  Soben  tjeiauSgräbt.  Sclbft  unter  ben 
onfeftiooren  finben  fid)  formen  wie  bie  Tupajiben  ober  8pibf)örnd)cn,  bie  neben  Snfeften 
reidjlid)  freffen;  6eim  ftrefien  joUen  biefe  Tiere,  weldje  in  §aarfleib,  ^Bewegungen, 

gornt  unb  ©rößc  ben  ©irf)f)örncf}cn  gleiten,  itjre  ftafjrung  in  äfjnlidjer  SBeife  wie  biefe  $um 
9JJunbc  füfjrcn. 

Sin  ©egenftüd  ju  biefen  pflanjenfreffenben  SSnfeftiooren  bilben  bie  nidjt  atl&uwenigen 
Nagetiere,  weldjc  tierifdjc  ftörper  al*  9iaf)rung  oertilgen.  SEÖir  werben  fpätcr  nod)  einige 
gormen  fennen  lernen,  welche  au*fd)ließlid)  oon  Bieren  leben.  £>ier  wollen  wir  als  inter- 
eijante*  Scifptel  bie  SBüfjlmäufe  erwähnen.  (Sine  ©attuug  (Evotomys  Coues  =  Hypudaous 
Keys  u.  Blas.),  fo  bie  SEBolbwüf)lmauä  ( K.  glareolus  Schreb.),  bie  an  2Salbränbern  tyr  Weft 
baut,  frifet  metjr  tierifdje  al*  pflaujlidje  9cat)rung;  fie  fängt  Snfeflen,  SBürmer,  junge  sßögel, 
benagt  aber  aud)  SHinbe  unb  frißt  Äörner,  Söurjeln  unb  ftnoden.  9Kit  biefer  omniooren 
Sebenäweife  ftinunt  bie  Tatfadje  gut  überein,  baß  bei  it)r  bie  SBurjeln  ber  ßäljne  fidj  im 
Stter  fd)ließen,  wät)renb  bie  otel  mefyr  ber  Slbnüfcung  unterliegenben  ^ä^nc  ber  faft  au*fd)ließ- 
lid)  pflanjenfreffenben  «der-  unb  ftelbmäufe  ( Arvicola= Microtus  arvalis  Palla«,  agrestis  L.) 
ftet*  nodjmadjfen  unb  offene  SEBurjeln  b,aben.  Tiefe  Tiere  freffen  flbmer,  Söurjeln,  finben 
unb  aüerfjanb  anbere  s;ßflan$enteile.  Ta  fie  bisweilen  in  ungeheuren  ÜKengen  oorfommen, 
tonnen  fte  jur  fianbplage  werben  unb  fefjr  großen  ©djaben  an  ber  ^Pflanzenwelt  anrieten. 

Unter  ben  ftlebermäufen  finb  bie  9D?egad)iropteren  ober  fliegenben  £>unbe  (?lbb.  21) 
ftrudjtfreffer.  Ta*  ift  eine  jebem  Xropenpflanjer  geläufige  Tatfad)e.  Tie  ^lugfjunbe  fommen 
meift  in  großen  ftlügen  oor,  weldje  auf  gewiffen  Säumen  regelmäßig  ben  Tag  fdjlafenb  oer- 
bringen.  Som  ©djlafbaum  au*  begeben  fie  fid)  in  ber  Äbenbbämmerung  auf  bie  ©udie  nad) 
grüd>ten,  unb  wenn  ein  ftlug  biefer  großen  Tiere  über  einen  Jrudjtbaum  ^erfäQt,  fo  ift  er 
balb  abgeleert,  ©eint  ergreifen  ber  ftrürfjte  bient  ben  Tieren  it)re  weite  9Kunbfpalte  mit  ben 
fräftigen  kippen,  oor  ädern  ift  baju  bie  afrifanifdjc  (Gattung  Epomophorus  Bennet  gut  au*= 
gerüftet,  bereit  befjnbare,  umfangreiche  Sippen  ein  weite*  ÜWaul  einfdjließen,  ba*  wol)l  geeignet 
ift,  roeidjc  $rüd)te  ju  umfaffeu  unb  eoentuell  au*  if)nen  ben  ©aft  ju  fdjlürfcn.  Seim  Verreiben 
ber  tffabjung  f)ilft  bie  3un9c  Tiefelbe  ift  oor  allem  bei  ben  9J?aIrogloffen  fcfjr  lang, 
mit  oerjjornten  me&rfpiuigen  Papillen  bebedt,  unb  bilbet  mit  bem  oon  Cuerleiften  burd)= 
jogenen  ©aumen  einen  wirtfamen  ffieibapparnt.  3«nge  unb  ®aumen  finb  aud)  bei  einer  ©nippe 
ber  9Jlifrod)troptercn,  ber  gemöfmlidjen  Jlebermäufe,  nämlid)  bei  ben  fübanterifanifdjen 
@loffopr)agen  äfjnlid)  au*gebilbet.  Tiefelben  freffen  tatfädjlid)  weidje  grüdjte  unb  oer- 
treten  bie  fliegenben  Jpunbe  in  ©übanterifa;  lefctere  finb  nämlid)  auf  bie  Tropen  ber  alten 
SSelt  (mit  SIu*nar)me  be*  größten  Teil*  oon  Slfrifa)  befdjränft.  (S*  ift  leid)t  ju  oerftefien, 
baß  biefe  gefräßigen  ^nidjtoertilger  nur  in  Tropengegenben  leben  fönneu,  in  benen  ba*  ganje 
5ob,r  ^inburd)  reife  ftrüdjte  ju  finben  finb.  3m  ©egenfafe  ba^u  finb  ja  bie  minterfdjlafenben, 
infeftenfrefienben  ftleinflebermäufe  fo  weit  oerbreitet,  al*  e*  genug  Snfeften  für  fie  gibt,  b.  b- 
weltweit.  Äuf  allen  ojeanifdjen  3nfeln  finben  fie  fid)  oielfad)  al*  einzige  Säuger,  fie  bringen 
relatio  weit  polarwärt*  oor  unb  finb  bit  weiteft  oerbreiteteu  Säugetiere  ber  Grbe. 

©elbft  unter  ben  Raubtieren  gibt  e*  fiiebtjaber  pflanjlidjer  9?al)rung,  unb  gerabe  int  ^ 
ter  ilnten  finben  wir  jene  Tiere,  auf  beren  ©rnäf)rung*weife  ber  Segriff  ber  Omniooric 
juerft  begrünbet  würbe.  So  finb  oiele  ber  (Janiben,  wie  wir  ja  oon  unferen  ^üdjfeu  unb 
§unben  wiffen,  gent  bereit,  pflanzliche  aubftanjen  ju  fid)  ju  nehmen.  ?lud)  für  Tad)fe, 
SWarber  ufw.  gilt  bie*.  2lu*gcfprod)en  omnioor  finb  oiele  Särcn;  jwar  ber  öisbär  (Ursus 
maritimuB  L.)  ift  entfpredjenb  feiner  polaren  Verbreitung  reiner  gleifdjfreffer.  Slber  bie 
braunen  SBären  (SuropaS  unb  bie  febwar^en  Sären  Ämerifa*  unb  in  noef)  tjöberem  9)?aße 
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»dren. 


bic  Keinen  §ufetfenbären  »ficnS  freffen  neben  Tieren  Jrüchte  unb  ben  §onig  ber  Sienen, 
beficn  fic  fid)  in  getiefter  SBeife  ju  bemächtigen  oerftehen.  SBon  ben  Heinen  93ärenorten 
finb  manche  faft  öoflfommen  für  bie  met)r  pflanjlichc  Nahrung  fpejialifiert,  fo  Die  inbifchen 

flippenbären  (Mel- 
ursus  ursinus  Shaw. 
=  labiatua  Blainv.), 
welche  mit  ifyren  fteu 
nen  3abn«n,  fd}len= 
ben  oorberen  Schnei* 
bejöl)nen,  großen  be= 
wegliefen  Sippen  unb 
ber  oorftretfbaren 
3unge  eine  meit= 
gefycnbe  Änpaffung  an 
ihre  au«  3nfeften, 
grüßten  unb  §onig 
beftetyenbe  9tat)rung 
jeigen. 

Unter  ben  Söafcb/ 
baren,  ben  ^roeno- 
niben,  finb  manche 
formen  au8fd)lie&lid) 
^flanjeufrefier,  fo  bie 
fruchtfreijenben  Ha« 
gehörigen  ber  Gat- 
tungen (ercoleptes 
unb  Bansaricyon, 

baumberoorjnenbe 
Tiere,  von  benen  ber 
erftere  einen  33Jicfel= 
fdjman j  unb  eine  (ang 
üorftredbare  3un9e 
befifet.  öntfpreehenb 
ber  Dta^rung  b.aben 
beibe  Gattungen  ein 
fein-  fd)mache$  Gebiß- 
Tie  reinen  *ßflan= 

«bb.ii.  öfDlonHAe  flifftfiibe  ^unbf  iPieropu«  rJuii»  L  .  wShrfiib  bf*  lafi-    JCllfrcifcr  Ultb  Cmn^ 
fitlafr«  an  cinfin  ftoum  biiitßrnb.  *}fib<&cn  mit  rtiwm  QjuigriL  t.. 

uoren,  meiere  mir  bii-- 

r)er  betrachtet  haben,  fraßen  jicmlicb  maf)llo»  bic  grünen  Teile  ber  von  ihnen  befallenen  $ffon jen. 

SBerfen  mir  junädift  einmal  einen  üölirf  auf  biejenigen  „Speyalifteu"  unter  ben 
^flanjcnfrcfiern,  melcbe  nur  gemiiic  Teile  ober  v}>robuftc  bei  ^flanjenforperd  ju  ifprer 
sJ(al)n;ng  beiluden,  gibt  itjrer  febr  oiele,  unb  bie  Spejialifation  gcl)t  ort  bei  ihnen  febr 
roeit;  mir  werben  fefjen,  bau  bie  Seförftntung  auf  bie  eine  Sorte  Don  pftan&üd)ex  Wahrung** 
fubftanj  oft  baS  gaujc  t'eben  ber  betreuenben  Tiere  beeinflußt  unb  fie  }ii  jebr  eigenartigen 
$(npafiuugen  jmingt. 
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Jangen  toir  gleich  mit  ben  unterirbifchen  ^ßftonjenteilcn  an,  ben  SBurjeln,  Anoden  unb 
3wiebeln  ber  ^flanjen.  Xie  fiiebbaber  berfelben  laffen  ftdj  in  brei  ©nippen  einteilen. 
(JrftenS  gibt  eS  biete  untcrirbifdj  lebenbe  stiere,  welche  Don  aujjen  an  bie  SBurjeln  gelangen 
unb  fie  abnagen.  3W(^cn*  f,no  >n  ocn  unterirbifchen  Xeilen  felbft  Diele  fleine  Xiere  mW 
nierenb  unb  roühlenb  tätig.  Unb  brütend  haben  nicht  wenig  liere,  welche  felbft  oberirbifch 
leben,  bie  ©ewobnheit,  fid)  SBurjeln  aus  bem  SJoben  auszugraben. 

SllS  SBurjelfreffer  ber  erften  Äategorie  finb  junächft  Diele  Snfelten  anzuführen;  ba 
wärenj>or  aUem  bie  fog.  Erahtwürmer  ju  nennen,  bie  Saruen  ber  ©djnedfäfer  (Glatcri* 
ben),  welche  Dor  allem  in  jungen  Slnpflanjungen  oon  SBalbbäumen  burch  baS  Hbnagcn  ber 
Söurjeln  enormen  ©chaben  anrieten.  Ähnlich  gefürchtet  finb  Diele  SRüifelfäfer  unb  93or* 
fentäfer.  So  nagt  aud)  bie  Siarue  beS  SWaifäferS,  ber  ßngerling,  bie  jarten  SBurjcln  ab 
unb  beraubt  baburdj  bie  ^ßflanje  berjenigen  Organe,  welche  ihr  bie  flüffige  Nahrung  ju* 
fät)ren  fotlten.  ©ie  frifet  aud)  grofje  SBurjeln  an  unb  böl,  nach  Xafdjenberg  gelegentlich 
Äartoffeln  Doflftänbig  au«,  ©anj  anberS  nufcen  bie  zahlreichen  an  SEBurjeln  faugenben 
©chnabclterfe,  alfo  SBurjedäufe,  ©lattläufe  unb  Gifabenlaruen  beren  ©äfte  au*.  2>a  fid) 
t)re  tJrnährungSwcife  Don  berjenigen  ber  oberirbifch  lebenben  gorinen  nidjt  wefentlich  un- 
terfebeibet,  feien  fie  hier  nur  ermähnt,  dagegen  mären  t)icr  wenigftenS  ju  nennen  bie  ®rb* 
raupen  ber  Ärfereulen,  jener  nächtlichen  Schmetterlinge  au«  ber  (Gattung  Agrotis  (A.  se- 
getum  Schiff  ,  A.  exclamatioois  L  ),  welche  zum  großen  Xcil  unter  ber  (Erbe  (eben  unb  an 
Änofpcn,  SBurzeln  unb  Anoden  Dielfad)  grofjen  ©djaben  anrieten. 

dagegen  werben  bieföegcnwürmer  immer  mieber  mit  Unrecht  ber  ffiurzelbefcbäbW 
gung  befcbulbigt.  ©ie  werben  roof)I  nidjt  feiten  faulige  SBurjelteile  aufnehmen,  aber  roie 
fie  Don  ben  oberirbifeben  'tßflanjenteilen  bie  weifen  ftets  ben  frifchen  Dorjiefjen,  fo  werben 
fie  bie  lebenswichtigen  leile  ber  ^flanjenwurjeln  taum  jemals  befebäbigen. 

(Sine  relatio  wichtige  SRode  als  SBurjeloerbcrber  fpielen  bie  ©äugetiere,  Dor  allem 
unterirbifcb  lebenbe  ÜRager.  HRäufe,  ffiühtmäufe  anb  anbere  formen  freffen  nidjt  nur  bie 
nährftoffreichen  Anoden  unb  SRübenwurjeln,  fonbern  auch  bie  bolzigen  3Burjeln  größerer 
©emachfe.  «IS  ©djäblingc  finb  befonberS  ju  nennen  bie  fog.  ffiafferratten  (Hjpudaeus  = 
Evotomys  amphibius  L .),  bie  SBalbmauS  (E.  hereynicus  Mehlis)  unb  bie  ftelbmäufe.  «IS 
befonberS  interefjante  ftorm  möchte  ich  r)ier  bie  SBurjelmaus  (Arvicola  oeconomus  Pall.) 
nennen,  einen  93ewohner  OftfibirienS.  tiefes  £ier  legt  fid}  aus  ben  Söiirjeln  ber  gewöhnlichen 
ÜBiefenpflanjen  ( j.  ?ö.  ßnodenfnöterieb,  Äälberfropf,  Gifenbut)  SUonäte  für  ben  SBinter  an. 
©ie  beben  fte  in  Äammcrn  ihre*  SBaueS  auf  ;  in  einem  Sau  fönnen  3—4  folche  Kammern  ent- 
halten  fein,  unb  in  jeber  berfelben  finben  fich  8—10  <ßfunb  wohlgereinigtcr  ^flanjeuwur* 
jeln,  welche  bie  SRäufe  oft  weit  bergefcbleppt  haben.  Äein  SBunbcr,  bafe  nicht  nur  Schweine 
unb  anbere  liere,  fonbern  auch  bie  SKenfchen  biefen  SBorratSfammern  nachfpüren,  um  fie 
jum  eigenen  9cu^en  auSjuplünbern. 

Diefen  ^formen  fchlie^en  fich  bie  Xiere  an,  welche  oberirbifdj  leben,  aber  burdj  befon^ 
bere  Vnpaffungen  befähigt  finb,  bie  SKurjelteile  Don  ^flanjen  als  Nahrung  ju  nerwenben. 
9taturgemäjj  hanbelt  es  fich  babei  uonuiegenb  um  größere  Xiere.  ©o  gibt  es  unter  ben 
Sögeln  eine  ganje  Slnsabt  üon  formen,  welche  burch  befonbere  5lnpaffungen  befähigt  finb, 
SBurjeln  auSjugraben.  ?luf  ©.  50  finb  bie  Jtöpfe  oon  jwei  Papageien  abgebtlbet,  beren 
©djnäbel  infolge  ber  fpi^en,  langgeftredten  gorm  beS  Dberfchnabels  oon  ben  tnptfchen 
s^apageifchnäbeln  ftarf  abweichen,  ©o  ift  ber  gerabe  ©chnabel  beS  auftralifdjen  Lichmetis 
nasica  Temra.  (Äbb.  22  B)  ein  DorjüglidjeS  SBcrtjeug  jum  Ausgraben  üon  @raSwurjelu  unb 
SJconofotulenjwiebeln.  ©ehr  bemcrfenSwert  ift,  baß  weit  dou  beffen  SBotjnort  entfernt,  in 
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G^ilc,  ein  anbcrer  Papagei  oortommt  (Heuicognathus  leptorhynchue  King.  Slbb.  22C),  ber 
ebenfalls  ÖraSmurjeln  auSftidjt  unb  mit  einem  ganj  äfjnlidjen  Sdjnabet  ocrfeljen  ift. 

©ei  ben  «Säugetieren  finb  bie  SEBurjetfreffer  meift  mit  Sd)arrf)änben  ober  @reiffingern 
öerfeben,  bie  es  itmen  ermöglichen,  ju  ben  Söurjeln  ju  gelangen.  3dj  erinnere  an  bie 
Äängurutjratten  (Aepyprymaus  rufe8c«ns,  Ogl.  S.  49),  ben  33eutelbad)S  (Perameles,  ogl. 
S.  49),  ben  Sombat  ( Phascolomys).  Äud)  grabenbe  Wager  finb  f)ier  ju  nennen  fomie 
fdjliefjltd)  Äffen,  oon  benen  befonberS  bie  Romane  (5.  93.  Papio  porcarius  Bl.  in  Sübs 
ofrifa)  in  troefnen  fteinigen  ©egenben  bie  ßrotöttfo  von  Üiliaceen  unb  anberen  QrokbeU 
gewädjfen  mit  ben  §änben  ausgraben,  um  itjr  faftigeS  t$iei\d)  jur  Stillung  oon  junger 
unb  $>ur)t  $u  genießen. 

Stile  biefe  SBurjelfreffer  finb  immerhin  nidjt  ganj  einfeitige  SBurjelfpejialiften.  Soldje 
finben  fitf)  obtx  in  ber  ^weiten  öruppe  oon  ©urjetfreffern.  9Ud)t  feiten  finbeu  mir  ftwic; 
beln,  9iüben  ober  Änoflen,  wenn  mir  fie  aus  bem  ©oben  lieben,  ooHfommen  jerfrefien  unb 
im  Innern  oon  feinen  (hängen  burd)fe$t.  2)er  ßtärtner  fagt,  foldjc  2Burje(n  finb  „wur- 
mig", ftber  bie  SBürmer  »werben  ju  Unredjt  befdwlbigt;  bie  murmartig  auSfefjenben  $iere 
in  ben  SSurjeln  finb  &aroen  oon  3nfeften,  oft  fu§*  unb  augentofe  wei&e  2Raben,  roe(d)C 
fid)  oerpuppen  unb  bann  3^*8™,  Ääfer,  Schmetterlinge  liefern.  (Sine  f)äufig  ju  fet>enbe 
Art  ift  bie  SRetlid)fliege  (Anthoinyia  floralis  Fall.),  beren  fiaroen  fid)  im  2Wai  unb  Sunt  im 
ftletfd)  beS  9?ettid)S,  beS  flUabieSdjenS  aud)  beS  ÄofjlrabiS  unb  im  SBeifjfraut  finbet.  (Sine 
ebenfalls  fetjr  fjäuftge  %Crt  ift  bie  fog.  3roi*&elmabe,  bie  Saroe  ber  3">iebelfliege,  roeldje  oft 
in  grofjen  SRengen  in  ben  ©artenjwiebeln  oorfommt,  bis  tief  ins  innere  ber  ßroiebeln 
einbringt  unb  beren  rafdjeS  Verfaulen  oerurfadjt. 

5)ie  in  ÜBurjeln,  ftnollen  unb  3roiebeln  lebenben  Snfeftenlaroen  unterfdjeiben  fid)  in 
iljren  biologifd)en  Änpaffungen,  wenn  fie  in  weidjen  unterirbifd)en  ^flanjenteilen  leben, 
uid)t  wefentlid)  oon  ben  früd)tebewof)nenben  formen,  wenn  fie  in  Iwljigen  SBurjeln  oor= 
fommen,  nid)t  oon  ben  Ijoljbewo^nenbcn  formen;  beren  Slnpaffungen  werben  gleid)  nad)= 
Ijer  jur  Sprache  fommen.  33orf)er  fei  nur  in  fiürje  ermähnt,  bafc  aud)  baS  9Äarf  oon 
Sßflanjen,  oor  allem  baS  faftige,  junge  9Karf  feine  fiiebfyaber  f)at.  SJon  formen,  bie  für 
ben  SHenfdjen  oon  größerer  üBebeutung  finb,  nenne  id)  ^ier  bie  gemeine  $almmefpe 
(Cephus  pygmaeus  L  ),  weldje  Joggen  unb  Söeijen  angreift.  <£)ie  fufjlofe,  gelbweifjc 
2Mabe  biefer  «einen  Sefpe  entfte^t  aus  bem  ßi  im  oberen  Seil  beS  §almeS,  frifet  fid)  im 
Öauf  ber  gntwidclung  burd)  ben  $alm  nad)  unten  burd),  wobei  fie  bie  3roifd)enwänbe  ber 
finoten  burdmagt,  unb  langt  oor  ber  Srnte  in  bem  untern  Seil  beS  §almS  an,  ber  beim 
Hbmäfien  als  Stoppel  ftet>en  bleibt.  $ter  oerpuppt  fte  fid)  unb  überwintert.  (Sin  ©arten 
fd)äbling  ift  bie  Spargelfliege  (Platyparaea  poeciloptera  Schrank),  weldje  in  Spargel* 
jüdjtereien  manchmal  ©enoüftungen  oerurfad)t.  (SS  ift  bieS  eine  Söo^rfliege,  eine  etwa  5  tum 
große  fliege  mit  braungefledten,  glaS^ellen  klügeln  unb  einer  roftgelben  Segerö^re  beim 
SBeibdjen.  Wi\  berfelben  legt  bie  fliege  im  Srü^liug  i^re  (her  hinter  bie  Sdjuppen  ber 
frifd)  aufgefeimten  Spargeltöpfe.  Tiit  Stäben  freffen  im  Watt  unregelmäßige  ©änge  unb 
ocranlaffen  Serfrümmungen  unb  SJerfrüopelungen  ber  f)eranmad)fcnben  Spargclpflanjen. 
3m  Äuguft  $ieb,cn  fid)  bie  2oroen  in  ber  ^flanjc  tief  nad)  unten,  bamit  bie  puppen  beim 
Abfaulen  beS  unterirbtfdjen  Stengelteils  in  bie  ©rbe  gelangen,  wo  fie  bis  ^um  Äpril  beS 
näd)ften  Saures  rufjeu. 

9lidit  wenige  formen  minieren  in  ben  ganjen  grünen  teilen  lebenber  Äfte  unb  3rof'9c 
?IIS  eigenartiger  JaH  feien  l)ier  bie  jweigbewoljnenben  Saroen  tropifd)er  9?erwanbter  un= 
ferer  räuberifdjen  (Sicinbeliben  genannt.  3n  3nbonefien  unb  ©rafilien  ift  nad)gewiefen 
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werben,  bafj  bie  fiaroen  baumbewotjnenber  Sttgcrfäfer  it)re  ©änge  in  $ol§  bauen;  ja  bie 
inboneftfdjcn  ©attungen  (Collyris,  Tricondyla)  treten  ftellenweife  iogar  als  SWaffenfdjdb- 
tinge  auf. 

Sehr  gefährliche  Stengelminierer  finb  ferner  j.  93.  bie  in  Irinibab  unb  Srittfch  ©uoana 
maffentjaft  auftretenben  Raupen  oon  Castnia  licus  Dm,  welche  im  ßueferrotje  (eben  unb 
um  fo  fd)äbltd)er  wirfen,  als  bei  bem  gleichmäßigen  Älima  eine  ©eneration  auf  bie  anbere 
ob,ne  Unterbrechung  folgt. 

SDie  §oljfrcffer,  »eiche  als  Hauptnahrung  ben  fdjwer  aufjufchliefjenbcn,  an  @tid- 
ftoff  armen  $oljftoff  ber  &fte,  Stämme  unb  SRinben  benufcen,  müffen  für  ihre  befonbere 
ÜebenSmeife  mit  zahlreichen  fpejiellen  Slnpaffungen  auSgerüftet  fein.  SRanche  biefer  §olj* 
bewohnet  finb  wenig  wät)lerifch  unb  (eben  in  aßen  möglichen  ^flanjen teilen,  ttnbere 
leben  auSfchliefjlich  in  ber  fRinbe,  wieber  anbere  nur  $wifdjen  ©orfe  unb  Äambium,  war)1 
renb  fchliejjlich  manche  formen  fid)  burch  ben  Splint  unb  baS  fefte  §otj  burdjjubeifcen 
oermögen.  Sludj  biefe  lefcteren  oerbringen  oielfach  eine  fßeriobe  ihrer  Sugenb  in  ben  äufje* 
ren  Sagen  be*  betreffenben  Stamme«,  wobei  fte  fich  allmählich  burch  tötnbe,  Saft  ufm. 
burchfreffen.  5)ie  SRinbenbewohner  finben  in  ihrem  ßebenSmebium  erheblich  mehr  oerwert= 
bnre  9caf)rung  als  bie  fflewohner  beS  inneren  §oljeS.  $ie  fRinbenfreffer  werben  oielfach 
burch  it)«  SebenSweife  auf  eigenartigem  SEBege  ben  oon  ihnen  bewohnten  lebenbcn  ©eroächfen 
fchäblict).  3nbem  fie  ringförmig  um  junge  äfte  bie  SRinbe  unb  mit  ihr  bie  faftleitenben 
Sahnen  burchfreffen,  bringen  fie  ben  äufjeren  Xeil  beS  HfteS  uim  Bbfterben.  3a  felbft 
junge  Säume  fönnen  auf  biefe  SBeife  ganj  abgetötet  werben.  Sei  uns  leben  in  biefer 
SEBeife  bie  i?aroen  oiclet  $raef)ttäfcr  (Supreftiben).  (Sin  fo  wirfenber,  fehr  geförchteter 
«Schübling  ift  ber  Äafaofäfer  (Steinwtoma^depressum  L),  ber  oor  aUem  in  ben  amerU 
fanifcr)en  Äafaoplantagen  großen  Schaben  anrichtet,  wooon  ich  mich  in  SSßeftinbien  felbft 
überzeugen  tonnte. 

Alle  biefe  „$olgmtnierer"  haben  baS  gemeinfam,  bafj  fie  fich  bur<*)  oa*  c^inburef^^ 
f reffen.  Sie  bauen  alfo  ihre  ©änge  währenb  ber  ^Nahrungsaufnahme,  wenn  man  fo  fagen 
will  „unwiflfürlich"  Snbem  fte  fich  weiterfreffen,  wachfen  fie;  ber  ©ang,  ben  fie  hinter* 
laffen,  ift  alfo  am  Anfang  enger  als  am  ©nbe.  9Rit  ben  2JtHubmerf$eugen  jermahlt  baS 
Eier  baS  oor  ihm  liegenbe  fefte  $olj.  benufct  in  feinem  äörper  einen  Seil  baoon  311  feiner 
(Ernährung  unb  läfjt  ben  SReft  als  „2Surmmeb,r  hinten  ju  feinem  Äörper  mieber  i)tvx>ot- 
treten;  wie  ©raber  iieb,  auSbrücft,  baS  ganje  mühfame  lun  biefer  Xiere  läuft  barauf  tynauft, 
„bafj  fie  eine  Strecfe  $olj  in  SWift  oerwanbeln." 

5)ie  §ol$minierer  finb  faft  auSfd)lief$lich  3nfeften;  wir  haben  jwar  früher  unter  ben 
SBaffertieren  fchon  einige  holjminierenbe  (Iruftaceen  unb  AWofluSfen  fennen  gelernt,  aber 
unter  ben  fianbtieren  fommen  hier  für  und  nur  3nfeften  in  Betracht.  3ubem  fich  D'cfe 
Stiere  burch  &aS  §olj  hinburdjfreifen,  leben  fie  oft  in  einer  au&crorbcntltd)  troefnen  Um; 
gebung,  unb  mit  ihrer  Wahrung  nehmen  fie  lein  SBaifrr  auf.  GS  ift  befannt,  bafj  foIcf>e 
£oljfreffer  manchmal  aus  gan$  altem,  auSgetrodnetem  £>ols  fKroorfommen.  $ic  „loteiu 
uhr"  unb  anbere  s$tinu3arten  finb  Äofer,  loeldje  mit  Vorliebe  in  ganj  alten,  auagetroefne* 
ten  SKöbeln  leben  unb  biefelbcn  „munnftichig"  machen.  2Hef)lmürmer  leben  in  gan^  troefnem 
Wtty,  Sorfeitfäfer  in  ganj  troefnen  töinbcu,  unb  baS  >>l},  wcldjeS  oon  Sorffäfern, 
$ol$wefpen  ufm.  gebohrt  wirb,  macht  ebenfalls  einen  goiij  troefnen  ISinbrucf.  eo  ift  man 
ju  ber  Annahme  gelangt,  bafj  biefe  lieve  oiclleicfit  bei  ber  Verlegung  ihrer  troefnen  9lah« 
rung  bei  ber  Erbauung  eoentucll  ba*  ffiaffer,  benen  fie  bebürfen,  felbft  burch  ei"C'1 
mifdjen  ^rojeß  frei  machen  ober  erzeugen,  ©e rger,  wcld)er  biefe  ^ragc  genauer  utitcrfudite, 
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ftellte  feft,  baß  $enebriolaroen  allerbing*  gegen  SBafferoerluft  außerorbentlid)  gut  gcfdjüfct 
finb,  fo  baß  fic  in  einem  abjolut  wafferfreien  ÜRebium  (eben  fönnen,  o&ne  oon  if)rem  ÜBaffer* 
befifc  abzugeben,  «Iber  er  tonnte  Fetnerlei  @tüfce  für  bicttnnafjme  finben,  baß  bie  Siere  au« 
itjrer  9?af)rung  burd)  Verbrennung  etwa  ©affer  frei  matten.  3m  ©egenteil  er  fanb,  bafe 
bie  SBad)*tum*oorgänge  bei  iljncn,  wie  bei  ben  anberen  Bieren,  ftet*  an  birefte  SGBaffer- 
aufnähme  gebunben  finb.  Unb  fo  tonnen  wir  für  unfere  ^oljbemotjner  wof)l  aud)  mit 
^cciit  annehmen,  baß  ifmen  im  §olj  unter  natürlichen  SBerf)ältniffen  ftet*  bie  nötigen 
SBoffermengen  jur  Verfügung  fielen.  3m  $olj  wirb  wol)l  in  ben  meiften  ^äflen  genügenb 
Scudjtigfett  angefaugt  werben  fönnen,  unb  uieHeidjt  ift  auf  ben  Sßaffermangel  bie  verzögerte 
ßntwicfelung  ber  liere,  über  weldje  berietet  wirb,  jurürfjufüljreu.  Übrigen*  finbet  man  in 
oielen  ftäKen  beim  Öffnen  ber  ©ofjrgänge  ba*  Sofjrjnc^l  feudjt. 

Sei  Dielen  §ol  jbofjrern  finbet  man  ben  graßfanal  hinter  bem  Ii  et  jiemlid)  ooHfommen 
oon  bem  Sotyrmel)!  aufgefüllt.  $)a*  jeigt  und,  baß  bie  aufgenommene  ©ubftauj  jum 
größten  Xeil  unauSgenufot  wieber  abgegeben  wirb.  Solche  formen  finb  bie  $oljmefpen 
ober  bie  ffierffjoljfäfer  ($otenuf)r,  Anobium  pertinax  L.  u.  anbre  Ärten).  Severe  bohren 
befanntlid)  in  alten  ÜRöbeln,  99ilberraf)mcn  ufw.  unb  oerurfadjen  an  biefen  oft  eine  fieb* 
artige  $urd)löd)erung  mit  (leinen  runben  Öffnungen,  au«  benen  ba«  ©ofjrmefjl  l)eroor= 
fiefert.  Sei  ben  Slattminierern,  weldje  wir  oben  (©.  43)  befpradjen,  fanben  wir  bagegen 
lange  ©treden  be*  ©ange*  leer,  unb  nur  fuer  unb  ba  fanben  fid),  entfpredjenb  ber  größeren 
Äu*nu&barfeit  ber  ©lattfubftanj,  Heine  Äotljäufdjen.  Slud)  bei  mannen  Sorfentäfern  ift 
bie  Äu*nufcung  eine  größere;  fo  bat  (Jfdjerid)  nadjgewiefen,  baß  einige  £>oljborfenläfer 
it^ren  eigenen  Rot  nod)  einmal  frefien.  Stuf  weitem  eigenartigen  2Beg  eine  ganje  Snja^l 
oon  3nfeften  bie  ^flanjenfubftanj  in  feljr  ooüfommener  SBeife  auSjunufeen  oerftefyen,  ba« 
werben  wir  unten  (©.  66)  ausführlicher  ju  erörtern  fjaben.  $ier  fei  junädjft  bie  £eben*= 
weife  einiger  $>oljbot)rer  furj  gefdjilbert.  $>ie  SBeibdjen  ber  3nfeften,  beren  fiaroen  im 
£oI$  (eben,  finb  fo  gut  wie  immer  mit  einem  Segcbotjrer  oerfeljen,  mit  wcldjem  fie  bie  ©ier 
fo  tief  wie  mögtid)  in  bie  $ol)fubftanj  oerfenfen.  QJJeift  genügt  fdjon  eine  jiemlict)  ober: 
fläd)lid)e  Unterbringung,  bie  jungen  Saroen  freffen  fid)  burd)  bie  weidjen  äußeren  Sagen 
ber  ^Jflanje  tjinburd),  um  bann  im  inneren  §ol$  it)re  $auptleben«jeit  ju  oerbringen.  3m 
Anfang  erweitert  fid)  ber  gfaßgang  rafd),  entfpredjenb  bem  2Bad)«tum  be«  jungen  <£iere*, 
bann  wirb  bie  Bunatjme  be«  Sumen«  eine  fet)r  langfame;  ber  ©ang  burd)äiet)t  bei  ben 
formen,  bie  wir  jefct  im  'Äuge  tjaben,  j.  93.  bolibotjrenben  SdjmettcrlingSraupen  (SEBeiben^ 
bofjrer,  Sesien),  Sodfäfern,  £oljwefpen,  in  jiemlidj  regellofer  SBeife  ba«  §olj.  ©djlteßlid) 
nähert  fid)  ber  ©ang  wieber  ber  Oberfläche  ber  spflanje;  nalje  ber  ÜRinbe  ober  in  bcrfelben 
erweitert  fid)  nun  ber  ©ang  plöfolid)  fetjr  ftarf.  6*  ift  bie«  bie  ©teile,  an  welcher  bie 
^uppenmiege  angelegt  wirb;  ba*  £ier  oerpuppt  fid)  an  einer  Stelle,  an  ber  e«  jwar  oor 
ben  Unbilben  ber  ©itterung  unb  oor  Jeinben  nod)  gut  gefd)üfct  ift,  oon  ber  au*  e*  aber 
mit  2eid)tigfeit  in  bie  freie  fiuft  geraten  (ann,  wenn  ber  große  Slugeiiblitf  gefommen  ift, 
in  weldjem  bie  3mago  au*  ber  s;ßuppent)ülle  fdjlüpft. 

$er  ©droben,  ben  bie  fid)  entmitfetnben  99  orf entäf er  bem  £>o!j  ber  Säume  jufügen, 
erhält  einen  befonberen  (St)arafter  burd)  bie  latfadje,  baß  ber  ÜKutterfäfcr  oor  ber  ©iab- 
lage  mit  feinem  ganjen  Äörpcr  in  bie  befallene  "^flanje  einbringt.  Ääfer  unb  Öaroeu  freffen 
beibe  an  ber  ©ubftanj  ber  Saume,  fo  baß  balb  einmal  bie  einen,  balb  bie  anbern  ben 
größeren  @d)aben  anrichten.  $ie  ^flanjen,  bie  befallen  werben,  finb  jwar  in  oielen  hätten 
burd)  anbere  $einbe  fd)on  gefdjiibigt,  aber  bie  93orfenfäfer  befallen  aud)  oollfomnten  gefunbe 
Säume  unb  madjen  biefe  erft  fron!. 
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3)Jand)e  Öorfenfäferartcn  finben  bic  geeignete  9<af)rung  unb  bie  fouftigen  geeig* 
neten  £eben«bebingungen  in  oeriduebenen  Saumarten,  fie  finb  alfo  polrjphag,  roätjrenb 
anbere  nur  auf  eine  einjige  ^flanjenart  angeroiefen  finb  unb  fomit  al$  monopfjag  ju  bc^ 
äeicfjnen  finb. 

SJa«  Einbringen  ber  Ääfer  in  bie  s}*flau  jen  finbet  oon  ber  iHiube  l)er  ftatt,  burcr)  roetc^e 
ba«  2ier  einen  freisrunben  Eingang  nagt.  Unb  jroar  finbet  bas  Einbringen  bei  und  ju 
fianbe  im  ftrübjaf)r  unb  Sommer  ftatt.  SHancfje  Sitten  übermintero  im  auägcroachfcnen 

3uftanb  außerhalb  ber 
93äumc;  folcrjc  fönnen  früh- 
zeitig im  2enj  jum  ©chmär= 
men  gelangen.  Rubere  Birten 
fct)lüpfen  erft  im  ^rühjabr 
ober  Sommerau«  ihren  sJ$up 
pen;  fie  fcfjroärmen  alfo  erft 
fpäter  im  3afjr. 

SWännchen  unb  S5Jeibd)cn 
ber  SJorfenfäfer  finb  beibe 
imftanbe,  bic  ©ofjrlöcfjer  jum 
Einbringen  ju  nagen,  3enad) 
ben  öteroolmfjeiten  ber  ?lrt 
ift  e«  ba«  eine  ober  ba«  an= 
bere  ®efcf)lecht;  meiere«  ben 
Singriff  auf  ben  Statu  er» 
öffnet. 

Xie  frfmrärmenben  Jtäfer, 
bie  oft  in  ungeheuren  9)cnijcn 
oorfjanben  finb,  fo  bajj  fie  ,\u 
ipunberten  bei  tjcllem,  nmr= 
mem  Sonnenfdjein  in  ben 
Wittags  unb  Stacbmittag«-- 
ftunben  bie  Stämme  bebetfen 
fönnen,  fudien  bic  ihnen  ju- 
fagenben  SMume  auf  unb  be- 
ginnen fid}  einzubohren,  um 
im  Innern  be«  Raunte*  bic 
ftortpflan*ung*gefcbäfte  eiti= 
juleiten.  £a«  erftc  ©obrlod)  jeigt  uns  in  ber  9lrt  feine«  Verlauf«,  oor  allem  in  ber 
Färbung  ber  herausgeworfenen  9iagefpäne  (braun  ober  roeifj),  roeldjer  ber  beiben  großen 
biologifdjen  ©nippen  ber  33orfenfäfcr  unferer  2lrt  angehört.  2Bir  unterfdjeiben  nämlich 
ÜRtnbenbrüter  unb  Jpol |B tütet  ©ei  erfteren  oerläuft  bai  Sobrlodi  nur  fo  lange  fenf= 
red)t  jur  Oberfläche  ber  ÜRinbe,  bis  es  auf  baö  $of|  ftöfjt.  Tann  biegt  c-J  fenfredu  ab,  unb 
bie  weiteren  ©äuge  roerben  parallel  ber  Ninbc  gebohrt,  jtuifdien  Siinbc  unb  £olj;  babei  wirb 
bei  manchen  Birten  töinbe  unb  £iolj  gleidjmäfjig  in  9Jlitlcibcnfd)aft  gebogen,  bei  anbereu 
»erlaufen  bie  (Sänge  oorroiegenb  ober  auefchltefjlid)  im  £>ol$tcil,  «riebet  bei  anberen  im  SRiuben« 
teil  bc«  @reit)be$trt&  9J?eiü  finbet  man  bei  Slblöiung  ber  JRütbe  bic  Figuren  ber  Jyrafagänge 
gleidunänig  im  $ofe«  unb  Kmbenteü  cingeieuft.  öei  ben    ol Un  it t er n  bringt  bas  erftc 
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©oljrlod)  gleidj  tiefer  in  ba«  $olj  ein,  um  bafelbft  mannigfadje  Verzweigungen  ober  (5r= 
Weiterungen  ju  erfahren. 

$ie  Jraßgänge  jeigen  nun,  wenn  wir  fie  fpäter,  etwa  wenn  fie  oon  ber  ©rut  fdjon 
oerlafien  finb,  unterfudjen,  fcf)r  merfroürbigc,  uirfjt  feiten  auffallenb  regelmäßige  ?lnorb= 
nungen.  Sie  jef)en  oft  au«  wie  fafi  an  Crnamente 
erinnernbe  3eid)nungeu.  Xie  größere  ober  geringere 
itRegelmäßigteit  be«  3)ilbe«  ift  auf  bie  größere  ober 
geringere  ^ßlanmäßigfeit  jurütfjufüljren,  meldje  je* 
weil*  bem  Verlauf  be«  SBrutgcjdjäft«  jugrunbe  liegt. 

Denn,  wenn  bie  erwadjfcneu  iiäfer  oud)  oiel- 
fadj  ben  größten  Seil  irjrc«  Heben«  im  $>olj  ju 
bringen  unb  bafelbft  irjrc  SRatjrung  finben,  fo  ift  bod) 
Befftl  unb  @efät)rlid)feit  be«  ©orfenfäferfraßc« 
burd)  feine  ©ejierjungen  jum  5ortpflanjung«gefd)äft 
bcbingt.  Da«  Stu«ferjcn  ber  Wänge  wirb  burd)  bie 
bcfonbere  5ortpflanjung«biologie  ber  Ärten  bebingt, 
fo  baß  jebe  ffäferart  mit  großer  itonftauj  bie  gleidje 
?lnorbnung  berfelben  immer  wieber  jeigt.  Sin 
guter  Renner  ber  SBorfenfäfer  wirb  immer  au«  ben 
graßgängen  unb  ber  Ärt  be«  befallenen  ©aume* 
bie  ©orfenfäferart  ju  beftimmen  uermögcu,  audj 
wenn  ifjm  ba«  lier  felbft  nid)t  oorliegt.  2öie  ba« 
jufammcnrjängt,  foH  in  folgenbem  bei  einigen  Birten 
gezeigt  werben. 

Sir  wollen  al«  ©eifpiel  junädjft  eine  gorm 
betrachten,  beren  außerorbentlid)  regelmäßige  3fraß= 
figuren  fie  al«  $lu«gang«punft  unfercr  33etrad)tungcn 
geeignet  erfdjeinen  laffett.  G«  ift  bie«  bei;  Heine, 
bunte  I5fd)en:93aftfäfer,  Hvlesinus  fraxini  Panz. 
tiefer  Ääfer  fommt  öormicgcub  auf  ber  gemeinen 
©fdje  CFraxinus  excelsior  L.)  oor,  geljt  aber  audj 
an  einige  aubere  Zäunte,  fo  im  3 üben  an£lbäume. 
Scfjäleu  wir  einen  befallenen  ©fdjeuaft  ab,  fo  tritt  un« 
ein  äußerft  djaraftcriftifdje«  öilb  entgegen  (Jflbb.  '24 1. 
SÖir  feben  bie  Cberflädje  be«  £>olje«  oon  furj  gc= 
ftielten,  gegabelten  ÖJängen  beberft,  oon  beuen 
—  fenfredjt  au«  irjnen  eutfpringenb  —  eine  3)fenge 
fo  jtemlid)  parallel  uerlaufenber  ©eitengänge  au«* 
ftraljlen.  £>ie  §auptgänge  nerlaufen  am  aufredjt= 
ftefjenben  Stamme  wagred)t,  bie  ©eitengänge  fenf- 
redjt. Sin  bünneren  Stämmen  jeidjnct  fidj  bie  Jvraß^ 
figur  im  §olj  ebenfo  tief  ab  wie  in  ber  SRiube;  nur  an  ftarfen  Stämmen  mit  bider  SRinbe 
liegt  ber  lidjte  ÜHaum  be«  Öange«,  tjauptfädjlidj  in  legerer.  £ie  Sänge  geben  un«  tatfäcfjlidj 
ein  93ilb  ber  3ortpflanjung«biologie  be«  Äläfer«,  bie  folgenben  Ablauf  nimmt. 

Söeim  ©djmärmen  —  nidjt  allju  mit)  im  3atjr,  im  2lpril  ober  9)iai  —  frißt  fid)  $u* 
näd)ft  ba«  SBeibdjen  oon  außen  ber  fenfredjt  in  bie  5Hinbe  rjiuein.  3m  Swljrlod)  wirb  e« 


flbb.  i*.    Stamm  (lüithrrCidiroonbrnSrafi- 
i)  a  n  9  f  n  ton  H  jr  I »  •  t  n  n  •  fraxini  1* »  n  ».  o  0 1 1 « 
fommrn  bfbrcft    Ürrtl  '  , 
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üon  bem  SWänndjen  auf 
gefugt,  roeldjc«  nun* 
mef)r  als  getreuer  (£l)e= 
gen  off  e  be  i  bem  2Be  i  beb,  en 
bleibt.  XaS  SBeibdjen 
roirb  Dom  üJtänndjen  bc^ 
gattet  unb  ift  nuu  bc= 
reit,  bas  S3rutgefd)äft 
ju  beginnen.  9Han 
nimmt  an,  b a f i  e«  auä 
fdjliefclid)  ober  oorioie- 
genb  ba8  28eibd)en  ift, 
weldieü  nun  bon  ber 
©teile  au3,  an  roeldjer 

*Ibb.  S5.  SMuttf  r-  unb  Snronigangt  bt  I  4 f<6« n bofl f 4 (« t*  (Hylciinat  fraxlnl     vrtÄ  \Un(,-(nx    n.,c  v-j 
Put]  io4l,r»nb  bet  «ntroirf t lung.  tkrfl  «,,.   Ort«  na«  ber  «alut.  uaö  -O»"»'1011)   a,M  oa* 

§olj  be*  iöaumeS  ftiefj, 

bie  fog.  9fluttergänge  ju  freffen  beginnt.  3unäd)ft  nagt  eänadj  ber  einen  Seite,  bann 
nad)  ber  anbern  «Seite  einen  magredjten  ®ang  an  ber  ®renje  öon  §olj  unb  SRinbe. 
9ttan  fpridjt  bafyer  öon  „boppelarmigen  SBagegängen  mit  furjer  mittlerer  ©ingangaröb,«". 
Sie  Rteffen  5 — 8  cm  in  ber  2änge. 

2Bäl)renb  bie  SHutter  ben  SBagegang  au-i höhlt,  nagt  fie  in  äiemlid)  regelmäßigen  21b 
ftanben  oben  unb  unten,  alfo  redjts  unb  linfS  oon  ifyrem  3Beg  fleine  Wifdjen,  bie  fog. 
@igrübd)en,  in  beren  jebeä  fie  je  ein  @i  legt.  2lu8  ben  öiern  frieden  nad)  einiger  $t\\ 
fleine  roeifje  fufjlofe  fiaroen  au£,  roclctjc  al«balb  felbft  ba§  §olj  ju  benagen  beginnen.  Sie 
freffen  fid)  einen  2Seg  burd)  baäfelbe,  unb  ba  fie  beim  SBorroärtSroanbcrn  mit  ber  3C**  xn'- 


Klbb.  26.    3rafefl4it)U  Dan  H y      I n a*  f r»x inl  Fahr,  am  bet  (Sfdie. 
Jrrtieec  Ji:a>t  mit  Cuppen  in  ben  'X:\ivvt mi>ir,ifit.   Otifl.  nad)  brr  Statut. 
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folge  ber  Wafjrungäaufnaljme  roadjfen,  fo  wirb  it>r  ©ang  mit  bem  ^ortjt^rciten  rocitcr. 
55iefe  ©änge,  bic  fog.  ßaroengänge,  ftefjen  fenfrcdjt  auf  bem  oon  ber  SDfutter  genagten 
5Nuttergang;  fomit  oerlaufen  fie  fo  jiemlidj  parallel  jueinanber,  unb  nur  gegen  ba3  ßnbe 
be3  ©angcS  ju  Ijaben  fie  oiel= 
fad)  eine  rofettenförmige  Sin 
orbnung. 

£  ie  ©änge  oerbitfen  fid) 
an  itjremßnbe  feulenformig; 
t)ier  nagt  fid)  nämlid)  bie  er 
toadjfene  Varoe  ib,re  ^  u  p  p  e  n 
toiege.  Xiefe  bringt  mit  einer 
runben  Cffnung  oft  jiemlid) 
tief  in8  §ol$  ein.  SBenn  ber 
ftäfer  aud  ber  ißuppe  au$~ 
fdjlüpf  t,  roa«  im  ©ommer  ober 
§erbft  gefd>ieb,t,  fo  nagt  er  fid) 
oon  feiner  ^ßuppemoiege 
au*  ein  runbeS  2od) 
bireft  jur  Cberflätfje  ber 
SRinbe.     $urd)  bicS 
„gluglod)"  üerläfjt  er 
feine  ©eburtäftätte. 

2Bie  an  ben  «bb.  25 
unb  26  ju  fe^en  ift,  bieten 
bie  grajjgänge  ic  na<$ 
bem  ©tabium  ber  ßnt- 
toicfelung  ein  oerfd)iebene$ 
SBilb.  3ft  bie  9Hutter  nod) 
beim  Gierlegen,  fo  finb  bie 
in  i^rcr  9?äf)e  befinblidieu, 
bem  ©nbe  beä  SKutterganges 
genäherten  Saroengänge  nodi 
furj,  bie  rütfroärtS  oon  it>r 
gelegenen  werben  allmäbltdi 
länger. 

3ft  ba8  SBmtgefdia't 
feinem  Snbe  natje,  fo  ftnb  alle 
Varoengängeannabembgleid) 
lang.  2)ie  Säfer  oerlaffen  un= 
gefät)r  in  berfelben  ^eriobe 
il)re  ^uppenmiegen,  unb  ba 

bie  Säume  oft  ftarf  befallen  finb,  fo  fann  es  oorfommen,  baß  bic  SHinbe  fiebartig  uon  itjrcn 
ftluglödjcrn  burd)bof)rt  wirb.  Än  einem  Stamm  oon  2  m  80cm  Sänge  unb  einem  untern 
Umfang  oon  60  cm,  einem  oberen  oon  32,5  cm  b/it  man  24000  gluglöcfjer  beredjnct.  Stuf 
einem  qdem  fanben  fid)  bis  262  SluSflugSöffnungen  (ogl.  Slbb.  27 ).  XarauS  fann  man  fid) 
eine  SJorftellung  oon  bem  Sdjaben  madjeu,  ben  biefe  liere  ben  Säumen  jufügen.  Übrigen* 


«bb.  Sl. 


Sulftuglidicr  bre  3unglif(t  o  c  n  II  >  1  •  • i  n  n  •  ftinnl  Pmi. 
au*  ber  Slnbt  tlnrr  tf  <4< 
Btltt  ",.   Ubotoqraphit  eon  5orTtamt*aiifftor  S4rtbtrr- 
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ifft  fjeroorjufjeben,  baß  äße  bicfc  95or!cnfäfer  im  enuacfjfenen  ßuftanb  bog  §otj  nur  jernagen, 
nicfjt  freien;  nur  bie  2aroen  oerroenben  ba8  $olj  toirflid)  ju  ifjrcr  ©rnährung. 

$er  bunte  Gfdjenbaftfäfer  t)at  im  3afjre  je  nadj  ben  flimatifdjen  Söcrrjältniffen  feine* 
23orfommen3  1—2  Generationen.  Sr  fdjtoärmt  im  Spril  bid  9Rai  unb  eoentueU  ein  jroeiteS 
2Jtal  im  2luguft.  2)ie  liere  überwintern  als  fertige  fläfer.  Unb  jtoar  tun  fie  ba«  in  be= 
fonberen  Überrointerungägängen,  meiere  eine  unregelmäßige  ©eftalt  haben  unb  fief)  in  ber  *Räf)e 

oon  Elften  ober  Siftftellen  finben. 

9Iu$  biefem  93eifpiel  be«  bunten 
(Sfdjeubaftfäferä  tönnen  wir  mit 
ftlarfjeit  entnehmen,  rote  baS  %rafc 
büb  unb  bamit  bie  ©inroirfung  beä 
ftäferS  auf  bie  ^Jftanje  auf  bie 
fombinierte  lätigfeit  oon  enoacr)- 
fenen  Bieren  unb  ßaroen  surücf= 
jufürjren  ift.  2Bir  fönnen  aus  bem 
i^raßbilb  ein  gutes  Stütf  ber  Wio- 
logie  ber  jeweils  oorliegenben  Slrt 
ablefen.  £ier  wollen  mir  nur  nod) 
einige  ber  oielen  in  ber  Watur  oor- 
fommenben  SWöglidjfeiten  furj  er* 
mahnen. 

£te  2Ruttergänge  finb  entmeber 
linear  ober  unregelmäßig.  3n  un- 
regelmäßigen ©ängen  legen  bie 
2öeibct)en  itjrc  Gier  in  Älumpcn 
in  ben  ©ang  f elber  ab;  ti  entftetjen 
bann  nid)t  bie  regelmäßigen  Figu- 
ren, roie  bei  ©injelablagc  ber  Sier 
in  gefonberten  ©rübd)en,  foubern  bie 
Saroeu  graben  freuj  unb  quer  burefj; 
einanber  gef)enbe©änge;  manchmal 
bleiben  fie  aud)  bietjt  beieinanber 
unb  arbeiten  bann  gemeinfam  an 
einem  weiten  f og.  ^amiliengang. 
93ei  ben  regelmäßigen  linearen  ©äugen  untericfjeibet  man,  je  nadjbem  uom  ©ingangälod) 
ein  ober  mehrere  ©änge  abgeben,  einarmige  unb  merjrarmige  SDtuttergänge.  2Bäl)renb 
alfo  j.  93.  Hylesimis  fraxiiii  Fabr.  3lbb.  24 — 2(5  jloeiarmige  9)iuttergänge  gräbt,  jeigt  unS 
3lbb.  2S  bei  Eocoptogaster  scolytus  F.  einen  einarmigen  SRuttergang.  Unb  $roar  l)anbelt 
e8  fid)  beim  ©fdjenbaftfäfer  um  wagrecfjt  ocrlaufenbc  3)hittcrgängc,  iog.  2£agcgänge  ober 
Cuergänge.  53ei  Ips  typographus  L.t  unierem  großen  Jitrjtenborfenfäfer,  finb  bie 
ein=  ober  mcfjrarmigcn  sI>iuttergänge  jebod)  fenfredjt  ncrlaufcub;  b.  b,  fie  finb  parallel  ber 
£äng$ad)fe  beä  aufredjtcn  93aumftamm8.  SRan  fprtd)t  baber  oon  Sotgängen  bjw.  £äng&> 
gängen.  93ou  it)nen  geb,en  bie  üaroengänge  in  wagrcd)ter  9iid)tuug  ob,  alfo  in  ©ürtellinien 
um  ben  Stamm  oerlaufenb  iogl.  ?(bb.  23). 

Km  ©übe  ber  A-lügelbecfen  finben  fid)  bei  oielen  93orfeufäfern  f leine  ftadielartige 
©trufturen;  ba*  ganje  vuntereube  be$  ßörperS  ift  eigenartig  fcilfürmig  abgeftutU.  9Wan 
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bringt  btefc  Jormeigentümlidjfeiten  in  3ufammen*)ang  mit  bem  §inau«fdjaffen  be«  ©ot)ts 
met)l«  au«  bcn  ®ängen,  weldje«  bie  itäfer  rüdroärt«  gefjenb  mit  bem  ^interenbe  f)inau%= 
Rieben;  babei  würben  ihnen  jene ^Haurjiflfciten 
ufro.  fefjr  vorteilhaft  fein-  lSb,arafteriftifdjer= 
weife  festen  fie  ben  Slrten,  roetd)c  fiotgänge 
bauen,  aus  benen  ba3  Söofjrmefjl  oon  felbft 
fjerausftäuben  !ann ;  fte  finb  nötiger  unb  oor^ 
banben  bei  Arten,  bie  Söagegänge  unb  twr 
allem  bei  foldjen,  bie  ©terngänge  anlegen 
flomicuSarten). 

©erabe  bie  ftraßgänge  be$  $id)tenborfen= 
fäfer«,  be«  gemeinen  „SÖucfjbrucferä",  finb  je* 
bem  oon  un«  wotjlbefannt.  3ebermann  f>at 
fdjon  beim  Äblöfen  ber  SRinbe  einer  SHottanne 
ober  Tvicfjte  bie  frönen  regelmäßigen  Figuren 
augefdjaut  unb  aus  ben  Säulengängen  baS 
bunfelbraunc,  wie  ©ctjnupftabaf  au«fel)enbe 
tjraßmetjl  fjerauSgeflopft.  Unterfudjen  mir 
bieje  ÜJänge  genauer,  fo  erfennen  wir  an  il)nen 
einige  SBefonberbeiten,  weldje  uns  auf  einige 
mistige  biotogifdje  latfadjen  aufmerffam 
madjen  (Slbb.  28). 

ßunädjft  bemerlen  mir,  baß  bie  $raß= 
gänge  foft  ganj  in  ber  iRinbe  »erlaufen,  bie 
s$uppcnmiegen  finb  tief  in  ber  SRtnbe  einge- 
fenft.  Sin  ben  SJZuttergängen  nehmen  mir 
außer  bem  primären  93ob,rlod),  aud)  ef)e  bie 
jungen  Ääfer  auSgefrodjen  finb,  einige  uadj 
außen  füljrenbe  XJüdjer  mafjr,  bie  aud)  fonft 
bei  anbern  ©orfenfäferarten  regelmäßig  uor- 
fommenben  fog.  Üuftlödjer.  Stuf  beren  ©es 
beutung  werben  mir  gleid)  jurütffommen. 

ferner  fäHt  un«  an  bem  abgelöften 
rRiubenftücf  auf,  baß  jebeämal  etroa  in  ber 
SHitte  feine«  Serlauf«  ber  sJWuttergaug  auf 
eine  furje  $e'\t  üerfdnuinbet,  b.  I).  er  fenft  fidj 
ganj  in  bie  ÜRinbe  ein.  Rebelt  mir  mit  bem 
^ebermeffer  bie  bünne  ÜamcUe  ber  innerften 
Minbenlage  ab,  weldje  ba«  fiumen  bes  ®ang« 
an  biefer  Stelle  überbrüdt,  fo  bemerlen  mir 
unter  itjr  eine  (Erweiterung  be$  HJiuttergang«. 
©*  ift  bie«  bie  fog.  „Stamm elf ammer". 

<5o  nennt  man  nämlid)  ben  Crt,  an  meldjem  SDcänndjen  unb  s2Setbd)en  guu  3*ued  ber 
Begattung  jufammenfommcn.  ISs  wirb  augegeben,  baß  e«  bie  3)fännd)en  finb,  weldje  bei 
Dielen  formen  ba«  erfte  33of)rlodj  nagen,  ffiofjl  burd)  Skrmittelung  be«  ®erud)«finne« 
angelocft,  folgt  ifjnen  ba«  Sikibdjen,  unb  nadjbem  es"  begattet  ift,  baut  es  bie  ÜUJuttcrgängc 

toflcin  u  ©t|ff  licibau  u.  tirilcbfii    II  & 


«i-b.  -y.  gra&aana* 
oon  Sc  ulytut  tuul- 
tiilriatai  Marth 

an  cinrm  Ulmrnaft- 

4fn.  8«tl  "  „ 
DhDtpgrapbir  oon  ,>or8- 
amteafici'or  S*f  iDttr 


Ubb  30    Sttcngaiigc  in 
ttnCM  «tf  ff  rnafldif  ngf< 
Ircflmoon  I'  1 1  jr  o  |>  h  - 
Ihorui  tulcrogra 
phnt  I,.    Btttl  "/„, 
Übotoarapbir    von  goift- 
amtiaffrfioT  3 rt)ft bin. 
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unb  legt  feine  (£ier  ab.  SNänndjcn  unb  SBetbdjen  finbet  man  bauerub  gemeiniam  in  ifyrem 
„33au".  £>ier  Ijaben  mir  alfo  einen  ftall  oon  Xauerefje  bei  niebercn  lieren. 

Tiefe  ©fye  ift  nidjt  immer  monogam,  fie  fann  aud)  pologam  fein.  Wurf)  biefe  biolo= 
gifdjc  33efonberf)eit  finbet  am  grajjbilb  ifjren  8u3brucf.  3ft  nämlidj  bei  manchen  Birten 
ba3  Diänndjen  unter  bie  iRinbe  eingebrungen,  fo  folgen  ifjm  mehrere  SSeibdjeu  nad).  3n* 
beut  jebeä  oon  ilnten  feinen  gefonberten  9Jtuttergang  baut,  entfteljen  jene  eigenartigen 
Sterngänge,  Wie  fie  j.  93.  bei  Toraicas  (Pityophthorus)  micrographus  Gyll.  (Slbb.  30), 
T.  bidentatus  Hbst.  u.  a.  oorfommen. 


9?td)t  alle  rinbenbrütenben  33orfenfäfer  fdjabeu  ben  ^Jflanjen  nur  burd)  beu  5ra& 
unter  ber  Stinte;  maudje  geben  im  enoadjfenen  ^uftanb  an  bie  jungen  Iricbe  uou  9fabel< 
rjöljeru,  anbere  leben  in  frautigen  ^flanjen,  anbere  getjen  an  28ur$eln  ufnv 

(Größte?  3ntereffe  beanfprucfjt  aber  bie  (Sntäb/rung<sbio(ogie  ber  Ijoljbrütcnbcn 
33orfenfäfcr.  93ei  ifmen  finb  in  oiclen  Jäüen  bie  SBeibdjen  allein  bie  93erfcrtigcr  ber 
ganzen  üüiuttergänge.  SBielfad)  finb  nämlid)  bei  ifjnen  bie  9ttännd)en  flugunfäbig.  $a 
finbet  benu  bie  Begattung  furj  nad)  bem  $lu*fd)lüpfeu  au4  ber  %*uppe  ftatt,  in  ben  alten 
SDiuttergängen,  in  meldjen  bie  fiaroen  felbft  fjerangenmdjfen  waren.  3n  anbeten  ($a0en, 
j.  33.  bei  ber  (Gattung,  Monartlirum  bauen  3Kdnncr)ert  unb  SSeibdjeu  in  gemeinfamer  Arbeit 
bie  33rutgänge.  3a  bei  manchen  formen  ift  fogar  Arbeiten  mehrerer  ^aare  an  einem 
fomplijierten  folonialen  ©alerienfnftem  mit  gemeinfamem  S3af)rtocf)  angegeben,  |.  33.  bei 
bem  amerifanifdjen  Xyloterus  retusus  Lee  93ei  Xyloterus  lineatus  (Oliv.),  einer  ?lrt, 
bie  in  9lobclf)olj  oorfommt,  botjrt  ba«  3I*eibd)en  in  ben  befallenen  Stamm  $unäd)ft  eine 
foufredjt  burd)  bie  SRinbe  in  bae  £>olj  cinbringenDe  IRöfjre,  toobei  fie  alfo  fid)  burd)  eine 
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ganje  Slnjarjl  Don  3af)rc8ringen  (jinburc^arbeitcn  mujj.  ©embrmlid)  t>er$weigt  fid)  btefc 
9iöl)rc  nad)  einigem  Verlauf  in  mehrere  &fte.  2öie  ein  folget  SDfuttergaug  audfie()t,  fann 
man  a(fo  an  Duerfdfnitten  buref)  ben  Stamm  erfennen  (ogl.  Abb.  31  A  u.  B).  93ctrad)tet 
man  einen  foldjen  Cuerft^nitt  auf  ber  Sbbilbung  genauer,  fo  bemerft  man  am  ©oben  beS 
SWuttergangeS  bunfle  ©teilen,  ßingänge  oon  ©eiteufanälen.  2BaS  biefe  ju  bebeuten  haben, 
erfennt  man  an  einem  einen  9ftuttergang  längs  treffenben  ÖäugSfdjnitt  burd)  ben  «Stamm. 
2>a  fietjt  man  ©citengänge  in  furjen  Abftänben  nad)  oben  unb  unten  abgeben,  welche  bem 
grafebitb  baS  d)arafteriftifd)e  ÄuSfetjen  einer  einbaumigen  Sicher  oeridjaffen.  5Jcan  fprid)t 
baljer  oon  üeitergängen  (Abb.  31  C,  D,  E). 

Di«  ©proffen  biefer  Seiter  finb  bie  Saroengänge.  3nbcm  bie  SJcutter  nämlid)  i^rc 
ötange  in*  Jpolj  tiineinfrifet,  legt  fie  mätjrenb  beS  SBorfcrjrcitenS  abrocd)fclnb  an  bie  Ober-» 
unb  Uuterfcite  beS  ©tollen*  in  auSgcnagtc  fleine  ßiuifdjen  je  ein  ©i  ab.  9Rtttl  freffen  bie 
beranroad)fenben  tarnen  in  ber 
9iid)tuug  ber  §ol<;fafcr,  alfo 
ftets  nad)  oben  unb  nad)  unten, 
fentredjt  uom  9)cuttcrgang  ab= 
gehenb,  ttjrc  £aruengänge,  bie 
nur  eine  Sänge  oon  etwa  5mm 
erreidjeu.  ©ie  bieneu  in  ihrer 
ganjen  Ausbeutung  bei  ber 
9Jcetamorpb,ofe  als  puppen* 
wiege;  babet  liegt  bie  ^uppe 
ftetS  mit  bem  &opf  bem  9)htt= 
tergang  jugewanbt,  i[t  aber  üon 
il)in  burd)  eine  bünne  ©djeibe- 
manb  getrennt,  welche  nod) 
burd)  ©jrfremente  ber  Siarue 
oerftärft  mirb. 

Cbmob,l  foldjettafcr,  wie 
j.  93.  bie  tjier  unferer  ©d)il- 
berung  jugrunbe  gelegte  Art, 
meift  ntdit  über  ben  ©plint 
binauSbringcn,  unb  obwohl  ihre  Üarten  fo  menig  £olj  freien,  finb  fie  bod)  baburd) 
wirtfd)aftlid)  fdjäblid),  baft  it)re  grafjgäuge  baS  §ol$  für  feinere  Arbeiten  unbraud)bar 
machen. 

Aber  roie  mir  far)en,  treffen  ihre  Sarucu,  uerglicfjen  mit  benjenigen  ber  rinbenbrfttenben 
93orfenfäfer,  nur  minimale  Cuantitäten  Dom  ipolj  ber  befallenen  Säume.  Sei  anberen 
tjoljbrütenben  Jornien  freffeu  bie  Sarüen  überhaupt  feine  eigenen  Saruengänge.  3lüflr  &ei 
mand)en  formen,  $.  53.  bei  Xyleborus  saxeseni  Katzeb.,  fann  man  nur  nid)t  beuttid) 
unterfdjeiben ,  welcher  £eil  beS  erweiterten  ©angcS  oom  Muttertier  unb  weldjer  oon  ben 
fiaroen  anSgefreffen  ift.  Auch  t)ier  frifjt  ftd)  nämlidj,  wie  auf  Abb.  32  A  u.  B  erfenubar 
ift,  baS  9Huttertier  juerft  fenfred)t  in*  £olj  hinein  Wad)  einer  gewiffen  ©trerfe  ocrjmeigt 
fid)  bie  9ibt)re,  ba  baS  S8eibd)en  nun  parallel  ben  Jahresringen  in  bereu  wcicfjftcm  Seil 
bie  eigentlichen  ÜBrutrbhren  auSfrifjt  An  beren  ©nbe,  in  einer  Ausweitung,  legt  fie  ihre 
(Jier  ab.  $ie  Saroeu  bleiben  nad)  bem  AuSfriecfjen  in  einer  einheitlichen  ftamilienhöhle 
beieinanber,  welche  in  ber  ÜHidjtung  ber  ^oljtafer,  im  weichen  £eil  beS  3ab,reSringS  oft 


5fltH>  31    Xylrboru»  •«»>••••  n i  Kiiicü  4U  ••:  .1  .1  n  u  III  IS  1 1  f  lt  t>  0  U 
Au  B  «uttfiMf«  btlm  ttinbobtfii,  <\  /'  u  E  WrutUölilr.i    «Df  S*nill» 
porüOrl  bn  (iffljfafcr. 
Crtfl  ti«4  V^olOjrapbit  oon  Rarfianitlapfüor  SibriMrr 
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fingerbreit  wirb;  ttjr  fiumen  bleibt  aber  im  Querfdjnitt  ftet«  fef>r  eng.  £>ie  f>öf)le  ift 
burd)  bie  oereinigte  ^raßtätigfeit  oon  2Rutter  unb  Saroen  entftanben. 

£ic  Cuantitäten  oon  Jpolj,  weldje  bei  folgen  Slrten  bie  Saroen  oerjef|ren,  fönnen  nur 
febj  ff  ein  fein.  Wun  gibt  e«  aber  gormen  oon  fwljbrütenben  ©orfenfäfern,  bei  benen  e« 
gar  feinen  Saroenfraß  im  §olj  gibt.  $>ie  ganjen  ©änge  finb  bei  folgen  formen  9Rutter* 
gänge,  unb  jmar  finb  c«  bei  manchen  formen,  wie  bei  Xyleborus  raonograpbus  Fabr. 
einfache,  fid)  gabetnbe  SRuttergänge,  ober  aber  e«  gcb/n  oon  bem  f entrechten  ©ofjrlodj 
ben  Jahresringen  folgenbe  ©abelgänge  ab,  auf  benen  fenfredjt  fefunbäre  ©rutröljren 
ftef)en,  bie  alfo  äfmlid)  wie  bie  Saroengänge  bei  ben  üeitergäiigen  be«Xyloterus  liuea- 
tus  (Oliv.)  Slbb.  31  oertaufen.  $)a«  ift  j.  ©.  bei  Xyleborus  dispar  Fabr.,  einer  in 
(Suropa  unb  <Horbamerifa  an  Cbftbäumen  unb  Äoniferen  fcf)r  fdjäblid)en  Slrt,  ber  ftaH. 
Äber  an  all  biefen  ©fingen  f>aben  bie  fiaroen  nidjt  aftio  freffenb  mitgebaut.  $>ie  (Sier 
werben  oom  Muttertier  im  oon  Ü)m  genagten  ®ang  flumpenmeife  abgelegt;  bie  au«frie- 
d)euben  ßaroen  leben  im  Sumen  be«  @ang«,  ob,ne  i^n  ju  erweitern,  oerpuppen  fid)  ba,  ofjne 
befonbere  ^ßuppenwiegen  anjulegen.  2Ran  fann  in  ben  (Hängen  nebeneinanber  Öaroen, 
puppen  unb  fertige  Ääfet  oorfinben.  2tud)  werben  feine  ^luglöc^er  genagt,  fonbem  bie 
fertigen  ßäfer  oerlaffen  ben  ©au  auf  bemfelben  SBcg,  auf  bem  if)re  3Rutter  einbrang,  nänu 
lid)  burd)  ©rut=  unb  (SingangSröfjren  unb  fd)licßlid)  burd)  boJ  primäre  ©of>r(od). 

Sa«  freffen  aber  alle  biefe  2iere,  weldje  oft  in  wimmelnber  äRenge  ben  ©au  beoöl= 
fern?  Senn  ber  boljbrütenbe  ©orfenfäfer  in  einen  ©aum  einbringt,  fo  riefelt  au«  bem 
©otjrlod)  weiße«  $ol3mef)l  Ijerau«,  ein  3eidjen,  'm  $°Iäe  H&ft  gearbeitet  wirb, 

wäfjrenb  bei  ben  rinbenbrötenben  formen  braune«  :pot$met)l  jum  ©orfrfjein  fontmt. 
Senn  wir  aber  ba*  £>olj  burct)fdnteiben,  unb  ben  mit  ©rut  befehlen  GJaug  unterfudjen, 
fo  ift  er  auffallcnb  fdjwarj  unb  fietjt  au«,  al«  wäre  er  mit  einer  glütyenben  Wabel  in«  .'polj 
gebrannt.       *  .  .- ' 

©«  überjieljt  nämlid)  eine  fdjmar  jbraunc  Ärufte  bie  Snnenwanb  ber  (Sange.  9Wan  glaubte, 
beren  9Wafie  früher  auf  Slu«fd)Wifcung  oon  ©äften  be«  £>olje«  jurürffiiljren  ju  muffen,  unb 
©djmibberger,  meldjer  fie  fdjon  1836  entbeefte,  glaubte,  baß  fie  oon  ben  SKutterfäfern  $ur 
9tat)rung  für  bie  fiaroen  oerarbeitet  werbe,  unb  nannte  fie  Ämbrofia.  $tj.  §artig  tonnte 
1844  feftfteflen,  baß  ber  brauue  Überzug  ber  ÖJangwanb  urfprünglid)  weiß  ift,  unb  baß  er 
au«  einem  ^iljrafen  beftelje,  ber  fid)  im  Sauf  ber  @ntwirflung  fd)war$  unb  braun  oerfärbe. 
Srft  in  neuerer  $eit  f)at  man  begonnen,  biefen  intereffanten  latfadjen  wieber  mef)r  9(uf= 
merffamfeit  p  fdjenfen,  unb  e«  f>at  fid)  folgenbe«  fcftftellen  taffen. 

§ubbarb  unb  SReger,  erfterer  in  9torbamcrifa,  legerer  in  Xeutfdjlanb,  liabeu  ge= 
funben,  baß  bie  fog.  Stmbrofiapilje  tatfäd)lid)  regelmäßig  in  ben  ©äugen  gewijjer  t)olj 
brütenber  ©orfenfäfer  oorfommen.  Unb  jwar  banbelt  e«  fid)  um  oerjdjiebene  Birten  oon  ^ßiljen, 
weldje  jeweil«  mit  ben  $äferarten  in  einem  engeren  ©erljältni«  ftetjen.  2o  finbet  fid)  in  ben 
®ängen  Oon  Xyloterus  saxeseni  Katzeb.  ftet«  berfelbe  "ißilj,  einerlei,  in  welcher  ber  5nl)l= 
reidjen  arten  oon  Saubbäumen,  bie  biefer  ftäfer  befällt,  er  gerabe  oorfommt.  3n  ben  ©äugen 
anberer  Jtäferarten  finben  fid)  jebod)  anbere  ^ilje. 

8ie  alle  jeid)nen  fid)  aber  burd)  eigenartige  ©Übungen  am  ÜJfycet  au«.  Unb  jioar  finben 
wir  bei  oerfd)iebenen  Ääfern  oerfdjieben  au«gebilbete  ^ilje:  bei  all  jenen  mit  primitio  citt= 
midelter  ©rutpflege  finben  mir  anbere  ©Übungen  an  ben  ^iljen  al«  bei  fenen  mit  fompli- 
jierterer  ©rutpflege.  9llfo  j.  ©.  bei  Xyloterus  saxeseni  Katzeb.  finben  wir  in  jenen 
eigentümlichen,  weiten  ©rutfammern,  in  benen  bie  fämtlid)en  fiaroen  jufammcnleben  unb 
freffen,  am  ^?iljgefled)t  aufred)tftel)eube  ^äben,  au  beren  Gnbe  ober  an  bereu  ©erjweiijungcn 
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fugelig  atigefdjwoQenc  ßellen  fifccn  ( $lbb.  33  A  i.  £aS  ift  bei  allen  Scolntibcn  mit  Familien- 
bruträumen  ber  ftafl,  alfo  bei  europäifdjen  unb  amerifanifd)en  Slrten  oon  Xylcborus  unb 
Piatypus  ufw.  ©ei  ben  Sfäferu  mit  getrennten  Sarocnwiegen,  wie  beu  oben  ermähnten 
XyloteruB  lineatus  i Oliv. ),  X.  dispar.  Fabr.,  X.  monographus  Fabr.,  aud)  ben 
Qmerifant)ch,en  ?lrten  ber  (Gattungen  Corthylus,  Monnrthruu  ufw.,  bei  benen  aud)  eine  oiel 
forgfältigere  Brutpflege  in  ber  Sarnenjeit  felbft  ftattfinben  foll,  bilben  bie  ^Jiljfäben  9icifjen 
üon  mehr  ober  weniger  fugeligen  3cllen,  welche  in  Raufen  uon  unregelmäßigem  Umriß  bci= 
fammen  liegen  CUbb.  33  B  u.  Ü). 

Xiefc  fugligen  (Snbjelleu  ber  ftäben  bezeichnet  man  als  Ambro f  ia gellen;  91  eger  t)at 
nachgemiefen,  baß  fie  nidjt  ifortpflanaiingsförper  ber  ^iljefinb,  wie  :pubbarb  annahm,  fonberu 
3«llcn  befonberer  ?lrt,  oielleidjt  etwas  fthitlidjcs,  wie  mir  es  nad)bcr  bei  Termiten  unb  Ifatetfett« 
piljen  fenueu  ler- 
nen werben.  Bei 
Xyloterus  Saxe- 
seni  Ratze  b.  finb 
bie  3lmbrofia= 
jelleu  gefticlteftu 
geln,  wäbrcnb  fie 
bei  X.  lineatus 
(Oliv.)unbX.dis- 
par  Fabr.  mont 
linnlmlidie  ,>ell 
reihen  bilben. 
93gl.  htevui  aud) 
@.  77. 

3>ie  Ambro 
fiajellen  bieneu 
nun  tatfäd)lid)  ben 
Ääfcrn  unb  ihren 
Uarnen  als  9iah= 
rung;  @fd)crid) 
t)at  bireft  beobaefj^ 
tet,  wie  fie  abge- 

weibet  mürben.  2Bie  mir  fd)on  oben  erwähnten,  leben  nun  bie  bauten  mancher  Birten  roie 
j.  93.  oon  Xyloterus  lineatus  (Oliv.)  teils  oon  .§olj,  teils  non  ?lmbrofiajelIen ;  anbere 
Slrten,  mic  X.  dispar  Fabr.  freffen  jebod)  auSid)ließlid)  Wmbrofiajeflen.  £ubbarb  fyat 
angegeben,  baß  bie  jungen  Sutten  nur  bie  eigentlichen,  jarten  Ambrofiajellen  freffen,  währenb 
bie  älteren  Satten  unb  erwachsenen  Safer  ben  ganjen  ^iljrafen  bis  jum  ®runb  abweibeu; 
berfelbe  wädjft  fef)r  halb  nad).  2Bir  oerftehen  alfo,  wie  troty  geringer  Vertilgung  unb  Be 
fdjäbigung  beS  an  Stitfftoff  fo  armen  $olgei  bie  großen  Mengen  oon  3nbiuibueu  aus  ben 
fleincn  Bruträumen  hervorgehen  tonnen. 

Die  ^ilje  liefern  beit  Däfern  unb  ihren  üaroen  eine  (ebenfalls  an  ©tief  ftoff  rcidie  Wahrung. 
2Bo  bejiefjen  fie  aber  felbft  ihren  2tidftoft  her?  .s>ubbarb  hatte  angegeben,  baß  bei  ben 
oon  ihm  unterfud)teu  amerifanifcheu  Sonnen  bie  ^?il$e  nidit  jufällig  in  ben  Wohnräumen  ber 
Ääfer  wadjfen  Bielmehr  würben  fie  burd)  bie  ÜUiuüerfäter  autgef&L  £aS  ift  nach  Weg  er 
aud)  bis  ju  einem  gcwiifen  Qtatb  ridnig. 


Hbb  33.   Vlmbrotiapit  s<  aut  brn  ÜtAngrn  amfritnniidjct  *  o  1 1  c  :i  f  i  («  r 
A  von  Xylehorm  xylognphu«,  H  oon  Xyloterui  retuiut,  Cven  Xylcburut  ecltu«, 
/>  oon  Xyleburu»  pnb««c«oi.   9Iacfi  (mbbarb 
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§ubbarb  fjatte  angegeben,  bafj  ber  9Ruttertäfer  2Hujel  be*  $ilje*  auf  forgfältig  an- 
gelegte ©cete  au*  ^oljbofyrmeb,!  bringe,  wo  er  fie  nod)  mit  bent  Äot  ber  fiaroen  bange,  üb 
bei  amerifanifdjen  Ärten  etwa*  Derartige*  oorfommt,  mufc  babjngeftellt  bleiben.  Die  Dat= 
fadjen,  meld)e  5Reger  bei  ben  europäifdjen  fanb,  ftimmen  nid)t  $u  tiefen  Angaben.  Diefer 
tonnte  nämlid)  feftfteflen,  bafj  ftet*  bie  ftmbrofia  tragenben  ^iljfäben  tief  in*  $olj  ber  ©renj- 
wanb  einbrangen  unb  bi*  in  bie  2rad)eiben  (bjw.  ©efäjje)  be*  Splinte*  reichten.  So  fann 
alfo  ber  ^ßi($  au*  einem  weiten  Umfrei*  Stoffe  in  feine  ©ewebc  fonjen  frieren,  unb  e*  erfdjeint 
biefe  9Retf>obe  ber  (5rnäb,rung  bc*  ^ilje*  oiel  etnleud)tenber  al*  bie  oon  fcubbarb  ange* 
nommene.  Denn  man  oermöd)te  nirfjt  einjufeb,en,  wie  bie  §ol$fubftanj  im  Darm  ber  fiaroe 
ftidftoffreidjer  geworben  wäre,  um  bem  ^Jilj  ben  geeigneten  Dung  ju  bieten. 

§ubbarb  f)at  übrigen*  feb,r  fomplijierte  ©orgänge  ber  ©rutffitterung  befdjrieben.  60 
fott  ber  ÜWutterläfcr  bei  Monarthrura  mali  Fitch  in  ben  (Eingang  ber  ^ßuppenwiegen  immer 
wieber  pfropfen  oon  SWojel  be*  Ämbrofiapilje*  ftopfen,  bie  oon  ber  fiaroe  burd)fref)"en  werben, 
ßefctere  entleeren  ir)re  ©jfremente  in  ben  ÜWuttergang,  au*  bem  it)n  bie  unablqffig  forgenbe 
unb  fdjaffenbe  SJiutter  burd)  ba«  S3or)rloct)  tyinau*fd)affe. 

Die  «ßilje  finb  nad)  ben  legten  Arbeiten  91eger*  <Snbomt)ce*arten.  5*  finb  ba*  $ilje, 
melaje  in  totem  ober  abfterbenbem  §o!j  aud)  fonft  oorfommen;  fie  bebürfen  ju  ifjrem  %ori- 
fommen  eine*  mittleren  ©rabe*  oon  ^eucfjtigfeit,  gebeiljen  am  beften  im  ntdjt  faftleitenben, 
aber  aud)  im  nir^t  troefnen  .§olj.  So  oerftefjen  wir,  bafj  bie  betreffenben  Safer  mol)l  oor» 
wiegenb  an  abfterbenben  unb  franfen  Säumen  oorfommen,  bafj  fie  aber  ftet*  nurfrifd)e«£>o(3 
anbohren,  bafj  fie  auf  bie  Splintregion,  in  welker  Saftleitung  ftattfinbet,  befdjränft  finb  ufw. 
Die  ^ilje  fönnen  in  fünftlirf)en  SReinfulturen  gejüdjtet  werben  unb  oergären  bie  töäbjlöfungen 
ju  grud)teftern.  Sludj  im  ©rutgang  finb  fie  junäcbjt  in  ffleinfultur  oor^anben;  ba  aber  bie 
SJiutterfäfer  bie  ©ewofmfjeit  fjaben,  ba*  ©ol)rmel)l  beim  ©eiterbauen  au*  ben  primären  ©of)r* 
lödjern  IjerauJjufdjarren  fo  fteb,en  bie  Sßiljfulturen  in  einer  ftet*  offen  erhaltenen  ©erbinbung 
mit  ber  Slufjenwelt.  Diefe  ift  aud)  im  3ntereffe  ber  aerobiontifdjen  (fauerftoff bebürftigen ) 
Stmbrofiapiljc  notwenbig  ?lber  fie  ift  aud)  eine  Urfadje  ber  Verunreinigung  ber  ^il^rafen,  bie 
man  in  weiter  oorgcfdjritteneu  Stabien  ftet*  mit  <ßil jen,  $efe=  unb  ©afterienarten  infijiert  finbet. 

2Bir  erwähnten  oorlnn,  baß  bie  ^iljc  tatfädjlid)  jeweil*  burd)  ben  Safer  in  ben  ©rut« 
gang  au*gefät  werben,  «ber  nadj  Weger*  &uffaifung  gefdue^t  biefe  Hu«faat  oljne  aftioe* 
ßutun  be*  Safer*.  SHerbing*  feine  ?lnnab,me,  ba&  fid)  ber  junge  Safer  beim  ©erlajfen  be* 
©ange*  mit  (Sonibien  be*  $ilje«  beliebe,  bie  er  beim  ßinbofnrcn  im  neuen  Stamm  abftreife, 
f)at  fid)  nid)t  beftätigt.  Denn  bie  Sonibien  im  Stfuttergang  Imbcn  nid)t*  mit  bem  Ämbrofia^ 
pilj  ju  tun,  fonbern  gehören  ju  jenen  „Unfräutern",  ben  al*  ©erunreinigung  be*  ^iljrafeu* 
auftretenbenSeratoftometlaarten.  Sdineiber-Drelli  fjat  aber  neuerbing*  nadjgewiefen,  bafj 
bei  Xyleborus  dispar  Vahr,  bie  überwinternben  SBeibdjen  (nid)t  bie  ÜRäimrfjen)  bid= 
wanbige  «mbrofiajetlen  in  ifjrem  Darm,  unb  jwar  in  ber  SJtittelbarmregion  um  ben  Äau= 
magen  ^erum  aufbewaljren.  9?ad)  feinen  ©erfudjen  leimen  biefe  «mbrofiaAclIen  leid)t  au*, 
wae  fie  ja  ol)iie  ^affage  burd)  ben  Darm  be*  Safer«  nid)t  tun.  Sdjneiber-Crelli  nimmt  an, 
bafe  bie  Slmbrofiajeßen  im  neuen  ©ang  au*gefpien  werben  unb  fo  ben  Stnlaft  jur  neuen 
©egetation  geben.  9ieger  meint,  fie  würben,  wenn  ber  Safer  $>olj  ju  frefien  beginnt,  mit  ben 
gaece*  entleert,  wa*  aud)  mir  ba«  wa^rfd)cinlid)ere  311  fein  fdjeint.  9iegcr  r)nt  übrigen«  in 
jungen  SRafen  bie  geleimten  Dauerjellen  bireft  nadjgemiefen. 

©ei  manchen  formen,  wie  bei  bem  in  Orangenbäumen  in  ben  ©ereinigten  Staaten 
oon  ütorbamertfa  häufigen  Xylehorus  pubescens  Zitnm.  unb  är)rtlid)  bei  unferem  X.  saxe- 
soni  Ratzeb.,  Ijat  man  in  ben  grafjgängen  ganje  Solonien  oon  erwadjfcneu  unb  auf  oer= 
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fc^iebenen  Sntmicflung*ftabien  befinblicben  Sieren  beieinanber  gefunben.  $ie  (Jientwirflung 
bauert  bei  folcfien  formen  etwa  eine  SBodje,  unb  in  einem  SWonat  oon  ber  Eiablage  au* 
geregnet  ftnb  fd)on  fertige  ftäfer  ba.  68  ift  bann  in  ber  Äolonie  ein  9Huttertier  mit 
15—20  erwachsenen  9tad)fommen  beiiammen.  fiefetere  finb  faft  alle  2Beibd)en,  nur  1 — 2 
finb  Ottänndjen.  Diefe  befruchten  ibre  ©djweftcrn  in  ben  ©alerten,  unb  e*  fann  im  alten 
$eim  51t  einer  jweiten  Generation  fommen.  SWeift  aber  wanbern  bie  Sßeibdjen  aus  unb 
lafjen  bie  9Rännd)cn  jurüel.  fiebere  fönnen,  ba  fie  ju  wenig  an  3ahl  finb,  ba*  SBad>*tum 
ber  oerfdjiebenen  in  ben  ©ängen  wachfenben  ^ilje  nidjt  im  3aum  galten  unb  erftiefen, 
wenn  fie  nidjt  aud)  au*wanbern.  3n  ber  Siegel  fängt  man  im  freien  nur  SBeibcben  unb 
nur  feiten  eine*  ber  fd)Wadjen,  flügellofen  SRänndjen.  Diefe  fönnen  unter  Umftänben  fid) 
aud)  in  ganzen  Äolonien  oon  §ageftoljen  in  ben  ©alerien  oerfammeln,  wo  fie  burd)  oer- 
einte  Sätigfeit  ba*  2Bad)*tum  ber  $ilje  aufhalten.  Xann  finbet  man  ir)rer  50—60  in 
ben  {Röhren,  bidjt  jufammengepaeft. 

f^ür  bie  oerfdjiebenften  formen  unter  ben  Slmbrofiafreffern  wirb  angegeben,  bafi  eine 
Äolonie  unter  günftigen  ©ebingungen  jwei  bt*  brei  Generationen  al*  einheitliche  gamilie 
im  gleiten  ©angfnfteut  lebt  6*  liegen  alfo  bie*  ßuftänbe  oor,  welche  an  primitioe  An- 
fänge oon  ©taatenbilbung  erinnern. 

S8ei  un*  finb  bie  Slmbrofia  jüdjtenben  öorfenfäfer  nid)t  allju  artenreid),  £uleboru*arteit  - 
(X.  dispar  F.,  saxeseni  Ratz.,  cryptograpbus  Ratz.,  dryographus  Ratz.,  monograpbus 
Fabr.)  unb  i'ölotcruSarten  (X.  lineatus  Ol.,  doiueaticus  L.  u.  a  ),  welche  in  Cbftbäumeit 
unb  anberen  fiaubhöljern  fowie  in  Wabelbäumen  oorfommen.  2öie  überhaupt  bie  Dörfern 
fäfer,  fo  ftnb  aud)  $iljjüd)ter  in  ben  Xropen  ber  alten  unb  neuen  SBelt  weit  oerbreitet. 
Unb  jwar  richten  fte  überall  ©djaben  an,  oor  allem  an  Wufcpflanjen.  ©0  bat  $ubbarb  ü\ü 
üRorbamerifa  fpejicfl  formen  au«  bem  Crangenbaum  unb  au«  bem  3"rf«rcohr/  bcfd)rieben, 
Keger  hat  eine  ganje  Weihe  oon  ©efunben  au*  wichtigen  tropifd)en  Wutpflanjen  jufammem 
geftellt.  ©0  würbe  in  ben  Sautfd)ufpflanjcn  Hevea  brasiliensis  au*  ßenlon  Xyleborus 
cognatus,  in  Castilloa  elastica.  au«  3entra'amer^a  X.  spathipennis  Eich,  nadjge- 
wiefen;  Xyleborus  fornicatus  Eicb.  ridjtet  mit  feilten  ftra&Qängen  in  ben  leefträucftern 
ber  ^Jflanjungen  Geolon«  erbeblid)en  ©djaben  an.  3n  Safaobäumen  au*  ©uatemala,  in 
Saffec  au*  3aoa,  Sonfin,  Oftafrifa  finben  fid)  3t*ulcboru*arten;  bie  fet)c  fd)äblid>e  Hrt  in 
Äaffee  tjei^t  X.  coffeae  Wurtb.  Slud)  in  Slfajien,  ftifuSarten  ufw.  würben  foldje  SSorfen- 
fäfer  mit  ihren  ?(mbrofiapil^ud)ten  nad)gemiefen,  weldje  burd)  ihre  ^ra^gänge  unb  burd) 
bie  §oljfäulc,  bie  ber  <($ilj  oerurfad)t,  in  tropiiefien  ftorften  unb  ^lantagcn  erhebliche  Ser* 
lüfte  oerurfadjen  fönnen. 

©ehr  intereffant  ift  bie  latfadje,  ba&  nur  bie  im  nährftoffarmen  §olj  freffenben  fiäfer 
$ilje  jüchten,  nicht  bie  in  ber  reicheren  Winbe  unb  oor  allem  nicht  bie,  welche  in  ben  referoe* 
ftoffbelabenen  ©amen  brüten,  wie  Coccotrypes  daetyliperda  in  Datteln  unb  Slrefanüffen, 
Stepbauoderes  CofFeae  in  Kaffeebohnen  (Slfrifa)  ufw.  ©0  geht  flar  fjtroor,  bafj  bie 
judjt  eine  Änpaffung  an  ba*  nährftoffarme  ©ubftrat  barftellt. 

Äud)  fonft  fpielen  oielfad)  in  ber  Watur  v}$il$c  bie  9toQe  ber  Vermittler,  welche  au* 
relatio  nährftoffarmem  ©ubftrat  Stoffe  affumulieren,  bie  Xieren  jur  Wahrung  bienen.  ©0 
hat  wieberum  Weger  beobachtet,  baß  bießaroen  ber Cecidomyien  —  (©anfliegen)  —  gattung 
Asphondylia  ftd)  oon  ^Ujen  (Macropboma  sp.t  ernähren,  welche  bie  inneren  Hohlräume 
ber  oon  ben  Riegen  auf  Capparis  (nach  ©cecari),  auf  Sarotbamnua,  Verbascum.  Scrophu- 
laria,  Coronilla  ufw.  erzeugten  ©allen  au*fleibcn.  .fiier  mü&te  nach  Weg  er  ber  ^iljfcim 
wohl  beim  ©tid)  bem  6i  ber  ©aOmürfe  mitgegeben  werben,  ba  ber  ebenfall*  ambrofiaähn^ 


Digitized  by  Google 


72  iiilijädHenbe  Termiten. 

liebe  öilbungcn  erjeugenbe  "$ilj  frei  in  ber  Statur  nidjt  oufgefunben  rourbe.  Soldje  (Halten 
Werben  als  Slmbroiiagallen  bejeidjnet. 

WeuerbingS  rjat  SOMetje  in  3aoa  gefunben,  ba&  bie  .£>of)lräume  im  Innern  be*  Änollene 
ber  merfroürbigen  Don  Vlmcifcn  beroobnten  Myrmecodia  oon  einer  sJJiljoegetation  überjogen 
finb.  9Wan  f)atte  Dielfad)  bejroeifelt,  bajj  tt  fid)  um  eine  ed)te  Ämeifenpflanje  f)anbte. 
9JZiet)e  fanb,  baß  immerhin  feljr  enge  S3ejiet(ungen  ju  ben  tfmeifen  oorfjanben  finb,  inbem 
bie  ^itje  nur  [o  lange  fortumdjern,  als  bie  Änotlen  öou  ber  Stmeijc  Iridomynnex  Myrnie 
codiae  beroofjnt  finb.  $od)  läßt  fid)  eine  ftrifte  Mbtjängigfeit  bc8  ^itje«  üon  ben  ßrfrementen 
ber  Slmeife  uadiroeifen.  x-ttieUeid)t  erflären  firf)  bie  93ejief)ungen  mancher  anberen  ^flan^en 
511  Ulmeifen  unb  anbereu  3nfeften  in  einer  äbnlidjen  SSeife. 

Übrigen*  finb  aud)  bei  un«  in  ben  oon  anberen  3nfeften  in  £>oljteile  von  ^flanjen 
gebohrten  £>of)lraumen  v^ilje  nad)geroiefcn  roorben,  bie  fonftant  uorfommen,  fo  eine  Gnbo 
mnccSart  (E.  hylecoeti  Neger)  bei  bem  2Öeid)fäfer  Hvlecoetus  dermestoides  L.:  ferner 

anbere  ^ttje  bei  Cerambyx  Scopolii 
FfiwL,  Tetropium  luridum  Füssl. 

Tai  leitet  und  ju  ben  gan$  be 
fonber«  intereffantcu  Verfettungen 
über,  roeldie  jroijcfjen  geroiifen  s4$iljeu 
unb  lermiten  unb  Ulmeifen  beftetjeu. 
Bei  biefen  beibeu  Wruppeu  l)od)- 
biffcrenjterter,  ftaatenbilbeuber  3n* 
feiten  fann  man  mit  einem  fiel  grö= 
fjeren  9ted)t  als  bei  ben  Söorfenfäfern 
üon  (>^tljjud)t'  reben. 

Ww  beginnen  mit  ben  1er 
miten,  über  roeldje  id)  felbft  Gr= 
fabnmgcn  burd)  99eobad)tung  ber 
lebenbenXierefammeln  tonnte  {yaft 
alle  t)ügelbauenben  lermiten  Oer« 
fertigen  in  iljreit  ©auten,  in  grö= 
feeren  ober  fleineren  Sammern,  babefcfjroammafjnlid)  oou  §of)lräumen  burd)jogene  Körper. 
Xicfelben  werben  au«  ben  SWaffen  jerfleinerten  £>olje3  erridjtet,  roelcbe  bie  Termiten  in  ibre 
Hefter  fd)leppen.  §ierf)cr  roanbert  alfo  all  ba*  £ol$,  roeldjeS  bie  lermiten  braufcen  in  ber 
Oiatur  unb  in  ben  SSofjnungen  ber  SWenfcrjen  jufammenräubern.  3n  ben  Weftfammeru  fleben 
fie  bie  Meinen  Äoifügeldjen,  bie  meift  au«  jerfauten  ^oljteilcn  befielen,  fo  jufammen,  bafj 
jene„töucf)en"  barauS  entftefjen,  roeld)c  öon  (Materien  burd)}ogen  finb,  bie  oielfadj  miteinanber 
fummunijieren  unb  in  großen  s^oren  an  ber  Cberflädje  münben.  3tD^c*?cn  üjnen  ftetjen 
relatio  bünne  Söänbe. 

Sei  ben  ücrfdjiebenen  Xermitenarten  jeigen  biefe „Jtudjen"  oerfdjiebene  %orm  unb  Struftur. 
§lud)  bei  ber  g(eid)en  Ulrt  finben  fie  fid)  in  ucrfdjiebener  CMröße,  je  nad)  ifyrem  Älter  unb  nad) 
ibrer  Sage  im  Keft  3m  zentralen  Icil  be«  tiefte*  finbet  man  in  ber  Siegel  bie  größten. 

Xiefe  $ud)en  finb  bie  9D?iftbeete  ber  lermiten,  auf  benen  fie  einen  ju  ihrer  Srnäbjung 
bieneuben  Sßi(^  jüdjten.  Ulud)  fie  nufcen  alfo  auf  bem  Umweg  über  ben  $U)  bie  Wäbrftoffc 
be*  .'ooljcö  aus. 

lluterfud)t  man  bie  Subftanj  ber  ^itjfudjen  au«  einem  lermiteuneft  genauer,  fo  finbet  man 
fie  bauptiäd)lid)  aus  ben  meebanifdien  ©emeben  ber  Üßflanjen  jufammcngefcfct.  (Spibermi*jeIIen, 
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Saftfafern,  Tradjeibeu,  Siinggcfäße,  ©teinjeflen  fjerrfdjen  oor.  9cad)  Roller  mann  fanit 
man  bircft  erfennen,  wie  bic  (Elemente  burdj  bie  ©djneibtättgfeit  ber  Termiten  in  feine 
©tüddjeit  unb  Scheiben  jerlegt  finb.  SHafjrfdjeinlid)  ift  bie  Sfolierung  ber  Bauteile  be$ 
^flanjengemcbea  aud)  burd)  bie  Ginwirfung  ber  Tarmfäfte  mafnrenb  ber  ^affage  burd)  ben 
Termitenförper  geförbert. 

Tie  .^oljmaiic  ift  nun  in  feinfter  ©eife  uon  ben  SJcnjelfäben  be$  ^iljeS  burdjflodjten. 
Hfl  ber  Cberflädje  be$  ®erüfte«  be$  SßiljfuchenS,  fon>ot>l  nad)  außen  ali  and)  befonberä  an 
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ber  3nnenmanb  ber  Äanäle  unb  £wl)lräume,  fietjt  man  eine  Wenge  Don  fterfnabelfopfgroßen 
weißen  Äügetdjen.  Tiefe  Äügeldjen  (  Sphären,  ÜKijjelf öpfe )  üjaben  einen  Turdjmeffer  oon 
IV, — 2%  mm.  (Sie  ftellen  geroiffermaßen  Gonibientrnger  beS  ^ßiljeS  bar.  3n  fie  führen 
$af)Uofe  SRnjelfaben  fjinein,  bie  an  ifircm  peripheren  Gnbe  otiale  ?lnfdjme[lungen  bilben,  ton 
benen  Gonibien  abgefdjnürt  werben.  Tie  Gnbaeflen  ftellen  für  bie  lermiten  etwas  ganj  $bn= 
üd)d  bar  wie  bie  Vlmbrofiajcllen  für  bie  Swrfenfäfcr.  @ic  finb  cS,  weldje  ton  ben  Termiten 
gefreffen  werben.  3di  tonnte  felbft  beobad)ten,  baß  fie  oon  ben  Saroen,  Dinmpfjen  unb 
Königinnen  ber  Termiten  begierig  genommen  werben.  3u  ben  'ißiljfudjen  finben  fid)  benn 
aud)  fjauptfädjlid)  bie  üaroen  im  Termitenneft. 

Ter  ^ilj  fangt  mit  feinen  jafillofcn  SDh^elieu  bie  geeigneten  ^iäfjrftoffe  auS  bem  Jg>oI^ 
tjcrauS ;  für*  nadjbcm  bie  $oI$mafic  in  ben  5*au  gebracht  warben  ift,  finbet  man  fie  oon 
feineu  %aben  fd)ou  iiberwud)ert.  Ter  ^ilj,  weldjer  biefe  Qteiled)te  beroorruft,  ift  in  Genion 
mab,rfdjeinlid)  eine  agarifuSäljnlidie  ?lrt  (Volvaria  eurhiza  Besk.  i,  bereu  nutförmige  ^rudit^ 
träger  man  ferjr  fjäufig  auf  ben  9Jefteru  pil,*$üdrtenber  Termiten  im  freien  finbet;  e$  ift 
aber  ber  9Jad)wei3  bafür  nod)  nid)t  einwanbfrei  gelungen,  ba  man  au$  feinen  Sporen  nod) 
uid)t  baä  OTnjel  tjat  Siebten  fonnen. 
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(SS  ift  aud)  nod)  nidjt  möglid)  getoefen,  ben  $ilj  frei  in  ber  Umgebung  ber  Termiten 
Raufen  nachjuroeifen.  Irofebcm  holte  id)  jefot  nod)  für  nicf)t  auSgefd)lofien,  bafj  bie  Termiten 
beim  Stnfcfjleppen  beS  £>olje3  aud)  baS  Saatgut  für  ifjrc  SWiftbeete  mitbringen,  inbem  fie 
Sporen  beS  s}JiljeS  in  ihren  Xarm  aufnehmen.  SD? tt  bem  £>oljbrei  mürben  biefelben  auf  ben 
5ßiljfud)en  gelangen  unb  bort  auSfeimen.  ©benfogut  ift  eS  aber  auef)  möglid),  bafc  biefer 
3ufammenf)ang  nur  bei  ber  ©ntftefjung  ber  ^iljjudjt  in  Setradjt  fam,  roät)renb  fjeutjutage 
feftere  ®ejiel)ungen  jmifdjen  ben  Xermiten  unb  ihrem  ^3ilj  oorliegen,  inbem  etroa  bie  Über= 
tragung  beS  SluSfaatmaterialS  bei  ber  Weftgrünbung  burd)  bie  @efd)led)tstiere  erfolgt. 

3ebenfafls  hat  fid)  meine  Sinnahme,  bafj  baS  gefreffene  |>olj  burd)  bie  ^affage  burd) 
ben  $ermitenbarm  partiell  fteriliftert  werbe  itnb  nur  einer  s$iljart  bie  fteimung  geftatte,  al* 

nid)t  ooflfommen  rid)tig  erroiefen.  GS  fiuben  fid)  ftetS 
Unfräuter  auf  bem  'ißiljfucfjen,  anbere  ^Jilje,  bt- 
fonberS  regelmäßig  eine  Xnlariaart.  GS  ift  allere 
bingS  aud)  möglid),  bajj  fie  auf  befouberc  SBcife  in 
ben  S?ou  eingefcfjleppt  roerben.  Sebodj  ftellen  bie 
SUciftbeete  ber  lermiten  nid)t,  roie  id)  früher  annahm, 
abfolutc  JReinfulturen  bar.  Sie  beherbergen  ftetS 
bie  Unfräuter,  finb  aber  praftifd)  faft  SReinfultureu 
ju  nennen,  ba  bie  lermiten  burd)  Slbbeiften  unb 
fonftige  gärtnerifd)e  Sätigfeit  ba*  2öad)Stum  ber 
Unfräuter  itnterbriitfen. 

3)a  bas  jpolj  oon  ben  ^iljfäben  red)t  balb  feiner 
brauchbaren  Stoffe  beraubt  toirb,  fo  mufc  oon  ben 
lermiten  (Sr)a^  gefdjaffen  roerben.  G*  gefd)iet)t  bieS 
tu  ber  Söeife,  bajj  ausgelaugte  leile  beS  ^iljfucfjenS 
oon  ben  Bieren  abgebrochen  unb  fortgefefot  burd) 
neues  .§01$  erfefct  roerben.  So  erflärt  fid)  ber  un- 
gefjeure  ^oljoerbraud)  ber  Termiten.  Sie  befallen 
nur  totes,  oielfad)  trodeueS,  alte*  unb  morid)cS  $olj. 
$>a  fiuben  fie  benu  tu  ben  f)öljerncn  ©auroerfen  unb 
©eräten  beS  2)?enid)en  ein  ergiebiges  fjelb  für  ifjre 
.ßcrftörinigstätigfeit.  9cicf)tS  §öljerueS,  ^apicrneS, 
fieberueS  ufro.  ift  oor  iljnen  fidjer.  35a  fie  ftctS  oerbedt  arbeiten,  fo  fann  man  ben  Schaben,  ben 
fie  anrichten,  oielfad)  oon  außen  gar  nicfjt  maf)rncf)men.  Sie  frefien  halfen,  lürpfoften  ufto. 
fo  aus,  baß  nur  bie  äufjerfte  Sd)id)t,  in  ber  $ide  oon  etroa  1  mm  ftcfjcn  bleibt.  Üetjnt  mau 
fid)  an  einen  foleficn  ^foften,  fo  jerfäflt  er  roie  ^uloer.  Unb  fo  haben  bie  Termiten  fdion 
ganjc  ^äufer  unb  Ginridjtungen,  3äune,  ©rüden  ufro.  jerftört.  Gifettbahnett  finb  fdjou  ent- 
gleift,  ba  fie  bie  Sdjroellen  jerfreffen  hatten,  unb  Xämme  geborften,  ba  fie  baS  £>oljroerf  jer- 
ftört unb  baS  Grbretd)  burd)löd)crt  hatten. 

SBir  feheu  iomit  leicht  ein,  baß  in  ben  Tropen,  roo  fie  in  Dielen  Birten  unb  in  stofonien 
oon  Willionen  non  Snfaffen  ungeheuer  häufig  oorfommen,  bie  lermiten  eine  9loturfraf t  bar 
ftellen,  bereit  ÜBebcutung  rotr  nicfjt  unterfd)äfoen  bürfen.  @S  ift  oon  SSichtigfeit  heroorjubeben, 
baft  bisher  in  Slfrifa  unb  3nbien  eine  jicmlicf)  grofee  Slnjahl  oon  Icrmitcuarlett  ($■  beitrat 
tungen  Tenne«,  Eutermes  unb  Acunthotertues  gehörig  i  als  ^?il^üd)ter  narfigeroicfen  tourbeu 
demgegenüber  ift  eS  oon  3ntereffe,  bafj  bie  $ttft}U($t  bei  ben  Kmeifen  auf  eine  relatio 
fleitte  Öruppe  oon  Birten  befd)rätift  ift.  G*  finb  btes  bie  fogenauuteu  „©lattfdineibet ■  = 
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ameifcn",  bie  Slttinen,  eine  ÖJruppe  üou  etwa  KX)?frten,  Unterarten  unb  Varietäten  ameri- 
fanifct)er  Slmeifen,  bie  jmar  uom  40°  n.  93r.  bis  40°  f.  SBr.  uerbreitet  finb,  aber  twrwiegcnb 
in  ben  Iropen  leben,  ©ic  alle  [inb  ^ßiljjüdjter  unb  Sßiljfreffer.  (Sie  gehören  ju  ben  fünf 
(Gattungen  Myrmicoerypta,  Cyphoinyrinex,  Apterostigma,  Sericomyraiex  unb  Atta. 

Hai  3ubftrat  für  bie  ^iljfutturen  ber  Slmeifen  ift  nun  jwar  fein  Jpol,\,  aber  bod)  re= 
latio  näbrftoffarme  pflanjlidje  ©ubftanj.  Um  bie  piljäüdjtenben  Siere  jufammeu  ju  bc= 
ipredjeu,  ift  e$  aber  oon  Vorteil,  ihre  Grnäf)rungggen>of|nf)eiten  t(ier  mit  ju  behanbeln. 

$ie  piljjüc^tcnben  Slmeifeu  legen  it)re  Bauten  oielfad)  unterirbifd)  an.  Sicfe  Wöhren 
führen  oft  metermeit  unter  bie  Srboberflädje  ju  ben  Kammern,  in  benen  fid)  bie  pljfudjcu 
finben.  $iefclbcn  finb  braun,  brbcfclig  unb  uicl  jarter  unb  hinfälliger  al«  bie  ^iljfud)en 
ber  Termiten,  ©äfjrenb  lefotere  fid)  fefjr  gut  an  ber  3onne  trotfnen  (äffen  unb  bann  hart 
werben  unb  ihre  3kbefd)wammform  gut  beU  a 
behalten,  jerbrödeln  einem  biejenigen  ber  Slmeifen 
unter  ben  .^änben.  ©ie  finb  ja  nid)t  au3  .\>oU 
gefertigt,  fonbern  au*  einem  oiel  jarteren  Material. 

fiängft  ^attc  man  fd)on  bie  eigenartigen  &t- 
mot)ul)eitcn  ber  Slattfdjneiberameifen,  befonberä 
ber  Slttaarten  beamtet,  ©ie  brängeu  fid)  ja  ber 
Beobachtung  auf;  benn  fie  tun  an  ben  ^flan^en 
einen  fehr  erheblichen  ©d)abcn,  unb  jubem  be- 
nehmen fid)  mandjc  ?lrtcn  babei  fo  auffällig,  bafj 
man  fte  nid)t  überfeben  fann.  Söäbrenb  nämlid) 
manche  Ärtcn  nad)t$  auf  Beute  ausgehen,  ficht 
mau  anbere  im  hellen  Sonnenlicht  au  ber  Arbeit. 
(53  finb  j.  B.  relatio  grofje  ?lmeifen,  bie  in  langen 
3ügen  ju  irgenbeinem  Baum  ober  anberen 
^flanjen  binmanbern. 

©inb  fie  auf  bem  Bonn  angelangt,  fo  be 
ginnen  fic  mit  ihren  fdjarfeu  liefern  Stüde  au« 
ben  blättern  herauSjufchneibeu.  ©ie  jcrfdjnciben 
bie  Blätter  öoüfommen  unb  nehmen  fd)liefj(id) 
auch  "oer)  bie  Stiele  mit.  SBätucub  immer  neue 
©d)aren  juwanbern,  begeben  fich  bie  erften  fdjon  in*  9ceft  jurüd.  Unb  nun  ftrömen  bie 
liere  in  langer  Kette  jur  ^ceftöffnung,  inbem  jebc*  babei  fein  Blattftüd  wie  ein  ©onnen^ 
fd)irmd)en  über  ben  flopf  l)ält.  2öir  tjcrftctjcn  nach  biejer  Beobachtung,  warum  mau  fie'aud) 
ali  „Schlepp  ameifcn"  ober  „Schlepper"  bezeichnet. 

Sil  bei  ben  lermiteu  i\at  man  fid)  aud)  bei  ihnen  früher  vergeblid)  gefragt,  ma$  bie 
Slmeifen,  bic  bod)  fonft  an  eine  )"o  fonjentrierte  Nahrung  gewöhnt  finb,  mit  bem  nät)rftoff= 
armen  SDJaterial  anfangen.  Ter  oorjüglid)e  cnglifdjc  Beobad)ter  Belt  in  Nicaragua  hat 
bie  richtige  üöfung  bicfcS  Problem*  uorau$gcfef)cn,  unb  ber  beutfcfjc  Botanifcr  SOi  öder  hat 
bie  ^rage  in  ©übbrafilien  grünblid)  unterfud)t  unb  geflärt. 

Gr  hat  uadigewiefeu,  baf?  bic  Kmeifen  in  ihren  Heftern  bic  Blattftüde  al*  Material 
für  bie  SJiiftbectc  oerwenben,  aur  beucn  fie  einen  ^ilj  jüd)ten.  SDcoller  fanb  in  oerlafjcucu 
^3iljgärten  ber  Kneifen  imte  eines  ^iljcs  (Rhozites  gongylophoni  Müll.),  bie  er  für  bic 
ftrudjtform  ocs  Slmcifenpiljc*  hält.  ift  bic«  ein  vJ?ilj,  welcher  in  ber  freien  9iatur  noch 
nicht  gefunben  würbe,  unb  welcher  bei  ben  Slmeifen  ali  eine  Kulturpflanze  gebeiht.  Silndid) 
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nämlidj  wie  bei  ben  Xermitcnpiljen  entmirfeln  fid)  auf  bem  SWiftbeet  ber  Mmeifen  au«  bcn 
^Jiljbupben  fbpfcfjenfbrmige  ©Übungen,  meld)e  ebenfalls  ÄmbrofiaaeHen  abfdjnüren.  Sttöller 
bat  bieie  ©Übungen  bie  Äoblrabibäufdjen  be«  sJ$iljgarten«  genannt;  burd)  biefcn  tarnen 
wollte  er  anbeuten,  bafj  es  fid)  in  biefen  Äöpfdjen  um  ftulturprobufte  b.anbele,  wie  fie  bie 
Gtärtnerfunft  be«  3)ienfd)en  beim  Sotjlrabi  unb  beim  ©lumenfot)!  jüdjtet,  wie  fic  aber  bie 
frei  lebenben  ^3flanjen  in  ber  9tatur  nid)t  oon  felbft  erzeugen. 

©inb  bie  Slattftütfe  in«  9teft  gefdjafft,  fo  werben  fic  oon  ben  großen  ?(rbeitern  ber 
Ulttaarten  in  fleinfte  ©tüde  jerfaut  unb  ju  einem  jarten  tfiewebe  sufammengefügt,  weld)e« 
einen  uon  Giangen  unb  ftorjlräumen  burdjfe^ten  ftörper  bübet.  3n  bicfen  £of)lräumen 


im  -I»      ftohlrabi'  tcrprrdjen  au«  brn  «lljflartfil  von  Atta  rrrrem    flu*  IKrrtfe 
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finbct  mau  bie  Brat,  bie  6kfd)led)t«tiere  unb  eine  wimmclubc  9Jcaffe  uon  Arbeitern.  Slufjer 
jenen  großen  Arbeitern  gibt  e«  ba  aud)  eine  ganj  Keine  ©orte  uon  foldjen.  Tas  finb  bie 
©ärtner  ber  großen  ©cmüfegärtnerei.  3f)re  Slnwefentjeit  ift  fetjr  roid)tig.  T>enn  itjre  be^ 
ftänbige  Arbeit  tjat  nidjt  nur  bie  ©eete  uon  llufrautern  frei  ju  galten,  fonbern  uor  allem 
finb  fie  e«,  weld)e  au  bem  ^iljmnjcl  ba«  Äulturprobuft  be«  „Äocjlrabi"  erzeugen. 

©efeitigt  man  bie  Arbeiter  au«  einem  ^üjgarten,  fo  mad)fen  bie  ^üjfäbeu  ju  langen 
fiuftmnjelien  au«,  unb  in  furjer  3ett  fte^  ganje  9left  wie  uerfdjimmelt  au«.  Tiefet 
?lu«mad)fen  oerbinbern  bie  Heilten  Gärtner,  inbem  fic  unabtäffig  bei  Jag  unb  9tod)t  alle 
foldje  falfdjen  Triebe  abbeifjen.  9?ur  wenn  bie«  gcfd)icf)t,  bilben  fid)  an  ben  $il$cn  bie 
£ol)lrabit)äufd)en.  Tie  (Gärtner  Ijabeu  aber  nod)  mefyr  ju  tun;  wenn  bie  großen  Arbeiter 
bie  ausgelaugten  Teile  be«  "^iljgarten«  abgebrochen,  l)inau«gefd)afft  uub  burd)  neue«  ©latt= 
material  erfcjjt  f)aben,  bann  fommen  bie  fleineu  uub  bepflanzen  fie  mit  abgeriffenen  sJ*ilj- 
fäben,  fo  bafj  bie  neuen  Warteuteile  balb  aud)  üjren  fdjnecweiöen  'ißiljrafen  erhalten. 

©ei  ben  $ttften  ber  Slttctartett  ift  nun  aud)  bie  2)Jett)obe,  in  welcher  er  oou  Kolonie 
ju  Äolonie  ucrpflanjt  bjw.  oererbt  wirb,  in  allen  Sinjeltjeiteu  befanut  geworben.  Ii«  ift 
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Hbb  40    Am  Kidem  lün.J 
ÖalbiitfmatiirtVt  Sanitlalburd]  Anitt 
bnr<6     teil    «  vi    (itlft    HttaTI  tibi  r  Ii 

(juuae  Äonifliii)  f  .11  <  narb  btm  Crrlafirn 
bc*  cltrrlidjfn  Wrflrt    Xit  3nfrabttrc<Jl- 
tdf(t(   ift   mit   rtnrm  ÄlüiripdVii  mit 
flfiio  iim'iifit  i»ilniBj(t»  ait*flffutll. 
«adi  Ja  f.  $  ub  fr.  ¥frar. 


bieä  aUeS  burcf)  n.  gering  in  ©.  $anfo  unb  befonberä 
3afob  £uber  in  ^Jura  erforfrfjt  morben.  3t)ering  foitnte 
feftftellcn,  bafj  bei  bcr  Zulage  einer  neuen  Kolonie  bie  com 
§od)jeit$flug  fommcnbc  Äöuigin  ffeinc  Portionen  beä 
Sßiljes  au3  il)rem  Mutterfjauä  mitbringt.  Unb  groar  bient 
gltt  Vlufbewatjrung  eine  befonbere  T.ajd)e  unter  bem  Munb= 
raunt  (3nfrabucialtafd)e). 

£>at  bie  Königin  fid)  jum  93eginn  ber  Äolonialgrün* 
bung  allein  eingemauert,  jo  pflanzt  fie  unter  umftänblidjen 
Manipulationen  ben  mitgebrachten  ^iljbüfdjel  in  ifjrc 
eigenen  ©ffremente.  Sie  reifet  leite  be$  Mrjjel«  ab,  fjält 
fie  an  itjren  Alfter,  aus  bem  ein  Iropfen  gelbbräuulicrje 
glüffigfeit  fjeröortritt,  ben  fic  mit  bem  s£itjfloden  auf* 
faugt.  Das  Stüd  wirb  bann  ber  übrigen  ^iljmaffc  roieber  angebrüdt  3nbent  bie  ftönigin 
biefe  Manipulation  immer  roieber  wieberljolt,  wäcfjft  aOmärjlid)  ber  ^il^gartcn  b«ran. 

Tic  ftmeifenfönigiu  fann  aber  bas  ©efety  Pom  Kreislauf  bes  Stoffes  uid)t  umfto&en; 
irgenbmolicr  mufj  fie  Watjrung  für  it)re  ^il^e  fdjaffen.  Das  tut  fie  in  einer  fjödjft  mcrf= 
würbigen  93?eifc.  Sic  frißt  nämlid)  pon  ben  ßiern,  bic  fie  legt,  etwa  00%  roieber  auf,  um 
in  ifjrem  Darm  genug  Subftanj  jum  Düngen  beS  Miftbeetes  ju  erzeugen. 

Die  wenigen  Arbeiter,  bie  fie  junädjft  aufjierjt,  wobei  fie  bie  Harpen  aud)  mit  ibren 
Giern  füttert,  gehören  ju  bcr  f  (einfielt  Sorte  ton  Arbeitern;  fie  Reifen  it)r  balb  bei  ibrer 
2lrbeit  unb  beginnen  foglcid)  aud)  mit  ifjren  Gjfrcmentcn  ben  ^iljgarteu  ju  büngen.  So 
bringen  fie  itjn  im  gefdjloffenen  Seffel  auf  eine  Qköfje  pon  ca.  2,5  cm.  Sie  fclber  frefien 
pon  ben  fioblrabitjäufdjen  bc*  ^iljeS.  Dann  nad)  8—10  lagen  bahnen  bie  Strbcilcr  einen 
Ausgang  auS  bem  ttefiel,  fangen  mit  bem  931attidmeiben  au,  unb  nun  wäcfjft  bcr  ^iljgarteu 

balb  enorm.  Man  fmtfoldjc 
pon  1  m  .t>ör)c  unb  5—6  m 
Umfang  beobachtet.  Die 
entlafteteÄiÖniginfannnun^ 
mehr  aQe  it)rc  liier  jur  Gut; 
widlung  bringen,  befommt 
immer  mcl)r  Reifer,  unbbae 
9(cft  fann  nad)  aOen  9iid)= 
tuugen  erweitert  werben. 

GS  ift  bemerfcnSmert, 
bafj  fid)  bei  SCtttnetl  alle 
möglichen  Stufen  ber  $kr= 
pollfommnung  bcS 
baua  finbeu,  bie  uns  einen 
$)inwei*  auf  bic  allmablidjc 
Gntmidlung  biefer  eigen 
tümlid)en  Metfjobe  bcr 
WuSnubunqnabrftoffarmer 

Stlib   II.    flu»  «flauten  »tut* iibiatt*rti  btrflf flf Uttt  «iljaottfn  btr  v     9  I 

Untftflatluna   M  y  cetoto  r  1  »t  •    (Atta  M  y  cet  otu  r  I  tti  hirtminl   Wh  VulbrUlig     gcbCU  fÖUUCU. 

tvrlcbr  in  irinem  6anb  ihr«  (Mtiflf  unb  Aanimrrn  baut-  Ift  'SllAftattfti  an  c.     i        t,  m  v 

bangt  an  brr  IriJf  bft  flammctn  011  bril  ^flanjmn urjtln.   *frt1.  um  ca.  *, ,.  -tünCelCr    t)at    Ul  JlOrD: 

«JA  «hotograpnif  «on  tanman  aui  amcrifa  eine  9teit)c  Pon 
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formen  beobachtet,  bie  olle  möglichen  Stufen  ber  Slu«bilbung  bet  ^iljjudjt  repräfentieren. 
So  ift  l'yphornyrmex  eine  ÖJattung,  bie  in  Xejra«  burd)  jmei  Heine  SJrtrn  oertreten  ift; 
üon  biefen  jüchtet  bie  eine  (C.  riniosus  Spin.)  auf  Snfeitenerfrementen  einen  ^i(j,  ber  Keine 
unregelmäßige  Äörper  bilbet,  bie  au«  r)efeät)ntic^en  Bellen  jufammengefetjt  finb.  Die  onbem 
(C.  wheeleri  Spin.)  fammelt  fleine  Splitter  oon  ^flanjeu  unb  jüdjtct  auf  biefen  ein  ^3ilj= 
mtjjcl  mit  richtigen  Ämbrofiajeflen.  Mycetosoritis  hartnmni  Wh.  fammelt  Blütenblätter 
unb  baut  in  unterirbifeben  ©emölben  einen  locferen  *J$iljgarten,  ber  an  ben  beim  ?lu«höf)len 
ftetjen  gelaifenen  Sßurjeln  oon  lebenben  ^flanjen  aufgebängt  wirb. 

2Bäf)renb  bei  ben  unterirbifd)  bauenben  Slttaarten  bie  (#änge  oft  in  frateräfjnlidjen  §ügeln 
au«  aufgeworfenem  Sanb  münben,  baut  Trachymyrmex  turrifex  Wh.  über  bie  SDhinbung 
einen  lurm  au«  fyoly-  unb  SMattftüden ;  Trachymyrmex  septentrionalis  Wh.,  bie  bi« 

9<em   3erfcti  im   

Horben  oorbringt,  ^tttt  «MLr  ioti^.. 


Bereinigten  Staaten,  unb  jwar  'Jlrteu  au«  ben  Gattungen  Moelleriui  unb  Atta  s.  str. 
(j.  SB.  Atta  texana  ogl.  «bb.  42). 

So  t)at  uu«  bie  Betrachtung  ber  fwUfrefienben  £ierc  ju  einem  roeiten  örfur«  gefübrt, 
ber  un«  uor  allem  jeigen  foüte,  wie  fehr  bie  GrnäfjrungSweife  bie  ganzen  Ueben«gewobn= 
heiten  eine«  $ier«  beticrricben  muß.  3"  ben  ^iljfreffertt  haben  mir  eine  ©nippe  ertrem 
bifferenjierter  Spejialifteu  rennen  gelernt.  Denn  mehr  nod)  mie  bie  Borfenfäfer  unb 
Xermitcn  finb  bie  Schlepperameifen  uon  ihrer  ^iljnahrung,  bie  fie  fich  fo  forgfältig  ju 
fiebern  oerfteb.cn,  ootlfommen  abhängig. 

Unter  ben  pflanjenfrefienben  Bieren  bleiben  un«  jefet  jur  Betrachtung  nod)  bie» 
jenigen  übrig,  welche  fich  uon  ben  ebelften  leiten  be«  ^flanjenförper«,  oon  feineu 
Blüten  unb  grüdjten  ernähren.  SSBir  beginnen  au«  ©rünben,  bie  glcid)  erfid)tlid)  merbeu 
foOett,  mit  lederen,   ©enau  mie  bei  ben  nerfdjiebenen  GJruppen,  bie  mir  bi«ber  be= 


finb  mit  ?lu«nahme 
OOnCyphomyrmex 
rimnsus  Wh.  alle 
Sammler  uon 
^flanjentcilen,  bie 
fie  neben  3nfeften= 
en*remeutcn  al« 
QJrunblage  be« 
^3iljgarten«  be- 
nuften,  fie  finb  aber 
feine  echten  Blatt 
fdjneiber:  bereit  gibt 
e«  aber  aud)  in  ben 


wirft  ben  Sanb 
einfad)  utr  Seite 
ber  SDiuubung  auf. 
Beibejormen  legen 
jahlreiebe  unterir- 
bifcheflammernmit 
^iljgärtcn  an. 


SHefe  formen 


Jlbb  IS    <« .i  in .•  t  au«  arilnen.  nerton  ten  VUttern  gebauter  1:  i  Ii  .;  .1  1 :  t  n  einer 
Alt»  tex»n»  mit  brr  umtirbenben  (frbboble.   Sertt.  »,. 
JJad)  einet  •Uboiciratiltir  von  IVelanbrr  unb  ttruec  aul  IBbeelrr. 
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JvruditfrrjTf  r 


hanbelten,  haben  wir  auch  bei  ben  {£rud)tfreffern  mit  wenig  wählerifchen  formen  unb  mit 
©pejialiften  ju  tun. 

ferner  muffen  mir  jwiidjen  ben  eigentlichen  5rud)tfreffern  unb  ben  ftruchtparafiten 
untertreiben.  Sei  leiteten  werben  mir  oorwiegenb  bie  ftreng  bcfdjränften  ©pejialiften  ju 
erwähnen  haben. 

Senn  bie  meiften  ttjpifdjen  ftrudjtfreffer  nehmen  alle  möglichen  ähnlich  fchmetfenben 
5rüd)te  al*  Wahrung;  wie  wir  aber  fc^on  wieber  holt  erwähnt  haben,  finb  fie  oielfadj  auch 
barauf  angewiefen,  anbere  Sßflanjenteile  jü  frcffen,  auch  Surjeln,  ^wiebeln,  ia  feh*  häufig 
finb  fie  im  weiteren  ©inn  omnioor,  inbem  fie  gleichzeitig  3nfef ten ,  Sogeleier,  Sienen* 
r>oiiig,  Heine  Siere  ufro.  als  Wahrung  oerwenben.  ®crabe  bei  ben  Sieren,  welche  bie  nähr* 
ftoffreid)en  ftrüchte  ber  ^flanjen  treffen,  fdjeint  ein  Übergong  ju  gemixter  Soft  ober  oor* 
wiegenber  ^leifdmahrung  relatio  leitet  ffd}  ju  oolljiehen. 

Sir  fpredjen  hier  oon  ben  ^rüdjten  ber  ^flanjen  im  weiteften  ©inne,  inbein  wir 
unter  biefem  SluSbrucf,  wie  e3  in  ber.  Sotanif  üblich  ift,  bie  oerfdjiebenen  füllen  oerfteben, 
oon  benen  bie  ©amen  eingefdjloffen  finb,  einerlei  ob  fie  weich  ober  hart,  faftig  ober  troefen, 
grofj  ober  tiein  finb.  Sir  wollen  in  biefem  3ufammenf)ang  aud)  bie  Samenfreffer  mit 
befjanbeln. 

3unäd))t  atfo  einige*  oon  ben  eigentlichen  ^rüchtefreffern,  atfo  ben  jenigen  Xieren, 
welche  bie  weichen,  faftijgen,  an  Währftoffen  reiben  füllen  ber  ©amen  beuorjugen.  Sefom 
bere  Sßrobufte,  ätherifdje  Ole,  ©lufofibe,  3u<*erarten,  ©äuren  ufw.  geben  ben  ftrücfjten 
einen  befonberen  ©efcijmad  unb  ÖJerud),  welker  fie  für  bie  Xiere  anjietjenb  ober  wiberlid) 
rnac^t.  3hr  h<>her  Saffergehalt  lbfcb,t  in  oiclen  ^äUen  gleichseitig  ben  Surft. 

Unter  ben  nieberen  Sieren  finb  eS  oor  allem  bie  ©d)uccfen  unb  Snfeften,  welche  fruchte 
freffen.  Sei  weitem  bie  meiften  oon  ihnen  nehmen  in  unferen  Älimaten  5rüd)te  nur  als 
gelegentlichen  Seit  ihrer  Wahrung  ju  fich;  ba$  ift  fcf)oit  baburdj  bebiugt,  bafj  es  nur  in 
einem  f (einen  Seil  be8  Sahred  bei  und  fruchte  gibt.  Sir  ade  wiffen,  bajj  uufere  omni- 
ooren  ©ehneefen  Srbbeeren  unb  anbere  fruchte  oom  ©toef  wegfreffen,  unb  bafj  fie  an  allem 
möglichen  oom  Saum  gefaaenen  Cbft  ju  finben  finb.  ebenfo  gehen  oiele Ääfer,  §eufd)reden, 
oor  allem  aber  Slmeifen,  Sefpen,  Lienen  bem  jurferbaltigen  ©oft  ber  fyüfye  nach.  3n 
ben  Sropen  gibt  e*  wohl  mehr  fruchtfreffenbe  ©pejialiften. 

Unter  ben  Reptilien  finb  oiele  ©djilbfrötcn,  Aarane,  auch  Sibedffcn  als  gelegentliche 
5rucf)tfreffer  ju  nennen.  SWanche  Aarane  ernähren  fich  f<»ft  auäfchliefjlich  oon  ^rächten, 
unb  auch  oon  unfern  europäi|chen  ßibedffen,  wie  j.  99.  Lacerta  muralis,  ift  e$  befannt,  bajj 
fie  fehr  gerne  an  ben  Seeren  ber  Seintrauben  nafchen. 

Sei  ben  Sögeln  unb  ©äugetieren  erreichen  bie  Slnpaffungen  an  bie  ftruchtnahrung 
eine  hohe  ßntwictlung.  Sir  haben  bie  frud)tfreffenben  ©äugetiere  fct)on  oben  (©.  49)  mit 
benjenigen  jufammen  behanbett,  Welche  grüne  Sßflanjenteile  oertilgen.  Tie  meiften  frud)t= 
freffenben  ©äugetiere  finb  nämlich  ©pejialiften,  fonbem  treffen  aud)  anbere  ^flanjetu 
teile  unb  felbft  Snfeften  unb  anbere  Xiere.  Wur  bie  fruchtfreffenben  $lebermäufe  madjen 
eine  ÄuSnahme;  wir  haben  fie  aber  bodj  im  ßufammenbang  mit  ben  onbern  Säugetieren 
oben  ©.  55  befprodjen  unb  werben  fie  fpäter  noch  einmal  ju  erwähnen  haben. 

©o  bleiben  un*  benn  hier  nur  bie  Sögel  übrig,  bie  eine  «njahl  oon  ftiülen  f)0f,cr 
©pejialifatton  aufweifen.  Such  t)ier  9^  la  °iele  omntoore  formen,  weldjc  eine  mehr 
ober  minber  gemifcf)te  Nahrung  ju  fich  nehmen.  Sir  alle  wiffen,  bafe  uufere  törnerfreffenben 
©ingoögel  üielfad)  grüne  ^Jflanjenteile,  5rüd)te,  felbft  ^effd),  ftett,  ?n)'etten  ufw.  gelegent- 
lich al*  Seimifchung  ju  ihrer  Wahrung  annehmen.  Sa«  ift  nach  ben  Slrten  fehr  oerfchieben. 
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Unb  fo  gibt  e*  formen,  welche  fehr  ftreng  auf  eine  beftimmte  Wahrung  angewiefen  finb. 
SBtr  tonnen  in  ber  §auptfad)e  brei  ©nippen  unter  ben  mehr  fpejialtfierten  Sruchtfrcffern 
untertreiben.  S>a*  finb  1.  bie  Dbftfreff«,  2.  bie  Wufcfreffer  unb  3.  bic  Äörncrfreffer,  weld) 
ledere  beiben  ©nippen  wir  auch  unter  ber  ©ejeidjnung  „©amenfreffer"  jufammenfaffen 
fönnen. 

£ie  Cbftfreffer  finb  dornten,  roetc^e  fid)  oon  faftigen  ftrüdjten  ernähren.  <Selb(t* 
oerftänblid)  ftnb  foldje  oorwiegenb  in  warnten  ßlimaten,  befonber*  ben  Xropen,  tierbreitet 
$a  gibt  e*  ihrer  fet)r  niete.  3d)  will  oon  it>nen  nur  einige  befonber*  bemerfen*merte 
gamitien  nennen,  fo  bie  fübamcrifanifäen  Irogon«,  bie  9ca*hornoögel,  Xutane,  flapitonen, 
gewiffe  ©attungen  ber  Xauben.  Stud)  oiele  Papageien  freffen  ftrüdjte.  ferner  finb  bie  füb= 
amerifaniichen  ©chmucfraten  (Simpeliben )  ntc6t  ju  oergeffen,  ju  bencn  ber  Äapujineroogel 
(Cephalopterus  calvus),  ber  ©djirmoogel  (C.  oroatus),  bie  ©lorfenoögel  (ChasmorhynchuB 
nudicollis  u.  a  ),  bie  ftlippenoögel  (Kupicola  crocea)  unb  bie  ftotinga*  (Ampelis  cinctus  u.a.) 
gehören,  bie  ade  im  Urmalb  reichlich  beeren  unb  grüßte  finben,  bod)  jum  $etl  gelegentlich 
Snfeften  nidjt  oerfchmäljen  foüen.  Son  ben  flotinga*  wirb  fogar  angegeben,  bafj  ihr  gett  unb 
ihre  (Jingeweibe  oon  bem  ©aft  ber  Seeren  unb  ftrüdjte,  bie  fte  Treffen,  eine  oft  eigenartige 
gärbung  annähme.  Unter  unferen  einheimifdjen  Sögeln  finb  oor  allem  als  Seerenfreffer 
ju  nennen:  Xroffeln,  ©tare,  ©eibenjdjwanj.  grüßte,  welche  oon  ben  ein^eimifdjen  Sögeln 
befonber*  begehrt  werben,  finb  bie  oom  grünen  fiaub  lebhaft  abftedjenben  roten  (Erbbeeren, 
Himbeeren,  3ohanni*beeren,  Sogelbeeren,  Stirfdjen,  Serberifcen,  §irfd)tiolber  (Sambucus 
racemosa)  unb  bie  oom  gelben  ^erbftlid)  oerfärbten  ©efträud)  ftart  abftedjenben  fdnoarjen 
Seeren  oon  Ampelopsia  hederacea,  be*  Hartriegel*,  ber©chlet)e,  ferner  bic  oerfdjiebenen  Reibet« 
beeren,  Saubecren  ufw.  (Sinige  ^flanjen  haben  aud)  fdmceweifj  gefärbte  Sceren.  Alle  biefe 
grüdjte  finb  weithin  fidjtbar  unb  locfen  bie  Sögel  f)eran.  Scfonber*  im  $erbft  unb  Sinter 
fann  man  an  ben  lange  fid)  ertjaltenben  Sogetbeeren  ber  (Sberefdje  ganje  Serfammlungen 
oon  Sögeln,  nidjt  nur  oon  unferen  ©tanboogeln,  wie  ben  ftmfeln,  fonbern  aud)  oon  ben 
burchsiehenben  SBintergäften,  wie  9Jciftetbroffel,  Ärammet*oogel  unb  ©eibenfdjwanj  (welch 
Ie&terer  übrigen«  in  feiner  norbifdjen  §eimat  im  ©ommcr  ein  eifriger  SWücfenfänger  ift) 
beobachten,  Hud)  bie  Rirfdjbäume  werben  oft  oon  ganjen  ©djwärmen  oon  Hmfeln  unb 
©taren  überfallen,  unb  id)  habe  felbft  einmal  fonftatieren  fönnen,  baß  ein  großer  Äirfd}= 
bäum  in  wenigen  ©tunben  oon  einem  grofjen  glug  ©taren  gänjlid)  abgeräumt  würbe. 

Sie  Cbftfreffer  unter  ben  Sögeln  haben,  ebenfo  wie  bie  fid)  auf  gleiche  SBeife  emährenben 
©äugetiere,  eine  befonber*  ausgeprägte  Steigung,  in  mehr  ober  minber  hohem  iUtafe  3nfeften, 
Schnerfen  ufw.  jur  Nahrung  ju  oerwenbcn.  Siele  oon  ihnen  gehören  batjer  ju  ber  ©ruppe, 
welche  bie Sogeljüdjter  im  allgemeinen al* „SSeidjfref fer" bejeidmen.  £iefc nicht fchr natür- 
liche ©ruppe,  welche  ben„ftörnerfrcffern"  gegenübcrgefteHt  wirb,  befteht  jum g.rö|tcn$eil 
au*  infeftenfreffcnben  Sögeln,  3Me  (Einteilung  ift  aber  infofern  biologifd)  richtig,  al*  bie 
§ärte  ober  SBeidjbeit  ber  Wahrung  für  oiele  Sögel  offenbar  wichtiger  ift  al«  bie  §erfunft 
au*  bem  Sier*  ober  Pflanzenreich. 

Um  weiche  faftige  ^rächte  ju  freffen,  bebarf  ein  Sögel  feine*  fpejieU  angepaßten 
©chnabel^;  fo  finben  wir  bei  ©taren,  Xufanä,  Rauben,  Irogon*  ufw.  bie  oerfchieben- 
artigften  Schnabelformen.  Denn  e«  ift  au*  oielen  (Erfahrungen  befannt  unb  bei  unferen 
einbeimifchen  formen  auch  experimentell  feftgeftellt,  bafe  bie  meiften  Obftfreffer,  befonber* 
bie  Scercufreffer,  bie  <vrüd)te  ganj  h»"«"terfchluden.  ®anj  anber*  ift  ba*  bei  benjenigen 
Sögeln,  bie  au*  ben  harten  ©djalen  oon  Hüffen  unb  anberen  feftumfchloffencn  ©amen  fid) 
ba*  nährftoftreiche  ÖJemcbe,  welche*  eigentlich  baju  beftimmt  ift,  bie  fungC  Äeimpflanje  ju 
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ernähren,  Ijeroorb>ten.  Sei  itjnen  treten  un«  in  ben  ©dmabelformen  in  ber  #auötfad)e  jwei 
«npaffungatöpen  entgegen:  bie  äRei&elfönäbel  unb  bie  äangenfdjnäbel. 

9Rei&elfcf)näbet  finben  wir  oorwiegenb  bei  folgen  iBögeln,  weldje  Heinere  fiörner 
unb  9tüffe  öor  bem  üBerjeljren  öffnen,  $)abei  oerwenben  fte  itjren  ©djnabel  etwa  in  ber 
Hrt  eine*  meifjetförmigen  Jammer«.  3e  na$  ben  ttnfprüdjen,  bie  an  if»t  geftellt  werben,  ift 
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HM.  45.   ««nabeh'ormf  ii  von  A-U  8i>tn*t|tei(irn,  l>—  MBridifref irr» 
^  Coccotlirmutt.1  coceotbwuita.  L.  jrrrntxiftrr  Ä  Chlorl.  rhlori.  L-  «TÜnftnt  f  Pr,D*llL  to«lfb,  I..  »u<bfint. 
i>  Turin«  mcruU  L  e«nxina>nfrl  £  Bltca  earopua  L  flltibrr.  *•  Orthta  tan.U-.rl»  L  ©ouml4nfrr. 

Cxifl.  naA  »rr  «otut.  »atl  ta. 


er  baf)cr  mc^r  ober  weniger  furj,  fegelförmig  jugefpi&t  unb  au£  biefer  £>ornfubftanj  oufge= 
baut.  Äräftige  §al*;  unb  MadenmuSfeln  ftnb  ju  feiner  erfolgreichen  ÜJcrwenbung  al*  (£r= 
gänjung  notwenbig.  $od)  benu&eu  nid)t  alle  ftörnerfrefier  ifjren  Sdmabel  ali  9Keifcel,  unb 
mandjer  ber  feü=  ober  meißelförmigcn  ©djnäbel  werben  ebenfooft  jum  Sluffnarfen  ber  8amen 
nacr)  Ärt  ber  3<>ngenfd)näbe(  oerwenbet,  wobei  bie  Saumuäfulatur  in  ^ftion  tritt. 

ÜJlidjt  wenige  ber  Atörnerfreifer  jerf leinern  tf)re  ÜRabjrung  oor  bem  ^erjdjlucfen,  teil* 
burd)  Qtxfyaden,  te'^  inbem  fie  biefetbe  mit  ben  garten  fdjarfen  SRänbern  iljreö  6d)nabcl* 
jerfdjneiben.  ®a  ift  fetjr  interefiant,  bafj  auSgefprodjene  Alörnerfreffer  hatte  Wahrung  ber 
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weisen  jeberjeit  üorjiehen.  33cm  entfpridjt  in  ber  Siegel  bie  %oxm  unb  ©tärfe  ihre«  ©cf>nabel8. 
SWan  bot  experimentell  feftftetlen  fönnen,  baß  Äörnerfreffer,  wie  ginfen,  bei  Fütterung  mit 
§afelnüffen  üiel  lieber  munbgeredjte  Meine  ©tücfe  ober  ganje  «Hüffe,  bie  fie  jertleinern  fönnen, 
nehmen  al«  ganj  fein  jerriebene  §afelnüffe,  welche  oon  ©dmabel  unb  Wagen  feine  Sirbett 
mehr  »erlangen;  „legt  man  beibe  ©orten  ftutter  gleichzeitig  oor,  jo  werben  bie  «Studien 
juerft  unb  bann  erft  bie  jerriebenen  9cüffe  gefreffen".  (Sieb mann.) 

3u  ben  Äörnerfreffern  gehören  oon  unferen  einheimifeben  Sögeln  alle  Sinfenartcn, 
fo  ©perlinge,  Kernbeißer.  (Jbelfinlen,  (Grünlinge,  3eift9c/  ©tiegli&e,  ©impel,  Simmern  ufw., 
baju  lommcn  mele  ejrotifcbe  ©perling«r>ögel,  $übneröögel,  Sauben  ufw.  ufw.  3eber  wirb  fic^ 
aber  entfinnen,  baß  unter  ben  genannten  formen  fid)  jatjlrei^e  befinbeu,  meiere  häufig  meidje« 
ftutter  ju  fid)  nehmen,  ©ei  allen  Äörnerfrcfiern  werben  ia  uor  allem  bie  jungen  mit  weitem 
^utter  ernährt,  unb  unfere  hinten  fangen  eifrig  Snfeften,  wenn  fie  if)re  junge  ©rut  im 
tiefte  b^aben.  Xod)  gibt  e«  manche  Birten  wie  j.  ©.  ben  ÖJrünfinf,  welche  alle  weitbe  Wahrung 
jurüefweifen  unb  nur  Körner  nehmen. 

©ir  fönnen  burebau«  nid)t  mit  Sicherheit  au«  ber  Hu«bilbung«form  oon  Körperteilen, 
fo  j.  ©.  au«  ber  ©cbnabelform,  auf  bie  Wahrung  eine«  Sögel«  fcbließen.  Da«  ift  jum  Seil 
auf  bie  ffofje  SluSbilbung  ber  pfnebifeben  ftäbigfeiten  bei  ben  Sögeln  jurücfjuführen,  weldje 
fte  öielfacb  befähigt,  ein  fdjeinbar  ungeeignete«  SBerf  jeug  in  ^wertmäßiger  SEBeife  ju  benüfccn. 
©o  wiffen  bie  SWeifen,  bie  eigentlid)  2Beid)frcfier  finb,  mit  ihrem  Keinen  jarten  ©djnabel 
bie  ©amen  oon  §anf  unb  Sonnenblumen,  bie  fte  fefjr  lieben,  ju  öffnen,  ©ie  tonnen  fie  nidjt 
aufbeißen,  bringen  e«  aber  bod)  fertig,  fie  in  mühfamer  Arbeit  aujjtibarfen,  wobei  fte  bie 
Körner  jwifdjen  bie  Krallen  Hemmen.  Sor  allem  liegt  c«  aber  an  einem  befonberen  Or^ 
ganifation«merfmal  ber  Sögel,  meldje«  un«  gerabe  bei  ben  Körnerfreffern  in  febönfter  Slu«= 
bilbung  entgegentritt. 

3m  erften  ©anb  biefe«  SBerfe«  ift  ber  ©au  be«  Darm«  bei  ben  Sögeln  gefctjilbert 
worben,  unb  e«  würbe  ba  hervorgehoben,  baß  ber  Wagen  eine  ebarafteriftifebe  3weiteilung 
in  einen  Drüfenmagen  unb  einen  £Dcu«felmagen  aufweift.  Der  9Ru«felmagen  ift  nun  bei 
allen  Körnerfreffern  ganj  außerorbentlid)  fräftig  entmicfelt,  unb  feine  SRitwirlung  bei  ber 
©ewältigung  ber  harten  Nahrung  ift  eine  fetjr  au«giebige.  Denn  an  feinen  3nnenwänben 
ift  er  mit  untereinanber  jufamraenwirfenben,  harten,  hornigen  platten  belegt,  bie  jum  3"* 
mahlen  ber  horten  Wahrung  bienen,  oft  noch  unter  SRitwirfung  aufgenommener  Heiner 
©teindjen  ober  ©anbförner.  ©ei  ben  tropifcfjen  grudjttauben,  weldje  jum  Xeil  fehr  harte 
$rüdjte  mit  ^oljiger  ober  fortiger  Umhüllung  oerjehren,  ift  bie  Snnenbewaffnung  be«  Kau- 
magen« oft  fehr  erheblich  oerftärft.  ©ei  ber  SRifobarentaube  (Caloenas  nicolmrica)  finb 
bie  Komplotten  wrfnödjert,  bei  ber  grudjttaube  ber  5iji=3nfeln  (Carpophaga  latrans)  ift 
bie  ännenwanb  be«  ÜJtu«telmagen«  mit  hornigen  Rödern  befefct,  unb  folebe  finb  bei  einer 
uermanbten  fioxm  (Pbenorbina  goliatb)  fogar  in  uertnöchertem  3"ftanb  oorhanben.  Die 
3erfleinerung«tätigfeit,  welche  ber  ©djnabel  niebt  ooübringt,  wirb  alfo  hier  oom  3Wu«feh 
magen  ausgeführt.  Xa«  ©tubium  ber  ©efamtorganifation  be«  Xier«  jeigt  un«  alfo  bod) 
ftet«  ben  gefe^mäßigen  3"fflwmenhang  mit  feiner  (Srnährung«meife. 

G«  ift  oon  Ontereffe,  an  biefer  ©teile  auf  eine  wichtige  ©ejiebung  ber  ©ögel  jum  $flan^en> 
rcid)  hinjuweifen.  SBtr  haben  oben  i©.  Öl)  erwähnt,  baß  Diele  5rücf)te  unb  ©eeren  bureb 
auffallenbe  oon  ihrer  Umgebung  fontraftierenbe  färben  bie  Sögel  bireft  anlocfen.  Tie  Sögel, 
auf  bie  e8  anfommt,  bic  Cbft-  unb  ©eeren frefier,  fchluden  bie  fruchte  meift  ganj  f)»nunt«, 
icbenfaH«  jerfleinem  fie  bie  ©amen  nicht.  Sluch  itir  9Jcu«felmagen  entfaltet  nid)t  genügenb 
Kräfte,  um  bie  ©amen  jur  Grnäbrung  au«junü^en.  ©tatt  beffen  werben  fie  in  lebensfähigem 
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3uftanb  mieber  entteert,  unb  jwar  werben  fie  je  itaer)  ihrer  ®röfce  entwebcr  au«  bem  Äropf 
wieber  au«gefpudt  ober  burd)  bett  Ufter  mit  bem  Jcot  entleert.  3n  jebent  gall  gelangen  fte 
in  feimfäbigem  3uftaitb  roieber  and  Tage«lid)t,  im  (enteren  fogar  mit  einer  Meinen  Portion 
Tung  audgeftattet,  meldje  ihre  Sutwicfelung  förbern  muß.  Tatfädjlicr)  jpieten  biefe  Cbftfreffcr 
eine  fcb,r  wichtige  9Mle  für  bic  Verbreitung  ber  Samen  ber  betreffenben  Sßflanjen.  Sehr 
befannt  ift  ja  bic  Tatfadje,  bafj  bie  flRiftel  ju  ihrer  ttetmung  ber  9Witwirfung  oon  Troffel* 
arten,  befonber«  ber  2Hiftelbroffel  (Tnrdus  visci  vorue  L.)  bireft  bcbarf,  ba  ib,re  Samen  erft 
feimfätng  werben,  naebbem  fie  ben  Tarnt  bc«  Vogel«  paffiert  fjaben.  9tid)t  weniger  befannt  ift 
bie  Vebeutung,  bie  gewiffe  $rud)ttauben  i  Carpopbaga^&rten)  ber  QJtoluffen  für  bie  Ver- 
breitung ber  SRuSfatnufj  tjaben.  Tie  3Ru«fatnuf)  ift  ber  Kern  einer  harten,  gelben,  pfirfifaV 
großen  Frucht,  weldje,  wenn  fic  reif  ift,  auffpringt  unb  bann  bic  fdjwarje  sJtufe  oon  einer 
fcharladjroten  §ütle  umgeben  jeigt,  bem  HriHu«,  ber  oon  ben  grudjttaubcn  begierig  gefreffen 
wirb.  Tabei  wirb  bie  9iu&  mit  oerfchlutft,  paffiert  aber  unoerfebrt  ben  Tarmfanal  unb  wirb 
nun  mit  bem  Rot  auSgeftreut,  wo  bie  Sauben  auf  ifjren  flögen  föaft  machen.  'Ober  wirb 
fie  nicht  etjer,  nad)  Slblöfung  be«  Slrillu«,  au*  bem  Slropf  wieber  ausgeworfen'^)  So  wirb 
ber  SWuäfatbaum  weithin  oerbreitet,  oon  ben  SRoluffen  bi«  9ieu  @uinea,  unb  bie  .^oüänber 
blatten  jur  ßeit  ttjred  @emür$m onopol«  alle  %)cot,  gegen  biefen  naturgefefclid)en  3ufammen= 
hang  anjufämpfen.  Sie  fonnten,  um  bie  3ut&1  auf  **ncn  3nfel  iBflnbo  ju  jentralifieren, 
noch  fo  oiel  ©äume  nieberhauen,  unter  ber  5D?itwirfung  ber  Sauben  wuebfen  immer  wieber 
auf  ben  anberen  SWolutteninfeln  neue  ,£>aine  be«  foftbaren  ©ewürjbaume«  empor.  Unb  fo  ift 
nodj  für  eine  grofee  Slnjahl  fruchtfreffenber  Vögel  ber  Tropen  unb  ber  gemäßigten  3°"e" 
befannt,  baß  fte  wefentlid)  jur  Verbreitung  ber  oon  ben  ftrücrjten  umfdjloffenen  Samen  bei- 
tragen. Sie  alle  fudjen  unb  brauchen  nur  bie  £üüe  be«  Samen«,  ber  jeweil«  oor  ihren 
Verbauung«fäften  unb  ©erfjeugen  burd)  eine  9teihe  oon  Slnpafiungen  hinreichenb  gefdjüfct 
ift;  bieie  finb  oor  allem  be«megen  febr  wirffam,  weil  bie  Samen  ben  Tarnt  biefer  Vögel  in 
einer  überrafdjenb  furjen  3eit  paffieren. 

Tie  töaben,  Tollen,  Elftem  unb  §äher  finb  gefräßige  Mc«freffer;  fleine  Tiere,  Veeren, 
fruchte,  grüne  ^flanjenteile,  Samen,  tförner,  9tüffe  —  alle«  wirb  oon  ihnen  oerfdjlungen. 
Sie  finb  alfo  gleichzeitig  £>art=  unb  SBeichfrcffer.  3n  itjren  Änpaffungen  füllten  fie  bie  SRitte 
äWtfchen  ben  ftruchtfrefiern  unb  ben  fogleich  ju  erörternben  Äörnerfreffern.  3()ren  T>arm 
paffieren  aud)  nur  bie  fteintjarten  Samen. 

Vei  ben  Störnerfreffern  jebod)  wirb  jebe«  Sieben  in  aöen  oerfchlutften  Samen  burd)  bie 
aerfleinembe  unb  jermahlcnbe  Tätigfeit  oon  Schnabel  unbÄaumagen  oernichtet,  jabieganjen 
Samen  werben  jermaljlen  unb  aufgelöft.  3n  unjerfleinertem  3uftanb  finb  fie  gegen  bie  ÜBirfung 
ber  Verbauung«fäfte  gefebü^t  ebenfo  wie  im  Ziagen  unb  Tarnt  ber  infeftenfreffenben  ©eid) 
fTeffer,biebod)ib^reunjerfautberfd)lurftc3nfeftenbeuterafd)unboolIftänbigauf5ulöfenoermögen. 

Tiefelben  fruchte,  weldje  burd)  ihre  bunten  färben  bie  Cbftfrefier  Ijeranlorfen,  benen 
fie  ifjr  Jleifd)  opfern,  weil  bereu  Tann  ir)ren  Samen  feinen  3d)aben  antut,  biefelbcn  ftrüdjte 
finb  mit  djemifdjen  unb  med)anifd)en  Slbwet)rmittcln  oerfefjen, 'weldje  alle  möglichen  anberen 
Tiere  oon  itjnen  abgalten.  3elbft  bie  ®ifte,  bie  in  il)iten  enthalten  finb,  jd)aben  ben  3rud)t= 
freftern  oielfad)  nicfjt;  (iJra«müden  unb  Vadjfteljen  f reffen  bie  giftigen  pfrüdjte  be«  SeibeU 
baft«  (Dnpbne  uiezereum),  Troffeln  bie  ToUfirfdjen  (  Atropa  belladonna!  fowie  bie  beeren 
oon  Solauutn  uigruin  unb  diilcauinra,  9iotfef)ld)en  bie  Üonicera=  unb  ^oonnmu^beereu 
begierig  unb  obne  Sdiaben. 

Vor  ben  gefährlichen  Mörnerfreffcrn  muffen  fie  in  ivgeitbeiner  Seife  ebenfalls  geidjütt 
fein;  beim  bie  meiften  iBruerfreffer  nefjmen  nur  in  ber  Not  51eifd)früd)te,  unb  inand)e,  mic 
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bie  ©rünfinlen,  weisen  fie  ganj  jurücf.  9?ur  audgefprodjene  ©pejialiften,  wie  vor  allem  ber 
Äernbetßcr,  miffen  regelmäßig  burd)  bad  grucbtfleifch  burcbjubringen  unb  bie  Samen  ju  er= 
beuten,  bie  fie  vollfommen  jerftören.  Dabei  jerftört  et  bad  grucbtfleifeh,  ot)ne  ed  ju  benüfcen, 
ber  ®impel  bagegen  (Pyrrhula  pyrrhula  L.),  ber  mit  feinem  relativ  fräftigen  Schnabel  auch 
mancherlei  Äernfrücfjte  angreift,  oerjeb^rt  nicr)t  feiten  einen  Xeil  bed  f^ruc^tflcifcf>e#- 

Wußfrcffer  unter  ben  Sögeln  finben  mir  fet)r  häufig  in  cr)araftcrtfttfet)er  SBetfc  mit 
einem  3<mgenfchnabet  audgeftattet,  ber  cd  it)nen  ermöglicht,  bie  *Rüffe  ald  (SJanjed  auf- 
üufnaefen  ober  fiödjer  in  beren  2öanb  ju  ftemmen,  von  benen  aud  bie  ©cr)ale  burdi  $cbel- 
roirfung  gefprengt  mirb.  Gin  Seifpiel  bietet  und  unter  unferen  etnf)cimifcf)en  Sögeln  ber 
Äreujfct)nabel,  beffen  nicht  allju  ftarfer  Bangcnfdjnabel  aber  mehr  nach  Art  einer  fräftigen 
^in^ette  wirft. 

©ehr  lehneich  ift  bie  <£ntroicfclungdrcibe,  welche  und  bie  3<mgenfcbnäbel  ber  fyapa- 
geien  in  ber  Anpafjung  an  bie  jeweilige  Nahrung  ber  einzelnen  Arten  vorführen.  Sei 
aßen  ift  bie  ganje  SWorphologie  bed  ©djäbeld  ftarl  burrh  bie  befonbere  Art  ber  sJJahrungd= 
aufnähme  beeinflußt.  Auf  bie  ffiinjelbcitcn,  bic  Übrigend  noch  ungenügenb  erforfcht  fmb, 
fönnen  wir  b>r  nicht  eingehen. 

SSBir  tonnen  bie  {Reihe  mit  ben  jarten  ©dmäbeln  ber  «einen  ©ittict)c,  j.  93.  bed  ^eUcn-- 
fittich«  (Melopsittacus  undulatus),  beginnen,  welcher  in  feiner  auftragen  §eimat  fich  von 
@radbatmrn  ernährt.  Son  ihm  aud  gibt  ed  eine  gleichmäßige  iHcirje  oon  Übergängen  in  ®röße 
unb  gorm  ber  ©chnäbel  bei  ber  unüberfehbaren  3flhl  oon  törner-,  beeren-  unb  früchtefreffenben 
Papageien.  3n  biefe  fReitje  bringen  (leine  Unterbrechungen  ober  Abzweigungen  wurjelfreffcnbe 
formen,  wie  bie  oon  und  ©.55—57  gefchilberten,  bort  abgebilbeten  beiben  Arten  (Abb.  22 
B  u.  C)  ober  wie  bie  ^lah)cerfu*arten  ober  Caloptorhynchus  Banksi  (Abb  22A),  bie  un* 
treu  ben  Irabitionen  ber  gamilie,  animalifcher  Äoft,  nämlich  Den  Farven  oon  3nfeften,  fich 
jugewanbt  haben,  ©ine  ähnliche  Nebenlinie  ftellen  bie  inieftem  unb  honigfreffenben  Sorid  bar. 
Über  all  beren  mittelgroße  ©chnäbel  gelangen  wir  ju  ben  gewaltigen  Ucußtnaefern,  ben  großen 
ftafabu»  unb  Arad.  Der  große  fd)n>arje  ftafabu  3nbonefiend  (Microglossus  aterrimus 
Abb.  22  D  ©  50)  fieht  fcfjr  bijarr  aud  mit  feinem  bieten  fiopf,  ber  ben  mächtigen  ©chnäbel 
trägt,  bem  Keinen  unb  fdnoacben  Äörper,  ben  langen  bünnen  ©einen  unb  ben  breiten  glügcln, 
wie  fd)on  SJallace  hervorhob.  Sei  ben  tupifchen  Papageien  befteht  ber  ©chnäbel  au«  ben 
breiten,  faft  holbtrcidförmig  gebogenen,  fetjarf  jugefpifcten  beiben  ^äfften  einer  gewaltigen 
3ange.  An  ber  Unterfeite  bed  Dberfehnabeld  erfennt  man  bei  ihnen  allen  feine  Ducrrillen, 
welche  bei  ben  verfchiebenen  Arten  verfefneben  angeorbnet  finb.  ©ie  bienen  baju,  bic  harten 
SRußfctjalen  ju  faffen,  fo  baß  fie  ber  3an9e  nicht  entgleiten  tonnen.  Die  3un8e  ift  j.  S.  beim 
großen  fchwarjen  Äatabu  „ein  mertroürbigcd  Organ,  ein  fchlanfer  fletfcr)iger  3*)linber,  oon 
tief  roter  garbe,  ber  in  einer  hornigen,  fchwarjen  platte  enbet;  biefe  ©pifce  ift  quer  gefurcht 

unb  greiffähtg.  Dad  Dier  frißt  verfchiebene  ©amen  unb  grüßte,  fcheint  aber  eine 

befonbere  Sorliebc  für  ben  Sern  ber  Äanaricnnuß  ju  höben,  bie  auf  einem  Urwalbriefen 
wächft  (Canarium  commune),  ber  auf  ben  £>eimatinfetu  biefed  Sogeid  häufig  vorfommt; 
uub  bie  SBeife,  wie  er  biefe  9cüffe  nimmt,  jeigt  eine  Korrelation  jwifcfien  Sau  unb  Siebend* 
gewolmheiten  bed  Xierd,  bie  barauf  hinbeuten,  baß  bie  Monariennuß  feine  ©pejialnahrung 
ift.  Die  ©chale  biefer  Nuß  ift  fo  außerorbentlid)  tjart,  baß  nur  ein  fdnuerer  Jammer  fie 
fprengt;  fie  hat  eine  breifantige  ©eftalt  mit  glatter  Außenfeite.  Die  Art  unb  SBeife,  wie 
ber  Sögel  biefe  Nüffc  öffnet,  ift  fef>r  merfwürbig.  3unärf)ft  nimmt  er  eine  quer  in  feinen 
©chnäbel,  hält  fie  buref)  einen  Drucf  ber  3""9f  feft  unb  fchneibet  eine  Duerferbe  ourd) 
eine  feitliche  fägenbe  Sewegung  feine*  fdiarffcbneibigen  Unterfcbnabcld  hinein.  Dann  nimmt 
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9iu|}  unb  Somrnfteffer. 


er  bie  9iufe  tu  feinen  5ufj,  beißt  ein  ©tütf  eine*  2aubblatte8  ab  unb  halt  bie  9iufj  mit 
ber  tiefen  .tterbe  feined  Cberfdjnabel«  feft :  burd)  ba*  ctaftifcfje  93lattgett>ebe  roirb  fic  am  9tb= 
gleiten  nerfunbert,  ber  ttafabu  fefct  bie  Stante  beä  Unterfd)nabel8  in  bie  juerft  gefdjnittcne 
Sterbe  unb  iprengt  buret)  einen  fraftüollen  Wurf  ein  3tüd  ber  Schale  l)erau&.  Dann  nimmt 
er  bie  9fat$  roieber  in  feine  fllaucn.  jroängt  bie  fc^r  lange  unb  fdjarfe  Spifce  be3  ScrmabclS 
hinein  unb  nimmt  nun  oon  bem  fiern,  ber  gepadt  roirb,  Stücf  auf  3tücf  mit  ber  oorftreef- 
baren  3unflc-  ^°  fcfjeint  iebc  @injelb,eit  in  %oxm  unb  ©truftur  biefeä  aufeergeroöfmlidien 


Abb  II.  Srlura»  b»ngkanu»  H n  Ir.Ahornrtini  brt  malaw&tn  »ritipfU.  rctltbt»  Äoto«nünr  juffrir.i,  infrrm  rt 
burd)  (in  grnagltt  Codi  galt)  in*  Omirrr  btittiitftitcbt.   tit  3a(trn  bfr  iuftrrtn  viillc  Drrrofribft  rJ  v.im  Stflbau 

Crifl.  im  Ii  in  ■üatux 


6dmabel3  it)rc  Sebeutung  ju  fmben,  unb  man  fann  inobl  begreifen,  ba&  bie  fdjroarjen 
StafabuS  fid)  im  SBettbcroerb  mit  ifjren  lebhafteren  unb  jafjlreidjeren  roeifeeu  Settern  er- 
halten baben,  ba  fie  bie  Straft  Ratten  t»on  einer  Nafnrung  ju  leben,  bie  fein  anberer  Sögel 
au3  feiner  fteinfnirten  Sdjale  ,\u  löfen  üermocrjte."  (©allace). 

'ärjulid^c  Änpaffungcn  mit  bei  biefen  unb  anberen  malaiifdjen  Stafabvl  fommen  bei 
ben  fübamerifanifdjen  Wraraö  öor,  bie  mit  itjrcm  gewaltigen  Sdmabel  ^almnnffe  ju  öffnen 
nermögen,  bie  bem  Sdjlag  eineä  ferneren  Jammer«  nnberfteb,en. 

©amenfreifenbe  Säugetiere  finben  fidj  uor  allem  unter  ben  Nagetieren,  and)  einige 
Slffen  finb  f)ier  anjufiiljren.  Unter  ben  Nagetieren  gibt  e8  eine  grofje  ?lnjal)l  von  ftbrner* 
unb  Nufjfreffern.  $ie  .'pamfter  (Cricetus  frumentarius  L.),  roeldie  uidtf  nur  (Metreibe  freffeu, 
fonbern  iogar  SEBintcrüorräte  uon  foldjeu  in  ibren  Sauten  anlegen,  bie  fvelbmdiife,  Springs 
mäufe,  @rbb,örncb,en  (Spermophilus)  unb  nielc  anbere  finb  djarafteriftifdie  Seiipielc  bieier 
(SrnabrungSart.  $ie  (Sidjbörnctjen  (Sciuriden)  finb  Vertreter  jener  Nageticriormen, 
roeldie  fid)  r»on  Hüffen  ernähren.  9Sie  unferc  (5id)börnd)en  bie  ftaielniifie,  Sudjctfern,  Sidjelu 
ufro.  lieben,  ift  ja  aöbefannt.  Weniger  üerbreitet  finb  Menntniife  übet  bie  erotifdien  (Eid) 
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fjörndjen,  oon  benen  eine  gorm  (Sciurus  bangkantis  Hg.)  j.  93.  fogar  bie  füllen  ber  ßofoS- 
nüffe  ju  öffnen  oermag.  S*  fcfjält  junädjft  einen  %t\l  ber  faferigen  Äufjenfcfjale  ab;  baS 
Jafermaterial  oertoenbet  es  übrigens  beim  23au  feine*  SJlcfteS.  Tann  bofjrt  ei  ein  freiS= 
ritnbeS  2od)  oon  ber  ÖJröfje  eines  günfmarfftüdS  in  bie  innere  fyartc  Schate,  fteigt  burd) 
baSfetbc  in  baS  innere  ber  sJJuf?  unb  frifjt  fie  oon  innen  aus  (f.  Äbb.  44). 

Än  biefer  ©teile  finb  aueb,  biejenigen  5™^=  unb  Samcnfreffer  ju  erroäbnen,  bie 
id)  oben  als  grucfjtparafiten  bejeidjnete.  SS  finb  baS  ^flanjenfreffer,  weldje  im  lebenben 
Äörper  ber  ftrudjt  Raufen,  roie  bie  Xierparafiten  im  lebenben  tieriidjen  Organismus.  SSBir 
tjaben  äfmlidje  formen  fdjon  oben  unter  ben  SJJinierem  fennen  gelernt,  unb  bei  ben  2Burjel=, 
Jpolj-  unb  Slinbenbcwofmern  gibt  ei  ja  eine  ganje  ÜRenge  oon  Ärten,  bie  feinen  Unterfdjieb 
jtoijdjen  ben  lebenben  unb  unbelebten  Körperteilen  itjrer  pftanjlidjen  Cpfer  madjen.  üftun  wir 
fönnen  bie  ftrudjtparafiten  ebenfogut  grudjtminierer  nennen;  benn  in  ber  fiebenSmeife  untere 
fdjeiben  fie  ftdj  nid)t  oon  ben  ©latt-  unb  ©tengelminierern.  ©S  fjanbelt  fid)  oorwiegenb  um 
3nfeften,  unb  jwar  fowofjl  um  ausgeworfene  ©tabten  ali  aud)  befonberS  um  fiaroen. 

Tie  gnidjtminierer  unter  ben 
3nfeftenlaroen  finb  uns  allen  mob,l- 
befannt;  wir  finb  ib,nen  nidjt  feb,r 
wofjlgewogen,  benn  fie  haben  unS 
fd)on  manchen  Ärger  oerurfad)t. 
Sie  finb  ei,  bie  mir  als  „SSürmer" 
im  Dbft  antreffen  unb  beren  fot= 
erfüllte  SWiniergänge  und  bie  Äpfel 
unb  kirnen,  Äirfdjen  unb  QmeU 
fd)en,  Himbeeren  unb  ^Brombeeren, 
iRüffe  unb  Jpafelnüffe  fo  unappetit= 
lid)  mad)cn  fönnen.  Älle  biefe  fo= 
genannten  SBürmer,  bie  mir  ba 
finben,  finb  alfo  feine  richtigen 
SBürmer,  fonbern  fiaroen  oon  Snfeften.  Sic  fefjen  aflerbing*  bis  ju  einem  gewiffen  (&rabe 
murmäb,nlid)  auS;  benn  fte  finb  meifjlid)  farblos,  uielc  oon  ihnen  haben  feine  ftüfje,  feine 
Äugen.  Ähirj  eS  finb  fogenannte  3Jcaben  unb  Staupen,  3nfeftenlaroen,  weldje  infolge  ifjrer 
befonberen  üebenSweife  äfjnlidje  Änpaffungen  jeigen  wie  etwa  parafitifdje  Söürmer.  X)te  ooll 
fommen  angepaßten  unter  itjiien  baben  atleS  oerloren,  was  fie  nidjt  brauchen,  bie  oom  2id)t 
abhängige  unb  eoentuell  fdjüfcenbe  Jarbe,  bie  bide  gegen  ÄuStrodnung  unb  fteinbe  fdjirmenbe 
§aut,  bie  ju  rafdjer  ^Bewegung  tauglichen  ©liebmaften,  bie  jur  Orientierung  im  freien  not* 
menbigen  Äugen.  Dafür  haben  fie  Änpaffungen  gemonuen,  bie  fie  jum  Scben  in  ihrem 
Sdjlarafienlanb,  in  ber  9kf)rungSmaffe  felber,  befähigen.  SJorridjtungen,  um  ben  ßörper  lang- 
fam  burdj  baS  grudjtfleiicb  binburdjjufcrjieben,  SRunbmerfjeuge,  um  fid)  burcf)juftefien  ufro. 

Sie  finb  alle  burd}  bie  gleiche  üeben&weife  einanber  fo  ähnlich  geworben,  biefe  Waben 
unb  Staupen,  weldje  baS  Cbft  „wurmftidjig"  madien,  unb  bod)  geboren  fie  ganj  oer- 
fefuebenen  (Gruppen  beS  3nfeftenreid)eS  an.  3Bir  werben  gleich,  freunblidjer  gegen  fie  ge- 
ftimmt,  wenn  mir  fjören,  roaS  biefe  SEÖürmer  mirflid)  finb,  baß  J.  33.  ber  SBttrm  aus  bem 
Äpfel  bie  9taupe  eines  fleinen  ®(r)metterlingS,  einer  9)(otte  ^Äpfelroidler  C'arpocapsa  pomo- 
nella  L )  ift,  ebeufo  bie  Üaroe  in  ber  Pflaume  (^flaumenmidler  C.  funebranu  Tr.  );  in  ben 
unreif  abgefallenen  Pflaumen  finbet  man,  wenn  man  oon  bem  feitlidjen  £od),  an  bem  meift 
eine  $>arjträne  fi^t,  ben  ©ang  jum  Kerne  oeriolgt,  eine  rötlidigelbe,  roanjenartig  ricebeube 
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ru  cli  tpor  aitten. 


2arne,  bie  jwanäig  Seine  bat,  auch,  bat  fic  Hugenpünftdjen,  Xo8  ift  alfo  feine  Naupe,  auch 
feine  9Nabe,  fonbern  bie  Saroe  einer  SBtattrocfpe,  ber  «ßflQumenfägemefpe  (Hoplocwnp* 
fulvicornis  KL).  3n  ben  flirfdjen  bagegen  finben  mir  echte  2Jcabcn,  unb  jroar  fjanbelt  e* 
fid)  f)ier  um  ftliegenmaben;  bie  ßirfdjenfliege  (Spilographa  cerasi  L.  =  Trypeta  siguata 
Mg.)  ift  eine  reijenbe  fleine  filicst  mit  fd)ön  fd)roarj  gefdjedten  klügeln. 

$)iefe  ledere  gehört  in  eine  ©atrung,  roeldje  eine  grofee  Slnjabl  oon  ©amen-  unb 
gruchtfreffern  umfajjt.  Eiefe  „Sdjecffliegen"  au«  ber  ©attung  Spilographa  haben  im  meto* 
liehen  ®efd)led)t  eine  röhrenförmig  oerlängerte  $interleibafpifee.  SWit  berfelben  bohren  fie 
«ßflanjen  an  unb  oerfenfen  bei  jebem  Stich  ein  Si  in  ba»  nahrungipenbenbe  ©emebe. 


2öetfe  feinen  mäfjig  gro&en  SBorrat  an  Siem  unter.  $5ie  halb  ausfdjlüpfenbe  Öarnc  iaugt 
nun  an  bem  5leifd)e,  macht  e8  mafferreicher  als  baS  gefunbe  unb  ift  mit  ber  Steife  ber 
3rucht  in  ber  Kegel  erwachfen.  $ann  bohrt  fie  fid)  an  ber  ©teile,  roo  fie  ben  Eingang 
gefunben  hatte,  auf  bie  Oberfläche,  friert  hier»  mit  bem  oorberen  Körperteile  hin  unb 
hertafteub,  einige  3clt  h«n,m  u"b  läßt  fid)  bann  auf  ben  ©oben  fallen.  SJfandjmal  ift 
bie  ftielgelocferte  Scirfeb,e  mit  ber  Üaroe  abgefallen  unb  roirb  oon  ihr  an  ber  Stelle  uer- 
laffen,  too  ber  Stiel  fafj.  Unter  fd)langenartigen  SSinbungeu  ift  bie  Öaroe  halb  unter  bie 
ffirbe  oerfdjnmnben.  £ier  höf)lt  fie  einen  ÜRaum,  jiel)t  ihren  ftörper  mehr  unb  mehr  $u= 
fammen,  erhärtet  in  ihrer  §aut  allmählich  ju  einem  gelblichen,  hinten  mit  jroei  rötlichen 
Erhabenheiten  oerfehenen  £onnenpüppd)en,  überwintert  ali  folche«  unb  entläßt  fcbüefjlich 
im  2Jcat  bie  hübfehe  fliege." 

ftier  fahen  mir  alfo  baä  Einbringen  ber  Sftabe  an  ben  Ott,  roo  fie  genug  Nahrung 
finbet,  burd)  bie  Xätigfeit  be$  fiegebobjerS  ber  Butter  geroäfyrleiftet,  luäbrenb  bei  anberen 
folgen  ftrud)tminiercrn  baS  Ei  an  ber  Cberfläche  abgefegt  roirb  unb  bie  auäfchlüpfcnbc 


Hbb  46     Italaiituu»  n  u  c  u  m  L- 
A  Mfec  tinf  i><ifrliiuK  ant>ot)rfn&  iBfrgt  t.  H  Wabt  im  3iiii(rn 
brx  91u&  (not  (Üröfif  ■    Cttrt  mA  btx  RatM 


So  fommen  Birten  in  ben  Hagebutten, 
in  ben  ^Beeren  ber  ©erbende  unb  be* 
©ei£btatte&,  aber  and)  in  ben  Samern 
anlagen  uon  Korbblütlern  ufto.  cor. 
S?on  ber  Eittmicfelung  berftirfeh^enfltege 
unb  ihrer 9Habe  gibt  Xafchenberg  eine 
anfd)aulid)e  Schilberung,  ber  mir  folgen; 
be8  entnehmen:  „Sobalb  fich,  bieStirfdjen 
rot  färben,  fteDen  fid)  bie  befruchteten 
SBeibdjen  um  bie  SRittag&geit  auf  ben-- 
felben  ein,  fpojieren  mit  gehobenen 
glügeln  gemächlich  barauf  herum,  bi* 
iebe«  bann  in  ber  Stielnärje  auf  ber 
flirfdje  fifeen  bleibt,  mit  ber  Hinterleib*» 
fpifce  in  ba*  nod)  horte  Srleifdj  einbohrt, 
ein  roeifte*  Ei  in  bie  SBunbe  gleiten  lägt 
unb  fchliefjlidj  über  lefctere  mit  berfelben 
ßegeröhre,  mit  roeldjer  e*  oerrounbete, 
hjnroegftreicht,  um  bie  Cberfläche  ber 
Äirfdje  wieber  ju  glätten  unb  sunt  bal= 
bigen  Vernarben  norjubereiten.  Hierauf 
begibt  e*  fich  auf  eine  jroeite,  britte,  nod) 
nidjt  üerlefote  Mirfdje  unb  bringt  auf  biefe 
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Sarve  bie  Ärbett  be*  Sinbobren*  felber  ju  leiften  ^at.  Die  Arbeit  bcr  Butter  unb  ber 
Äinber  ift  natürlich  in  all  beu  fällen  eine  relativ  leiste,  in  benen  e*  fid)  um  roeidje*  grucb> 
fleifcf)  fjanbelt.  Sie  wirb  eine  beträchtlichere,  wenn  e*  ficb  um  fjartfchalige  9iüfie  unb  fefte 
©amen  tjanbclt  SBir  alle  t)aben  fcbon  mit  (5nttäuid)ung  bie  tauben  §afelnüffe  aufgefnatft, 
beren  oorfidjtige  Unterfudmng  und  fdjon  Dörfer  burd)  ein  runbe*  Sobrlocf)  bätte  warnen 
tonnen.  3n  ber  9tufe  finben  mir  ftatt  be*  fügen  .fteme*  eine  fette  SRabe,  bie  iljn  aufgefreffen 
fjat  ober,  wenn  ein  5Jol)rlod)  oortjanben  mar,  nur  ibren  ftot.  Da*  öi,  au«  welchem  fie  fid) 
entwidclte,  mar  burd)  ein  fpäter  vernarbte*  feine*  ßod),  ba*  bie  SRutter  in  bie  Sdjale  ber 
jungen  SRufj  genagt  blatte,  in  beren  Snnere*  gelangt.  Unb  jroar  war  bie  SWutter  ein  Heiner 
grauer  SRüffeltäfer  (Balaninusnucum  L.),  beffen  nagenbe  SNunbwcrfaeuge  auf  einem  langen, 
bünnen  Stiel,  auf  bem  Düffel,  weit  vor  ben  Äugen  befeftigt  finb.  Unb  biefe«  3nftrument, 
ba«  bei  ftarfer  SBergröfjerung  faft  au«fieht,  al«  fei  e«  au«  bem  Snftrumentenfaften  eine« 
mobernen  ßhirurgen  genommen,  bient  aud)  baju,  ba«  ßi  tief  in«  innere  ber  grünen  9luf$ 
ju  praftijieren.  Xurd)  ba«  grofje  ßod),  weldje*  bie  fdjon  gebräunten  SUüffc  aufweifen,  tjat 
bie  erwadjfene  fiarve  jur  SBerpuppung  bie  feergefreffene  gaftlid)e  Stätte  wieber  verlaffen. 

So  tommen  fiaroen  von  Siegen,  Ääfern,  SWotten  vielfad)  in  ben  Samen  wilber  unb 
vom  SNenfchen  angebauter  ^flanjen  oor,  fo  flehte  fRüffelfäfer  au«  ber  ©attung  Apion  in 
ben  ©amen  oon  Äteearten. 

Änbere  leben  in  ben  Sdjoten  oon  Seguminofen  unb  freffen  von  äugen  bie  Samen  an, 
wie  bie  Sarven  ber  ßrbfenfliege  (Cecidomyia  pisi  Winn.)  unb  ber  verfdjiebenen  (Srbfen- 
midier  (Graptolitha  dorsana  Fb.,  G.  nebritnna  Fisch,  unb  G.  tenebrosana  Dgl.).  Dicfe 
formen  leben  nur  an  ben  grünen  ßrbfen,  unb  ebe  fie  gelb  werben,  f>aben  fie  jur  S8er= 
puppung  bie  Sdjoten  bereit«  oerlaffen.  ©inb  bie  ßrbfen  gelb  unb  geerntet,  fo  werben  fie 
a(«  SBintervorrat  eingetan.  3u  unferer  Übcrrafdjung  fönnen  wir  bann  nicht  feiten  im  ftrüb- 
ling  entbeden,  ba&  unfere  fo  gefunb  audfebenben  ßrbfen  einen  3nfaffen  beherbergen,  ber 
im  Sauf  be«  Sinter«  berangewadjfen  ift.  Durd)  bie  SBanb  ber  Srbfe  feb,en  wir  an  einer 
Stelle  etwa«  Schwärjliche*  burchfchimmern;  burdjbredjen  wir  bort  bie  ffianb,  fo  finben  wir 
einen  bunflen  ifäfer,  ber  bort  au«  feiner  ^uppenbüüe  auägefrocben  ift  unb  fid)  fdjon  ein 
frei«förmige*  flu«flug«lod)  ju  nagen  begann.  ®«  ift  ba«  einer  ber  jatjlreidjen  Samenfäfer 
(Bruchus  pisi  L.  ober  B.  riifatnanus  Schh.  ?lbb.  47).  Seine  SWutter  hatte  ihre  ßier  in  ben 
grudjtfnoten  ber  ßrbfenblüte  oor  ober  furj  nad)  beren  JBerblüfjen  gefleht,  unb  bie  Wabe 
war  in  bie  junge  §ülfe,  bann  innerhalb  berfelben  in  eine  junge  ßrbfe  eingebrungcn,  mit 
welcher  gemeinfam  fie  gemachten  war. 

©old)e  formen  mit  ähnlicher  £eben*weife  gibt  e«  oielc  in  allen  möglichen  Samen, 
oom  nahe  oerwanbten  ßinfenfäfer  (Bruchus  lentis  Kogi.)  unb  bem  gemeinen  Samenfäfer 
(Bruchus  granarius  L.)  au«  Söobnen  unb  SBirfen  bi«  ju  jenen  formen,  weldje  ba*  grote«fe 
Phänomen  bcr  „lebenben  Söhnen"  „inbifdjen"  ober  „merjfanifchen"  Colinen  oerurfacheit.  (5« 
finb  bie«  9Hotten=  (Carpoeapsa  saltitans)  bjw.  ftäferlaroen,  welche  in  ben  bunten,  fdjroarj 
unb  rot  gefärbten  Samen  einer  merjfanifdjen  (Jupfyorbiacee  (Sebnstiana  pavouiana)  oor- 
fommen.  9Kan  fann  biefe  Samen  nad)  (Suropa  bringen,  ohne  bafe  injwifcben  ber  Semohner 
abgeftorben  wäre  Unb  wenn  man  nun  eine  Sd)ad)tel  biefer  „Öofjnen"  im  warmen  3iwmer 
auf  ben  Xifd)  ftellt,  fo  beginnen  fie  in  eigentümlid)er  SBeife  fid)  ju  bewegen,  inbem  fie  fid) 
überfd)lagen,  wedeln,  in*  Mollen  geraten.  Xabei  bört  man  ein  leife  fnifternbe*  ÖJeräufd), 
ba*  ber  in  ber  Söofme  feinen  ©djwcrpunft  ocrlagernbe  Äafer  fjeroorruft,  ber  an  bem  „fieben" 
biefe*  Samen*  bie  Sd)ulb  trägt,  äbnlidie  Srftfieinungen  oeruriaebt  bei  ben  Samen  ber 
lamariffe  bie  Saroc  be*  Mäfer*  Nanodes  tamarisci. 
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3u  btn jenigen  gruchtminierern,  welche  als  Spejialiften  eine  befonbere  ©eadjtung  oer= 
bienen,  gehören  jene  3nfeftenIaroen,  welche  in  ben  oielfaä)  fteinharten  Samen  einiger  eyotifcher 
«ßflanjen  leben,  ©ine  fübamerifanifche  ^almenart  (Pbytelephas  macroearpa  R.  et  P.)  pro= 
bujiert  ^rücfjte,  bie  unter  bem  Wanten  oon  Stein =  ober  (Stfenbeinnüffen,  ober  oegetabilifchem 
©Ifenbetn  in  großen  «Waffen  1 1903  147171  fcoppel&entner  im  SBert  oon  3027  150  9Rf. 
in  Hamburg  allein)  eingeführt  unb  ju  £>recf)flerarbeiten,  oor  allem  aber  jur  Änopffabrifation 
oertoanbt  werben.  Vielfach  ftnb  biefe  Wüffe  nun  oon  3nfetten  angebohrt,  unb  man  finbet 
in  ihnen  bie  Saroen  be$  Wüfieltäfcr*  Caryoborue  nucleorum  J  ferner  finb  bie  Safer  unb 
Saruen  oon  Sfotutiben  imftanbc,  bie  harte  Subftanj  ber  Wuß  ju  benagen  unb  al*  auSfdjliefc 
tiefte  Wahrung  ju  Dertoenben.  einer  baoon  ift  Coecotrypes  Eggereii  Hagedorn,  beffen  ^raß* 
gange  eine  eigenartige  Hnorbnung  jeigen.  fc^eint  nämlich,  baß,  toät>renb  bie  oerjtoeigten 
@änge,  in  bcren  Snben  bie  fiaroen  freffen  unb  it)re  «ßuppentoiegen  auÄnagen,  tief  im  Innern 
ber  Wuß  liegen,  bie  SKutterfäfer  in  befonberen  an  ber  Oberfläche  gelegenen  (Sängen  ihre 

92ab,rung  ftdj  befdjaffen.  Xott)  befuchen  fie  offenbar  immer  toieber 
bie  fiaroengänge,  benn  biefelben  finb  blifcblanf  unb  oon  jeber 
©pur  oon  fiaroenlot  gereinigt,  §ier  muß  alfo  ba*  Muttertier 
fich  felbft  in  bie  t)arte  ftrucfjt  hineinfrefien,  um  ber  Saroe  einen 

0_  mom     Ort  ju  fc^affen,  an  bem  fie  fid)  ungeftört  entwicfeln  fann  unb 
W     Wahrung  finbet. 
^ffr  2ftancf)e  Snfettentaroen  machen  feinen  großen  llnterfchieb 

ättnfdjen  ben  oerfdjiebenen  (JnttoicfclungSjuftänben  ber  änofpen, 
©lüten  unb  5rücf>te  ufio.  So  bohrt  fich  bie  Sloitpe  eine*  roich; 
tigen  93aumtoollenfchäbling*  in  Ägopten  in  bie  «tfitenfnofpen 
ober  jungen  ftapfeln  ein  unb  jerftört  beren  Sntjalt.  ffi«  ift  ba« 
ber  fogenannte  Äapfelrourm  (Earias  insulana);  bie  ertoachfene 
Staupe  fpinnt  fich  außerhalb  ber  ftapfeln  an  biefen  felbft  ober  am  Stamm  in  einem  fatjn* 
förmigen  ©efpinnft  ein;  au*  ber  «jßuppe  friecht  ein  grüner  ober  gelber  Schmetterling,  ber  jur 
Familie  ber  (Snmbiben  gehört.  1910  fanb  fich  QUf  °cn  ©aumtoollfetbcrn  faft  feine  Äapfel, 
in  ber  nicht  eine  Waupe  häufte,  ober  bie  nicht  idjon  oon  einer  foufjen  jerflört  getoefen  märe. 
Much  in  3nbien  tun  Saria*arten  großen  Schaben  an  ber  93aumtoolle,  jo  betrug  im  «Jhmiab 
im  3ah«  1905  ber  burch  biefe  «Raupe  oerurfachte  »ertuft  ber  $flanjcr  40000000  «Wart. 

Ähnlich  tätig  ftnb  bie  oerfdjiebenen  93lntenftccher,  unter  benen  ich  °en  Äpfef= 
btütenftecher  (Anthonomus  pomorura  L.  •  anführen  min,  einen  (leinen  Wüffelfäfer,  beffen 
ßaroe  in  ben  Slpfelblüten  große  93enoüftungen  anrichtet,  toäbrenb  ber  fertig  enttoidette  Ääfer 
bie  SBtütcn  fofort  oerläßt  unb  anberätoo  feine  Wahrung  fucht. 

Die  höchfte  ftorm  be$  Spejialiftentum*  unter  ben  «ßflanjcnfreffern  finben  mir  unter 
ben  formen  oertreten,  bie  ihre  Wahrung  in  ben  ©lüten  fuchen.  «Qe  SMütenteile  haben  ihre 
Liebhaber,  oon  benen  manche  bie  ganjc  Sliite,  ba*  Äußere  unb  ba*  innere  oon  ihr  mahl 
lo*  oerjehren,  mährenb  anbere  nur  einzelne  ber  iölütenteile  ober  93lütenprobufte  lieben. 
SBir  hoben  oben  fchon  oon  einigen  3nfeften  gehört,  baß  fie  ihre  Sier  in  99lütenfuofpen  ab- 
legen;  bie  entftefjenben  ßaroen  freffen  in  manchen  gälten  alle  fich  entmicfelnben  leite  ber 
©tüte,  in  anberen  leben  fie  nur  oon  beftimmten  leiten,  j.  93.  ben  ©amenanlagen.  (Jinige 
wenige  kliere  leben  au*fct)ließlich  oon  ©lütenblättcm,  fo  einige  Woctuenraupen,  oiele  Ääfer; 
auch  tft  oon  manchen  frucf>tfreffenbeit  Tieren  befannt,  baß  fie  bie  füßfaf tigen,  fleifchigen 
©tumenfronenblätter  mancher  ©turnen  fchr  tieben,  j.  93.  bie  ^lughunbe  unb  anbere  gleber= 
mäufe,  auch  Solibri*  unb  anbere  Sögel;  jiemlich  oiele  Ärten,  befonber*  Onfeften,  leben 
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öom  ©lütenftaub,  oom  91eftar  ber  ©lütcn  ufm.  SBir  werben  eine  9fleil)e  folcf>er  formen 
gleich  näher  fennen  lernen. 

©ir  wollen  aber  bie  ganze  Äategorie  ber  blütenbefudjenben  Tiere  unter  einem  ein 
tjeitlidjen  ©eftdjtSpunft  betratfiten.  Sehr  oiele  ber  Tiere,  treibe  Währung  fudjenb  ju  ben 
©lumen  fommen,  müffen  für  baS,  was  fie  oon  ben  ©turnen  empfangen,  gteichfam  einen  Preis 
bejahen.  Sie  müffen  für  bie  erhaltene  SEBotjltat  einen  ®egenbienft  leiften.  $aS  bangt 
folgenbermafjen  juiammen: 

Tie  ©lumen  finb  bie  ftortpflanzungSorgane  ber  ©lütcnpflanzen,  fie  enthalten  bie  zu 
befrudjtenben  Gsellen  unb  in  ben  Poüenförnern  bie  männlichen  Elemente,  meld)«  bie  <5i= 
jetlen  ju  befruchten  haben.  2Bic  bei  ben  Tieren  burd)  mannigfache  ÜJiittel  bafür  geforgt  ift, 
bafj  männliche  unb  weiblidie  Elemente  zufammenfommen,  fo  eriftieren  auch  bei  ben  pflanzen 
entfprecfjenbe  Einrichtungen,  ©ei  a0  jenen  Pflanzen,  bei  benen  befonbere  ©lüten  bie  mann» 
liehen  unb  befonbere  ©lüten  bie  weiblichen  ®efd)lecf>tSzelIen  erzeugen,  feben  mir  leicht  ein, 
bafj  Transportmittel  befonberer  Art  notmenbig  finb,  um  bie  Befruchtung  ju  fichern.  Unb 
baS  gilt  foworjl  für  biejenigen  ftälle,  in  benen  auf  einer  pflanze  männliche  unb  weibliche 
©lüten  Bereinigt  finb,  als  auch  für  jene,  in  benen  mir  gan je  männliche  unb  weibliche  Pflanzen 
oor  und  h^ben,  beren  jebe  immer  nur  ©lüten  eines  ©efchledjteS  erzeugt.  3mmer  ift  ba  oon 
©lüte  ju  ©lüte  ein  3n>ifd)enraum  ju  überwinben,  ben  baS  ber  ©emegungSorgane  entbehrenbe 
Poflcnforn  nid)t  aus  eigener  Praft  überwinben  fann.  Schwerer  ift  eS  fdjon  ju  oerftetjen, 
warum  ein  fomptijierter  Umweg  auch  'M  fällen  eingefchlagen  wirb,  in  benen  bie  giriere 
©lüte  männliche  unb  weibliche  Organe  enthält;  baS  ift  ia  etwa*  fef>r  häufige«  unb  ®ewöb,n= 
liehe«,  unb  bie  meiften  uns  eng  oertrauten  ©lumen  finb  ja  folche  3tt>itterblumen. 

SBir  wiffen  nicht,  aus  welchem  ©runbe  eS  geflieht  unb  maS  für  tiefere  biologische 
ßufammenhänge  babei  mitmirfen,  aber  wir  haben  buret)  oielfältige  Erfahrung  in  ben  legten 
150  fahren  bie  Tatfache  fennen  gelernt,  bafj  in  ber  9iatur  eine  SRenge  oon  Einrichtungen 
getroffen  finb,  um  bauembe,  generationcnlang  mieberfehrenbe  Äreujung  jwifchen  nahen  ©er» 
wanbten  ju  oerf)inbern.  ®anj  befonberS  flar  tritt  uns  ba«  in  ber  Pflanzenwelt  entgegen. 

3war  lommt  in  einer  ganzen  üRcirje  oon  ftäflen  and)  bei  Pflanzen  Autogamie,  alfo 
5.  ©.  ©efruchtung  in  ber  'gleichen  ;©lüte  cor,  inbem  etwa  ber  Rollen  auf  bie  SRarbe  bcS 
JrudjtfnotenS  gerät,  ohne  bafj  bie  ©lüte  fid}  geöffnet  hätte.  Aber  befonberS  bei  ben  ©litten» 
pflanzen  erfcheinen  folche  ©ortommniffe  ftets  als  Ausnahmen;  eS  banbelt  fich  ba  immer  um 
Pflanzen,  welche  unter  befonber*  ungünftigen  ©erbältniffcn,  alfo  j.  ©.  in  höh"*  polaren 
©reiten,  um  ihre  Srjftenj  fämpfen.  Sonft  finben  wir  bei  ben  Pflanzen  fogar  atlerhanb  Ein» 
richtungen,  bie  wir  nicht  anber«  beuten  fönnen  benn  als  ©orridjtungen  zur  ©erfjinberung 
ber  Selbftbefruduung.  3a,  auf  ben  Farben  mancher  Pflanzen  wirft  ber  eigne  Rollen,  wenn 
man  ihn  fünftlich  überträgt,  oergiftenb  für  bie  ganje  ©lüte. 

3n  oielcn  anberen  fällen  gelingt  es  aber  ohne  weiteres,  fünftlich  Autogamie  gerbet» 
juführen.  TaS  hat  nun  oft  gar  feine  rrfennbaren  fchäblidjcn  folgen.  Sie  aber  Tarwtn 
in  einem  großen,  an  widrigen  ©erfudjen  reichen  2Serf  gezeigt  hat,  ift  bie  Autogamie  bei 
Bielen  Pflanzen  oon  jd)äblid)en  folgen  für  bie  3rad)tbarfeit,  für  bie  2eben*fraft  ber  sJcaa> 
fommen  ufw.  begleitet.  ?luch  finb  eS,  wie  neuerbing*  betont  wirb,  oor  allem  bie  langlebigen 
Pflanjen,  welche  auf  grembbeftäubung  angewiesen  finb.  Slber  alle  ©erfud)e  unb  Theorien 
haben  eS  nicht  ganz  Hflr  machen  fönnen,  Warum  bei  fo  oielen  pflanzen  8elbftbefrud)tung 
fo  ängftlich  oermieben  unb  warum  ^rembbefrudjtung  mit  allen  SDJitteln  angeftrebt  wirb. 

£>ier  in  biefem  .ßufammenbang  fann  unS  bic  burch  Taufcnbe  oon  ©eobad)tungen  bt 
legte  Tatfache  genügen,  bafj  bic  ^rembbeftäubung  in  ber  oft  raffinierteften  SBeife  in  ber 
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SRatur  gefiebert  wirb.  Dabei  wirb  natürlich  ber  $oUen  einer  ©lüte  oft  auf  einem  langen 
unb  weiten  SBcg  bis  auf  bie  Warbt  einer  anberen  SBlüte  gerafft.  Sil*  Xran«portmittel  bienen 
babei  SBinb,  SBaffer  unb  lebenbe  Dicre.  Die  beiben  erfteren  DranSporrmittel  fönnen  wir 
fjier  unberüdfichtigt  laffen,  bagegen  muffen  uns  bie  liere  als  SBefrucbtungSoermittler  ber 
SBlüten  etwa*  ausführlicher  beschäftigen 

Damit  bie  Diere  ben  Rollen  oon  einer  SBlüte  jur  anberen  transportieren,  muffen  bie 
Dicre  felbft  Söcfonbcrtjeiten  aufweiten,  bie  fie  ju  Prägern  beS  SBlütenftaubS  geeignet  machen. 
SBei  ben  ^flanjen,  beren  Rollen  burcrj  SBinb  ober  SBaffer  oertragen  wirb,  finb  bie  einjelnen 
^ßoHeiiförner  im  reifen  3uftanb  wohl  ooneinanber  gefonbert,  fie  haben  glatte,  trorfenc  Ober* 
flächen  unb  bilben  ein  lofeS  ^uloer.  SEem  wäre  nid)t  fchon  ber  gelbe  Rollen  ber  ^afelnufr 
ftauben  ober  ber  itiefernbäume  oom  ^rühlingSwinb  ins  Üfcfidjt  geblafen  worben.  SBei  ben 
©lumen,  bie  für  bie  Sermittelung  ber  SBefrudjtung  auf  bie  9J?ithilfe  ber  Dierc  angewiefen 
finb,  finben  wir  meift  $ottentörner  mit  rauber,  fiebriger  Cberflädje,  melcfje  leidjt  unter- 
einanber  unb  mit  fremben  ©egenftänben  oerf leben.  60  f leben  fie  auch  leidjt  am  Körper 
blumeubefucheiiber  Diere  an,  bei  benen  Gebern,  ftluren  oon  paaren  unb  SBorften,  Sfulp- 
turen  befonberer  Ärt  ujm.  baS  Anhaften  förbern. 

Die  SBlütenbcfudjer  muffen  aber  fonftwie  in  ihren  Äörperformen  geeignet  fein,  um  bie 
jarten  SBlumen  ju  befugen,  ofjne  fie  ju  jerftören.  Sljre  SebenSgewobnfjeiten  muffen  fie 
zwingen,  regelmäßig  bie  SBlüten  aufjufueben,  if>re  SBewegungSorgane  muffen  geeignet  fein, 
bie  23lüten  an  ihren  oft  fo  luftigen  Stanborten  ju  erreidjen,  ir)re  Sinnesorgane  muffen  ihnen 
geftatten,  bie  SBlüten  oft  aus  größter  fterne  ju  ertennen. 

<Run,  eS  gibt  genug  Diere,  welche  tiefen  Hnforberungen  genügen;  was  bie  Wchrsahl 
oon  ihnen  ju  ben  ©lüten  führt,  ift  ber  Xrieb,  für  fid)  ober  ihre  Warhfommen  bort  Währung 
ju  finben.  Unb  jwar  fudjt  bie  Wehrjahl  ber  SBefudjcr  ber  SMüten  in  itjncn  ©lütenftaub 
unb  §onig,  eine*  oon  beiben  ober  beibeS  gleichzeitig.  Der  SSlütenftaub.  ber  bie  ganzen  bem 
SBefrurbtungSjwed  bienenben  männlichen  &tUen  enthält,  ift  protoplaSma*  unb  bamit  eimeifc 
reiefj.  Der  §onig  ober  'JJeftar  ber  SBlütcn  bagegen  ift  hauptfächlich  aus  Mohlel)öbraten 
(3ucfer)  jufammengeff^t  unb  ift  baher  faft  frei  oon  Stitfftoff.  SBährenb  alfo  bie  Diere, 
welche  Rollen  freffen,  mit  biefem  allein  für  irjre  (Srnähning  auSfommcn  fönnen,  muffen  bie 
§onigfrcffer  neben  bem  §onig  noch  ftidftoffhaltige  Nahrung  aufnehmen,  was  ju  febr  eigen- 
artigen SBefonberfjeiten  ifjrer  Biologie  fühjt. 

Die  Waffen  oon  Rollen  unb  $onig,  weld)e  bie  9?atur  ben  Dieren  als  fojufagcn  über- 
fchüffigeS  ^ßrobuft  beS  ^flanjenförperS  barbietet,  finb  ungeheuer  groß.  3m  {yrubfornmer  ift 
oft  bie  gaiue  Sfuft  oon  bem  ©lütenftaub  ber  blüljenben  ÖraSarten,  ber  9tobelbäume  unb 
oieler  SBlumen  erfüllt;  bei  manchen  empfinblichen  SWenfcben  wirb  ju  biejer  ß«t  baburch  baS 
$eufiebcr  ober  ber  #eufchnupfen  auSgelöft.  Die  ftehenben  (Memäffer  finb  bann  mit  einer 
ganjen  SJage  oon  ©lütenftaub  überjogen,  ber  «Schnee  beS  Hochgebirges,  ba«  Sis  ber  (^letfcher 
jeigt  einen  beutlicbeu  Änflug  biefer  fo  oerfchwenberifd)  auSgeftreuten  organifeben  Subftanjen 
@ar  mancher  SNifroffopiter  ift  fchon  burcl)  bie  eigenartig  geformten  Sßollenförner  ber  Moni 
feren  ober  beS  ©ärlapp,  bie  fich  oft  im  Sitefter  obet  im  SOcooS  ufw.  lange  3fil  nnoer* 
änbert  erhalten,  in  empfinblicher  Steife  aufs  (Mlatteis  geführt  worben;  er  hat  fie  wohl  für 
feltfame  SRifroorgamSmen  ober  für  ihre  ©ehäufe  ober  wer  weif?  für  was  aOcS  erflärt.  3uch 
ber  $onig  wirb  in  ben  SBlütcn  in  erheblichen  Wengen  probujiert;  baoon  fönnen  unl  am 
heften  bie  SBienen  überzeugen,  ftanit  hoch  ein  Stod  in  guter  3eit  in  wenigen  2i>od)cn  leicht 
feine  80—100  <}Sfunb  ^»onig  juiammenbringen. 

Sllfo  biefe  beiben  ^robitfte  fuchen  oiele  Jiere  in  ben  ^flanjcn,  nid)t  wenige  oon  ihnen 
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ofme  bie  ^flonje  babei  ju  fronen  ober  gar  it)r  töegenbienfte  ju  leiften.  ®o  fommt  ed  ©iet= 
fad)  oor,  baß  audgefprocfien  winbblütige  ^flanjen  oiel  3nfettenbefud)  an  it)ren  männlichen 
Slüten  befommen;  bie  3nfeften  (fläfer,  SBefpen,  Sienen  ufm.)  frefien  ober  fantmein  ben 
Slütenftaub,  befud)en  aber  bie  weiblichen  Slüten  ber  gleichen  ^flanje  überhaupt  nicht,  fo 
baß  fie  für  bie  Übertragung  bed  Rollend  gar  nicht  in  Setradjt  fommen.  Dadfelbe  1 ter  aber, 
we(d)ed  bie  eine  Stute  ald  jroerftofer  Treffer  befudjt  t>at,  wirb  oie(Ieid)t  auf  ber  nädjften 
befudjten  ^flanj«  in  ben  Dienft  ber  Slütc  gejtuungen.  SEBir  wollen  und  einmal  einige  foldje 
Slütenbefudjer  genauer  anfersen. 

(£d  gibt  eine  ganje  Änjahl  oon  Sögeln,  weldje  Slumen  regelmäßig  befudjen,  unb  jwar 
rooOen  wir  tjicr  fpejiell  oon  tropifd)en  formen  fpredjen.  ftmax  lieben  aud)  bei  und  manche 
Sögel  fetjr  bie  füßen,  honighaltigen  2eile  oon  ftrühlingdblumen.  So  ift  ja  fefjr  befannt, 
baß  Singoögel,  3.  S.  Dompfaffen,  im  grühüng  gern  über  bie  ©litten  ber  Rumeln  Verfallen 
unb  mit  6)efd)idlid)feit  ben  Xctl  heraudpirfen,  in  welchem  ber  9lcftar  angefammett  ift.  Sber 
ba*  finb  nur  gelegentliche  Sdjledereien  bei  Xieren,  bie  fid)  in  ber  ^auptfadje  oon  anberen 
<Subftan;en  ernähren.  9tur  in  ben  Sropen  fönnen  ja  bie  Siere  im  Sauf  bed  ganjen  3at)red 
blüfjenbe  Slumen  finben  unb  nur  ba  tobnt  ed  fid)  für  große,  langlebige  Tierarten,  fid)  an  bie 
Ernährung  mit  Slütenprobuften  in  einer  mehr  ober  weniger  üofltommcncn  SBcifc  anjupaffen. 

©0  finben  wir  beim  aud)  tatfädjlid)  bie  an  ben  Slütenbefud)  angepaßten  Sögel  oor= 
wiegenb  in  ben  Tropen,  unb  nur  einzelne  Sertreter  ber  oft  fcr)r  artenreichen  Familien  ober 
Gattungen,  bie  fid)  ooimiegenb  oon  Slütenprobuften  ernähren,  bringen  in  bie  gemäßigte 
3one  mehr  ober  weniger  weit  oor.  3n  ben  öftlidjen  Iropen  gibt  ed  große  auffaflenbe  Sögel, 
bie  in  ben  Slüten  oon  Säumen  §onig  fudjen.  ($d  ftnb  bied  Papageien,  fpejieU  bie  formen 
aud  ber  gamilie  ber  ^Jinfeljüngler  (Trichoglossidae).  Diefe  oielfad)  in  ganjen  ®d)Wärmen 
bie  SBälber  Subonefiend,  Sluftraliend  unb  ^olnneftenss  belebenben  farbenprächtigen  Papageien 
jucken  mit  Sorliebe  bie  Slüten  oon  Halmen  auf.  3n  il)nen  finben  fie  große  SRengen  oon 
§ontg,  unb  außerbem  freffen  fie  aud)  oon  bem  reiflich  oortjanbenen  Slütenftaub.  ©0  fmt 
2>abJ  im  Sidmarrfard)ipel  nadjgemiefen,  baß  Papageien  aud  ber  Gattung  Channosyne  an 
^almen  unb  anberen  SBalbbäumen  ^SoUcu  freffen,  ber  bei  gefdjoffenen  ©rcmplaren  im  SWagen 
aufgefunben  würbe.  Son  einigen  Birten  ift  aud)  belannt,  baß  fie  felbft  bie  Blütenblätter 
nic^t  oerfd)tnähen,  j.  S.  Trichoglossus  palmarum  ift  auf  ben  leiten  §ebriben  beobachtet 
worben,  währenb  er  bie  ganjen  Slüten  ber  fiofodpalme  auffraß.  Vilich  bie  anberen  Birten, 
neben  ben  1rid)ogloffiben,  j.  S.  Slrtcn  ber  ©attungen  Corvllis  unb  PlatyceraiB  freffen 
übrigen^  außer  ben  Slütenprobttften  aud)  aHerfjanb  anbere  Dinge,  j.  S.  grüd)te,  ^ßflanjen- 
famen  ufw.  ^^benfaQd  fpielt  aber  £onig  unb  waf)rfd)einlid)  aud)  Rollen  bei  ihrer  Ernährung 
eine  wefcntlid)e  SRolle.  SWofeletj  unb  anbere  haben  beobachtet,  baß  (Jjemplnren  oon  $ridjo= 
glofiudarten,  wenn  fie  aud  ben  Slütenbüfd)eln  ber  Halmen  hernntergefdjoffen  würben,  ganje 
GßlÖffel  flareu  §onigd  aud  bem  Schnabel  heraudliefen. 

3ur  Aufnahme  bed  ^portigd  unb  Rollend  bienen  ben  Xridjogloffiben  ihre  eigentümlich 
audgebilbeten  3"'l9cn.  3Si<  alle  Papageien  befifcen  fie  birfe  fleifchige  3unflen,  welche  aber 
im  oorbereu  Seil  eine  2lrt  oon  ^infel  ober  Surfte  tragen.  Diefe  befteht  aud  bidjt  fterjenben 
Sorften,  bereu  jebc  l's  bid  2  mm  lang  ift  unb  einen  ooalen  Cuerfd)nitt  befi&t.  @d  fönnen 
250— 3Üi»  fold)er  Sorften  ober  richtiger  gefagt  oon  Papillen  mit  oerhorntem  unb  eigenartig 
ierfd)liffcneii  (ipithelüberjug  oorhanben  fein.  9Jcit  biefer  Surfte  bürften  bie  Papageien  ben 
Slütenftaub  ab  unb  leden  ben  §onig  auf. 

2old)c  ^infeljuitgeit  finb  aud)  bei  $onigfreiiern(Meliphagiden  )Oorf)anben;  biefebilbett 
eine  arteureid)e  auftralifdjc  Jyamilie,  welche  außer  bem  £onig  unb  Rollen  ber  Gufalupten, 
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©anffien  unb  anbercr  reidjblüfyenber  Säume  bti  93ufdjroalbeä  audj  3"fetten  frefjen.  Deren 
3unge  erfdjeint  geeignet,  ben  $onig  aud)  au«  tiefer  gelegenen  SBlütenteilen  IjcrauSjupinfeln 
Sie  ift  relatio  lang,  gehalten  unb  jebe  §älfte  in  4—8  fpiral  aufgerollte  ftäben  jerfd)ltffen. 
(«**.  51  ©.  97.) 

2Jt"ef)r  al*  Spejialiften  an  ben  ©tumenbefudj  angepaßt  finb  jroei  ftamilien  »on  Sögeln, 
roeldfe  burdj  ib,re  fiebenSroeife,  if)re  reijoolle  Srfdjeinung  unb  bie  Farbenpracht  ibree  Wr- 
fieberä  feit  jef)er  bie  ?lufmerffamfeit  ber  SReifenben  in  f)of)em  aHafje  erregt  baben.  Die 


Abb  4H    edjnabtlformrn  brt  Bf ridjit Brnr u  »attungtn  brr  »olibrt» 
A  Dociiu*«te«  emifer  (Rollt),  Ii  Fhtttornt»  hUpldu«  lüld.),  C  Opltthopror»  euryptera    I...  i,l  .  II  Kutoxern 
aquil»  (Bourc .),  E  Agyrtri»  Uacogaitr*  baUUe  (Hart.i,  F  ErioenemU  I.uclaut  (Bonrc) 
Cria-  nad)  b«  Sotur    Wot  »rdfcc 

beiben  Familien  erfe&en  einanber  ootlfommen  in  ben  Tropen  ber  alten  unb  ber  neuen  ©elt. 
®S  ift  gerabeju,  ali  fei  bie  SrnäfjrungSmöglidifcit  mit  §ilfe  ber  Slütenprobufte  in  beiben 
©rbljälften  auf  gefonbertem  SBege  allmäfjlid)  auSgenüfct  roorben,  unb  al«  habe  fie  ben  jroei 
ganj  üerfdjiebenen  gamilien  fleiner  Sögel  im  Saufe  ber  3"*  allmäblidj  in  ganj  überein* 
ftimmenber  Seife  bie  geeigneten  «npaffungen  aufgeprägt.  Od)  tjabe  felbft  in  »merifa  bie 
ÄolibrU  unb  in  Stfien  bieSlectarinien  beobadjtet  unb  habe  manchen  genu&reidjen  Äugem 
blid  erlebt,  roenn  bie  jierlid)en,  fdjimmernben  Sögel,  rote  pradjtoolle  Onfeften  anjufeb,en, 
bie  SBIüten  umfehroirrten.  Die  Äolibri*  finb  aueidiiinUi.li  in  Hmertfa  verbreitet,  beleben 
in  jablreidjen  Birten  bie  tropifdjen  Diftrifte  üon  3*ntral=  unb  ©übamerifa,  fenben  aber  nur 
einige  wenige  Strtcn  norbroärtö  biä  flalifomien  unb  Sftorbfarolina  unb  barüber  bjnauS  unb 
fübroärts  bis  ^atagonien. 

3m  §auptoerbreitung$gebiet,  alfo  in  3entralamerifa,  in  Columbien,  Senejuela,  efuabor, 
SBrafilien  unb  ^Seru  finb  bie  Äolibri«  burdi  eine  große  ÜJienge  oon  'Arten  vertreten,  bie  oft 
je  nur  einen  feb,r  fleinen  SJerbreitungSbejirf  b,aben.  Tiefe  Slrten,  bie  oielfad)  burd)  große 
9?erfd)iebenbeiten  cor  allem  bc*  SdjmudgefieberS  ber  9Jiänncben  auSgejeidmet  finb,  befifcen 
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oud)  Sefjnäbel  oon  aufcerorbentlidjer  3$crfd)iebent)eit  in  gorm  unb  Dimenfionen.  Die  Slbb.  48 
jeigt  eine  3ufammen!teflun9  btx  djarafteriftifdjften  formen.  Da  gibt  e3  lange,  fdjroertförmige 
Sdjnäbcl,  ioldje,  bie  nad)  oben  unb  nad)  unten  bafenfbrmig  gefrümmt  finb,  ujro.  Stet*  finb 
aber  bie  Sdjnäbel  fein  unb  jart  gebaut  unb  erinnern  gerabeju  an  bie  feinen  3äuglein  unb 
fonftigen  Apparate  eine«  mobernen  Gfjirurgen.  Sie  finb  aud)  baju  beftimmt,  roie  ©onben 
ober  "^injetten  in  bie  garten  ÜHöbjen  oon  SBlumenfronen  uerfenft  ju  roerben,  um  ba  nad) 
Wabjung  ju  fabnben. 

Seqr  mcrfroürbig  ift  übrigen«,  baft  eine  Inrannibcngattung  (Elaenia),  femer  Goere- 
biben,  ^cteriben,  ^locciben  ufro.,  alfo  SJögel  au*  ganj  anbern  Familien,  ebenfall*  in  Süb= 
amenfa  äfjnlidje  £eben*geroof)nl)eiten  angeuotnmen  b,aben.  Sud)  für  Spedjte,  goruticariiben 
ufro.  roirb  iBlütenbefud)  angegeben. 

Sin  ganj  entfpredicnbe*  0itt  bieten  un*  bie  Sdjnäbel  ber  SHectarinien,  roie  &bb.  49 
jeigt.  Die  gleichen  gormen  feljren  roieber,  unb  fie  bienen  bem  gleichen  3ro«fe,  roie  oor  allem 


«bb.  u    Sdinabrlf  armen  tri  p  t  rjdiir  bc  nr  n  Otatiungm  btt  Ute  tarinien. 
A  Arftchnothrnt  loo(firo«ln»  il.»lh.),  B  Ctnnjri«  HliUn  (lath.),  C  Antholhreptei  m»l»ec*u«lt  (fk>op  ), 
0  Drep»nornynehui  Rctahenowl   Flieh«?      Ctifl.  nad)  rrt  Statur    W.it  Otifcr 


an  ben  jab,lreid)en  Srten  be*  tropifdjen  unb  jüblidjen  Slfrifa  ftubiert  roorben  ift  Die  Wecta; 
rinien  finb  oon  Slfrifa  über  ba*  iüblidje  Sfien  bt*  nad)  Äufrralien  uerbreitet  unb  fpielen 
ba  biefelbe  Stolle  roie  bie  Kolibri*  in  Smerifa. 

2Bo  ein  blütjenber  Saum  feine  flrone  ergebt,  oor  allem  bann,  roenn  feine  SBlüten  rot 
ober  gelb  gefärbt  finb,  ba  umfdjroirren  ifjn  oft  ju  Gumberten  bie  9iectarinien.  Unb  in 
Ämertfa  fab,  id)  bie  Kolibri*  im  fd)roirrenbeu  glug  uor  mandjer  b(üf)enben  Siane,  oor 
blüf)enben  !öüfd)en  unb  '-Säumen  in  ber  2uft  ftfjroebcnb.  Sie  taud)en,  bie  einen  roie  bie 
anberen,  if)re  langen  Sd)näbel  tief  in  bie  Dohren  ber  ÜBlumenfronen,  faugen  £ionig  unb  fangen 
gleichzeitig  fior  ädern  bie  fleincn  3nfeften,  bie  in  ben  4M  innen  fid)  aufhalten.  Sud)  roenn  fie 
fonft  auf  ben  'iJJflanjen  Stafetten  entbeden  fönnen,  oerfcrjmärjen  fie  fie  nid)t.  Dabei  finb  fie 
edjte  §onigfauger;  ber  £>onig,  ben  fie  roie  alle  fütfen  Säfte  begierig  auffud)en,  bitbet  einen 
roefentlidjen  teil  if>rer  (Jrnäljrung,  unb  ipejicll  bei  ben  Jiolibria  bient  biefem  ©efdjäft  bie 
eigenartig  aulgebilbete  3u"9f-  Crgan  ift  bei  itjnen  feb,r  lang  unb  bis  jur  SKitte  feiner 
üänge  in  jroei  Jjpälften  gehalten,  i  Sbb.  50.)  Die  oberen  Wanten  ber  beiben  ^älften  finb 
nad)  innen  eingerollt  unb  bilben  fo  jroei  diotjreu.  S3eim  £onigfaugen  beroegt  ber  ttolibri 


%  Säugetiere  als  ©lütenbefud)«. 

feine  3unge  rafd)  uor=  unb  rüdwärt«,  unb  ber  babei  in  bie  Stohren  getretene  Sceftar  roirb 
entroeber  burd)  ©augwirfung  oom  ^intergruub  bc*  3Hunbe*  b>t  ober  burd)  $u*brüden  ber 
Stohren  am  ©auinenbad)  in  ben  Sdjlunb  beförbert.  9tud>  bie  Mectarinien  befifeen  3unflen, 
wet^e  noef)  bem  sJ?rinjip  ber  im  ersten  Banb  befprochenen  gangjungen  gebaut  finb.  35ie 
3ungenbeinfortfäfce  reiben  bei  ihnen  bis  auf  ben  Scheitel  be*  ftopfe*.  $urd)  Borfdjieben 
berjelben  roirb  bie  3unflc  °i*  1  cm  uno  länger  au?  bem  Schnabel  geftredt  unb  erfcr)eint 
ba  al*  feine,  an  ber  Spi&e  leidjt  gcfpaltenene  Minne,  bie  in  feinftc  ^ßoren  einbringen  fann 

unb  ben  §onig  regelrecht  aufledt.  (9lbb.  51  unb  52.) 

Xie  Sdmabclformen  ber  töoltbri*  unb  9iectarinien  weifen 
uu*  barauf  fjin,  bafe  biefe  Sögel  ju  fpejieüen  Blütenformen 
in  befonberen  Bejiefjungen  ftehen.  Unb  tatfädjlid)  finben  wir, 
bafo  fte  beim  Befudj  gemiffer  Blüten  bie  gleiche  Mode  ju  fpielen 
haben,  tute  wir  fie  g(eid)  für  oiele  3nfetten  fennen  lernen 
werben,  3hre  Schnäbel  pafien  nad)  Umfang  unb  gorm  genau 
in  bie  fteldje  ber  Blumen,  bie  oon  ihnen  befruchtet  werben. 
Xiefc  Blumen  finb  retatio  grofj  unb  am  Eingang  öielfad)  weit 
geöffnet,  fo  baß  ber  Rollen  fidj  balb  am  ftopfe,  balb  an  ber 
ffehle  ober  an  geberbüfd)eld)en  jur  Seite  ber  SWunbwinfel  ab= 
lagert;  fie  fonbern  femer  fer)r  reichlich  STleftar  ab.  tfeaef)  bem 
©inbrud,  ben  j.  B.  SBertb,  neuerbing*  gewonnen  t>at,  befifoen 
bie  Siectarinien  für  bie  Befruchtung  in  ber  rropifdjen  ftlora 
Bfrifa*  eine  größere  28id)tigteit  wie  bie  galtet  für  bie  mittel; 
europäifdjc  9Jcittelgebirg*=  unb  1ieflanb*flora.  So  werben 
j.  95.  bie  Blüten  ber  Bananenarten  (Musa,  Ravenala,  Stre- 
litziaujw.)  oon  9fectarinien  befruchtet.  $)a  fie  im  Schwirren 
fangen,  j.  %.  aber  in  ber  Stahe  ber  Blumen  fifcenb  ihre  Sdjnä* 
bei  in  beren  äeldje  oerfenlen,  fo  finb  bie  an  fie  angepaßten 
Blumen  teil*  mit  Vorrichtungen  jum  föieberfi&en  am  931üten- 
ftanb  ober  fonftroo  oerfehen,  teil*  entbehren  fie  fold)er. 

25ir  wollen  an  biefer  ©teile  einhalten,  bafj  fogar  einige 
Säugetiere  al*  Blütenbefuchcr  in  Betracht  (ommen.  3n  ^luftra- 
lien  fomtnt  ein  Keine*  Beuteltier  oor  (Tarsipes  rostratus 
Gerv.  et  Verr.),  beffen  ßunge  lang,  bünn  unb  weit  oorftredbar 
ift.  SJcit  berfelben  faugt  ba*  licr  $onig  au*  Blumen  unb 
fängt  in  beren  Welchen  Keine  3nfeften.  3m  3ufammcnbang  mit  biefer  eigenartigen  fieben** 
weife  beftfct  ba*  Sier  ein  fetjr  rebujierte*  ©ebifj  au*  Keinen  3ähnchen,  auch  fehlt  feinem 
3)arm  ein  ßoecum.  £a*  ift  eine  auffäaige  (Stgenfcrjaft,  bie  e*  oon  allen  feinen  meift  pflanjen-- 
frefienben  Bermanbten  unterfdjeibet. 

Sud)  oon  einigen  glebermäufen  wirb  berichtet,  baß  fie  Blüten  beiudjen  unb  babei  al* 
Vermittler  ber  Befrudjtung  wirfen.  2Btr  haben  oben  fd)on  oon  ben  glebermäufen  gefprodjen, 
bie  Blütenblätter  abfreffen;  manche  bauon  follen  aud)  Xienfte  bei  ber  Beftäubung  (elften,  fo 
ber  fialong  ober  fliegenbe  §unb  Snbonefien*  (Pteropus  edulis  L.),  ber  auf  Genion  bie  rofen* 
roten  ©litten  ber  ^ßanbanacee  Kreycinetia  tegelmöfjig  befucht.  (Sine  höhere  Stufe  ber  Sin* 
paffungen  an  ben  Blütenbefud)  ift  burd)  Glossonycteris  Geoffrovi  Gray  repräfentiert,  einer 
(flcbcrmau*,  beren  3un9e  lang,  bünn,  ptnfelförmig  „wie  biejenige  eine*  Kolibri"  fein  fotl, 
unb  weldje  nach  §art  in  Srinibab  an  blüljenbeti  Bäumen  beobachtet  würbe. 
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Abb  60.  ^anar  6e«  »olibri* 

Balampii  holoiaricnt 
»et  b*it  *ud>fiabtn  -I,  B.  C  finb 
We  entiptfdKnbrn  Sitniltt  bntd, 
flfiübtt.  Wart)  Bii(«4. 
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gunßrn  von  91f ctartnien  not 
Wt  lipqagib«  n 
A  3ung«n(pl(>f  Bon  Anthnthr*pu>a  miluctaili, 
H  3*nfl(nfpite  von  Cinnyria  aoricept,  c  3nna,e 
oon  Anlbalhraptca  aobcoUarla.    JJadj  <J>aDau> 


©lüten  roerben  aud)  fel>r  eifrig  oon  ©  d)  n  c  cf  e  n 
befudjt,  bic  j.  ©.  fogar  eine  bcfonbere  SBorliebe  für 
©tütenteile  jeigen,  bie  fie  freffen.  Sinige  »tüten 
feinen  benn  nun  aud>  oon  biefen  ©efudjern  ®t 
braud)  ju  machen,  unb  e«  gibt  einige  Angaben 
über  ©eftäubung&oermttttung  burtf)  ©djnerfen  bei 
Slroibcen  unb  anberen  ^ftcnjen,  bei  benen  ja^I- 
reidje  fleinc  ©(fiten  mit  ^erigonranb  unb  @e^ 
fdjledjtSapparaten  in  einer  ebene  angeorbnet  finb. 

«üe  biefe  Siergruppen,  fetbft  bie  Sögel, 
treten  aber  aU  ©lütenbefudjer  ooltfommen  gegen 
bie  3nfeften  jurütf.  gibt  feine  größere  ©ruppe 
unter  ben  Snfeften,  beren  SHitglieber  nidjt  wenige 
ften*  getegentlidj  ©tüten  bef  udjten.  ©rinnern  wir 
uns  nur  an  bie  Snfeftenocrfammlungen,  bie  mir 
im  Sommer  auf  unfern  Söiefen  auf  ben  breiten 
fcolben  beS  ©ärenflau  ober  anberer  $olbenblüten 
antreffen  (f.  flbb.  53).  $>a  finben  toir  oft  afle  Orb; 
nungen  ber  3nfeften  repräfentiert :  SRefoflügler, 
tfödjerfliegen,  ©forpionSfliegen,  Cfjrwürmer, 
SEBanjen,  Ääfer,  baju  fliegen,  Dielerlei  ^»ijrne- 
nopteren  unb  ©djmetterlingc  geben  fid)  ba  ein 
©teltbidjein.  Unb  ti  ergeben  fid),  wenn  mir 
eine  foldje  Änfammlung  oon  3nfeften  beobadjten,  alle  möglichen  Äbftufungen  in  tbreni  ©er* 
galten  jur  Sßflanje.  $5ie  einen  rufjen  auf  tr)rer  luftigen  Plattform  nur  au$,  bie  anberen 
freffen  an  ifyren  ©tüten,  bie  anberen  fammeln  Rollen,  mieber  anbere  faugen  §onig,  fenfen 
ifyren  2egebof)rer  in  bie  ftrudjtanlagen  ober  madjen  aU  Raubtiere  3ogb  auf  bie  burd) 
mandjerlei  ©oben  angelodten  anberen  ©efudjer. 

Unterfudjen  mir  bie  blütenbefudjcnben  Snfeften  genauer  auf  if>re  fnftematifdjc  3u* 
gefjörigfeit  unb  auf  itjren  ©au,  fo  lafien  fid)  interefiante  gcftftellungen  madjen. 

^ie  ©lattmanjen,  SRefcflügler,  ©forpionSftiegen,  Äödjerfliegen,  Cljrwürmer  unb  mandje 
Ääfer,  fliegen  unb  £>autflügter  finb  mefjr  ober  minber  unregelmäßige  ©lütenbefudjcr.  9Wand)e 

oon  ifjnen  twben  eine  geringere,  mandje  eine  größere  Neigung, 
©tüten  aufjufudjen.  3b,re  9iaf)rung  befielt  nur  jum  Seil  au£ 
©lütenteilen  ober  Slütenprobuften,  beim  ©efudj  ber  ©tüten 
ridjten  fie nidjt  fetten  große 3erftörungen  an.  3bj«  Bewegungen 
beim  ©tumenbefudj  finb  nidjt  regelmäßig  unb  jietbewußt ;  man 
t)at  nid}t  ben  (Jinbrutf,  atd  fudjten  fie  in  ben  ©turnen  etroaä  ©e= 
fonbereS.  ?tn  iljrer  ftörperform,  ifyrem  ^»aarfteib  unb  im  ©au 
itjrer  ÜKunbtette  jeigen  fie  feinertei  $(npaf  jungen  an  bie  ©lu= 
men.  £)a3  gilt  atfo  j.  ©.  für  oiete  ber  ftäfer,  bie  mir  auf  ©tu= 
men  finben,  für  bic  ©tattmcfpen,  einen  Seil  ber  ©olbroefpen 
(<5&rnfibiben)  unb  bie  gefeüigen  edjten  SSefpen  (©e*piben), 
bie  ©d)lupfrocfpen  unb  Slmeifen  unter  ben  £>ömenoptereu,  für 
bie  ©remfen  unb  Raubfliegen,  ferner  für  ©tratiommben, 
Smpiben,  ÜKuäciben  u.  a.  unter  ben  Dipteren  ufw. 

XatWluB.  $rfir.  Iirtoauu.  Xifttf»*ti   II.  7 
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Sine  jtueite  ©ruppe  bilbeu  fefjr  regelmäßige  93Iütenbefud)er,  fie  finb  für  ihre  Sruäfjrung 
auf  bic  93tüten  angeroiefen,  aus  beneu  fic  cor  allem  Rollen  unb  9ieftar  fjolen,  toäfjrenb 


r 


Jlbb.  M.   3n!c(ttnD(if  ammlung  auf  rmrt  >H  j  r  t  n !  t  a  u  t  o  1 1 1 
fiinf*  bob  obfn  nad)  untftl:  T  achin»  fer»  I».,  i  arhiua  (rot**  L.,  Leptura  rubrm  L.   J|n  tri  SKttlf  übtt  ^rt  lolbf 
Chryiii  tp.  Ruf  fr:  lj\i<  Ve»p»  vulgirii  L.  HrdlH  t>on  obfil  na*  unlfn:  Helophilui  florrtti  I,.,  VolacelU  pellu- 
<-<mh  Ii ,  Sjrphai  ribeaii  I. .  Gruphotoma  Unaatum  I, .  Pachyta  quadriinarulata  I.  Crtfl.  twrti  brt  Watur.  JJiU  *t0«( 

fie  bie  übrigen  33Iütenteile  meift  uubefdjäbigt  taffen.  1>ie  Sicre  biefer  (Gruppe  unb  nicftt 
fetten  aud)  it)re  Saroen  finb  öon  ben  93Iütenprobuften  üoQfommen  abhängig.  3U  ibnen 
gehört  ein  leil  ber  edjten  Stumenbienen  fSfpiben),  unb  jroar  bic  furjrüfjligcu  gorinen, 


Digitized  by  Google 


Spejiaii|ietunfl  ber  Slumenbefud)« 


99 


ferner  bie  langrü&ttgen  formen  unter  ben  ©olbmefpen  unb  ©rabwefpen,  bie  folitären  $8c*-- 
piben,  unter  ben  Dipteren  biejenigen  gönnen,  welche  man  a(3  eigentliche  ©lumenfliegen  be* 
geidjnen  fann,  oor  allein  bie  ®nrpt)iben  ober  ©djmebfliegen,  bie  ©ombnliben  ober  §ummeU 
fliegen  unb  bie  ßonopiben,  fäliefclid)  bie  grofee  ÜKetjrjcU)!  ber  ©d)metterlinge.  Httc  biefc 
Ziere  jeigen  fct)on  in  it)ren  Sebenägemotjntjeiten  engere  ©ejietjungen  ju  ben  ©(unten.  Die 
Ärt,  roie  fle  fid>  an  ben  ©turnen  benehmen,  ift  oiel  gewanbter,  it)re  fixeren  ©ewegungen 
fparen  3«^  unb  ftwf*  oc^m  Huffudjtn  oon  Rollen  unb  §onig.  Unterfudjen  mir  it)ren 
Äörper  genauer,  fo  finben  wir  in  feiner  ftorm,  in  ber  Slu3bilbung  unb  Stnorbnung  ber 
©eljaarung  unb  im  ©au  ber  ÜRunbgliebma&en  atemlid)  weitgetjenbe  Änpaffungen  an  ben 
©lumenbefud). 

Diefe  »erben  au  ©oflfommenfjeit,  aber  aud)  an  Sinfeittgteit  oon  ben  formen  ber 
britten  ©ruppe  nod)  weit  überboten.  3U  i&r  gehören  nämlid)  bie  langrüffeligen  ©icnen 
i  ^Uuben)  unb  bie  Schwärmer  (©pt)ingiben)  unter  ben  Schmetterlingen,  ©ie  finb  ebenfo  unb 
oietleidjt  nod)  met)r  wie  bie  formen  ber  nötigen  ©nippe  oon  ben  ©tüten  abhängig,  oon 
beten  Meftar  unb  Rollen  bie  ©ienen  fid)  unb  it)re  Samen  ernäfjren,  wäb,renb  bie  ®d)Wärmer 
nur  ben  erfteren  faugen.  SJht  einer  maf)rb,aft  automatiföen  ^räjifion  fudjen  fie  mit  größter 
3«terfparni*  bie  ©tüten  ab;  benn  oielfad)  finb  e8  nur  ganj  beftimmte  ©tüten,  bie  itjncn 
allein  9iat}rung  gewähren  unb  an  bie  fie  ganj  einfeitig  angepaßt  finb.  Diefe  ©tüten  nüfeen 
fie  in  oodfommenfter  SScijc  au*  unb  teiften  it)nen  babei  mit  einer  ebenfo  großen  Süfyt- 
b,eit  ben  Dienft  ber  ©efrud)tung«oermittlung.  Dodj  [xnb  unter  itjncn  bie  ©ienen  bie  f)äu* 
figften  unb  auäbaucmften  ©lumenbefucfjer,  ba  biefe  in  itjren  ©ammelapparaten  aud)  für 
itjre  Kac^fommenfajaft  ©eute  mitföleppen  müffen,  wäbjenb  bie  ©d)metterltnge  nur  für  fid> 
felber  ju  forgen  b>bcn. 

&Mr  $aben  atfo  in  etwas  grober  Seife  in  ©nippen  jufammengefafet  brei  ©rufen  ber 
Hnpaffung  ber  3nfeften  an  ben  ©lütenbejud),  wobei  aud)  ber  9cufeen,  ben  bie  ^flanjen  oon 
itjren  ©efud)ern  empfangen,  mit  ben  ©tnfen  fteigt  Die  ©turnen,  bie  oon  ben  3nfcften  ber 
erften  %npaffung«ftufe  befugt  werben,  erfahren  oon  itjnen  eine  gelegentliche  ©efrud)tung8= 
oermittlung,  bie  aber  nid)t  fidjer  ift  unb  nidjt  auf  einer  feften  ©erbtnbung  jwifdjen  ber 
^flanjenart  unb  gewifjen  3nfeftenarten  beruht.  Huf  ben  beeren  ©tufen  finben  wir  eine 
immer  innigere  ©erbinbung  einer  Zierart  mit  einer  ^flanjenart,  fo  bafj  bie  eine  oon  ber 
anbern  ganj  abhängig  wirb;  roie  ba«  3nfeft  nur  einen  Zopu«  oon  ©turnen  befugt,  jo  fcf)lteftf 
bie  ©turne  burd)  befonbere  ©orridjtungen  ©efudjer,  welche  biefem  3njeft  nict)t  fetjt  ätjntid) 
finb,  au«.  Damit  wirb  eneid)t,  bafj  mit  grofjer  ©idjerfyeit  butd)  ba*  richtige  Zran$port= 
mittel  ber  richtige  Rotten  auf  bie  richtige  SRarbe  übertragen  wirb. 

Diefe  engen  ©ejietjungen,  welche  offenfunbig  auf  gegenfeitigem  Stufen  berufen,  ben  fid) 
Zier  unb  ^flanje  gewähren,  tjaben  nun  aud)  gegenfeitige  Änpaffungen  jur  ©orauSfcfcung  ober 
im  ©inn  ber  Defeenbcnjttjeorie  gefprodjen:  bei  ber  ßntftctjung  ber  betreff enben  Sitten  jur 
ftolge  gehabt.  6«  witb  füt  und  nüfclidj  fein,  roenn  wit  und  jefct  junäc^ft  einmal  mit  ben 
fetjr  inteteffanten  (Jinjct^eiten  biejer  Änpaffungcn  oertraut  madjen. 

Durd)  genaue«  ©tubium  bet  ©lüten  unb  ifjrer  bie  ©eftäubungdoermitttung  fic^ernben 
8inricb,tungen  finb  bie  ©otanifer  ju  einet  Einteilung  bet  ©lumen  in  ©ogelblumen,  fliegen* 
blumen,  3mmenbtumen,  galtetblumen  ujio.  gelangt.  Dei  Sau  bet  ©tüte  oenät,  an  metdje« 
Zier  al«  ©eftäubung*oermittler  fie  angepaßt  finb.  ©o  fann  man  au«  bem  ©tubium  ber 
©lume  im  botanifeben  ©arten  ober  im  Herbarium  oorauej'agen,  oon  welcherlei  Zieten  fie  in 
i^rer  ^eimat  befugt  wirb,  ©iele  berartige,  jum  Zeit  fet)r  tüt)n  erfdieinenbe  ©orauSjagen 
^ermann  Füller«,  Delpino«  u.  a.  b,aben  fid)  in  glänjenbfter  SBcife  beftätigt. 
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«npaifung  ber  ©turnen  an  ^nfetlen. 


SBir  motten  in  nachfolgenbem  un*  furj  bie  michtigften  Xwpcn  ber  Blumen  anfet)en  unb 
gleichseitig  bic  Slnpaffungen  befpredjen,  tätigt  bie  ju  t^rcr  Befruchtung  tätigen  Siere  mit 
ihnen  oerfetten. 

$a  ift  junäcfnt  fjeroorjuheben,  bafj  eS  Blumen  gibt,  bie  auf  lierbefucb,  angeroiefen  finb, 
it)ren  Befudjern  aber  feinen  $onig  barbieten.  SBir  f^aben  ja  fdjon  baoon  gefprodjen,  baß 
manche  ^ßftanjen  biefe,  fleifcrjige,  mit  füfsem  ©oft  erfüllte  Blumenblätter  ober  fonftige  Blüten» 
teile  befifcen,  bie  fie  ihren  Befuchern  als  roiDfommene  9cat)rung  barbieten.  Bei  anbern  formen 
fommen  in  ber  Blüte  fleine  ©eroebsfnötdjen  oor,  meldje  gefreffen  ober  beren  füfecr  6aft  au** 
gefaugt  wirb.  ?Wc  folgen  Borfommniffe  finb  aber  fettenere  Ausnahmen,  meiere  immerhin 
eine  nicht  unmefentluhe  Bcbeutung  beim3uftanbefommen  beS  BeftäubungSoorgangeS  befifcen. 
Bon  biefen  motten  mir  tjier  rtic^t  metter  fpredjen,  fonbern  oon  einem  BlütentopuS,  ber  feb,r 
oerbreitet  ift  unb  als  ftuSgangSpunft  für  unfere  Betrachtungen  bienen  fann,  toie  er  auch 
oiedeicrjt  bei  ber  Snttoicflung  beS  3uianimcn^an9e^  jroifchen  Bieren  unb  Blütenbefrud)tung 
eine  gemiffe  9tollc  gefpielt  hat.  ©S  finb  bie«  bie  Rollen blumen,  meift  grofce  offene  Blumen, 
mit  grellfarbigen  Blumenblättern  unb  ftarf  gefärbten  auffatlenben  bieten  SWaffen  oon  ©taub= 
fäben.  3ch  nenne  als  atlbefanntc  Beifpiele  ben  roten  ÜJcotjn,  bie  £ecfcnrofe,  bie  SSiefenrauten 
(Thalictruin  aquilegifolium  L.),  beren  fct)öne  Blüten  faft  nur  auS  ben  lita  ober  gelblich  ge* 
färbten  ©taubfübcu  beftehen,  femer  bie  SönigSferjen  ( Verbascura)  mit  ihren  molligen,  oft 
fchöu  gefärbten  ©taubfäben.  $ie  <ßoflenblumen  merben  befonberS  oon  fliegen,  Ääfern  unb 
manchen  £i)menopteren  befugt. 

Um  fie  auSäunüfoen,  brauchen  bic  3nfeftcn  feine  meitgehenben  ©pejialanpaffungen. 
S)er  polten  mirb  ihnen  offen  bargeboten  unb  ift  in  foteher  tfüHe  oorhanben,  bafj  fie  ihren 
junger  an  ihm  ftitten  fönnen,  mobei  genug  übrig  unb  an  ihnen  hängen  bleibt,  um  bie 
Befruchtung  beim  Befudj  neuer  Blüten  ju  oermitteln.  $ie  3nfeften  müffen  mit  guten 
(Sinnesorganen  oerferjen  fein,  um  bie  ^otleublumen  ju  finben;  ba  fehr  oiele  oon  ihnen 
geruchtoä  ftnb,  fo  merben  ihre  Befudjer  burch  ben,  garbenunterfchiebe  in  irgenbeiner 
SEBcife  mahmehmenben,  ©efidjtsfinn  geleitet.  Bei  anberen  ^tlft  ber  ©erudjsfinn  jum 
minbeften  mit. 

$ic  ffäfer,  fliegen  unb  bie  £nmeuopteren,  metchc  biefe  Blüten  befuetjen,  jeigen  auch 
an  ihren  SRunbroerf jeugen  feine  Wnpafiungen,  mclche  fie  gerabe  nur  oon  biefen  ^oOenblumen 
abhängig  machten.  SBir  finben  oielmetjr  bie  ^oQenbtumen  fehr  oiet  oon  3nfeftcn  befucht, 
bie  auch  onbere  Xüpen  oon  Blumen  lieben  unb  mit  teueren  fogar  oiet  enger  oerfnüpft  finb. 
©o  fammelt  bie  Honigbiene  natürlich  ouch  in  ^JoHenbtumen  einen  Beitrag  ju  ihrem  Borrat 
an  „Bienenbrot".  2tucf)  anbere  Snfeften  oenoenben  auf  ben  ^ollenbtumen  Slnpaffungen,  bie 
erft  im  3ufammenhang  mit  fpejiefleren  Berfnüpfungen  mit  befonberen  Btumentnpen  jur  ootten 
Bebeutung  gelangen  unb  baher  erft  nachher  befprochen  merben  foUcn. 

$ajj  übrigens  bie  ^ottenblumen  nicht  feiten  ju  ihren  Befuchern  in  ein  recht  enges  Ber- 
hältnis  treten,  bemeift  bie  Xatfadje,  bafj  bie  ©taubfäben  bei  manchen  Ärten  in  oerfchiebenen 
Snpen  bifferenjiert  finb,  oon  benen  ber  eine  nur  ber  Befruchtung  bienenbe  ^oQenförner 
liefert,  mätnrenb  anbere  StnflammerungSorgane  für  bie  befuchenben  3nfeften  ober  ftulodungS* 
mittel  barftelteu,  inbem  fie  lebhafter  gefärbt  finb  unb  als  ftutter  für  bie  erroünfcrjten  Befudjer 
geopfert  merben  (BeföftigungSantheren). 

(Sine  jmeite  ©ruppe  oon  Blumen  finb  biejenigen,  metche  $onig  an  teicht  unb  allgemein 
zugänglichen  ©teilen  probujieren.  ©in  gutes  Beifpiel  für  fie  bieten  uns  bie  iJolbenpflanjen, 
bie  Umbedifercn,  bar.  3bre  Blütenftanbe  mit  ben  zahlreichen  Blüten,  bie  meift  meift,  gelb* 
tid),  grüngelb,  blafjrofa  ufm.  gefärbt  finb,  merben  burch  D>e  3ufammcnbrängung  ber  in 
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einer  ©bene  angeorbneten,  na<f)einanber  tum  außen  nach  innen  erb(üt)enben  ©iiHndjen  rec^t 
auffällig.  Äuch  bauchen  ftc  oielfadj  einen  träfttgcn  Duft  au». 

SBir  erwähnten  Dorfen  fcf)on,  welche  ©erfammlung  oon  Snfeften  ficr)  auf  einer  fununer* 
liefen  SBiefe  auf  einer  folgen  Dolbe  cinfinben  faim.  gaffen  mir  aber  j.  ©.  auf  ber  %t>b.b§ 
bic  befudjenben  D iere  in«  «uge,  fo  faßt  c«  unl  auf,  baß  e3  fic^  meift  um  Snfeften  hantelt, 
welche  an  ben  ©lütenbefud)  nic^t  in  erfreuter  SBeife  angepaßt  finb.  ©«  finb  gut  fefjenbe  unb 
meift  mit  gutem  ©eruchSfinn  au«gcftattete  fliegen,  Ääfer,  Söanjen,  Sßefpen,  einige  ©chmetter*  .  • 
linge,  furjrüfielige  ©ienen.  Diefe  Diere  finben  ben  $onig,  ot)ne  eine*  langen  fomplijiert 
gebauten  SRüffel*  ju  bebürfen,  fie  oermitteln  bie  ©efrudjtung,  ofmc  genötigt  ju  fein,  mit  oor= 
Tätigen  ©emegungen  in  bie  ©lunte  einzubringen ;  e»  genügt,  wenn  fie  über  ben  ©lütenftanb 
innüberbummeln,  unb  bie  ©efrud)tung  wirb  fieser  »ermittelt,  benn  bie  ©lüten  ftnb  in  allem, 
befonber«  in  ber  Siegelung  ber  Äufblühjett  ber  männlichen  unb  weiblichen  ©lüteuteile,  auf 
folcb,e  ©efudjer  auf»  oollfommenfte  eingerichtet. 

Die  3at)l  ber  brauchbaren  ©efucher  wirb  fdjon  met)r  eingefchränft  bei  ben  Blumen  mit 
tjalboerftecftem  $onig;  bei  foldjen  ©lüten  finb  bie  ütectarien  oon  außen  nur  oon  einem  ober 
bem  anbern  ^ßunft  au»  ju  fehen,  benn  fie  finb,  wenn  auch  ntc!r)t  in  bie  Diefe  ber  ©turne  Oer* 
fenft,  boch  burch  Schuppen,  $aare  ufm.  teilweife  oerbeeft.  hierher  gehören  bie  2Beibenfä&d)en, 
bie  SBlüten  unferer  Obftbäume,  oor  allem  be«  ©irn=  unb  Apfelbaume»,  bie  meiften  Äreuj= 
blütler  wie  ftob,t,  ©enf  ufm.,  ferner  bie  fflerberifce  u.  a.  ©ie  alle  finb  weiß  ober  gelb  ge* 
färbt,  aber  nicht  fdmtufcig  grüngelb,  wie  mir  e»  bei  ber  oorigen  ©ruppc  oft  trafen;  rofa 
unb  bunfelrot  fommen  feiten  oor.  Den  ©lütenblättern  fehlen  ©aftmale;  fie  ftnb  regelmäßig 
gebaut. 

Die  weißen  ©lüten  biefer  ©ruppe  werben  oor  allem  oon  Stiegen,  bie  gelben  oon  folgen 
unb  furjrüffettgen  ©ienen  befruchtet.  Vielfach  haben  bie  ©lumen  einen  beutlichen,  für  nn« 
aber  nicht  angenehmen  ©entd).  Die  D  iere  müffen,  um  ben  einigermaßen  oerborgenen  SReftar 
ju  finben,  gute  Sinnesorgane  haben;  ihr  Düffel  —  eine  ©augoorrichtung  ift  jebenfall« 
nötig  —  braucht  nicht  f«t)r  lang  ju  fein.  Die  Diere  müffen  aber  über  fpejialiftertcre  3nftinfte 
oerfügen,  um  ben  $onig  ju  finben;  eine  ganje  Spenge  oon  furjrüffeligen  3nfeften  finb  hier 
oon  ber  ttuönufeung  ber  ©tüte  fcfjon  au8gefcf)loffcn,  obmohl  i^r  SRüffel  pe  baju  befähigen 
mürbe,  ba  ©inne»organe  ober  Staftinfte  fie  nicht  jur  flufpnbung  be»  oerborgenen  §ontg* 
befähigen. 

3e  oollfommener  ber  $onig  in  ber  ©lütc  geborgen  ift,  um  fo  fpejialifiertere  unb  ge* 
fehieftcre  Diere  finb  al»  ©eftäuber  erforberlicf).  ©ei  ben  ©lumen  mit  „ooOftänbig  geborgenem 
9teftar"  ftnb  bie  §onigbehä(ter  in  bie  Diefe  be»  ©lumentörper»  oerfenft.  Die  ©lumenfronen 
nehmen  bamit  eine  glocfenförmige,  röhrige  ober  fonftroie  fomplijiertere  gorm  an.  3m  großen 
unb  ganzen  hanbelt  eä  pcb,  noch  »m  ziemlich  regelmäßig  gebaute  ©lüten,  nicht  wenige  ftnb 
nach  ber  ©eite  gerichtet.  Die  färben  ber  ©lumenfronen  finb  oor  allem  ©lau  unb  9iot, 
mährenb  roeiße  unb  gelbe,  bie  mir  bi»her  am  häufigften  trafen,  feiten  werben.  3n  biefe 
©ruppe  gehören  ^flanjcn  wie  bd»  ©ergißmeinnicht,  ba»  Smmergrün,  bie  fieinarten,  ber 
SBeiberid),  ©torchfchnabel,  SBeibenröSdjen  ufw.  ^ochentwicfeltc  ©lumenfliegen,  ©icnenarten, 
ftaltcr  fjnb  bie  ©efucher  biefer  ©lumen.  ©ic  alle  oerfügen  über  fetjr  guten  ©eruch»-  unb 
©eficht^ftnu,  finb  aefchieft  im  Unterfuchen  ber  ©lüten,  brauchen  fompli^ierte  ßinrichtungen 
jum  ©äugen  be»  ^)onig*  unb  haben  bemgemäß  alle  einen  ©augrüfiel,  beffen  Sluäbilbuug«-- 
weifc  unb  Sänge  aber  eine  mittlere  fiategorie  nicht  überfteigen.  Die  rote  unb  blaue  garbe 
locft  Schmetterlinge  unb  ©icnen,  auch  fchon  fummeln  an,  boefj  fehlen,  »ieUcicht  mehr  burch 
ben  Duft  oieler  «rten  angejogen,  auch  Ääfer  unb  fliegen  nicht. 
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tlbb.  54.   Steigrnbr  tfnpafluitfl  an  btn  **  1  UK  nbflu  <b  bti  »intir  •.;!••  sm  i  ciü'.n- 

Crig.  nait  bft  Uiatur.   Wcrgr.  3  mal. 

Äuffatlcnbe  gtcrfen  auf  ben  Blumenblättern  monier  Blüten  (fog.  Saftmale)  finb  glcid): 
fam  al«  SBegweifer  jum  verborgenen  §onig  ju  bctradjtcn.  ©ie  fontrafticreu  in  bet  ftarbe 
ftart  twn  ber  §auptfläd)e  be«  Blumenblatt«  unb  fefcen  ju  ifjrer  9&af)rnerjmung  ein  tioct)- 
entwicfeltcg  Slugc  oorau«.  Xatfädjlid)  finben  wir  aud?  bei  ben  fjicr  in  Betraft  fommenben 
Strien  uon  Snfeften  Slugen  mit  all  ben  anatomifeb/n  SMcrfmalen,  weldje  uni  ein  jef)r  lci= 
ftungSfätjige«  «uge  oerraten.  Über  bie  5äb,ig!eit  ber  ftarbenunterfdieibung  fehlen  allerbing« 
entfdjeibenbe  ©rpertmente. 

©o  tonnten  wir  biäfjer  eine  ftetig  unb  aUmäfjlid)  fid)  fteigernbe  Bcrüoflfommnung  in 
ber  gegenteiligen  Slnpaffung  oon  Blumen  unb  3nfe!ten  fonftatieren.  3mmer  merjr  Snfeften 
fafjen  mir  oon  ben  Blumen  ber  einjelncn  Slrten  au8gefcf)loffen,  immer  größer  mürbe  bie 
3af)l,  immer  fdjmieriger  bie  Strt  ber  Bebingungen,  bic  ju  erfüllen  roaren,  bamit  an  einer 
beftimmten  Blume  ein  3nfeft  als  Bewerber  um  ben  §onig  jugelaffen  mürbe.  Unb  bie  Sin« 
ridjtuttgen  ber  Blumen  waren  immer  au«gefprocf)ener  ben  ©erud)«=  unb  ©efidjtälciftungen 
ber  anjulocfenben  3nfeften  cntfpredjenb.  Xai  wirb  nodj  beutlidjer,  wenn  wir  ben  ejrtrem 
angepaßten  Blumentnpcn  unfere  'Jlufmerffamteit  fd}enfen. 

SBir  fmben  im  erften  Banb  biefe«  2Berfe8  bie  öerfdjiebenen  Sopen  ber  SDiunbwerfjeuge 
uon  3nfetten  teimen  gelernt.  2Bir  faljen  bort,  baß  bei  ganj  oerfdjiebenen  ©nippen  ber 
Snfeften  ©augrüfiel  uorfommen,  unb  baß  fie  ganj  üerfdnebencn  3roctfen  bienen  tonnen. 
Bei  Bienen  unb  ©djmetterlingen  lernten  wir  tnpifdje  ^onigfaugrüffel,  bei  ben  fliegen 
bamal«  nur  ©tedjrüffel  fennen.  3efet  wollen  wir  un$  mit  einigen  Befonberljeiten  in  ben 
Slnpaffungen  ber  brei  genannten  blütenbefudjenben  3nfeftengruppen  befaffen  unb  babei  neben 
anberen  teilen  ber  Drganifation  oor  allem  ibjc  9ttunbmerfjeuge  in«  «uge  faffen.  Unb 
jwar  foUen  e«  gerabe  biefe  brei  3nfeftengruppen  fein,  weil  an  fie  fid)  ganje  (Mruppen  oon 
Blumen  in  ejrtremfter  SBeife  angepaßt  Ijaben.  Tie  ejetremen  Snpaffungen  berufen  faft  au«= 
naljmSlo«  auf  öinridjtungen,  bie  ba«  §onigauffinben  für  Siere,  bie  nidjt  ebenfo  ejrtrem  an 
bie  Blumen  angepaßt  finb,  auSfdjließen. 

2Btr  t>erftef>en  e«  batjer  ganj  gut,  baß  bie  nieberen  3nfeften  immer  merjr  au«gefd)lofien 
werben;  weber  förpertidt)  nodj  geiftig  genügen  fie  ben  fdmnerigen  Slnforberungen.  Bor  allem 
werben  aber  alle  jene  formen  auSgefdjloffen  (unb  bie  Blumen  oielfadj  bireft  gegen  fie  ge- 
föäfet),  weldje  nur  Rollen  in  ben  Blumen  fudjen.  3ene  ejrtrem  angepaßten  3nfcften  finb 
$onigfauger,  bie  nieberen  formen  haben  meift  beißenbe  SWunbwerfjeuge,  bie  bem  Jlopf  bidjt 
anfifcen  unb  nid)t  tief  in  Blüten  fjineingefteeft  werben  tonnen.  $af)er  gibt  e«  and)  j.  B.  feine 
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ober  faum  einige  an  Ääfer  angepaßte  üBlumcn.  Die  fläfcr  mit 
ihren  biden  garten  liefern  freffen  Rollen  unb  Dielfach  anbere 
SMütenteile.  Sie  finb  fetjt  oft  ben  «lumen  fchäblich-  Drofc 
bem  finb  oiele  Safer,  wie  wir  faljen,  an  ber  <ßoflenübertragung 
bei  ben  wenig  fpejialifierten  ©lumentopen  beteiligt,  ot)ne  be* 
fonbere  morphologifdje  ftnpafiungen  auf  juroeifen.  @o  bienen  bie 
Keinen  ©lütentafer  au*  ber  Gattung  Meligethes  ben  ©lumen, 
in  bie  fie  hineintrieben.  Sieben  ihnen  gibt  e*  aber  formen, 
bie  an  bie  ©lumen,  fo  weitgetjenb  angepaßt  finb,  bafi  fte  fogar 
manche  ausbeuten  fönnen,  bie  oielen  nieberen  3nfeften  oer= 
fdjloffen  finb.  Daher  fönnen  wir  bei  ben  Däfern  nebeneinanber 
ade  möglichen  Stufen  ber  allmählichen  Slnpaffungen  an  ben 
©lütenbefud)  ftubieren.  Da*  ift  j.  ©.  feljr  fdjön  bei  ben  ©od* 
täfern  <  (Serambnciben)  ju  fetjen,  bie  bei  und  faft  aQe  ju  ben 
©lütenbefudjern  gehören,  ^ermann  9Rüller  b,at  eine  fdjöne 
9teib,e  *on  fidj  DerDoHtommneuber  Änpaffung  für  bie  SBorffäfer- 
familie  ber  Septuriben  (ogl.  aud)  Äbb.  53)  jufammcngeftellt. 
3n  ber  Steide,  welche  in  9lbb.  54  jur  Darftellung  gelangt,  fefjen 
wir  ben  Äopf  nad}  Dom  fiel)  Derlängern  unb  hinter  ben  Äugen 
fidj  ^olaförmig  einfdjnüren,  ber  9Jiunb  fann  mehr  unb  mehr 
nadj  Dorn  gefdjoben  werben,  ber  §a(*fchitb  wirb  jd)mäter  unb 
an  ben  Unterfieferlaben,  bie  fidj  in  bie  fiänge  ftreden,  entwideln  fidj  längere,  bidjtere  ©üfdjel 
oon  fcaaren,  bie  bem  Äufleden  be*  $onig*  bienen. 

Leiopus  nebulosos  L.  befudjt  niemals  ©litten;  fein  Stopf  ift  nad)  unten  gerietet  unb 
fifct  bem  ^rothorar.  breit  an,  biefer  (ber  §al*fcljilb)  ift  breit  uitb  trägt  bornige  gortfäfee,  bie 
ein  Einbringen  in  enge  ©turnen tronenröhren  ganj  unmöglich  madjen  würben.  Die  Unter- 
tiefer  finb  mit  furjen  $aarbürften  bebedt.  (?lbb.  54  A).  Clytus  arietis  L  ,  ber  fdjönc 
fdjivarjgelb  gefärbte  ©od,  ben  man  auf  SRofen  unb  Umbefliferen  gelegentlich  trifft,  hat  einen 
mehr  nad)  Dorn  gerichteten  flopf,  ein  oerfchmälerte*  unb  oerlängertc*  §al*fchilb  unb  an  ber 
äufjeren  Unterfieferlabe  lange  §aare  («bb.  54  B). 

Die  ©eroollfommnung  fteigt  rapib  bei  ben  au*fdjliefjlich  ©lüten  befudjenben  Leptura 
livida  F.  unb  Strangalia  attenuata  L.  (Äbb.  54  C).  Srftere  befudjt  Umbefliferen,  SRofaceen, 
(Sompofiten,  äBinben  ufw.  fiebere  fann  au*  bem  ©runb  ber  4 — 6  mm  tiefen  ü&lumenfronen- 
röhren  oon  Knautia  arvensis  ben  §ouig  leden.  SBie  djarafteriftifch  ift  bei  biefen  formen  bie 
%oxm  unb  Sinfcfmürung  Don  fiopf  unb  §at*fd)ilb,  bie  lange  ©effaaruiig  ber  Untertieferiaben. 

Unter  ben  tropifchen  ftäfcrn  ift  bie  ©attung  Nemognathus  mit  mehr  al*  30  Birten  an 
ben  ©lumenbefud),  unb  jwar  an  ba*  $onigfaugen  in  extremer  SBeife  angepaßt,  fo  bafi  fie 
iogat  au  ©lüten,  bie  auf  ben  ©efud)  Don  Schmetterlingen  eingerichtet  finb,  faugen  fönnen. 
3rife  ÜRüller  fah  in  Sübbrafilien  eine  Art  mit  ihren  einem  <3d)mettcrling*rüffel  gleidjenben, 
ya  jwei  fpifyen,  oon  binnen  burdjjogenen  ©orften  umgebilbeten  itiefertaben  an  einer  SBinbe 
faugen  (ogl.  Wbb.  55).  Ähnliche  morphologische  Änpaffungen  jeigen  aud)  anbere  tropifcfje 
&äferformen. 

Sehr  Diel  enger  finb  überall  auf  ber  Seit  bie  ©ejiebungen  jroifchen  ben  fliegen  unb 
ben  ©lumen.  Äber  nidjt  alle  Öruppen  ber  Dipteren  finb  gleichmäßig  oon  ©ebeutung  für 
ba*  ©eftäubung*gefd)äft,  e*  finb  faft  nur  ©radmcercn,  eigentliche  5lifflcn,  mährenb  bie 
iRematocercn,  bie  3ßüden,  alfo  jene  meift  fdjlanteren  formen,  jn  benen  bie  Sdmafen  gehören, 
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nur  Wenige  Vertreter  jum  ©lumenbefudj  entfenben.  Slud)  unter  ben  53rad)i)ceren  finb  nur 
etntqe  ^amitien  in  böberem  9Jtaße  au  ©lumen  angepaßt:  bic  Snrpbiben,  Gonopiben,  93om* 
bnlibcn  unb  (Jmpiben,  währcnb  bic  üielen  onberen  blumenbefudjenben  fliegen  in  primitioercr 
SBeife  bic  Vorräte  bcr  ©lumen  auänüfeen.  Unterfudjen  wir  bic  ©ejiehungen  biefer  primü 
tiueren  formen  ju  ben  ©lumen  genauer,  fo  finben  wir,  baß  fie  üielfad)  mehr  oon  ben  ©lumen 
auSgenüfct  werben,  als  baß  fie  biefe  auSnüjjen. 

2)iefe  weniger  angepaßten  fliegen  fueben  oor  allein  gelbe  unb  weiße  ©lumen  mit 
offenem  ober  wenig  oerborgenem  §onig  auf;  aQerbtngS  obne  große  Stetigfeit  unb  ®e* 

jdjitfliefafeit,  obne  aucf)üielf  ad) 
auSfcbließlid)  auf  ©lumen 
angewiefen  ju  fein;  immer^ 
f)in  weifen  fie  gemiffe  Stn= 
paffungen  bcfonberS  am9iüf* 
fcl  auf,  weld)ebie2luSnü$ung 
ber  ©lumen  begünftigen. 

ÖS  gibt  abcv  aurf)  iM innen 
befudjer  unter  ben  ftliegcn, 
meldjc  gar  feine  befonberen 
Slnpaffungen  an  bic  ©lüten 
befifcen;  fie  leben  aud)  gar 
nid)t  regelmäßig  oon  ©lüten- 
probuften,  fonbern  Diel  mcf)r 
oon  anberen  Xingeu.  Unb 
tro&bem  finben  mir  fie  mit 
großer  SRegelmäßigfcit  an 
unb  in  ben  ©lüten,  |U  welchen 
fie  auf  merfroürbige  2Beife 
angelodt  mürben.  Sehr  oicle 
fliegen,  befonberS  9WuS; 
eiben,  leben  oon  fauligen 
Stoffen,  ©o  finbet  man  oft 
bie  gelb  behaarten  Scatopfjagaarten  auf  ©jfrementen;  bie  Xejrinen,  Sarcopbaginen  werben 
infolge  it)rer  ÜebenSmeife,  befonberS  ber  (Ernährung  ihrer  2arüen,  als  ftleifdjfliegen  bejeidjnet, 
anbere  formen  finb  'illaSfliegen,  (Pyrellia  u.  a.)  ober  leben  oon  fauligen  pflanjlidjen  Stoffen. 
Tie  ©erud)8organe  biefer  formen  finb  febr  fein  auSgebilbet  unb  erlauben  ifmen,  faulige  Stoffe 
auf  weite  (Entfernungen  ju  wittern.  Unb  fo  haben  fid)  benn  ©(unten  cntwicfelt,  weldje  bie 
befonbere  ©efdjmarfSrichtung  biefer  Xiere  auSnüfcen,  einen  fauligen,  für  uns  miberlidjen  Wcrud) 
auShaucfjen,  unb  welche  oft  fogar  in  it)ren  trüben,  ftumpfen  Färbungen  an  jerfallcnbe  orgeu 
nifdje  ftörper  erinnern.  $)ie  ©lüten  finb  nun  oicliad)  fo  auSgebilbet,  baß  fic  bie  fliegen  in 
großen  Wengen  einfangen,  unb  fie  aus  ben  bie  OJefdjlccfjteorgane  umgebenben  „Äeifelfallen" 
erft  bann  cntlaffen,  wenn  bie  ©efruebtung  oolljogen  ift.  So  l>at  man  in  ber  bind)  bei«  große 
Hüllblatt  gebilbeten  Jteffelfalle  uufereS  ÄrouSftabS  (Arum  maeulatuni  L.)  bis  ju  4(X)0 
fleiner  jur  ©attuug  Psychoda  (P.  phalaenoides)  gehörigen  $Uc9en  gleichzeitig  gefuubcn. 
9?id)t  immer  finben  übrigens  bic  ©efrudjter  in  ben  ©lumen  einen  l'ofm  für  ihre  Stiftung, 
beim  mand)c  berfelben  finb  „läufchblumen",  meldje  bem  geringen  UnterfdicibungSoennögen 
bcr  3We9cn  Stttte  oortäufdjen,  wo  fein  §onig  unb  faum  Rollen  ju  holen  ift. 


«bb.  5<".  Rftflcl  von  Erl»t»IU  uaii  L.   A  oon  oben.  H  balb  von  bei  Seite. 
Brrflt.  to  mal.   Crin  r.jeb  Präparat. 
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§öt)ere  Dualitäten  befitycn  aflerbing«  bie  eigentlichen  ©fumenftiegen;  alle  itjre  befonberen 
©igentümlichfeiteu  finb  aber  bei  ben  formen,  bie  nid)t  au*fcf)liejiliche  ©lumenbefucher  finb, 
öorbereitet.  So  fefjcn  wir  bei  2Ru*ciben,  Stratiommben  ufm.  mit  junehmenbem  ©turnen* 
^efuct)  bie  Vorliebe  für  rote,  »iolette  unb  blaue  ©lütenfarbcn  fidf)  fteigern,  bie  bei  ben  echten 
©lumenfliegen,  ben  Sttrpljiben,  ©ombnliibcn,  Gonopiben  unb  @mpiben  fo  au*geiprocf|en 
wirb.  Äud)  bilbet  fiel)  bei  mannen  biefer  formen  (9Ru*ciben  unb  Stratiomoiben)  ber  9täffet 
ju  einem  jum  $ollenfreffen  befonber*  geeigneten  Crgan  um.  ©ei  ben  Snrptjiben  tritt  er 
und  in  ber  für  biegen  ftwtd  ootlfommenften  9lu*bilbung  entgegen.  SBir  motten  und  batjer 
feine  ©ilbung*weife  bei  biefen  unferen  frönen  unb  auffälligen  Schwebfliegen  etwa*  genauer 
anfehen.  3nnert)alb  ber  ftamilic  finben  mir  fetjr  oerfcfnebene  Stufen  ber  ttnpaffung:  bei 
Syrphus  balteatus  d.  G.  mißt  ber  Müfiel  nur  2  mm,  bei  Helophilus  tmittatus  Fabr. 
6 — 7  mm,  bei  Eriatalis  tenax  L.  7 — 8  mm,  bei  Vollucella  bombjlans  L.  8  mm,  bei  Rhin- 
gia  rostrata  L.  11  — 12  mm.  Der  Düffel  fann  unter  bem  Kopf  eingeffappt  werben;  ift  er 
au*geftrccft,  fo  erfennt  man  an  feinem  (Snbe  einen  eigentümlichen  Apparat.  @*  finb  bie* 
flappenförmige  fiippenwülfte,  welche  jufammengelegt  unb  entfaltet  werben  fönnen  unb  welche 
ba*  ©orberenbe  ber  rinnenförmigen  Unterlippe  bilben  (ogl.  Slbb.  56).  Die  fiippenmütfte 
ftnb  in  ähnlicher  Hu*bitbung  auch  &ei  2Ru*cibcn  unb  Strattomniben  oorfwnben,  welche  bie 
©lumen  nur  jum  ^ollenfreffcn  befugen.  Senn  man  j.  SB.  eine  Eristalis  beim  Rollen* 
freffen  beobachtet,  fo  fann  man  feftfteden,  baß  fte  ein  fttümperjen  ©lütenftaub  jmifcfien  bie 
mit  parallelen  ©hitiuleiften  au*geftatteten  ßippenwülfte  nimmt  unb  burd)  bereu  ttneinanber* 
reiben  germahlt,  b.  h-  e*  werben  bie  miteinonber  oerflebten  ^ßodentörner  ooneinanber  ge» 
trennt  unb  in  bie  Minne  ber  Unterlippe  nach  hauten  gefchoben.  3n  ber  Minne  wirb  bie 
Meit)e  oon  ^oflenförnern  oon  ftabf örmigen ,  mit  je  einer  Minne  oerf  ebenen  Gfntinftücfen 
(Oberlippe  unb  oerwachfene  Dberfiefer)  erfaßt  unb  nach  h«"tcn  bem  3Runbe  jugeführt,  wo 
fie  barni  burch  ^umpwirfung  angefaugt  wirb.  Der  eigentümliche  Meibapparat  au  ber  MüffeU 
jptfce  ift  allen  pollenfreffenben  Dipteren  gemeinfam,  er  fehlt  ben  nur  £>onig  faugenben  gormen. 

91  ber  unjere  Snrphiben  fönnen  mit  ihrem  Müfiel  auch  §onig  f äugen,  unb  jwar  tun  fie  ba* 
mit  berfelben  Möhre,  mit  ber  fie  auch  °*n  Rollen  einfehlürfen.  Damit  nun  bie  Möhre  in  ben 
#onig  eintauchen  fann,  preffen  fie  bie  Slippenwülfte  an  bie  Unterlage  an,  ober  fte  jiehen 
einen  Seil  be*  Müfiel*  ein.  Die  formen  mit  langen  Muffeln  fönnen  jiemlich  tiefliegenben 
$onig  erreichen,  »or  allem  bei  un*  Rhingia  rostrata,  bie  oielfacfj  ©ienen*  unb  galterblumen 
befugt. 

(Sbenfo  lange  unb  längere  Müffet  befifeen  bie  §ummelftiegen  ober  ©ombnliben,  welche 
ihren  Saugapparat  ftet*  oorgeftreeft  tragen  unb  oor  allem  im  Schwirren  faugen.  Sie  finben 
wie  bie  höcfjft  entwicfelten  Schwebfliegen  fetjr  oerfteeft  liegenben  §onig.  Sie  befuchen  rafdf) 
eine  ©turne  nach  onbern  unb  ähneln  in  ihrem  ©enebmen  wie  in  ihrem  Äu*fet)en  manchen 
©ienen.  Mebenbei  fei  bemerft,  baß  bie  fpifcen  ©orften,  ju  benen  Oberlippe  unb  Äiefcr  um= 
gebilbet  finb,  bie  ©ombuliudarten  befähigen,  faftige*  ©lütengewebe  anguftechen  unb  au*; 
jufaugen. 

So  fehen  wir  alfo  bei  ben  Dipteren  eine  rjot)e  Stufe  ber  Slnpaffung  an  ©luntenbefueb 
erreicht:  Müffelform  unb  klänge  befähigen  bie  Diere,  ähnlich  fich  gu  ernähren  wie  bie  ©ienen, 
bie  ©efwarung  oon  Süh^n,  Äugen  unb  Untergeht  erleichtern  ba*  ©ertragen  be*  Rollen*. 
Die  garbenempfinblichfeit,  welche  bie  höh«ft«hcnben  Sormcn  5U  ocn  ™tcn-  blauen  unb 
oioletten  ©turnen  mit  verborgenem  föonig  toeft,  unb  ihre  ©efcrucflichfeit,  alle*  ba*  geigt  fie 
at*  hochangepaßte  ©lütenbefucher.  3mmerhiu  nehmen  fie  in  jeber  ©cgiet)ung  eine  2J?ittet= 
ftellung  gwifdjen  niebrig  unb  fwchangepaßten  dornten  ein,  unb  wir  muffen  heroorheben,  baß 
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fic  „nid)t  eine  einjige 
fie  jur  931ütenau*- 
beutung  befÖf)tgenbe 
Gigenfd)aft  befifeen, 
in  ber  fic  nid)t  oon 
SMenen  unb  galtern 
übertroffen  mürben". 
($.  2Rüller.) 

Sei  ben  Schmet- 
terlingen haben 
mir  infofern  eine  be= 
fonberS  angepaßte 
Snfeftengruppe  oor 
unö,  als  bei  il)nen  bie 
übermiegenbe  SJiebr^ 
jaljl  ber  formen  fid) 
au$fd)lic&lid)  von 
ÜBIumenfwnig  er= 
natjrt.  35tc  galter 
überlaffen  ibre  9ta<fy> 
fommenfdjaft  ben 
9Jcädjten  ber  Watur 
unb  forgen  n  t et) t  für 

«bb.  57.  let  £iflufWrf*»atmer  Bphinx  llaattrl  L.  an  einer  OeUblattblute      ftC  ^UXd)  Pflege  Itnb 

faut«nb.  Ctia  nacb  b«  «Rat«  gütterung.  2ßie  bie 

ßartjen  fid)  oon  aüen  möglichen  Subftanjen,  oor  allem  ^flanjenteilen,  ernähren,  baben  wir 
ja  in  früheren  Slbfdmitten  auäfübjlid)  erörtert.  SScnu  nad)  ber  ^uppenrutye  aus  ber  £üllc 
ein  galter  f)erüorfried)t,  fo  fteflt  er  geroiifermafjen  ein  fdjöneS  IrauSportmittel  ber  gort* 
pflanjung*apparate  bar;  fein  Körper  braudjt  nid)t  ju  madjfen  unb  fid)  ju  oeränbem,  er  bat 
feine  ©eroebe  unb  ©efd)Ied)t*jet(en  neu  ju  bilben.  SReift  ift  ifjm  ein  furjeS  £afein  jugemeffen, 
nad)  oolljogener  Begattung  ober  ©iablage  ftirbt  er  balb  ab.  So  braudjt  er  für  feinen 
SöetriebSftoffmedjfel  iojufagen  nur  Deining  ber  9Jcafdjine:  baju  genügt  ibm  baä  4iof)le= 
^nbratgemenge  bc3  £>onig*,  er  braucht  feinen  Rotten  unb  feine  anbermeitige  diafjrung, 
tote  fonft  faft  afle  Slütenbefudjer.  2Ba8  fein  Sörper  bei  ber  ÜJietamorpbofe  oon  anberen 
Subftanjen  brauchte,  mürbe  in  ber  langen  SBorbereitungSjeit,  mäfjrenb  ber  öarüenentroirfelung, 
in  U)m  aufgefpeidjert. 

Xa  bie  meiften  Sdjmetterlinge  nur  met)r  §onig  aufnehmen,  ift  e$  fdjroer,  bei  ifjnen 
früfjc  Stufen  ber  Slnpaffung  an  biefe  flüffige  9cat)rung  nadjjuroeifen :  äße  Birten  haben  einen 
meb,r  ober  minber  oollfommen  auggebilbetcu  Düffel,  roal)renb  bie  am  3nfeftenmunb  bebeut= 
famften  tfauapparate,  bie  Sftanbibeln,  ferjr  rürfgebilbet  finb.  3mmert)in  gibt  ei  einige  niebere 
fiepibopterciiformcn,  bie  fräftig  auSgcbiloctc  SWanbibeln  befifccu,  bie  fie  uod)  ju  befonbereu 
3mecfen  beilüden,  So  fiuben  mir  im  grül)ling  nid)t  feiten  in  ben  Blüten  ber  Sumpfbotter: 
blume  (Caltha  palustris  L.)  flehte  Schmetterlinge  mit  metaflglänjenben  glügeln,  bie  fid) 
ba  im  ©lütenftaub  f>erumtummcln  unb  ifjre  mol)lau3gebilbeten  SWaubibcln  junt  ßerfauen 
bcöfelbcn  benüfren.  6*  finb  bie«  Angehörige  ber  Gattung  Micropterjx,  bie  iid)  nun  leil 
oon  Rollen  ernähren. 
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$ie  SJiebrjabl  unferer  gatter  faugt  ober  ben  §onig  mit  bem  jarten  SRüffel,  ber  fpiraltg 
unter  betn  &opf  eingerollt  getragen  wirb  unb  beffen  eigenartige  55oppelröbre  in  ber  $aupt* 
fac^e  au*  ben  fiaben  ber  SWittelfiefer  beftebt  (»gl.  ©anb  I  ©.  290).  2Jht  biefem  Hüffet  faugen 
bie  Schmetterlinge  ben  SRcftar,  ber  oft  tief  in  ben  ©tüten  »erborgen  ift,  wobei fie  i^ren  Saug; 
apparat  mit  großer  ©efcbicflictjfeU  burd)  gebogene  Möhren,  an  §inbernifien  »orbei  in  bie 
Sicfe  oerfenfen  muffen.  SHandje  formen  »ermögen  fogar  mit  ben  fdjarfen  ©pifoen  ber 
ben  Düffel  bilbenben  Äiefcrlaben  faftreiche*  ©ewebe  »on  ©lüten,  felbft  »on  grämten  an-- 
juftechen  unb  auf  biefe  Seife  ju  faugen. 

Die  ©ejiehungcn  ber  Rätter  ju  ben  ©turnen  Rängen,  auger  »on  ber  Jauglidjfeit  i^rer 
Sinnesorgane  unb  »on  ifjrer  ©efdncflitfjteit  in  ber  §anbt)abung  itjrer  Jäbigfeiten,  »on  ber 
Sänge  ihrer  fflüifet  ab.  Dicfctbe  ift  bei  ben  einzelnen  ©nippen  »on  Schmetterlingen  feljr 
»erf Rieben.  SBir  finben  töüffetlängcn: 

©ei  ben  Spinnern  (Bombyciden) ....    1—4  mm 
„    „  Spannern  (Geometriden)    .    .    .    4—12  „ 

„    „  ßuten  (Noctuiden)  7 — 19  „ 

„    „  Tagfaltern  (Rhopaloceren)  .    .    .    5 — 28  „ 
„     „   Schwärmern  (Sphingiden) 

„        ein^eimifdj  ....   3—80  „ 
erotifcf)  bi*  250  „  . 

SBir  fetjen  au«  biefer  Tabelle,  bog  bie  Sagfdjmetterlinge  unb  oor  altem  bie  Schwärmer 
bie  hödjft  angepaßten  ©augapparate  befifcen  unb  ben  tieffttiegcnben  #onig  ju  erbeuten  »er^ 
mögen.  Stucf)  bie  Sulen  finb  in  »ieten  ©egenben  »on  großer  ©ebeutung,  fpejiett  bei  unft 
fpieten  fie  im  Xieftanb  eine  SRolle,  weldje  berjenigen  ber  Xagfdjmettertinge  nabetommt.  ©or 
aQem  finb  ba  bie  Xageuten  ju  nennen,  unter  benen  j.  ©.  bie  ©ammaeute  (Plasia  gamma  Z.) 
fehr  auffällt,  bie  ebenfo  raftto«  wie  ein  Xagfdjmctterling  »on  ©tute  ju  ©täte  flattert.  Sie 
fann  jiemtict)  tiefen  #onig  erreichen,  ba  i^r  Düffel  15—16  mm  lang  ift. 

Unter  unferen  Tagfaltern  finb  (nach  $ermannüRüller)  fotgenbe  iRüfietmafje  ju  be= 
merten: 

Lycaena  semiargus  .  .  .  7—8  mm  Parnassiaa  apollo  .  .  .  12—13  mm 
Argynnis  palee    ....     9 — 10  „        Anthocharis  cardamines    .  12  „ 

Vanessa  atalanta  ....    13 — 14  „        Pieris  brassicae    ....  16  „ 

„      cardui    ....    13—15  „  „     napi  10—12  „ 

„      urticae   ....    14—15  „  „     rapae  13 — 18  „ 

„      io   17  „        Rhodocera  rhamni   .    .    .    16 — 17  „ 

Papilio  machaon  .    .  18—20  „        Coenonympha  pamphilus  .  7  „ 

Epinepkele  janira    ...    10  mm. 

Unter  ben  Spf)ingiben  finben  wir  neben  formen  mit  retati»  fteinen  Süffeln  bie 
enormften  9iüffetbimenfionen,  bie  fidj  überhaupt  bei  3nfelten  haben  nachweifen  laffen.  Huch 
für  biefe  geben  wir  eine  Nabelte: 

Smerinthus  tiliae   3  mm 

Macroglossa  stellataram   25 — 28  „ 

Sphinx  ligustri  37—42  „ 

„      (Protoparce)  convolvuli    .    .    .     65—80  „ 

ejotifäe  Spbingiben   140-160,, 

Macrosilia  cluentius  Cr   250  ., 
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Sir  erwähnten  oorljin,  baß  bei  un«  im  Dieflanb  bie  Dagfdjmctterlinge  eine  relatio 
geringe  ©ebeutung  als  ©eftäubungSoermittler  beft^en.  3n  ben  Sllpen  ift  iljr  Änteil  fdwn 
ein  t-iel  größerer,  unb  aud)  in  ben  Tropen  fpielen  fte  eine  nidjt  unwefentlidje  SRofle.  ©o 
finben  wir  benn  in  aller  SBelt  eine  große  Änjaf)l  oon  ©lumen  fo  fpejiefl  an  ben  ftalter= 
befud)  angepaßt,  baß  wir  „Jalterblunten"  als  einen  ganj  befonber*  gut  djarafterifierten 

Dtjpu«  uuterjd)eiben  müfjen. 

3Kit  bet  Dünnfjeit  be«  @djmctterling$= 
rüffel«  hängt  e$  jufammen,  baß  bei  fo(= 
d>cn  galterblumen  ein  enger,  röhren- 
förmiger Sugang  ben  einzigen  SBeg  ju 
bent  tief  verborgenen  §onig  barftcOt. 
Da  feine  anberen  Sie«  über  fo  lange 
©augapparate  üerfügen,  wie  bie  in 
biefer  ©ejicf»ung  ^ödjft  entwicfelten 
Schmetterlinge,  fo  finb  bie  an  foldje 
extrem  angepaßten  ©lüten  für  gar  feine 
anberen  ©lütenbefudjer  jugänglid). 

3m  übrigen  fönnen  wir  entfpredjenb 
ben  biologifdjen  ©efonbertjeiten  ber  ein^ 
jelnen  ©djmetterlingäarten  jmei  |>aupt= 
gruppen  oon  galterblumen  uuterfdjeU 
ben,  nämlid) 
1.  Dagfalterblumen 
2  9tad)tfalterblumen. 
Die  Dagfalterblumen  finb  auSge* 
jeidjnet  burd)  lebhafte  färben,  uor  ädern 
rote  Jaibling  ift  bei  ir)nen  häufig.  ©iel; 
fad)  führen  beutlidje  ©aftmale  ju  ben 
Quellen  be3  9teftar3.  Söürjigc  unb 
fräftige  ©erüdje  finb  für  Dagfaltcr: 
blumen  djarafteriftifd}.  ©etjaarte  leite 
an  Äopf  unb  ©orberbruft  ber  galter  begünftigen  bie  Übertragung  be£  Rollen«.  Der 
Dagfdjmetterting,  ber  eine  ©turne  befud)t,  fefct  fid)  auf  biefelbe  nieber,  um  §onig  ju 
faugen.  demgemäß  finben  wir  bei  Dagfalterblumen  oiclfadj  geeignete  Slnflugpläfce  uor= 
bereitet.  31ud)  ftefjen  bie  Dagfalterblumcn  met)r  ober  minber  aufredjt  unb  wenben  bem 
oon  oben  anfliegenben  Snfeft  ifjrc  Jarbenpradjt  ju  unb  bieten  ifnn  Gelegenheit  fid)  nieber 
julaffen. 

Die  9cad)tfaltcrblumen  finb  meift  weiß,  gelblich,  blaßmolctt  ufw.  gefärbt;  fie  entbehren 
ber  brenneuben  färben,  bie  im  Dämmerlicht  nid)t  fidjtbar  wären,  ebenfo  ber  ©aftmale. 
3r)re  Järbung  ift  geeignet,  bie  fpärlidjen  Sidjtftrahlen  nad)  SWöglidjfeit  ju  refleftieren.  3br 
Duft  ift  meift  fuß,  ftarf  unb  burdjbringenb,  fo  baß  er  auf  weite  Entfernungen  watirge= 
nommen  werben  fann.  Der  $erud)  wirb  oor  allem  in  ben  Slbenb=  unb  9kdjt|"tuubfn  au* 
gct)aud)t  unb  ift  am  Dag  öietfad)  faum  wahrnehmbar,  ©ei  ben  Nachtfaltern  finben  wir  aud) 
ganj  befouber«  t)od)entwicfelte  ©erudjSorgane.  SBtelc  Wad)tfalterblumcn,  befonber*  bie  ©täten 
oon  ©üfrfjen  unb  ©äumen,  feb^ren  it>rc  bängenben  jhonen  nad)  unten,  beun  bie  %<x\ttx  fdnuingen 
fid)  oon  unten  ju  ihnen  l)eran.  Die  ©efudjer  ber  fjödjft  angepaßten  S&cutyfalterblumcn  finb 
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SJauerflieger,  bic  Schwärmer,  welche  mit  oorgeftredtem  9tüffel  ju  ben  ©lüten  heranfliegen 
unb  biefelben  umfliegen,  ohne  einen  SRuheplafe  auf  ibnen  ju  fuct)en.  35a  alfo  bie  ©cfucher 
im  fliegen  fan9*n,  f*bj™  i>en  9cacbtfalterblumen  Änflugplä&e. 

SBäbrenb  bie  Tagfalter  bie  ©lumen  meift  in  läjfiger  SGBeife  umgaufetn,  jeigen  niete  ber 
Nachtfalter  eine  ftu&bauer  unb  Smfigfeit  im  ©lumenbefucb,  meiere  fie  ben  ©ienen  unb 
fummeln  oergteichbar  macht.  $ie  am  lag  fliegenben  Zugehörigen  oon  Nadjtfalterfamitien, 
fo  bie  ©ammaeule  (Plusia  gamma  L.)  ober  ber  tietue  Schwärmer  Macroglossa  stellatarum  L., 
ba*  Xaubenfchwänjchen,  fallen  unter  ben  Sagfcbmetterlingen  bureb  ihre  «Rafttofigfett  ftarf  auf. 

$ermann9Jcüller  hat  beobachtet,  baß  ein  Xaubenfcbmän$chen  in  benSllpen  in  wenigen 
SWinuten  mehrere  Jpunbert  ©tüten  oon  Frimula  integrifolia,  ein  anbere*  mehrere  §unbert 
Blüten  oon  Gentiana  bavarica,  G.  Tema  unb  Viola  calcarata,  jwei  Weitere  in  4  bjW.  6*/4 
Minuten  106  bjW.  194  Blüten  oon  Viola  calcarata  bejuchten. 

$>tefe  Stetigfeit  im  ©efuef)  ber  gleichen  ©lütenart  fowie  bie  ©mftgfeit  jeüfmen  auch 
bie  nächtlichen  Schwärmer  au«;  fo  tommt  es,  baß  bie  Schwärmer  für  bie  oon  ihnen  befugten 
©lumen  oon  ber  allergrößten  ©ebeutung  finb,  unb  wir  bürfen  un*  nicht  wunbern,  baß 
Schwärmer  unb  ©lumen  in  ber  meiteftgehenben  SBeife  aneinanber  angepaßt  finb 

SBir  hoben  oben  eine  XabeQe  ber  fRüffellängeu  bei  (Schwärmern  gegeben;  genau  bcn 
bort  angegebenen  SJJaßen  entfprechen  bie  Sängen  ber  ©lutnenfronenröbren  bei  ben  an  fie 
angepaßten  ©tüten.  3>n  enormen SRüfieln  tropifcher  Schwärmer  entfprechen  bie  langenSpornc 
oon  Orchibeen  unb  anberer  erotifd)er  ©lumen.  28o  eine  ©lume  mit  ganj  befonber*  tief  ge* 
borgenem  Neftar  entbedt  wirb,  ba  fann  man  ftcher  fein,  baß  ju  ihr  ein  Schwärmer  oon 
entfprechenber  SRüffellänge  gehört.  Sie  ju  unferer  3ounwinbe  mit  ihren  nad)t*  buftenben 
weißen  ©lütentrichtern  ber  äBinbenfchwürmer  gehört  (Sphinx  (=  Protoparce)  convohuli  L.), 
oon  beffen  Verbreitungsgebiet  bie  Verbreitung  ber  SBinbe  abhängt,  fo  ju  jenen  rroptfehen 
©lumenwunbern  Schmetterlinge,  bie  jum  leil  noch  unbefannt  finb.  Äl*  in  3Rabaga*far  bie 
Orchibec  Angiwcura  »esquipedale  mit  ihrem  29  cm  langen,  neftarbergenben  Sporn  ent= 
beeft  würbe,  ba  fannte  man  noch  feinen  Schmetterling  oon  annähernb  gleicher  9tüffellänge. 
Seither  finb  folchc  entbedt  worben,  fo  Macrosilia  cluentius  mit  feinem  25  cm  langen  Düffel, 
unb  gerabe  bei  ben  ©ejichungen  jmifchen  langröhrigen  ©tüten  unb  Schwärmern  haben  fieb 
manche  ©orau*fagen  wagen  laffen,  bie  glän&enb  eingetroffen  finb. 

SBenben  wir  und  fchließlich  ben  blumenbefuchenben  $umenopteren  ju,  fo  muffen  wir 
junächft  feftfteQen,  baß  wir  e*  mit  ber  wichtigften  befruchtungäoermittetnben  ^nfeftengruppc 
ju  tun  haben;  fchon  ber  &a\)[  nach,  ^cn11  §älfte  aller  ©lumeninfeften  gehören  ju  ihnen. 
Nicht  weniger  wichtig  finb  fie  aber  burch  bie  Slrt  unb  SBeife,  in  ber  fie  ben  ©lumenbefucb 
burchführen.  Die  ^romptbeit,  Schnclligfcit  unb  fcheinbare  3'clbemußtheit,  mit  ber  eine  ber 
höheren  ©ienen  ©lume  auf  ©turne  bei  ihrem  Sammelflug  erlebigt,  wirb  oon  feinem  ©lumen* 
infeft  übertroffen.  Stubieren  wir  bie  blumenbefuchenben  ©ienen  genauer,  fo  tritt  und  beut* 
lieh  bie  latfache  entgegen,  baß  fie  in  jahllofen  (Sinjelheiten  unb  in  ben  großen  $>auptfachen 
be*  2eben*  ooQfommen  oon  ben  ©turnen  abhängig  finb;  ihr  ÄÖrperbau,  ba*  ^unftionieren 
ber  Organe,  bie  2eben*gewohnhetten,  alle*  an  ihnen  jeigt  bie  engften  ©ejiehungcn  ju  ben 
©lumen. 

Natürlich  gilt  bie*  nicht  gleichmäßig  für  ba*  ganje  §eer  oon  f)ömenopteren,  ba*  man 
mit  größerer  ober  geringerer  Negelmäßigfeit  auf  ben  ©turnen  antrifft.  2luch  tjier  finben 
wir  alle  ftbftufungen  ber  gegenfeitigen  Stbbängigfeit;  bie  einen  gleichen  ben  nieberen  Snfeften 
barin,  baß  fie  nur  gelegentliche  ©efucher  ber  ©lumen  finb,  wonl  fie  auch  plünbern  unb 
febäbigen,  ohne  ©egenbienfte  ju  leiften;  oon  ihnen  angefangen  gibt  e*  eine  Unmenge  oon 
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Übergängen  bis  ju  Jormen,  bie  oollfommcn  an  bie  ©lüten  gebunben  finb  unb  baS  Äb= 
jeicrjen  babon  in  «npaffungen  ihre»  ÄörpcrbaueS,  weithin  ficfjtbar  mit  fich  b,erunttragen. 

Sluf  weite  Entfernung  fcfjon  fönnen  wir  eine  ©lumenbiene  oon  einer  SRaubbiene,  bjm. 
einer  SBefpc,  ober  oon  einer  ©allwefpe,  ©lattwefpe,  §oljwefpe,  ja  oft  fogar  oon  einer  ber 
mit  ben  ©ienen  näcf>ftüerwanbten  ©rabwefpen  ober  ©cr)maro^erbienen  (ogl.  Slbb.  59)  unter- 
treiben. Sllle  biefe  onberen  ^nmenopterengruppen  finb  burd)  einen  glatten,  oft  glänjenben 
ß^itinpanjer  auSgejeidmet.  Die  $ärd)en,  bie  bei  it)nen  als  ©inneStjaarc  natürlich  aud) 
oortjanben  ftnb,  bleiben  Hein,  finb  an  3at)l  relatio  fpärlid),  bilben  Heine  ©üfchel  unb  ftluren. 
(Sine  ecf)te  ©lumenbiene  ift  aber  mit  einem  richtigen  ^elj  bebedt;  eine  Rummel  bietet  uns  etwa 
ein  geeignete^  ©eifpiel  bar.  Siatürlid)  finb  nid)t  aQe  formen  fo  peljig  wie  fie,  aber  alle  daben 
irgenbmo  am  Körper  it)r  Sßeljchen,  baS  eine  oerfdjieben  grofje  Sueberjnung  befifoen  !ann. 

Die  ©ehaarung  ber  ©lumenbienen  fter)t  in  enger  ©ejiefmng  ju  ben  befonberen  Äuf- 
gaben,  welche  biefe  Diere  beim  ©lumenbefucf)  ju  erfüllen  haben.  Qroax  Heinere  ober  größere 

^eljchen  haben  mir  bei 
Dielen  ber  früheren  93hl« 
menbefuerjer  fd)on  Tennen 
gelernt;  bei  Däfern,  %lk= 
gen,  Schmetterlingen.  93ci 
ihnen  allen  famen  fie  wofjl 
ben  ©hinten  jugute,  ba  in 
ihnen  leicht  ber  Rollen 
bangen  bleibt  unb  bann 
mit  Sicherheit  auf  anbere 
Blumen  übertragen  roirb. 
Die  3nfeHen  felbcr  hatten 
aber  baoon  weiter  feinen 
befonberen  Vorteil.  §ier 
aber  bei  ben  ©ienen  liegt  bie  «Sache  anberS.  Die  ©ienen  motten  ja  oon  ben  ©(unten  oiel 
mehr  als  alle  bie  anberen  bist)**  betrachteten  Snfeftengruppen.  Sie  fudjett  ja  nicht  nur 
für  fid)  felbft  Nahrung  in  ben  ©lüten,  fonbern  fie  wollen  rji«  für  ihre  grofje  sJcachfommen= 
fchar  ©orrätc  einfammetn.  Sie  holen  auS  ben  ©lumen  §onig  unb  Rollen  heraus  unb  ben 
lefcteren  in  oielfacf)  fetjr  erheblichen  SRengen.  ©eibeS  transportieren  fie  jum  9teft  jurücf, 
unb  jwar  ben  §onig  im  Snnern  be«  ßörperS  unb  ben  ©lütenftaub  au&en  an  ihm.  3u 
legerem  ßwetf  Dient  baS  §aarfleib. 

©ei  ben  oerfdjiebenen  ©ienenformen  finben  wir  nun  alle  möglichen  ÄuSbilbungSftufen 
ber  ©etjaarung,  aus  ber  ftufenweife  ein  regelrechter  Sammelapparat  für  Rollen  ficr)  ableiten 
lägt.  SS  ift  fehr  intereffant,  bafj  $anb  in  £>anb  mit  ber  Einrichtung  jum  <ßottenfammeln 
fich  auch  ber  Apparat  jum  $onigfaugen  entwicfelt;  bie  SluSbilbung  beiber  Snfteme  ift  nicht 
immer  auf  ber  gleichen  $öt)e,  aber  im  allgemeinen  fönnen  wir  fagen,  bafj  bei  ben  nieberen 
©lumenbienen  eine  niebere,  bei  ben  höheren  ©lumenbienen  eine  oollfommene  ?lusbilbung 
ber  ?lnpaffungen  jum  'ijiotlenfammeln  unb  ^oniajaugen  fich  vereinigt  finbet.  Sbenfo  ift  in 
ber  gleichen  Stufenfolge  bie  ßeiftungSfärjigfeit  ber  Sinnesorgane,  bie  @efcf|icflichfeit  im 
Unterfudjen  ber  ©luten,  bie  ©lumenftetigfeit  unb  bamit  ber  fpejialificrte  9tufoen  für  bie 
'ißoü'enübertragung  gefteigert. 

Die  furjrüffeligen  ©ienen,  bie  nur  wenig  tiefliegeuben  .'ponig  erreichen  fönnen,  finb 
auch  biejenigen,  welche  mit  primitioen  Sammeloorrichtungen  auSgeftattet  finb.  SllS  nieberftc 
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©ienen  werben  bie  «rten  ber  Gtottung  Prosopis  unb  i^rc  SBcr= 
roanbten  bezeichnet.  Sie  b,aben  einen  faft  fallen  fförper,  unb  aud)  an 
ben  Seinen  finb  fie  nur  burd)  eine  fpärliche  ©ebaarung  ber  gerfen 
unb  be«  ©djtenenenbe«  auigejeidjnet.  Die  Hinterbeine  bienen  bei 
Dielen  §t)menopteren  al«  ^ufoapparate;  fo  benüfcen  and)  bie  Prosopis 
cor  allem  bie  tyerjon  ber  Hinterbeine,  bie  mit  ibjer  ©efmarung  wie 
eine  ©ürfte  wirfen,  al«  ©orridjrung,  um  ©taub  unb  Rollen  oon 
Äörper  unb  Seinen  abjubürften.  Den  Rollen  treffen  fie  bireft  au« 
ben  ©turnen,  wob,!  auch  nadjbem  ftc  ifjn  oon  ibrem  tförper  gefammelt 
baben.  Dabei  bienen  ifmen  it>re  fräftigen  ÜWanbibeln,  meiere  oorn 
am  ßopf  ft^en  unb  uorgeftreeft  werben  tonnen,  ohne  bog  bie  übrigen 
SRunbteile  au«geflappt  werben.  Severe  bilben  einen  furjen,  primt= 
tioen  fRüffel  mit  breiter  löffeiförmiger  $unge,  melier  nur  in  furj- 
röbjrigen  ©lüten  jum  §om%  gelangen  fann.  Diefe  Hnpaffungen  be« 
SWunbapparatc«  geben  nidjt  über  ba«  f)inau«,  ma«  mir  aud)  bei  ©rab= 
wefpen  finben,  bie  jwar  für  fid)  felbft  ©lumennatjrung  benötigen, 
i^re  fiaroen  in  ben  ©rutljölflen  jcDorfi  mit  eingefangenen  Snfeften 
oerforgen.  Die  Prosopis  bagegen  fpeien  au«  ifjrem  Dormagen  ein 
(Memp'rfi  oon  ©tütenftaub  unb  Honig  in  bie  ©ruttjöf)len,  beren  SSanb 
fie  burd)  eine  ©djleimlage  abgebidjtet  fjaben;  ber  ©djleim  ift  ein  Drüfenprobuft,  roeldje«  mit 
ber  breiten  $unge  aufgetragen  wirb.  Da«  au«geipiene  ©emifd)  bilbet  bie  9labrung  ber  fid) 
entroidelnben  Samen.  Über  bie  «rt  be«  »aue«  finbet  fict^  9täb,ere«  im  Äapitel  über  ©rutpflege. 

Die  ©attung  Sphecodes  (Äbb.  59  A)  ift  nod)  fefjr  »enig  am  Sörper  behaart,  etroa«  mebr 
Haare  finb  an  ben  ©einen,  befonber«  an  beren  Hufjenfeite  oorfjanben.  Sin  ber  3nncnfeite  bc« 
^rerfengliebe«  beginnt  bie  ©ebaarung  fiel)  jur  regelrechten  ©ürfte  ju  entwirfeln.  SphecodeB 
foflte  benn  aud)  nad)  ber  Annahme  oon  Hamann  ÜKüller  ben  Rollen  au«  feiner  ©et)aa= 
rung  wieber  IjerauSbürften  unb  ifm  al«  üaroenfutter  oermenben.  9iad)  neueren  ftorfdjungen 
ift  aHerbing«  bie  ftrage  nod)  nidjt  geflärt,  ob  Sphecodes  wirllid)  ihre  fiaroen  mit  felbft  ge= 
fammelten  ©lumenprobuften  ernährt,  ober  ob  fie  nidjt  eine  ftorm  ift,  bie  al«  ©cfemarofcerbiene 
ju  bejeidmen  ift.  3um  minbeften  ift  fie  oerbädjtig,  im  ©egrtff  ju  fein  oon  ber  ebrlidjen 
i  Äufjud)!  ihrer  ©rut  mit  felbftgefammelten  ©lütenprobuften  abjugeljen  unb  fie  in  bie  Hefter 
oon  Halictus=Ärten  einjufcbmuggeln.  5"r  °'c  ^oniggetptnnung  ift  Sphecodes  bereit*  oiel 
beffer  au«gerüftet  al«  Prosopis;  if>re  3"nge  W  länger  unb  jugefpi&t,  fann  alfo  etroa«  tiefer 
in  ©lüten  bineinreidjen.  Die  ©enoenbung«art  unb  Slnorbnung  ber  TOunbmerfjeuge  ift  fonft 
bie  gteicfje  roie  bei  ©rabwefpen  unb  Prosopis.  3m  ©egenfafc  ju  teuerer  ift  bie  3unge  jum 

«u«fleiben  unb  blatten  ber  ©ruträume 
weniger  geeignet. 

Die  näctjft  t)öberen  Lienen  beginnen  nun 
eine  Differenjierung  ber  3ammelapparate 
ju  jeigen,  unter  benen  jwei  Haupttnpen  fid) 
auebilben.  Die  allgemeine  fförperbebaarung 
oerliert  an  ©cbeutung  für  ba«  Sßollen= 
fammeln,  unb  e«  bilben  fieb  an  beftimmten 
Äörperregionen  ©üfdjel  ober  ^Jolfter  oon 
Haaren  au«,  bie  au«fdjliej}lid)  in  ben  Dienft 
be«  Sammeln«  treten. 


ütb  «o.  fcinterbfln 
oon  Protopit  rarie- 
l>l>  mit  \t !]  r  q  f 
rtS|tf  ttcbaainnt. 
BrrtiT.  is  mal.  Crtg.  na* 
D«  «Mut. 
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Stnpaffungen  bfr  «ienen. 


$)en  crftcn  Xopu«  repräfentieren  bie  fog.  SSaudjfammler;  e3  finb  bie«  ®iencn  au« 
bcn  (Wartungen  Anthidum,  Chalicodoraa,  Megachile,  Osmia  ufw.,  überhaupt  bie  gonje 
Unterfamilie  ber  attegadjilinen  mit  über  1200  befdjriebenen  «rten,  beren  »audjfeite  mit 
einem  ganjen  SBalb  t»on  fdjräg  nad>  hinten  gerichteten  paaren  bebetft  ift.  fiefctere  finb  glatte, 
ungefieberte  SBorften.  93eim  Sefud)  ber  ©lume  wirb  ber  Rollen  ganj  oon  ielber  aufgebürftet, 

ober  bie  ©iene  macfjt  Xrefyungen  ober 
fonftige  jroedbienlicrje  ©eroegungen  mit 
irjrcm  ftörper.  XiefeSMenen  befugen  ßom- 
pofiten,  s£apilionacecn  ufw.  2Bie  man  fid) 
beim  Offnen  it^rer  Hefter  überzeugen  fann, 
finb  fie  imftanbe,  grofjc  SKengen  ^Sollen 
ju  fammeln,  unb  foldjer  bilbet  bie  Haupte 
nafjrung  ifjrer  ©rut.  VLwi  ber  iBaucrjbürfte 
frfjaben  biefe  ©ienen  ben  trorfenen  Rollen 
mit  bcn  paaren  beSfterfcnglieb«  ber  Hinter* 
beine  fjerau«.  $ie  ©ienen,  wetcfjc  nur 
trocfene  Rotten  fammeln,  fo  Osmia  bicorniB 
unb  0.  comuta,  fjaben  am  Würfen  unb  ?lb 
bomen  jat)tretcr)e  gefieberte  Haare;  anberc 
Ärten  jebod),  wie  Megachile  bombveina, 
Anthidium  florentinum,  Osmia  adunca 
unb  0.  bidentata  froben  nur  unoerjweigte 
©orften;  fie  fammeln  in  ifjrer  ©aud)bürfte 
eine  ^afte,  gemifdjt  au«  SRef  tar  unb  Rollen 
(nad)  s4?opooici--ÜBajnojanu). 

ÜBähvenb  roir  bei  biefer  (Gruppe  jwar 
©erfdjiebenfjeitcn  in  ber  ?lu«bcf)nung  bc« 
Haarfleib«  über  bie  ©aucfjfeite  unb  in  ber 
Sänge,  $id)tc  unb  ftarbe  ber  Haare  feft* 
[teilen  fönnen,  finben  fid)  feine  löerfdueben* 
betten,  weld)e  auf  eine  ^crüollfommnung 
be«  <3ammelapparate«  hinmiefen.  £a«  ift 
bei  ber  anberen  öruppc,  ben  ©einfamm* 
lern,  ganj  anber«.  Tie  Hinterbeine,  ba« 
längfte  ©einpaar  ber  ©ienen,  fann  fo  oom 
äörper  abgefpreijt  werben,  bafj  e«  beim 
fliegen  felbft  im  belabenen  3"f*anb  fein 
wcfentlidje«  !>inbemi3  bereitet.  Um  nun 
möglid)ft  Slrbeit  unb  Alraft  ju  fparen  unb 


WS*  ''S.    vi  :i  t  c  r  b  r  i  II  OOtlAndr*n»h»tterfi»n»F. 
3«  btn  Jitbrrliaürfit  binaro  jubltridjt  «onrntörncr. 
»am.  13  mal.   Cria.  na*  bw  Satur. 


bennod)  eine  müglidjft  bofje  ©ammelleiftung  ju  crjiclen,  ftnb  befonbere  Slnpafjungen  uot= 
wenbig.  Stuf  pm  Söegen  frreben  biefe  Ginridjtungen  jur  ©ernoUfommnung.  $er  eine  befteljt 
in  ber  ©ntwidelung  eine«  bicfjten,  langen,  ba«  ganje  ©ein  unb  felbft  angrenjenbe  Seile  bc« 
Äörpe«  bebeefenben  Haarfleib«.  £a«  ift  j.  33.  bei  ber  (Gattung  Dasypoda  (D.  plumipea  Pz.) 
ber  gaü,  weldje  an  ihren  Hinterbeinen  ^ollenpafete  jufammenbringen  fann,  bie  bie  Hälfte 
ifjre«  eigenen  ftörpergemid)te«  befifcen.  Xiefer  Rollen  ift  troden,  b.  h.  er  haftet  nur  infolge 
feiner  eigenen  5t lebrigfeit  leitfjt  an  ben  gefieberten  Haaren,  aus  beuen  er  JjerauSgebürftet 
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unb  im9ieft  crft  mit$onig  burdjfcuditct  \n  einer 
9tof>rungSfugel  für  bic  Saroen  äufammengcballt 
roirb  ::iimUd)c  ftarfe  ©efjaaruug  ber  ganzen 
©eine  finbet  fidj  aud)  bei  ben  Slrten  ber  Gattungen 
Andrena  unb  HalictuB,  bei  benen  übrigens  bie 
Differenzierung  bes  ^ouigfaugapparateS  foum 
über  bie  ©tufe  üon  Sphecodes  gelangt.  ©old)e 
gönnen  mit  ftarfer  ©e^aarung  ber  ganjen  ©djen^ 
fei  bejeiermet  man  als  ©djenielfammlcr.  Die 
Dürre  beroegen  ftdj  relatio  fdjtoerfäflig,  aud)  werben 
fte  beim  fliegen  ieidjt  oon  ib>er  ^oüenauSbeute 
oerlicren. 

Die  ©eroollfornmiuingeu  erftreefen  fieb  bei 
ben  fpejialifierteren  Birten  bafjer  teils  auf  bie  <&x- 
Uidjterung  ber  ©eroegungen,  teil«  auf  bie  ftafugfeil,  möglidjft  üiel  Rollen  mit  möglichster  ©idjer* 
t)eit  unb  geringem  Äraftaufwanb  t)cimjubringen.  Der  ©ammelapparat  wirb  mefjr  unb  meb,r 
auf  bie  biftalen  Deile  ber  ©eine  oerlegt,  b.  f).  bie  oberen  ©lieber  ber  Seine  werben  Ijaararm, 
unb  bafür  befommen  bie  $aare  ber  unteren  ©einglieber  eine  befonbere  Slu*bilbung  unb 
Slnorbnung.  Sludj 


«bb.  «3. 

D»«jpod»  plumlpe»  (1'»de.)  Qo|enbient. 
«fT8t.  2'  ,  mal  Ori«.  na«  ber  »alut. 


fonjentriert  fid)  bie 
©efjaarung  auf  bie 
«ußenfeite  ber©ei= 
ne.  Da  bie  Barn-- 
inclt)  na  vc  oonoie 
genb  an  ©djienen 
unb  Herfen  fid)  fin- 
ben,  fo  fpridjt  man 
oon  ©djienen- 
fammlern;biebie 
©ammelbaare  tra* 
genben  ©lieber  ber 
©eine  oerbreitern 
fidj.  ©eiPanurgus 
finb  fie  nod)  !aum 
oeränbert,  bei  An- 
dre na  unb  Halictus 
finb  bie  5frfcn; 
glieber  oerbreitert 
unb  baS  ©ürftdjcn 
in  feiner  Sirfung 

bab,er  ausgiebiger,  bei  Macropis,  Eucera  unb  Anthopbora  finb  aber  gerfe  unb  ©djiene 
fdjon  merfbar  oerbreitert.  ©ei  mandjen  Jormen,  fo  ben  fd)önen  großen  Xylocopa-Slrten.  ift 
faft  nur  baS  Jerfenglieb  oerbreitert,  beffen  Äutjenfeite  barum  aud)  bie  $auptla|t  bcS  ge- 
fainmelten  ^oflenS  ju  beherbergen  Ijat.  ^roifdjcn  Eucera  unb  Anthopbora  etnerfeitS,  Macropis 
aubererfeits  finbet  fid)  aber  in  ber  §lrt  beS  *ißoUenfammeln3  ein  toefentlidjcr  Unterfdjteb 
Eucera  unb  Anthophora  fammeln  toie  bie  bereits  erörterten  (Gattungen  ben  floOen  troefen 

lollrin  u.  «r1fe.  Ii«6jtt  u  Jietlfbm   IL  8 


64. 

L'infcl  (intttbrin 
t>er$>onia.bienf(Api» 

tuellifie*  L.) 
A  oon  a»nrn,  jriflt  bat 
«brbdjfn  mit  feiner  fllatten 
3rnienflüitje  unb  Mneiu 
lßorf!fni«iin  an  ber 
SAtene.  H  boh  innen, 
»eiat  bie  nneaelania.rn 
Borflenreiben  bei  4*ürft- 
djent.am  r  norm  t>ero,r*"«- 

len  frflen  farieitfllieb 
«fTflr.  10 mal    Crirf.  nj* 
ber  9!alur. 
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Sammelappatate. 


unb  bürften  ib,n  mit  beut  $aarbefa&  ber  3nnenfeite  be*  gerfenglieb*  au«  ben  fttebcrhaaren 
bet  Schiene  ^crouS.  Macropis  bagegen  befeuchtet  ben  Rollen  »or  bem  ©ammeln  mit  au*-- 
gefpienem  $onig  unb  bäcft  auf  biefe  SBeife  einen  bitten  Älumpen  jufammen,  ber  aufeer  ben 
©Lienen  auch  bie  fterfen  umhüllt,  fo  ba&  bei  ber  «Reinigung  bie  fterfenbürfte  nic^t  jur  Sin* 
menbung  gelangen  fann. 

Über  biefen  ^unft  hinau*  freitet  bie  SSeroofllommnung  bei  ben  höchften,  ben  fojialcn 
SBlumenbienen,  bei  Bombus,  ben  fummeln,  unb  Apis,  ber  Honigbiene.  99ci  ifjnen  ift  ber 
©ammelapparat  auf  bie  Äufeenfeite  ber  ©d)icne  befchränft.  ($r  befielt  ba  nicht  au*  einem 


aufredjtftehen,  teil«  nach  innen  gebogen  ftnb.  3>a*  finb  alfo  bie  „Äörbchcn"  ber  ©ienen 
unb  fummeln;  in  biefe  füllen  fic  ben  jufainmengefrafcten,  mit  ^onig  befeuchteten  ©tütcn- 
ftaub  hinein,  ber  oft  einen  jufammengebacfenen  klumpen  bilbet,  ber  weit  über  ben  3aun 
bei  ßörbchen*  t)inau3rc*c^t-  ®enn  eine  ©iene  mit  ooßgelabenen  Körbchen  jum  ©toef  t)eim- 
fet)rt,  fo  fagt  ber  Smfer,  fie  b>t  „HöSdjen"  an.  Xiefe  $ö«chen  beftetjen  bei  ber  grofjen  Stumen« 
ftetigfeit  ber  ©iene  meift  au«  bem  Rotten  einer  einzigen  ^ftanjenart.  3)ie  £ö*d)en  fönnen 
3,5  mm  tang,  2  mm  breit  fein;  $inbenberg  r)at  berechnet,  bafj  fie  125000  $oHenförner 
oon  Centaurea  scabiosa  enthalten,  unb  jwar  iebe«  ber  beiben  §ö«cf)enbeine. 

Xiefer  jufammengebaefene  ^oflenfudjen  ift  natürlich  in  bem  ftörbdjen  leicht  unb  fict>er 
ju  tran«portieren,  fchneU  hinein-  unb  ftfracH  abgelaben.  3m  ©toef  wirb  ba*  Hö*d)en  oon 
ber  t)eiwfehrcnöen  ©iene  mit  ben  ©einen  be*  mittleren  ^ßaare*  rafet)  abgestreift  unb  ben 
„Hau*bienen"  jur  Verarbeitung  übergeben.  $ie  üJiethobe  bebeutet  alfo  für  bie  emfigen  Siere 
eine  bebeutenbe  ßeit»  unb  9lrbeit«erfparni*.  $ei  biefen  höchften  Slumenbienen  hat  fid)  aber 
auch  DC1C  ©ürftenapparat  an  ber  3nnenfeite  be*  erften  5u&9liebe«  ju  hoher  ©pejialiiation 
entmicfelt.  ©oldje  Sürftchen  finben  ftch  ja  bei  aßen  Sölumenbienen  auf  ber  3nnenfeite  be* 
fterfenglieb*  aller  6  SBeine.  Söei  ber  Honigbiene  finb  fie  nur  auf  bcn  $interferfen  in  3?oÜ^ 
fommenheit  au«gebilbet,  am  1.  unb  2.  SBeinpoar  finb  fie  oiel  primitioer.  G*  finben  fich  an 


■66.66.  £on8rflHMi8f  »lummbitne  Eugloü«  dimidl.t»  K.  «nflt.  mal. 

Ctiß.  nod)  bft  Salut. 


wirren  SSalb  oon  paa- 
ren, fonbern  bie  $aarc 
finb  an  3a*)1  weniger 
geworben,  haDen 
eine  befonbere  Slnorb* 
nung  befommen.  6«  ift 
nämlidj  ber  zentrale 
Seil  ber  Slufjenfeite  ber 
©chiene  fyaaxloi  unb 
glatt,  wie  poliert.  Diefe 
freie  ©teile  ift  oon  einem 
ßaun  oon  Haaren  um= 
geben,  welcher  bei  Bom- 
bus au*  oielen  relatio 
ungeorbneten  9teit)en 
oon  teilweife  gefieberten 
paaren  beftcljt.  Sei 
Apis  bagegen  bilben  ihn 
wenige  fefjr  regelmäßige 
Weihen  einfacher,  glatter, 
ftarrcr  $aarc,  bie  teil* 
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ber  $interferie  nämlich  9  parallele  Steigen  ftaner  nach  hinten  gerichteter  ^albauf  rechter  iBorften ; 
in  ber  längften  SReihe  ftefjen  24  ©orften  nebcneinanber.  (Abb.  64.)  Die  ©orften  tjaben 
untercinanber  einen  Äbftanb  oon  0,04  mm,  unb  ba*  entfpricfjt  ungefähr  bcm  3>urcbmeffcr  ber 
^otlenförner,  meldje  bie  oon  ©ienen  hauptfächlich  befugten  ©lumen  probujieren.  2)a*  ganje 
ÖJebilbe  mit  jeinen  ftarren  brahtartigen  paaren  fiebt  faft  wie  ein  Jßferbeftriegcl  au*. 

£3  fei  Übrigend  b,ier  hervorgehoben,  bafe  eine  Äörbchenbilbung  ficf>  auch  bei  ber  großen 
folitären  Xropenbiene  Euglossa  (Slbb.  65)  finbet,  ber  einzigen  ©olitären  alfo,  metcfjc  über 
bie«  Transportmittel  oerfügt.  SWan  betrachtet  fie  baher  wohl  auch  als  eine  Übergangs* 
form  ju  ben  Sozialen,  ©ie  braucht  ihr  Scörbcfien  nicht  jum  ^ollcntran*port,  fonbern  um 
©aumbarj  einjuheimfen,  melebe«  fie  jum  9ceft*  unb  3«^nbau  oerroenbet. 

Äuch  in  ber  SluSbilbung  be3  §onigfaugapparate«  finben  mir  bei  ben  ©einfammlern 
eine  auffteigenbe  9teit)e.  2Bir  hoben  oben  ben  primitiven  ©augrüffel  oon  Prosopis  unb 
Sphecodes  befprocheu.  ©ei  ihnen  mar  bie  ßunge  n0(§  f'fa  *urä>  un0  l*°ax  fürjer  als  baS 
Äinn,  in  roeldjeS  fie  jurürfgejogen  merben  fann,  fie  jetgte  faum  ©puren  oon  Ouerftreifung, 
unb  bie  #aarc  maren  auf  ber  Oberfläche  ber  ^un^t  unregelmäßig  oerteilt.  ©ei  ben  höheren 
©ienen  finben  mir  nun  bie  auffälligften  ©eränberungen  ber  $vm$t,  un0  S^ar  f»»&*n  mir 
gortfehritte  fomobl  bei  ben  ©aucbfammlern  als  auch  bei  ben  ©einfammlern.  (SS  mirb  inter* 
effant  fein,  junädjft  an  ber  $anb  einer  Tabelle  (nach  ftnutt))  einen  ©lief  auf  bie  Scüffel- 
(änge  ber  einzelnen  ©ienengattungen  unb  -arten  ju  merfen.  Tie  Sängen  ftnb  als  abfolute 
Sängen,  alfo  in  mm  angegeben,  ba  biefe  ja  für  bie  Erreichung  bei  verborgenen  9ieftarS  in 
ben  einzelnen  ©lumentnpen  mafjt^benb  finb. 

I.  SRüffellängen  bei  oerfchiebenen  ©ienengattungen 

©ei  ben  Ärtcn  oon:  Prosopis  ....  1— 1,25  mm  JRüffellänge 

„    „      „      „    Halictus  ....  1,5—6       „  „ 

„     „      „      „     Andrena  ....  2—7 

„     „      „      „     Sphecodes   ...  3       „  „ 

„    „      „      „     Apis  mellifica  .    .  6  „ 

.,    „  STOegachitinen  (Suropa«) .   .   .  5—10     „  „ 

„     „   Eucera  longicornis   ....  10 — 12      „  „ 


Anthophora  retusa  L.  .    .    .     15 — 17 
acervorum  L.         19 — 21 


II  V 


IL  SRüffellängen  bei  oerfd)iebenen  Hrten  ber  ©attung  Bombus  (§ummel). 
Bombus  terrestris         $   8—9  mm       ?   9—11  mm 
„      hypnorum  8 — 10   „  11—12  „ 

„      lapidarius  10-12   „  12-14  ,, 

„      agrorum  12—13    „  14 — 16  „ 

„      hortorum  14 — 16    „  19 — 21    „  . 

©ei  ben  §ummelmänncben  ift  ber  JRüffel  im  Xurcbfcnnitt  1 — 2  mm  fürjer  als  bei  ben 
Arbeiterinnen  ber  gleichen  «rt. 

SBir  fehen  eine  allmähliche  Steigerung  ber  JRüffellänge,  melche  aber  burcbauS  nidjt 
parallel  mit  ber  AuSbilbung  ber  Anpaffungen  jum  ^ollenfammeln  geht.  SBabjenb  j.  ©.  Apis 
bie  Dottfommenften  ^ofleiifammeleinrichtungen  befifct,  mirb  fie  an  JRüffellänge  oon  Eucera, 
Anthophora,  Bombus,  ben  tropifchen  Euglossa^Slrten  ufm.  übertroffen.  SGBir  merben  fpäter 
fcfjcn,  bafj  bie  AuSbitbungShöbe  beä  ©ammelapparates  ©e$ieb,ungen  jur  5trt  ber  ©rutpflege 
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unb  ©taatenbilbung  befifoi.  ?113  SBlütenbefudjer  fpielen  bie  langrüffeligen  formen  eine  ganj 
befonbere  SRoHe. 

Gbe  roir  biejelbe  aber  erörtern,  müffen  roir  nod)  einige  SBemerfungen  über  ©au  unb 
ftunfticm  bei  SKüffetS  ber  Ijöbcren  Lienen  uorauSfchicfen.  ?nt  erften  93anb  i|'t  eine  generelle 
©dulberung  be8  Rfiffctt  ber  Honigbiene  gegeben,  roir  muffen  rjier  etwa«  metjr  in*  einzelne 
geben.  2)ort  ift  ©.  289  gejeigt,  wie  ficb,  bie  einjelncn  Xeile  ber  faugenben  bjro.  lecfenben 

SRunbroerfjcuge 
ber  Lienen  auf  bie 
beiftenben  SD?unb= 
roertjeuge  nieberer 
Stafetten  jurürffüb= 
ren  lofien.  ©eb,eu 
mir  uon  l'rosopis 
unb  Sphecodes 
(2lbb.  66)  au«,  \o 
feiert  roir  ben  Über= 
gang  glcidjfam  oor 
unferen  Äugen  fid) 
uoUiicben.  3Me 
roetteren  ©rufen 
finben  roir  bei  331u^ 
menbiencn,  bereit 
flflüffel  anfteigeub 
größere  hängen  auf = 
weift  roie  Halictus, 
bie  in  uieler  ©e= 
jictjung  Sphecodes 
nabeftebt,  roärjreub 
ihre  ©rutpflege  fie 
ali  fiebere  33lumen= 
bienc  mit  fiaroen 
fütterung  burd) 
33tütenprobufte  er= 
tenuen  läßt.  §ier 
wirb  bie  »Junge 
länger,  fpifcer,  bie 
Duerftreifungbeut» 

tief),  bie  £>aarfteflung  regelmäßig,  inbem  bie  iÖorften  in  SÜirbeln  fteben,  „bie  fid)  aufrichten 
unb  nach  oorn  anbrüden  laffen".  Slußerbem  beginnt  ein  Apparat  ficb  au^ubilben,  ber  eS 
ermöglicht,  bei  ber  ©enufcung  bie  ßunge  ftnr*  uorjufchieben,  in  ber  ffiube  aber  bicS  emp= 
finblid)e  Organ  in  gefchütjte  Üage  jurüdjujieben.  Eies  ©orfchieborgan  beftcht  aus  häutigen 
Streifen,  bie  burd)  Gtntinfpangen  geftü&t  finb,  unb  )d)icbt  fid)  jroiichen  ftiim  unb  ©afiä 
be$  Stüffelä  ein.  (£$  ift  bie*  eine  Söeiterbilbung  einer  (Einrichtung,  roelcfje  fd)on  bei  Prosopit 
unb  ben  (Mrabroefpen  irorhanben  ift.  £ercn  primitiver  Düffel  fauu  nämlid)  in  eine  ©er« 
tiefung  beS  5finn*  jurürfgejogen  roerben,  fo  baft  er  roohlgefdjüfot  ift  unb  ben  ftarfen  UDlan- 
bibeln  ba«  gelb  ju  ib,rer  roid)tigeu  unb  tiäufigen  1 ätigfeit  »oUfommen  frei  läßt,  ©ei  Halietus 
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unb  ebenfo  bei  Andrena  nun  ift  bic  gleidje  gä^igfcit  erhalten,  aber  mit  bem  erwähnten 
Öorfdjiebapparat  fombiniert. 

SJei  ben  tjöfferen  Slumenbienen  oerlängert  fic^  bie  3un9e  immer  mef)r,  unb  bei  biefer 
Verlängerung  leiften  ib>  oerfdjiebene  SÖcftanbtcilc  ber  SDiunbrnerf  jeuge  ©efellfdjaft,  wftfjrenb 
onbere  oerfümmern.  Vor  allem  finb  e«  bie  SHeferlaben,  weldje  eine  äf)nlid)e  Sänge  wie  fte 
behalten  unb  einen  SBetjälter  um  fic  fjerumbilben,  melier  ib,re  3artfcett  fd)üfct,  fotoo^l  wenn 
fie  }urucfgef(appt  ber  unteren  Äopffeite  anliegt,  all 
aud)  wenn  fie  oorgeftredt  wirb,  um  in  Vlumen  einju* 
bringen.  (Sbenfo  madjen  bie  al«  Xaftorgane  widrigen 
Sippentafter  bie  Verlängerung  mit.  Vei  formen,  beren 
3unge  eine  gewiffe  fiänge  übertrifft,  bleiben  bie  Äiefer* 
tafter  jurüd  unb  oerfümmern.  Äieferlabcn  unb  2ippen= 
tafter  jebod)  umfdjliefjen  bei  ben  böseren  formen,  inbem 
fie  fidj  jufammenfdjliefien,  bie  3un9*  mie  ein  fRotjr, 
roeldje«  beim£>onigjammetn  atsSaugroljr  ju  wirfen  b.at. 

©o  entftebt  ber  fomplijierte  Saugapparat,  wie 
er  uni  beifpielSmeife  bei  ber  Honigbiene  entgegentritt. 
S)ie  «bbilbung  67  jeigt  un«  ben  Muffel,  ber  bie  3unge 
umfdjliefct,  wenn  feine  Xeile  jufammengeflappt  finb. 
Sei  ber  Honigbiene  fann  ber  ganje  Apparat,  ber  ja  nidjt 
mef>r  ali  6  mm  lang  ift,  nod)  in  eine  9lu3t)ö{)lung  am 
Äinn  jurüdgeflappt  werben,  um  ben  SJtonbibeln  ju 
iqrer  Arbeit  Spielraum  ju  gewähren. 

2Bie  ftieferlaben  unb  flippentafter  um  bie  ßunge 
ein  SRobj  bilben,  jetgt  fdjön  «Ibb.  68,  in  welcher  bie 
4  Stüde  auf  bem  Cuerfdmitt  bidjt  aueiitanberftofjen. 
5>er  Querfdmitt  jeigt  aud)  einen  ©inblitf  in  ben  forn- 
plijierten  Vau  ber3unge  felbft.  Sie  man  fielet,  beftefjt 
bie  3un9e  au*  bünnen  ßtyitinlatnefle,  weldje  in 
ber  9Ritte  oerbidt  ift.  2)ie  fiamelle  ift  an  ben  Mänbern 
nad)  unten  umgefd)lagen,  unb  burd)  biefe  Sinrollung 
entfteb>n  jmei  enge  9iöf>ren,  weldje  burd)  bie  gan  je  3unge 
nebenetnanber  Verläufen.  £>ie  oerbirfte  Stelle  fdjliefet 
einen  Stab  bidjteren  Crjitin«  ein,  ber  felbft  wieber  oon  einer  feinen  centralen  Winne  burd)* 
jogen  wirb.  $>ie  SRänber  biefer  feinen  SRtnne  finb  mit  jarten  $ärd)en  befejjt,  fo  bafj  fie  ge* 
fdjl offen  unb  ju  einer  flapittarröfjre  umgemanbelt  wirb.  5)ie  Äufjenfette  ber  ganjen  3unge 
ift  mit  bid)t  aufeinanberfolgenben  jpaarwirteln  befefet.  Die  Spifce  ber  3un9c  enoct  in 
einer  tjaftfdjeibenartigen  Verbreiterung,  bem  Üöffeldien. 

Die*  fiöffeldjen  taudjt  bic  Viene  in  bie  :ponigbel)älter  oon  nod)  nid)t  erprobten  Vlumeri; 
bann  fteigt  bie  glüffigfeit  nur  in  ber  jentralen  JJapiHarröfjre  aufwärts,  ofjne  aubere  Seile 
ber  SWunbmerfjeuge  ju  benenn.  Sbenfo  mufj  fie  übrigen«  Herfahren,  wenn  fie  ganj  be= 
fonber«  tiefliegenben  fconig  ausbeuten  will. 

SBill  bie  Viene  £onig  fangen,  ber  nidjt  ganj  fo  tief  liegt,  aber  immerhin  ein  oofle« 
«uSftrerfen  ber  3unge  erforbert,  fo  taudjt  fie  ba«  ganje  norbere  freie  (£nbe  in  ben  9leftar; 
bei  ganj  au«geftrerfter  3unge  reidjt  ja  ba«  oorbere  (Snbe  frei  au«  ber  burd)  Äieferlaben  unb 
Sippentafter  gebilbeten  9töb>e  ferner,  meld)e  ba«  Ijintcre  ßnbe  umfd)liefet.  3)ann  fteigt 


«66.  67. 


Wnnbtrilfbec^ouieblenc  »an  unten 
grieben.    8»««'  fli>Pnttoftet 

nitbt  eollftänbig  aulfleflTtift. 
K  Äitinmiirjri.  «  fttrfeitaner,  XI  «tefnlobrn, 
L  Ciypfutaflrt.  z  3un(ir.  Lf  b«if«  StfTridjrn. 
Bfrflr.  SOmaL  Wa£b  ftttdinet. 
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burd)  Kapillarität  jun.idiit  mieberum  in  bem  jentraten  Wolr.-rficn.  ferner  in  ben  bciben  feit: 
liefen  SRöhren,  aber  aud)  in  ben  äußeren  SBirtelhaaren  ber  $>onig  empor.  9iun  fommt  ber 
jenige  Seil  ber  Xätigfeit  f)inju,  welche  ben  9Jcunbgliebmaßen  ber  Siene  bie  ©ejeichnung  als 
ledenbe  Skrfjeuge  eingetragen  tjat.  SS  wirb  nämlid)  bie  in  bcnSReftar  eingetauchte  3ungem 

fpifce,  wenn  fie  gut  burdwäßt  ift,  in  regelmäßigen 
Intervallen  jurüdgejogen;  ba  wäfjrenb  biefer  Söc« 
wegungiiicf  erlaben unb  Sippen taft er  ein  gefdjloifeneS 
3i obr  bilben,  fann  ber  £>onig  feinen  SSeg  munbwärtS 
fortfefcen.  Unb  jwar  gefd)ieb,t  bie«  junäcfjft  unter 
2Ritwirfung  ber  SSirtelt)aare  auf  ber  Slußenfeite 
ber  $unge,  bie  fid)  fortfdjreitenb  aufrichten  unb  ben 
§onig  aufwärtSpreffen;  femer  fommt  ali  £>aupt* 
traft  bie  oom  ©djlunb  au2get)enbe  Baugwirfung 
hinju.  ?ln  ber  $afi8  ber  3un9c  umgreifen  fie  bie 
ÜKebenjungen  unb  leiten  fo  aud)  ben  an  ber  Unter* 
feite  emporfteigenben  §oniganteil  auf  bie  Ober= 
feite  unb  fo  in  ben  Sdjlunb,  oon  wo  er  burdj 
bie  Speiferörjre  in  ben  §onigmageu  gleitet. 

$)te  Äbb.  69  jeigt  beutlid)  biefen  SSeg  unter  ben  9ccben$ungen  in  bie  trichterförmige 
SJcunbtjötjle  unb  oon  ba  in  ben  engen  Sdjlunb,  legerer  t)at  muffulöfe  9Banbungen,  bie  itm 

rbuthmifd)  erweitern  unb  ju^ 
fammenjiet)en  tonnen,  fo  baß 
er  eine  6augpumpenroirtung 
ausüben  fann,  beren  Straft  in 
berSHüfielröbrc  wirf  fam  wirb, 
wenn  bie  fog.  ÜJJunbflappe 
(K)  eine  luftbidjte  9.*er 
binbung  oon  Scfjlunb  unb 
Saugröhre  herbeiführt. 

3ft  biefe  Änpaffung  ber 
SJhmbteile  an  ba8  ^onig- 
faugen  nicht  norti  wunber= 
barer  als  bie  Verrichtungen 
jum  SßoUenfammeln,  unb  bat 
nicb,t  ©raber  oollfommen 
rcd)t,  roeim  er  fagt,  baß  ba$ 
wunberbnrfte  an  biefem  gan- 
zen 9Wed)ani8mu8  nidjt  feine®  eftaltung,  f  onbern  ba8  facf)gemäf5e3ufammenwirfen  feine  rXeile  ift'? 

ÜRit  ihrem  6,5  mm  langen  Düffel  fann  bie  Honigbiene  nidjt  jeglichen  $onig  erreichen, 
aber  fie  fann,  weil  fie  über  eine  mittlere  SRüffellänge  oerfügt,  eine  große  SWenge  oon  ©hinten 
ausbeuten,  wobei  fie  nach  %axbe  unb  fonftigen  ©inriebtungen  bie  eigentlichen  33ienenblumen 
beoorjugt.  Auf  ber  S3lume  läßt  fich  bie  S3iene  $um  Saugen  nieber;  fliegt  fie  ju  einer  neuen 
Slfite,  fo  behält  fie  bie  härteren  $eile  be$  büffele  oorgeftredt,  bie  jarte  3un9c  ä»cht  fie 
aber  in  bie  Motuc  jurüd.  2öenn  fie  aUerbintid  Rollen  in  ber  iölütc  holen  will,  fo  muß  fie 
ben  ganzen  Düffel  unter  ba8  Sinn  jurüdflappen;  fie  bringt  bann  ben  SDcunb  an  bie  Rollen; 
oorräte  ber  93lume  ganj  nahe  bin,  um  fie  mit  etwa*  §onig  ju  befpeien.  (iine  Apis  far.n 
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«bb.  88.  CuerfAnitt  burd)  bie  IXiltr  be# 
SiüHel*  bei  v  o » ' «  b  <  ene  etmat  (Armatifiert 
Kl  fttefetlaben,  I  Öippenraftet,  Z  .Huna*,  H  ber 
in  bet  Sims«  lieaenbe  $ornftab.  «erat.  100  mal. 
9ta<6  Mubinia.  Hu»  Ritdinet. 


Hbb.  69.   Wittletet  l!ana»f*nitt  b u r *  ben  Hopf  bet  fconiabienc, 

ettsat  (Aemarifiett. 

I  »aii»  bet  3unje,  -\--  Webeitjunfle ,  //  vornflab  brr  flunflf,  Ot,  Cbrrlippr. 
A  Wiinbflapp«.  batunirt  brr  Wunb,  Sek  <S4lunbplatte ,  a  obtxt  Wrmbian  ber 
Untttlippc,  *  6pei{eril)ir.  UK  unten  £ameOt  tn  Sinnet.  sPk  6pei<beltlappe, 
Sp  6pei<*el8aufl.  B  Wintere  8«fi»  bei  6<bab«Iau*bihluna.  cruntetfinn,  A'Affrblbaut 
Bergt.  JO  mal.   9ta<(  4»teirbaupt    flu*  RtrAner. 
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alfo  nur  ein  ©efdjäft  auf  einmal  au*füt)rcn,  wäbrenb  nnbere  ©ienen,  j.  58.  ©aud)fammler, 
fef)r  motjl  gleichzeitig  Rotten  fammeln  unb  §onig  faugen  fönncn. 

3n  ber  9)üffel(änge  wirb  bie  Honigbiene,  wie  wir  faben,  Don  einigen  $nmenopteren: 
gattungen  ganj  mefentlid)  übertroffen,  fo  oon  ben  §itmme(n.  Diefc  finb  alfo  für  ba*$onig» 
faugen  nodj  weiter  fpejialifiert,  oielc  ©lumen  finb  ihnen  jugänglid),  welche  bie  ©ienen  nidjt 
ausbeuten  f önnen.  Diefc  Sänge  itjre«  SHüifelä  erforbert  auch  nocf}  weitergeb>nbe  «npaffungen 
ju  feiner  Schonung,  als  wir  fie  bei  ben  Lienen  antrafen.  S*  fann  nämlidj  ber  ganjc,  übrigen* 
ftarf  oorfcfiiebbare,  Düffel  ooflfommcn  umgeflappt  unb  wie  ein  X afchenmeffer  jufammengelegt 
werben.  <Bo  fann  ber  mädjtige  ©augapparat,  ber  manchmal  bie  Sänge  be*  äörper*  erreicht 
unb  übertrifft,  woblüermat)rt  in  ber  Äuäböfjlung  an  ber  Unterfeite  be*  Stopfe*  getragen 
werben,  ©ei  ejotifchen  ©ienen  (Anthophora  unb  Euglossa=&rten)  ift  aber  ber  Zufiel  fo  lang 
geworben,  bafe  ba*  3ufammen^appert  ntc^t  ausreicht,  unb  er  mu|  fidj  ber  ganjcn  Äörper» 
unterfeite  anlegen,  mandjmal  bi*  jum  §interenbe  bin. 

"Bit  fehen  an  biefen  Darftellungen,  wie  berechtigt  wir  waren,  oben  6.  110  fo  fdjarf 
jwifdjen  ben  langrüfjligen  unb  ben  fur$rfi&ligen  ©lumenbtencn  ju  unterfdjeiben.  ©eibe 
finb  an  ganj  oerfdnebene  $open  oon  ©tüten  angepaßt,  unb  an  beibe  finb  Derfcf)iebene  ©(üten 
angepaßt,  Die  fummeln  unb  bie  anberen  langrüßligen  formen  (önnen  ©lumen  auänüfcen, 
bie  außer  ihnen  nur  ^altera  zugänglich  finb.  gerner  fönnen  wir  feftftetlen,  bafj  währenb 
niebere  furjrüfjlige  ©ienen  noch  gelbe  unb  weifje  ©lumen  beoorjugen,  bie  höheren  gönnen 
immer  ejrflufincr  ftdj  roten,  blauen,  moletten  juwenben.  Diefe  finb  e*  benn  aud),  Welche  burch 
befonbere  ©orridjtungen  für  fie  referoiert  werben;  ber  Rollen  unb  SReftar  ift  bei  biefen  hocb> 
biffcrenjierten  ^mmenblüten  fo  »erftecft,  bie  ©lütenmcdjanif  oielfach  fo  oerwicfett,  bafj  e* 
hoch  au*gebttbeter  pfndjifdjer  9teaftion*fäbigfeit  bebarf,  um  ba*  „©efam"  ju  Öffnen,  um  ju 
ben  gefügten  ©lütenprobuften  ju  gelangen.  (5*  hanbelt  fid)  babei  oft  um  ein  wirflidje* 
Öffnen  öon  oerfdjloffenen  9feftarbehältern,  wie  bei  Nigella  damascena,  ber  befannten  $ier» 
pflanje  „©retel  im  ©rünen",  bereu  9ieftarfrüglein  mit  Dedeln  oerfdjloffen  finb,  bie  bie  ©iene 
aufgeben  mu§.  Da*  erforbert  einen  nicht  geringen  ©rab  oon  ©efdjirflidjfeit.  ©ei  ben  üer^ 
fdjiebenften  Dopen  oon  ©ienen  ift  e*  ju  meitgehenber  gegenfeitiger  Äbhängigfeit  einjclner 
©ienengattungen  ja  felbft  »arten  unb  zugehöriger  ^flanjen  gefommen.  griefe  hat  zahlreiche 
intereffante  ©eifpiele  bafür  gegeben,  z-  ©.  bei  ben  ©attungen  Podalirius,  Eucera  ufw.  <Bo 
hat  er  beobachtet,  bafj  in  Ungarn  bie  mit  hochcntmicfelten  SDtunbteilen  oerfetjencn  Eucera» 
Ärten  fidj  gefefcmä&ig  nur  auf  je  einer  ©tütenart  von  t)ot)er  Differenzierung  fanben,  unb  zwar 
in  folgenber  ©erteilung: 

Eucera  dalmatica      auf  Echium  altissimum 
„      nitidiventria  „  Borago  officinalis 
,,      curvitarsis     „  Anchusa  officinalis 
„      parvicornis    „  Normea  pulla. 

SBJie  t)och  entwicfelt  bie  „Intelligenz",  wenn  wir  e*  fo  nennen  wollen,  bei  ben  höheren 
©lumcnbienen  ift,  beweift  ©.  bie  Datfache,  bafj  fie  oielfacb  ben  erfdjwerten,  normalen  Um* 
weg  jum  $onig  ju  oermeiben  oerftel)en,  unb  auf  bem  bireften  28eg  burd)  Äufnagen  ber 
©lumenfronenröt)re  in  illegaler  Seife  jum  $onig  gelangen.  Diefe  SJcetb^obe  ift  oor  allem  bei 
ben  relotio  furjrü&ltgen  ^ummelarten  beliebt. 

©emeinfam  ift  übrigen*  unferen  3mmenblumen  ber  ©efi^  einer  £anbung«ftefle  für  bie 
anfliegenben  ^ijmenopteren,  bereu  europaifd^e  ©ertreter  ade  im  ©i|jen  faugen.  Die  ej otifc^en 
formen  ber  ©attungen  Anthophora,  Eucera  unb  Euglossa  faugen  oielfacf}  fc^webenb,  fo  bafj 
bie  an  fie  angepaßten  ©lumen  ber  «nflug*fteae  entbehren  fönnen. 
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3um  @d)iuß  müffen  wir  nod)  jmei  eigenartige  Formen  ber  ©ejieljung  oon  Snfeften  ju 
©tüten  erörtern,  bie  jmar  fdjon  oft  betjanbelt  morben,  aber  oon  fo  eigenartigem  3ntereffe  finb, 
baß  mir  fie  mein  übergeben  bürfen.  SS  finb  baS  ^älie,  in  benen  baS  ^rhtjio  auf  bie  ©pifce 
getrieben  erfdjeint,  metdjeS  und  fdjon  einige  SD^ale  begegnet  ift,  baß  nnmitd)  von  ber  ^Jflan je 
ettoaS  geopfert  mirb,  um  burdj  ©efriebigung  ber  3nfeften  bie  eigene  ©efrudjtung  ju  fidjern. 

$en  einen  %aü  6ietet 
uns  bie  ©efrudjtung  ber 
Yucca,  benanbern  bie- 
jenige  ber  feigen. 

fieberen  motten  mir 
juerft  betrauten,  $ic 
Feigenbäume  finb  in  ben 
Iropen  ber  neuen  unb 
alten  Seil  oerbreitete 
Sßflanjen,  ju  benen  oiele 
Urioalbriefen,  ber  ljei= 
(ige  Feigenbaum  ber 
Snber,  unfer  ©ummi* 
bäum,  bie  italienifdje 
geige  ufm.  gehören.  Sic 
olle  f)aben  äfjnlidje  ©e* 
frudjtuugSoorgänge,  in 
benen  fie  oon  Snfeften 
aus  ber  (Gruppe  ber 
©allroefpen  abhängig 
finb.  SIm  genaueften 
ift  ber  $ufammenf)ang 
beim  fübeuropäifdjen 
Feigenbaum  ftubiert 
(Ficus  carica  L  i,  beffen 
©lüten,ud)tiger©lüten= 


Jlbb  TO.  Fioo*  carica. 
A  iBlürrnftanb  im  t'4nfl»ldinitt ,  »fiflt. 
4  mal.  // tiditfigflr.  C  romiarr  bäuftflc 
.vorm  bftit>eiHid>fnäMiittn  .  vngrl Sinai 
/'niannliibcVlütf .  tirrgr.  ISmal  A'GJal- 
Irnbliitt,  i'tr.ir  12mat.  t'  SWdnndini, 
0  JBftbaxn  te*  Sftgfninlrttf*  Blatt« 

pbaga  irruuorum ;  btrflr.  1&  mal. 
0  rm*9?ff«,  Enaäi  S  o  1  m  « •  üaubodj, 
F  u.  <i  nad>  fficgci. 
8u*  ftirduirr. 


ftänbe,  gemöfjnlid)  oom  2aien  für  junge  grüßte  gehalten  werben.  Sie  fefjcn  aud)  fdjon  ganj 
äbntidj  aus  wie  fertige  geigen.  Sdmeiben  mir  einen  folgen  ©lütenftanb  burdj,  fo  fefjeu  mir, 
baß  er  tjoljl  ift,  eine  rcdjt  biefe  2Banb  befifct,  unb  baß  ber  §of)lraum  ber  Urne  am  Sdjeitel  eine 
Öffnung  bat,  bie  burd)  einige  umgefd)lagene  Sdmppenblätter  (ofe  oerfdjloffen  in  Vtbb.  7üA '». 
Xie  2Banb  mirb  fpäter  jum  Frudjtfleifd)  ber  Jeige;  ktft  ift  fie  ber  ©oben  beS  ©lütcnftanbS. 
5>erfelbe  ift  oon  jatjlreidjen  ©injelblüten  beberft,  beren  jebe  eiugefdjledjtig  ift.  SIm  gleichen 
©aum  finben  mir  ftetS  biefe  eingefdjledjtigen  Sinjelbtüten  in  jebem  ©lütenftanb  in  ber 
gleidjen  ©erteilung  Unterfudjen  mir  aber  ©lütenftänbe  oon  oerfdjtebenen  Säumen,  fo  treten 
unS  ©erfduebenfjeiten  entgegen,  bie  fefjr  toicrjtig  unb  intereffant  finb. 

@d)on  im  Altertum  unterfdjieb  man  jmei  ©orten  oon  Feigenbäumen,  ben  gerobtwlidien 
ober  jaljmen  ^cigenbamn  unb  ben  roilben  Feigenbaum,  ben  bie  SRihner  Caprificus  nannten, 
bie  Italiener  Profico  nennen.  9?ur  ber  jafjme  Feigenbaum  bringt  genießbare  Frücfjte,  toätjrenb 
biejenigen  beS  CaprificuB  Ijart  unb  troefen  finb.  Stber  fd)ou  bie  Gilten  mußten  ju  berichten, 
baß  bie  (Sßfeigen  beffer  merben,  nidjt  ju  früt)  abfallen  unb  fdjön  auereifen,  wenn  in  ihrer 
9iad)barfdjaft  ein  roilber  Feigenbaum  rcädjft.  Sold)  ein  Caprificus  mürbe  baner  mit  Bor» 
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bebadjt  in  bie  Anpflanzung  ber  Feigenbäume  hineingefe&t,  ober  man  tjolte  bod)  bte  feigen 
eines  foldjen  rjerbet  unb  t)ing  fie  am  jahmen  Feigenbaum  auf.  Diefe  „Scapriftfation"  wirb 
nod)  heutigen  Xage*  mit  gutem  Grfolg  in  Dielen  (Segenben  burdjgeführt  unb  ift  folgenber* 
mögen  wiffenfdjaftlich  ju  begrünben. 

©on  ben  wilben  Feigen  w'ro  etwa*  bur<h  fliegenbe  Snfcften  auf  bie  jaf)men  Feigen 
transportiert,  unb  bie*  GtmaS  ift  Rollen.  Die  ©lütenftänbe  ber  wilben  Feige  enthalten 
männliche  unb  meibltct)e  ©tüten.  Die  männlichen  ftnb  in  einem  9)ing  um  ben  Aufgang  ber 
Urne  angeorbnet;  fie  finb  furjgeftielt  unb  probujieren  2— 3  ©taubblätter  (vgl.  Abb.  TO). 
Den  ©runb  ber  Urne  nehmen  bie  länger  geftielten  weiblidjen  ©lüten  ein,  beftetjenb  au* 
einem  fugeligen  Frudjtfnoten  mit  einer  verfümmerten  SWarbe  unb  einigen  fümmerlirfjen 
$üUblättd)en.  Diefe  ©lüten  finb  gar  nict)t  jur  ©efrudjtung  befttmmt,  fonbem  fie  werben 
al*  ©allenblüten  bejeidjnet,  ba  in  ihnen  regelmäßig  bie  Samen  einer  (leinen  ©allwefpe  jur 
Cntroidelung  fommt,  ber  Blastophaga  grossorum  Gray.,  meiere  bie  ©amenanlagen 
ooQfommen  jerftört.  ©o  ift  alfo  ein  ©lütenftanb  einer  wilben  ^eige  praftifer)  rein  mann* 
lid).  Umgefehrt  finb  bie  ©lütenftänbe  ber  ja^men  Feige  von  vornherein,  alfo  ofjne  ©djulb 
eine*  ^ßarafiten,  rein  Weibltd).  $ie  unb  ba  ftnbet  fid)  einmal  eine  männliche  ©lüte,  aber 
normalerwcife  ift  bie  ganje  3"nenwanb  nur  mit  weiblichen  ©lüten  bebedt. 

Die  Heine  ©aHwefpe  ^at  in  Stalien  (b.  h-  in  ber  ©egenb  oon  «Reapel  nad)  ®raf  ©olm* 
unb  $aul  9Wat)er)  im  3ahr  brei  ©enerationen,  biefen  entfprechen  bei  milber  unb  jafnner  Feige 
brei  ©lütenfolgen,  1 .  ©lütenftänbe,  bie  überwintern,  2.  fotdje,  bie  im  3uni  reifen,  unb  3.  joldje, 
bie  im  ©pätherbft  reifen.  Auf  bem  wilben  Feigenbaum  verlaffen  im  Frühling  (April)  be* 
fruchtete  Seibdjen,  bie  bort  al*  Samen  überwintert  hatten,  bie  ©lütenftänbe  unb  wanbern 
in  bie  bereit*  vorhanbenen  ©lütenanlagen  ber  ©ommergeneration  ebenfalls  am  wilben  Feigen- 
baum ein.  An  ben  jahmen  Feigenbäumen  mar  bie  erftc  Frudjtgeneration  im  Februar  auf* 
getreten,  aber  in  oerfümmertem  3uftanb  unb  balb  abgefallen,  ohne  fid)  ju  entwideln. 

Die  SSeibdjen  ber  ©aflmefpc,  welche  in  bie  ©lütenftänbe  ber  milben  ©ommerfeigen 
eingewanbert  waren,  fanben  bort  wofflentwidelte  weibliche  ©lüten  vor,  beren  ©riffel  gerabe 
fo  furj  ift  (Abb.  70E),  bafj  ihr  Segebohrer  burch  benfelben  bis  in  bie  Frndjtfnotenhöhle 
oerfenft  werben  fann,  wo  baS  Gt  fich  in  eine  weifje  fu&lofe  Sarve  umwanbelt,  bie  ba* 
ganje  3nnere  beS  Fnichtfnoten*  auSfrifet,  worauf  fie  ftch  verpuppt.  3nt  3uni  fchlüpfen 
au*  ben  puppen  bie  ©aHwcfpen  auS  unb  jwar  juerft  Männchen,  bann  SBeibdjen.  Die 
ffieibdjen  werben  im  3nnern  ber  Urne  von  ben  fie  erwartenben  flügellofen  SWänndjen  be» 
fruchtet  unb  fudjen  bann  baS  Freie  ju  gewinnen.  9htn  finb  aber  bie  Feigen  auSgefprodjen 
proterogun;  jefct  erft  finb  bei  ihnen  bie  ben  Ausgang  umftehenben  männlichen  ©lüten  auf- 
gegangen unb  beftreuen  bie  fich  norbeijwängenben  Blastophagaweibchen  mit  Rollen.  3ene 
laufen  nun  meiften*,  fie  fliegen  feiten  ju  anberen  ©lütenftänben  unb  brängen  fich  in* 
3nnere  berfelben.  Um  biefe  3eit  blühen  nun  bie  jweiten  Generationen  von  wilber  unb 
jaf)mer  Feige.  3n  ben  wilben  wieberholt  fich  *>er  ©organg,  ben  wir  gerabe  für  bie  Früb/ 
jahr*gcneration  befdjrieben:  ßerftörung  ber  meiften  ©amcnanlagen,  hie  unb  ba  ift  einmal 
eine  foldje  regelrecht  befruchtet  unb  ergibt  normalen  ©amen.  3n  ben  jahmen  jebod)  fudjen 
bte  ©allmefpenwetbdjen  vergeblich  ihre  Gier  unterjubringen.  Die  weiblichen  ©lüten  haben 
hier  alle  einen  fo  langen  ©riffel  (Abb.  70  B  u.  C),  bafj  fie  burch  benfelben  fjinburd)  —  unb 
nur  fo  verfudjen  fie  ju  ftcdjen  —  bie  Frud)tfnotcnhöhlc  nid)t  ju  erreichen  vermögen,  ©leibt 
jeboefe,  ba*  6i  im  ©riffel  felbft  liegen,  fo  oerborrt  e*  alSbalb  mit  bemfelben.  Aber  etwa* 
anberc*  müffen  bie  ©allwefpen  hier  in  ben  ©lütenftänben  ber  nahmen  Feigen  leiften;  fie 
laben  hier  auf  ben  wot)lentwidelten  Starben  ben  Rollen  ab,  ben  fie  oon  ber  wilben  Feige 
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mitbringen,  unb  bcr  bie  ©efrudjtung 
bewirft.  Wur  wenn  bie«  gefdjehen  ift, 
entwicfelt  ftch  bie  fcfiöne  $rud)t  ber 
eckten  ©momafeige. 

Sei  ber  (Steige  legt  fictj  nun  nodi 
eine  britte  SMütengeneration  im  glei- 
d)en  3ab,re  an,  bie  aber  meift  im  §erbft 
infolge  ber  ungünftigen  SBitterung  jer= 
ftört  wirb  unb  unreif  abfällt.  £ie 
britte  SMütengeneration  ber  wilben 
fteige  jeboch  überwintert  unb  mit  ihr 
bie  fie  bewohnenben  fiaroen  ber  Bla- 
stophaga,  oon  benen  wir  oorhin  bei 
unferer  ©cfulberung  auggingen. 

$afj  bie  ^Befruchtung  von  ^ebeu- 
tung  für  bie  normale  ©ntwitfclung  ber 
guten  ©mtjrnafeigcn  ift,  bat  fich  überall 
gejeigt,  wo  man  fie  importierte,  ofjne 
bafj  ber  Caprificus  mit  ber  Blusto- 
phaga  jur  $anb  war.  ©o  gab  fie 
j.  58.  in  Kalifornien  minberwertige 
grüßte,  bi*  eifen  auf  bie  3bee  fam,  mit  einer  Sogelfeber  Rollen  eine*  Caprificus  auf 
bie  ©lütenftänbe  einer  ©mornafeige  ju  übertragen.  Xa*  ergab  wunbertwtle  grüßte,  unb 
in  ber  %olqt  hat  mau  bann  aud)  bie  Blastophaga  in  Slmerifa  eingeführt  unb  erjielt  feitfjer 
grojje  Srnten  fdjönfter  ©mgrnafeigen. 

Um  SWtfjverftänbniffen  oorjubeugen,  fei  hier  furj  erwähnt,  bafs  in  oielett  (üegettben 
geigenraffen  gejogen  werben,  welche  gute  grüebte  auf  parthenogenetifchem  Söege  liefern;  fte 
fönnen  ber  Befruchtung  unb  bamit  be*  Caprificus  unb  feine*  GJaUinfefte*  entbehren. 

$)ie  Sßefucher  bcr  tropifchett  geigenbäume  finb  ebenfall*  ßhalcibiben;  oicle  oon  ihnen 
gehören  auch  jur  ®attung  Blastophaga,  bodj  aud)  ju  jahlreichen  anbeven  (Gattungen  (Sy- 
cophaga,  Sycorrhyctes  u.  a.).  9Mcfit  feiten  finben  fid)  mehrere  Slrten  au*  folchen  bei  einer 
getgenart. 

£ier  finb  alfo  feljr  enge  ^Beziehungen  smifchen  3nfeft  unb  ^flanjen  ju  f  onftatieren ; 
bie  ftruchtbarfeit  einer  großen  Strahl  oon  ©amenanlagen  wirb  geopfert,  um  bie  SBefruch- 
tung  ju  fidjern.  etwa*  Sehnliche*  finben  wir  bei  einer  Ätt$ahl  anberer  ^flanjen. 

Einige  unferer  einheimifchen  ^flanjen,  fiicbtnelfen  unb  93erwanbte,  fo  Silene  nutans, 
S.  intiata,  Lychnis  fius  cueuli,  Saponaria  Vli  tei;  werben  oon  fleinen  Sulen  befucht,  welche 
$onig  faugen,  iölütenftaub  übertragen  unb  babei  mit  langer  Segeröhre  ihre  ISier  in  ben 
(jfruchtfnoten  oerfenfen.  $ic  Raupen  biefer  Sulen  au*  ben  (Gattungen  Mamestra  unb  Diau- 
thoecia  freffen  einige  ber  ©amenanlagen,  wäfjrenb  bie  anberen  jur  SHeife  gelangen.  Anthyllis, 
Colutea  ufw.  werben  in  ähnlicher  SBeife  oon  Seulingen  befruchtet. 

Xie  merfwürbigfte  Sntwicfelung  biefer  Begebungen  tritt  un*  aber  bei  ben  norbameri^ 
tanifchen  Yuccu=9lrten  entgegen.  $ie  Befruchtung  biefer  frönen  Blumen  wirb  burd)  eine  fleine 
ÜJfotte  au*  ber  ^yamilte  ber  lineiben  ausgeführt,  unb  jwar  in  einer  ?lrt  unb  Süeife,  welche 
weitget)enbe  aftioe  ÜJJitwirfung  be*  £iere*  erfennen  lägt.  $>ie  SJcotte  trägt  nämlich  Rollen, 
ben  fie  mit  einem  befonberen  cammelapparat  gewonnen  hat,  oon  einer  Blüte  jur  anberen; 
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ber  Sammelapparat  befteht  au*  bcm  fer)r  uerlängerten  unb  einrollbaren  erftcn  ©lieb  beS 
ÄiefertafterS.  Xerfelbe  mirb  benufot,  um  Rollen  aus  bcn  Staubgefäßen  ju  fd)aben;  jmifd)en 
§al«  unb  Sd)entelringen  beS  crften  iöeinpaare«  trägt  bic  SWottc  ba#  <ßafet  Rollen,  ba*  fie 
in  einer  Glitte  einge^ctmft  bat,  unb  meld)e$  tue  breifadie  ©rbjje  be«  Ü)iottenfopfcd  erreicht, 
ju  einer  anbcren  SMüte.  £)ort  flammert  fie  fidj  an  jmei  Stnubfäben  f cft,  bohrt  ihren  2ege^ 
bob,rer  in  ben  <$rud)tfnoten  ein  unb  legt  ein  ©i  ober  mehrere  ab.  SkUtn  macht  fie  fid)  baran, 
mit  emsiger  Bemühung  unter  Benufoung  i^red  SHüffelä  ben  ^ollenballen  in  bie  txicfjter- 
förmige  Warbe  ju  [topfen.  Xarauf  legt  fie  euentuell  roeitcre  ®ier  ab,  febrt  jur  SRarbe  jurüd 
unb  ftopft  nod)  oon  ibiem  Vorrat  von  Rollen  in  bie  fHilleii  berfelben.  So  fiebert  fie  bie 
Befruchtung  unb  bamit  bie  ©ntroidelung  ber  Samenanlagen,  roeldje  itjre  Saroen  als  Wahrung 
braudjen.  Xiefe  freffen  oon  ben  Anlagen  je  10—20  Stütf,  bie  ihnen  geopfert  werben,  für 
bie  übrigen,  bie  ohne  bie  SDiithilfe  ber  Üftotteumutter  audi  nidjt  |tti  Befruchtung  unb  @nt- 
roidelung  gelangt  mären.  SS  bleiben  immer  100 — 200  gut  fid)  entroidelnbe  Samen  übrig. 
Xie  Berpuppung  ber  Jjeranroadjfenben  Üaroen  erfolgt  in  ber  ßrbe,  nad)bem  fie  fidj  burd) 
bie  (5rud)tfnotenmanb  burdjgefreffen  unb  au  einem  ^aben  auf  bie  (Srbe  tjerabgelaffen  haben, 
3nbem  mir  hiermit  ben  roidjtigen  Äbjdmitt  abfd)liefjen,  ber  uns  jeigte,  mie  bie  Sier= 
weit  fid)  ber  für  fie  unentbehrlichen  Urnafprung  bemächtigt,  mollert  mir  einen  furjen  s}iüd= 
blid  auf  bie  gewonnenen  Erfahrungen  merfen.  Sir  haben  gefehen,  bafj  ein  ungeheuere« 
Ärfcnal  oon  Mitteln  aufgeboten  mirb,  um  ben  in  ber  ^flanjcnmelt  aufgefpeieberten  9cahrung3s 
fd)afc  für  bie  Tierwelt  auSjubeuten.  ©anje  rtrineen  uon  Sieren  merben  gegen  bie  ^flanjen 
loSgelaffen  unb  führen  gegen 
fte  einen  ungeheueren  Bertil- 
gungSfrieg.  £ie  ^flanjenroelt 
ftefjt  biefem  Stnfturm  aber  nidjt 
roefjrloS  gegenüber,  So  oiele 
BerteibiguugSmittel  fie  aber 
aud)  gegen  bie  fie  bebrängenben 
Tiere  auSgebilbet  bat,  immer 
neue  ?lnpaffungen  ber  lefctcren 
haben  fie  roieber  überboten. 
SBirfung  unb  ©egenmirfung 
halten  fid)  baS  ©leicbgemidjt. 
Xierroelt  unb^flanjenmelt  bil- 
ben  eine  grofee  fiebenSgemein 
fdjaft,  beren  einjelne  ©lieber 
in  ber  fompli^ierteften  SBeife 
ooneinanber  abhängig  futb. 
?U#  ©anjeä  finb  fte  in  einem 
©leid)geroid)t*suftanb,  ber 
burd)  gelegentliche  Störungen 
ber  Beziehungen  *roifd)en  ein= 
jelnen  ber  ©lieber  ber  bei* 
ben  SReidje  nid)t  erfdjüttert 
mirb. 
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3.  Oerfressoide  Ciere. 

93erfd)affen  wir  un«  junädjft  einen  flüchtigen  Überblicf  über  bie  ßrnäfn-ungsweife  bet 
Xiere,  weldje  anbete  Xiere  freien!  3U  biefeit  3^ecf  wollen  wir  bie  einjelnen  ©tämme  be8 
XierretdjS  ber  9J«it)e  nad)  burdjgetjen  unb  feftfteUen,  meldjen  it)rer  9Jcitbrüber  fic  als  9caf>* 
rung  bienen. 

^rotojoenf reffer  finb  meift  fleine kliere,  twr  allem  ^rotojoen  felber.  Siiele  oon ib,nen 
freffen  mit  ben  ^rotojoen  fleine  ein-  unb  mehrzellige  ^flanjen,  wie  wir  früher  (©.  30) 

\d)on  ermähnten;  audj  auf  fleine  oiel- 
jellige  Xicre,  wie  SHotatorien,  fleine 
Söürmer,  fleine  niebere  Ärebfe  unb  üar= 
Den  finb  folcf)e  $iere  erpicht;  bie  <5nt= 
fdjeibung,  ob  fic  ein  lier  als  9iat)rung 
oermenben  ober  nid)t,  wirb  burd)  beffen 
©röfje  unb  Srbeutbarfeit  gegeben,  ©o 
feb,en  mir  j.  33.  unfere  großen  ©üfc 
wafferamöben  oft  toll  oon  ^ßaramä^ien, 
©tentoren,  aber  aud)  Seilen  oon  2Bür= 
mern,  f leinen  ßopepoben  ufw.,  welche 
neben  Diatomeen  unb  tilgen  it)ren  Äör= 
per  erfüllen,  $t)umbler  wie*  im  3eU- 
plaSma  oon  ÖJlobigerinen,  jenen  fcfjwe* 
benben  goraminiferen,  bie  ÜDcuSfelrefte 
gefreffencr  Stopepoben  nad);  idj  t)abe 
felbft  beobachtet,  wie  Noctiluca  miliaris 
Sur.  ^JJeribineen,  ftlageHaten,  SBurnu 
larocn  unb  marine  Wlabojeren  frag. 
Unter  ben  fjöljeren  SBimperinfuforien  gibt  eS  jat)lreid)e  gönnen,  welche  anbere  3nfuforien 
freffen  unb  um  fie  ju  erbeuten,  oft  in  fefjr  djarafteriftifdjer  fßeife  auf  fie  3ctgb  machen, 
©o  finb  Didinium  nasntum  unb  Coleps  hirtus  eifrige  JRäuber,  weldje  fid)  oft  fo  Boll 
fleiner  ^lagcüaten  unb  Giliaten  [topfen ,  bafj  it)r  Körper  ooüfommen  beformiert  wirb, 
©te  greifen  aud}  nidjt  feiten  ^rotojoen  an,  beren  Körper  ttjren  eigenen  an  ©röfje  mehrfach 
übertrifft,  unb  fie  finb  imftanbe,  foldje  übergroße  9cat)rung$brocfen  aud)  ju  oerfdjlucfen  (ogl. 
93b.  I,  2lbb.  167,  ©.  26(5).  3U  biefem  &rotdt  finb  biefe  ^rotojoen  oielfacr)  mit  befonberen 
©tüfoapparaten  ber  ftarf  erweiterungsfähigen  SKunböffnung,  fog.  ÜReufenapparaten  u.  bgl. 
öerfet)en.  9)at  it)rem  großen  3)iunb  fdneben  fie  ficr)  faft  wie  ©drangen  über  ben  ftörper 
itjrer  Cpfer  oorwärtS,  bie  fie  fo  allmählich  t)inabfcf)lina,en. 

2Bir  wollen  tytx  natürlid)  nidjt  auf  all  bie  Xiere  eingeben,  welche  mit  Detritus  unb 
jerfatlenben  organifdjen  ©ubftanjen  bie  in  folct}en  lebenben  ^rotojoen  als  roefentlidjen  93e= 
ftanbteil  ber  9iat)rung  mit  aufnehmen.  93on  irrneu  werben  wir  fpäter  ju  fpred)en  haben.  3U 
irjnen  gehören  eigentlich  oM*  größeren  Siere,  in  beren  9kt)rung  ^Srotojoen  eine  ^Rotte  fpielen. 
©elten  fefjen  wir  einmal  einen  gifd)  ober  itrebS  bie  wie  ein  ÜHafen  SBänbe,  ©teine  ober  . 
§ol$ftücfe  unter  Söaffer  überjietjenben  ftoraminiferen  ober  feftftfeenben  Snfuforien  abweiben. 
Unb  noch  feltener  bürften  gäfle  fein,  wie  ber,  über  ben  jüngft  £>ofer  berid)tet  fjat;  in  ©trafj- 
bürg  war  ber  ganje  33oben  oon  Slbwafferweic)eni  mit  einem  fcfjimmelartigen  9lafen  bebeeft, 
ber  au«  ungejätjlten  ÜJhllionen  oon  Sorticeüiben,  alfo  feftfifcenben,  geftielten  3nfuforien 
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beftanb.  Die  in  biefen  3Beit}ern  eingelegten  Äarpfen  „graben"  nun  gerabeju  auf  biefer  eigen? 
artigen  SBeibe  unb  würben  bief  unb  fett  babei. 

ßine  befonbere  Stellung  nehmen  bie  Sölenteratenfreffer  ein,  benn  bie  mehrhaften 
9leffeltiere  finb  gegen  bie  Angriffe  oieler  SBiberfadjer  burd)  irjre  SReffelfapfeln  fein*  auSgiebig 
gefeilt.  (53  jeien  tjier  nur  einige  r)icrt)er  gehörige  formen  ermähnt;  it)re  befonberen  Kn- 
pafjungen  »erben  erft  uerftönblicr)  fein,  wenn  mir  bie  Sdmfcanpaffungen  ihrer  Opfer  ftubiert 
haben,  wa8  erft  im  nächsten  ^jauptftüd  gefdjehen  foU.  flcatürlid)  foll  auch  oon  jenen  Bieren 
nic£|t  bie  9tebe  fein,  welche  Meine  planftonifche  ©ölenteraten  gelegentlich  als  Seftanbteile 
einer  größeren  2Kob,Ijeit  aufnehmen.  Die  gefräßigen  ^Rippenquallen  (Stenophoren)  aus 
ber  ©attung  Beroe  freffen  nidjt  nur  ihre  faft  ebenfo  großen  Ärtgenoffen,  fonbern  oft  »iel 
größere  Snbioibuen  anberer  Stenophorenarten;  fo  beobachtete  Stjun  eine  Beroe  forskali  Ch., 
bie  eine  Eucharis  oerfdjlang,  beren  jarter  Äörpcr  ihren  eigenen  um  ba$  Doppelte  an  ©röße 
übertraf.  Unter  ben  Stachelhäutern  finb  befonberS  bie  ©cr)langeufterne  (Dpbiuriben)  t)er= 
oorjubeben,  welche  bie  SRinbe  ber  ^orntoraflen  abroeiben.  Ä18  Xiere,  »eiche  oorjugsweife, 
manchmal  fogar  ausfcfjließlicf)  Sölenteraten  jur  Nahrung  oerwenben,  hätten  mir  oor  allem 
©ehneefen  unb  5»fd)e  ju  nennen,  baneben  auch  einige  Ärebfe.  SJor  aOem  bie  Sdmedcn  finb 
bemerfenSmert.  SJon  ber  blauen  ^odjfeefchnede  Jantbiua  roirb  angegeben,  baß  fie  fid)  fo* 
gar  oor  ben  furchtbaren  SReffelbatterien  ber  ©iptjonophoren  nicht  fürchtet.  Such  °ie  8U  ben 
Äolibiem  gehörige,  (afurblaue  $od)feefrf)necfe  Glaucus  atlanticns  Forst,  frißt  ©ipt)ono? 
phoren,  befonberS  Geleiten.  Sonft  »erben  im  allgemeinen  bie  planttonifchen  liere  ben 
trag  beweglichen  ©ehneefen  id)»er  erreichbar  fein.  Um  fo  ausgiebiger  ift  ihre  greßtätigfeit 
an  feftftfrenben  Bieren,  auf  benen  fie  leben,  »ie  ihre  Serwanbten  auf  ben  fianbpflanjen.  Die 
nieberften  ©ehneefen,  bie  9ccomenien,  finbet  man  auSfd)ließlich  auf  ^»ornforaüen  unb  SBer* 
»anbten.  Birten  oon  Ovula  unb  Pedicularia  freffen  bie  ^ßotnpen  ber  SRifftorallen.  Sluf  ben 
Sierftöcfen  ber  $nbroibeu,  ber  §orntorallen,  ©teinforallen,  auch  auf  Slfthtien  uf».  finbet 
man  fehr  regelmäßig  ©ehneefen,  bie  am  Stamm  flettem  unb  bie  Sßolnpen  ober  Seile  ber» 
felben  abroeiben.  Sinige  oon  ihnen  oerbienen  »egen  geroiffer  ©igentümlichfeiten  unfere  be= 
fonbere  «ufmerffamfeit. 

ßs  finb  bie«  Äolibier,  Sehneefen  au«  ber  ©ruppe  ber  §interfiemer  (Dpifthobran* 
(hier),  welche  »egen  beS  SMangelS  einer  Schale  auch  als  marine  SRarftfdjneden  bejeidmet 
»erben. 

SEBir  finben  biefe  fct)öiten,  bunten  Sehneefen  fehr  häufig  auf  ben  ©tötfen  oon  $nbroiben 
unb  anberen  9ieffeltieren;  ba  fallen  fie  burd)  ir)re  eigenartige  ©eftalt  unb  ihre  lebhaften 
ftarben  fehr  auf.  Sie  haben  nämlich  am  SRüden  lange  §ortfäfce,  bie  nicht  feiten  oeräftelt 
unb  oiclfaeh  ganj  befonberS  lebhaft  gefärbt  finb.  9Ran  finbet  gewiffe  «rten  mit  einiger 
SRegelmäßigleit  auf  benfelben  Sieren,  fo  j.  99.  Aeolis  drummondi  auf  Tubularia  indiviea, 
Amphorina  coerulea  auf  Sertularella,  Aeolidiella  alderi  auf  ben  Seeanemonen  ber  ©attung 
Sagartia  ufw.  Sie  nähren  fid)  auch  tat  fächlich  uon  ben  SReffeltieren,  auf  benen  fie  leben, 
wie  bie  llnterfuchung  ihre«  DarminhalteS  beweift.  Sie  finb  aber  nicht  abfolut  an  eine 
Sieffelticrart  gebunben;  benn  befonber8  bei  fünftlicher  Fütterung  jeigt  fich,  baß  fie  fid)  leicht 
an  anbere  arten  gewöhnen  (äffen. 

Dicfe  neffeltierfrefjenben  Äolibier  finb  wegen  gewiffer  ©igentümlichfeiten  befonberS 
genau  unterfucht  worben.  Sie  befifcen  nämlich  am  önbe  ber  SRüdenpapillen  feine  ^oren, 
bie  in  einen  Sad  führen,  beffen  SBanb  in  ben  Qeütn  zahlreiche  SNeffelfapfeln  enthält.  3Bte 
bie  Unterfuchungen  oon  SBright,  ©lafer  unb  ©roSoenor  gezeigt  haben,  rühren  biefe  9teffel- 
tapfeln  an«  ber  jeweiligen  Wabrung  ber  äolibier  her;  freffen  fie  anbere  Gölenteraten  al* 
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Ubb  74.    I  \t  «iffentrabbe  (Kaempffcrla  |M..cm!i«h.  K»*mpfferi  d.  H  | 
»at-  »rJfer  tii  smi  TOftrr.   Hu»  toMfin.  Cftafienfabrt 


gemöfjnlid),  fo  treten  in  ifjren  9iürfenpapillen  anbete  Weffetfapfeln  auf,  unb  jwar  bie  ber 
nunmehr  gefreffenen  Xiere.  Da«  ertlärt  fid)  baburd),  baß  bie  OTeffelfäcfe  am  Snbe  ber 
Siüdenpapitlen  bie  terminalen  leite  ber  Seberblinbfärfe  ber  6d)nerfen  ftnb.  $)ie  ftolibier 
gehören  namlid)  ju  ben  flaborjepatifdjen  «Sdjneden,  b.  %.  ju  benjenigen,  beren  fieber  ibeffcr 
9)cittelbarmfad)  nid)t  einen  mefjr  ober  minber  einf)eitlid)cn  ®ad  bilbet,  fonbern  bei  benen 
Dom  Darm  au«  ein  ganjer  SSalb  oon  Seberblinbjäcfen  ausgebt;  biefc  ragen  in  bie  Rapiden 
hinein,  unb  fo  fönnen  bie  tfiefielfapfcln  ber  gefrefjenen  liere  mit  SBeftanbteilen  be«  $iarm= 
inlmlte«  in  biefe  SBlinbfäde  gelangen,  unb  baft  bie«  ber  normale  2Beg  ift,  jeigen  jarjlrcictje 
(Sjperimente,  roeldje  bie  obengenannten  gorfdjer  anfteüten.  2Öa«  aber  bei  biefer  Grnäbrung«; 
roeife  baS  merfroürbigfte  ift,  baS  ift  bie  $atfad)e,  bafc  bie  DJeffelfapfeln  in  ben  Snbfärfen 
in  ben  $eUtn  ber  SBanb  in  unejplobiertem  Sufanb  fifen,  unb  bafc  bie  <5dmede  bie  ent= 
lehnten  SBaffen  ju  ib,rer  eigenen  SBerteibigung  benüfot.  Watürlid)  nid)t  gegen  ibre  SBeutetierc, 
bie  {ebenfalls  gegen  bie  oon  ttmen  felbft  ftammenben  9?effelfapfeln  immun  fein  werben; 
bagegeu  finb  fie  wob,l  feb,r  wirffam  gegen  fleine  ftifdje,  meldje  bie  tRürfenpapiüen  abjureifccn 
fudjen.  9)tan  bat  nämlid)  gefuuben,  bafe  bie  ^effeltapfeln  in  ben  SHücfenpapiüen  fid)  bann 
entloben,  wenn  jene  ftarf  geirrt  ober  abgeriffen  werben. 

Slud)  bei  einigen  flruftajeen  ift  (Ernährung  auf  Soften  oon  (iötentcraten  befannt; 
fo  freffen  ©efpenftertrebädjen  (Caprelliden)  ^obroibenföpfdjen,  unb  id)  fonnte  nadnueifen, 
baß  fid)  im  SDragen  oon  großen  Krabben  Ijapanifdje  SHiefenfrabbe,  Kaempfferia  Kaempfferi 
d.  H.)  grofee  JRorallenftürfe  fanben.  Die  ampljipobeu  firebfe  au«  ber  Unterfamilic  ber  ^»r^pe- 
rinen  leben  rwrwiegenb  am  Sörper  non  SOiebufen,  beren  Störpergallerte,  (#efd)led)t8organe, 
9ftunbftiel  unb  ?lrme  fie  benagen.  $on  ber  ftrabbe  Latreillia  elegans  Kisso  wirb  beridjtet, 
bafe  fie  bie  ^olnpcnföpfdjen  ber  lubularienftöde  mit  ben  2d)eren  abfneift  unb  fid)  auf  bie 
8tad)eln  be«  Siüden«  unb  ber  ©eine  feftfjeftet,  um  fie  fpäter  ju  oerjebren. 

tSölenteratenfreffer  finb  ferner  unter  ben  Ofifdjen  tjäuficj;  mir  roollen  tjier  ganj  ab* 
feljen  oon  ben  3ungfifd)cn  jahlreidjcr  Birten,  wie  Ouranx  trnchuni8  u.  a.(  bie  fid)  unter  ben 
©djirmen  oon  9)iebufcn  aniammeln,  j.  %.  um  bereu  Sdjufc  ju  genießen,  bie  aber  bennod) 
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nad)  (Sifig  leite  beS  SDicbufentörpcrS  ju  it)rer  (Ernährung  oerwenben.  Sine  tingabt 
pelagifdtjer  ftifdjc  gehört  &u  bcn  au8gefprod)encn  9Rebufenfängern.  ©o  §at  man  ben 
2Ragen  be3  eigenartigen  9Wonbfifd)e«  (OrthagoriscuB  mola  Bl.  Sehn.)  oft  gepropft  öott 
SRcbufen  gefunben.  SBiclc  ftifdje  finb  ftorallenfreffer;  fo  ift  e$  befannt,  baß  Prionurus 
coume,  Platax  capi,  Batistes  erypteron,  Ichthyophis  tigrinus  unb  pantherinus  unb  faft 
ade  ©cariben  unb  $iobonten  ftoralteupotupen  abweiben.  3a  bie  (enteren  tonnen  mit  it)ren 
gewaltigen  SBorberjähncn,  bie  wie  ein  fefter  ©djnabel  gemattet  ftnb,  fogar  bie  Äfte  oon 
SRifftorattcn  abfnaefen.  Duo»  unb  ®aimarb  fanben  im  SWagen  oon  Diodon  caeruleus 
Üoratlenftücfc  oon  einem  ©ewid)t  bi#  ju  jwei  $funb. 

Studj  bie  @d)inobermen,  bie  ©tadjeltjäuter,  fyabtn  il)re  Jeinbe.  ^xfi^n  nat)m  man 
wobl  oietfad)  an,  bog  bie  Äalfftadjeln  unb  fonftigen  ^ßanjergebilbe  it)rer  §aut  fie  für  bie 
meiften  liere  unangreifbar  unb  unfdjmacfb^aft  matten.  2Ran  bat  aber  im  Saufe  ber  $eit 
heraudgefunben,  baß  aud)  irjre  ©djufywaffen  burd)  bie  Ängriffdrooffen  anberer  kliere  über« 
boten  werben.  Unb  jwar  ftnb  bie  $iere,  wetdje  ihnen  gefährlich  werben,  merfmürbiger* 
weife  formen  mit  weidjcm  Äörper,  e*  finb  ©djnecfen;  bie  Doliiben,  Gaffiben  unb  Iritoni- 
iben  ftnb  au3gcfprod)ene  (Sdjinobermenfreffer,  alfo  ©pejialiften,  meldje  burd)  befonbere 
d)emifd)e  SWittel  in  ben  ©tanb  gefefot  ftnb,  bie  Scefterne,  ©eetgcl  unb  ftolotfmrien  ju 
überwinben  unb  it)re  Äaltmaffen  auf  julöfen.  Äuf  weld)e  Seife  bieS  gefd)iel)t,  fott  erft  weiter 
unten  erörtert  werben,  ttucfj  Gd)inobermen  felber  bewältigen  il)re  SBerwanbten.  ©o  ftnb 
©eefterne  gefährliche  geinbe  oon  ©eeigeln,  beren  ©tadjelbebecfung  fie  nid)t  baoor  bewahrt, 
oon  bem  jartbäutigen  SKagen  jener  umtjüöt  ju  werben. 

3ra  SWagen  ber  japanifdjen  töiefentrabbe  (Kaempfferia  Kaempfferi  d.  H.)  fanb 
be  .§aan  Wengen  oon  ©eefternen,  wetd)e  alfo  ebenfalls  oon  biefem  gefräßigen  $icr  oer= 
jehrt  werben.  (Sbenfatt*  in  3apan  tonnte  id)  feftftetten,  baß  bie  fleinen  §aie  au*  ber 
©attung  Cestracion  ©ecigel,  ©djlangenfterne  ufw.  treffen,  unb  ba«  werben  aud)  nod)  anbere 
jpaie  unb  9tod)en  tun. 

SBürmer  werben  »on  außerorbentlid)  oielen  lieren  gefrefjen.  Cntfpredjenb  ben  oielen 
formen  unb  oerfduebenartigen  fiebenJweifen  ber  SSürmer  muffen  wir  natürlid)  aud)  unter 
ib,ren  fteinben  mancherlei  ®ruppen  unterfdjeiben.  ©elbft  bie  flinten  ^feilwürm«  (Chae- 
tognatha)  werben  gelegentlid)  fogar  oon  feftftfcenben  Xicren  gefangen  (Slbb.  76). 

Unter  ben  r&uberifdjcn  Grf)inobermen  unb  ftrebfen  gibt  e*  nidjt  wenige,  welche  SR  Öhren* 
Würmer  abweiben,  im  ©dilamm  bobrenbe  formen  erbeuten  unb  frei  h^umfdjwimmenbe 
Ärten  j.  95.  Mnneliben  fangen.  Äud)  ©djneden  unb  oor  allem  ftifdje  finb  eifrige  iBerfülger 
ber  Sürmer.  Seber  «quarienliebbaber  weiß,  wie  gern  otele  unferer  Äquarienfifdje  bie 
fd)lammbewot|nenben  Cligodjaeten  j.  iß.  Tubifex  unb  anbere  formen  freffen.  Slud)  Äm^ 
ptjibien  unb  SJögel  freffen  mandje  wafferbewotjnenben  SBürmer.  ©eeoögel  piden  bie 
)d)lammbot)renben  ^formen  wie  Arenicola  u.  a.  bei  ber  Sbbe  aud  ihren  2öd)ern  tyxaul. 
Sie  gerne  biefelben  aud)  Don  ftifdjen  gefreffen  werben,  weiß  jeber  gifetjer;  benn  ju  oielen 
Xaufenben  werben  fie  j.  ©.  an  ber  Äüfte  ber  iRorbfcc  gefammelt,  um  als  beliebter  unb 
erfolgreicher  Stöber  ju  bienen. 

Dod)  'f*  &ei  b«n  luftbewohnenben  licren  bie  3ahl  ber  formen,  welche  bie  @rbwürmer, 
bie  fog.  Stegenmürmer,  oerfolgen,  befonberS  groß.  ©8  gibt  ja  eine  ungeheure  3aht  oon 
Slrten  biefer  eigenartigen  (Srbbewohner  unb,  wo  fie  oorfommen,  finb  fie  in  ber  Siegel  in 
großer  Snbioibuenjahl  oortjanben.  ta  ift  c*  fein  SSJunber,  wenn  fie  oiete  Verfolger  haben, 
oon  ben  niebereit  bis  ju  ben  hödjftcn  lieren.  ©d)on  unter  bcn  nieberften  SBürmem  finben 
fid)  ihre  Jcinbe;  bie  Sanbplanarien,  sJMattwürmcrf  bie  in  ben  Tropen  an  feucfjten  Drten, 
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alfo  in  Unuälbern,  unter  Steinen,  unter  morgen,  geführten  SBaumftämmen  ufm.  in  großer 
Ärtenjafjl  oorfomtuen,  unb  weldje  eine  @röße  Don  10  cm  unb  barüber  erreichen  fönnen, 
ernähren  fid)  junt  Xeil  auSidjließlid)  oon  SRegenwürmern  (2lbb.  75  » 

XaS  gleite  gilt  oon  einer  grofjen  änjab,!  oon  Ärtb,ropoben :  Saufenbfüfrter  iScolo= 
penbriben),  ferner  oor  allem  Ääfer  (fiauffäfer),  aud)  £>eufdiretfen  oertilgen  jaf)lreid)e  9iegen 
Würmer.  ©benfo  finb  unter  ben  2anbfd)nerfen  bie  räuberifdjen  formen  fe&r  auf  biefe  lcid)t 
ju  erbeutenben  unb  bequem  ju  freffenben  Xicre  erpicht.  Unter  unjeren  £anbfd)ncden  finb 
einige  relatio  flcine  unb  jarte  formen  fefjr  eifrige  SRäuber;  eS  finb  baS  bie  9iaubfd)neden 
auS  ben  (Wartungen  Vitrina,  Daudebardia,  Hyalinia.  Sie  oermögen  in  eigenartiger  Söetfe 
ifjren  Sd)lunbfopf  oorjuftofjen  unb  mit  ifjrer  langjährigen  tabula  il)re  Skute  ju  faffen 
(ogt.  S.  154,  ?lbb.  94 — 96)).  Sie  freffert  oorwiegenb  ÜHegenwürmer,  baneben  aud)  3nfefteu 
laroen,  Affeln,  anbere  Sdjnerfen,  ja  felbft  Hrtgenoffen. 

Unter  ben  fianbwirbeltieren  finb  neben  ben  5röfd)en,  Mröten  unb 
Salamanbem,  bie  mandjem  SRegenmurm  ba$  ßeben  foften,  einige  Spejia= 
litten  ju  nennen,  meldje  biefen  Xiercn  ganj  bcfonberS  intenfto  nadjfteHen, 
unb  jwar  fowof)l  ftmpfjibien  als  aud)  Reptilien,  3n  beiben  Älaffen  gibt 
e£  formen,  meldje  felber  wie  SRegenmürmer  unter  ber  ©rbe  leben,  in  itjrem 
Slu«fel)cn  an  Siegenwürmer  erinnern  unb  auf  biefe  eifrig  3agb  madjeu. 
Unter  ben  «mpf)ibien  ftnb  e«  bie  SMinbwüblen  (Coeciliiden  >,  weldje  in 
ben  Xropen  ber  alten  unb  neuen  SBelt  verbreitet  finb.  Speziell  tum  Ichthyo- 
phis  glutinosus  D.  B., ber  Geolonifdjen  99linbwüf)le,  geben  5-  u.  Sar a i i n 
an,  baß  fie  außer  fleinen  Schlangen  oor  allem  9iegenwürmer  frifjt.  Dasjelbc 
gilt  oon  einer  Steide  unterirbifd)  lebenber  Schlangen,  ben  Sdjilbfdjwänjen 
( Uropeltiden),  ben  SSaljenfdjlangen  (Cylindrophis),  ben  SBlinbfdjlangen 
(Typhlopiden).  9tod)  auffaßenber  erinnern  in  ©eftalt  unb  üebendroeife 
an  ifjre  Opfer  bie  SHingeledjfen  (Euchirotiden  unb  Amphisbünideu»,  bie 
aud)  Doppeledjfen  genannt  werben,  ba  itjr  Stopf  unb  Sdjwan^enbe  bei 
oberfläd)lid)er  93etrad)tung  oft  ocrwed)felt  wirb.  Tie  Sudjirotiben  mit  fleinen 
oerfümmerten  SBorberej-tremitätcn  geigen  und  ben  2Beg  an,  auf  meldjem 
biefe 93obenbewolmer  oon  oierbetnigen ßsibedjfen  abzuleiten  finb.  Siefreffen 
aufeer  föegenwürmern  aud)  f  leine  Snfeften,  oor  allem  Termiten  unb  Slmeifen, 
in  beren  unterirbifcfje  Sauten  fie  einbringen.  Die  fleine  norbamerifanijdje 
Rhineura  floridana  (Baird)  ift  fo  jart,  baß  fie  nur  flcine  unb  junge 
9tegenwürmer  bewältigen  fann,  bie  großen  würben  fie  felber  in  allen 
Dimenfionen  übertreffen.  —  Allgemein  befannt  ift  ja  aud),  baß  unfere 
$linbfd)leid)e  (Angiiis  fragilis  L.)  fid)  auSfdjließlid)  oon  SHegenmürmern 
unb  9larftfcfmeden,  f)ter  unb  ba  aud)  unbehaarten  Raupen  ernährt. 

$afc  es  unter  ben  Sögeln  oiele  Söurmliebfjaber  gibt,  brauche  id)  aud) 
faum  fjeroorjufjeben.  3eber  oon  uns  f)at  fd)on  bie  Sd)warjamfel  beobachtet, 
wenn  fie  im  &xai  Wegenwürmer  fammelte,  unb  wie  fie  ©erfahren  aud) 
bie  anberen  Droffelarten  unb  oiele  anbere  Sögel.  2öir  wollen  bier  nur 
einige  an  baä  Sud)en  nad)  fliegenwürmern  beionberS  angepaßte  formen 
t)eruorf)eben,  fo  bie  fdjnepfenartigen  Sögel,  beren  Sdmabelbau  unb  9J?etl)obe 
be3  SBurmfang«  fd)on  im  1.  Stenb  S.  30:>  erörtert  würbe.  (Einer  äbnlidjen 
ftangmetl)obe  befleißigen  fid)  aud)  bie  oerfdjicbcnen  Slrten  bc$  ncufeelänbifdien 
fitwi«  ober  SdmepfcnftraußeS  (ApteryxOweui  Gould,  MautelliGould  u.u.l 
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Mb  T«.  folDBrn  BOB  Tnbicl»»»  tonoliit  (Moli-Koii),  »cl6)e 
6ay««ifit,  ffeilwurmet  »rrlAlutff  n.  Cfrijr.  tt  mal.  Ka*6U*ow. 


®ei  Apteryx  Mantelli  t)«t  ©utler  bie  ftangmethobe  beobachtet  unb  betrieben.  fciefer 
Äiwi  ift  wie  feine  ©attungSgenoffen  ein  nädjtlirfje*  Sier,  unb  c«  wäre  fcfjwer  gewefen  ibn 
ju  beobachten,  wenn  et  nicht  jufäflig  leudjtenbe  SRegenwürmer  gefangen  hätte.  $5aS 
lier  bot)tte  mit  feinem  langen  Sdjnabel  in  ber  ©rbe  unb  fanb  bie  SBürmer,  wot)t  oom 
6)eruch3finn  unb  hauptfächlich  oom  fein  entmidelten  laftfinn  geleitet  Sangfam  mürbe  ber 
gefunbene  Üöurm  aus  bem  ©oben  gebogen,  mit  bem  Sdinabel  gegen  bie  6rbe  ober  einen 
Stein  gefdjlagen,  um  it)n  ju  töten  ff),  bann  in  bie  2uft  geworfen  unb  jum  Sdjludcn  auf- 
gefangen. Wad)  ber  $ro$ebur  leuchteten  bie  Srfmabelränber  beS  Sögel«. 

Slucb  unter  ben  Säugetieren  gibt  eS  befonbere  ßiebr)aber  ber  tRegenmürmer.  Unter 
ihnen  finb  oor  allem  3nfeftiooren  fieroorjuheben ;  bie  bobenbewohnenben  gönnen,  mie 
Spifcmäufe  unb  ihre  Serwanbten,  finb  ade  eifrige  Verfolger  ber  ffiegenwürmer.  SJefonberS 
befannt  ift  biefe  Xätigfeit  beim  SÄaulwurf,  ber  ja  auf  feinen  unterirbifchen  Streifjügcn 
aufjer  auf  ©ngerlinge  unb  anberc  3nfeften  eS  befonberS  auf  SHegenwürmer  abgefeheu  hat. 
SWan  hat  fogar  in  feinen  Heftern  ganje  SJorrätc  oon  eingefangenen  91egenwürmern  ge* 
funben  unb  babei  etwa»  fct)r  SWertmürbigeS  feftfteflen  fönnen.  Die  9tegenwürmcr  finb  be* 
fanntlidj  feht  regenerationsfähig,  baS  §interenbe  fann  baS  Sorberenbe  unb  umgelehrt, 
Heine  Stüde  aus  ber  9Ritte  fönnen  beibe  Snben  nachwachfen  laffen.  Scbneibet  man  ein 
(leineä  Stüd  oom  SBorberenbe  ab,  fo  fann  auS  biefem  toieber  ein  ganzer  SBurm  werben; 
fchneibet  man  aber  einige  ber  erften  Segmente  beS  SBurmförperS  weg,  fo  fann  ohne  fte 
ber  ganje  grojje  SBurmförper  fich  nicht  wieber  ergänzen,  unb  baS  $ier  bleibt  ot)ne  ju 
fterben  lange  $ett  gelähmt  liegen.  öS  fdjeint,  bafj  biefe  Sigcntümlichfeit  ber  Siegenmürmer 
ben  Maulwürfen  juftatten  fommt,  benn  in  ihren  öorratSflumpen  fanb  9tifccma  83oS 
auSfchlicfelicb  foldje  Stegenwürmer  (300  Stüd  in  einem  gall),  bie  burdj  Segbeigen  ber 
erften  Segmente  gelähmt  finb,  benen  aber  bem  @efagtcn  jufolge  bie  feblenben  Steile  nicht 
etwa  in  furjer  ßeit  nachwachfen  fönnen.  So  bleiben  fte  alfo  liegen,  bis  ihr  ©efifoer  bei 
eintretenber  9cot  feinen  SBorrat  anjugreifen  genötigt  ift.  Ob  biefe  äRetbobe  allen  ober  auch  nur 
Dielen  Maulwürfen  jufommt,  bebarf  nod)  ber  Unterfudjung.  Sebenfall*  ftnbet  man  bie  9legen= 
Würmer  ftetS  in  mehr  ober  weniger  oerftümmeltem  3uftanb,  ber  fte  »erhinbert  meg$ufried|en. 

SS  ift  fein  SBunber,  bafj  bie  meift  oertetbigungSunfähigen  2Beid)tierc,  welche  nod) 
baju  oielfad)  in  großen  Rahlen  gefellig  lebenb  oorfommen,  mit  ihrem  an  SRährftoffen  reichen 
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Siörper  bic  begehrte  Nahrung  für  eine  9J?enge  Don  Bieren  barfteüen.  2Bo^t  finb  fic  oft 
buref)  ©cbalen  unb  allerrjanb  anbere  SUiittel  gegen  Diele  geinbe  auSreichenb  gefdjüfet.  Slber 
fef>r  Diele  roerben  ihrer  trofcbem  §err. 

Stiele  SBünner  nähren  fidj  Don  ÜDfottuSten,  fo  befonber«  bie  ©gel  be8  ©üßraaffer«, 
Don  benen  ber  ^ferbeeget  (Aulastoma  gulo  M.-T.)  ©ehneefen  frifjt,  baneben  ober  audb, 
^nfettenlaroen,  SBürmer,  fleine  ijifche  ufro.  93or  aQem  finb  ober  al8  ©djnecfenfreffer  bie 
Vertreter  bet  ©attung  ClepBine  Sav.  ju  nennen,  bie  ben  beutfdjen  Steinen  ©djnecfenegel 
führen.  Clepsine  bioculata  (Bergm.)  frifet  mit  Vorliebe  Physa-Hrtcn,  OL  sexopuluta 
i  Borgm.)  faugt  bie  tjäufigcn  Planorbis-  und  Lyinuaea  Srtcn  auä. 

2öir  fat)en  worein,  ba|  ©dnnobermen  oon  ©djnetfen  überrounben  roerben;  baS  @e* 
fdjlecht  ber  SSeiehtierc  muß  bofür  93ufje  jaulen,  Stachelhäuter,  Dor  allem  ©eefterne  gehören 
ju  ben  gefäbrlichften  geinben  ber  ÜJcotlu*fen.  3m  SDcagen  Don  ©eefternen  finben  mir  nicht 
feiten  ganje  Äondjnlienfammlungen  beicinanber,  barunter  ©cfmedengebäufe  Don  folcher 
©röfje  unb  fpifcen  ©eftalt,  baf$  ber  ftörper  be«  Xiere*  beformiert  wirb  unb  ber  üJiagen 
eine  merfroürbige  333iberftanbefäb,igfeit  aufroeifen  muß.  Da  finbet  man  Dcntalium,  Chiton, 
Litorina,  Terebra,  Strombus,  Murex,  Mytilus,  Teilina,  Cardium,  Venus,  Pecten,  Donax  etc., 
baneben  bie  sJte|te  oon  Sinneliben,  Seeigeln,  ©patangen,  ©eeftemen,  töruftajeen  unb  ^ifdjen 
(Dgl.  unten  ©.  166).  3n  einem  ©eeftern  fanb  Hamann  lOPectan,  6  Teilina,  etliche  Conus 
unb  5  Dentalium.  ©eefterne  mit  großer  ©djetbe  nehmen  ifire  Cpfer  ganj  ober  teilroeife 
in  ben  SOcagen  auf  unb  laffen  beffen  ©äfte  auf  jene  einroirfen.  Die  formen  mit  fleiner 
©cheibe  unb  langen  Slrmen,  roic  bie  Asterias=Ärten  (A.  glacialis,  A.  violacea  etc.),  Der- 
fahren  ganj  anber«.  Dajj  Asterias  Birten  ju  ben  fchlimmften  geinben  ber  SJiufcheln,  fpejiell 
ber  27cieBmufchelpflanjungen  unb  Äufternbänfe  gehören,  ba«  tourbe  ja  im  1.  93anb,  ©.  279 
fdjon  erörtert.  Seber,  ber  am  SEReer  längere  3cit  geroeilt  hat,  fonnte  roohl  ba«  erftaunlidje 
©chaufpiel  beobachten,  roelche«  ein  Seeftern  barbietet,  ber  mit  feinen  Slmbulafralfü&djen 
eine  9Jtufchel  jum  £ffnen  ihrer  ©chalen  jroingt,  roährenb  er  feinen  auSgeftülpten  Wagen 
über  it)ren  SBeichförper  hängt  unb  ihn  allmählich  ju  oerbaucn  beginnt  (ogl.  $b.  1,  ©.  280). 
©o  Derfenfen  fie  ihren  SDcagen  auch  tief  in  bie  ©ehäufe  Don  ©ehneefen  unb  oerbauen  fie 
im  3nnern  ihrer  eigenen  Schale,  roie  ba3  j. 58.  9)fac  Slnbrero  unb  SBarrat  bei  einem  Asterias 
beobachteten,  ber  eine  Litorina  oertilgte.  ©in  mittelgroßer  ©eeftern  öffnet  burd)  ben  au« 
entgegengefetyten  9lid)tungen  roirfenben  3ug  feiner  Slmbulafralfüjjdien  eine  3$euu8mufchel  in 
15— 20  2Rinuten  unb  braucht  ju  ihrer  Skrbauung  8%©tunben;  ein  mittelgroßer  ABterias 
glacialis  hat  eine  Äufter  Don  2' /.  cm  Durchmeffer  in  4  ©tnnben  Dollfommen  oerbaut.  3n  ben 
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nähren  fid)  bii- 
toeilen  oon  IVol 
lu*ten,  bod)  ftefjt 
ib>  SBtrffamfeit 
toeit  jurücf  gegen 
bieXätigfeit,  meldje 
ffleidjtiere  fclber 
gegen  ibje  Stamm« 
genoffen  entfalten. 
SJiele  Sdmerfen 
nähren  fid)  au3- 
fdjließlid)  oon  Wlu 
fdjeln  unb  von 
Sdmerfen,  oft  oon 
felbft  natje  oer= 
roanbtenfltten.  £a 
mir  gerabe  in  ben 
Seefternen?luftern- 
feinbe  ermähnt  b,a* 
ben, f ön neu  nur  aus 
bem  SReid)  ber3Ro(> 

luvten  gleirf)  einige  formen  anidjliefjen,  bie  an  6cf)äb(id)teit  für  bie  Äuftcrnjud)!  mit  ihnen 
riüalifieren.  Murex  erinaceus  (L.  >  burd)bohrt  narf)  ?Diocbiu$  mit  feiner  Iladula  bie  Senaten 
ber  franjöftfdjen  Sluftern,  unb  Urosalpinx  cinerea  (Say)  roirb  in  ber  gleidjen  Söeife  ber 
norbamerifanifdjen  Sufter  (Ostira  virginiana  Gm.)  gefäbrlid).  9tud)  Murex  fortispinus  L. 
frifjt  SRufrfjeln.  Concholepas  frißt  MytilusuSlrten;  bie  Natica  2lrten,  Purpura  lapillus  L. 
unb  oicie  anbere  Birten  bohren  bie  Sdjalen  anberer  Sd)nerfen  an,  um  ben  burd)  ben  £>edel 
gefdjü&ten  3nt>alt  auSjufreffen,  fo  bei  fiitorinen,  Trochus^lrten  ufm.  Stiele  folrfje  Sdmerfen 
finb  mit  bejonberen  33ot)rbrüfen  oerfetjen,  beren  Sefret  bie  Sdjalen  ber  Opfer  aufjulöfcn 
oermag  (§lbb.  77). 

9lud)  bie  planftonifdjen  Sdmeden  finb  oielfad)  räuberifd).  So  ift  ei  befannt,  baß"  bie 
gtjmnofomeu  Sßtcropoben  fid)  u.  a.  oon  2f)efofomen  ernähren.  Sie  fangen  jum  Seil  mit 
:pilfe  oon  auSgeftoßenen  Sd)leimfäben,  jum  Seil  mit  ib,ren  Saugnäpfen.  Clio  borealis  Brug., 
baö  fogeuanntc  SSalfifdjaaS,  »oeld)c8  in  ungeheuren  pelagifd)en  Sdjaaren  bie  norbifd)en 
3)ceerc  beoölfert,  lebt  Ijauptfädjlid)  oon  bem  fleinen  befdjalten  ^ßteropoben  Limacina  aretica, 
bai  ti  nad)  Simrotl)  mit  feinen  fiebrigen  3Jcunbfüf>lern  einfängt.  Um  in  bie  Sdjale  ber 
ibefofomen  einbringen  ju  fönnen,  benufeen  bie  ©ümnofomen  it)re  auSftülpbaren  .pafen 
fädc  unb  ben  roeit  oorftrerfbaren  Düffel.  Xie  QJumnofomen  felber  roerben  oon  Scfmrimm= 
fd)neden  (§eteropoben)  unb  anberen  größeren  ^MaitftonmolIuSfen  gefangen. 

Die  2anbfd)neden  finben  and)  unter  ben  ^nfeften  einige  Verfolger.  So  ernähren  fid) 
bie  £aroen  ber  üeudjtfäfer  (LarupyriB)  oon  Sdmerfen,  j.  99.  Helfe  hortensis.  Der  große 
Üauffäfer  Procrustes  coriaceus  unb  feine  fiaroen  leben  ooriviegenb  oon  £>ctirarten, 
SJJ.  £effe  hat  in  Cberitalicn  Procrustes  äfmlidje  ßäfer  beim  ?(ufbcijjcn  oon  £eli;nd)alen 
beobachtet. 

Unter  ben  ftifdjen  9»öt  e$  äahlreidjc  SWotluSfenireficr,  oor  ädern  Siodjen  unb  .£>aie, 
aud)  ja^lreidje  bobcnbetoofjnenbe  .\htodjenfifd)e.  3»  bem  SRagen  ber  gefräßigen  ■'paie  au* 

9* 


Sbb.  7h.   Cbrcc  unb  untere  Oebtnplatte  oon  Trygos  tp.  einem  mufdiel» 
IreKenbfn  Wölben-   Cng  •$boti>gra|>bte  na*  ber  9(atur.   «Berti.  1 ,  mal. 
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ben  ©attungen  Scylliuni,  Lamna,  Acanthias,  Carcharias  fanb  man  oft  in  2Jfengen  Xinten- 
fifdje  auS  ben  Gattungen  Octopus  unb  Loligo.  Unter  ben  Podien  mären  befonber*  bie 
Xrtjgoniben  ju  nennen,  metdje  mit  itjren  au*  garten  ^ßflafterjä^ncn  gebilbeten  9Jlaf)lplatten 
fefn:  bicffdjalige  ÜRufdjeln  ju  jerquetfdjen  oermögen  (Äbb.  78).  fttutlid)  »erhalten  fid)  bie 
Cestracion=Slrten.  93on  ben  formen  beS  ©üjjmafferi  oerbienen  befonber*  bie  flungenfifctje 
tierworgerjoben  ju  merben.  ÜRadj  ©emon  nimmt  Ceratodus  grofje  Staffen  oon  Sßftanjen  in 
feinen  3)arm  auf,  um  bie  jmifd)en  ib,nen  oerborgenen  Xtere,  unter  anberen  f leine  SWufdjeln 
ju  »erbauen,  mätjrenb  bie  Sßflanjen  unoerbaut  micber  abgeben.  Lepidosiren  itäbrt  fidj  nacb 
Äerr  in  ^araguaü  oormiegenb  oon  SlmpuHarien;  in  2Jtündjen  hielten  mir  längere  3*it 
mehrere  Sjemplare  bief  e*  intereffanten  fifdje* ;  fie  frafjen  gern  Keine  ^rifc^c,  Äaulquappen  ufro., 
aber  oor  allem  liebten  fie  ^ßalubinen,  bie  fie  mit  lautem  ®eräufd)  auffnaeften;  benn  mie 
bei  allen  mofluSfenfreffenben  ftifdjen  befte^t  tt>r  ©ebifj  au*  bie  ©cfjalen  jermalmenben 
platten,  in  ifjrem  ftafl  nieberen,  breiten  ßöfjnen. 

Unter  ben  ämpf)ibien  finb  al*  Skrtilgcr  oon  SRacftfdjnerfen  t>or  allem  ftrofdjlurdje, 
bod)  aud)  ©atamanber  ju  nennen.  SBeidjtierfreffenbe  Reptilien  finben  fid)  unter  ben  ©d)ilb* 
fröten;  bie  ftamilie  ber  ba*  ©üfjroaffer  bemofuienben  Trionychiden  enthält  jab,lreid)e  formen, 
beren  Sftab,rung  jum  großen  Xeil  au*  ©dnwtfen  beftefjt.  ?lud)  unter  ben  ©ibed)fen  finben 
fid)  ©djncdenliebbaber;  fo  ift  burdj  üoennberg  befannt  gemorben,  baß  einige  Varanus-Slrten 
(j.  SS.  Varanus  nilotious  Dum.  und  Bibr.)  ben  Sfmratter  ibjc*  ©ebiffc*  burd)  ©eroöfjnung 
an  ba*  fttibtifyn  oon  ÜJtoHuSfcnfdmlen  änbem  fönnen;  e*  entfielt  bann  (j.  93.  in  Kamerun) 
eine  SRaffe,  roeldje  ftatt  ber  fpifcen  Gibedjfenjäfjne  breite,  ftarte  SWalUjäfyne  befommt. 

Unenbltd)  ift  bie  $a\)l  oer  molluSfenoertitgenben  SJögel.  9Bir  fönnen  biet  nur  einige 
33eifpiele  anführen.  S3iele  ber  ©tranbläufer  unb  Regenpfeifer  fudien  in  ber  ©tranbjone 
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nad)  flcinen  SDcujdjclrt  unb  Sdjnerfen,  bie  fie  vom  ©oben  aufpiden,  wäbjenb  93rad)Oügel 
unb  3bifie  mit  ihren  gefrümmten  ©dmäbeln  wie  mit  Sßinjetten  in  Serftecfen  nad)  ihnen 
fudjen.  aHandje  formen  finb  burd)  bie  eigenartige  ftorm  ihrer  ©cfmäbel  imftanbe,  unter 
Steine  ju  langen  ober  fie  umjubreben,  wobei  fie  neben  2J?otIu3fen  meift  auch  flruftajeen 
unb  anbere  Diere  erbeuten.  ®o  oerfabren  bie  ©teinwäljer  (Strepsilasi  unb  ber  SBinfel- 
fcfjnabel  (Anarhyncho.8  frontalis  ?lbb.  79),  beffen  ©ct)nabel  im  oorbeten  Drittel  naef)  recht« 
in  fcharfem  SBinfel  umgebogen  ift.  Der  Sögel  ummanbelt  bie  ©teine,  inbem  er  bie  abge* 
bogene  ©djnabelfpi&e  ilincn  jufel)rt,  mit  ihr  unter  ihnen  entlangtaftet  ober  fie  oerwenbet, 
um  jene  burd)  §ebetn>irrung  umjubrehen.  Ob  ber  Älafffdjnabel  (Anastomus  lamelliger 
Abb.  80)  auch  ein  Ü)cufd)elfreffer  ift,  ber  in  ber  Surfe  feine«  ©dmabe!«  grofee  2Kufd)eIn  in 
bie  2uft  trägt,  um  fie  herabfallen  unb  an  ©teinen  jerfchellen  j\u  laffen,  barüber  habe  ich 
in  ber  Siteratur  feine  bireften  Beobachtungen  finben  fönnen.  Su«gefprocf)ene  9Rufd)clfreffer 
finb  bagegen  formen,  roie  bie  Äufternfifcfjer  (Ostralegus),  meiere  mit  ifjrem  langen,  feften, 
meifeetartigen  Schnabel  auch  ftarfc  Sftufcbelfchalen  aufjuflopfen  oermögen.  Die  großen 
©cb,aren  be*  Äufterofifdjer«  an  unferer  Storbfeefüfte  oertilgen  Unmaffen  oon  2Kie«mufcheln. 

Äucf)  bie  2anbfd)neden  haben  ihre  zahlreichen  Siebhaber.  Unfere  Stäben  unb  Kraben 
finb  eifrige  ©cfjnecfenf reffer;  neben  ihnen  ^äljer,  CSlftern,  Dohlen,  oor  allem  bie  Älpen^ 
bohle.  Mber  auch  unfere  großen  .pühncruoqcl  ocrfd)mäben  bie  ©tf)neden  ntdit  Csctj  fanb 
gelegentlich  im  Dormagen  oon  gafanen  bi«  ju  26  ©chalen  oon  Helix  ueraoralis  L  3n  beu 
Tropen  beteiligen  fid)  fct)r  oiele  Sögel  am  ©dmeefenefien.  Slbb.  81  gibt  un«  hieSu  c*ne 
lehneiche  3lIuftration  au«  bem  tropifdjen  Siorbauftralien.  Da  fehen  mir  bie  SRefte  oon 
©cbnccfenmabljeiten  angehäuft,  welche  an  biefer  ©teile  alle  möglichen  Sögel  ju  ftd)  ge= 
nommen  haben:  üaubenoögel,  ©i«oögel  unb  oiele  anbere.  ©ie  alle  haben  bie  ©efmeefen* 
fchalen  an  einem  ©tein  aufgeflopft,  ber  auf  bem  ©Übe  ju  fehen  ift  unb  ju  bem  jebe«mal 
bie  Sögel  hinfliegen,  wenn  fie  Seute  gemacht  haben.  (Sine  nicht  minber  grofje  Stolle  fpielen 
©eeoögel  at«  Sertilger  oon  Gepfjalopoben.  SDiandje  ^inguinarteu  leben  auSfchlte&lid)  oon 
pelagifchen  Scphalopobcn. 

Such  bie  Säugetiere  ftellen  ihr  Kontingent  ju  bem  §eere  ber  Sßetchtierliebhaber.  ©chon 
unter  ben  nieberften  ©äugern  begegnen  wir  folgen.  Da«  Schnabeltier  (Ornithorhynchus 
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Hbb-  IL  ftutterplafc  rinrr  Vii)<ibl  von  C.nrrn*lanbrr  (Anrrfm  ( rr(lrnbnt  ttöarln  mit  Sdmrifr  nIAalrn 
eon  Helix  cnnninghtmi  jrbr  ca  Sero  I  u  r  A  m  r  I  i  f  t  bat.    Vtntt  btr  Strtn,  an  brm  btr  Srbalrn  aufgrllcpit 

rorrbrn.    $rtrilla,rr  Vda.fi:  Vadjfiibct  fcan«  ,  U»oflo  «ig»»i.  Jtajrnüoarl  ( A<<!ur'>»dM  riridl«)  unb  I'itu  •  trxpitaii« 

•Jlaeb  ."Urffon. 


anatinus  Ow.)  grunbelt  mit  feinem  ©ntenfdjnabel  im  ©flamme  ber  auftratifc^en  Jlüfie 
nad)  fleinen  SJcufdjeln  (Corbicula  nepeanensis  Less.),  bie  man  oft  in  Wengen  in  feinen 
iöarfentafdjen  aufgespeichert  finbet.  63  jerfnaeft  fie  mit  ben  fjarten  §ornräubcrn  feine* 
Schnabel«. 

Äffen,  Halbaffen,  3nfeftenfreffer,  Beuteltiere  freffen  gelegentlid)  ©ermeden-,  baä  gleite 
gilt  für  fleine  ^Raubtiere  roie  unferen  3rud)S.  ©ie  fönnen  fid)  alle  nidjt  mit  ben  roafferbe- 
roobnenben  Säugetieren  meffen.  Unter  itjnen  finb  oor  allem  ÜRobben  au«  ber  Jamilie  ber 
Dtariiben  aU  URotlualenfreffer  ju  nennen.  25a8  SBalroB  i  Triehechus  rosmaniB  L.)  näl)rt 
fid)  au$fd)liejjlid)  oon  SRufdjeln,  bie  e«  mit  feineu  gewaltigen  3to{jjäf)nen  au«  bem  Sdilamm 
be$  ©obenä  {jerausfdjarrt.  Um  auf  bem  SSoben  Ijinreidjenb  lange  oenueilen  ju  fönnen,  muß 
ba3  lier  burdi  bie  Sdjroerc  feiner  Atnodjen  unterftüfct  roerben,  bie  ganj  auffallenb  fernerer 
finb  als  bie  tönocfjen  anberer  ©eefäugetiere,  oor  allem  ber  pelagifdjen  s2Bale.  Die  fMg* 
robbe,  ber  fur-soal  ber  SImerifaner,  (lallorhinus  ursinus  (Per.))  ber  in  großen  gerben 
eljemal«  bie  Uier  ber  ^ribilofinfeln  beoölferte,  lebt  nur  oon  ISeobalopoben,  unb  jroar  oor 
roiegenb  oon  einer  Soligoart,  bie  in  grofjen  8d)Wärmen  bie  nörblidjcn  leile  bc«  Stilleu 
Djeanä  berootpit 

$ie  3a^uroale  finb  ebenfalls  gemanbte  Verfolger  ber  lScpl)alopobcn;  unb  jmar  jagen 
fie  irmen  nidjt  nur  an  ber  Cberflädje  bcö  ÜDJecrc*  nad),  fonbern  mandje  Birten  fafjnbcn  in 
ben  buftereu  intermebiären  ©d)id)tcn  be3  Ojeanä  nad)  ben  merhuürbigen  lintenfifdien,  bie 
bort  bie  gfinfientiS  mit  ihren  l'eucfjtorganen  erhellen.  Starre  unb  eigenartige  formen,  bie 
bireft  nod)  nie  in  9Henfd)ent)anb  gelangt  waren,  mürben  bei  ben  ^arjrtcu  bee  jyiirften  oon 
SRoUQCO  im  SWagen  oon  3abntoaleu  eutbedt  unb  tuaren  fo  rocit  gut  erhalten,  bafe  ffc  nriffnu 
fdjaftlid)  unterfudüt  roerben  fonnten.  Tei Journal  ober  liadjelot  Phystter  niacroeephalu»L. 
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Äbb.  82)  b,at  nur  meljr  im  Unterliefet  3öb,ne,  bei  Grampus  griseus  Cut.  ftnb  nur  wenige 
3ät)ne  an  ber  Sptfce  beS  UnterfieferS  ermatten,  beim  Högling  (Hyperoodon  rostratus  Ponto- 
piddan,)  enblid)  fehlen  bie  ftäfyne  in  beiben  Äiefern.  (Srfafo  für  fie  bietet  bie  Serfyornung 
ber  Äieferränber,  mit  benen  bie  (Sepfjalopoben  jerquetfdjt  werben.  Seim  Högling  finbet 
man  im  Wagen  nidjt  feiten  Xaufenbe  oon  (ieprjalopobcnfdmäbeln,  meift  einer  Onychoteu- 
this  jugetjörig,  fomie  anbete  $artteile  oon  Xintenfifdjen,  wie  Slugenlinfen  unb  ©d)ulpe. 
Äud)  ber  ©eifewal  (Delphinapterus  leucas  Pullas)  unb  ber  SRarwal  (Monodon  mono 
ceroe  L.)  ftnb  Septjalopobenfrefier  mit  rebujiertem  ®ebifo. 

S)ajj  bei  ben  Sartemoalen  ^Steropoben  einen  grofeen  Seftanbteit  itjrer  ^lanftonmafjU 
jeiten  ausmachen,  brauche  idj  fauin  fjeroor  jubeben.  Clio  borealis  L.,  baS  SalfifdjaaS,  bat 
ja  feinen  tarnen  bab,er,  ba|  e$  fiel)  oft  in  ungejärjltcn  Saufenben  im  Wagen  ber  SBale 
finbet,  oor  adem  beim  ©rönlanbSroal  (Balaena  mystiectus  L  ). 

(58  gibt  aud)  Xiere,  in  beren  ernät)rungßruftaäeen  eine  fe^r  wefentlid)c  SR  ode  fpielen. 
SBenn  mir  einmal  (Gelegenheit  tjaben,  ^lanfton  aus  Weer»  ober  ©üfjwaffcr  ju  muftern,  fo 
werben  mir  ofmc  weiteres  zugeben,  bafj  biete  ^(anftonfreffer  oorwiegenb  oon  ÄrebStieren 
fid)  ernähren.  3m  Wagen  planftonfreffenber  5ifd)e  j.  95  finbet  fid)  oft  eine  Waffe,  bie 
nur  au*  laufenben  oon  Sopepobcn  beftebt.  53aS  ift  ber  gad  oor  allem  bei  Dielen  Ober= 
flädjenfifd)en,  j.  S.  beim  gering,  ben  ©arbinen  ufro.,  ferner  aud)  bei  tieffeepelagifdjen  formen, 
wie  bem  eigenartigen  Macropharyux.  «udjunfcre^eldjen  ober fflenfen (Strien ber ©attung 
Coregonas)  jetgen  itjren  Wagen  mit  einem  oft  faft  nur  aus  Äopepoben  ober  $apljniben 
beftetjenben  Sßtanftonfittrat  erfüllt.  Huf  biefe  plan!tonfreifenben  formen  werben  wir  fpäter 
in  anberem  3ufammenb/ang  näl)er  einzugeben  l)aben. 

Siele  bobenbewot)nenbe  9ieffcltiere  unb  ©tadjel^äuter  frefien  gelegentlid)  Ärufta^een, 
ebenfo  bie  räuberifd)en  ©dmetfen.  $)ie  ffiaubanneliben  unb  oor  aQem  bie  ©agitten,  bie 
*ßfeilmürmer,  fönnen  mit  il)ren  fräftigen,  bafenförmigen  Wunbwerfjeugen  auffallenb  grofec 
ftrebfe  bewältigen  (Abb.  84).  $ie  fpejieden  fteinbe  ber  Ärabbcn  unb  ©arneclcn  finb  aber 
bie  Üintenfifdje;  fie  oerfolgen  ir)re  flinfen  Opfer  mit  einer  überrafdjenben  ©efdjicflidjfeit 
unb  wiffen  fie  ebenfo  im  freien  SBaffer  ju  ertjafdjen,  als  aus  Sfluften  unb  ©palten  b,er^ 
oorjulwlen  (ogl.  Äbb.  101  ©.161). 

©elbft  Ärebfe  finb  als  ÄrebSfreffer  ju  nennen;  bie  ©fifjwaffergarneele  Palaeroonetes 
varians  frißt  fleine  (Jntomoftrafen. 

Unter  ben  ^ifdjen  gibt  eS  eine  ganje  Stnjaljl  oon  Ärten,  weldje  cbenfadS  mit 
fonberem  (Erfolg  unb  mit  groger  StuSbauer  auf  größere  firuftajeen  3agb  mad)en.  ?IIS 
Ärabbenjäger  wären  ba  oor  ädern  Siodjen  ju  nennen.  Sud)  §aie  (j.  S.  Scylliorhinus= 
Ärten),  ©törc  unb  oielerlei  jfrtodjenfifdje  jagen  fie  über  bem  ©runbe  unb  wühlen  fie  aus 
bem  ©djlamm  berauS. 

Son  ben  luftbewobnenben  Xieren  finb  oor  ädern  Sögel  als  ftrebsfänger  anzuführen, 
fciefelben  Birten,  weldje  Wuftt)eln  unb  ©djneden  oerjebjen,  oerfd)mäb,en  aud)  oielfad)  bie 
an  ben  gleichen  Crtcn  wie  jene  ju  finbenben  Ärebfe  nid)t.  XaS  gilt  für  (SiSoögel,  ^Haub= 
oögel  unb  oor  adem  für  $at)dofc  Strien  oon  ©telj=,  333at=  unb  ©djwimmoögeln. 

Unter  ben  ©äugetieren  finb  nur  einige  Heinere  ^Raubtiere,  oor  adem  ©übamerifa«, 
wie  bie  wilben  £mnbe  Canis  cancrivorus  unb  ('.  azarae  unb  ber  ihabbentoafd)bär 
(Procyon  cancrivorus),  weld)c  bie  bort  fo  jablreid)en  ^lu^frabben  unb  ©arneelen  ader- 
bing*  neben  Reptilien,  Sögeln,  (Eiern,  ftrüdjten  oerjetjren,  ferner  oon  SBaffertieren  3ab«: 
wale  uno  Robben  ju  nennen  Sei  ben  Sartenwalen  fommen  mittelgroße  Wnfibecn  unb 
äb,nlidje  ißlanrtontrebfe  als  mcfentlidje  Seftanbteile  ber  ^abrung  in  Serrad)t.  So  b,at  man 
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im  SPcagen  unb  2)arm  beS  iHorbfaper«  (Eubalaena  glacialis  Bonn.),  be8  SölauwalS  (Balae- 
noptera  musculus  L.  2tbb.  83),  beS  ^inmalS  (B.  phyaalus  L.),  beS  ©eihwalS  (B.  borealis 
Lese.)  unb  beS  Söucfelwalg  (Megaptera  boops  fabr.)  ungeheure  Üftafjen  eine«  jollaiigen 
pelagifchen  ©chijopoben  (Thysanopoda  inermis  Kroyer)  gefunben,  bie  öielfach  ju  einem 
rötlich,  gefärbten  S3rei  aufgelöft  inaren.  S3or  allem  beim  iölauwal  unb  Seihwal  finben  fie 
fiefj  fefjr  regelmäßig;  bei  erfterem  fanb  man  ben  ganjen  2Ragen  gefüllt  unb  fonnte  bann 
bis  ju  1200  2iter  biefer  Xiere  feftftellen.  2öie  äüfentrjal  r)erDorr)cbt,  ift  jwar  Thysanopoda 
ein  edjter  §od)feebewobner;  aber  im  Saufe  be$  ©ommerS  werben  bie  großen  ©djmärme 


fijd)e,  oor  allem  bie  ©almontben,  aber  audj  alle  möglichen  SBeißfifche  ufm.,  finb  unabläffig 
hinter  ibnen  unb  oor  allem  hinter  ben  waiferbewohnenben  3nfeftenlaroen  her.  Tie  DKengen 
t»on  (SintagSfliegen=,  Sibeüen-  unb  oor  allem  gliegenlaroen,  roeldje  bie  gifd)e  bei  uns  öcrtilgen, 
finb  unermeßlich,.  SJlan  fann  bieS  am  heften  bann  erfennen,  wenn  irgenbwo  bie  gifdjfauna 
ftarf  bejtmiert  roorben  ift;  baS  merft  man  halb  an  ber  ungeheuren  Zunahme  ber  jur  Snt= 
wieflung  gelangten  Büfetten.  3eber  Slquarienliebljaber  roeife,  welch  begehrtes  9cabrung3= 
mittel  bie  roten  fiaroen  oon  ^ebermücfen  (Chironoinu8=9lrten)  für  alle  möglichen  Slquarien= 
fifche  barftetlen,  oon  ber  gemeinen  (Jlrifce  big  ju  ben  feltenften  ©roten.  9iid)t  minber  inten* 
fit»  werben  bie  fiaroen  ber  Sdjnafen  ((Sulicibem  bureb  Orifche  ocrfolgt;  fo  ift  man  benn 
auf  bie  3bcc  gefommen,  an  Orten,  an  benen  bie  9Jcalaria  übertragenben  Scbnafen  (Ano- 
pheles=3trten)  befonberS  häufig  roaren,  bie  Dümpel  mit  gemifien  Meinen  ^ifc^c«  (Gt)prino= 
bonten,  Barrigudo-Girardinus  candiniaculatus'l,  SWillioncntifdj  ß.  (Poeeilia)  poeciloides 
(De  Fi].))  ju  befefeen,  welche  bie  fiaroen  ber  gefäf)rlid)en  fliegen  ausrotten  füllten.  SRffll 
hat  bamit  in  SBeftiubien  unb  fonftroo  in  ben  Xropen  fchr  gute  Srfolge  erhielt. 

Übrigens  fei  in  biefen  ^ufawnicnhang  au(&  barauf  hingevoiejen,  baß  räuberijehe 
SBaffcrinfeften  unb  itjre  fiaroen  felber  gewaltig  unter  ihren  ©enoffen  aufräumen:  fo  Söaffer* 


biefeS  $ier$  regeN 
mäßig  mit  ber  ©tri): 
mungtiefinbie^jorbe 
beS  nörblictjen  9cor- 
wegen8,befonber8ben 
SBarangerfjorb  f)in= 
eingepreßt,  wohin 
ibnen  bann  bie  ©lau= 
wale  folgen. 


Sffienben  wir  uns 
nun  benjenigen  ^lic- 
ren  $u,  welche  fict)  oon 
ben  übrigen  ©ruppen 
ber  Ärtbropoben  er= 
näfrren,  fo  wollen  wir 
junäehft  bie  2Baffer= 
bewofmer  ins  2tuge 
faffen. 


Sbb.  Ml.    Sfflftt  Dan  Phytelvr  microotphtlni  L,  cem  vlaArlul  Ober  i'clttvjl. 
311  bcaditrn  bat  Im  Cbrrfidfr  rftmttrlt  iHtbi«  bifle*  licpbviIoput>cn<rr\'cr*. 
Ccig.$t)otograpbie  nartj  bfm  SJrdporat  im  CjraiUKHiUiliijttfii  Wuffum  in  iRoniico. 

*«fl.  ca.  >/«  mal. 


ffiafierinfeften  tw-1 
ben  ihre  §auptoer= 
folger  in  ben  ftifchen; 
unferc  ©üßwaffer- 


3nfc!tenfiefier. 
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fäfer  (Dytiscidae,  Gyrinidae  unb  Hydrophilidae),  SBafiernjanjen  ibefonber«  bic  Stotonecten), 
ferner  ßaruen  Don  ßibeKen  nnb  Eintagsfliegen ;  audj  bie  fiarüen  t>on  ©ialiben,  mandjen  Sridjop^ 
tcren,  mandjen  (£b,ironomiben  unb  (Juliciben  (Corethra,  Mochlonyx  etc.)  finb  3nfeftenfreffer. 

Cnfell  berietet,  bafc  eine  einjige  in  ein  Aquarium  eingelegte  Saroe  eine«  SöafferfäferS 
(Acilius  Bulcatus)  in  einer  9iad)t  fämtlicfje  in  bem  öefjälter  befinblidjen  40  ©djnafenlaröen 
auffraß.  Xempioolff  gelang  e*  auf  ber  ©ajellenfjalbinfel  im  SiSmardardjipel  in  ben  17 
SBaffertauI«  einer  ©uropäeranfieblung  burdi  Sinfefcen  oon  9cotonecten  innerhalb  einer 
SBodje  fämttidje  ISulerJaruen  auSjurotten. 


flbb.  ti.    Sfrtrtt  b(»  Vtauroal«  (IUl»enopteri  mnieului  L.: 
flu  beaittm  Mc  ^abnlofigtcit  tri  Jhrlrr    bie  Wic-mc  btr  TOimbbSblf.    Crtä  iMioiigtapbir  nad)  Bern  Präparat  im  Cjrano- 

erapbtiebfn  Uiujeum  in  Woiimo    Setll  ca.  1  ,,,  mal 


9iatürlid)  finb  bie  roicfjtigften  Jeinbe  ber  3nfeften  fiuftberooljner,  unb  unter  ib,ncn  nehmen 
bie  3nfeften  felber  eine  tjervorragenbe  «Stelle  ein.  Senn  man  einmal  jugeferjen  f>at,  roie 
bie  fiibeüeu  am  SRanb  eine«  Xeidje«  eine  fliege,  einen  ©djmetterling,  einen  9cefcflügler 
nad)  bem  anbern  erbeuten,  fo  befommt  man  einen  gemalrtgen  9iefpeft  r>or  ber  ©ebeutung, 
roeldje  biefe  liere  für  bie  3ufammenfe$ung  unferer  3nfeftenroelt  tmben.  3m  Sommer  1911 
ging  ictj  oft  abenb«  in  ber  Dämmerung  am  SRanb  uon  gidjtenröälbcrn  in  Oberbauern 
fpajieren.  3roifd)en  Dcn  ©tömmen  flogen  nidjt  feiten  (Sjremplare  einer  unferer  grojjen 
fiibetlenarten,  ber  Aeschna  grandis  L.  mit  bem  fdnoarjen,  blau  unb  gelbgrün  geflecften  Körper. 
AI«  edjte  Räuber  hatten  fie  jebe  it>r  eigene«  9?eoier,  in  ba«  fie  fein  anbere«  Snbioibuum 
hineinliefen.  $)a«  burcbjdjnwrten  fie  in  ftoljem  fjtug,  roie  ftlugmafdjinen  fteif  bafjingleitenb. 
33on  ;}cit  ju  $eit  fal)  man  an  jenen  troefnen  Sommerabenben  Don  einem  Söufdj  eine 
SBolfe  fleiner  ÜWotten  fid)  ergeben.  Xer  Räuber  brad)  in  bie  frieblidje  (Sdjar  ein,  in  ftoljem 
Jlug  faufte  er  fjin  unb  tjer,  unb  nadj  5  bid  10  9Kinuten  t)atte  er  ben  ganjen  Scrnuarm 
oerfd)lucft,  40  bis  00  ©tütf.  Ta*  fonnte  id)  bufcenbemal  beobachten  tiefem  3kifpiel  au« 
bem  93ereid)  ber  nieberen  3nfeften  laffen  fid)  nod)  bie  Slmeifenlöroen,  bie  Dielen  blattlau«: 
»ertilgenben  9teuropteren,  ferner  bie  iHaubroanjen  anidjließen.  3*on  f)öt>eren  3nfeften  finb 
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oor  allem  bie  Sauftäfer  (Carabiden)  ju  nennen,  bann  unter  ben 
Dipteren  unter  anbercn  bie  Slfiiiben,  unter  ben  $ijmenopteren  be^ 
fonberS  bie  Slmeifen,  ferner  bie  jarjlrcidjen  formen  wie  ®rab= 
wefpcn,  Sdjlupfwefpen  ufw.,  roeldje  in  irgenbeiner  %ovm  itjre 
^ad)(otnmenjd)Qft  mitOnfelteunabrung  oerje^en.  Sir  werben  oon 
all  biefen  gorinen  unb  ifjren  üebendgeroofjn^eiten  nod)  mancbeä 
ju  berichten  haben. 

Eigenartig  jpejialiftifche  3nfeftenoerfolger  finb  bie  Blattlaus* 
freier  9leuroptereularoen,  wie  manche  9lmeifenlömen,  »Jhryeopa, 
ferner  bie  ßoecinefliben  unb  ihre  ifaroen,  bie  Öarven  ber  Sdjweb- 
fliegen  (Syrphua),  Diele  räuberifebe  Onieftcn  in  jugenblichem  3"1 
ftanb  j.  93.  bie  SRautiben  ernähren  fid)  auäfdjliefelid)  oon  23latt* 
laufen,  (Aphididae)  j.  I.aud)  oon  ^oljläufen  (Psotidae).  Severe 
werben  oor  allem  aud)  oon  ben  33üd)crfforpionen  ( Chernetidae) 
oerfolgt. 

S)U$  gewaltige  3nfeftenoertilger  fdjlieften  fid)  überhaupt  bie 
Spinnentiere  an,  oor  allem  bie  eebten  Spinnen,  aber  aud)  bie 
Sforoione,  SBaljenfpinnen  ufw. 

Unter  ben  Wirbeltieren  finb  ganje  grofje  Abteilungen  au*= 
id)lief}lid)  auf  luftbemohnenbe  3nfeften  als  Wahrung  angewiefen. 
3war  %\\d)t  beziehen  nur  einen  Meinen  Xeil  ihrer  9(abrung  aud 
ber  Üuft,  wie  jene  50rcßf»  u°b  SJarfc^c,  bie  über  ba*  SBafier 
fpringen,  um  fliegen  ufw.  ju  errjafcb,eu.  dagegen  leben  bie  meiften 
?lmpl)ibien  im  erwadjfenen  ,$ulranb  üon  3ufeften.  Süie  ÜJtaffe, 
bie  tdgltct)  auf  ber  SBelt  oon  all  ben  @JraS,  SBafier-,  S3ufcb/  unb 
33aumfröfd)cn  jufammengefangen  wirb,  mufj  ganj  enorm  fein. 
Sie  finben  in  ben  Reptilien  erfolgreiche  Partner.  $)ie  2)cebr= 
jatjl  ber  ©erfonen,  Slgamen,  Sarane,  ifacertiben  ufw.  ernähren  fid)  oon  3nfeften,  bie  fie  mit 
großer  ©efd)idlichteit  einfangen.  Unb  jwar  wiffen  fie  nidjt  nur  bie  trägen  ober  an  ben 
93oben  gefefielten  $äfer,  ^eufdjreden.  Schaben  ufw.  ju  erbeuten,  fonbern  felbft  Schmettcr 
linge  unb  SibeHen.  3cf)  erinnere  mid),  in  ben  Xropen  mebr  wie  einmal  burd)  ba*  polternbe 
©eräufefj  gewerft  worben  ju  fein,  baS  c3  oerurfadjtc,  wenn  ein  großer  Nachtfalter  oon  einem 
@erfo  überwältigt  würbe.  9JJan  bulbet  ja  gern  in  ben  Iropcn  ganje  Scharen  biefer  eifrigen 
Snfeftenoertilger  in  ben  Käufern.  sJcid)t  leiten  finbet  man  übrigens  unter  blüfjenbcn  Räumen 
ben  ganjen  ©oben  mit  SdnnetterlingSflügeln  beberft,  Spuren  ber  räuberifchen  Xätigfcit 
oon  ©aumgedonen,  bie  bort  oben  Raufen.  H(and)e  Reptilien  leben  auefdjliefjlid)  oon  Wmeifeu. 
9Kerfwürbigerweife  ift  ba§  bei  jwei  formen  ber  ftall,  bie  fid)  fefjr  äbnlid)  feben,  obwohl 
fie  im  Softem  weit  ooneinanber  getrennt  finb,  unb  bie  wir  batyer  im  I.  33b.  3.  TG  al* 
öcifpielc  oon  iionoergenj  anführten  unb  abbilbeten:  bei  ber  Sguanibe  Plmnosoma  au* 
?lmerifa  unb  ber  Agamibe  Moloch  horridus  au*  ftuffralten.  9}cand)e  ber  id)langenäbn 
lid)en  Stmphi*bäniben  leben  aud)  oon  Ameifen  unb  Termiten.  Scbließlid)  fei  hier  eingefügt, 
bafj  aud)  eine  Jiröte,  bie  mertfanijche  Khinophryne,  au«fd)lief?lid)  Hmeifen  frifjt. 

Tie  anbern  (#ruppen  ber  Reptilien  tommeu  weniger  als  ^ufeftenocrtilgcr  in  ^etraebt, 
unb  bod)  gibt  e«  felbft  unter  ben  Schlangen,  bie  boch  faß  au*id)lief)lidi  iSirbeltierfreffer 
finb,  Junten,  welche  auf  3nfeftcunabrung  angeroiefen  finb.  SU*  eigenartige*  iöeifpicl  er 
wäbne  ich  h»cr  £inc  Wlferei  Kreuzotter  nahe  ftetjenbe  tform  iVipira  inncmps  Meholy) 
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ber  Serge  ber  Herzegowina;  man  fjat  bie*  Xier  erft  neucrbing*  untertreiben  gelernt, 
welche«  ficf>  au*fchließtich  oon  Heufchrecfen  ernährt  unb  erft  bann  au*  feinem  SBtnter- 
quarrier  auftauet,  wenn  h«anwachfenbc  Hcufcfjrecien  oorfjanben  finb. 

2)ie  3a^l  ber  infeltenfreffenben  Sögel  ift  unübcrfehbar.  ®erabe  bic  ®ruppcn,  ju 
bcnen  fie  gehören,  finb  ganj  befonbcr*  formenreich.  ©<b>n  im  einleitenben  Äapitel  biefe* 
Sanbc*  fonnten  wir  auf  bic  enorme  Sebeutung  fjinroeifen,  welche  bie  Sögel  für  bic  Se= 
fämpfung  ber  fdiäblictjen  Snfeften  haben. 

3d)  wiQ  nur  einige  ber  infeftenfreffenben  Sogelgruppen  furj  ermähnen,  Tie  Hühner 
»ögel  unb  Xaubcn  finb  faft  alle  pflanjcnfreffenb,  t)ier  unb  ba  werben  jwar  3nfeften  unb 
ihre  Samen  genoffen,  faft  ftet*  aber  nur  al«  3uf°fc  iur  Hauptnahrung,  »uch  bei  ben 
©djmimmoögeln  gibt  e*  wenig  au*gefprochene  3nfcftenfreffer,  bagegen  gehören  ficher  eine 
größere  &af)l  oon  SBatoögeln,  oiele  SMetteroögel,  ©ingoögel  unb  dtauboögel  r)terr)er. 

Unter  ben  SBatoögeln  wären  oor  ädern  ©törche  ju  nennen,  oon  benen  oerfchiebene 
Birten  eifrig  Stafetten  fangen.  ©Willing*  r)at  fefjr  anfcfjaulich  gcfcfjilbert,  wie  unfer  ein? 
fjeimifdjer  ©tordj  im  SBintcr  auf  ben  ©teppen  Dftafrifa*  in  ganjen  Sparen  fid)  jufammen- 
tut,  um  ba  in  gefdjloffener  flette  bic  $eufcf>re(fcn  jufammenjuiagen,  bie  bann  eifrig  auf* 
gepirft  werben.  Dabei  tun  bie  mit  ben  ©törrfjen  naf>e  oerwanbten  SWarabu*  (Leptoptilos 
crumenifer  (Leas))  fleißig  mit.  Unter  ben  SRcib>rn  finb  bie  Keinen  formen  oormiegenb  Äcrb- 
tierfreffer,  bie  großen  nehmen  faft  ade  gelegentlich  3nfeften;  oor  aOem  gilt  bie*  auch  für 
Söffler  unb  3biffe,  ebenfo  für  oiele  ber  Heineren  SBat*  unb  ©teljoögel,  wie  Mallen,  Sracb> 
oögcl,  ©djnepfen,  Rampfläufer,  Uferläufer,  Äiebi&e,  fRegenpfeifer  ufm.  ©ie  alle  freffen  aller- 
bing*  neben  Kerbtieren  ebenfo  oiele  SBürmer,  9Wollu*ten  u.  bgl. 

Son  ben  Äletteroögeln  haben  wir  früher  bic  Papageien  al«  ^flanjcnfrefier  fennen  ge= 
lernt,  immerhin  ftnb  einige  Äuinahmcn  ju  fonftatieren.  ©o  freffen  ber  Äafabu  Calapto- 
rhynchus  banksii  (ogl.  9tbb.  22,  ©.  56)  unb  bie  PlatycercuasSlrtcn  3nfcftenlaroen.  Son 
ben  übrigen  Emilien  ber  ftletteroöget  finb  bie  ftuefuefe  unb  bie  ©pechte  jeboch  ganj  auS- 
gefprochenermaßen  Äerbtierfrefier.  Son  unferem  Jfricfucf  (Cuculas  c&norus  L.)  ift  ja  r)in= 
länglich  befannt,  ma*  er  in  ber  Sertilgung  oon  3nfeftcn,  oor  allem  oon  haarigen  SRaupen 
leiftet;  baher  wirft  er,  oor  allem  wo  in  ftorften  ^Raupenfraß  auftritt,  al*  fehr  nüfilicher 
Sögel.  3n  allen  fficltteilen  finben  fich  Scrwanbte  ber  Jhicfutfc,  bie  ftch  ähnlich  ernähren. 
Senoanbt  mit  ihnen  finb  bie  ©pälwögel  ober  Honiganjeigcr,  bie  faft  nur  $t)menoptercn 
unb  beren  Saroen  fTefien.  Hinjuwciicn  ^er  au(§  auf  9cacf)tfchwalbcn,  ©chwalme, 
ftafen  unb  bie  oielen  tropifchen  (St*oÖget. 

gerner  wäre  heroor^uheben,  baß  ©djwalben,  Xurmfchmalben,  ftlifgenfcfmäpper,  3«gen^ 
melfer,  Sienenfrefier  u.  a.  nur  flieg enbe  Onfeften  fangen. 

Die  ©pechte  bieten  eine  große  SJcannigfaltigfeit  oon  formen,  bie  jum  Seil  in  fehr 
weitgehenber  SBcife  an  bie  (Ernährung  mit  3nfeftcn  angepaßt  finb.  Die  topifcfjen  formen 
twefen  mit  ihren  ftarfen  ©djnäbeln  an  ber  9tinbe  oon  infeftenbefaKenen  Säumen,  treiben 
bie  Äerbtiere  fo  hcroor  ober  haefen  ihre  3ufIucht*ortc  auf  unb  fangen  fie  ober  ihre  Üaroen 
mit  ihrer  3un9e  e'n-  ^iiccjt  feiten  fann  man  feftfteUen,  baß  fie  regelrecht  in  ben  unter  ber 
Sftinbe  ocrlaufenben  ftraßgängen  oon  Sorfentäfent  entlang  Hopfen,  bi*  fie  bie  ©teile  per-- 
futiert  haben,  an  ber  Ääfer  ober  ßaroen  fifcen,  bann  öffnen  fie  butcf)  fräftige  ©chnabelhiebe 
bie  ffiinbe.  Slber  auch  tief  in*  §olj  fyaden  fie,  um  fiaroen  oon  Socffäfern,  ©efien,  ^013= 
wefpen  ufw.  ju  erlangen,  «nbere  formen  freffen  mit  Sorlicbe  «meifen.  Sehr  oiele  ©pechte 
oerfchmähen  auch  einen  3ufa&  oon  ^Jflanjenfoft  nicht  (ogl.  ©.  140). 

3m  erften  Sanb  ©.  335  mürbe  bie  ©pechtjunge,  ihr  Sau  unb  ihre  Snwenbung  genau 
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gefdjilbert.  <S«  ift  nun  fef)r  intereffant,  wie  bie  &\mqtn  unb  Schnäbel  entfpred)enb  ber  be« 
fonberen  Ärt  bcr  Snfcftennahrung  oerfdueben  au«gebilbet  fein  tonnen,  ©et  allen  ©ped)tcn 
finb  bie  Speidjelbrüfen,  bie  fonft  bei  ben  Sögeln  fehwad)  entwicfelt  ftnb,  ba  fie  ja  nicht  jum 
(Sinfpeicheln  beim  Sauen  benufet  ©erben,  gut  au«gebilbet.  Sticht  etwa,  bafj  bie  Spechte  im 
Öegenfafc  ju  ben  anberen  Sögeln  ihre  9caf)rung  jertauten;  fie  fdjlutfen  fie  ganj  herunter. 
Die  Speidjelbrüfen  probujieren  bei  ihnen  einen  jähen  Schleim,  ber  bie  Oberfläche  ber  ßunge 
fiebrig  macht.  Äm  meiften  au«gebilbet  finb  fie  bei  ben  formen,  bie  fit!)  oorwiegenb  oon 
Slmeifcn,  Spinnen  unb  freilebenben  Snfetten  ernähren.  Diefe  g  oimen  haben  bie  längften 
3ungen.  Die  tjöehfte  BoUfornmen^eit  in  biefer  #tnficht  wirb  bei  ber  omerifanifctjen  ©attung 
ColapteB  erreicht,  bod)  bleibt  unfer  ©rünfpedjt  (Gecinus  viridis  L.)  nicht  weit  hinter  ihr 
jurücf.  Diefe  längften  3ungentt)pen  finb  weit  oorftrecfbar;  fie  befijjen  am  JBorberenbe  an 
beiben  Slänbern  nur  einige  wenige  ©tbcrhafen,  bagegen  ift  bie  ganje  Oberfläche  ber  3unge 
mit  jahlreichen,  (jaarfetnen,  rücfwärt«  gerichteten  ftortfäfcen  bebecft,  bie  offenbar  baju  bienen, 
ben  fiebrigen  Speichel  über  eine  möglidjft  grofje  Oberfläche  ju  oerbreiten.  Diefe  formen 
fifdjen  gerabcju  mit  ihren  3un8*n  in  ben  «meifent)aufen  nacfj  ©eute  unb  ruhen  oft  nicht 
eher,  bi«  fte  alle«  fieben  in  ber  angegriffenen  tfmeifenftabt  oemichtet  haben.  Änbere  Spechte, 
fo  bie  ©untfpedjte,  haben  fürjere  3u^gcn,  mit  2Biberhaten  an  beiben  Seiten,  bie  hart  unb 
jpi$  finb  unb  jum  ttuffptefjen  unb  §erau«jiehen  oon  Saroen  bienen,  bie  im  .'polj  unb 
unter  ber  SRinbe  entbecft  mürben.  SdiUejjlid}  fei  noch  ber  3ungentopu«  ermähnt,  ben  ber 
„Saftf  auger",  ber  norbamerifanifche  Specht  Sphyrapicus  varius,  beftfct;  er  trat  eine  für  je 
„©ürftenjunge"  mit  jafjlrcicfjen  haarartigen  ftortfäfcen,  bie  ihm  baju  bienen,  ben  auifliefeen* 
ben  Saft  oon  ©äumen  aufjupinfeln:  mit  biefem  Saft  gleichzeitig  erbeutet  er  übrigen«  jaf)!* 
reiche  3nfeften.  Die  fiödjer,  au«  benen  ber  Saft  ausfliegt,  hat  er  in  merfwürbig  reget 
mäßigen  Leihen  felbft  in  bie  93äume  gefjadt,  ju  benen  er  immer  mieber  jurücffehrt.  Übrigen« 
fdjäbigen  unfere  Spechte  bie  SBalbbäume  nicht  feiten  ju  bem  nämlichen  Qmtd,  inbem  fie 
fie  „ringeln";  b.  fj-  fic  h°den  fie  immer  mieber  an  ben  gleichen  Stellen  jur  Saftgeminnung 
an,  fo  bafj  burch  ba«  §eilung«wach«tum  am  ©aum  ringförmige  Wucherungen  entftehen. 

3n  biefem  3ufammenhang  fei  auch  ftormicariiben  gebaut,  fübamerifanifcher  Böge!, 
bie  man  oielfach  in  ber  SRähc  ber  großen  SBanberjügc  ber  SBanberameifen  (Dorolinen)  an- 
trifft. Die  freuen  Diere  finb  bann  fo  gierig,  baß  man  fie  leicht  beobachten  unb  erbeuten 
fann.  ttber  fie  ftellen  nicht  roie  man  früher  glaubte,  ben  ftmeifen  nach,  fonbem  ben  3ufeften, 
bie  oor  ben  Ämeifcn  fliehen.  Die  Dornlinen  finb  nämlich  gefürchtete  fteinbe  aller  Snfeften; 
wo  fie  burch  ein  §au«  burrfigemanbert  ftnb,  ba  gibt  e«  fein  Ungeziefer  mehr.  SJor  ihren 
SBanberjügen  ftaut  fid)  ba«  §eer  ber  Flüchtlinge:  ber  #eufchreden,  ber  ffäfer,  Raupen  ufw., 
bie  eine  leichte  Beute  ber  ftormicariiben  werben. 

Sonft  finben  fich  unter  ben  Sperling«oöge(n  unb  ihren  öerwanbten  ade  Stufen 
ber  Hnpaffung  an  bie  3nfeftennat)rung.  Da  wären  bie  jartfdmäbligen  Sölöien,  alfo  bie 
©ertoanbten  unferer  Nachtigall,  ber  @ra«mütfen,  fiaubfänger,  femer  ©lau-  unb  9lotfe^ld)en 
ju  nennen;  bann  bie  ©achfteljen,  Baumläufer,  Pieper,  ^liegenfchnäpper  unb  oiele  anbere. 
Such  bie  Schwalben,  Segler  unb  3i<6enmelter  brauche  ich  faum  ju  erwähnen.  SBor  aUem 
wären  tytx  bie  JBürger  heroorjuheben,  welche  mit  ihren  fräfttgen  Schnäbeln  auch  grofee 
Ääfer  bewältigen.  Der  9leuntöter  ift  ja  im  5Bolf«munb  wohl  befannt  burch  feine  eigen* 
artige  ©ewohnheit,  größere  Snfeften  an  Dornen  aufjufpiefeen  unb  fie  bann  ber  SReihe  nach 
in  Stüdd)en  ju  jertjaden  unb  fo  aufjufreffen.  3n  ber  ©egenb  oon  SWündjen  tonnte  man 
in  ben  gorften  nicht  feiten  ganje  ^Reihen  ihrer  Opfer  an  ben  Stadjetbrähten  ber  Umjäu« 
nungen  aufgenabelt  finben.  Die  ffiürger  oertilgen  auch  anbere  liere,  oor  ädern  werben 
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9tf  Btr  Cifntnf tt)fet  (Maropt  phillppinni  L.)- 
Vul  einrm  butttn  flu  laurnib.       *rt  nat.  («tftfic. 
«u«  lofltin,  rftaflrnfabtt. 


fie  ben  9ceftjungen 
anbcrcr  Singübgel 
gefährlich- 

SBiele  Singöbgel 
ftitb  übrigen«  omnioor; 
i<fj  erinnere  nur  an  bie 
SReifen,  bie  im  Sommer 
hinter  allem  Meinen  3n* 
feltenoolf  h"  finb  unb  fich. 
im  Sinter  oomuegenb  oon 
PÖrnern  ernähren.  So  finb 
auebbie  Wabenoogel,  bie  Vträben, 
bie  §äb,er  ufm.  als  Meäfrcr 
ju  bezeichnen  I  ogl.  5.  s4  . 

Sdjliefjlich  fei  noef)  ber  8 
üögel  gebaut,  oon  betten 
unfere  f leinerett  unb  mittleren 
Xagrauboögel  ja  faft  äße  ret 
fetten  fangen.  £cr  Söefpenbufiarb  tjat 
baber  fogar  feinen  Stauten;  oon  ben  1urm= 
falfen,  Stotelfalfen.  SJcaufcbufiarbcn  ift  e« 
längft  befannt,  bafj  ein  erheblicher  leil 
ifjrer  Wahrung  au«  3nfeften  befteht.  ®cr 
Slbenbfalfc  |  Falco  ye«pertinus  L.)  ift  fogar 
ein  auSgefprocbencr  ^nfeftenfreffer.  1>ie 
neueren     forgfaltigen  SDcageuinhaltuntcr 
fucb,ungen  oon  Körig,  fieiferoife  u.  a.  t}aben 
gejeigt,  bafc  fief)  bei  Ralfen,  fleinen  Äblem, 
©djlangenablem,  Auffärben  gelegentlich  ober 
regelmäßig  Onfeftenrefte  nadnneifen  (offen.  #bn= 
liehe«  gilt  für  bie  (Sulen;  fo  gibt  ^ucraft  an,  bafj 
bei  Asio  braehyotus  oft  ber  ganje  SJcagen  uollerüftift 
fäter  (»eotrupes  vernalis)  fei. 

Unter  ben  Säugetieren  befteht  ja  befanntlich  bie  ganje 
Orbnung  ber  ^nfeftenfreffer  auS  formen,  bie  fich  faft  au$« 
ftfjliefUicf)  oon  Kerbtieren  ernähren.  2)0*  gleite  gilt  für  bie 
Äleinflebermäufe.  3u  Dielen  ber  übrigen  Säugeticrorbnungen  gibt 
ti  roenigften«  ocreinjelte  Snfettenfrefier.  So  unter  ben  Beuteltieren 
eine  ganje  ^Injaljl,  roic  1'ha.soologale,  ferner  bie  fogenannten  SBentetfpi^* 
mäufe  (Antechinoniys,  Sminthopsis)  unb  ber  eigenartige  iöeutelmotl 
fNotoryctes),  ber  unterirbifd)  auf  Snfeftenlaroen  3agb  macht,  in  jeber  SJejiehung  bem 
SWaulrourf  oergleichbar.  Selbjt  unter  ben  Nagetieren  bie  fonft  ja  faft  auSfcfjlie&lich  jen- 


142 


midjfTtfffr. 


i 

Hbb-  M.    farinart»  m e d  1 1 e r r an e •  l'cr  Lea. 
Ctiginoliridtnung.   flu«  Stfutr,  Vlanttontunbt- 

freffcr  finb,  gibt  e8  einige 
infeftenfreffenbe  formen,  wie 
bie  2öalbmiif)Imau8  (ogl. 
S.f>3),  Hydromysu.a.  Xafe 
oiete  fleine  Raubtiere  3n- 
feften  fangen,  ift  ja  \vob,l  bc- 
fannt,  fo  Süc^l'e,  fleine  SSären- 
arten  ufw. ;  Halbaffen,  StraU 
tenäffdjen  unb  jablreidje 
Söaumaffen  ber  neuen  unb 
alten  28elt  fangen  minbeftenS 
nle^utat  ju  ihren  i'uü)l^ci  ton 
SWengen  oon  3nfeften  ein. 


(Sine  befonbere  Stellung  unter  ben  infeftenfreffenben  Säugetieren  nehmen  aber  bie- 
jenigen  gönnen  ein,  bie  ben  ftaatenbilbcnben  Ämeifen  unb  lermiten  nadjftedcn.  Sil*  fold)e 
wären  ju  nennen  ber  SImeifenigel  (Echiilna  hystrix  unb  bie  oermanbten  Birten  »,  ber  Slmeifcn= 
beutler  (Myrmecobius  fasciatus),  bann  bie  Sbentaten:  ba8  (Srbferfel  (Orycteropus),  bie 
Ämeifenbärcn  (Myrmecophaga),  bie  (Gürteltiere  (Tatusia)  unb  bie  Sdjuppentiere  (Manis). 
3u  ermähnen  wäre  aud)  ba«  eigentümliche  Raubtier,  meld)e8  meift  in  ber  9<at)e  ber 
SBioerren  eingeorbnet  wirb,  Proteles.  Sic  alle,  benen  beim  Slusplünbern  ber  SRefter  ber 
Slmeifen  unb  befonberS  ber  Termiten  Üflengen  ber  relatit»  weichen  flörper  biefer  Xiere  jur 
Verfügung  ftefjen,  entbehren  eine«  fomplijierten  ©ebiffcd.  3a  üielfad),  wie  bei  ben  3a*)n 
armen,  finb  bie  3°^ne  ftar*  rücfgebilbet.  5t)rc  Stelle  übernehmen  fjarte  unb  ücrb,orntc 
Äieferränber,  ©aumenfalten  ober  wie  bei  ben  Scfjuppentieren  ber  Oattung  Manis  befonberc 
3erreibungäorgaue,  weldje  als  Ijarte  Seiften  bie  SHagenwanb  oerftärfen.  Xa  werben  bann 
bie  fjaftig  ocrfdjludten  Äerbticre  erft  im  3nnern  beä  ßörpere  nadjträglid)  jermafjfen. 

liefen  Spejialiften  bient  als  gangorgan  '^rc  befonber«  angepaßte  3un9c-  Slmeifen= 
igel,  (Srbferfel,  Ämeifenbär,  Sdjuppentier  u.  a.  befifcen  eine  lange  wurmförmige  3U,,9C 
unb  probujieren  au*  ifjren  mäd)tig  entwtdelten  Speidjclbrüfen  einen  fiebrigen  Saft.  So 
bient  ibnen  bie  3un9e»  wcldje  tief  in  bie  Ütänge  unb  ©alerieu  ber  lermitenbauten  t>er= 
jenft  werben  fann,  in  äfmlid)er  SSeife  als  gangapparat,  ro«e  wir  baS  oben  oon  ben  3un9cn 
berSped)te  erfahren  fjaben.  93ei  öielen  uon  ibnen  ift  aud)  berttopf  uerfdjmälert,  faft  idjnabeU 
artig  auägejogen,  fo  bafj  er  in  enge  ©änge  ber  $ermitenf)aufen  bineingeftedt  werben  fann. 

9Bir  gelangen  nunmetn:  jur  ©efprednmg  ber  gifdjfrefier,  naturgemäß  finben  fid)  foldjc 
cor  allem  unter  ben  SHaiiertieren.  Unb  ba  fönnen  wir  mit  Überrafdjung  fonftatieren,  bafj 
öielfad)  jarte,  fdpuaefte  iunb  langfame  iiere  burd)  befonbere  Hilfsmittel  inftanb  gefegt 
werben,  fid)  ber  fräftigen  unb  bebenben  ftiferje  ju  bemächtigen.  So  fangen  IRebufcn, 
Slftinien  unb  anbere  ^efiettiere  gifd)e  unb  giid)brut  ein,  bie  ftc  mit  Hilfe  itjrer  langen 
fiebrigen  lentafcl  fangen  unb  mit  ben  9icfielfapfeln  betäuben.  3ln  ber  amerifanifdjen  s)iorb 
oftfüftc  tjat  man  in  neuefter  3c't  feftgeftellt,  bafj  bie  garten,  faft  nur  au«  (Mlertc  be- 
ftebenben  Rippenquallen  au«  ber  Sattling  Bero."  bem  ftifd)fang  erbeblid)  Slbbrud)  tun, 
inbem  fie  ungeheure  SWcngen  oon  3ungfifd)en  einfangen.  Sceftcrite  unb  Seeigel,  ia  ielbft 
Sdjneden  unb  SHingelmürmer  erbeuten  unb  freffen  gifdje.  ^ie  pelagifdje  Sdjnerfe  Carinaria 
(Slbb.  86)  fängt  unb  frißt  nid)t  feiten  ö«e  \°  gro^  ober  größer  imb  ali  fie  felbft.  öine 
änjabl  ftruftacecn  finb  aud)  ^ifdjräuber,  fo  bie  Hc"f<t)rerfc«frebie  (j.  S3.  Squilla  mantis 
Rond.),  mcld)e  mit  it)ren  furdjtbaren  Raubfäfjen  felbft  größere  $if(t)e  wie  in  einer  fyoüc 
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fangen.  SmSüfjroaffer  finb  räuberifdje  Söafferinfeften :  Söafferfäfer,  SBafferroanjen,  2ibeHen= 
laroen  ufro.  gefährliche  £jiid)feinbe. 

Die  fdjlimmften  Verfolger  ber  ftifdje  finb  aber  bie  ftifät  felber,  untereinanber  fönnen 
fie  fid)  mit  ebenbürtigen  SBaffen  befämpfen.  Die  3a^I  ber  fifdjfreffenben  9iaubfifd)arten 
ift  uncnblid):  Sion  unfern  2ad)fen,  Söelfen,  |>ed)tcn,  3ö"bern  bi«  ju  ben  gewaltigen  $f)un* 
fifdjen  unb  |>aien  be3  9Weere*.  Sind)  bie  @d)eHfifd)e  unb  Dorfdje  ernähren  ftc^  r>on 
(leineren  ftifdjen,  tror  allem  geringen,  Sarbinen,  (Sorbetten  ufro.  ©eroaltige  gifc^öertilgcr 
finb  auc^  bie  lieffeeberoofmer  mit  bem  langgefdjlifcten,  burd)  einen  2Balb  fdjarfer  langer 
Mhnc  beroebjten  SRaul,  fo  bie  Stomiatiben,  ßoptjiiben  ufro. 

SBei  einigen  Birten  nimmt  nad)  Gtjun  ba$  SJcaul  über  breioiertel  beä  STbrperS  ein; 
„ber  ganje  f^tfef)  erfdjeint  ju  einem  9tad)en  umgeroanbelt,  befien  übermäßig  lang  entroicfelte 
3ät)ne  balb  roie  eine  SReufe,  bafb  roie  2Biberb,afen  ein  Entgleiten  ber  gefaxten  93eute  üer- 
büten."  3Jcand)e  r»on  ifjnen  fönnen  fjHfäfi  üerfdjlucfen,  bie  fie  felbft  an  ®röfje  übertreffen 
ober  eine  foldje  ?lnjat)l  tron  Opfern  in  itjrem  SRagen  anfammeln,  ba§  it)re  99aud)roanb  in 
rtorm  eineS  gewaltigen  ^rud)facf8  Dorgetrieben  roirb. 

3m  Süßroaffer  ber  Tropen  fpiclen  bie  Älrofobile  als  ^ifd)uertilger  eine  fetjr  grojje 
ÜRolIe;  fie  emäbren  fid)  alle  oorroiegenb  rron  ^ifdjen,  uor  allem  bie  ©aüialc  unb  Alligatoren, 
roenn  aud)  mand)mal  ein  grofecä  Sttofobil  ober  ein  Maiman  ein  Säugetier  erroifdjt.  ®üfj= 
roaffer-  unb  StteercSfdjilbfröten  näbjen  fid)  oon  gifdjen.  Sbenfo  bie  @eefd)langen  unb 
maurfje  Sü&roafierfdjlangen,  roie  bie  3Barjenfd)lange.  ?lud)  bie  Ringelnatter  fängt  fefjr 
gern  ftiferje. 

Sine  Unmenge  üon  3Jogelartcn  nätjrt  fid)  üon  5ii<*Kn,  &'e  mii  ben  oerfdjiebenften 
3Jletb,oben  ju  erbeuten  üerftetjen.  Die  gifd)abler  (Pandion)  fdjroeben  über  ben  ©eroäffcrn, 
ftofeen  auf  bie  ^ifcfje  t)erab  unb  fudjen  fie  mit  ben  Sirallen  rjerauäjutjeben.  9cid)t  feiten 
iudjen  fie  eine  ju  fdjroere  ^eute  ju  f äffen  j.  33.  einen  Stör,  beffen  gewaltige«  ©eroidjt  fie 
nid)t  311  tjeben  oermogen,  unb  ber  fie  roorjl  unter  ba8  Söaifer  jief)t  unb  ertränft.  £törd)e, 
Reifer,  SRofjrbommeln  fteljen  im  feidjten  Bdffex  umljer  unb  erfafien  bie  Jifdje  mit  ib,ren 
langen  8dmäbeln.  s^elifane  unb  SDiöroen  fangen  ^ifdje  roätjrenb  beä  8cr)roimmcnS.  ©äger, 
lölpel,  ßormorane,  SdjlangenljalSüögel,  Xropifüögel  unb  üor  allem  laudier  (Coljmbai), 
•älfen  unb  Pinguine  oerfolgcn  it)re  fdilüpfrigc  Seute  aud)  unter  bem  ©affer  im  £aud)en. 
©anj  r»erfd)iebenc  Sdwabettopen  helfen  ibnen  baä  glcidje  $it\  erreidien.  Die  gejäfjnten 
©djnäbel  ber  Säger,  bie  b,afenfbrmig  an  ber  Spifoe  umgebogenen  oon  ^regattuögeln, 
Sd)langenbal*uögeln  ufro.  arbeiten  nad)  einem  ärjnlicfien  fßrilt&ip,  roie  e*  fpäter  für  SHcp* 
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*bb  88.    liinr  SKuljurama  (Bh»chtd*loi  braslli  Blgr.)  wftlgt  eint  3araraca 
•  (Trigonoc ephalai  Ju«r»r»  Dom.  uttD  Bibr.). 

tilicn  unb  Säugetiere  gefctnlbert  werben  fotl  (©.  155).  ©ei  Störten  unbGiätoögeln  gleiten 
bie  Schnäbel  gewaltigen  ^ßinjetten,  junt  Xeil  faft  ©cfjöpffeflen.  ®8  ift  merfroürbig,  bafj  bei 
©törcfjen  roie  bei  ®i8üögeln  bie  ©djnäbel  je  ifjre  geroaltigfte  ÄuSbilbung  in  falmförmigen 
©Übungen  erreichen,  wie  fie  bei  bem  ©cfjuhfdjnabel  be8  ©uban  ( Balaeniceps  rex)  unb  ben 
fc^ur)fdr)näbligen  ÄönigSfifdjern  Neuguinea«  (Clytoceyx  rex)  unä  entgegentreten.  fBafjre 
Schöpfeimer  ftnb  bie  ©cfmäbet  ber  ^elifane.  ©ei  ben  taudjenben  ©ögeln  finben  roir  oiel- 
fad)  fefjr  roeit  ficf)  öffnenbe  ©cfjnäbel.  ©eint  ©d)erenfcr)nabel  Rhyndops  niger  (Äbb.  87) 
ftetjt  ber  bünne,  blattförmige  Unterfdjnabel  über  ben  Dberfrfmabel  öor.  $er  ©ogel  fliegt 
nalje  über  ber  Oberfläche  be8  SBaffer8  b,in,  inbem  er  ben  Unterfcfjnabel  eintauchen  lä&t. 
©erat  er  in  bie  an  ber  Dberflädje  fdjroimmenben  ©djaren  mm  3ungfifcr)cn,  fo  fafet  er  fte 
rote  mit  einer  ©d)ere. 

®8  gibt  eine  grofje  Slnjahl  oon  fifctjfreffenben  ©äugetieren,  unb  jroar  felbft  in  ©nippen, 
in  benen  man  fic  nidjt  fud)en  foHte.  ©o  ift  bie  oon  bem  Slfrifareifenben  Ü)ud)aitlu  in 
©abun  entbecfte,  aber  audj  in  Kamerun  unb  in  ben  umgebenben  Sänbern  Derbrettete 
otterfpifomau8  (Potamogale)  ein  äufeerft  geroanbter  ^ifdjfänger.  Senn  man  e8  redjt  über= 
legt,  mufc  man  fidj  et)er  raunbern,  bafj  eS  nicht  mein:  5ifd)fänger  unter  ben  3nfeftcnfreffern 
gibt,  benn  bie  feine  ©tadjelreitje  irjre*  ©ebiffeä  mufc  junt  ^eftf)olten  ber  t$i)d)t  aufjerorbent= 
lieb,  geeignet  fein,  ©o  ift  e8  fcfjliefjlich  aud)  nid)t  öerrounberlirf),  roenn  unter  ben  ^ber= 
mäufett  Jifdjfänger  ftet)  finben.  £>a8  ift  ber  %aü  in  ber  fübamerifanifcfjen  ©attung  Noctilio, 
roelcfje  oon  ber  Oberfläche  ber  ^lüffe  mit  ©eroanbttjcit  bie  flehten  g-ifdje  auffefutappt, 
roeldje  ihre  einjige  Nahrung  ju  bilben  fdjeinen. 

Unter  ben  Magern  wirb  öon  einigen  roafferberoob,nenben  formen  aud)  3'ifd)fang 
geben,  fo  üon  ben  ©attungen  Ichthyomys  unb  Hydromys. 

Die  lanbberoofjnenben  ^Raubtiere  fangen  gelegentlid)  ftijdjf.  ^lufecr  Seefäugetteren 
bilben  $if$e  einen  roefentlicfjen  ©eftanbteil  ber  9(arjrung  ber  (SiSbärcn.  ©on  ftaßenartcn 
unb  $iid)jen  ift  e8  befannt,  baß  fic  jum  Seil  mit  großer  Wcfd)icflid)feit  tfifebe  au$ 
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bem  SEBaffer  fjerauäjufjolen  oerficljen.  (Sine  Heine  ©nippe  oon  Raubtieren,  bie  ftifdjottern 
unb  ifyre  Sertoanbten,  leben  über&aupt  oonoiegenb  im  SBaffer  unb  ernähren  fief)  oon 
^ifäen.  ©ie  finb  in  ber  alten  unb  neuen  SEöelt  burrf)  eine  ganje  ?lnjab,l  oon  Ärten  oer= 
treten.  ©3  brauet  roo^t  faum  befonberä  betont  ju  werben,  bafj  ein  großer  Xeil  ber  Robben 
unb  ©eeljunbe  ^ifc^foft  geuieftt.  Tie  Ctariiben  unb  ^oeiben  finb  burdj  il)r  fdjarfeS,  au$ 
breieefig  jugefpifoten  ßöbnen  beftelienbeS  ®ebifj  unb  burcr)  iljre  3un9e»  welche  mit  garten 
nad)  hinten  gerichteten  §ornpapilIen  bebeeft  ift,  jum  gehalten  ber  fdjlüpfrigen  ftifdje  ganj 
befonberä  gut  auägerüftet. 

Die  tüpifdjften  Jifdjfängergebiffe  treten  un8  bei  ben  ßalmtoalen,  unter  ifmen  oor 
allem  bei  ben  Delphinen  entgegen.  Der  SBraunfifd)  (Phocaena)  ift  al«  Serfolger  ber  geringe 
bei  ben  5'fd>ern  befannt.  'Hütt)  bie  SBartemoale  leben  j.  %.  üon  fleinen  |5rif^en. 

3e  t)öt)er  mir  bie  Reibe  ber  Söirbeltiere  auftoärts  oerfolgen,  um  fo  mef)r  finben  mir, 
bafj  fie  au8fd)lief$lidj  ober  faft  auSfdjltefelicb,  nur  metjr  SBirbeltieren  jum  Opfer  fallen. 
Ämpbjbien  werben,  oor  allem  im  SBaffer,  rooljl  oon  3nfeften,  gelegentlich)  fogar  oon  ©pinnen 
oerfolgt;  oiele Kaulquappen,  mancher  SWolcf)  fällt  SBaiferfäfern  ober  fiibeflenlaroen  jum  Opfer. 
SEBeitere  lüafierbetoorjnenbe  fteinbe  finb  5ifd)e  unb  bie  eigenen  Älaffcngcnoffen,  fo  ift  ber 
große  amerifanifdfc  Süaffermolcf)  Necturus  ein  eifriger  Jrofcrjfänger.  Hucf)  lanbbeioofjncnbe 
?lmpt)ibien  jätjlen  unter  it)re  Verfolger;  ber  amerifanifdje  Odjfenfrofcb,  lebt  fjauptfäcfjlid)  oon 
Heineren  Jrofdjarten.  Die  gefäf>rlid|ften  geinbe  ber  Ämptjibien  finb  aber  Reptilien  unb 
Sögel.  Söie  unferc  Ringelnatter  fo  machen  jafyflofe  ungiftige  unb  giftige  ©erlangen  aller 
SEÖeltteile  auf  Slmpljibien,  oor  allem  auf  bie  3rofd)lurd)e  3agb. 

Unter  ben  Sögeln  fommen  al«  ftrofdjfänger  befonberä  ©tördje,  Reifer  unb  (SiSoögel 
in  9)etrad)t,  unter  ben  Säugetieren  einige  flcinere  Raubtiere,  wie  bie  fiüdtfc  unb  ber  Rörj. 

?lucfj  bie  Reptilien  fjaben  ihre  Jeinbe  oonoiegenb  unter  ben  fjödjftftetjenben  Bieren, 
ßroar  fällt  root)l  fner  unb  ba  in  ben  Tropen  eine  Sibedjfe  einer  großen  Sogelfpinne  ober 
einem  riefigen  ©colopenber  jum  Opfer,  ba*  finb  aber  HuSnafjmefäfle.  Die  gefäfjrlidjften 


JIM-  89.  XI  t  iv  t  ni  j  flifttg.f*lu(furama(Rhachidelai  brailli  Hl»r)  bat  rinr3ur<irara(Tri|jonocephalin 

Jtnrici  D.  unb  B.>  grtötft  unb  Oftieblingt  \it. 

Solirin  u.  ©elf»,  lifrbau  u.  tirrlfben.  II.  10 
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geinbe  ber  ßibecbfen  unb  Schlangen  finb  ficherlid)  Reptilien  felber,  oor  ollem  Schlangen. 
Siele  unter  biefen  finb  fo  au*gefprochene  Spezialiften,  fo  baß"  fie  auch  in  ber  (Befangen« 
febaft  nur  mit  Schlangen,  anbere  mit  Sibedjfen  ernährt  werben  fönnen.  ÜRidjt  feiten  finb  e* 
giftige  Schlangen,  meiere  ungiftige  »erfolgen.  2)ie  Bungarus  Strien  »erben  in  Sübafien  a(* 
Sönig*fobra  bezeichnet,  weil  fie  nid)t  nur  fjarnrfofe  Schlangen  wie  bie  9tattenfd)lange 
(Zamenis  mucosus  D  u.  B.)  frißt,  fonberu  oud)  3nbioibuen  ihrer  eigenen  Slrt,  gewöhn- 
liche Äobra*  unb  bie  gefährliche  Vipera  nisselli  überwältigt.  5*  finb  aber  aud)  harmlofe 
Schlangen  al*  Sertilger  it)re*gleid)en  befannt,  wie  Corunello  gedula.  3a  manche  un- 
giftige ober  ftfjroad)  giftige  (opisthoglyklie)  Schlangen  oermögen  felbft  fehr  giftige  Arten 
ju  überwältigen;  bie  brafilianifdje  SJcuffurama  (Khachidelus  brazili  Blgr. i  tötet  unb  fri&t 
bie  giftige .  gef  ürdjtete  3aroraca  (Trigonocephalus  jararaca  D  u.  B.)  '  ogl.  Slbb.  88  u.  89). 
Unter  ben  Sögeln  fommen  al*  Sicptilienfreffer  junädjft  sJiaubDöget  in  Betracht,  wie  unfer 
Sötäufebuffarb,  aber  aud)  oiele  ©teljoögel,  welche  gern  Siberfjfen  unb  ©djlangcn  fangen.  5)ie 
©cier  ber  neuen  SSclt  zeigen  oielfad)  eine  au*gefprocöene  Sorliebc  für  Schlangen.  Sehr  bc* 
fannt  ift  ferner  ber  Sefretär  ober  Schlangenabler,  ber  afler&aub  Äriecbtiere,  barunter  bie  ge* 
fäbrlicöften  ©iftfdjlangen  Sübafrifa*  befämpft,  überwältigt  unb  auffrißt.  fluch  ber  Schlangen-- 
abler  Sübeuropa*  (Circaetus  gallicus  Vieill.),  femer  bie  ©auf (er,  Sdjreiabler  freffen  Äried]- 
tiere.  (Eifrige  SReptilienoertilger  finb  fdjliefelid)  Störche,  Leiber,  anbere  Steljoogcl  unb  in 
ben  Xropen  bie  größeren  öi*oogelarten  unb  ffönig*fifcher.  Steinabier  unb  Lämmergeier 
werben  ber  bartgepanzerten  Schilbfröten  baburch  $>err,  baß"  fie  mit  ihnen  hod)  >«  bic  SJuft 
fliegen,  fie  auf  einen  Stein  herabfallen  laffen  unb  in  jerfd)eHtem  guftanb  au*freffen. 

fluch  unter  ben  Säugetieren  gibt  e*  eine  ganze  Anjabt  oon  Arten,  welche  eine  be; 
fonbere  Sorliebe  für  üRcptilien  an  ben  Xaq  legen.  Sir  haben  fdjon  in  ber  (Einleitung  biefe* 
Sanbe*  befprochen,  wie  in  manchen  ©egenben  bie  3chneumon*  ober  SDiungo*  unter  ben 
Reptilien  aufräumen.  3n  Snbien  werben  fie  ja  fogar  als  §au*tiere  gehalten,  um  ba*  §au* 
unb  feine  Umgebung  oor  Schlangen  ju  fäubem.  @*  ift  gut  befannt,  bafj  3gel  unb  Schweine 
mit  grofjem  (Srfolg  hinter  ben  Schlangen  her  finb.  fluch  fonft  finben  fiefc  unter  ben  Säuge- 
tieren einzelne  formen,  bie  Reptilien,  oor  allem  ©ibedn'en  freffen,  fo  Halbaffen  (j.  S. 
Tarsius  spectrum  Geoffr. "i,  ferner  wären  hier  unter  ben  Affen  bie  ^aoiane  ju  erwähnen. 

(5*  liegt  auf  ber  £anb,  bafj  gerabe  bie  Sögel  ihre  gefährlichsten  fteinbe  unter  ibre*= 
gleichen  finben  müffen;  boch  gilt  bie*  nicht  burefcau*,  benn  nidjt  wenige  nidjt  fliegenbe 
Xiere  finb  imftanbe,  burch  grofje  ©emanbtbeit  ober  burd)  befonberc  fiiften  fieb  ber  leicht* 
befdjwingtcn  Scute  ju  bemächtigen. 

Am  meiften  finb  bie  Sögel  natürlid)  ihren  Verfolgern  ausgefegt,  folange  fie  im  9ieft 
al*  unbeholfene  junge  Sierc  oermeilen.  £a  fönnen  fie  fogar  wirbetlofen  lieren  zum  Cpfer 
fallen,  wie  z-  23-  flrebfen.  Zahlreiche  £reb*arten,  bie  auf*  öanb  gehen,  tun  bie*  befonber* 
auf  jenen  flachen  tflippeniufeln,  welche  bie  beoorzugten  Srutpläfye  ber  Seeoögel  finb. 
Site  od,  ber  oerbiente  ©rforfeber  ber  oftinbifdjen  9tteere,  hat  auf  ben  Saccabioen  beobachtet, 
bafj  bie  lanbbewohnenben  (Sinfieblcrfrebfe  au*  ber  (.Gattung  Coenobita  <C.  rugosus  Fabr.) 
unb  bie  Sanbrrabben  (Ocrpode  ceratophthalma  Hbst.  )  bie  jungen  Seefdnualbeu  au*  ben 
Zahllofen  Heftern  ber  3)rutfolonien  töteten  unb  oerfpeiften.  Grapsus  strigosus  L.,  eine  große 
bunte  Ärabbe,  weldje  öiel  auf  bem  trodnen  fianb  herumläuft,  würbe  oon  SKofelen  währenb 
ber  ShaflengereEpcbition  auf  St.  ^Jaul  babei  erwifd)t,  wie  fie  junge  Seefdjwalben  über- 
wältigte, währenb  bie  jungen  lölpet  (Sula)  unb  Robbie*  (Anous)  fid)  mit  Schnabelhieben 
ihrer  zu  erwehren  wußten.  Sonft  fpielen  al*  9iefträuber  bie  widjtigfte  9ioIle  Sdjlangen, 
Sögel  unb  Säugetiere.  S*  fmb  mandjmal  biefclben  formen,  bie  wir  noch  al*  (Sierfreffer 
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fcnnen  lernen  werben,  bie  fid)  auch  an  ben  jungen  Sögeln  »ergreifen.  5>ic  wefjrlofen  jungen 
Xicre  oerfübren  mandjen  3nfeftenfreffer,  ja  fogar  mandjen  Obftfreffer,  fid)  ifjrcr  gelegene 
lief)  als  ßederbifien  gu  bebienen.  (5s  ift  oielfad)  beobachtet  worben,  baß  bie  Hefter  ber 
großen  Srutfolonien  oon  Äormoranen,  fleinerer  SÄöwenarten,  oon  Scefdjwalben,  Pinguinen 
uiw.  oon  großen  SKÖwen,  {Raubmöwen  (SfuaS)  unb  $biffen  geplünbert  werben,  welche 
Sier  unb  junge  Brutoögel  ofjne  SBafjl  oertilgen.  3Sod)enlang  f^Ken  fic  fid)  in  ber  sJcar)e 
ber  Sogelberge  unb  Srutinfeln  auf  unb  leben  nur  oon  9Jeftraub 

$>aSfelbe  Xier,  welches  im  *Weft  raubt,  weiß  aud)  oft  bie  (Altern,  bie  angftoott  ihre 
Srut  ju  oerteibigen  fudjen,  ju  überwältigen.  ®S  ift  hier  bie  Stelle,  bie  großen  Sogelfpinnen 
^aWögaliben)  Amerifas  ju  ermähnen,  beren  ©röße  unb  obantaftifdje  gridjeinung  immer 
wieber  bie  Aufmerffamfeit  ber  SReifenben  unb  Sroloniften  auf  fie  gelenft  hoben.  ÖS  ftel)t 
feft,  baß  manche  Arten  als  Hauptnahrung  große  Oinfeftenformen  oerjebren:  ftäfer,  $eus 
fdirecfen  ufw.  Olelegenttidj  werben  fte  fleine  Sögel  unb  bereu  dieftlinge  überwältigen.  $)aß 
fie  bie*  lönnen,  barüber  werben  wir  nid)t  im  ßmeifel  fein,  wenn  wir  ihre  mächtigen  Seiß= 
organe  ftubieren.  Aud)  haben  fo  erfahrene  Waturforjdjer  wie  SateS  fie  am  Amajonenftrom 
beim  Sogelraub  beobachtet.  $aß  aber  fo  wenige  authentifebe  Beobachtungen  über  ben 
Sang  oon  Sögeln  burdj  biefe  aQerbingS  nächtlichen  Siere  »orliegen,  fdjeint  barauf  tjinju^ 
weifen,  baß  fie  biefe  Art  oon  Nahrung  nur  gelegentlich  ju  fid)  nehmen. 

£aß  Diele  Sdjlangen,  oor  allem  Saumfdjlangen  ber  Xropen,  fid)  oon  Sögeln  ernähren, 
ift  eine  befannte  Xatfadje;  fie  fjot  fogar  ju  einer  intereffanten  wifj'enfchaftlichen  gabel  ge- 
führt, beren  tatfäcfjlidjer  $intergrunb  erft  neuerbingS  feine  Deutung  erfahren  hat.  ©S  ift 
oft  beobadjtet  worben,  baß  Sögel  bei  ber  Annäherung  einer  Schlange,  ftatt  megjufliegen, 
wie  gebannt  ftfeen  blieben,  beim  iReft  ober  fonflwo  in  ber  9?atur,  wo  fie  oon  ber  Schlange 
überrafcht  würben.  9Kan  führte  bie*  auf  eine  Art  oon  htypnotificrenbem  Einfluß  jurürf, 
ber  oon  ben  fd)immernben  Augen  ber  Schlange,  oon  bem  ©lanj  ihrer  Haut,  oon  ben  gleich1 
mäßigen,  wiegenben  Bewegungen  ihre*  ÄopfeS  unb  SorberförperS  ausgehen  foHtc.  2Bie 
oiel  ift  über  biefe  „magifdje  tjötjigfeit"  ber  Schlangen  gefdjrieben  unb  geheimnißt  worben. 
35er  Anblid  ber  Schlange  foHte  nach  anberen  ben  Sögel  oor  Sdjreden  erftarren  madjen. 
Unterfutfnmgen,  welche  neuerbingS  im  Sonboncr  Boologifdjen  ©arten  ausgeführt  worben 
finb,  haben  ju  einem  ganj  anberen  Wefultat  geführt,  ffeine  Tierart,  mit  Ausnahme  ber 
Affen,  erfennt  bie  Schlangen  als  etwas  ju  ftürcfjtenbeS  unb  gibt  3"d)en  beS  Sd)redenS  bei 
ihrem  Anblid.  Sehr  Diele  Xieft,  oor  ädern  fleine  Säugetiere  unb  Sögel,  jeigen  aber  beim 
herannahen  eines  auffaflenben  ©egenftanbs  Aufmerffamfeit,  felbft  etwas,  was  man  Neugier 
nennen  fönnte.  Bewegt  fich  ber  ©egenftanb  langfam,  bebädjtig  unb  leife,  fo  beobachten  fie 
ihn  mit  gefpannter  Aufmerffamfeit,  aber  ohne  fich  Su  bewegen.  erfolgt  eine  plofelidje, 
fdjnelle  Bewegung,  fo  fliehen  fie  fofort.  Sie  benehmen  fich  K  einerlei,  ob  fid)  ber  ftopf 
einer  Schlange,  ein  Sanb  ober  ein  menfdjlidjer  Ringer  langfam  oor  ihnen  hin  unb  her 
wiegt.  Stürjt  fich  nun  bie  Schlange  im  richtigen  SRoment  rafet)  auf  ihr  Cpfer,  fo  bat  fie 
ci  gefangen.  Sie  braucht  baju  feine  3auberei,  fonbern  fie  oerfährt  nad)  ben  natürlichen 
^ci^igfeiten  ihreS  Körperbaues  unb  ihrer  3nftinfte. 

Siele  Sögel,  welche  oorwiegenb  oon  Amphibien,  Reptilien  u.  bgl.  leben,  fangen  ge- 
legentlich junge  unb  erwachfene,  oor  allem  Heinere  Sögel.  Das  gilt  audj  oon  Sogelarten, 
bie  fid}  in  ber  Hauptfadjc  oon  3nfeften  ober  oon  gemifdjter  Äoft  ernähren,  (irjaraftcriftifdjc 
Beifpiele  hierfür  auS  unferer  einheitnifchen  gauna  fmb  Nabelt  unb  Ärähen,  Tol)lcn,  Elftem, 
Häher,  9teuntöter  ufw.  Aud)  oon  großen  SRömen  ift  befannt,  baß  fie  neben  gifchen  auch 
©eeoögel,  ja  felbft  Angehörige  ihrer  eigenen  Art  oerjehren.  Ausgekrochene  Sogelfänger 
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finb  aber  oor  allem  nnfere  Xagrauboögel.  3ttwr  f™0  nur  wenige  oon  itmen  au*fcfittcfetidj 
Sogelfreffer,  faft  ade  nehmen  audj  anbete  tteine  SBirbeltiere,  ja  felbft  Snfeften  baneben  an. 
Der  norbifdje  Sagbfalfe  näb,rt  fidj  im  ©ommer  oormiegenb  oon  ©eeoögeln,  im  SBinter  oon 
©dwee^ütinern,  bie  Saumfattcn  oon  Reinen  Sögeln,  unter  benen  Serben  unb  ©falben 
eine  Hauptrolle  fpietcn.  Die  äBanberfatten  finb  bie  gefürdjteten  fteinbe  oon  Zauben,  9teb= 
Ijüljnern,  Doljlen,  $rtäb,en,  Siebifcen.  Äud)  bie  ©perber  jagen  faft  audf(fj(ieg(icr>  fleine  Sögel. 

Die  großen  Zagrauboögel  finb  äße  gefdndte  Sögel  jäger;  bod>  fpieten  bei  itmen  ©Sugc- 
tiere  al*  SRaljrung  eine  minbeften*  ebenfo  mistige  9)o0e.  ©teinabler  jagen  auf  ade  fleinen 
unb  mittelgroßen  Säugetiere  unb  alle  Sögel.  2ib,nlirf)  leben  bie  Söeißfopffeeabler,  meldie 
oft  bei  ber  Srbeutung  oon  Gnten,  Stilen,  ©djwänen,  Steigern  beobaa^tet  worben  finb,  fid) 
aber  audb,  auf  %i\ä)t  ftürjcn,  felbft  auf  fo  große  Ziere  toie  Störe  unb  im  Speere  gar  auf 
große  ©eefäugeticre  wie  bie  Delphine.  Die  !Rob,rweif)en  jagen  oorjug*weife  auf  SBaffer* 
unb  ©umpfoögcl. 

Unter  ben  Säugetieren  oermögen  nidjt  niete  fid)  ber  Söget  ju  bemädjtigcn.  Dodj  gibt 
e*  unter  ifjnen  niete  9ccfträuber,  oon  ben  (Sid^örndjen  unb  SDtarbern  bi*  ju  ben  Cemuren 
unb  Äffen.  Jürfjfe  unb  anbere  Heine  Staubtiere  miffen  ©änfe,  (Snten,  #üfmer  ju  Überliften 
ober  überfallen  fie  nad)t*  im  ©d)laf,  wie  SKarbcr,  fBiefet  ßobel. 

fieoparben,  Puma*  unb  Jaguare  falten  gelegentlich  größere  Söget  (©trauße,  Zina* 
mu*  ufw.)  an,  unb  oom  Ziger  wirb  berietet,  baß  er  mit  einer  gewinn  Sorliebe  bie  bat* 
jenben  3Hännd)en  ber  mitben  Pfauen  unb  «rguSfafanen  befd)leid)c. 

©djließlid)  fei  tjier  auf  jene  Ziere  bjngewiefen,  weldje  mit  befonberer  Sorliebe  bie  be* 
fd)alten,  in  Heftern  ober  Serftecfen  abgelegten  (Sier  oon  Reptilien  unb  Sögeln  freffen  unb 
jum  Zeit  au*  biefer  (£rnät)rung*weife  fogat  eine  au*gefprod)cne  Spezialität  gemacht  t)aben. 
S*  finb  oielfad)  biefelben  Ziere,  meiere  bie  Sier  oon  9teptilien  unb  oon  Sögeln  rauben, 
©pejiett  bie  in  großen  Raufen  abgelegten  unb  fid)  felbft  fiberlaffenen  (Sier  ber  Ärofobile 
finb  oiet  begehrt,  ©ie  werben  oor  altem  oon  ©eiern  (Catbartes)  unb  Sdmeumonen  gefreffen. 
Sogeteier  Werben  oon  allen  möglichen  Reptilien  gefud)t.  Gibecbfen,  Sarane,  fiaguane,  aud) 
bie  giftige  (Jibed)fe  (Heloderma  horridum  Wiegm.)  nefjmcn  gern  !l>ogeleter.  Da*  gleiche 
gilt  für  otele  ©drangen,  j.  S.  Coluber^Strten.  Sor  allem  wären  Ijicr  aber  jene  eigenartigen 
©drangen  au*  ber  aftifanifdjen  Gattung  Dasypeltis  ,^u  erwähnen,  weldje  bie  Sogeleier, 
bie  an  ©röße  ityren  Äopf  oft  bei  weitem  übertreffen,  ganj  f)inunterfdjlucfen,  um  fie  erft  „unter= 
weg*"  ju  jerfnaden.  Die  oorberften  flörperwirbel  biefer  ©drangen  befifcen  nämlid)  oen* 
träte  ftortfäfce,  bie  jalmartig  in  einer  fiängereilje  in  ben  Sorberbatm  f)»neinragen.  SBrnn 
ba*  (Ei  beim  ©djlurfaft  bei  ifjnen  angelangt  ift,  wirb  es  burd)  SJfuätelbrud  an  fie  angepreßt 
unb  fo  geöffnet.  Die  teere  ftattfdjale  wirb  bann  wieber  au*gefpieu. 

Siele  Söget  ptünberu  bie  ©eiege  iljrer  eigenen  geflügelten  Srüber:  ttormorane,  Pin- 
guine follen  regelmäßig  bie  ÜRefter  ber  Sruttotonicn  überfallen.  Sou  9taben,  Ärätjen  unb 
anberen  Sögeln  be*  ©innenlanbe*  finb  äfjnlidje  Untaten  längft  befannt.  Unter  ben  Säuge- 
tieren finb  at*  regelmäßige  ober  gelegenttid)e  Steblmber  oon  Sogeleiern  oor  allem  Qidy 
f)örnd)en,  3d)neuinonen,  2emuriben,  Äffen  fowie  oerwilberte  $au*jd)Weine  ju  nennen. 

Einige  betjeitigen  SBirbcltofen,  oon  benen  oben  betidjtet  würbe,  baß  fie  Söget  freffen, 
fönnen  getegentlid)  aud)  ein  fleine*  Säugetier  überwältigen,  fo  Sogelfpinnen  unb  Krabben. 
Slbcr  gewö^ntid)  ift  eine  größere  ©ewanbtfjeit,  Äiörperfraft  unb  Sntefligenj  erforberlid),  um 
ber  t)ödjftftcf)enben  unter  ben  Zieren  §err  ju  werben.  (£*  finb  faft  nur  SSirbeltierc,  bie 
Säugetiere  $u  befiegen  oermögen,  unb  aud)  bie  nieberen  Sirbeitiere  finb  burd)  wenige 
©äugetierfreffer  oertreten.  Die  gifdic  fjaben  ja  nur  wenig  ©elegentjeit,  Säugetieren  ju 
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begegnen;  manchmal  faden  fdnoimmenbe  Säugetiere  räuberischen  ^ifcr)en  jur  iBeute,  bod) 
banbelt  e*  fid)  ba  ftet*  um  3*fdje,  welche  jebe  Slrt  oon  gleifdjfoft  annehmen.  3ct)  erinnere 
j.  ©.  an  bie  fleinen,  ungeheuer  gefräßigen  Äaribenfifct)e,  Serrasalmo*2lrten  (ogl.  Slbb.  90) 
ber  fübamcrifanifd)en  ftlüffe,  j.  ©.  bie  piranba*  be*  $lmajona*gebiet*.  Über  lefctere  treibt 
ein  moberner  ^Beobachter,  2.  2JcüQer: 

„99efonber*  reich  ift  ber  mittlere  unb  obere  Siran)  an  $iranf)a*'  (Serrasalmo),  unb 
e*  fpielt  mot)l  faum  ein  gifd)  eine  foldje  9totle  tuie  bie  retatio  fleinen  Sägefalmter,  bie  ja 
befanntlid)  jebe«  lebenbe  SSJejen,  ba*  in  ben  ftluß  fällt  ober  bort  babet,  in  Scf)aren  an- 
greifen unb  it)m  mit  itjrem  fdjarfen,  roic  Äneipjangcn  mirfenben  ©ebiß  fleine  Stüde  gleifcfje* 
nom  Äörper  abreißen.  Wn  mandjen  Stellen  be*  Ärarn  treten  fie  fo  maffenbaft  auf,  baß 
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e*  unmöglich  ift,  bort  ju  baben.  ©roße  Stüde  Jcrofobilfleifcf),  bie  mir  beim  präparieren 
biefer  großen  Saurier  in*  Söaffer  roarfen,  tourben  im  §anbumbreb,en  oon  biefen  gefräßigen 
Sieren  aufgekehrt,  unb  auf  einer  5a>cnto*  am  oberen  Sirart)  erjäbltc  mir  ein  SJacqueiro.  baß 
fein  SBater  roäbrenb  einer  Aativt  auf  bem  rlrarnfee  au*  bem  33oot  gefaOen  unb  oon  ben 
bort  ebenfaü*  mafienfjaft  oorfommenben  ^iranrja*,  nod)  ehe  ihm  feine  ©efätjrten  $u  .<? tlf c 
fommen  tonnten,  bucbftäblid)  bei  lebenbigem  ßeibe  ffelettiert  roorben  fei." 

Mo  iHeifenben  roiffen  äbnlid)c*  ju  berichten  oon  biefen  gefräßigen  ^Raubtieren,  meldte 
$ifd)e,  Sdjilbfröten,  ßrofobile,  2Baffert>ögel,  ja  felbft  SHinber,  ^ferbe,  Xaptre,  §unbe, 
SDcenfdjen  burd)  ihre  oereinigte  Straft  ju  überwältigen  oermögen.  3nbem  fie  ihren  Opfern 
Jefcen  au*  ben  Beid)teilen  herausreißen,  fübren  fie  foldjen  5Mutoerluft  b«bei,  baß  bie  Snt= 
träftung  fie  ifjnen  ausliefert. 

Öroße  Amphibien,  roie  Odjfenfrofctje  unb  bie  Jfröte  Ceratophrys,  oerfdjluden  nid)t 
feiten  fleine  SDcaufe.  Unter  ben  Reptilien  fommen  außer  ben  strofobilen,  welche  gelegent- 
lich einmal  ein  Säugetier  freffen,  cor  allem  bie  Schlangen  in  ©etracrjt,  oon  benen  oielc 
au*fd)ließltdj  oon  Säugetieren  leben.  3b"  förperlid)e  Oöeroanbttjeit,  bie  \$orm  ifjre* 
©ebiffe*,  ba*  jubem  nod)  burd)  ©iftbrüfen  in  Bieten  ftällen  an  fturdjtbarfeit  gewinnt, 
unb  ibre  eigenartigen  3agbmett)oben  machen  fie  oielfad)  §n  ebenbürtigen  (Gegnern  ber 
Säugetiere. 
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911'!'  .91  Python  roticuUto«  Gri;. 
Siirfrnldilaiiflf  eon  7  m  Ciiti(;e  aufgr- 
fAititttn  unb  abgtb&ittct,  um  t  u  Im 
ma^rn  bffiiiDUitf,  flffroiifnf  SJilbicbrorin 
ju  jriflf tt.  Gtlctiftf*  3"biuibuHm,  wie  ba4 
im  9b.  I,  6.  318  abflrbtlbcte 
Crifl  vUlxjtDflrapbtf 


3n  bem  cri'ten  Banbc  bicfe«  SöerfeS  rourbc  al*  Beiipiel 
für  bie  Gmrteiterungäiäfiigfeit  bcr  Dfunböffnung  unb  bcr  Ber 
bauungäorgane  bei  ben  9tieicnfd)langen  ber  ^ali  angeführt 
unb  burrfi  eine  ^ßljotograpfjie  belegt,  in  welchem  eine  ja- 
oanifdje  Python-Ärt  ein  ganje«  ©ilbfdjtocin  oerfchlucft  f>atte. 
£>ier  füge  ich  nod)  ein  fleineo  Bilbdien  bei,  meld)e8  bie  gleidic, 
bort  @.  318  abgebilbete  ÜHicfeufdilonge  $eigt,  nadjbein  fie  gc* 
öffnet  unb  abgejogen  roorben  ift.  Xa«  Silbfchioeiu  in  nod) 
faft  unoerfehrtem  ^uftnnb,  liegt  nod)  im  aufgcidjnittencu 
ÜWagen  beä  Meptilä.  Söenn  aud)  mand)e  übertriebene  &r- 
jäl)lungen  über  bie  Jreßtätigfeit  von  SHiefenfdjlangen  vor- 
liegen, fo  fann  c3  bod)  feinem  3Toe^e^  unterliegen,  baß  bie 
großen  ^nthouS  oon  Slfien  unb  flfrifa  unb  bie  Boa*  bei 
tropifcfjeu  Slmcrifa  außer  mittelgroßen  Sögeln  oud)  manche« 
relativ  große  Säugetier  au$  bcr  ÖJruppe  ber  .fmftiere,  feltencr 
rootjl  ber  ÜRaubtiere  ju  bewältigen  oermögen.  Bor  allen 
fingen  finb  e8  aber  bie  Nagetiere  oon  mittlerer  ©röße, 
weld)c  itjre  Opfer  barfteQen. 
9tcd)t  intereffante  Angaben  über  bie  ©rnäbrung  oon  Schlangen  finb  in  bem  Beridjt 
beä  Z rioanbrum=9Jiufeum$  in  $raoanforc  oon  1903  enthalten.  Sine  Python  oon  7  m 
Sänge,  welche  in  biefer  $eit  fid)  oiermal  häutete,  fraß  innerhalb  eine«  3al)re3  100  |)ühncr, 
oier  Heinere  Beuteltiere,  ein  fiänguruh  unb  einen  £>unb.  (Sin  f  leinereS  (Sjemplar  oon  5  in 
üänge  fraß  in  ber  gleichen  &tit  54  §üf)ner,  jwet  Banbifut«,  jwei  $>unbe,  jtoei  SDiccr^ 
fdjweindjctt,  einen  SReiher  unb  jroei  Beuteltiere. 

Slud)  unter  ben  ©iftfdjlangen  finben  fid)  oiele  Säugetierfrefier.  Unfere  ttreujotter  ift 
ein  eifriger  2)täufeoertilger.  £ie  inbifdjen  $obra8  freffen  oornjiegcnb  Siatten  unb  anberc 
Heinere  Nagetiere,  baneben  aud)  5röfrf)e  ufio.  Nad)  bem  gleichen  oorhin  gitterten  Berid)t 
fraß  in  einem  %ai)i  eine  flobra  oon  l1  sm  Sänge  55  Statten  unb  50  gröfdje.  ?luch  nicht 
giftige  Schlangen  oon  mittlerer  unb  geringer  Körpergröße  räumen  unter  ben  fleineten 
9lagem  auf.  So  werben  bie  Zamenis  unb  Elaphis^lrten  in  ©üb=  unb  Cftafien  oon  ber 
Bcoölferung  bireft  als  SRattcnfdjlangen  bcjeidjnet. 

2)ie  Bogel,  weldje  Säugetiere  frefien,  finb  Dielfad)  bicfelben,  loeldic  mir  früher  als  Bcrfolger 
oon  Sögeln,  ^Reptilien  unb  Slmptjibien  angeführt  fyaben.  Stnem  Stord)  fommt  es  nidit  barauf  on, 
in  feine grofcbmatjljeit  einige SD?äufeeiniufd)ieben.  Xie9(ad)trauböögel,ooraü'en<I)ingen©ulcn= 
arten  finden  eine  große  SR  olle  al«  Verfolger  fleiner  Säugetiere,  befonberä  oon  Nagetieren,  liniere 
Ralfen,  ferner  bie  2Beif)en,  Buffarbe  unb  btc  ilbler  finb  eifrige  Säger  auf  (leine  Saugetiere. 

Born  SRaufjfußbufiarb  wirb  berid)tct.  baß  er  fich  in  Stepoengegenben  Norbafien«  auS- 
fchließlid)  oon  Semmingen  ernährt.  $)er  SDcäufebujfarb  ift  ja  allgemein  bafür  befannt,  baß 
er  9Jiäufe,  ^Hatten,  ^amfter,  SDcaulmürfe,  junge  ^afen  mit  befonberer  Vorliebe  einfängt. 
Der  Steinabier  ift  auf  feiner  Saab  oft  beim  Übertuältigcn  oon  iia^eu,  5üd)fcn,  jungen 
Huftieren  beobad)tet  morben.  35er  Saiferabler  fängt  .f>afen,  Wurmeltiere;  ber  Sdjreiabler 
f leine  9iager.  3n  ben  Tropen  macljen  fid)  mand)e  ÜHauboögel  mit  SBorltebe  an  baumle 
loobnenbe  Säugetiere.  So  mirb  oon  ber  (tttptyiq,  bem  Sdiopfabler,  berid)tet,  baß  fie  Beutcl- 
ratten,  Slffcn  unb  Faultiere  oon  ben  Baumen  fjerunterfangt,  unb  ein  ?lbler  bcr  v4.{f)ilippinen 
unb  angrenjeuben  (Mcbicte  oerbanft  ber  ©ctoofwfjeit,  STffen  ju  fangen,  fogar  feinen  roiffert- 
fdiaftlichen  Namen  I  Fitheiophaga  jefferyi  Grant). 
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Schließlich  finbcn  mir  roieber  in  bcu  nächsten  Berroanbten  bic  gefährlichsten  geinbe 
ber  Säugetiere.  1)er  Begriff  Raubtier"  ift  ja  oon  vornherein  auf  bie  Beobachtung  ber 
fleifd)frcffcnben,  räuberifdjen  Säugetiere  begrünbet  roorben.  Uub  biejcnigcn,  roeldjc  auf  ben 
Beobachter  mit  ihren  Raubtiercigenfchaften  ben  größten  ©inbrurf  machen  muffen,  finb  natura 
gemäß  foldjc,  raeldjc  io  große  unb  getoanbte  Jiere,  nüe  Säugetiere  fclber  e$  finb,  als  Rai); 
ruug  benüfoen. 

Schon  bie  nicbcren  Säuger,  bie  Beuteltiere,  haben  ifjre  Snpen  oon  Raubtieren.  $ie 
Beutelmarber  i  Dasyurus-Slrten),  beren  Heinere  Vertreter  fid)  oon  3nfeften  unb  Sögeln  er 
nähren,  finb  jum  Icil  gefährliche  ^fittbe  ber  Heineren  Beuteltiere.  So  berichtet  fiumfjolfc, 
baß  in  CuecnSlanb  ber  bort  oorfommenbe  flufu  (Phalangista  archeri)  ber  h<*uptfäd)lirti)tc 
Raub  be8  ^lecffd^rDan^bcutetmarberd  (Dasyurus  maculatus  Kerr)  fei.  3n  Tasmanien  leben 
außer  bem  Beutelmarber  noch  jwei  anbere  nodi  größere  Beutelraubtiere:  ber  fogenannte 
taSmanifcfje  leufel  (Sarcophilus  eatanieus  Tbos.)  unb  ber  Beuteltuolf  (Thylacinus  cyno- 
cephalus  Harris).  Beibe  finb  blutbürftigc  Raubtiere,  melche  nidjt  nur  feit  jeher  unter  ben 
ftänguruhä  unb  anbereu  Beuteltieren  ihrer  §eimat  geroaltig  aufgeräumt,  fonbern  aud)  nad) 
ber  Befiebelung  laSmanienS  in  ben  ^»ühnerftätlen  unb  Sdiafherben  ber  Stoloniftcu  bcträd)t- 
lid)en  Sdmben  angerid)tet  haben. 

$5ie  fafcen*  unb  hunbeartigen  Raubtiere  finb  feit  jeher  für  und  bie  tnpifdjen  Berrrctcr 
ber  Säugetierf reffer.  Taß  bie  großen  Äajjen  in  ihrer  $eimat  fid)  bic  großen  jpuitiere  mit 
Borliebe  ali  Beute  roählen,  fo  in  ?lfri!a  bie  Dörnen  Antilopen,  $ajcllen,  SBilbpferbe,  felbft 
GHraffen,  ift  altbcfannt.  Tie  Seoparbcn  fudjcn  fich  ihre  Beute  in  ftfrita  unter  ben  mittleren 
unb  Heineren  9lntilopenarten;  in  ?ltien  unter  ben  f [einen  £>irfd)en.  Xod)  oerfdimähen  fie 
aud)  größere  Roger  nidit,  unb  roo  bie  9Jcoglid)feit  baju  gegeben  ift,  überfallen  fie  mit  Vor- 
liebe bie  gerben  ber  menfd)lid)en  £>au*tiere. 

3n  Sübamerifa  finb  fomobl  bic  großen  Nagetiere,  toic  bie  ^JafaS,  als  aud)  bie  .pirjehe 
eine  beliebte  Beute  beS  Jaguar*  unb  'ißumaS.  Tie  Heineren  Raubtiere  )ud)en  fid)  ihre  Beute 
cntipredjenb  ihrer  Wröße:  bie  Heineren  ßa^en  Heine  ^ufticre  unb  Nagetiere,  ebenfo  bie^ölfe, 
Jvüchfe,  Bioerren  uub  ÜJcarber.  ?lud)  Bären,  bic  ja  im  allgemeinen  eine  gemifdite  Srnähruug 
befifoen,  oergreifen  fid)  an  mittelgroßen  unb  Heinen  2iiugeticren.  Slllc  btefc  Raubtiere  über: 
fallen  gelegentlidi  aud)  ein  lier,  tueld)c«  viel  größer  ift  al«  fit  felbft,  toenn  ei  frauf  unb  in 
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8bb.  93.    Steleti  uon  Uro  orci  (L),  btm  6<t>n>rrtn>al. 
,;u  bcidm-r.  flu*  tir  ,|lri*niifcig  au»(jtbilbmn  ;-Jjhnc  in  btm  rurAlbarcn  (BcbiB  bitfd  SfftiuttbfrtfifT». 
Ciifl-^ljDtcfliapIjic  nad)  btin  $rdparat  im  CifatiOftrapbildim  Wittum  in  SRonaco.  Äcill.  '...uu! 


feinen  23eroegungen  bct)inbert  ift.  SMandje,  roie  bie  SBölfe,  roagen  )'icf)  cor  allem  bann  an 
größere  $iere,  roenn  fic  gemeinsam  jagen.  3unge  Xiere,  aud)  gro&er  unb  fräftiger  Ärten 
fallen  oft  Heineren  Raubtieren  junt  Opfer.  @«  finb  alfo  in  ber  §auptfad)e  pflanjenfreffenbe 
Säugetiere,  roeldje  bie  99eute  ber  lanbberoofynenben  Raubtiere  bilben. 

Unter  beu  Seefäugeticren  finb  3af)nroale  als  gewaltige  ^einbe  ber  Seefjunbe  anju= 
führen.  Xer  Sdjroertroal  (Orca  orca  L.)  fann  mehrere  Seefmnbe  f)intereinanber  uerfdjluden. 
@r  frifit  aud)  £elpf)ine,  j.  58.  Söraunfifdje,  unb  fällt  bisweilen  grofje  Söale  an,  beneu  er 
mädjtige  Stüde  au«  bem  üeibe  reijjt.  ÜBefannt  ift  ber  Oefttltb  uon  ©fdjridjt,  ber  in  bem 
9Jiagen  eine*  5  m  langen  SdjroertroalS  13  Heine  3>clpf)inc  <  i^raunfifdje  ober  9Neerfd)tüeinc 
Phocaena  communis  L.)  unb  14  Seel)unbe  auffanb,  roäljrcnb  ein  fünfzehnter  £eel)uub 
nod)  int  Radjen  bc«  ^aljnroala  ftedte,  befien  (Srftidung  (?)  er  herbeigeführt  hatte. 

4.  Raubtiere  und  pflanzenfreffer. 

2Bir  ^aben  in  ben  üoraufegehenben  Atapitcln  einen  Überblid  über  bie  roidjtigften  beiben 
Srnährungätnpen  ber  Xiere  geroonnen.  2)abei  hat  fid)  un«  bereit«  ber  Ginbrud  einer 
ungeheuren  9Jcannigfaltigfeit  geboten.  2Sir  lernten  eine  9Wengc  oietfältiger  Slnpaffungen 
an  bie  <Smäf)rung3bebingungen  fennen,  unb  c«  traten  uu«  babei  bereit«  geroifje  ©efe$mäBig= 
feiten  entgegen.  Severe  wollen  mir  an  biefer  Stelle  gujaiumeujufafien  fudjen. 

^flanjenfreficr  unb  Xierfreffer  in  reiner  3lu«bilbung  [teilen  in  ber  gefamten  Crgaui-- 
fation  bebeutenbc  QJegcnfäfoe  bar.  @«  wirb  un«  bie«  am  beften  Har,  roenn  mir  au3  einigen 
Siergruppen  miteinanber  nahe  nerroanbte  Vertreter  herausgreifen  unb  einanber  gegenüber 
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fteHen.  dergleichen  mir  j.  93.  unter  ben  Onfeften  ben  plumpen,  trägen,  roehrlofen  SDiaifäfer 
mit  bem  flinfen,  beroeglid)en,  fräftigcn  fiauffäfer,  fo  feheu  mir  bie  ct)arafteriftifd)en  ®egen- 
fä^c  oon  ^flanjenfreffer  unb  Xierfreffer.  33ei  bem  SWaifäfer  fällt  un*  ^unäc^it  fd)on  bie 
fcfjtoadje  &u*bilbung  ber  fliefer  gegenüber  ben  boldjartigen  ©Übungen  be*  SauffäferS  auf, 
unb  man  muß  einmal  beobachtet  haben,  wie  »ehrlo*  ein  SDcaifäfer  unter  ben  SBifjen  minjiger 
Slmeifen  jappelt,  unb  baneben  gefefjen  haben,  roic  ein  paar  2auffäfer  einen  grofjen  Siegen» 
rourm,  eine  Schnede  ober  eine  §eufd)rerfe  überwältigen,  um  ben  Öegcnfafc  ganz  ju  ermeffen. 
Xe$  SKaifäfer*  aRuubroerfjeuge  finb  motjl  geeignet,  um  pflanzliche  9iaf)rung  ju  jermab,len; 
fein  Äaumagen  unb  bie  Sänge  feine*  $)arme$  unterftüfcen  jene.  3n  biefem  langen  £arm 
mufj  aber  bie  SJcatjrung,  bamit  au*  it)r  bie  notrcenbigen  Stoffe  geroonnen  werben  fönnen, 
lange  $eit  uenoeilen.  £aburd)  wirb  ber  ßörper  be«  $iere*  belaftet,  feine  33eroeglid)fett 
roirb  oon  oornljerein  oerminbert.  $>ie  ©erudjSorgane  unb  bie  Slugeu  ber  SWaifäfcr  finb 
f)inreid)enb  gute  Onftrumente,  um  ba*  Sier  an  bie  Stätten  hinzuführen,  »o  it)m  feine 
^flaujennabjung  in  »Jülle  jur  Serfügung  ftcfjt.  aber  fte  finb  nidjt  genügenb,  um  oor 
wehrhaften  geinben  ju  marnen  unb  ju  fdjtoer  finbbarer  Nahrung  Einzuleiten.  3n  allen 
biefen  ^Beziehungen  befifcen  bie  fiauffäfer  eine  überlegene  Organifation.  3hrc  Sinnesorgane 
ftehtn  auf  einer  höh«"  Stufe,  Sie  nehmen  fefjr  rafd)  roahr  unb  oor  allem  öotljieljt  fidj 
bie  Umfe&unguon  Wahrnehmungen  in  Öctoegungen  b$ro.jpanb- 
lungen  mit  größter  ^romptheit.  3hr  $arm  oerbaut  bie  auf= 
genommene  Wahrung  raid)  unb  öoflfommen,  fo  bafj  ber 
Ääfer  burd)  fie  in  feinen  S3eroegungen  nid)t  behinbert  roirb. 
SJielen  ijeinben,  oon  beren  herannahen  ihn  feine  Sinnes- 
organe rechtzeitig  unterrichtet  höben,  entgeht  er  burd)  bie 
flucht,  toährenb  er  gegen  anbere  mit  feinen  fräftigen  Äiefern 
fid)  ju  oerteibigen  roeifj. 

Ähnliche  ®egenfäfee  finben  mir  bei  ben  Schweden,  unb 
Zioar  foroohl  bei  ben  Serooljnern  be*  Sanbe*  roie  bei  jenen 
be*  SDfeere*.  SBährenb  bie  ^ßflanjenfreffer  al*  ba*  Urbilb 
ber  fiangfamteit  unb  Irägheit  mit  ihren  rafpeläbnlidjen  9ta- 
buleu  bie  ^flanzenfubftanz  abhobeln,  finb  bie  tierfreffenben 
formen  meift  zwar  nicht  oiel  flinfer,  aber  mit  fräfttgeren 
93eiBmerfzeugen  auägeftattet  unb  5.  Z.  fogar  imftanbe,  ihre 
©eute  burch  ®ifte  zu  lähmen.  So  finben  mir  bei  Daubebarbien 
unb  Vitrinen  0?lbb.  94)  bie  3ahne  oer  ffiabula  boichartig 
oerlängert  unb  bei  ben  marinen  Sd)ueden  au*  Der  (Gruppe 
ber  lorogloffen  oft  fogar  burd)  ©iftbrüfen  in  ihrer  SBirfung 
öerftärft.  Öei  ben  erftcren,  roeld>e  Skublungenfchnerfen  finb, 
ift  ber  (JJegenfafc  in  ber  ©Übung  ihrer  ßaljnreihen  zu  ben= 
jenigen  ber  pflanzenfrefienben  fiungenfdmeden  fehr  groft 
(«bb.  i>5  A  u.  B).  ?lud)  fehlt  ber  mit  ber  tabula  bei  ben  93flan= 
Zcnfreffern  zufammenroirfeube  Cberfiefer.  33ei  ben  % oyogloffen, 
Z-  33  £onu*,  finb  bie  3ahnreihen  °«r  Wftklllp  auf  2  rebuztert, 
bie  3ähne  finb  aber  fehr  lang  unb  fpiralig  ineinanber  uer^ 
mitfeit,  fo  baß  bae  Sefret  ber  ©tftbrüfe  roie  burd)  eine  9töb,re 
geleitet  mirb  Xie  9laublungenid)netfen  brauchen  nicht  fehr 
flint  ju  fein,  beim  ihre  33eute  ift  es  auch  nic^t.  Die  $efta- 


%bt.  94.  Vilrkn*  major  K*r. 
(finbrimifebr  ffiaublun (im* 
i;ti-f;ff   Ctig-  M4  ttm  Itbrnben 
Cbiett.   *f  r  ir  8  mal. 
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jeffcn  unb  3>aubebarbien  frcfjen  Negern 
roürmer,  bie  fk  mit  ib,rem  oorftofebaren 
Sdjlunbfopfe  paden  unb  ganj  hinunter* 
würgen  i  3lbb.  96).  $)a  tonn  ber  oorbxrc 
Zeil  nod)  jiim  IVunb  f)Ctau*bängen,  roäl) 
renb  ber  Wintere  im  9Jfagen  fcfjon  faft  oer 
baut  ift.  Natalina  eaffra  unb  Glandula 
frcfjen  9ladtfd)netfen  unb  ©ebäufefdmcden, 
bie  fie  bis  in  bie  legten  Söinbungen  bjnein 
ausleeren.  $>cr  ©d)lunblopf  biefer  Xicre, 
entfpred)enb  ber  Sänge  ber  tabula  fef)r 
auigebebnt,  beeinflußt  bie  gange  &örper= 
geftolt  Die  ©dmle  ift  für  ben  mädjtigen 
Sorberförper  ju  Hein,  er  rann  nid)t  mebr 
in  fie  jurüdgejogen  werben;  ber  Xarm  ift 
üiet  fürjer  als  bei  ben  pflanjenfreffenben 
Sdmeden  unb  entbehrt  beS  muSfulöfen 
Dormagens. 

3ebermann  roof)lbefannt  finb  bie  SerfdjUbenbeiten  in  Crganifation  unb  £'eben*meiie 
bei  ben  pflanjen-  unb  tierfreffenben  Sögeln  unb  Säugetieren.  2Ran  braucht  fid)  bloß  einen 
Ralfen  unb  eine  ©an«  ober  eine  laube  nebeneinanber  oorjuftellen,  um  ben  OJegenfafe  »or 
klugen  ju  fmben.  Unb  ebenfo  einleudjtenb  ift  bie  ©egcnüberftellung  eine*  SöolfeS  ober 
fiöroen  unb  einer  ÖJajelle  ober  eine«  §afcn. 

$lm  auffallenbftcn  erfdjetnen  und  bie  ©egenfäfoe  in  ber  $lusbilbung  förperlidjer  §tn 
paffungen.  Xiefe  treten  uns,  mie  baS  bei  Änpaffungen,  bie  mit  ber  Grnäbrung  uifammen 
Rängen,  öerftänblidj  ift,  junädjft  an  ben  SDcunbmerfjeugen  entgegen.  2Bir  ermähnten  fic 
gerabe  bei  Snfeften  unb  ©djneden.  #f>nlirf|e  ©egenfäfce  in  ber  SluSbilbung  ber  9J?unb- 
merfjeuge  fönnen  mir  bei  allen  liergruppen  auSfinbig  matten.  Bon  Scbeutung  ift  ba 
gerabe  ba«  Seifpicl,  roeldjeS  bie  Sögel  un«  barbieten.  3n  ben  oerfdjiebenften  gönnen  tritt 
uns  bei  ihnen  im  Stfjnabel  ein  auSgefprodjeneS  (.yreifmerfjeug  entgegen,  beffen  ©cftaltung 
eine  fet)r  meitgefjenbe  Übereinftimmung  mit  ber  9lrt  ber  aufjunef)menben  9(at)rung  jeigt 
9Bir  baben  früher  bie  SNeijjel*  unb  ,3angenjd)näbel  &er  ^flanjenfreiier  gefdjilbert.  Söir 
b,aben  gefetjen,  mie  bei  3nfeftenfreffern  ber  Sdmabel  jum  leil  ju  einer  feinen  $in$ctte 
mirb,  geeignet,  um  bie  Snfeften  aus  ibjen  Sdjlupfroinfeln  beruorjiibolen.  9lt)nlid)c,  jum 
Seil  feljr  fomplijierte  ©Übungen  fommen  bei  mufdjel-  unb  fruftajeenfreiieuben  Sögeln 
oor.  Sei  ben  räuberifdjen  Sögeln,  einerlei,  ob  fie  ftifdjc,  Kaltblüter  bcS  üanbcS  ober  roarm= 
blütige  $iere  ucrjefjren,  finben  mir  ben  Sdwabel  als  geroaltigeS  föadinftrumcnt  auSgcbilbct, 
als  eine  SBaffe,  bie  roofjl  geeignet  ift,  ben  SiMberftaub  eines  fid)  roefjrenben,  fräftigen  licreS 
ju  brechen. 

ftaft  nod)  belehjenber  finb  bie  Slnpafjungen 
bei  ben  Säugetieren.  Snmiefern  bie  Sejafmung 
bei  ibnen  jemeilS  ber  ?lrt  ber  SRafjrung  entjpridjt, 
baS  ift  im  erften  Sanbc  biefeo  Kerfes  S.  319—830 
miSfüfyrlid)  bargeftellt  morben.  ®S  uerloljut  fid), 
an  bieierStelle  furj  nod)  einmal  barauf  fjinjiuueifen, 
mie  bie  tötjnlidjfeit  ber  9cabjuug  bie  oerfd)iebenftcn 
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Dierformen  einanber  ähnlich  mad)t.  fcuftiere  unb  Nagetiere  tjaben  außer  ben  Borberjäfmen, 
bie  fic  jum  ttrgreifcn  unb  eoentuell  jutn  Äbfc^neiben  ober  Cffnen  ber  ifyten  al«  Nahrung 
bienenben  ^flanjenteile  brausen,  eine  23ejaf)nung  mit  breiter  SRa^tfläc^e.  Bei  allen  Säuge* 
tieren  mit  oorroiegenb  pflanjlid)er  Nahrung  feben  mir  eine  entfpred)cnbe  Sluebilbung  in 
geringerer  ober  größerer  ^oüfommen^cit.  Die  auf  einer  ganj  onberen  ßa^fotmel  auf= 
gebaute  ©ebißgeftaltung  ber  Beuteltiere  fann  fid)  im  äußeren  $lu«fef)cn  auffällig  ber- 
jenigen  oon  Huftieren  ober  Nagetieren  nähern,  roenn  ba«  betreffenbe  Beuteltier  auf  ent- 
fpredjenbe  Nahrung  angemiefen  ift.  Bei  ben  grasfreffenben  Sänguruf)«  ^aben  mir  ganj 
ähnliche  3äb,nc  mie  bei  Sterben;  bei  ben  römer*  unb  famenfreiienben  Beuteltieren  eine  Be* 
jabnung,  bic  ftd)  febj  berjenigen  ber  Magetiere  «äf>ert. 

Die  räuberifdjen  Diere  braudjen  &abnc,  mit  benen  fic  il)re  flüchtige  Beute  feft^alten 
tonnen,  unb  fo  finben  mir  beim  3nfcftenfrefier  einerlei  nun,  ob  er  ju  ben  ftlebermäuieu, 
ju  ben  Beuteltieren,  ju  ben  ed)ten  Onfeftenfrefiern  ober  ju  ben  Halbaffen  gebort,  ein  ®e= 
big,  roeldje«  aus  Meinen  fpifccn  3a^ncn  beftefjt;  jeber  3a§"  M't  ü0"  &cm  onbern  entfernt, 
unb  in  ben  3roti^cnraum  jmi)d)en  je  jroet  unteren  3äbnen  greift  ein  oberer  hinein,  fo  baß 
bic  glattgepanjerten  3nfctten  beim  Biß  mie  jmifd)en  jmei  (Nabeln  feftgefpießt  merben.  3a 
and)  bie  auSfdjliefelid)  infeftenfrefienben  Reptilien,  aljo  oor  allem  (gibcebfen,  ©edo«  ufro. 
jeigen  und  benfei  ben  Gfraratter  ber  Bejafmung.  Der  Unterfdjieb  gegenüber  ber  einbeit= 
liefen  ^tädje,  bie  oou  ben  äaujäbnen  bei  ^flanjcnfreffern  gebilbet  wirb,  ift  feb,r  auffaflenb. 
ßbenfo  finben  mir  rclatio  Keine  gleichgroße,  burd)  regelmäßige  ttbftänbc  voneiuauber  ge= 
trennte  3^bne  bei  einer  anbern  ©ruppe  oou  Dieren,  bie  fid)  ebenfalls  oon  einer  flinfen 
Beute  mit  fdjlüpfriger  Äörperoberflädje  ernähren.  ©«  finb  bie«  bie  ftifdjfrcfjer.  Bei  aQeit 
in  au«gefprodjener  2öeife  fifd)freficnben  5ifdK»<  Reptilien  unb  Säugetieren  finben  mir 
ben  ftopf  in  ftorm  einer  langen  Sdmauje  oorgeftredt  unb  ben  SKunb  mit  einer  langen 
Weibe  fpifccr,  gleichförmiger  3a^ne  ausgestattet,  ©erben  biefe  in  ben  fduippigeu  fförpev 
eines  f^ifc^cd  eingefdjlagen,  fo  halten  fie  feft  trojj  feiner  ©lätte  unb  Sd)lüpfrigfeit.  3a 
felbft  bei  manchen  Bögein,  bie  fid)  oom  ftifchfang  ernähren,  mie  j.  B.  bei  ben  Sägern, 
finben  mir  eine  «uSbilbung  beS  Schnabel«,  mcld)e  in  ihrer  ftorm  unb  burd)  bie  jadigen 
Borfprünge  am  Ranbe  an  bie  bejafjnte  Sdmauje  eine«  ©aoial«  erinnert.  ?llle  biefe 
räuberifd)en  gormen  gebrauchen  ja  it>r  ©ebiß  mefentlid)  jum  ftang  ihrer  Beute,  bödjften« 
jerbeißen  fie  fie  in  einige  große  Biffen,  bie  fie  unjerfaut  binunterfchUiden.  So  finbet  man 
im  9Ragen  be«  Delphine«  bie  ganzen  $ifd>e  ober  folche,  beren  Äörper  burd)  einen  Biß  in 
jmei  Hälften  jerlegt  mirb.  Bielfad)  ift  bei  folgen  Räubern  ba«  Äiefcrgelenf  fo  eingerichtet, 
baß  Ober»  unb  Unterfiefer  mie  bie  Blätter  einer  Schere  aneinanber  oorbeigleiten  unb  fo 
ein  furchtbare«  2Bertjeug  bilben  jum  löten  unb  3erflcifchen  ber  Beute.  3um  3crfauen 
märe  e«  hödjft  ungeeignet.  Herfen  mir  nod)  einmal  einen  Blid  auf  bie  ©ebißreibe  bei 
ben  ed)teu  Raubtieren,  bie  id)on  auf  Seite  324  be«  erften  Banbe«  gefdjilbcrt  rcorben  ift. 
SSir  fehen  ba  bei  fold)en  Raubtieren,  bie  nicht  ganj  ausfd)ließ(id)  fid)  oon  ftleifd)  ernähren, 
mie  bei  ben  §»unben,  bie  3äbne  ber  beiben  Atiefer  in  jmei  ©ruppen  eingeteilt:  bie  oorbere, 
meldp  au«  ben  Sdmeibejähnen,  bem  @djat)n  unb  ben  erften  Badenjäbnen  beiterjt,  bat 
fdjarfe  Spifoen  ober  fdjmalc  Kanten.  Sie  ift  ber  fdmeibenbe  Deil  be«  ©ebh'fe«.  Die  hinteren 
Badenjähne  befiften  eine  breite  glätfje  unb  ftetlen  ben  jum  3erfauen  unb  3ermahlcn  ber 
Nahrung  geeigneten  Deil  bar.  @«  ift  nun  febr  intereffant  ju  oerfolgen,  wie  bei  benjeuigen 
Raubtieren,  meld)e  al«  Cmnioore  ju  bezeichnen  finb,  ba  fie  regelmäßig  oon  gemifd)ter  &oft 
leben,  mie  bie  Bären  unb  Datf)fe,  jene  flaujähnc  ftarf  au«gebilbet  finb  unb  im  ©ebiß 
gerabeju  bominieren,  mährenb  bei  ben  auSfctiließlicben  Jvlcifd)frefiern  ber  Bauteil  be«  ©e- 
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biffe«  eine  immer  geringe«  Molle  fpielt, 
jo  bei  ben  großen  Staden  fo  gut  wie  ganj 
oerfdnounben  ift.  2Wit  ber  Skr  für  jung 
beS  ®ebiffe«,  meines  mit  bcm  gewaltigen 
Nei^alm  enbigt,  ift  bie  Ärafteutfaltung 
ber  maffigen  93ei&mu$feln  enorm  ge- 
fteigert. 

©anj  entfpred)enbe  ©ebific  treten  un8 
nun  in  einer  auffallenbcn  Äb>Ud)feit  bei 
ben  laubtierä^nlic^  Iebenben  SPeuteU 
tiercn,  fo  bei  bem  tagmamfd)en  53eutel* 
molf  entgegen.  SSucf)  bei  ben  oielfad) 
fleifdjfrcffenbcn  Äffen,  befonberS  ben  ^a- 
üianen,  ift  bie  Äljnlidifeit  mit  bem  Naub- 
tiergebife,  befonber*  in  beffen  oorberem 
Zeil,  eine  unocrfeunbare. 

93ei  allen  räubertfdjen  lieren  muß  bie 
fe^lenbe  Stauleiftung  burdj  anbcre  fymU 
tionen  bei  SBerbauungäapparateä  erfefct 
werben.  Sie  wirb  burd)  foldje  oertreten, 
welche  if)re  Aufgabe  in  einer  möglichft 
furjen  3ett  ooübringen.  (5*  finb  baä  bie 
djemifdjen  ßräf  te,  weldje  bie  SJerbauung*- 
fäfte  augüben.  «Sie  finb  oon  intenfiofter 
XBirfung  unb  oerbauen  unter  äRitwirfung 
ftarfer  Säuren  bie  aufgenommene  Nab/ 
rung:  ftleifd),  gett,$inbegewebe,  oft  felbft 
Änorpel  unb  Snotfjen  in  fürjefter  $cit. 
giwei&löfenbe  (proteolötifche)  Fermente 
fpielen  bei  ihnen  eine  oiel  größere  ÜRolle 
als  bei  ben  ^flanjenfreffem,  bei  benen 
bic  biaftatifdjen,  ftärfeumwanbelnben3cr= 
mente  bic  wefentlidjere  Noüe  fpielen.  «So  wirb  bem  Naubtier  bie  jur  Erlangung  feiner  SJeute 
notwenbige  leiste  ©etoegti(f)feit  erholten  ober  bodj  nad)  ber  Nahrungsaufnahme  in  rclatio 
furjer  3eit  jurüdgegeben.  (53  finb  ja  manche  räuberifrfje  liere  barauf  angewiefen,  bie 
Wahrung,  bie  ihnen  in  größeren  3eitabftänben  jufädt,  in  großen  Portionen  aufzunehmen. 
©old>e  Xierc  liegen  wätjrenb  ber  Sterbauung  oft  längere  £eit  in  einem  öerfteef,  ba  fie 
aufjerorbentlid)  träge  unb  ungeeignet  jur  ^lud)t  unb  Serteibigung  geworben  finb.  3mmer> 
Ii  in  finb  fie  bann  nod)  baburd)  gefd)ü§t,  ba|  fie  über  bebeutenbe  Sürperfräfte,  furchtbare 
Söaffen  unb  über  einen,  etwaige  ®cgner  fdjrerfenben,  Slnblid  oerfügen.  öS  gibt  nicht  oiele 
Sierc,  bie  eine  bei  ber  Skrbauung  liegenbe  9?iefenfd)lange  ober  einen  träge  baliegenben 
liger  ober  fiöwen  anjugreifen  wagen. 

®anj  anbcrS  ergebt  es  bem  fdjmer  bclabenen  ^flanjenfreffer.  @r  muß  fid)  fchwer  ootl* 
füllen,  um  auä  feiner  Nahrung  bie  nötige  Energiemenge  ju  jietjen.  3a  wir  fehen  bie  ^flanjem 
freffer  oielfad)  mit  befonberen  33orrat8organen  an  ihrem  itörper  oerfehen,  in  weldje  fie  ihre 
Nahrung  fjaftig  einfüllen,  um  fie  in  Nurje  an  gefdjüjjtem  Orte  weiter  ju  präparieren  unb 


Hbb.  97.  »topf  (Ar)  einft  $au«taube  M,  o*  oberer 
unb  unterer  leil  bre  Spe ife rbbre ,  beren  Hue- 
fadung  bft  Äropi  bilbet  8uf  bei  einen  Seite  ift  ein 
Senfte«  in  bie  ftropfroanb  gefdtnirten,  um  beffen  Stillung 
mit  Srbfrn  »u  «eigen.   Crtfl.  nadj  ^'ripato!.   Äat.  «röftr. 
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ju  »erbauen.  <3d)on  baS  ganje  ÄuSmafj  ber  Dannlänge  («gl.  ©b.  I,  ©.  346)  ift  bei  $flanjen= 
freffern  in  ber  Siegel  Diel  erheblicher  als  bei  ^leifcrjfreffern.  ©ntmeber  ift  baS  Darmrohr 
oiel  länger  ober  üiel  roeiter  ober  mit  SluSfacfungen  (©linbbärmen  ufm.)  perfehen.  ©ei  3n= 
feften  finben  wir  oiele  ©cifpiele  für  biefe  Serhältniffc.  Doch  fönnen  aubere  biologiferje 
9)tomente  abänbernb  auf  biefc  ^Beziehungen  einwirfen.  Stäuberifche  §eufd)recfen  (Socuftiben 
unb  SJtantiben)  haben  j.  93.  einen  langen  aufgerollten  Darm,  Locusta  felbft  aflerbingS  unb 
Decticua  ben  ju  erwartenben  furjen  Darm.  Die  Darmlänge  fter)t  wof)l  hauptfächlich  mi* 
ber  ?lrt  ber  Nahrung,  it^rer  SluSnüfobarfcit  unb  HuSnüfcungSweife  in  3ufantmenhang.  SM* 
pflanjenfreffenben  SehmetterlingSraupen  fyabtn  wohl  einen  furjen,  gerabgeftreeften  Darm, 
aber  fie  finb  träge  Diere,  welche  fich  bie 
3eit  nehmen,  mit  ihren  SNunbmcrf jeugen 
bie  Nahrung  forgfam  ju  jerf leinern  unb 
üorjupräparieren.  ©onft  finb  bei  pflanjen^ 
freffenben  3nfef  ten  bie  Äaumägen  ftart  ent-- 
wicfelt  unb  mit  Gliitinriafrn  unb  -platten 
oerfelicn,  welche  teils  al«  N eiborgane  jum 
3erfleinern,  teil*  als  ^iltrieröorricf}* 
tungen  bienen. 

Much  bei  ben  SBirbeltieren  finben 
mir  entfprcdjcnbe  Serfdjiebenheiten  in 
ber  Darmlänge  je  nach  ber  Nahrung, 
©ei  pflanjenfreffenben  Sögeln  finb  bie 
©linbbärme  oft  enorm  lang,  Sor  ädern 
haben  fie  in  bem  Äropf  (Stbb.  97)  ein 
Organ,  in  welchem  fie  oielfacf)  grofte 
Nahrungsmengen  auf  f  peichem  fönnen  unb 
in  welchem  bie  Nahrung  auch  einer  $luf= 
weichung  unb  ÄuSfortierung  unterliegt. 
ÄuS  bem  Mvopf  werben  unbrauchbare 
füllen,  Äerne,  Behaarungen  ufw.  entfernt,  ehe  bie  Nahrung  ihre  weitere  SBanberung 
burch  ben  Darm  antritt,  Sic  ift  t)aftig  beruntergeidjlucft  unb  meiftenS  nicht  jerfleinert 
worben,  unb  fo  finbet  bie  nachträgliche  Serfleinerung  im  Snncrn  beS  ßörperS  ftatt,  in 
bem  SJtuSfelmagen,  beffen  gewaltige  9Jcu8felmanb  im  Serein  mit  bem  foorubelag  ber 
Snnenwanb  oft  ba*  ^ärtefte  ^flanjenmaterial  ju  jermahlen  oermag.  (SS  ift  fehr  tet)r= 
reich,  bie  biefen  ÜRuSfelmägen  pflanjenfreffenber  Sögel  mit  ben  jartwanbigen  entfpredjenbcu 
SNagenteilen  oon  Nauboögeln  ober  3nfeftenfreffern  ju  Dergleichen  (9lbb.  98).  Huer)  im 
SJtuSfelmagen  ber  Sögel  finbet  noch  Sortierung  ber  aufgenommenen  Nahrung  unb 
eine  ©efeitigung  unocrbaulicher  ©eftanbteile  ftatt.  Die  fogenannten  ©emölle  ber  Staub- 
oögel  fommen  wohl  aus  bem  9JtuSfelmagen,  ba  fie  oft  bie  Scbäbel  oon  Nagetieren  in  jer= 
brodjenem  3uftanb  enthalten. 

SorratSmägen  finben  mir  audj  bei  ben  pflanjenfrefienben  Säugetieren.  ©efannt  unb 
im  erften  ©anbe  beS  SEBerteS  gefehilbert  ftnb  ja  bie  eigenartigen  formen  ber  SEBieberfäuer^ 
mögen.  3n  ber  5"nrti°n  fttfi  eh«  ben  SNuSfelmägen  ber  Sögel  als  ben  teils  rein  als 
Sonatsräume,  teils  djemifd)  wirffamen  SNägen  ber  SSieberfäuer,  ähneln  bie  aud)  oft  fehr 
eigenartig  geftalteten  ÜDcagen  ber  Nagetiere,  ©ei  manchen  oon  ihnen,  wie  bei  ben  Ser= 
wanbten  ber  SMäufe,  befifct  oft  ein  Deil  beS  ÜWagenS  au  ber  Onnenwanb  einen  .^ornbelag, 
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Abt».  WA    Mtcicui  rheiai  L  »Huiibrr 
mil  Irrren  Warf  r  ntaidjr  n  Crifl.-ISliologTa- 
pbie  nad)  rinrm  Irjrrntplai  br*  Juanifurtr t  goO' 
loflilcbt-n  Wöttfti*.  $botogravbirrt  son  Sri-  ftabr 


mit  befien  Jpili'e  bic  Wahrung  nachträglich  weiter 
jermahlen  werben  fann.  $lud)  bie  frud)tfrefienben 
I J  glebcrmäufe  ^oben  oft  fefjr  ftarf  cntmicfcltc  Sor- 
ratStafchen  an  ihren  Wägen. 

Sei  ben  laubfreffcnben  Affen,  alfo  bei  Sdjlanf- 
unb  Stummclaffcn  ift  öietfaer)  berüWagen  ferjr  groß, 
in  Abteilungen  jcrteilt  unb  fcfjeint  eine  ähnliche 
gunftiou  ju  haben  wie  ber  Söieberfauermagen. 

Sei  gewifien  ^flanienfrefiern  unter  ben  3äuge= 
tieren  finben  mir  id)lief}lid)  norf)  eine  Einrichtung, 
wcld)e  in  ib,rcm  ftüfceffeft  fetjr  an  bic  Äröpfe  ber 
Sögel  erinnert.  ©«  finb  bie«  bie  Sacfentafchen, 
roelcfje  bei  Magern  au«  ben  Gattungen  Cricettu, 
Tamia8,  Spermophilus,  ben  ©eomoiben,  fouüc  bei 
einer  SReilje  von  Affen  (Abb.  99A— 0)  oorfommen. 
ferner  finben  fie  fid)  beim  Schnabeltier  unb  angebe 
licli  au rii  bei  einigen  glebermäufen. 

Sei  ben  Magern  fönnen  bic  Sadcntafdjeu  on  ber 
3nnenfeite  ber  Sacfen  liegen  unb  ihren  Singang 
von  innen,  öon  ber  9RttKb$d§(f  au*  haben.  Sei  gemiiien  9iagergruppcn,  wie  bei  ben  tMco 
mnibeu  (Saccomys,  Ascomys  ufm.),  liegen  fie  jebodj  außen  unb  haben  ihren  (Eingang  oon 
ber  Aufjenfeite  neben  ben  beiben  SDcunbwtnfeln;  aud)  finb  fie  innerlid)  behaart.  3u  legerem 
gatlc  erfdjeinen  fie  als  reine  Xranäportorgane,  welche  c«  bem  flüchtigen  5icrc  ermöglichen, 
größere  Portionen  ber  erbeuteten  Börner  in  feinen  Sau  ju  fdjleppen. 

SBdfjreub  bie  'ijiflaujenfreiier  nur  au«nal)m«meife  itjre  Öliebmaften  jur  CSrbeutung  itjrer 
9{ar)ruitg  beilüden,  wie  etwa  jum  Ausfcfjarren  Don  Söurjeln  unb  ^wiebeln,  jum  Cffnen 
oon  Hüffen  unb  grüd)ten  ober  jum  Abpflürfen  oon  foldjcn,  finb  bic  räuberifchen  licrc  auf 
tt)re  ®liebmafjeu  bei  ber  (Srbcutuug  itjrer  Sia^rung  in  einem  üiel  höheren  2WaB  angemiefen. 
Sie  muffen  rafd)  beweglich  unb  mu«fclfräftig  fein,  um  ir)re  flüchtige  Seute  einjuholen.  3n 
oielen  fällen  genügt  bie  Au«bilbung  ber  Sftunbwcrfjeugc  nid)t  ooQfommen,  um  bie  Seute 
|U  überwältigen,  unb  fo  oerwenbeu  oiele  räuberifc^e  liere  ihre  ßHiebmaneu  al«  afjefforifdje, 
ja  mnndjmal  fogav  als  rjauptfäd)(id)e  Jaugmerfieuge. 

$cf)  erinnere  nur  an  bic  fdjerenartige  Au«geftaltung  ber  Seine,  wie  wir  fie  bei  Ärebfcn 
unb  Onfeftcn  manchmal  finben,  unb  welche  e«  bat  .peufdjrerfcnfrcbfcn  unb  ben  (Mefpcnfter= 
beufcfjrerfen  j.  S.  erlauben,  in  aller  9tuf)c  auf  bie  harmlos  b,eranuat)cubc  Seute  311  lauern. 
iHaubüögcl  unb  ÜRaubfäugetiere,  unter  festeren  bcfonber<5  bic  Slawen,  nerwenben  ihre  Srtremi- 
taten  jum  gang  ihrer  Seute.  Ttx  gälte  greift  mit  feinen  .«lauen  in  ber  Saft  feine  ge= 
flügelte  Seute;  ber  gifcfjabler  bebt  mit  feinen  güjjen  ben  gifcb,  an«  bem  Gaffer;  bamit 
beffeu  glatte  Cberflädjc  nicht  burd)  feine  ftlaucn  hinburd)glitfd)t,  finb  feine  $ttyn  an  ber 
Unterfeite  jum  Unterfdjicb  oon  ben  gewöhnlichen  Ablern  buref)  befonber«  auSgebilbete 
Schuppen  raul). 

(VHiebmafjen  unb  gortfä^e  be«  Äörper«  fönnen  bei  manchen  Zier»  gcrabeju  ju  einer 
Kernwaffe  werben.  £a«  gilt  j.  S.  oon  ben  Sentafeln  ber  lintenfifdje.  ©äbjenb  bic 
Cftopoben,  bic  achtarmigen  1intenfifd)e,  ihre  "?lrme  nad)  allen  Seiten  ausbreiten,  bic  Spann* 
haut  jwifdjen  bcnfelbcn  au«behnen  unb  fid)  wie  ein  Trichter  über  ihre  Seute  ftürjen 
i^llbb.  101,  S.  101),  fönnen  bic  Xcfapobeu  ober  jchniüßigen  5iutenfifd)e  (^wci  ihrer  Sinne 
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Jlbb.  99  B  11  C    Iicicii  rh«sai  l>    „tlanbri    mit  furf  gefüllten  Suite  n  t  a  I  die  % 
CrijV  Sfcotoflrapbie  nad)  einem  Ifremplar  be*  ,»ran!'urter  .SooloßHAen  <»iirlenS    Usotrqrciphtfct  Ben  .til   J>j  br. 


in  befonberer  2Beifc  »ermenben.  £>iefelben  finb  fef)r  lang  unb  beftefjen  nu8  einem  faben= 
förmigen  ftielortigen  Steil  unb  einet  IbffelfÖrmigen  ©nbüerbreiterung.  üefctcre  i f t  allein  mit 
ben  gefährlichen  Saugnäpfen  befefet,  weldje  bei  ben  Cftopoben  bie  Räuber  aller  Slrme  unb 
bei  ben  ^efapoben  aud)  bie  ÜHänber  ber  fürjeren  ad)t  Sinne  einfallen.  Xie  beiben  langen 
Sirme  fönneu  nun  bei  ben  Ucfapoben  in  eine  Tafcfje  juriiefge^ogen  unb  weit  rjorgcfdjleubert 
werben.  @iu  Soligo  mag  nun  ruf)ig  unter  (eifern  Schlagen  feiner  ^(offenfäume  im  flaren 
ffiaffer  fdjwebcn.  Sdnuimmt  an  ifjm  ein  fleiner  ^ifef)  oorbei,  fo  fdjiefjt  er  bie  beiben 
langen  9lrme  plöfclidj  auä  ibren  Safctjen  fjeroor  unb  ^eftet  it)re  Gnben  burd)  bie  Saug- 
wirfung  ber  9tapfe  feft  an  bie  Cberflädje  beS  tfifdjeä  (?lbb.  100).  "Surd)  Skrfürjuug  ber 
SIrme  fann  er  ifjn  bann  an  feinen  9)cunb  rjcranjiefjen,  ofjne  bafj  er  fid)  erfjeblid)  uon  ber 
Stelle  bewegt  fjätte. 

Slfjnlidjwirfenbc  Kernwaffen  finben  mir  bei  mandjen  anbern  Bieren,  otjne  baß  fie  ba 
ju  befonberen  Crganen  auSgebilbet  wären.  5E)ic  mit  9ieffelfapfeln  beberften  Scntafcl  unb 
Scuffäbeit  öon  (Sölenteraten  finb  ja  im  ®runb  genommen  ganj  äf)nlid)c  öilbungen.  TaS 
ÄuSfdjnellen  ber  feinen  ^äbdjen  auä  ben  Meiielfapfeln  rjerflebt  bie  berührten  fleinen  Xiere 
mit  ber  Cberflädje  beä  betreff euben  CrganS,  burd)bob,rt  aud)  ibje  Äurperwanb,  lätnnt  fie, 
unb  fo  tonnen  fie  teidjt  ber  SKunböffnung  jugefütjrt  werben.  Xie  Weffetfapfcln,  bie  cben= 
fofefjr  iBerteibigungSwaffen  als  Slngriffäwerfjeugc  barfteüen,  werben  erft  weiter  unten  bei 
9)efpred)ung  ber  Sdjufoanpaffungen  genauer  befprodjen.  SJtandjc  pelagijdjc  Sdjncrfen  fprifcen 
Scfjleimfäbcn  nad)  itjren  Cpfern  unb  fangen  fie  fojufageu  wie  mit  einem  ü'affo.  ?lnf  bem 
üanbe  üerfatjren  mandje  fleine  Spinnen  in  äljntidjer  Söeife,  fo  bie  "?lngef)örigen  ber  (Mattung 
Theridium,  weldje  au3  ib,ren  Spinnbrüfen  fiäbtn  nad)  Ämeifen  unb  anberen  fleineren 
^nfeften  fdjiefjen.  £ie  Spinne  fifct  auf  einem  (MraSbalm  ober  einer  anbern  ^flanje  unb 
lauert  ben  unten  r>orbciget)enben  Sicrcfjen  auf,  bie  t>on  ben  fiebrigen  ftäben  eingebüllt  werben. 

Unter  ben  fjbnereu  Xtercn  finb  nur  bei  ben  Jifdjen  einige  formen  befannt  geworben, 
bie  fid)  in  eigenartiger  ©eife  einer  Kernwaffe  bebienen.  3u  ben  Alüffen  $interiubien$ 
unb  bed  malat)i|d)cn  SlrcfjipclS  fommt  im  feid)ten  ©affer  ein  fleiner  Jifd)  uor,  ber  Sdjüfecn- 
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Kbb.  100.    I.oligo  ip.   .Sttinarmiiff r  Xtnttniif*  bftm  gifdifanfl.    Orifl  tu  4  btt  Katar. 

fifcfj  (Toxotes  jaculator  C.  V.),  welcher  mit  feinem  eigenartig  geftalteten  SJfunb  SBaffcr  nach 
ben  auf  ben  ©lättern  oon  SBafferpflanjcn  fifcenben  3nfcften  fprifct  ( 9tbb.  102).  Xaburcb, 
roerben  biefe  in  ba8  2Baffer  tjeruntergef^offen  unb  fallen  ifjm  jur  Sßeute. 

Raubtiere  mit  gernroaffen  fönnen  bis  ju  einem  geroiffen  ©rab  auf  bie  grofje  93eroeg= 
lidifeit  öerjicfjten,  meldte  fonft  für  ihresgleichen  fo  djarafteriftifcf)  ift.  £as  gleiche  gilt  oudi 
für  geroiffe  gornien,  roeldje  burd)  ©ifte,  Siften  unb  fallen  fid)  ihrer  Seilte  bemächtigen, 
©iftapparate  finb  bei  räuberifdjen  lieren  fehr  lueit  oerbreitet.  Jaft  nie  treffen  mir  fie  bei 
pflattjeufreffenben  formen,  ganj  leiten  fommen  fie  bei  foldjen  Ißflanjenfrcffern  oor,  roelcbe 
mir  oon  räubcrifd)en  Vorfahren  ableiten  unb  benen  fie  als  roirfungSoolle  SßerteibigungS* 
roaffen  bienen. 

9113  ©iftmaffen  fönnen  mir  bie  9Jcffclfapfeln  ber  (lölenteraten  anfprecfjen,  roeldje  gcrabe 
bei  ben  räuberifdjen  formen  unter  ihnen  in  großen  9Kaffen  ju  SKeifelbatterien  vereinigt 
auftreten.  $ie  ©iftroirfung  einer  großen  ©taatSqualle  mie  j.  58.  einer  SßtyrfaÜa  ift  fo  ge- 
waltig, bafj  felbft  ein  ermad)fcner  2Jccnfd)  burd)  ihre  Berührung  betäubt  roerben  fann. 

Unter  ben  Söürmern  befifcen  bie  ©ct)nurroiirmer  ober  9cemcrtinen  an  ihrem  Siüffcl 
bold)artige  ©tilettS,  roelche  mit  ©iftbrüfen  in  ißerbinbnng  ftehen.  9JJit  ihrer  £ilie  betäuben 
fie  anbere  Stürmer,  oor  allem  9lmielibcn,  ferner  ©cf)neefen,  oon  betten  fie  fid)  nähren. 

2Bir  ermähnten  oben  fd)on  bie  giftigen  ©djnedenartcn  aus  ber  Familie  ber  $oro= 
gloffen  i  ©.  l-r>3)  unb  fönnen  hervorheben,  betfj  unter  ben  lintenfifchcu  bie  trägeren  boben-- 
beroohnenben  (gönnen,  nämlich  bie  Dftopoben  (9lbb.  1<>1)  e8  finb,  beren  33if3  giftig  roirft. 
©o  ftnb  fie  imftanbe,  bie  flinfen  .firebfe  unb  ßrabben,  roeldje  ihre  Nahrung  bilben,  rafd)  ju 
überwältigen. 
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»bb  lüi    Uotopu»  ip.  Hrijtormifif  r  lintenfil*  \iä>  übt»  finf  Tlcinc  «robb*  flürjrtib.   Cttg.  na*  bfm  ßtbro. 

Unter  bcn  $lrtf)ropobcn  gibt  ei  jafjlreidje  giftige  formen.  SDüiel  wir  wiffen  aber 
nur  unter  ben  luftatmenben  (Gruppen,  ben  Xracfjeaten.  $on  ben  Xaufenbfüfclern  finb  bie 
Gf)itopoben  in  ber  Siegel  mit  ©iftbrüfen  oerfeben,  meiere  an  ber  SBafiS  ib,rer  93eifef(aucn 
audmünben.  2ln  entfpredjenber  Stelle  münben  bie  ©iftmerf jeuge  bei  ben  jafjlreidjen  Spinnen, 
bie  über  foldje  oerfügen.  33ei  ben  Sforpionen  jeboer)  unb  oielen  .ftomenopteren  b^at  ber 
©iftftadjcl  feinen  ©ifo  am  Gnbc  beä  Hinterleib*. 

Die  letztgenannten  formen  fommen  manchmal  in  bie  Sage,  9J?enid)en  ju  beigen  bjw. 
ju  ftedjen.  $)ie  größeren  unter  ben  giftigen  Saufenbfüfjlern,  Spinnen  unb  Sforpionen  finb 
Dielfad)  in  faft  abergläubifdjer  SEBeife  wegen  ber  folgen  ocr  Don  'f)nen  beigebrachten  SBunben 
gefürdjtet.  SJiele  oon  uns  f>aben  am  eigenen  2eib  bie  Stidje  oon  SMenen,  SEBefpen  ober 
felbft  oon  ^porniffen  oerfpürt.  $)te  Stid>e  biefer  lierc  werben  mit  einem  Stadjel  beigebracht, 
ber  am  §interenbe  bc«  Alörper*  fijjt  unb  aus  ftedjenben  unb  rinnenförmigen  (Sljitinbeftanb- 
teilen  jufammengefe^t  ift.  2JJit  bem  Stachel  ftct>en  Prüfen  in  93crbinbung,  oon  benen  j.  99. 
bei  SÖefpen  unb  23ienen  eine  größere  9lmeifeniäure,  eine  fleinere  baS  eigentlict)  wirffame 
giftige  Ferment  probujiert.  $iefe8  ©ift  bat  eine  ftarfe  £>operämie  unb  Gntjänbung  ber 
geftodjenen  Stelle  jur  Jolge,  ber  Stict)  fann  alfo  fet)r  fd)mer$t)aft  fein  unb  eine  grofje 
fcnjatjl  oon  S3ienen  ,  SEBefpen-  ober  ^ornüfenftierjen,  bie  bem  g(eid)en  3nbioibuum  bei= 
gebrad)t  finb,  lönnen  fdjroere  (Srfranfung  ober  felbft  bcn  lob  jur  golge  haben,  fiebere« 
fann  aud)  burdi  eine  geringere  Slnjab,!  oon  Stierjen  bewirft  werben,  wenn  fie  au  befonber* 
gefäfjrlid)er  Stelle  wie  an  ber  3u»9fn&afi3,  int  $atl  ober  ber  Suftröhre  erfolgt  finb. 

5)ie  ©tid)e  biefer  Siere  finb  meiftenä  fteril;  fie  ftnb  nicfjt  oon  Batterien  infiziert, 
unb  wenn  fie  md)t  naditräglid)  burd)  ftrajjeu  mit  idjmufoigen  $änben  ober  fonftwie  Oer-- 
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unreinigt  werben,  fo  vergeben  fic  ofjnc  befonbere  ÖJefätjrbung.  $a$  gleidje  gilt  für  bie 
sJ)ict)rja^l  ber  ©tiefte  oon  ©forpionen  unb  ber  $iffe  oon  Taufenbfüfdern. 

3d>  fann  au3  eigener  (£rfab,rung  berichten,  bafe  bie  ©tiebe  ber  europaiferjen  ©forpione 
unb  bie  s-8iffe  ber  größeren  jübcuropät)cf)en  Taufcnbfiijjlcr  oielfad)  red)t  unangenehm  unb 
fdjmershaft  finb.  ?n  ber  Regel  finb  fie  aber  faum  fdjmerjbafter  aU  2öcfpenftid)c.  Smmrr* 
bin  gibt  ei  bei  aU  biefen  Tieren  ©djmanfuugcu  in  ber  GJiftwirfung,  fo  bafj  baS  gleidje  3n- 
biuibuum  ober  uerfdjiebene  3nbioibncn  ber  gleichen  ?(rt  balb  geringere,  balb  heftigere  (Sr 
fdjeinuugcn  oerurfacfjen.  $ie  Wi\\e  ber  großen  Sfolopenber  unb  bie  ©tid)e  ber  großen 
©forpione  ber  Tropen  t)abcit  aber  oft  Diel  idjmercre  ISrfranfnngen  jur  %oU}e. 

33ci  beu  Taufenbfüfderu  ift  cinS  nod)  }U  berütffidtfigen.  ©ie  finb  räuberifcfje  Tiere, 
unb  e*  tum  geidjeljen,  bafc  au  beu  gleidjcn  8ei$fftfjen,  mit  benen  fic  ben  giftigen  s.8ifj  bei 
bringen,  Reftc  ber  Raljrung  bangen.  Wenn  in  benfelben  SBaftcrieii  enthalten  finb,  fo  fann  eine 
Snfcftion  ber  SBunbe  erfolgen  unb  3Mutttcrgiftuitg  eintreten,  bie  bann  aud)  beu  Tob  bei  Webifje 
nen  uerurfadjeu  fann.  6*  ift  bann  uid)t  bai  ©ift  bei  Taufenbfüf5ler3,  bas  itjn  getötet  bot, 
fonbern  baS  Wift  ber  fefunbär  binjugefommeneu  ÜBaftericn.  Tadfelbe  gilt  uom  8i|  ber  fo^ 
genannten  „giftigen  ©pinnen",  roeldje  jmar  (#iftbrüfen  befifcen  wie  Tarantel  unb  Walmignatte 
©übeuropaä,  weldje  aber  für  ben  ÜDrenjdjeu  "id)t  in  erfjeblidjem  SDJafjc  giftig  finb.  (Sbeufo  ift 
ei  ja  befanut,  bat*  Söuuben,  bie  oou  Batfitffetn,  wie  ben  Juanen,  ober  uon  grofjen  Raubtieren, 
wie  beu  Üöwcn,  beigebradjt  werben,  fetjr  ju  ftarfer  (Siterung  unb  jit  v-ölutocrgiftung  neigen. 

2LMr  werben  fpäter  bei  einigen  Wirbeltieren  befonberS  bei  gi)d)en  unb  sJlmpr)ibien 
giftige  .'pautbrüfenfefrete  al$  $>erteibigung*waffen  fennen  lernen.  ?llä  ?lugriff$waffen  bienen 


Digitized  by  Google 


?lnäriff*metljob«n. 


163 


©iftapparate  unter  ben  Wirbeltieren  nur  ben  Reptilien.  ©tetS  finb  es  ©iftbrüfen,  welche 
an  ber  Safts  befonberS  umgeftalteter  3ätjne  tnünben  unb  bereu  ©ift  fid)  beim  93i&  in  bie 
gefc^lagenc  SBunbe  ergießt.  l£S  gibt  nur  eine  ©ibedjfengattung,  vertreten  burdj  baS  in  ben 
füblidjen  bereinigten  Staaten  unb  DZorbmerjfo  oortommenbe  Heloderma  horridum  unb 
H.  suspectum  Copc,  welche  einen  giftigen  33i&  ju  üerfefcen  oermag.  ©onft  finb  bie  einzigen 
Wirbeltiere  mit  giftigem  ©ebift  bie  ©drangen.  Wie  ©iftbrüfe  unb  3afjn  bei  ben  ©drangen 
gebaut  finb,  meldte  oerfdjtebenen  Tupen  oon  ©iftfdjlangcn  es  gibt,  unb  n>ie  ber  33ifj  bei- 
gebracht wirb,  baS  mürbe  bereit«  im  erftcu  «anb  biefeS  Werfe«  erörtert.  Wir  muffen  f)ier  nodi 
b,eroorl)eben,  bafj  bie  ©iftfdjlangen  ocrglid)en  mit  iljren  ungiftigen  SJerroanbten  meift  trag 
beiueglid)  finb.  ©ie  fjaben  bie  Neigung,  bei  brotyenber  QJcfatjr  fidj  jufammenjuringetn  unb 
ben  Angreifer  abzuwarten.  (Sie  ergeben  bann  t^r  £>aupt  unb  ben  SBorbcrteil  beS  ÄörperS, 
um  fid)  gegen  ben  fjerannaljenben  ©egner  ^u  fcfmellen.  S)aS  gteidje  ©erfahren  meuben  fie 
an,  toenn  fie  einem  33eutetier  auftauern,  ober  wenn  fie  fid)  Ieife  an  ein  foldjeS  anfdjleidjen. 
$ic  eigentümtidje  «norbnung  ifjreS  ©fcletteS,  bie  Äraft  it)rer  9HuSfeln  erlaubt  eS  ib,nen 
manchmal  feb,r  ert)eblid)e  Sprünge  auszuführen,  ©o  ift  es  befannt,  bafj  fianjettfdjlangen 
(Trigonocephalus  lanecolatus  Lac. )  bis  an  bie  9cafe  oon  ^ferben  in  bie  §öb,e  gefprungen  finb. 

Sauern  unb  ©pringen  ift  überhaupt  für  oiele  Raubtiere  djarafteriftifd).  Shofobilc 
liegen  oft  tagelang  regungslos  im  ©djlamm  ober  jwifd)en  ben  ^Jflanjen  im  um 
plöfelid)  auf  ein  jur  Xränfe  fommenbeS  Xter  loSjufdwappen.  flliefenfdjlangen  rubren  wie 
ftarr  im  ©ebüfd)  ober  lafien  fid)  oon  SSaumaften  l)erunterf)ängen,  benen  fie  oielfad)  fefjr 
äfjnlid)  fef)en  fönnen.  fieoparben  lauern  auf  Säumen  unb  ^etfen;  fiudjfe  auf  33numftämmen 
auf  bie  oorübergcb,enbcn  Seutctiere.  Tic  ^öroen  warten  im  ©ebüfd)  natje  ber  Sränfe,  oor 
allem  gern  an  ©teilufern  oon  ©ädjen,  auf  bie  3*bra$  ober  Slntilopen  ber  ©teppc.  Ter 
Sauber  liegt  jufammengebueft;  feine  gewaltigen  SOfluSfeln  nimmt  er  $u  einer  mächtigen  59e^ 
wegung  jufammen  unb  gemöbntid)  ift  mit  einem  ©prung,  einem  $ieb  ber  ^ranfen,  einem 
©ifj  ber  mädjtigen  Siefer  ins  ©enief  baS  Dpfer  erlegt.  Ter  ^uma  'Argentiniens  bridjt  nad) 
§ubfon  ^ferben  unb  .ftirfdjen  baS  ©enief,  inbem  er  eine  ^ranfe  unb  baS  ©ebifi  in  ben 
9lacfcn,  bie  anbere  ^rante  auf  bie  ©dwauje  fd)(ägt.  Üöwen  fönnen  bei  folgen  ©elegem 
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«tb.  10»    Tir.e:,  ll<6  an(4  Itiäenb  (Felli  tigrli  beng»l«ml.  Th».). 


Reiten  Sprünge  »on  8  m  Bette  machen  |  nad)  ©d)iHing*).  93iclfoc^  ift  aber  ba*  Beutetier  fo 
flinf  unb  fdjeu,  bafj  ba*  Staubtier  ganj  befonbere  ®ewofmheitcn  annehmen  mufj,  um  feiner 
§crr  ju  werben.  Der  Stäuber  mufj  ftd)  mit  gröfjter  ©efäitflidjfeü  aufd)leicf>en  unb  oer-- 
meiben,  bafj  ba*  Beutetier  burefj  feine  guten  «Sinnesorgane  gewarnt  werbe.  Xenn  je  ge- 
fäb^rbeter  bie  ©riftenj  eine*  wehrlofen  Tiere*  ift,  um  fo  befier  ift  e*  in  ber  Siegel  mit 
§ilf*mitteln  au*geftattet,  bie  e*  oor  nab.enber  ÜJefatjr  warnen.  Ter  Stäuber  mufi  alfo  bie 
2Binbrid)tung  oermeiben,  bie  feinen  @erud)  ju  bem  Beutetier  Eintragen  mürbe;  er  mufj  fic^ 
in  ber  Verborgenheit  halten;  er  mufe  leife  fein.  &*  fann  uns  nicht  auffallen,  bafj  mir  unter 
ben  Staubtieren  jahlreidje  formen  mit  nächtlichen  ©ewobnbciten  antreffen,  welche  9?ad)t 
ober  Dämmerung  benüfcen,  um  fid)  an  it)rc  Opfer  an$ufd)leid)cn.  ©olctjr  nädjtlidic  Staube 
tiere  befi^en  oiclfad)  befonbere  Änpaffungen,  meiere  ilmen  leife  Bewegungen  ermöglichen, 
©ei  ben  räuberifdjen  flauen  finb  e*  Sßolfter  unter  ben  ^üfjen;  bei  ben  Stadjtrauboögeln  ein 
jarte*  weidjc*  ®efieber,  welche*  ben  $lug  lautlo*  madjt. 

3ft  ba*  Staubtier  unbemerft  nahe  an  feine  Beute  hcrangefommen,  fo  r)at  e*  biefelbe 
nod)  lange  nid)t  gefangen.  G*  bebarf  befonberer  lüften,  befonberer  Bewegungen,  Sprünge, 
oft  einer  ermübenben  3agb,  um  ibrer  t)abf)aft  ju  werben,  So  führen  bie  grofjen  Raubtiere 
nad)  ftiflem  Änfdjleichcn  mächtige  Sprünge  au«;  ben  Scfjretfen  it)re*  ?lnblitf*  vermehren 
fie  burd)  furd)tbare*  ©cbrüll.  Hüffen  fic  ba*  Beutetier  bereit,  fo  uerftetjen  fie  oielfad),  if)m 
benSBeg  abjufdjneiben.  Tod)  haben  oielc Staubtiere,  foiiöwen,  üeoparben,  Jaguare,  ^uma*, 
bie  ®ewof)nbeit,  nad)  einem  uerfeljlten  Sprung  bie  3agb  aufjugeben.  Wbnlicbe*  gilt  für  bie 
ebleren  Stauboögel,  befonber«  Ralfen,  bie  nach  einem  ober  mehreren  oergeblidjen  2tbfjen  ben 
entronnenen  Bogel  obne  weitere  Verfolgung  ziehen  laffen.  9lud)  fonft  jeigen  fie  merfwürbige 
Übereinftimmungen  in  Temperament,  Sd)ärfe  ber  Sinnesorgane  unb  3agbmethobcn  mit  ben 
räuberifdien  Saugetieren.  *?lu*  großer  ^-erne  entbeden  fie  ihren  Staub,  uerfolgen  ihn  in  gewanb= 
tem  J^lug,  überfliegen  ihn,  um  fid)  oon  oben  aui  ihn  ju  ftürjeu,  wobei  fie  oielfad)  laute  Sdircie 
auSftofjen.  So  fetjen  wir  überall  burd)  gleidie  Sebrnfftoetfe  bie  gleichen  Hnpoffungen  bebingt. 

9tid)t  wenige  rüubcriidjc  Tiere  finb  burd)  befonbere  fbrperlidie  Slnpnüungcn  bireft 
barauf  hingewiefen,  regungSlo*  auf  ihre  Beute  ju  lauem.  So  haaren  bie  Wejpenfterbeu; 
fd)reden  (SMantiben)  auf  s4iflan$cn  bei  heranfliegenben  Onieften,  um  iljre  ©reif flauen  über 
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ihnen  jufammeitjujdjlagen.  3Bir  roerben  fpäter  im  Rapitcl  über  8d)itfe 
unb  ©djrerffarben  gälle  fennen  lernen,  in  benen  bie  $lnpaffungen  ,ut 
biefem  3*oecf  eine  fe^r  t)or)e  93eroollfommnung  erfahren  haben. 

$)ie  Sarüen  ber  Sibellen  befifcen  jene  im  1.  93b.  ©.  288  betriebene 
eigenartige  SftaSfe,  bie  fie  oorfd)nellen  unb  mit  ber  fic  jugreifen,  roenn 
ein  Opfer  fidj  in  ihre  9cäf)e  geroagt  hat-  ©o  roirfen  auch  bie  3un8cn 
oon  (Vioid)cn,  SpclcrpeS  unb  (Sf)amä(eonä,  beren  93au  unb  gunftionS* 
roeife  im  1.  93b.  ©.  333  gefdnlbert  rourbe.  3hre  richtige  93erroenbung 
bat  befonbere  3nftinfte  unb  [beftimmt  auSgebilbete  Sinnesorgane  jur 
9jorauSfe§ung. 

#hnlid)  ftefjt  eS  bei  jenen  roaffcrberoohnenben  Bieren,  meldje  roie  bie 
Söelfe  unb  anbere  ftif  dje  93arteln  b  h-  Anhänge  oon  lourmartiger  ®e= 
ftalt  in  ber  SRunbregion  befifcen,  bie  auf  anbere  Meine  Xiere,  befonberS 
auf  ftifche  einen  antoefenben  Steift  ausüben.  Sie  wagen  fidj  bann  in  bie 
^cätje  beS  gefährlichen  9JiauleS,  uuidic«  plö&lid)  aufgeriffen  roirb  unb  fie 
erfd)nappt.  So  roerben  aud)  bie  angeiförmigen  gortfäfce  ^e  ßjj  ^btx  ber 
9cafenregton  ber  Seeteufel  (fioptjiiben)  ergeben,  gebeutet.  Sie  gleichen 
fleinen  3äfmdj«n,  bie  im  SBaffer  flattern,  unb  locfen  tat)äd)lid) 
tieran.  Äud)  bei  Süfjroajferichtlbfröten,  mie  Chelydra  unb  Macroclemmys, 
roeldje  ftifdjfreffer  finb,  bienen  33arteln  jur  Stnlocfung  ber  93eute.  Die 
merfioürbige  fübamerifanifche  SJcatamatafchilbfröte  (Chelys  fimbriata)  ift 
an  Äopf  unb  fml*  mit  fefcenartigen  Anhängen  behaftet,  roeldjc  im  2Haffer 
flotrierenb  bie  gleiche  Söirfung  ausüben,  inbem  fie  mie  auf  einem  Stein 
wadjfenbe  SBafferpflanjen  auSfehen.  93ei  Bieren  ber  buuflen  Legionen 
bet  Xiefiec  fdjeinen  fieudjtorgane,  bie  in  ber  Umgebung  beS  2BunbeS  in 
ber  äopfhaut  fifcen  ober  auf  angetförmigen  gortfäfcen  „5cr  oem  sr#auf 
angebracht  finb,  in  ätjnlidjer  Seife  als  fiodapparate  ju  roirfen.  So 
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roerben  biefe  liere  in  ben  Stanb  gefegt,  ruhig 
Uniern b  abjuroarten,  baß  ihre  93eute  felbft  ben 
roeientlidjen  Seit  ber  93eroegungen  leiftet,  roeld)e 
fte  ihnen  idiUetUtdi  ins  SRanl  führt 

(Eine  fteine  2ln$af)l  oon  räuberifchen  Sieren  ift 
burch  ertreme  Änpaffung  an  baS  fiauern  auf  bie 
93eute  faft  jur  feffilen  SebenSroeife  übergegangen. 
2Bir  roerben  fpäter  fehen,  bafj  feffile  Siere  Xen= 
tafel  ober  anbere  Jai'flapporate  roie  auögeftredte 
?lrme  regungslos  ihrer  33eute  entgegenftreden,  um 
fie  plofolid)  über  bem  ahnungslos  baliinidinnm tuen 
ben  lier  jufammcnjufd)Iagen.  Soldje  SBafjcrtiere, 
bie  an  Orten  reicher  9cat)rungSjufuhr  leben  unb 
für  beren  Jang  hoch  fpejialifiert  finb,  fönnen  ganj 
auf  bie  93eroeglid)feit  oerjidjten.  Sie  finb  aber  faft 
alle  barauf  angeroiefen,  gemifd)te  Nahrung,  fanlenbe 
©ubftanjeu  unb  XetrituS  ju  freffen,  unb  nur  roenige 
oon  ihnen  haben  räuberifche  (^eroohnheiteu.  (£S 
gibt  aber  Siere  im  ÜHeer,  roeldie  nur  über  eine 


166 


Ifattgapparote  ber  Stadjelljduier. 


geringe  ©emeglidjfeit 
oerfügen  unb  trofcbcm 
arge  Raubtiere  finb.  Süir 
I)oben  früher  fdjon  in 
beu  Seefternen  unb  See* 
igeln  foldje  fennen  ge-- 
lernt.  (%l.  @.  130.) 
4>on  ben  le(jteren  roolleu 
mir  an  bicfcr  Stelle  bie 


^Mjj  eigenartige  STcetfjobe  be= 


fdjreibcn,  mit  ber  fic  fid) 
felbit  eine*  relatio  fcfjr 
großen  2)eutetiere8  ;u 
bemächtigen  oermögen. 
93icle  Seeigel  unb  See* 
Herne  befifceu  an  ber 


Xiefelben  [teilen  fleinc  3Qn9cn  bar,       flUf  Stielen  beteiligt  finb.  $ie  Stiele  finb  be 
tueglid),  fönnen  oud)  eoentuell  oerlängert  merben,  unb  jebcr  oon  it>nen  berjerrfdjt  bei  feinen 
Semegungen  einen  gemiffen  Um  frei*. 

Xie  fteincn  fangen,  bie  fogenannten  ^ebijctlarien  (?lbb.  105  u.  106  ),  fönnen  burd)  be= 
fonberc  Söcusfeln  geöffnet  unb  gefdjloffcn  werben,  unb  man  fiebt  fie  oft  nad)  allen  möglichen 
©egenftänben  fdjnappen.  Um  bie«  ju  bemerfen,  muß  mau  aber  fcbr  forgfältig,  momöglidi  mit 
einer  2upe  jufefjeu,  beim  bie  3an9fn  f»n0  Mlr  Kww.  iflrc  örüfce  i f t  meift  um  1  mm.  SHau 
fann  oerfd)icbene  Xrjpen  dou  biefcn  3flngen  unterfdjeibcn;  beu  einen  bicierXijpen  merben  mir 
fpätcr  in  feiner  gunftion  bei  ber  Steinigung  ber  Cberflädjc  be*  Stiere*  fennen  lernen.  $ie 
anbern  Xnpen  finb  Söerfjeugc  ju  Singriff  unb  SBertcibigung.  l'e^tere  mirb  befonberä  roirfungd^ 
ooH  ausgeführt  burd)  einen  InpuS,  meldjer  al$  Wiftjauge  bcjcidjnet  mirb.  Sei  ibm  finb  bie 
(Subgliebcr  ber  3ön9fn  bnrdjbobrt,  unb  burd)  baä  2od)  müubet  ba3  ©ift  einer  Trüfe  in 
bie  gefd)lagencn  3Buuben.  aüx  ben  l)icr  ju  bejpredjeubcn  $m<i  fommen  mcfentlid)  bie  fo 
genannten  GJreifjangen  in  ^etradjt,  bie  in  oerfdjiebencn  Ohöjjen  unb  3"Ormf"  auftreten. 
Sie  bienen  baju,  23eutc  uon  oerfdjiebener  Oiröfje  unb  (Meftalt  ju  faffen.  Seeftemc  unb 
Seeigel  ergreifen  mit  iluicn  nidit  nur  fleinc  Ärebfc,  ÜHingelmürmer  unb  bgl.,  fonbern  aud) 
grojje  ISruftaceen,  ja  felbft  giid)e.  33eibe,  Secfterne  unb  Seeigel,  pflegen  bei  biefer  ibrer 
3agb  rul)ig  am  ^oben  bc*  SBafferä  }u  fifceu,  mit  auägeftietftcn  Jnfjdjcn  unb  ^ebijcllarien. 
Scmegt  fid)  ein  Xicr  in  ibrer  Umgebung  ganj  fanft  unb  uorfiditig,  fo  reagieren  fie  gar  nid)t 
auf  basfclbe.  haben  maudje  5ifd)c  unb  ßrebfc  fid)  fogar  angemöbnt,  regelmäßig  jroifd)en 
ben  fpifeen  Stadjeln  oon  Seeigeln  SdjuH  ju  fudien.  ttommt  aber  ein  frembeS  litt  unb 
beroegt  fid)  unfanft  an  ber  Dbcrflädje  beS  Stadjelfjänters,  fo  padeu  bie  fleincn  3an9e"  i" 
StÖnnen  nur  menige  juparfen,  fo  mag  ba3  Cpfcr  fid)  nod)  losreißen,  ^ebenfalls  merben 
burd)  feine  33emcgungen  frimtlidic  benad)barte  ^ebijetlarien  gereijt,  unb  fie  alle  neigen  fid) 
ber  Stelle  ju,  oon  meldjer  ber  Weij  au$gef)t.  3a  bal  ungliirffeligc  Opfer  fd)lagen  fid)  nun 
^unberte  oon  f leinen  3ang«t,  beren  Stiele  jufammen  beut  3ug  ju  miberftet)en  oermögen. 
Söie  (9ullioer  burd)  bie  gäben  ber  3roer9c-  I*  ^an«  e<"  jn»6ei  tfifd)  oon  einem  Seeftern, 
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Bbb.  108    ticbmiger  Ibbana.  mit  brn  Iii  Ann  ber  SanblauffAf er 
U: :  •  •    beim  eine  ben  Jtobf  brroordrf  <ft 
Unten  trtbtf  fin  rroad)<rner  ÄJfer  ftVindelt  hybrid»  L.). 
9iat  (.«tiiif.  Crig.  na*  bri  Watitr. 

ein  .^eufcfjrecfenfTcb«  uon  einem  Seeigel  mit  §ilfe  feiner 
jafjlreirfjen  ^ebi^ellarien  gefeffelt  werben  (Sin  befonberer 
9Wfd)anismu3  bringt  e3  mit  fid),  bafe  bie  fangen  oljne 
?lufn>anb  von  üMuäfetfraft  gefdjlofien  bleiben.  £aä  ge^ 
feifeite  Xier  fann  jerren  unb  reißen  foüiel  ti  nüll,  es  fommt 
rtidjt  loä.  9cad)8tunbeu  erlahmt  feine  Älraft,  nnb  cS  ftirbt 
auf  bem  dürfen  feine«  lyeinbeS.  3ft  ba*  gefdjeljen,  fo 
n>irb  in  Dielen  fallen  bie  i*eute  bem  dttunbc  sugefürjrt, 
inbem  ei  von  einer  ^cbijcllariengruppe  jur  anbern  uon 
ber  Südem  nad)  ber  58aud)feite  bes  3tacf)elt)duter-&  meiter- 
gegeben  roirb. 

3d)  ermähnte  fdjon,  bajj  ein  Derartige*  naljem  feffilcS 
2eben  bei  raubertfdjen  Ranbformcn  eine  grof;e  Vlu*nat)mc 
ift.  3d)  miß  einige  ^älle  erwähnen,  meldje  jeigen,  baß  ein 
äfmlidjer  SnpuS  ber  Rebcnaroeife  bei  Raubtieren  immer- 
hin oorfommt.  ?ln  fonnigen  Slbljüngen,  am  Slanb  üon 
SScgen,  befonber*  an  Sanbgrubeu  unb  .frorjhoegeu  fiubet 
man  bei  unö  tjäufig  einen  leidit  befdm'ingteu  fdpneu  Vauf- 
fäfer.  6ä  ift  baS  ber  «Saublauffafcr  ober  Xigerfafer,  ober 
richtiger  gefagt,  einige  Birten  ber  mit  biefem  Warnen  be- 
zeichneten (SJattuug  Cicindeln  i^lbb.  10SV  2ie  finb  eifrige 
SHäuber  unb  fönnen  itjrc  fchr  fluten  meiftüdjen  Jlicferredjt 
empfinblid)  in  uufere  Ringer  jmiefen.  9iidjt  minber  rfttt« 
berifd)  finb  ifjre  Raruen,  bie  an  beu  gleidien  Orten  uor= 
fommeu  roie  bie  au*gctuad)fcneu  SUkx.  3e»c  ftreifen  aber 
ntdjt  frei  umrjer,  fonbern  bemoljnen  enge  Sänge,  tueldje 
mit  einem  freterunben  Üod)  an  ber  Cberflädje  münben.  Sin  ben  glatten  SB&nben  ber  GJänge 
fann  bie  fiaroe  fcfjr  befjenb  auf  unb  ab  rutfdjen.  Dabei  bient  ihr  ein  buref)  (Sljitinfortfä&e 
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raub/S  ^olftcr  am  dürfen  als  93orridjtung,  um  fid)  roiber  bic  SBanb  ju  ftemmeu  wie  ein 
©drornfteinfeger  im  Äomin  (Mbb.  109).  3n  ber  9cär)e  ber  Münbung  ihres  ©angeS  lauert 
fie  mit  aufgefperrten  Äiefern  Meinen  Snfeften  unb  Spinnen  auf,  bie  fie  an  ber  SKünbung 
erfdmappt  ober  meiere  ju  i^r  hineiuftürjen.  "D?a^t  irgenbeinc  ©efarjr,  fo  rutfcf)t  fie  rafd)  in 
bie  liefe  ihres  ©angeS  fyxnab. 

©anj  in  ber  9cät)e  beS  Orte«,  an  bem  mir  bie  Xigerfäferlaroe  beobachtet  fjaben,  fann 
uns  ein  anbereS  intereffanteS  $nfeft  begegnen.  SS  ift  baS  bie  eigentümliche  i>arne,  bie  man 
atä  ben  Slmeifenlöroen  bejeiefmet.  2Bo  am  28albranb  ober  am  ^otjlroeg  bie  üööfcfjung  etroaS 
überhängt,  fo  bafj  ein  trorfcneS  s£lä&chen  cntftefyt,  ba  ift  ber  richtige  Ort  für  bie  Slnftebelung 

ber  ?lmeifenlöroeu,  roenn  ber  ©oben 
fanbig  ift  ober  bod)  au«  einer  fein= 
föruigen  @rbe  beftef)t. 

3m©anbe  baut  fid)  berSlmeifen= 
löroe  feinen  ftangtr  idjter  (Slbb.  1 1 2 ). 
SS  ift  baS  eine  trichterförmige  93er* 
tiefung,  roelcrje  je  nad)  ber  ©rofje 
ber  iiarce  unb  ber  Söefcfmffenrjeit 
bes  UntergrunbeS  einen  Xurdj- 
meffer  uon  wenigen  Millimetern 
bis  ju  etroa  10  ober  15  cm  hoben 
fann.  £er  «meifcnlöroc(Slbb.llO) 
ift  eine  ganj  eigenartig  auSfet)cnbe 
iiaroe.  3tnr  Storper  ift  naef)  hinten 
fegeiförmig  jugefpifot;  in  beruhte 
ift  er  etroa  am  breiteten;  nadjoorn 
läuft  er  roieber  etroaS  ju,  um  mit 
bem  breiten  platten  Stopf  ju  enbigen. 
$ie  erften  Sruftfegmente,  roeldje 
an  ben  Äopf  anfdjliefjcn,  finb  relatio 
fcrjmal  unb  nehmen  fich  aus  roie  ein  fmlS.  ?lm  fiopfe  fallen  uor  allem  bie  mächtig  ent= 
roicfelteu  Äiefer  auf,  roeldjc  am  3nncnranbc  gejarft  finb  unb  eine  fäbelartigc  Strümmung 
jeigen.  Stile  ftörperfegmente  finb  mit  Sorften  beberft,  roeldje  am  hinteren  leil  beS  StörperS 
in  fingen  angeorbnet  unb  mit  ihren  ©pifcen  nad)  oorn  gefetjrt  finb. 

Scobadjtet  man  einen  Ämeifenlöroen,  roenn  er  beginnt  einen  Xridjter  ju  bauen,  fo  fieht 
man,  baß  er  juefenbe  Öeroegungen  mit  ber  £>interleibSfpi&e  in  ben  ©anb  hinein  ausführt 
5)a  bic  nach  üorn  gerichteten  93orftenfränje  ihn  nicht  roieber  jurütfgleiten  (äffen,  fo  gerät 
ber  Sförper  beS  liereS  bei  jeber  juefenben  93eroegung  tiefer  in  ben  ©anb  hinein-  3ft  er 
einmal  fo  roeit  oorgerüeft,  bafj  ber  Stopf  unb  £al8  oon  ben  nadnroöenben  ©anbfömd)en  be- 
bedt  roirb,  fo  madjt  er  biefe  Legion  beS  Körpers  immer  roieber  burd)  fchneQenbt  SBeroegung 
öom  ©anbe  frei.  ©anbförndjen  unb  ©teindjen  fliegen  babei  hoch  i"  °ie  ö«ft.  3nbem  ber 
Ämeifenlöroe  biefe  Öcroegungen  fortfefct,  ftellt  er  allmählich  feine  trichterförmige  ©rube  her. 
©ie  fann  oft  fdjon  in  einigen  Minuten  fertig  fein,  oft  braucht  er  aber  ©tunben,  bis  er  jur 
SRuhe  fommt. 

Dicfe  ©ruben  finb  nun  an  Orten  angebradjt,  an  benen  allerhanb  fteine  3nfeften,  ©pinnen 
unb  cor  allem  Slmeifen  fid)  auf  ihren  Sagbjügen  herumtreiben.  Seben  ?lugenblid  fann  eS 
norfommen,  bajj  ein  foldjeS  7. ier  an  ben  Staub  ber  ©rube  gerät  unb  bereu  fteile  Söanb  hinunter = 


«b».  109. 

Sanblauffäfcitattir 
A   Dom   Stüdtn  Rticbtn, 
Dttgr.  ca.  situ:   B  Don  btr 
6<ll«  tn  ihrrr  «Bobnrbbrr. 
Sat.  9tlbt. 

Slan  braebte  bie  Galluns  unb  ba*  6trnimj>olfltr  am  iHüdfn. 
Cria.  nnrti  bem  Stbtn. 
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«6b  110.  2att>e  1(1 
amei(tnl8wfti  (Myr- 
meleon  form  le»riu» 

M.  8o«  D«  »autfifrilt 
geffbtn.    $frgr.  10  mal* 


foltert.  Äm  ©oben  be$  $rid)ter3  fällt  es  nun  meift  bireft  in  bie 
weit  aufgefperrten  Äiefer  be«  2(meifenlöroen.  Diefer  liegt  öo& 
fommen  im  ©anb  cingcmüfjlt  unb  ftredt  nur  feine  Äiefer  t)croor, 
bic  frampffjaft  weit  aufgcfperrt  finb  unb  fid)  fofort  über  bem  Cpfer 
jufammenfdjlagen,  ba3  nun  in  ber  galle  gefangen  ift. 

Sber  baä  ift  nid)t  immer  ber  gall.  $!a8  lier  fann  in  eine 
ungeeignete  Sage  ju  ben  liefern  gefommen  fein,  ber  Hmeifenlötoe 
fjat  nid)t  rechtzeitig  jugefdjnappt,  ober  ti  ift  fonft  ettoaS  fdjief  ge= 
gangen.  £ie  Stmeife  madjt  fid)  bann  Io3  unb  beginnt  wieber  ben 
äbtjang  {jinaufjuflettern.  Än  ben  fteiten  SSänben  beS  £rid)ter8  fann 
fie  aber  nidjt  feften  ftuß  faffen;  ber  lodere  ©anb  toeidjt  unter  itjr, 
unb  mit  ben  ©anbförnern  foflert  fie  wieber  in  bie  gallc  fnnab.  3ft 
fie  aber  befonberS  gefdjidt  unb  tommt  fie  ein  ©tüddjen  ben  $tb- 
tjang  fjinauf,  bann  erfolgt  ttmai  ganj  2Jcerfioürbige8:  unter  ifjren 
Schritten  löfen  fid)  ©anbförndjen  ioi  unb  rollen  ju  bem  ämeifen- 
löroen  fjinab.  SBenn  fie  auf  bie  Dberfeite  feine*  SopfeS  fallen,  bann 
beginnt  er  mit  ben  gleirfjen  fdjnellenben  üßeroegungen,  mit  benen  er 
oorfjer  ben  Sridjtcr  gebaut  rjatte,  bie  ©anbförner  in  bie  §öf)e  ju 
fdjleubern.  ©ie  fprüfjen  an  ben  SBänben  beä  £ridjterS  hinauf,  unb 
fef)r  f)äufig  trifft  ber  ©djufc  bie  ftmeife  ober  bod)  in  bie  9läf)e  oon 
if>r;  Xetle  oon  ber  SÖanb  be*  £rid)ter8  löfen  fid)  Io$,  unb  mit  itjnen 
follert  bie  Stmeife  in  itjr  Serberben  tjinab.  9tun  fdjliefeen  fid)  bie 
äicfer  mit  ©idjerljeit  über  itjr  jufammen;  fie  wirb  getötet  unb  auSgefaugt.  Die  merf- 
mürbige  Mnpaffung,  meldje  ber  äufecre  33au  be3  Ämeifenlötoen  jeigte,  offenbart  fid)  aud) 
in  ber  Äonftruftion  feiner  grejjtoerfjeuge  unb  SBerbauung&organe.  $>ie  Dberfiefer  finb  oon 
einer  feinen  Bünne  burdjjogen,  bie  nadj  unten  burd)  bie  Unterfiefer  ju  einer  9fötjre  gefdjloffen 
roerben  fann  (ogl.  Slbb.  184  93b.  I  ©.292).  $)urdj  biefe  tftöfpe  fliegt  ber  SWagenfaft  be$  Räuber« 
in  ba3  Opfer,  löft  beffen  2Beid)teile  auf,  unb  ber  Ämeifenlöwe  faugt  bie  oerflüffigte  Sla^rungS^ 
maffe  in  feinen  SKagen.  tiefer  ift  fadförmig,  unb  ber  Xarm  ift  nad)  fjinten  blinb  gefdjloffen. 
Sa«  Sier  befifct  feinen  Alfter.  @8  braudjt  audj  feinen;  eä  nimmt  \a  feine  unoerbaulidjen  ©üb* 
ftanjen  auf.  3m  SDJagen  lagert  fidj  im  Saufe  ber  $eit  ein  SRüdftanb  ab,  weldjer  fjauptfädjlid)  au* 
$arnf  äure  beftet)t  unb  oon  bem  $ier  jebeSmat  bei  feiner  Häutung  burd)  ben  9Kunb  entleert  wirb. 
@3  ift  natjeliegenb,  bei  biefer  Sdjüberung  an  bie  gefdjidteften  ftaflenfteller  im  Sierreidj 

ju  benfen,  an  bie  nefcbauenben 
©pinnen.  ©ie  finb  ja  gerabeju 
ju  feffilen  Bieren  geworben,  in-- 
bem  fie  ben  grö&ten  Seil  iljre« 
SebenS,  auf  S3eute  lauernb,  in 
ber  2Ritte  ifjrc«  9cefcc*  ober  in 
einem  uafje  gelegenen  SBerfted 
jubringen,  ©o  unterfdjeiben  fie 
fid)  roefentlidj  in  itjrer  ©eroeg^ 
lidjfeit,  in  99au  unb  gunftion 
ibjer  ©inne*organe  ufro.  oon 
it)ren  fTeibemeglidjen  93erojanb= 
ten,    ben  umljerfdjroeifenben 


III.    3mago  Vnetf cntdlvrn  (Mjrmtleoo  furmi< 

oarlua  L.)-   8«8t  ca.  l'/i  MOt.    Ctig.  noA  6«  »atut 
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SBolffpinnen  (Lycosidae),  ben  3pringfpinncn  (Salticidaei  ufro.  2öir  wollen  an  btefcr  2tetlc 
9tcfcbau,  fiebenSmeii'e  unb  Crganifatiou  ber  Spinnen  in  ifjren  3»fammenl)ängen  betrachten. 

SS  ift  änfeerft  leljrretd),  einer  Streujfpinne  beim  Neubau  i^re«  gangnefoce  uijufcfjauen. 
Wemal*  baut  fic  auf  bae  Werateroofjl,  ftet*  ift  it^r  Banpfafe  sorgfältig  ausgefudit,  meift 
(teilt  fic  it)re  ftalle  Q"  Wie«  beliebten  „2Bed)fel"  ber  luftberootjnenbcn  ^nfcfteu  auf.  SBkge. 
bie  burd)  SBalb  ober  ©ebüfd)  fütjren,  Surfen  in  ber  SBegetation,  3,u'fd)fnräumc  jnjifd)en 
^lanfen,  Jenfteröffnungcn  bieten  if)r  bie  geeignetften  Örtlicfjfeiten;  nicfjt  feiten  befinbet 
fid)  bas  Mefe  oor  einer  SBafferfläcrje,  uor  einem  £>oljftoR,  einem  Raufen  oermefenber  Jlbrper 
ober  fonft  einem  ©egenftanb,  roeld)er  für  jarjlreidje  3nfeften  anlorfenb  wirft.  Tie  2piune 
»erfährt  alfo  nid)t  auberä  aU  etroa  ein  9Jeger  ober  Subianer  ober  fonft  ein  gallenfteller, 
ber  auf  größeres  2Bilb  jagt. 

S3ci  ber  ©djilberung  ber  Sautätigfett  bei  Äreujfpinnc  wollen  mir  uns  eng  an  bie  $ar- 
ftellung  beS  Dorrrefflidjcn  ungarifdjen  3pinncnforfcr)cr$  ^ermann  anfdiliefcen.  3u  ber  Siegel 
befteigt  bie  ©pinne,  um  bcn  9ie|jbau  $u  beginnen,  einen  erhöhten  (Megenftanb,  ben  oberen 
ttii  beS  5cn1lerra^men^-  cinen  ttw  ben  28eg  ragenben  Äft  ober  fonft  einen  geeigneten 
Wuägangspunft;  bort  prefct  fie  ifjr  £>iuterlcibScnbc  mit  ben  2pinn»uarjen  miber  bcn  be 
treffenbeu  ©egenftanb  unb  flebt  bamit  baS  (rnbe  eines  fid)  entmirfelnben  Gabens  feft.  3n* 
bem  fie  biefen  graben  verlängert,  läfjt  fie  fid)  fcnfredjt  auf  ben  $oben  ober  einen  it)rcm  Hnfc 
gangäpunft  gegenüber  befinblidjen  Wcgenftanb  fjerab.  3br  eigene*  Weioidit  ift  e§,  meldte* 
baä  QWaterial  beä  $abenS  aus  ihren  8pinnmarjen  b,erDor$ief)t.  Unten  angelangt,  flebt  fie 
biefen  erften  ftaben  feft;  fie  benufct  il)n  nun  als  Vtlctterfeil,  um  ju  ihrem  ?luögang*punft 
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}urürfjuferjren.  SQ3äf)renb  be«  $inauffteigen«  fpinnt  fie  einen  jwciten  gaben.  Solange  biefer 
geben  frtfc^  unb  fiebrig  ift,  würbe  er  leictjt  mit  bem  erften  gaben  oerfchmeljen;  bie  Spinne 
oerhütet  biefe«,  inbem  fie  bie  IrittfraOe  be«  einen  $interfuße«  immer  jmi^cn  ben  neuen 
unb  ben  alten  gaben  fjätt.  3ft  fie  oben  angelangt,  jo  bewegt  fie  fid)  auf  bem  Äfte  ein 
Studien  jur  Seite  unb  befeftigt  ben  gaben,  ber  alfo  in  ber  Sieget  länger  ift  als  ber  erfte, 
in  einem  gewiffen  Slbftanb  oon  bem  erften  2lu«gang«punft.  3)amit  t)at  fie  für  ifjr  ÜHety  bie 
breiedige  ©runblage  gefd)affen.  3e  nad)  ber  Crtlidjfeit  wirb  biefelbe  aud)  in  Xrapejform 
angelegt.  Xie  Stränge  werben  oft  burd)  $ufügung  oon  weiteren,  mit  ihnen  oerflebten  gäben 
oerftärft.  91un  baut  fie  in  bie«  Ereied  aunäd)ft  ben  9tahmen  be«  eigentlid)en  gangnefce«, 
unb  jwar  ftellt  fie  benfclben  f»cr,  inbem  fie  bie  Sd)enfel  be«  $reied«  burd)  Duerfäben  oer* 
fnüpft,  weld)e  burd)  weitere,  nad)  außen  gejogeue  gäben  bic  nötige  Spannung  erhalten. 
Sluf  biefe  Söeife  fteQt  bie  Spinne  einen  polygonalen  Stammen  f)tx,  meldjen  fie  baburd)  oer- 
ftarft,  baß  fie  bie  gäben  be«fetbeu  oerboppelt,  oerbreifadjt  ober  noch  ftärfer  mad)t  (Slbb.llSA). 

SBenn  bie  Spinne  ir)ren  93au  an  einem  fet)r  ifolierten  fünfte  beginnt,  fo  benutzt  fie 
manchmal  eine  Sftethobe,  bie  it)r  gelegentlich  aud)  jur  glucf)t  unb  SRettung  über  $lbgrünbe 
unb  ©ewäffer  bient.  SJei  SBinb  ftößt  fie  au«  tt)ren  Spinnwarjen  gäben  au«,  bie  oom  Suffc 
jug  erfaßt  unb  auegejogeu  werben.  $er  3ufafl  bringt  fie  in  SJerbinbung  mit  einem  ent- 
fernten ©egenftanb,  an  bem  fie  Rängen  bleiben.  So  wirb  bie  ©rüde  gebilbet,  bie  jum  $in= 
überwanbem,  eoentueü  aud)  al«  erfter  9u«gang«puntt  für  ben  9iet)bau  bient. 

Sobalb  ber  föafymen  fertig  ift,  begibt  fid)  bie  SBaumeifterin  etwa  in  bie  SKitte  be« 
oberften  ^ori^ontalfaben«,  oon  bort  lägt  fie  fid)  fcnfred)t  nad)  unten  herunter,  unb  ftellt 
bamit  ben  erften  gaben  be«  eigentlichen  gangne&e«  her  (&bb.  113  A).  Sic  fctjrt  auf  biefem 
gaben  bi«  etwa  in  feine  SWitte  jurürf,  ba*  ift  ber  $unft,  weld)er  nun  jum  2Wittelpunft 
be«  ganjen  9Rabne&e«  werben  foll.  $ier  jiet)t  fie  mit  it)ren  Hinterfüßen  ganje  SBüfdjel  oon 
gäben  au«  ben  Spinnwarjen  unb  mad)t  au«  benfelben  eine  Ärt  oon  oerfiljter  gläd)e,  weld)e 
fpäter  für  fie  ben  Siufjepunft  bilbet,  an  weldjem  fie  auf  itjre  Seute  lauert.  Unb  nun  beginnt 
fie  bie  Speiden  be«  Stabe«  ju  bauen.  3n  ber  Siegel  beginnt  fie,  inbem  fie  auf  bem  ßentral- 
iaben  wieber  nad)  oben  fteigt  unb  babei  einen  neuen  gaben  fpinnt;  ben  befeftigt  fie,  inbem 
fie  it)n  in  einem  fpifren  SBinfel  ju  bem  3«ntralfaben  au«fpannt.  Sluf  bem  neuen  gaben 
feljrt  fie  jum  SRittelpunft  jurüd  unb  fpannt  nun  einen  gaben  nad)  unten,  ber  ben  9Rittel= 
puntt  mit  bem  SRafimen  oerbinbet.  Unb  nun  fät)rt  fie  fort,  inbem  fie  immer  abwed)felnb 
einen  gaben  nad)  oben  fpannt  unb  fobann  einen  nad)  unten  (Äbb.  113  B).  Stuf  biefe  SBeife 
bleibt  ba«  Slefo  immer  ftraff  au«gefpannt,  unb  wenn  einmal  ein  gaben  nid)t  ftraff  genug 
fein  fottte  ober  burd)  bie  weitere  SSautätigfeit  an  Straffheit  oerliert,  fo  ipannt  itm  bie 
Spinne  burd)  befonbere  $ilf«fäben,  wie  fie  in  ber  Slbb.  113  B  bei  x  unb  y  angegeben  finb, 
oon  neuem.  Um  bem  Siefc  genügenb  $alt  ju  geben,  werben  alle  Speiden  au«  $oppelfäben 
gebaut,  b.  h-  bie  Spinne  fetjrt  jebe«mal  auf  einem  frifd)  gefpannten  SRabtu«  jurüd  unb  läßt 
ben  bei  biefer  SBanberung  entftehenben  gaben  mit  bem  oorbergejogenen  oerfdjmeljcn. 

^>at  bie  Spinne  junädjft  einmal  genug  Speiden  gebaut,  fo  tet)rt  fie  jum  SRittelpunft 
jurüd  unb  beginnt  nun  einen  langen  Spiralfaben  ju  fpinnen,  inbem  fie  oom  2Jiittelpunft 
au«get)t,  in  einer  allmärjticfj  fid)  erweitemben  Spirallinie  oon  Speidje  ju  Speid)e  fteigt, 
unb  babei  iebc«mal  bie  benachbarten  Speichen  burd)  ben  gaben  miteinanber  oerbinbet. 

Dabei  fieht  man,  wie  oerfdjiebenartigc  Dienfte  ber  Spinne  bie  SSeinpaare  ju  leiften 
oermögen.  Hermann  betreibt  ba«  folgenbermaßen:  beim  33au  be«  Spiralfaben«  „bient 
ba«  erfte  gußpaar  al«  SDteßinftrument,  ocrmittel«  welchem  fie  bie  tfbftänbe  ber  Spiralen 
beftimmt,  mit  Hilfe  be«  jweiten  unb  britten  $aare«  geht  fie  oon  Speiche  ju  Speiche,  ba«  oierte 
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«66  113.  Ktftbau  bft  »ttujlpinti«  (lipoU«  dl»d»m»t»  L.). 
A  «runbta«e  unb  Sabmrn  br«  »f»*#,  »«ginn  be«  t>pHAtn\ptnauni ;  B  btf  6j>n<*n  bt*  9iabnr«f«  »ttbtn  gdpairat 
 Orig.  nfld)  bftn  gtbm.  

gußpaar  leiftct  burd)  gabenaiefjen  unb  *hmpfen,  meld)  lefcere*  unenbltdj  intereffant  ift,  feine 
Dienfte.  SBon  Speise  ju  ©peidje  geljenb,  jief)t  fie  nämlid)  mit  bem  öierten  gußpaar  ben  gaben 
au3  ben  ©pinnwarjen  auf  bie  Ärt,  baß  fie  abwedjfetnb  balb  mit  bem  einen  unb  bem  anbeten 
guße  firfi  ben  ©pinnroarjen  not) ort,  bamit  fie  ben  gaben  weiter  entmidie,  b.  f).  fyerauSjiefje. 
SRit  bem  Sntmideln  bi*  jur  nädjften  ©peidje  angelangt,  brüdt  fie  mit  bem  einen  guße  beä 
nämlichen  üierten  ^ßaareS  ben  gaben  ein  wenig  nieber,  mit  bem  anberen  guße  bagegen  tnüpft 
fie  benfelben  mit  fcilfe  be*  Drude*  ber  einfdjlagflauen  an  bie  ©peidje  (ogl.  «bb.  114).  Der 
gaben  ift  alfo  infolge  be*  bem  tnüpfen  uorange^enben  9tieberbrüden*  nidjt  gefpannt,  fonbern 
loder,  unb  biefe  Soderfjcit  ber  ©piralfäben  ift  auf  bem  ganjen  ftefee  fo  glcidjmäßig,  baß 
fie  unter  bem  (Sinfluffe  beä  üüitrijcn-j  tn*gefamt  gleichmäßig  gcfdjwellt  werben.  <£*  ift  $u 
bemerfen,  baß  biefe  ©djnedenlinie  boppelt  ift,  benn  gelegentlich  be*  Slufbrudje*  au«  bem 
SDiittelpunfte  jie^t  fie  bie  gäben  in  boppelter  Diftanj."  Damit  min  er  fagen,  baß  bie  ©pinne 
juerft  eine  jiemlid)  weite  ©pirale  baut,  inbem  fie  com  SWittelpunft  au*gebenb,  ibje  Umgänge 
mit  retatio  weitem  Slbftanb  mad)t.  ©obann  beginnt  fie  oon  außen  mit  einer  ©pirale,  beren 
Umgänge  fte  jwifdjen  biejenigen  ber  erften  legt.  Dicfe  lefetere  ift  ber  widjtigfte  Seil  be* 
gangnefce«  unb  befielt  au*  einer  befonberen  Ärt  oon  gäben.  Die  erfte  oon  innen  gezogene 
©pirale  roirb  meift  nad)  bem  Sau  ber  neuen  wieber  jerftört.  ?lußer  bem  gangnefo  baut  bie 
©pinne  nod)  einen  SBoljnraum,  ein  Skrfted  au*  jufammengewebten  Blättern,  in  weldjem 
fie  üri)  hau t'n'adiluit  aufhält,  handle  (Epeiriben  brechen  nad)  ooHenbeicm  Sau  ba*  3entrutn 
ber  ©pirale  roieber  ab,  fo  baß  bort  ein  freier  SRaum  entfteljt,  anbere,  wie  eben  bie  fireuj* 
fpinne,  roeben  bort  eine  unregelmäßige  feftere  glädje,  roeldje  fie  oft  al*  Slufentfmltgort  be- 
nu&cn.  Diefer  SWittelpunft  i>c*  MefeeS  ift  ftet*  au*  nid)t  fiebrigen  gäben  gefertigt.  (Sben 
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folc^e  trocfne  gäben  fefren  auch  bie  an  ba*  1Rut)t 
pläfcchen  angreujenben  erften  ©piralumgänge  im 
9ce$  jufammen. 

Vielfach  ift  ba*  J)reiecf,  in  melc^ed  ba*  SRe^ 
hineinfonftruiert  wirb,  oon  fet)r  beträcE)t[tci)en 
Dimenfionen,  man  hat  foldje  Wammen  Don  einer 
$öf)e  bid  ju  10  m  beobachtet,  babei  tann  bat 
9?efc  felbft  etwa  ganj  naf>e  über  bem  ©ra*boben 
angebracht  fein,  wäijrenb  bie  Spinne  felbft  fich 
10  m  hö^er  in  ber  Saumfrone  aufhält,  ttufcet 
ht  ber  @rö&e  oariiert  ba*  9lefc  auch  *twa*  im 
33 qu,  unb  oor  ädern  tönnen  mir  bemerfen,  bafc 
bie  ©pinne  nicht  immer  genau  in  ber  gleichen 
SBeife  unb  in  ber  gleichen  «ufeinanberfolge  ber 
Verrichtungen  bie  «rbeit  autführt. 

Sin  foldje*  9tefc  bient  alfo  al*  3nfetten« 
falle.  Xie  ftraff  gefpannten  gäben  fteflen  ent- 
roeber  bai  ©erüft  be*  ©anjen  bar,  fo  oor  allem 
bie  ©peilen  be*  Wöbe*,  ber  Wahmen  unb  bie 
nndtfigften  SefefrigungSfäben ;  fte  beftehen  au« 
einer  befonberen  gabenforte,  bie  au«  befonbeten 
©pulen  ber  ©pinnmarjen  h«roortreten.  C«  finb 
alfo,  toie  wir  gleich  fct/en  werben,  befonbere 
Prüfen,  welche  fte  probujieren.  Diefe  gäben  finb 
relatio  ftarf  unb  trocfen,  b.  h-  fit  erhärten  fehr  balb,  nachbem  fie  au*  ben  ©pinnwarjen  herooi> 
getreten  finb.  (Ein  Seil  btefer  tro<fenen  gäben  ftellt  auch  eine  Ärt  oon  Xelegraphenleitung  bar 
ober  beffer  gefagt,  einen  fllingeljug,  burch  welchen  ber  ©pinne  Vorgänge  fignalifiert  werben, 
welche  ftch  an  bem  Ülefc  ereignen.  Unb  $war  wirb  bie  Slufmerffamfeit  ber  ©pinne  burch  °'c 
(Erfdjütterungen  enegt,  welche  fich  an  ben  ©pannfäben  fortpflanzen,  ©o  erfährt  j.  99.  eine 
©pinne,  bie  fich  0fr  Sfrone  eine«  Saume«  ihre  SBolmung  eingerichtet  hat,  burch  bie  Sr* 
fajürterungen  ber  gäben,  welche  ihren  ©cfilupfroinfel  mit  bem  am  ©oben  befinblidjen  Dietje 
oerbinben,  bie  ftnfunft  eine«  al«  93eute  geeigneten  3njefte«  im  Bereich  be«  9te{te«.  (Ein 
Snfeft,  eine  gliege  ober  ein  Schmetterling,  welcher  burch  'tore  fiuft  bahingaufelt.,  gerät 
auf  feinem  ©ege  oon  einer  SBlume  jur  anbem  in  bie  gefährliche  galle.  Stobei  fommt  e«  in 
Berührung  mit  ben  gäben  ber  jweiten  Spirale,  beren  Anlage  wir  oorhin  au«führlich  be-- 
fdbrieben  tyibtn.  $iefe  gäben,  bie  nur  lofe  gejpannt  ftnb,  fehen  unter  bem  SWifroffop 
ganj  anber*  au«  al*  bie  ftroffgefpannten  gäben;  wäijrenb  teuere  einfach  un&  9^art  ai1* 
fehen ,  finb  bie  fdjlaffen  gäben  mit  lauter  feinen  Iröpfdjen  befefct;  fie  finb  feucht  unb 
fiebrig  (Äbb.  114).  ©ie  fommen  au«  ganj  anberen  Prüfen  al«  bie  ftraffen  gäben,  unb  fie 
haben  auch  "ne  onbere  SBebeutung  in  ber  SBiologie  ber  ©pinne.  ©ie  finb  bie  gangfäben,  in 
welche  fich  bie  Snfeften  im  ftefce  be*  Räuber*  oerftricfen.  2Wan  hat  berechnet,  bafj  auf  ben 
fiebrigen  gäben  eine*  grofjen  ©pinuennefce*  120000  Xröpfchen  oon  gleicher  ©rö&c  unb  in 
ganj  regelmäßigem  Äbftanbe  fich  befinben.  %\t  SRegelmäfjigtcit  ber  Änorbnung  ift  aber  nicht 
burch  2eben*funftionen  ber  ©pinne  bebingt;  bie  gäben  fteHen  in  frifchem  3uftanbe  eine  ein- 
heitliche fchleimtge  SRaffe  bar,  an  ber  nach  p^fifatifd^en  ©efefoen  gaben  unb  Xröpfcfjen  fich 
fonbern.  ©ine  SBieberholung  biefe*  Vorgang«  fönnen  wir  am  gleichen  ©pinnennefc  be- 
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ubadjten,  wenn  an  einem  ^erbftmorgen  bic  feinen  Tautropfen  fid)  ebenfo  gleidjmäßig  an* 
orbnen.  Sie,  bic  un«  bie  Spinnenne&c  an  Stellen,  an  benen  fie  ganj  »erborgen  fd>ienen,  fo 
auffällig  madjen,  ftnb  natürlid)  üiel  größer  al«  bie  $lebtröpfd)cn. 

35er  Schmetterling  ober  bie  gliege,  weldje  in  ba«  9iefc  geraten  finb,  oerfudjen  al«balb 
burd)  fjefttge  Bewegungen  fid)  ju  befreien.  Dabei  geraten  fie  in  Berührung  mit  immer 
mef)r  gangfäben,  bie  feinen  ^äfdjen  unb  Borften  unb  fonftigen  gortiäfoe,  weldje  fid)  an 
Wielen  Stellen  be«  3nfcftcnförpcr«  befinben,  werben  ben  Bieren  jum  Berberben.  Das  Opfer 
ocrftrtdt  fid)  immer  unrettbarer  in  ba«  gabenmerf  ber  galle.  ©eine  Befreiung«ocrfudje 
erfdjüttern  ba«  luftige  Bauwerf  auf«  b,eftigfte.  Siele  gäben  reiften  ab,  fdjlingen  fid)  aber 

attbalb  um  ben  Äörper  be«  befangenen. 

SKittlerwcile  aber  l)aben  bie  auf  ben 
Spannfäben  fortgepflanzten  Srfdjütterungeu 
bie  Jperrin  be«  9tetje«  von  bem  (Erfolg  itjrcr 
gallenftellerei  benachrichtigt.  Sie  eilt  mit 
großer  Befjenbigfeit  herbei,  um  bic  Beute 
ju  fidjern  unb  ju  uerf)üten,  baß  ba«  Mcfc 
alljufef)r  befdjäbigt  roerbe.  Sin  größere« 
Onfeft  wirb  mit  größter  Cilc  umjponnen, 
unb  jwar  oerfäfjrt  bie  Spinne  babei  in  fetjr 
einfacher  SSeije,  fie  flebt  bie  Snben  lafyl- 
reicher  Spinnfäben  an  bie  Beute  an,  inbem 
fie  it>r  §interleib«enbc  wiber  eine  beliebige 
Stelle  be«  Snfefte«  preßt.  Dann  jief)t  fie 
bie  Reiben  ein  Stücf  weit  Ijerau«  unb  beginnt 
ba«  gefangene  Dier  mit  £nlfe  be«  britten 
unb  oierten  gußpaare«,  fo  fd)ncd  fie  fann, 
heruntjuwirbeln.  2öie  ein  breite«  Banb  ftrömen  bann  bie  gäben  au*  fämtlidjen  Spinn- 
marjen  Ijeroor.  „3n  taum  brei  ©efunben  wirb  bie  oerf)ältni«mäßig  ftarfe  Beute  fo  umtoidelt, 
baß  fie  unfähig  wirb,  ftd)  ju  bewegen." 

2öät)renb  biefe«  Vorgänge«  madjt  bic  Spinne  aud)  ©ebraud)  oou  tljrem  ©ift,  ba«  ge= 
bifjene  Tier  ftirbt  nad)  wenigen  Sefunben.  (Sin  Schmetterling  ober  eine  größere  fliege 
werben  an  Ort  unb  Stelle,  ba  wo  fie  in«  9lefc  geraten  waren,  au«gefaugt.  Mleine  ^nfeften 
werben  auf  ben  ÜHuheplafc  im  2Rittelpnnft  be«  SHabe«  ober  gar  in  bie  SBohnung  gefd)leppt, 
um  bort  auSgenüfct  ju  werben. 

Die  Sfelette  ber  Cpfer  werben  oon  ber  Spinne  forgfältig  au«  bem  9lefee  entfernt. 
Dabei  beißt  fie  gäben  ab  unb  f  impft  neue  an,  fie  ftellt  bie  geftörte  Spannung  wieber  t)et 
unb  bringt  aud)  neue  gangfäben  an.  (Sin  ftcfc,  welche«  fd)on  feit  längerer  3ett  in  $ebraudj  ift, 
läßt  oielfad)  bie  urfpriinglidje  regelmäßige  ©runblage  nur  mef)r  in  Spuren  erlernten.  SBenn 
Xiere  in  ba$  sJie|j  geraten,  weldje  al«  Beute  für  bic  Spinnen  ju  groß  unb  ftarf  finb,  fo  eilt  bie 
Spinne  gefd)äftig  herbei  unb  beißt  felbft  bie  gaben  ab,  in  weldjen  ba«  Tier  hängen  blieb.  So 
befd)leunigt  fte  felber  bie  Befreiung  ber  unwillfommenen  Beute.  Da«  ift  flet«  ber  gall,  wenn 
fold)e  Snfeften  in  ba«9lefc  geraten  finb,  welche  über  ©iftftadjeln  ober  mit  Wtftbrüfen  oerfet)ene 
Beißwerf  jeuge  oerfügen.  Dod)  fönnen  bie  Spinnen  Diere  überwältigen,  welche  ihnen  an  Mörpcr* 
grüße  ganj  bebeutenb  überlegen  finb.  Daß  bic  Spinnen  an  ihren  fiebrigen  fflrtfäben  nid)t 
hängen  bleiben,  oerbanfen  fie  nach  gabre  wahrfdjeinlid)  einem  öligen  Drüfcnfefret,  welche« 
ihre  Aiörperoberftädjc  cinfdjmiert;  oor  allem  aber  wotjl  ihren  oorfid)tigen  Bewegungen. 
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beim  Spannen  bt»  lUbriaen  Gplralfabtnt. 
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Ebb.  IIS.   ftltrrtt.  (Aon  tfpartrtJtS  UJctv  btr  Rtcuuptiinc  Kprir«  •!  i     •  m  »t »  1.  ■  \toi\<S>tr\  btn  H\ltn 
(Iner  Äitlft    3m  flfti  grfangrnr«  3n(rft  unb  babrl  He  Spinnt  jur  ttrranf.tidulidwnd  brr  i^reürnef rtidltnilie. 

Vtxll  ca.  ', '„tn.it.   Ctifl.  lurfi  bcc  ^aiur. 


Daö  IRabnefo  i|'t  bic  t)od)|tauägebtlbete  ^oxm  unter  ben  oon  «Spinnen  errtdjteten  lier- 
follen.  2Sir  wollen  aufcer  biefcm  nod)  einige  anbere  9Jcfcformen  fennen  lernen.  Tie  primitinfte 
üBomociie  ift  bei  benjenigen  Spinnen  üerbreiter,  roeldje  nur  als  bic  inäquitelen  bejeiernten. 
Sie  bauen  eigentlich  nur  ein  unrcgclmäijigeä  Jabeiigcnnrre. 


Digitized  by  Google 


176 


9?f^tt)pen. 


tlbb-  US.  9»ffc  rtner  trlditeripinjif  im  Q»ral  au»flf ipannt    9lat  WtuKf    Cii«.  na«  bfr  «atur 


Seiten  fd)liefjen  fidj  Spinnen  an,  meldje  al$  Sdjlingennefcfnüpfer  (Retitelariae)  \>t- 
jeidjnet  werben.  Sie  bauen  ein  fogenannte«  Segelnefo.  S)aS  Segelne^  beftetjt  au«  einem 
fonfao  gewölbten  meift  fjorijontal  auSgefpannten  Seil,  roeldjer  filjartig  gewebt  i|"t.  tiefer 
Xeit  wirb  in  ftraffer  Spannung  erhalten  burd)  eine  größere  Hnjabl  oon  ftäben,  weldje  ba« 
frei  in  ber  ßuft  fdjwebenbe  Segel  mit  GJegenftänbcn  oerbinben,  bie  fid)  oberhalb  uub  unter* 
t)alb  uon  it)m  befinben.  <£«  finb  bie«  ftraff  gefpannte  #äben,  meiere  glatt  finb,  baawifdjen 
befinben  fid)  bie  fiebrigen  eigentlichen  5an9föben.  3)ic  Spinne  fifet  an  ber  unteren  Seite 
be«  gewölbten  Segel«  unb  lauert  bort  auf  bie  ifleute. 

9cidjt  fet)r  üerfd)ieben  in  ber  ©runbanlage  uom  Segclne^  finb  bie  ßwergnetje  berXfjerb 
btiben.  SBci  ibnen  ift  ba«  Segel  burd)  ein  Meine«  58ünbeld)en  v>on  .^oljftütfdjen  unb  Slättern, 
lannennabeln  ufw.  erfefet,  uon  bem  au«  bie  Spannfäben  nad)  oben  unb  unten  auggeben. 
Slu«  biefen  uer)d)iebenen  ^rembförpern  ift  eine  fleine  glorfenförmigc  nad)  unten  offene 
SBobnung  für  ba«  Sier  bergeftellt.  ^ermann  l)at  in  fet)r  anfd)aulid)cr  3£eife  ben  S3au 
biefer  3mergnefce  gefd)ilbert;  unb  jeber  oon  un«  bat  roofjl  gelegentlid)  eine  foldje  Spinne 
bei  ifjrer  93autütigfeit  beobachtet.  ÜÖcan  fiet)t  ba«  £icr  fid)  an  einem  5aoen  auf  ben 
Grbboben  niebcrlaffen,  bort  ein  §öljd)en  ober  SMättdjcn  ergreifen  unb  bann  an  bem  ge* 
fponnenen  Jaben  wieber  jum  tiefte  jurütfflcttern,  inbem  e«  ben  iiletterfaben  gleidijeitig 
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117    6pinnbrüfen  ctner  ftreuslpinne  (eine  «.dlfte) 
am  am»uarn<ftnnigr träfen,  <v tKmmldtmtge Irüfe n,  /  r Wrenf rtrmige 
»rillen,  p  beerenlSrmtge  trafen,  «tat»  oergr.  »orti  «oftpin. 


mit  Sorberfüfcern  unb  Saftern  auf; 
fjafpelt.  Sen  ergriffenen  ©egcnftanb 
bat  bie  ©pinne  oorljer  an  einem  ber 
Hinterbeine  mit  einem  furjen  gäbeben 
angeflebt.  Ser  gloden=  ober  röt)ren= 
förmige  ÜBobnraum  be*  Sier*  ift  oft 
aud)  oon  feinen  ©teind)en  umfüllt, 
meiere  ba*  ganje  9ie&  burd)  itjr  ©e 
roidjt  ftraff  ermatten.  3n  bem  9iol)r 
fommt  aud)  bie  junge  S3rut  $ur  Snt^ 
roicflung. 

3u  ben  auffatlenbften  ©»innen* 
bauten  gehören  bie  gtefce  ber  SRöf)renfpinnen,  fte  ftnb  baburdj  au*gcjeidmet,  bajj  außer 
einem  ftangapparat  eine  röhrenförmige  Abteilung  an  ifmen  oorlmnben  ift,  metdje  ber  Spinne 
al*  SBobnung  unb  «Rub,eftätte  bient.  Sa*  beftbefannte  SBeifpiel  au*  biefer  ®ruppe  fteüt 
ba*  fefjr  funftootl  gemebte  sJicf>  ber  gewöl)nlid)en  Hau*fpinne  (Agelena  labyrinthica)  bar. 
Stefe*  Sier,  gegen  roeldje*  befonber*  in  länb(id)en  ©egenben  bie  Hausfrauen  einen  un- 
abläffigen  Kampf  führen  mäffen,  baut  in  ben  2Bof)nungen  an  fd)attigen  Orten,  geroöfmlid) 
in  ben  SSinfeln  ber  SBänbe  ober  ber  Sede,  it)r  edbrettartige*  Wefc.  ©8  beftel)t  au«  einem 
breieefigen,  bem  ©egel  ber  ©egclne&e  entfpredjenben  Seil,  melier  burd)  ©pannfäben  mit 
ber  Serfe  unb  ben  SBänben  »erbunben  ift,  am  tjinteren  Seit  bc*  «Refre*  gegen  bie  Söanb 
p  fefct  c*  fid)  in  eine  mef)r  ober  minber  lange  ÜRöb,re  fort.  Sie  $au*fpinnen  bauen  in 

ib,rer  3ugeub  ein  f leine*  9ic^  unb  uergröjjern 
badfelbe  mä^renb  ifjre*  SBad)*tum*.  9Jian 
bat  9tefce  ber  $au«fpinne  beobachtet,  meierte 
mefjr  al*  brei  Duabratbejimeter  maßen. 
Sttriföen  bem  Mefc  unb  ben  SBänben  finb 
außer  ben  ©pannfäben  aud)  gangfäben  an= 
gebrad)t.  Sa*  9?e&  felbft  unb  bie  SKöbjre 
befielen  au*  filjartigem  ©ciocbe,  roeldje* 
über  eine  (ürunblage  au*  jarten  gäben  ge^ 
breitet  roirb. 

Wanj  eng  fdjließt  fid)  biefer  ©auart  bie 
ffonftruftion  jener  ©pinnennefce  an,  roeld)e 
mir  im  Hodjfommer  unb  $er6ft  oft  in  un* 
gefyeuren  Wengen  am  93oben,  auf  Siefen 
unb  Reiben  ober  im  @ebü)d),  im  QJlanje 
ber  anljaftenben  Sropfen  be*  Morgentaue* 
fdjimmern  feljen.  (£*  finb  ba*  bie  Sridjter^ 
ne$e,  oon  benen  wir  eine  dwrafteriftifdic 
?lbbitbung  auf  3.  17(5  geben.  Sie  Sridjter 
biefer  Wette  finb  jroifd)en  ©ra*f)almcn  unb 
s?iftd)en  ausgefpannt  unb  fefcen  fid)  nad) 
oben  in  3pann=  unb  gangfäben  fort.  xJ?ad) 
unten  ocrfdjmälert  fid)  ber  Sridjter  allmäl)= 
lid),  um  fid)  fdiließlid)  jiemlid)  plöfclid)  $u 
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bcr  Sofmrötjre  ju  oerengern,  meiere  jtoifdjen  ben  unteren  Xeilcn  ber  ^ftonjen  »erlauft; 
b>r  lauert  bie  Spinne  auf  bie  ©eutetiere,  bie  fid)  oben  im  Stc&roerf  fangen. 

(Sin  äfjntidjcS  S«cfe  baut  audj  bie  iBrafittanifc^e 
Spinne  Epeirion  bahiensis,  welche  ttjr  brei- 
ecfigeS  s)lt§  bei  Sonnenaufgang  abtafclt,  jufam-- 
mentegt  unb  baoonträgt,  um  im  Statten  bie  in- 
jroifcfjen  gefangene  ©eute  ju  oerjeljren.  £tefe$ 
lier  fofl  abenbS  fein  SJlefc  roieber  auSfpannen  unb 
befeftigen. 

2Bir  benüfren  bie  ©elegenfjeit,  um  in  Jcurje  bie 
jum  SJiefcbau  roidjtigftcn  Organe  ber  Spinnen  ju 
bcfprccfjcn.  (Sin  großer  leil  beS  metft  ftarf  cnt= 
roicfclten  Hinterleibs  ber  Söeibdjen  ift  oon  ben 
Spinnbrüfen  erfüllt.  £iefe  Prüfen  münben  auf 
ben  Spinnroarjen  (Stbb.  118-120).  Das  finb 
2—3  <ßaar  ®rt)ebungen,  oft  midi  geglieberte  gort= 
fäfce,  am  $interenbe  bes  ^bbomenS;  auf  jeber  biefer 
Spinnroarjen  münben  eine  ganje  Snjaf)!  oon  ffiöb> 
djen  ober  Spulen,  roeldie  je  mit  einer  Spinnbrüfe  in  SBerbinbung  fteb.cn.  Solcher  9iötjrd)en  finb 
e8  j.  93.  bei  ber  fireujfpinne  im  ganjen  etroa  6—700.  2)ie  Spinnbrüfen  finb  oft  feb,r  unterem* 
anber  im  Sau  oerfcfjiebcn.  Sie  fönnen  audj  ganj  oerfduebene  f^äbcu  liefern.  £)ie  oben  befd)riebe= 
nen  troefnen  unb  fiebrigen  gäben  ber  nefcbauenben  Spinnen  fommen  aus  uerfdjiebenen  Prüfen 
unb  für  bie  Umhüllung  ber  (Sipafete,  für  bie  ffofon«,  wirb  oft  eine  befonbere  Sorte  oon 
Spinnfeibe  probujiert.  $ie  oerfduebenen  Sorten  fönnen  fogar  in  ber  garbc  ooneinanber 
feb^r  abroeidjen.  93ei  ben  Äreujfpinncn  gibt  e8  unter  ben  oielen  fjunbert  Spinnbrüfen  fünf 
»erjebiebene  Sorten,  roeldje  fünf  oerfdnebene  Dualitäten  oon  Spinnfeibe  probujieren.  Sie 
finb  in  gorm  unb  SDimenfionen  fefjr  ooneinanber  abweicfjenb,  roie  ein  83licf  auf  Äbb.  117 
jeigt.  SBei  ben  einzelnen  Strien  ift  alfo  bie  Sntroicfelung  ber  Spinnbrüfen  unb  im  3u- 
famment)ang  bamit  aud)  ber  Spinnroarjen  fet)r  oerfdjicben.  3>ie  fomplijierteften  Spinn* 
apparate  fmben  bie  Epeiridae,  bie  9lab*  ober  jcreujfpinuen. 

Die  gäben  ber  Spinnen  finb  nicfjt,  roie  oft  angenommen  roirb,  au*  oielen  fjunbert 
feiner  gäben  jufammengefefet;  fie  finb  überhaupt  nid)t  miteinanber  oerflodjten  ober  Oer» 
rooben.  Tie  Slbbilbung  120  jeigt  an  ben  Spinnroarjen  einige  roenige  größere  unb  oiele  f leine 
Spinnröfjrcfjen.  Ski  ben  geroöfwlicfjen  gäben  roerben  nun  nur  bie  ^robufte  ber  großen 
9?öf)rcr}en  (a)  be«  oorberften 
Spinnwarjenpaarei  Oer* 
roanbt;  fie  finb  alfoaugjroei 
leilfäben  jufammengefefct, 
bie  indit  ooneinanber  ge- 
trennt roerben  fönnen.  Äber 
beim  Seginn  bc«  Spinnend, 
roenn  hergaben  an  bcr  Unter* 
läge  oeranfert  roirb,  geben 
bie  benachbarten  SRötjrdjen 
eine  Unmenge  fleiner  gäben 
ab,  bie  aber  gleicfj  enbigen 
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866.  119.  6Binnwarjen  ber  ftreugfptsine. 

p  vc.lrr  bjntet  6fn  E  r  ;nr  RMK  :'X\,  unter  mtlctem 

brr  «'irr  munbet,  *  tp  Untere,  m  tp  mittlere. 
t  ip  Borbert  Sptnnro.mnt 
9!<iA  dmerton  aut  Xa&L 


«eb.  lru.  Hit  brtt  Sptnnroarjen  6rr  einrn6eite  oo»Kp«ir»,  ber 
ftteujlin  n  ne.   A  eorberr,  H  miniere,  f  ftintert  €»innroarj*. 
*a<6  ©arburton. 


epinnenjrib«. 


179 


unb  feinen  Änteil  an  bem  lang 
ausgesogenen  ftaben  haben.  Die 
gabenmaffen  au«  ben  «einen 
9iöf)ren  finb  ei  auch,  mit  benen 
in  ber  oben  (©. 174)  geföilbep 
ten  Seife,  gefangene  Snfeften 
in  breite  ©eibenhänber  einge^ 
wirfeit  werben.  Die  SRöbje  b 
(Abb.  120  B)  ber  mittleren 
©pinnroarjen  hilft  mit,  wenn 
ftärfere  gäben  beim  ©au  ge^ 
brauet  werben;  folcfK  ftnb  bann 
vierteilig.  Die  brei  größeren 
9töhrrf)en  in  ber  SJJitte  ber  hinte-- 
ren  ©pinnwarjcn  (Slbb.  120  C) 
liefern  bie  fiebrigen  gäben,  bie 
jweiam(£nbebermittlereu,fowie 
bie  jwet  anber©afi«  ber  Unteren 
2Bar  jen,  liefern  bie  gabenmaffe,  in  ber  bie  Sif of on«  eingewirfelt  werben.  2e&tere«<ßrobuft  ift  hart 
unb  feft  unb  bei  ber  Ärcujfpinne  gelb  gefärbt.  ©djon  fett  faft  200 3at)ren  bat  man  immer  wieber 
oerfudi  t,  bie  großen  Wengen  oon  ©eibenfäben,  meiere  bie  Spinnen  probujteten,  inbuftrtefl  au«* 
junü|jen.  3n  mannen  fiänbern  waren  bie  Eingeborenen  fdjon  lange  barauf  gefommen,  bie©eibe 
bev  großen  in  allen  Iropen  oorfommenben  Spinnen  au«  ber  Gattung  Nephila  unb  ihrer  ©er« 
wonbtfcfcaft  au«  ben  ©pinnbrüfen  abjuhafpeln  unb  juberwenben.  «Reuerbing«  f)at  man  j.  ©.  in 
SRabaga«car  in  etwa«  größerem  ©til  Die  ©eibe  oon  Nephila  madagascariensis  Vinn.  au«äunü&en 
begonnen.  Huf  2Beltau«fteflungen  fab,  man  öfter  groben  oon  ©pinnenfeibe  unb  au«  folchen  ge* 
webte  ftanbfdwbe  ufw.  Dorf)  fc^eint  fid)  nirgenb«  eine  größere  3nbuftrie  entwicfelt  ju  haben. 

Der  ganje  ©au  ber  9cefcfpinnen  fleht  in  engfter  ©ejiehung  ju  ber  SDcethobe,  mit  ber 
fte  fidj  ihrer  Wahrung  bemächtigen.  Die  (S)teichgewicht«öeT^ältniffe  be«  Äörpcr«,  bie  3artl)eit 
unb  Sänge  ber  ©eine  finb  bebingt  burdj  ba«  Sehen  auf  bem  garten  Wc&werf.  Dem  entfpricht 
audj  bie  hohe  (Smpfinblichfeit  itjre*  Saftfinne«  für  (Srfchütterungen  aller  Hrt  (ügl.  3lbb.  121). 
3hre  @cbuubenh,eit  an  ba«  We|}  fpricht  fid)  au«  in  ihrer  relatio  ungewanbten  ©ewegung  am 
©oben  unb  in  ber  nidjt  febr  tjorjen  Sluibilbung  ihre«  (5Jefid)t«finn*.  Wie  gang  anber«  finb 
in  biefen  ©ejiebungen  bie  Söolf«fpinncn  (Lycosidae)  unb  ©prtngfpinnen  (Salticidae)  au«= 

geftattet,  mit  ihrem  fdjlanfen  Äörperumriß, 
ihren  fräftigen  ©einen  unb  ihren  j.  %.  mädj- 
tig  entwidelten  Äugen  (ogl.  «bb.  123). 

Die  Spinnen  ftnb  alfo  ähnlich  wie  bie 
Slmeifenlömen  unb  anbere  3raüenfteQer  ©eU 
fpiele  bafür,  baß  Eiere,  wenn  fie  auch  eine 
ober  bie  anbere  Sigenfdjaft  tnpifdjer  Staub* 
tiere  aufgeben,  bennod)  burd)  eytreme  fint- 
widlung  anberer  gtgenfebaften  ober  burch 
Huabilbung  oon  ©onberanpaffungen  ihren 
9taubticrd)orafter  uoflfommen  erhalten 
fönnen. 

12* 
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■bb.  in.  9 n 6 fl I i e b  <T»r»a«)  bei  vt r1d)i(b«nt n 
6  p  i  n n t n  a rt  t  n ,  etmai  nStmdlM $  batfltflrllt. 
A  Bon  einet  Cptinglpinne,  wrfrVti  mit  einer  „ScopuU44, 
b.  1)  einem  9unbe(  fiebriger,  aefiiipfter  {laare,  irelcbe  bat 
rHftbeften  an  glattem  3<Ao)en  «ermitteln.  B  nun  rinn  9iab- 
nr|(ptnae.  btr  eigenartigen  ftiaurn  unb  Starnein  birnrn 
teil»  .um  Bebra  be«  ftefee*.  t»i*  »um  »uttfrn  auf  befirn 
gaben.  Raib  «arburton 
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©pinnfäfjigfeit  unb  ©pinnbrüfen  finb  übrigens  bei  wirbellofen 
Dieren  weit  oerbreitet  SBci  ©cfjmetterling*raupcn,  jpnmenopteren» 
laroen,  ben  wenigen  Ääferlaroen,  bie  über  fie  oerfügen,  SRcuropteren 
unb  einigen  Dipteren  bient  ba*  ©efpinft  nur  jur  Anfertigung  oon 
ßofon*;  bei  ampfnpoben  Srebfen,  «nneltben  jutn  Sauen  oon  2öob> 
röfjren;  älmlidje*  ift  ber  %aU  bei  ^fjroganibenlaroen.  ©djneden, 
SHaupen,  einige  fliegen  ufm.  fpinnen  3äben,  an  benen  fie  fidj  non 
einem  (SJegenftanb  burdj  bie  2uft  l)eroblaffen.  Sinige  wenige  liere 
benüfcen  aber  Drüfcnprobufte  in  einer  äfjnlidjen  SBeife  tote  bie 
Spinnen  jum  $8au  oon  Herfallen.  SWerfwürbigerwcife  fjanbelt  e* 
fief)  babei  um  SBafferbewofjner.  Die  eigenartige  SRöfjrcnfcfmede  Ver- 
metus  fpinnt  au*  ©djleim  einen  Soleier,  in  bem  fie  ^lanftontiere 
fängt,  bie  fie  bann  mit  bem  Sdjlcier  oerfdjludt.  3n  fliefjenbem  SSaffer 
lebenbe  Xridjopterenlaroen  bauen  ein  eigenartiges  gangnejj,  in  bem 
fie  oon  ber  Strömung  zugetriebene  23eute  fangen.  Söefenberg* 
Sunb  fjatneuerbing*  biefemerfwürbtgen  Sauten,  bie  früher  oon  JrifcSJculler,  Dtjjenemann  u.a. 
fdjon  beobachtet  worben  waren,  genauer  unterfudjt. 

@*  gibt  eine  ganje  Stnjafjl  oon  Slrten  au*  oerfdjiebenen  ^mitten  ber  Dridjopteren, 
weldje  foldjc  ftangne&e  bauen;  bie  fiaroen  biefer  Htten  gehören  ju  jenen,  bie  man  wegen 
irjrcr  $f)nlid)feit  mit  nieberen  3nfeften  fampobeoibe  fiaroen  genannt  fjat  Sludj  bei  ben 
anberen  Dridjopterenlaroen,  ben  fog.  raupenförmigen,  bient  ©eibengefpinft  al«  ©runblage 
ber  SBofjnrötjr e.  Diefelbe  ift  aber,  wie  mir  fpäter  fefjen  merben,  mit  £>ol$*,  ©teinftüddjen  ufm. 
betleibet,  Soldje  ©elagftüde  fehlen  an  ?Rör)ren  ber  nefcbauenben  Dridwpterenlaroen  faft 
ftet*.  Die  fampobeoiben  Saroen  fmben  ba*  frcibeweglich>  Seben  aufgegeben  unb  leben  in 
einer  an  SBafferpflanjen,  überfjängenben  Steinen,  Slättem  unb  ^oljftücfen  befeftigten,  lofen 
©efpinftmaffe.  Da«  oon  ber  Saroe  bemofjntc  föofjr  fann  fefjr  oerlängert,  eoentuett  auet) 
ocrjwcigt  fein  (j.  53.  bei  Holoeentropus),  3m  ©egenfafc  ju  ben  raupenförmigen  finb  bie 
fampobeoiben  Ürtdjopterenlaroen  farnioor.  Um  nun  bei  ifjrer  feffilen  fiebenäweife  über* 
tyaupt  ©eute  ju  erlangen,  fpinnen  fie  au«  bem  ©ehret  ifjrer  ©pinnbrüfen  SNejjc  unb  fallen. 
Diefelben  liegen  oor  ber  einen  Öffnung  ber  SöofmrÖfjre  unb  jroar  in  fliefjenben  Oemöffem 
mit  ibjer  Öffnung  bem  ©trom  be*  Söaffer*  entgegcngeftellt.  3n  ftefjenben  ©ewäffern  finb 
an  beiben  (Snben  ©tüfcfäben  oorfjanben,  bie  bie  2Bofjnröf)re  mit  ©egenftänben  ber  Um= 
gebung  oerbinben  unb  gleichzeitig  al*  gangfäben  bienen.  Sie  merben  oielfacb,  noef]  burefj 
weitere*  ©efpinft  oerftärft,  fo  bafj  ein  öorfwf  entftetjt,  ein  jiemlid)  lodere«  (frngnefc 
(bei  Plectronemia,  Cyrnus). 
99ei  ITolocentropus  ift  ber 
Sorfjof  eine  in  ber  9Jtitte 
fdjwacf)  trichterförmig  ein* 
gefenfte  ©djeibe,  an  beren 
®runb  bie  Saroe  lauert.  3n 
©ewäffcrn  oon  einiger  9fafdj= 
t)eit  be*  Strome*  wirb  ber 
Driever  ju  einem  nefoför= 
migen  SBeutcl,  ber  burd)  bie 
Strömung  au*gefpannt  ge* 

Ijalten    Wirb    UUb    ber    bo*  Srrfl  V.mat.  »a*  Wfffnfctrg  Bant. 
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Söaffer  wie  ein  ^lanftonne^  filtriert.  3m  hinter* 
grunb  be«  einheitlichen  Beutel*  fifet  bie  fiarue 
(Polycentropus,  Philopotamus  (ügl.  §lbb.  124, 
126).  «üe  btcfe  Wefcc  befte^en  au*  biestern,  um 
burchfidjtigem  ©ewebe,  befien  iWafchen  man  nitfjt 
unterfetjeiben  fann. 

©anj  rounberbare  9iefce  fpinnen  nun  bie  in 
fetjr  fd)netlfltejjenbem  SBaffer  lebenben  §nbro^ 
pfochibenlarüen.  ©ie  leben  in  fo  ftorfem  ©trom, 
ba&  it)rc  9cefce  befonber*  oerantert  fein  muffen. 
3tjr  Bau  ift  gerieben  in  eine  röhrenförmige 
SBofmung  unb  einen  Zorbau,  mit  einer  feitroärt* 
eingefponnenen  Jangnefcfläche.  Der  SBorfjof  menbet 
feine  Öffnung  gerobe  gegen  ben  ©trom,  ba* 
ftangnejj  ftet)t  fc^räg  jur  ©tromrichtung  unb  ift  feitroärt*  in  bie  SBanb  be*  Zorbau*  ein« 
gefefct.  Da*  9cefc  ift  fet)r  regelmäßig  gebaut,  weitmafcrjig  unb  beftet)t  au*  biefen,  ftarfen 
gäben.  «II  bie*  ift  auf  bie  SBirfung  be*  ftarfen  Bafferftrome*  berechnet  unb  cbenfo  bie 
Sage  ber  beuteiförmigen  2Bohnröt)re  ber  Saroe,  welche  feitlid)  angefefct  ift,  fo  baß  nicht  bie 
ganje  2Bucf)t  be*  28afierftrom*  in  fie  gclenft  werben  fann. 

3n  ihren  3Botmröhren  lauern  bie  Üaruen  auf  bie  angetriebenen  unb  hängenbleibenben 
Dapbntben  unb  anbere  ftrebödjeu,  auf  bie  fiaroen  oon  (S^ironomiben,  anbere  3nfeften  unb 
allerhanb  fleine  SBaffertiere,  welche  ihre  Dcatjrung  bilben  unb  bie  fie  mit  ihrem  funfrootteu 
Sau,  wie  Beobachtung  ihre*  fieben*  unb  Prüfung  ihre*  Darminhalt*  beweifen,  in  genügen 
ber  pUc  erbeuten. 

Dem  feffilen  2eben  entfpricht  bie  ganjc  Organifation  ber  fampobeoiben  2rid)opteren= 
laroen.  Sei  ben  ^fttcfjomniben ,  Sßolöcentropiben  unb  $ru(opotamiben  finb  bie  fiarüen 
wurmähnlich,  mit  fet)r  weichem  Sntegumcnt,  bie  fdjwachen  ©eine  unb  9cad)fd)ieber  finb 
nicht  imftanbe  ben  Äörper  $u  tragen.  Sin  folche*  Xier  fann  nicht  ein  freilebenbe*  Staub* 
tier  fein,  e*  ift  ein  töpifcfjcr  Stöhrenbcwobner.  Der  ftopf  ift  weit  oorgefttetft  unb  fann 
eoentueü  bie  ffiotjnröhre  wie  ein  ©topfen  üerfd)ltefjen.  3e  au*gefprochcner  ba*  Räuber« 
leben  ber  fiaroen  ift,  um  fo  weiter  oorn  am  Äopf  fifcen  bie  ?lugen.  Die  ©eine  hoben  eine 
charafteriftifdje  ?lu*bilbung,  welche  bie  Bewegung  in  ber  SRöhre  unb  jum  Seil  ba«  Klettern 
auf  ben  ©pinnfäben  ermöglichen.  Die  §abropfuduben  jeigen  weitere  Sliipaffungen,  welche 
ba«  ütbtn  im  raffen  ©trom  ermöglichen. 

23ir  fehen  alfo  in  biefen  Eieren  eine  ootltommene  ^Jaratlclerfcheinung  jur  Biologie 
unb  su  ben  Slnpaffungen  ber  ©piunen  un*  entgegentreten. 

SBoÜen  wir  bie  (Sigenfdjaften  ber  Raubtiere  unb  ^flanjenfreffer  noch  einmal  furj  einer 
jufammenfaffenben  Darftellung  unterwerfen,  fo  wirb  e*  ganj  gut  fein,  wenn  wir  un*  an  ein  be* 
ftimmte«  Beifpiel  anfchliejjen.  Unfere  einheimifchen  Daufenbfüfjler  geben  un*  in  ähnlich  organi- 
fierten  formen  bie  beiben  gegenfäfclichen  Dopen  (ügl.  bie  3lbb.  ©.  1*4  u.  185).  Lithobias  for- 
ticatus  L  a(*  Bertreter  ber  Shilopoben  ift  ein  Raubtier;  Julas  fallax  Mein,  ein  pflanzen* 
freffenber  Diplopobe.  Beibe  fommen  in  ber  Crbe  unter  Steinen,  unter  ftinben  unb  §oljftücfen 
cor  SEBenn  wir  unter  Steinen  einen  2itb,obiu*  entbeef  en,  f  o  finben  wir  ihn  ftet*  allein  ( 21bb.  1 28 1. 
«I«  echter  Räuber  ift  er  ungefeHig.  (Sr  braucht  fein  ®ebiet,  in  welchem  er  allein  auf  feine  9*aub= 
jüge  ausgeht.  2Bir  muffen  flinf  fein,  um  ihn  ju  erfmfdjen,  benn  er  ift  aufeerorbentlid)  behenb; 
feine  ftarfen  Beine  unb  bie  große  Beweglichfeit  feine*  gegliebtrten  Sörper*  ermöglichen  ihm  wie 
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bte  rafcfje  %\uä)t  fo  ben  formen 
Singriff.  (Sin  ©lief  auf  feine  ftarfen 
©iftjangen  belehrt  un*  über  feine 
SBeb,rf>aftigfeit.  ©eine  $aut  ift 
jmar  feft,  bodj  gefdjmeibig  unb  ge* 
wätjr t  ihm  einen  nidjt  aU,_;u  großen 
merijanifcfyen  ©cfjufc.  ©eine@inne8= 
organe  finb  ausgezeichnet  auSgcbil- 
bet,  oor  allem  bie  girier  auffaflenb 
lang;  fie  warnen  ihn  cor  geinben 
unb  Reifen  it)m(  feine  ©eute  auch 
im  Süunfeln  ju  entbeefeu.  @8  finb 
l)auptjad)lidi  fieHerafjeln  unb  utin- 
licfye  3jopoben,  meldje  er  oerfolgt. 

2Bo  wir  einen  SutuS  antreffen, 
ba  finben  wir  in  ber  Regel  tyrer 
mehrere  (3lbb  129).  Die^flanjen* 
freffer  neigen  baju,  gefeüig  ju  fein. 
Die  reicf)lidj  itjnen  gur  Verfügung 
ftetjenbe  Raf)rung  bringt  nid)t  bie 
Jorm  be3  Äonturrenjfampfeä  f>er= 
oor,  welche  bei  ben  Raubtieren  bie 
Regel  ift.  SBir  fönnen  leidjt  eine 
§anbooll  oon  ben  3utu8  fammeln; 
fie  finb  träge  unb  langfam,  fie  oer= 
1  urfini  nicf)t  Saftig  ju  entfliehen  unb 
ebenfoioenig  fid)  gegen  und  ju  web/ 
ren.  3t(re@inne«organejeigeneinen 
mäfjigen  ©rab  ber  «u*bilbung,  ber 
immerhin  für  ibre  Änfprücbe  genügt.  3bre  gühlcr  ftnb  für  j,  bie  3lugen  oft  rücfgebilbet.  SBenn  wir 
fie  faffen  wollen,  fo  roüen  fie  ftdj  pfammen;  fie  fteÜen  ftdj  tot  unb  oertrauen  auf  bie  harte  ßalt-- 
fcfjale,  meldje  als  ^ßanjer  ifjren  JWrper  umfüllt.  Äli  einjige  Äbwehr  beginnen  fie  bte  an  ben  ©eU 
ten  ilire 3  ßörperS  in  jebem  Segment  mit  einem  ^ßorud  auSmünbenben  ©tinfbrüfen  ju  entloben. 

6o  fefjen  wir  biefe  beiben  Repräfentanten  ber  laufenbfü&ler  ftcb  in  jeber  93ejiet)ung 
gegenfö^litt)  öerfjalten,  unb  gan$  entfprechenbe  ®egenfäfce  finben  wir  immer  wieber,  wenn 
wir  Raubtiere  unb  «ßftanjenfreffer  genauer  ftubieren  unb  miteinanber  Dergleichen.  Huf 
einen  $unft  wollen  Wir  t)ier  noch  furj  eingeben.  2Btr  Ijaben  gerabe  Ijeroorgehoben,  baß  bie 
Sßflanjcnfreffer  oielfacb  gefellig  finb,  oft  fogar  in  gerben  ober  boch  in  großen  Scfwren  leben. 
833  ie  bie  Sßflanjenfreffer  oerljalten  ftch  nuet)  biejenigen  $tere,  welche  oon  faulenben  organifdjen 
©ubftanjen,  oon  ©djlamm,  £umu$,  Detritus  ufw.  leben.  $ür  it)re  SebenSmeife  ift  ein  ge= 
meinfamer  3^9-  f«  überall  reichlich.  Rabning  finben  fönnen,  unb  fo  finben  wir  benn 
Seewaljen,  bie  pflanjenfreffenben  ©cb,necien  be8  fianbe*  unb  SBaffer^,  §eufcbrecfen,  pflanzen* 
freffenbe  Äöfer,  fcuftierc  unb  Ragettere,  bie  pflanjenfreffenben  ÄafabuS,  bie  förnerfreffenben 
SReifen  in  großen  ©erjaren  beieinanber.  Die  räuberifcfjen  Oftopobcn  unter  ben  hinten* 
fifchen,  bie  Sauffafer,  bie  Raubtiere,  bie  infeftenfreffenben  Sögel  unb  bie  Rauboögcl  finb 
bagegen  faft  immer  einzeln  ober  paarroeife,  hikhften«  in  Meinen  IruppS  gleichzeitig  ju 


Digitized  by  Google 


Gharnftrr  ber  Mutet  unb  ^flanjtiurtiirt.  183 

beobachten.  Kudj  bei  ben  rüuberifchen  Spinnen  ift  bie  Unberträglichfeit  ja  eine  mob,!* 
befannte  ßigenfdjaft.  Xiere,  mclcbe  oft  in  unzählbaren  9Rengen  oorfommen,  mie  bie  SBotf*-- 
fpinnen  (Sufofiben),  welche  im  SJcai  unb  3uni  ben  SEBalbboben  jmifcfjen  ben  bürren  SBIättern 
fo  jclir  erfüllen,  bajj  man  taum  Dermeiben  fann,  auf  fie  ju  treten,  (eben  unb  jagen  jebe  für 
fitf)  allein  in  ber  größten  UnDerträglicfjfeit.  S8  i|"t  eine  befannte  Xatfadje,  bafj  unter  unfern 
einheimifdjen  ©ingoögeln  bie  „friebfertige"  9iaditigall,  bas  Siotfehldjen  unb  Diele  anbere  ihren 
3agbbejirt  eifersüchtig  bemactien  unb  fein  anbere*  lier  ber  gleichen  21rt  in  it)in  bulben. 

SBielfad»  fönnen  mir  benn  auch  bei  ^flanjenfrefiern  einen  bebeutenben  Snbioibuen* 
reid)tum  feftftellen,  bem  bei  ben  Raubtieren  eine  größere  3af)l  inbiüibuenärmerer  Srten 
gegenüberfteb,t. 
©oldjelRajfenan 
fammlungen,  wie 
ftc  bei  Huftieren, 
Nagetieren  ufm. 
ju  beobachten  finb, 
fönnen  mir  bei 
lanbberoormenben 
Raubtieren  nie 
fonftatieren. 

Natürlich 
barf  eine  berar- 
tige  (Sefefomäfjig-- 
feit  nidit  einjeitig 
aufgefaßt  merben. 
Die  gleichen  Se- 
bingungen,  meiere 
bie'ißflanjenfreffer 
in  grofeenScfjaren 
jufammenfüfjren, 

fönnen  aud)  bei  räuberifdjen  lieren  roirffam  fein.  ©o  finben  mir  an  ©teilen,  an  benen  bie 
£eben4bebingungen  ungeheure  ©djaren  Don  ftifdjen  jufammenführen,  aud)  bereu  Verfolger, 
SDiömen  unb  anbere  SBafjerDögel,  Raubftfche  nnb  X'clptjinc  in  entfprecrjenb  großen  Än= 
fammlungen.  Die  §eufchredenfchmärme  WfrifaS  merben  oon  großen  t^lügeti  Don  ©törcfjeu, 
ISiSoögeln  ufm.  oerfolgt.  Die  Söanberameifen  Deranlaffen  bie  ?lufammlung  oon  '^ortnifa 
riiben,  roelcf)e  bie  Don  jenen  aufgeftöberten  3nfeften  aufpiefeu.  Die  ^eringSjüge  finb  oon 
mächtigen  ©djaren  Don  Staubfifchen  begleitet,  unb  über  btefen  roieberum  fchmeben  roie 
Söolfen  unjähüge  geflügelte  Jifchfänger.  2Bo  bie  Sbbe  grofje  9J?ufd)elbänfe  bloßlegt,  ba 
Derfammeln  fich  bie  Hufternfifcfjer  unb  ihre  ©enoffen  ju  £mnberten  unb  $aufenben. 

Unb  hi"  unb  ba  fehen  mir  bie  räuberifchen  Xiere  fogar  in  einer  befonberen  SSeife 
ficr)  ju  gerben  Bereinigen,  um  in  gemeinfamer  3agb  bie  fdjroer  ju  erhafchenbe  Seute  fixerer 
ju  erjagen.  Natürlich  fyutMt  ei  fid)  babei  immer  um  höhere  licre  mit  höher  entmicfelter 
3ntelligenj,  roohl  auSfdjliefjlid)  um  21rtf)ropoben  unb  Söirbeltiere.  Unb  in  beiben  ©ruppen 
fommen  nur  bie  ^öc^ft  entmicfelten  formen  in  Betracht.  W\x  merben  fpäter  bei  ben  fojialen 
$ümenopteren  Diele  intereifante  Söeifpielc  gemeinfamen  §anbeln8  jahlreicher  Snbioibuen 
fennen  lernen.  Rur  bei  ben  s?lmeifen  finben  mir  aber  planmäßige  3agb  einer  größeren 
Änjafjl  Don  3nbioibuen  auf  geeignete  Seutctiere.  Unb  e£  finb  bei  meitem  nid}t  ade  Slmeifen- 
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Äbb.  118.    Lithobiat  forficmtus  L.,  r4ubfti(4ft  ta  u  (en  hf  1 1 1  fr  auf  bei  Untetftitr  eine»  u  m  j  c  b  tcbtr  n 
Steinet,  neben  ilu:i  brti  JtHein,  feine  tteutetie  te.  9ntl  '  ,mal.   Cilfl.  nad)  brt  Statur. 


orten,  bei  benen  „fojiale  3agbgewofinf)eiten"  oorfommen.  Die  meiften  jagen  nur  einjeln. 
Formica  sanguinea  ift  jeboc^  eine  Ärt,  bei  ber  (Gruppen  oon  3nbiüibuen  gemeinfam  bie 
3agb  betreiben,  roaä  fie  in  ben  8tanb  fefct,  oft  Xiere,  bie  rnmbertmal  if)r  Volumen  über- 
treffen, ju  überwältigen.  Tie  SSanbcrungen  ber  SJBanberameifen  (Dorylinae)  fmb  ja  über* 
fjaupt  nicfjtS  anberes  als  im  größten  Stil  organifierte  oagbjüge.  3n  Äolonnen  oon  60  bU 
70  m  Siänge  burcfjjieljen  biefe  Ämeifen  ba£  Sianb,  alle  Atieintiere  oor  fiel)  fjerrreibcnb,  über; 
wältigenb  nnb  oerjefyrenb:  Ääfer,  £>eufdjrccfen,  Spinnen,  Üaroen,  felbft  SKäufe  unb  hatten. 
3a,  toenn  fic  in  ein  §au«  einbringen,  tnüffen  fleinc  Minbcr  oor  irmen  gerettet  werben. 

Unter  ben  Wirbeltieren  jagen  nur  '-Bogel  unb  Säugetiere  gemeinfam.  ftür  eine  ganje 
Hnjafjl  Strten  oon  Siauboögcln  wirb  berietet,  bafj  SRänndjen  unb  2öctbcr)cn  fid)  gegenfeitig 
beim  Sagen  Reifen  unb  bie  öeute  teilen.  Oft  beobachtet  ift  bieg  beim  8eeabler.  S3om  ©olb= 
abler  (Aquila  chrysaötus  Bp.)  wirb  berietet,  baji  jcweil*  ein  licr  bicfjt  über  iöüfcfjen  t)in= 
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fliegt,  mit  feinen  Jlügelfdjlägen  Siögel  unb  Keine  ©äuger  bcn>orfd)eud)enb,  über  bie  bann 
ber  ©enoffe  Verfällt;  bie  '.Beute  roirb  bann  famerabfdjaftlid)  geteilt,  sßon  ^elifanen  unb 
ilormoranen  wirb  berietet,  baft  fie  ^ifdjbänfe  »or  fid)  l)er  in  Söudnen  hineintreiben,  inbem 
fie  in  langen  gefdjloffenen  Reiben  bem  üanb  juiefnuimmen.'  @rft  toenn  fie  iljre  Cpfer  in 
büßten  Waffen  beieinanber  haben,  beginnen  fie  ju  fifdjen.  (Sine  äf)nlid)e  SJJetljobe  mürbe 
oben  (<5.  139)  bei  ben  §eufd)reden  fangenben  ©tördjen  unb  9Harabus  befdjrieben. 

Unter  ben  Säugetieren  finb  ti  uor  allem  bie  fjunbeärinlicrjen  ^Raubtiere,  roeldje  in  ©efell- 
fdjaften  auf  93eute  ausgeben.  Sie  roiffen  burd)  äÜegcabfdjneiben,  Umzingeln,  ablöfungs- 
roeifeS  §efeen  fid)  ber  Cpfer  ju  bemäd)tigen.  2lud)  oon  ben  fiöroen,  oon  benen  man  früher 
annahm,  bafj  fie  cinjeln  jagten,  weif;  man  jefot  burd)  bie  ^Beobachtungen  oon  Sd)iüing8  u.  a ., 
bafj  fie  oft  in  Rubeln  oon  20 — 30  Stüd  oorfommen,  gemeinfam  jagen  unb  fid)  baS  üBHlb 
gegenfeitig  jutreiben. 
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5.  jSormalnabrung  und  Dabrun  gs  Wechsel. 

3n  bcn  oorangefjenben  Äbfdjnitten  fjaben  mir  Diele  Seifpiele  fennen  gelernt,  bie  unS 
bie  roeitgef)enbe  Äbfjängigteit  ber  Tiere  oon  ir)rer  9iaf)rung  letjrten.  2Bir  erfuhren  ba  fdjon 
in  »ielen  ftäflen,  bafj  bie  einen  Tierarten  über  einen  oariablen  Speifejettel  oerfügen, 
juäbienb  anbere  auf  ganj  menig  SluSroat}!,  roofjl  gar  auf  eine  einzelne  Tier=  ober  <ßftanjenart, 
ober  auf  befonbere  Körperteile  ober  ßörperfubftanjen  berfelben  angeroiefen  finb.  2Bäf)renb 
manche  Tiere  foroofjl  Sßflanjeiu  roie  Tierleiber  berjeh^ren,  finb  anbere  ejrfluftoe  Tier=  ober 
^ßflanjenfreffcr.  Unter  lejjteren  beiben  ÖJruppen  gibt  ti  Jormen,  bie  fdjeinbar  nur  ganj 
wenige  ^flanjen«  ober  Tierarten  ju  freffen  trad)ten  unb  bal)er  einen  Übergang  ju  ben 
eckten  ©pejialiften  bilbeu,  bie  nur  oon  einer  StafjrungSforte  leben,  2öenn  ein  Tier  in  fetner 
(ErnäfjrungSrocife  fid)  ganj  einfeitig  fpejialifiert  liat,  fo  f pridjt  ftd)  bie  Slbfjängigfeit  oon 
feiner  Sßatjrung  in  feinem  ganjen  ©au,  in  feinen  .ftörperfunftionen  unb  feinen  ÖebenSge^ 
roobnfjciten  au«.  2Bir  f)abcn  oben  bei  Erörterung  ber  Sßflanjcnfreffcr  unter  ©djnerfen  unb 
oor  allem  blumenbefudjenben  Snfeften  foldje  ejtreme  Spejialiften  ftubiert.  Slutf)  unter  ben 
Tierfreffcrn  gibt  eS  iljrer  genug;  mir  Ijatten  in  bem  Slbfdmitt  3  (3.124— 152  ©elcgenrjcit, 
jaf)lreid)e  ©eipiele  ju  ermähnen,  üiegenrourmfreffer,  Slmeifenfreffer,  gifdjfreffer  ufro.  Sei 
jeber  ber  befprodjenen  ©ruppen  mußten  mir  aber  bei  jaljlrcidjen  Slrten  Sluänafunen  ermähnen. 
SBir  Ijoben  tyeroor,  bafc  Obftfreffer  oielfad)  jugleidj  3nfeftenfreffer  finb,  bafe  gifdjfreffer 
nebenher  Ärebfe  ober  SJiofluSfen  freffen  fönnen  ufro.  *8om  SlUcSfreffcr  biä  jum  extremen 
©pejialiften  gibt  c£  alfo  ade  Übergänge. 

Unb  ba8  fprid)t  fid)  aud)  barin  au3,  baß  felbft  fe^r  fpe,\ialiftifd)  oeranlagte  Tiere, 
roenn  fie  iljre  9cormalnaf|rung  nidjt  befommen  fönnen,  bei  ftarfem  junger  ju  einer 
9lotnaf)rung  greifen,  bie  fie  normalerroeife  niemals  berühren  mürben.  Seber  Tierpfleger 
unb  Tiergärtner  roeifj,  bafc  fid)  Tiere  mit  meb,r  ober  roeniger  ÜHübe  an  geroiffe  tppifdje 
Stäfjrmittel  gemöf)nen  laffen,  roeldje  bie  für  fie  nötigften  Stoffe  enthalten,  unb  roeldje  burd) 
bie  eine  ober  anbere  ©eimifdjung  fdjmadtwft  gemadjt  roerben.  2öeld)e2>  oon  ben  Tieren, 
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baS  im  joologifdjen  ©arten  mit  SKohrrüben,  Kartoffeln,  Brot,  harten  ISiera,  9Rilcb,  Ameifen* 
eiern  ober  Mehlwürmern  ernährt  wirb,  mürbe  in  ber  freien  SRatur  Jemals  in  bie  Sage 
fommen,  gerabe  biefe  Släljrftoffe  ju  erlangen.  3a,  manche  Xiere  gewöhnen  fich.  in  ber  @e* 
fangenftfjaft  fo  fetjr  an  eine  „9tornaf)nmg",  baß  fte  fpäter  fogar  ihre  iRormalnahrung  Oer* 
fdjmäjjen.  AnbrerfeitS  ift  eS  aßen  3"c^tern  mohlbetannt,  baß  manche  Tierarten  fo  fetyr 
\ijXotx  in  ©efangenfdjaft  ju  galten  unb  nod)  nie  in  (Europa  eingeführt  morben  ftnb,  weil 
fie  DoOfommen  auf  ihre  befonbere  9cat)rung  fpejialifiert  ftnb  unb  man  biefe  bei  uns  fehr 
fdjtoer  ober  gar  nid)t  befdjaffen  fann. 

SBir  b^aben  oben  (©.  46)  angeführt,  baß  bie  piljfreffenben  ©djnccfen  bie  SJJilje  gerabe 
roegen  ber  jenigen  ©toffe  fo  fehr  lieben,  weldj!  anbere  ©djnecfen  oon  ben  Sßiljcn  abgalten. 
3n  ber  @efangenfcb>ft  fann  man  fte  baju  bringen,  alle  möglichen  ^flanjcn,  bie  ber  fte 
ftimulierenben,  appetitanretjenben  Betmifd>ungen  entbehren,  &u  freffen.  ©ie  freffen  bann 
aber  ftetS  nur  menig. 

Unter  ben  3nfeften  gibt  es  ja  oiele  götte  oon  extremem  ©pejialtftentum.  @taf>l  fchretbt 
jum  Beifpiel  über  bie  ©d)metterlingSraupen: 

„(Sin  jeber,  ber  fid)  mit  ber  3ud)t  biefer  Tiere  befaßt  |at,  weiß,  wie  außerorbentlidj 
empfinblid)  biefelben  in  bejug  auf  bie  Qualität  it)rer  Wahrung  finb,  unb  baß  oiele  Arten 
lieber  bei  #ungertobeS  fterben,  als  bog  fie  eine  oon  it)rer  fieibfpeife  öerfd)iebene  Wahrung 
anrührten.  Ausgelaugte  Triebe  oon  Euphorbia  cyparissias  fagen  ber  fRaupe  oon  Sphinx 
eaphorbiae  nicht  $u;  beSgleidjen  laffen  Staupen  bei  Tagpfauenauge«  (Vanessa  urticae  L.) 
ausgelaugte  ©proffe  ibrer  Wäbrpflanje  (Urtica  dioica)  unberührt.  ßcrriebene  ©tengel  unb 
Blätter  ber  Brenneffel  gefallen  ihnen  fdjon  beffer,  werben  aber  auch  nur  fchroacb  benagt. 
dieiRaupen  ber  in  ©efpinnften  an  ben  3»eigen  oon  Evonymus  europaea  lebenben  Hypono- 
menta  evonymella  Scop.  machen  fith  erft  nad)  längerem  ^ungern  an  bie  ausgelaugten  Blätter 
ihrer  Scahrpflanje  beran.  desgleichen  öerfdnnäfjen  bie  Staupen  oon  Bombyx  chrysorrbooa 
faft  ooflftänbig  ausgelaugte  Blätter  ber  Siehe,  einer  ber  9lät)rpflanjen  biefer  Tiere.  Qtx* 
ftampfte  Blätter  roerben  Dagegen  gern  gefreffen,  beSglcidjen  aud)  ausgelaugte  SBIätter  nach 
oorheriger  durdjtränrung  mit  bem  aus  frifdjen  (Siebenblättern  ausgepreßten  ©aft. 

Set  biefen  Tieren  geht  alfo  bie  ©pejialficrung  oiel  weiter  als  bei  ben  s;ßil$fdjnecfen, 
welche,  foweit  ich  beobachtet  habe,  fid)  oon  ben  oerfebjebenften  eßbaren  unb  giftigen  ©cb>ämnten 
ernähren.  9lid)t  alle  Staupen  finb  übrigens  fo  ftreng  fpcjialifiert,  fonbern  wie  mir  fcheint, 
befonberS  biejenigen  Arten,  welche  oon  ^flanjen  mit  burchauS  eigentümlicher  ©äftebeftbaffen* 
heit  leben.  dies  hängt  wahrfdjeinlid)  bamit  jufammen,  baß  mit  ber  Anpaffung  an  ©ift- 
pflanzen  wie  Euphorbia,  Nerium  ufw.  tiefgreifenbe  Änberungen  ber  Drganifation  oerfnüpft 
finb,  woburd)  biefe  Tiere  bie  ^ähigfeit  ocr^orcn  h^en,  fid)  oon  ^flanjen  mit  mehr  in? 
bifferenter  ©äftebei<haffenheit  ju  ernähren/' 

Aber  felbft  bei  foldjen  formen  gelingt  unter  Umftänben  bie  ©ewöhnung  an  anbere 
Stährpffonjen,  als  bie,  welche  ihre  Slormalnabrung  barftcHen.  <5S  ift  befannt,  baß  ©eiben» 
raupen  gewöhnt  werben  tonnen,  ftatt  Blättern  beS  Maulbeerbaumes  foldje  j.  B.  oon 
Stfjroarjwurjel  ju  nehmen.  Rietet  rjat  im  ?lnfd)luß  an  ebenfalls  erfolgreiche  Borgänger 
fehr  intereffante  Berfud)e  in  biefer  Dichtung  angefteüt  unb  burd)  bie  oeränberte  Nahrung 
Abänberungen  an  ben  Tieren  erhielt,  bie  uns  fpäter  nod)  einmal  befdjäftigen  werben,  dabei 
fteüte  fid)  he™u*»  baß  Staupen,  bie  in  ihrer  Sugenb  fid)  an  alle  möglichen  Scährpflanjen 
gewöhnen  laffen,  im  herangewachfenen  3uftanb  biefelben  oerfdjmähen.  <5r  gewöhnte  9iau= 
pen  beS  ©chwammfpinnerS  (Lymantria  (Ocneria)  diapar  L  ),  bie  normalerweife  Blätter 
oon  eichen  ober  Birten  freffen,  an  SBalnußlaub.  die  Stiere  wudjfen  relatio  gut  unb  er* 
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gaben  eine  jwette  ©eneration,  bie  roieber  mit  SBatnufjlaub  gefüttert  würbe;  fie  gebiet)  aber 
weniger  gut  unb  gab  feine  Sier.  Rietet  jüchtete  bafjer  in  ber  ftolge  bie  erfte  (Generation 
auf  SBalnufj,  bie  jweite  auf  Stehe,  bann  bie  britte  unb  üierte  roieber  auf  SBalnufe.  2)ie 
Xiere  jeigten  bann  eine  junehmenbe  Vorliebe  für  bie  neue  gutterpflanje.  Son  ©eneration 
ju  ©eneration  gewönnen  fie  fid)  leichter  an  bie  neue  ÜRafjrung.  ©ehr  ferner  finb  bie 
Raupen  biefeS  ©d)metterüng$  baju  ju  bringen,  SÖIatter  oon  Mespilus  germanica,  Aesculus 
hippocastanum,  Populus  alba  ju  nehmen;  fte  freffen  fie  aber,  wenn  man  ihnen,  iojufagen 
um  ben  Appetit  ju  reijen,  (Siebenblätter  bajwifdjen  gibt  Aud)  tjier  gefjt  bie  Gewöhnung 
oon  ber  zweiten  ©eneration  an  oiel  leichter.  SJaSfelbe  ift  beT  gall  bei  ber  fcb>  fd)Wierigcn 
©ewöhnung  an  Sannennabeln.  ©ei  le&terer*müffen  fie  fogar  befonbere  gfrcfegewobnfjciten 
annehmen. 

$)ie  forgfältigen  Unterfudjungen  ber  gifdjereibiologcn  haben  gezeigt,  bafj  felbft  bei 
fdjeinbar  fetjr  roätjlerifdjen  $ifcf)cn  bie  Nahrung  oon  ber  9torm  ftart  abweichen  fann. 
©djiemenj  j.  SS.  ift  ber  Anfid)t,  bafj  man  bei  ben  ©üfjwafferfifd)en  unterfdjeiben  mufj 
jmifchen  Hauptnahrung,  (Gelegenheit*»  unb  93erlegenheitSnahrung.  Srftere  ift 
bie  Stormalnahrung  ber  Art,  roelct)e  ba«  lier  mit  Vorliebe  frifjt,  jeber  anbern  Sialjrung 
öorjieb,t,  roenn  ti  fie  haben  fann.  gifdje  j.  SB.  ©oregoniben,  meld)e  fid)  oon  ^lanftontieren 
ernähren,  zeigen  manchmal  ben  SRagen  nur  oon  einer  einzigen  Art  erfüllt,  bie  fie  fid)  unter 
zahlreichen  anberen  ^lanftontieren  auSgefudjt  fyaben.  ©o  werben  oon  ihnen  bie  großen 
(Slaboceren  Bythotrephes  unb  Leptodora  oft  auSfdjliefjltd)  gefangen;  ba*  ift  jeberjeit  be- 
o bautet  worben  bei  Coregonus  schinzii  subsp.  palea  im  SReuenburger  See;  berfclbe  $ifd) 
nimmt  aber  unter  abnormen  93erl)älrniffen  anbere  ^lanltontiere,  ja  felbft  ÜKoüuöten,  3n* 
fetten  unb  pflanzliche  SBeftanbteile.  5Die  Saube  (Alburnus  lueidus),  bic  feejr  oielfad)  be^ 
fonber«  im  ©ommer  auSfdjliefjlid)  Slaboceren  frifjt,  ift  im  Sinter  auf  Diatomeen  be3 
^Manf  ton$  angeroiefen.  An  anberen  Orten  frifjt  fie  oorroiegenb  Snfeften,  $flanjenf  amen  u.  bgl. 
um  ju  anberen  3ahre$&eiten  fid)  bem  ^ßlanfton  jujuroenben.  UBir  fehen  alfo,  bafj  3'ifäc< 
roenn  reichlich  Nahrung  oorhanben  ift,  fid)  eine  beoorjugte  Nahrung  auäfuchcn,  btefer 
gelegentlich  beimifdjen,  wa8  ber  Augenblid  bietet  unb  bei  SKangel  fid)  an  eine  fehr  ab- 
roeichenbe  Wahrung  gewöhnen  fönnen.  Seber  SKaupenzüchter  weifj,  bafj  felbft  biefe  fo  auf 
^flanjennahrung  angewiefenen  Siere  gelegentlid)  anbere  fflaupen  freffen  unb  felbft  fannU 
balifdje  ©clüfte  entroicfeln,  fo  bie  Raupen  ber  ©ule  Noctua  derassa,  oon  Couraia,  oon  Scuta 
maritima  ufw. 

Xa3  gleiche  gilt  wohl  für  alle  £iere,  benen  bei  ber  Nahrungsaufnahme  eine  gewiffc 
3Röglid)feit  ber  SBarjl  gclaffen  ift.  ©S  liegen  fid)  h'«8U  jahtlofe  Seifpiele  anführen  au« 
ben  Beobachtungen  an  Aquarien*  unb  Serrarientieren,  an  ÄäfigoÖgeln,  an  Säugetieren  ber 
joologifdjen  ©ärten.  $ic  beiben  oorauägegangeneu  Äapitel  haben  um  ja  gezeigt,  bafj  bie 
SWehrjahl  ber  Ziere  nur  an  einen  geroiffen  löpuS  ber  Nahrung  angepaßt  ift;  innerhalb 
beffen,  alfo  unter  ÜDcofluSfen,  $(anftontieren,  Snfeften,  gifdjen  ufw.  befteht  meift  eine  jiem* 
lid)  weitgehenbc  SBahlfreifjeit.  %it  Wotnaljning  führt  oft  zu  unüoflfommenem  9Bad)$tum, 
ju  mangelhafter  (Entwidmung  ber  ©efdjtedjtäorganc 

9lid)t  wenige  $iere  fehen  wir  nun,  periobifd)  burd)  bic  93erhältniffe  ihrer  Umgebung 
genötigt,  ju  einer  anberen  Nahrung  übergehen.  SRit  ben  3ahre*zeiten  wedjfelt  in  oielen 
©egenben  bie  3ufammenfetjung  ber  ftlora  unb  gauna.  9Kand)e  Arten  oerfcfjminben  ju 
ßeiten  oottfommen  ober  werben  arm  an  Snbioibuen;  bie  Xiere,  wcldje  oon  ihnen  abhängig 
finb,  Werben  genötigt  anbere  Nahrung  ju  nehmen  ober  ju  beoorjugen,  wenn  fie  nid)t  felbft 
oerfdjwinben  follcn  (Siuheftabien,  Sanberung).  ©o  haben  wir  oben  idjon  bei  ^ifien  er« 
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wätjnt,  bafe  fie  im  Sommer 
eine  anbere  9tat)rung  ju  fid) 
netjmen  tonnen  als  im  SBin 
ter.  Stiele  unfcrer  Stanb- 
oögel  finb  genötigt,  üd)  im 
3öiuter  uou  anberen  Stoffen 
;,u  ernähren  als  im  Sommer. 
Unb  in  nod)  t)öt)crem  SWafi 
mufj  bicS  natürlich  oon  ben 
3ugubgeln  gelten,  bie  ferne 
(Segenben  mit  ooUfommen 
abmeidjenber  ^tora  unb 
ftauna  auffudjen.  933ir  haben 
oben  fdjon  auf  bie  Stördjc 
tjingewiefen,  bie  in  Slfrifa  jujeiten  oorwiegenb  3nfeftenfreffen,  unb  auf  bie  Seibcnfdjwäuje, 
bie  in  ifjrer  norbijdjen  £>cimat  9Jcürfen  freffen,  wäfjrenb  fte  bei  unS  im  Sinter  an  bie  Beeren 
getjen.  83on  ber  ©iftfdjlangc  Ancintrodon  contortrix  berietet  $>itmarS,  bafc  fte  faifonweife 
abwedjfelnb  fid)  balb  oon  5*öfdjen  balb  oon  Meinen  Säugetieren  ernährt. 

9iab,rungSwed)fel  ferjen  wir  nun  oor  allen  fingen  in  ben  oerfdjiebenen  fiebenSaltern 
ber  Xiere  fidi  oolljietjen.  2Bir  wollen  fjier  ganj  oon  ben  fallen  abfegen,  in  benen  bie  fid) 
entwidelnben  Siere  eine  befonbere  SmbroonoU  ober  Säuglingsnahrung  befommen.  öS 
wirb  bie«  fpäter  bei  ber  ©efpredwng  ber  Brutpflege  jur  Erörterung  fommen.  Soldje  %aüt 
ftnb  aber  febr  bemerfenemert,  wie  fie  unS  j.  93.  bei  ben  Blutegeln  entgegentraten,  bei  benen 
bie  jungen  $icrc  fid)  nur  oon  Kaltblütern  ernähren,  wätjrenb  erft  bie  erwadjfenen  Xiere 
fict)  an  SBarmblüter  machen.  9täuberifd)e  3nfeften,  weldje  wie  bie  ©ottcSanbeterinnen 
Schmetterlinge  unb  anbere  größere  3ufeften  erbeuten,  finb  in  ifjrer  3ugenb  faft  auSfdjlicfc 
lief)  auf  Blattläufe  angewiefen.  Äud)  bei  benjenigen  ftifdjen,  weldje  rauberifd)  oon  großen 
Xieren  fid)  ernähren,  ift  bie  junge  93rut  auf  Diatomeen  unb  fllcinpflanjen  unb  -tiere  an= 
gewiefen.  Unfcrc  törnerfreifenben  Singoögel  füttern  ifjre  jungen  oorwiegenb  mit  Snfeften  auf. 

Sin  rabifaler  9cat)ruiig*wed)fel  fefct  in  ber  Kegel  aud)  eine  ^eränberung  in  Bau  unb 
^unftionen  beS  IterförperS  ooraus.  So  fetjen  mir  benn  bei  ben  lieren  mit  £aroenent= 
mieflung  unb  2Jfetamorpf)ofe  oft  einen  fetjr  ausgeprägten  9cat)rungSmed)fel  mit  ben  förper= 
lidjen  Bcränberuugen  oerfnüpft.  3d)  braudje  nur  an  bie  jar)Uofen  fiarüentnpen  oon  marinen 
Söirbellofen  ju  erinnern,  bie  fief)  öon  fleinften  ^lanftonorganiSmen  ernähren,  wätjrenb  it)re 
erwadjfenen  Stabien  bie  oerfdjiebenartigfte  grobe  Wahrung  \a  fief)  nefjmen.  $>ie  3nfeften 

bieten  unS  oor  allem  oiele  fet)r  djarafteriftifdje 
Beifpiele  ausgeprägten  ^afjritngstuecfjiels.  3d) 
erinnere  nur  an  bie  jalilreicfjen  blumenbefudjen- 
ben  ^nfeften,  bie  wir  früher  befprodjen  rjaben 
(S.97ff.).  Sfjre  fiaruen  ernähren  fid)  ftetS  oon 
ganj  anberen  Subftanjen,  bie  nid)t  nur  ganj 
anbere  ätfunbmerfjeuge  unb  Tarmtyfteme  ju 
ihrer  Bewältigung,  fonbern  aud)  ganj  anberS 
geartete  2inneSorgane  unb  3nftinftc  ju  itjrer 
Wuffudjung  oorauSiefcen.  9iur  einige  Beifpiele : 
2)ie  Bod=  unb  Borfenfäfer,  beren  üaroen  oon 
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$olj  leben,  bie  Schmetterlinge,  beten  SRaupen  Blätter,  #olj  unb  alle  möglichen  ^flanjen* 
teile  freffen,  fucf)en  felbft  ib>  Wahrung  in  ben  Blüten.  $)ic  Same  be*  SBafferfäfer*  Hydro- 
philus  ift  fleifdjfreffenb,  wäfjrcnb  ber  erwadjfene  Ääfer  nach  Menget  fo  gut  wie  au$fcc)lie&lich 
pflanzliche  ©ubftanjen  vertilgt.  Unter  ben  fliegen  gibt  e$  ^a^llofe  Ärten,  beren  Samen  in 
ber  ©rbc,  an  faulenben  ^flanjenteilen,  in  lebenben  ^ßflanjen  wohnen  unb  fceffen,  luofircnb 
bie  3ntago  Blüten  befugt.  SGßie  gegenfä&lid)  müffen  bie  Snftinfte  bei  ben  fog.  Schlamm* 


Umgefe&jt  finb  bie  Samen  ber  Bremfen  (Tabanidae),  bie  in  ber  £rbe  leben,  S3er= 
tilger  jerfallenber  pflanjlidjer  ©ubftan$en,  währenb  bie  Bremfen  felber  wie  aübefannt  Blut 
üon  SSarmblütern  faugen.  flud)  bie  ©techmücfen  (Culicidae),  biefe  quälenben  Blutfauger 
unb  gefährlichen  StranfheitSüberträger,  haben  Samen,  bie  fidi  im  SBaffer  üon  ganj  anberen 
fingen,  nämlich  fleinften  lierdjen  unb  ^flan^en,  ernähren.  Die  Samen  ber  5^hc  IfDen 
in  SRifcen  ber  Jufjböben  unb  in  ©palten,  wo  fie  ©taub  unb  SKulm  freffen. 

2Btt  erwähnten  gerabe,  bajj  bei  einigen  Zierformen  bie  erwachfenen  Siere  gar  nicht 
freffen.  Tai  ift  j.  B.  bei  jenen  fcltfamen  formen  ber  gall,  welche  bei  (Sntenmufcheln 
(Lepadidae)  unb  bei  marinen  SBürmem  ($.  93.  Bonellia)  ufm.  oorfommen  unb  aU  3n>erg 
männdjen  bezeichnet  werben  ( SHbb.  135).  $)iefe  haben  oielfadj  gar  feinen  9Kunb  unb  3>arm  unb 
nehmen  feine  weitere  92at)rung  auf  als  bie,  welche  fie  im  $)ottemorrat  beS  ßieS,  aus  bem  fie 
fidj  eutwidelten,  mitbefamen.  Bei  ben  (Eintagsfliegen  freffen  bie  Samen  währenb  ibjeS  oft 
jahrelangen  SBafferlebenS  fehr  reichlich  unb  fpeidjern  baburch  in  ihrem  Sörper  genug  9Jeferoe^ 


«ob.  IM. 
i'latülf  bt»  64mf  iterlingl 
1' l  »  t )•  i  » m  i »  oeoropla. 


3n  ttlbftänbtaeittf 
tiibTung  unfAbigrt 
.8  iv f  t  am  it  n  int  f  n  bor 
Bonellia  Tiridli. 
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fliegen  ber  ©attung  Eristalis  auS-- 
gebilbet  fein,  beren  „föattenfchwunj* 
laroen"  («bb.  131)  in  ©djlamm, 
$ung  unb  3audje  leben,  währenb 
bie  erwachfenen  fliegen  i  SSbb.  132) 
ju  ben  häufigften  Blütenftiegen  auf 
ben  Solbenpflanjen  unferer  SBiefen 
gehören,  ©ci  ben  Staffelsiegen 
unb  ihren  Bermanbten  (Oestridae) 
leben  bie  Samen  parafitifd)  in 
©äugetieren,  währenb  bie  fliegen 
felber  fid)  auf  Blumen  finben.  S)ie 
Raupenfliegen  (Tachinidae)  unb 
bie  ©djlupfwefpen  (Ichneumoni- 
dae)  legen  ihre  gier  in  anbere  3n* 
feften  ab,  in  benen  bie  Samen 
parafitifd)  leben,  unb  wieberum  finb 
bie  erroadjfenen  Snfeften  Blütenbe* 
fucher.  ©o  finb  aud)  bie  Samen  ber 
21mcifenlömen  (ogL  ©.  168),  bie= 
jenigen  oieler  Schwebfliegen  (Syr- 
phidae),  öon  Wefcflüglem  (0.  93. 
Chrysopa,  Ascalaphus  ufm.)  räube= 
rifd),  lefctere  finb  fpejiell  Blattlaus^ 
oertilger,  währenb  bie  alten  Xiere 
Blütenprobufte  Berühren  ober 
gar  feine  9cafjrung  ju  fich  nehmen. 
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fubftanjen  auf,  um  ber  3mago  wäfjrenb  ber  wenigen  ©tunben  ober  läge  ityreS  fiuftleben* 
ben  ©etriebSftoffwed)fel  ju  fidjern.  X>ic  (Eintagsfliegen  hoben  eine  atterbingS  fefjr  enge  2Runb* 
Öffnung  unb  fet)r  rubimentäre  SRunbrnerrjeuge  (316b.  133)  unb  nad)  ben  Unterfudjungen  oon 
grifce  unb  ©ternfelb  einen  eigentümlich  umgebilbeten  $)arm.  X>erfelbe  ift  im  9RittelbarmteiI 
fetjr  erweiterungsfähig,  währenb  SSorber«  unb  Snbbarm  auffaflenb  eng  finb.  S)er  Xtarm 
enthalt  nie  Währung  fonbern  2uft,  bie  burd)  einen  befonberen  SRuSfetapparat  in  ihn  ge= 
pumpt  wirb  unb  bereu  Söebeutung  für  baS  fieben  beS  XiereS  nod)  nid)t  richtig  erflärt  ift. 
3ab,Ireid)e  ©pinner  (Saturnidae)  unb  einige  ©djwärmer  (Smerinthus)  haben  im  galter* 
juftanb  oofltommen  rubimentäre  Düffel,  bie  nidjt  jum  ©äugen  geeignet  finb  (»gl.  ?lbb.  134). 
@o  nehmen  aud)  bie  ^ctjmotten  mäb,renb  ihres  bis  ju  einem  ÜWonot  bauernben  3magoleben3 
(eine  Wahrung  ju  fid).  Sei  ihnen  ift  aud)  ber  XJarmfanal  fct)r  eng  unb  (aum  leiftungS* 
fähig,  befonberS  ber  SBorberbarm.  X)aS  gleite  gilt  oon  ben  9Hännd)en  ber  ©tedjmücfen, 
benn  bei  ihnen  finb  eS  nur  bie  SBeibdjen,  roeldje  ©tut  faugen  unb  bie  in  biefem  enthaltenen 
WahrungSftoffe  jum  Aufbau  ber  ©ier  oerwenben.  Wad)  6.  §.  Wofj  beginnen  fte  erft  nad) 
erfolgter  99efrud)tung  mit  bem  SBlutfaugen.  $ie  munblofen  2Wännd)en,  bie  oiet  jahlreid)er 
finb  al*  bie  8Beibd)en,  ftedjen  nicht,  ernähren  ftd)  als  3mago  überhaupt  nid)t  unb  b,eijen 
fojufogen  bie  9Rafd)tne  ib,reS  Äörper*  mit  ben  im  Sarbenleben  angefparten  ©ubftanjen. 

3m  erften  ©anb  biefeS  SBerfS  (©.  511)  würbe  bargeftellt,  wie  bei  marinen  8üngek 
wärmern  fid)  ein  Seit  beS  &örperS  ablöft,  um  wie  eine  abgefdjoffene  Patrone  burd)  baS 
SWeer  ju  haften,  wobei  ben  in  ihm  enthaltenen  ©efd)led)t£piobuften  ber  %rt  eine  möglirfjft 
weite  Verbreitung  gefidjert  wirb.  X)icfe  Sßurmftücfe  finb  oielfad)  ob,ne  Äopf,  ob,ne  Sinnes- 
organe, ohne  SRunb.  2Btr  werben  unwiHfürlid)  an  fie  erinnert,  wenn  wir  fef>en,  bafe  3n* 
feften  wäfjrenb  ihre«  Stnagojuftanbe*  ihre  ganje  ^racfjt  unb  ihre  (omplijierten  gßhtgfeiten 
nur  ald  Kröger  ber  @efd)led)tSftoffe  entfalten,  um  jugrunbe  ju  gehen,  fobalb  fte  ihre 
Munition  im  $ienft  ber  Crha'tun9  Dcr  erfüllt  hoben,  ©ie  muffen  bann  in  ber  fiaroen- 
jeit  bie  ganzen  (SrnährungSaufgaben  fd)on  gelöft  hoben,  welche  für  bie  ©djlufjleiftungen 
ihre«  SebenS  erforberlid)  finb,  inbem  fie  nur  oon  9teferoefubftanjen  jehren  ober  wie  bie 
Schmetterlinge  (ogl.  ©.  106)  auSfd)liefilid)  ftor)lcr)tjbrate  jur  ©eftreitung  ber  (£nergicauS= 
gaben  ihres  Organismus  aufnehmen. 

©cfjliefjlich  wäre  hier  noch  Darauf  hinjuweifen,  bafe  eSXiere  gibt,  bei  benen  bie  SBeibdjen 
eine  anbere  unb  jwar  meift  eine  ausgiebigere  Wahrung  ju  fid)  nehmen  als  bie  3Rännd)en. 
üud)  h'er  liefern  uns  bie  3nfeften  Seifpiele.  Unter  ben  fliegen  finben  wir  in  ben  ©at* 
hingen  Empis  unb  Ramphoniyia  bie  9Jcännd)en  als  frieblidfe  SBefen,  weld)e  an  ©lüten 
faugen,  währenb  bie  SGBeibdjen  ein  räuberifdjeS  geben  führen,  inbem  fie  anbere  (leine  3n- 
fefien  morben  unb  oerjehren. 

6.  Ortliche  und  zeitliche  Abhängigkeit  der  Ciere  von  ihrer 

ffobrung. 

Xtamit  ein  Xier  bie  ihm  jufommenbe  Nahrung  aufnehmen  (ann,  muf)  biefetbe  für  baS 
Snbioibuum  erreid)bar  fein.  XarauS  ergibt  fid)  eine  jettlidje  unb  örtliche  Hbhängigfeit  beS 
X iereS  oon  feiner  Wahrung.  X>te  ^flanjen,  bie  Xiere,  oon  benen  eine  Slrt  fid)  nährt,  müffcn 
ju  ber  3eit,  in  weldjcr  baS  2ier  fie  brauet,  in  einer  ^orm  oorhanben  fein,  bie  fie  für  baS* 
felbe  genießbar  mad)t  Daraus  entfpringen  für  bie  SMologic  ber  Xiere  mannigfache  3"s 
fammenhänge,  bie  fpäter  in  ben  Kapiteln  über  IBruroerf orgung,  über  SBanberungen,  über 
^eriobiiität  im  Scbcn  ber  Xiere  uftu.  ju  behanbeln  fein  werben. 
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Unter  bcn  bi«f>er  befprodjenen  Zierformen  lernten  wir  brei  ernät)rung«btologifd)e  fyavipu 
typen  fennen: 

1.  $olöpf)age  ober  SlUerleifreffer,  welche  über  einen  oielfeitigen  ©pcifejettcl  öerfügen, 
balb  Spflanjen  unb  Ziere,  balb  bie  oerfdjiebenften  ftormen  unter  bcn  Zieren  ober  ben 
^ftonjen  oerjeb,ren. 

2.  Dligopfjage  ober  äÖat)lfreffer,  Ziere,  toeldje  nur  Ziere  ober  nur  ^Jflanjen  f reffen,  babei 
auf  eine  relatio  Heine  ©nippe  in  bem  betreffenben  9iaturreid)  angewiefen  ftnb,  inbem 
fie  }.  ©.  nur  SDiofluäfen,  nur  Snfeften,  nur  5ruchte  einer  ©ruppe  uftu.  freffen.  Dabei 
fter)t  if)nen  aber  immerhin  eine  nid)t  afl&u  befdjränfte  StuStoat)!  offen. 

3.  ÜRonopt)age  ober  ©pejialiften,  roefd)e  nur  eine  ober  wenige  Zier-  ober  Sßflanjenarten 
jur  Stauung  benufeen,  bie  für  anbere  Ziere  ungenießbar  ober  unjugängtid)  finb;  ifjre 
SHaljrung  fönnen  audj  ^robufte  oon  Organismen  (3Mut,  SMütcnftaub),  beftimmte  ©üb? 
ftanjen  ober  gleichartig  gefd)üfcte  Ziergruppen  bilben. 

Diefe  brei  Zt)pen  finb  nur  als  Hilfsmittel  pr  Orientierung  aufgeteilt.  Sie  finb 
ebenfotoenig  fcr)arf  abgegrenzt  als  irgenb  anbere  berartige  Kategorien  in  ber  Statur.  SRancrje 
gönnen  fügen  fid)  gut  in  bie  Definitionen  ein,  wäljrenb  unenblid)  oiete  in  ib,ren  Gfiarafteren 
$toifct)en  ben  aufgehellten  ©nippen  ftefjen. 

3m  allgemeinen  fönnen  mir  fagen,  bafe  in  ben  ernäfjrungSbiologifd)  widrigen  (Sigen= 
fdjaften  bie  «Herleifrcffer  am  toenigften,  bie  SBatjlfrcffer  met>r,  bie  ©pejialiften  am  meiften 
einfeitig  entroiefett  finb.  ©o  finb  benn  bie  erfteren  als  bie  oietfeitigeren  Ziere,  meift  über 
weitere  ©ebiete  oerbreitet,  toätjrenb  bei  ben  beiben  anberen  ©ruppen  mit  ber  wadjfenben 
Slbtjäugigfeit  oon  ber  ©pejialnat)rung  bie  5BerbrettungSmöglid)feit  abnimmt,  ©in  ejrtrem  an 
eine  einjährige  Sßflanje  angepaßter  ©pejialift,  fann  a(fo  nur  bann  feine  grefjperiobe  tjaben, 
roenn  biefe  ^flanje  in  Segetation  ftcf)t,  muß  in  beren  SRuheperiobe  feine  Wufjeperiobc  haben. 
(Sr  ift  alfo  aud)  ebenfo  wie  bie  ^ßflanje  oon  bem  Untergrunbe,  ben  5eucf)tigfeitSüerf)ältniffen, 
©onnenfdjeinbauer  ufro.,  »oeldje  baS  SBorfommen  ber  Wanje  bebingen,  abhängig. 

©pejialiften,  bei  benen  biefe  Wbfjängigfcit  und  fofort  einleuchtet,  finb  $.  bie  nur 
auf  SBeinftödcn  oorfommenbeu  SRebläufe  < Phylloxera  vaatatrix),  bie  nur  auf  Apfelbäumen 
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faugenben  ©lutlaufe  (Schizoneara  lanigera),  bie  oon  bestimmten  ^iljen,  ^flanjenfomen, 
Xermitenarten  lebenben  AmeifenfpegieS,  bie  beftimmte  ©tatttäufe  freffenben  92 c ( ii gl crtaroen, 
bie  in  beftimmten  Staupen  fchmaro|jenben  3chneumoniben  unb  ganj  beftimmte  Snfeften  ober 
©pinnen  jagenbe  SRaubwefpen  (j.  ©.  Cerceris).  $5ieS  fmb  nur  einige  ©eifpiele,  titele  werben 
mir  in  ben  späteren  Äapiteln  biefeS  ffludjeS  nocfj  ju  erörtern  haben. 

©o  fann  eS  un«  nic^t  oerwunbern,  menn  gewiffe  Xiere  in  ihrer  Verbreitung  »oflfommen 
üon  geroiffen  ^Jflanjen  ober  gewiffen  anberen  Xieren  abhängig  finb.  Söer  ein  guter  flenner 
ber  gauna  einer  ©egenb  ift,  fonn  auS  bem  ©orfommen  gewiffer  ^ftonjeiu  ober  Xierarten 
baS  ©orfommen  beftimmter  oon  ihnen  abhängiger  Xiere  oorauSfagen.  3)aS  get)t  toielfad) 
fo  meit,  bafj  man  au«  bem  ©orhanbenfein  beftimmter  ^Sflanjenformen  auf  baS  ©orfommen 
beftimmt  organifierter  ©ertilger  berfelben  in  weit  ooneinanber  entlegenen  leiten  ber  ®rbe 
fdjließen  fann.  Unb  ähnliches  gilt  für  Iterc  unb  ihre  ©erfolger. 

Sterben  9$flanjen  ober  licre  oom  SRenfchen  in  ©egenben  ber  (£rbe,  in  benen  fie  nicht 
heimifd)  finb,  eingeführt,  fo  fönnen  jmei  <Dlöglid)feiten  eintreten,  ©inb  fie  wenig  gefdjüfctc 
Organismen,  fo  werben  fie  in  ber  neuen  $eimat  nur  bann  auftommen  fönnen,  wenn  fie 
jufäflig  feine  fteinbe  bort  oorfinben,  tue  ihnen  nadjftcllen.  SBtr  haben  in  ber  (Einleitung 
biefeS  ©anbeS,  bei  ©efpredjung  ber  ©iocoenofen  unb  ber  Störungen  ihres  OHeidigewid)tS, 
oon  folgen  3ufammenhängen  gehört.  3dj  roifl  ^er  n°d)  einige  ©eifpiele  geben.  3m  3ahr€ 
1890  führten  §err  9(orbenb>lj  unb  Äonful  Sietgen  in  ber  ^rooinj  ©tefte"  in  Argentinien 
beutfehe  5elbb>fen  au*  ber  9Jlarf  ©ranbenburg  ein.  3m  Steppengebiet  ber  ^ampaS  gab 
<i  reiflich  ^futter  für  fie,  befonberS  gefährliche  %txnbe  aber  faum.  3m  Anfange  gingen 
oiete  Xiere  burch  bie  ©onnenlnfee  ein,  balb  gewöhnten  fie  fich  aber  baran,  in  ben  heißen 
©tunben  beS  XageS  ben  ©chatten  aufjufudjen.  S)ann  nahmen  fie  fo  enorm  ju,  bog  fie 
feither  jur  Sanbplage  geworben  finb. 

25er  ©djwammfpinner  (Lymantria  dispar  L.),  jufällig  in  9iorbamerifa  eingeführt,  ift 
bort  „feit  1869  oerwilbert  unb  nach  20  3ab>en  fdwn  enorm  fdjäblid)  geworben".  $5en 
^einb,  ben  er  bort  nicht  hatte,  hat  man  fünftlich  eingeführt  unb  burdj  fünfttich  erzeugte 
glacherie,  eine  bafteriefle  Srfranfung,  bie  3af)l  ber  ©cb>ammfpinner  auf  14%  ber  oorher* 
gehenben  ?ßlagejahre  rebujiert. 

Das  ftnb  aber  Ausnahmefälle  bei  fo  oiel  oerfolgten  Bieren,  wie  es  £»afen  unb  ©cfjmerter» 
linge  ftnb.  ©tel  häufiger  hören  wir  oon  oergeblichen  AfflimatifattonSoerfuchen,  fpejietl  oon 
foldjen  ^flanjen  unb  Bieren,  welche  bem  9Renfd)en  nü&licb,  unb  baher  auch  für  oiele  Xierc 
begehrenswert  finb.  3d)  erinnere  nur  an  bie  oielen  oergeblidjen  ©erfuche  §auStiere,  ©arten* 
pftanjen,  ©emüfe,  €bft  ufw.  in  ben  Xropen  h«mifch  gu  machen.  Sanges  ©tubium  ber  geinbe 
unb  Gefahren  gehen  ba  jeber  gelungenen  Afflimatifierung  oorauS.  ©o  ift  j.  ©.  befannt, 
baß  bie  ©lattfdmetberameifen  burd)  ifyxt  Xätigtett  ade  europäifchen  eingeführten  <ßflanjen 
jerftören,  ba  fte  bicjelben  ben  burch  Änpaffungen  jum  großen  Seil  gefdjüfctcn  einheimifd)en 
^Jflanjen  oorjiehen. 

©anj  anbers  fteht  bie  ©ache,  wenn  eS  fid)  um  ben  3mport  eines  XiereS  ober  einer 
fßffonje  hanbelt,  bie  in  ihrer  eigenen  #eimat  fo  gut  gegen  fteinbc  gefdjüfet  finb,  bag  Weber 
ADerlcifreffer  noch  Söarjlfreffcr  ihnen  etwas  anhaben  fönnen,  fonbem  ba&  nur  ©pejialiften 
fid)  an  fie  wagen,  ©ie  werben  in  ihrer  neuen  $eimat  nod)  weniger  gefährbet  fein,  als  in 
ber  alten,  unb  ba  eine  übermäßige  Verbreitung  erlangen.  (Sin  ©eifpiel  bafür  finb  bie  in 
Sa  ^piata  enorm  oerbreiteten  europäifd)en  X>ifteln. 

2)ie  Ausbreitung  einer  Xierart  wirb  naturgemäB  geförbert,  wenn  große  Tiengen  ber 
^flanjen  ober  $iere,  bie  fie  frißt,  in  bidjter  Anorbnung  nahe  beicinanber  oorfommen.  ©pc» 

toUtin     ^«l(f,  tltttau  u.  Zitxlthtn.  II.  13 
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jialiften,  bic  feltene  Organismen  »erfolgen,  werben  ebenfo  fporabifd)  oorfommen  als  bieje. 
3n  ben  weiten  Steppengebieten  ÄfienS  unb  ftfrifa*  finbcn  mir  aber  über  ungeheure  flächen 
mit  ben  gleiten  pflanjen  bie  fie  freffenben  ^uftiere,  unb  mit  biejen,  bie  fie  oerfolgenben  Raub= 
tiere  oerbreitet  So  förbert  benn  aud)  bie  burd)  ben  27cenfd)en  beroirfte  ©leidrartigfeit  beS 
ÜBeftanbeS  in  ftulturmälbcrn,  50rltC11  un&  3c^0Crn  °ic  Verbreitung  unb  Vermehrung  ber 
Sdjäblinge  unb  bamit  ben  ßrfülg  if)reS  5rafecd.  $5aS  einzelne  lier  braucht  feine  weite 
©anberung  ju  unternehmen,  um  non  ber  Stätte  feiner  ©eburt  an  eine  unerfchöpflidje  Jutter* 
menge  ju  gelangen;  eS  braud)t  aud)  nidjt  roeit  ju  fudjen,  um  für  feine  eigene  Vrut  baS 
Unterfommen  ju  fud)en,  baS  it)r  Jretfjeit  oor  RabrungSforgen  fidjert.  Unb  fo  werben 
unenblid)  wiel  3nbioibuen  gefpart,  bie  fünft  bie  Ärt  bei  bcm  SBanbern  unb  Suchen,  im  tfampf 
ums  Xafein  einbüßen  mufe.  ©anj  baS  ßntfpredjenbe  wie  jwifdjen  Wulturpflanjen  unb 
Pf  lanjenf  reifem  fpielt  fid)  ab  jwifcfjcn  .frerbentieren  unb  ihren  Verfolgern,  Raubtieren, 
Vlutfaugern,  parafiten.  ?8o  ber  Üttenfdj  oorrjer  tierarme  ©egenben  mit  einer  gleichmäßigen 
OTaife  oon  ^crbentieren  erfüllt,  wie  in  ?luftralicn,  Sübamerifa,  Sübafrifa,  ba  trägt  er 
aud)  jur  Verbreitung  ihrer  tierifdjen  geinbe  bei,  bereu  Mafien  oielfad)  infolge  ber  unnatür- 
lich bidjten  Stnorbnuug  ihrer  Opfer  in  einer  unvermuteten  Proportion  mad)fen. 

3n  ben  nadjfolgenben  Kapiteln  fotl  nun  non  einer  Reihe  oon  ©ruppen  ber  Söaf)lfrefier 
unb  Spejialiften  bie  oft  fefjr  meitgerjenbe  ?lbl)ängigfcit  in  Verbreitung,  Vorfommen,  Organi= 
fation  unb  üebenSerfdjeinungen  jeweils  oon  ihrer  Spejialnabrung  gezeigt  werben.  £aS 
wirb  uns  jur  ©rörterung  mancher  wichtiger  biologifcher  ©efidjtspuufte  führen. 


7.  Blut  Tauge  r  und  pflanzen  fauger. 

3m  2lnid)luß  au  bie  Raubtiere  müffen  wir  eine  fehr  eigenartige  GrnährungSwcife  ber 
Xiere  behanbeln.  $)ie  formen,  weldje  id)  hier  im  9luge  habe,  werben  im  allgemeinen  als 
Vlutfauger  bejeidmet,  unb  man  ift  oielfach  geneigt,  fie  ben  parafiten  jujuredmen.  3n 
2Birflid)feit  haben  fie  aber  wenig  mit  ben  Parafiten  gemein.  Tie  tnpifdjen  formen  unter 
ihnen  finb  flinfe,  bewegliche  Siere  mit  mohlauSgebilbetcn  Sinnesorganen.  Sie  fudjen  ihre 
Steute  aftiu  auf  unb  ftürjen  ftd)  auf  fie  wie  richtige  Raubtiere.  Rur  finb  fie  im  Verhältnis 
ju  ihren  Opfern  feljr  Mein;  fie  entziehen  ihnen  nur  flüffigc  SBeftaubteile  ihres  itörperS  in 

geringer  Ouantität  unb  fügen  ihnen  batjer  in  ber 
Regel  feineu  lebensgefährlichen  Schaben  ju. 

ßfal  d)araftcriftijd)cS  Veifpiel  für  bie  nahen  99c 
Rehungen  jwijchen  Raubtieren  unb  Vlutfaugcrn 
bieten  uns  jwei  miteinanber  nahe  nermanbte  ^tiegen- 
gruppen:  bie  eine  ift  bie  ©ruppe  ber  Raubfliegen 
(Asiliden).  $)iefe  5am^'c  ift  bei  uns  burd)  eine 
ganje^ln^abl  größerer  unb  fleinercr  Birten  uertreten, 
wcld)e  flcine  fliegen,  £tnmenopteren  unb  Helfet 
jagen  3n  ben  Tropen  gibt  eS  große  formen,  benen 
große  Schmetterlinge,  felbft  bie  fdjönen  Papilio 
niben,  511m  Opfer  fallen.  93ei  uns  fieht  man  an 
fonnigen  9BaIb=  unb  tfclbwcgen  bic  fdjlanfcn  fliegen 
aus  ben  ©attungen  Asilus,  Luphria  ufw.  mit  ihren 
«bb  i.i7  sjaubiiirgc  A.U1.10:  i..phri»  grofeen  Slugen  oft  auf  Vaumftämmen  ober  Zäunen 
lauttnb.  ttfgciv« mai.  ctij  na*  ber  9?atur.   auf  ihre  Veutc  lauern.  Xieielbc  ert)afc^en  fie  im 
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«bb  138.  txt  t  voupttif  ritftrt  unlftrr 
cinbf imifcbt n  <»tfm(en  (labarttben). 
.4  T»binui  borioat  L.  Stinbribcmfe  i  4<frjt. 
N  S  mal.  Ä  Chryiopi  ea*cntieiu  L  ©[tnbbcemff  4. 
Bftgr.  J'  |  mal.  0  HwinitopoU  plurialii  Moig. 
•Stxat.  31 ,  mal.    Crig.  na*  b<r  ?! jtur 


5tng,burt^bof)rcn 
fic  mit  ihren  bös- 
artigen 3Runb= 
rocrfjeugen,  aud) 
nenn  fic  fo  feft  gc 
paniert  finb  wie 
SRüffelfäfer,  unb 
laugen  fic  au*. 

Sfmen  ganj 
nahe  fielen  bie 
^remfen  (Taba- 
niden),  in  ihrer 
ganzen  äußeren 
drfffctitttagefou 
falls  Räuber,  bie 
aber  gro&e  $tere, 
üor  allem  Huf- 
tiere, bod)  aud)  Raubtiere,  mandjc  anbere  (Säugetiere  unb  ben  ÜJcenfdjen  anfallen.  Sieben 
ihren  guten  Sinnesorganen  beiden  fic  als  weitere  Begabung  für  ihren  SRahrungSermerb 
einen  leifen  §tug  unb  bie  Jähigfcit,  fid)  }art  unb  fanft  auf  ihr  Opfer  nieberjulaffen.  3n 
befien  $aut  bohren  fie  itjren  ipifcen  Rftfjel  ein,  um  mit  §ilfe  eines  eigenartigen,  aus  ihrem 
^tjarunr  gebilbeten  'ißumptDerfeS  fein  93lut  ju  faugen. 

2öir  alle  tennen  unter  unfern  einheimischen  fliegen  nod)  eine  ganjc  SReirje  Don  blut* 
faugenben  formen,  fo  unfere  gewöhnlichen  ©djnafen,  bie  ?(ngef)örigen  ber  (Wartung  Culex, 
ferner  ben  SBabenftedjer  (Stomoxys  calcitnuw  L  ),  roeldjer  unferer  Stubenfliege  jum  93er 
roechfelu  ähnlich  fief)t;  fchliefjlich  bie  Vertreter  ber  ©attung  Anopheles,  weldje  f)aupt= 
fädjlid)  in  ben  roärmeren  Sänbern  ihre  üerberblidje  SRoUe  als  Überträger  ber  SJcalariafieber 
fpielen.  Slnbere  iÖlutfauger  finb  ebenfalls  Äranf- 
heitSüberträger  öonbefonberer@efärirlicf)feit.  Unfern 
(Stubenfliegen  ähnliche  liere,  roeld)e  bei  weitem  nicht 
fo  groß  roerben,  wie  bie  93remfcn,  finb  in  Äfrifa 
felir  gefürchtet  als  bie  Vermittler  ber  Sd)laffranf= 
hcit  bcS  SRcnfcfien  unb  ber  gefährlichen  Maganafeudje 
ber  ^Sferbe  unb  SRinber.  £S  finb  bieS  bie  Xfetfe= 
fliegen  (GloBsina),  welche  jene  Ätranffjeiten  baburd) 
oerurfachen,  bafj  fie  im  ifllut  lebenbe  parafitifdje 
Jlagellaten  oon  einem  X i e r  auf  baS  anbere  über= 
tragen.  Gloasina  palpalis  (Äbb.  140)  ift  bie  wid) 
tigfte  Überträgerin  ber  Scfjlaffranfheit  beS  50cen= 
fdjen,  Gl.  moraitans  (Sbb.  142)  biejenige  ber  lier- 
feudjen.  Übrigens  finb  aud)  ed)te  33remfen  bei  biefem 
ÖJcfdjäft  beteiligt;  in  Snbien  unb  Sübamerifa  werben 
bie  burd)  Srupanofomen  erregten  Seuchen  burd)  ben 
Stid)  oon  Sabauiben  übertragen. 

Unter  ben  3nfeften  finb  als  ^lutfauger  ferner 
nod)  bie  Sanken,  5lbb,e  unb  fifiufe  311  ermähnen. 


Jlbb  1J3.    Culex  pipirm  L         lir  9t  • 
111  r  irtf  S4nat(  obrt  StcAmutfr 
frrtu  &  mal.  9>ad)  X  0 1 1  r in. 
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3U%  unb  SBonjen. 


Vbb.  UO.   6Aloitronrt>f  itlMWgf  (Qloi- 
•  In»  p»lp»lii    a  mit  autgebrfitrtrn  ßlügrln, 
B  in  ba  für  bat  Zm  dxirattrriftijdien  jiferabrn 
taltnng    tfcrgr.  10  mal   9>ad)  leflrin 


Bbb.  141.  Anophel««  ■  »o n 1 1 p«nnl •  MMg. 
Cintt  btt  r.'i  A 1 1  g  ft  r  ii  TOalariaübrtlrflfl  tr  in 
friner  Aar aftf  rtf!tf4rn  E  Urot -\r  (VDt  gefällt- 
liArn  Hnorbdliifn  baltrlt  beim  3ipfn  brn  vintrtlrib 
flrit  frlicbtn.  |o  bjit  n  rinnt  BMnUl  mit  b«r  Unterlage 
bilbet,  bit  barmlofm  Culex  bnltr n  bfn  Hinterleib  parallel 
>ur  Unterlage.)  8ergi  10  mal.  Drig.  na*  ber  9iatuc 


S3  finb  bie«  Xiere,  welche  ben  SRaubtierdjarafter 
ber  freien  Sewegüdjfeit  mefjr  unb  met)r  einbüßen 
unb  immer  met)r  an  ba8  $ier  gebunben  erteilten, 
ba8  iljnen  in  feinem  ©tut  bie  9cat)rung  liefert, 
©ie  finben  ftd)  nur  auf  warmblütigen,  mit  Jcbern 
ober  paaren  bebeeften  Bieren  unb  jeigen  cielfadj 
in  ber  ^orm  if)rer  ©liebmafcen  intereffante  Än= 
paffungen  an  bie  $autbebecfung  itjrer  SBirte. 
.Ulnmmern  unb  ftafen  ermöglichen  ihnen,  fpejiett 
ben  ^löfjen  unb  Saufen,  fidj  an  ben  paaren  unb 
,5«bern  fo  feft  ju  galten,  ba§  fie  bei  ben  93c* 
wegungen  be8  Xiereä  nidjt  abgestreift  werben 
fönnen;  öielfadj  finb  fie  gud)  imftanbe,  ben  $ufc= 
unb  SReinigungSocrfudjen  itjreS  SBirteS  ju  ent* 
rinnen,  §aarfränje  laffen  fie  feft  in  ben  paaren 
baften  unb  erlauben  itjnen  oielfacfj  ©emegung  nur 
in  einer  SRidjtung. 

5)ie  SBanjen  unb  manche  ^lötje  finb  nod)  am 
wenigften  an  ib,re  SBirte  gebunben.  S)a3  gilt  cor 
allem  oon  ben  SSanjen,  bie  meiften«  nur  nadjtS 
ibre  Opfer  auffudjen,  mäb,renb  fie  tag«  fid)  in 
bunfeln  ©rfjlupfwinfeln  aufhalten. 

Unfere  gewöhnliche  »ettwanje  (Abb.  143)  ift 
am  meiften  in  ben  öftlid)en  Seilen  oon  Suropa 
unb  im  näheren  Orient  oerbreitet.  «Soweit  ifjre 
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A 

B 

«bb.  MS.   Zfttitfltfgc  (Oloiain»  mor»it«n«  Wntw.).  a  In  Dunflri^m,  B  in  ooUflfloguum  Suftanb. 

«ftät  10  mal-    92äd)  Vnfien  au«  ?  cm  Win. 

bi«b«  umftrittene  SRoUe  aufgcfläri  ift,  fc^eint  fie  weniger  gefährlich  al«  unangenehm  unb 
unappetitlich  ju  fein.  31)"  näcbfte  SJerwanbte  ieboch,  bie  inbifc^e  SBanje  (Cimex  rotamdatus) 
wirb  befdjulbigt,  in  3nbien  eine  fc^reettic^e  5hranf^cit,  Äalaajar,  bei  welcher  burdi  bie 
(Einwirfung  eine*  $rotojoon8  bie  ÜHilj  ungeheuer  öergröfeert  wirb,  $u  übertragen.  3n 
Srafilien  öermittelt  eine  grofje  SBanje  oon  fdjwarjer  ©runbfarbe  mit  roten  gierten,  Cono- 
rhinus  megistus  Burm.  (Sbb.  144),  inelc^e  nacf|t3  ben  Süienfdjen  in  bie  SBangen  ftidjt,  bie 
Änftecfung  mit  einer  gefährlichen  Xrnpanofomenfeuche. 

$>er  SDcenfchenflot)  (Pulex  irritans  L.  «bb.  145)  ift  ja  auch  «in  Ii«,  »eiche«  oft  auf 
lange  3eit  fanen  2B»rt  Mrtä&t  «nb  i()n  nur  auffudjt,  um  an  ihm  Slut  ju  faugen.  $ie  ganje 
fiaroenentwicflung  roirb  fern  oom  9Wenfchen  burchgemacht  unb  jtoar  in  ©taub  unb  3Jcobcr. 
£ar)er  fommen  3löl)c  befonber«  maffenhaft  in  alten  unb  unreinlichen  Käufern  üor,  roo  fie  in 
SRifcen  bc8  gufjboben8,  hinter  Brettern  ber  Söanböerfleibungen  unb  an  ähnlichen  Orten 
fich  entroicteln.  SDic  öielen  §unberte  oon  gloharten,  welche  bei  ben  oerfct)iebenartigften 
Säugetieren  nachgeroiefen  roorben  finb,  finbet  man  auch  oielfach  in  ben  pflanjlichen  S3e- 
ftanbteilen,  welche  bereu  Nachtlager  ober  sJccftmaterial  bilben.  ©o  fann  man  faum  ein 
9Jtaulmurf8neft  öffnen,  ohne  ben  grofjen  9Jcaulwurf8flof>  maffenhaft  anjutreffen,  auch  wenn 
ber  9Jcaulrourf  felbft  abroefenb  ift.  ÄUe  eäugetierarten  faft  haben  ihre  ftlöhe,  welche  mehr 
ober  minber  ftreng  an  fie  gebunben  finb:  2öwe,  liger,  SBolf,  furfd)  unb  Qtbxa  finb  ebenfo* 
wenig  oerfdjont  wie  ber  ßi8bär  unb  ber  ^olarfucf|8.  Unter  biefen  oielen  Ärten  oerbient 
eine  gorm  unfer  ganj  befonbere«  3ntereffe:  e8  ift  ba8  ber  9tattenflot),  welcher  befonber«  im 
Crient  febj  häufig  ift  unb  auch  leitet  auf  ben  ÜJcenfchen  übergeht  (Pulex  cheopis  Rothsch.). 
Daburd)  ift  er  ganj  aufjerorbentlicr)  gefährlich;  benn  er  wirb  fo  juni  Überträger  ber  ^Jeft. 
«•3  ift  feit  alters 
her  befannt, 
welch  bebeut; 
fame  SRofle  bie 
Karten  bei  ber 
Übertragung  ber 
^eftfpielen.(£rft 
neuere  gor- 
fchungen  haben 
aber  einwanb- 
frei  gejeigt,  ba& 
bie  furchtbare 
ftrantheit  eine« 
Vermittler« 
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Säuft. 


HbB.  14*.    Conorhina»  mcffiitm  Burm.  S  r  .1 
Ultamjcbf  Waubtsante.    Überträge  Don  Schiio- 
tin»Dani  Craxi  Ch. ,  brm  ttrrrgfr  brl  braüiianifdifii 
IrDBflnoionifnfifbrrl.  A  aatt)f«  ZW,  otijt  1',,  mal, 
fl  ftopf  mtt  CtKtaBparat,  war.  4  mal.   Statt  ttbagal. 


jnrifdjen  ben  Matten  unb  ben  9??cnfc^cn  bebarf 
unb  baä  ift  eben  ber  SRattenflof),  ber  beim 
©tedjen  bie  Batterien  in  ba#  33lut  be«  Wenigen 
bringt,  ©anj  neuerbing«  ift  enblid)  gefunben 
roorben,  bag  ber  §unbcflol)  (Pulex  serratieeps) 
eine  gefährliche  SMiljfranffjeii,  bie  töblidje  Stil)» 
üergrögerung  (Leishmaniosis )  ber  ftinber  in 
Sübeuropa  unb  Sftorbafrifa  oom  §unbe  auf  ben 
SWeufdjcn  überträgt.  6in  unangenehme«  1  ier  ift 
aud)  ber  ©anbflor)  (Sarcopsylla  penetrans  L.) 
|  Äbb.  1 4<>\ber  ur  fprünglid)  im  tropi}dien?l  merif  a 
b,eimifd),  1873  nadj  Slfrifa  eingesteppt  mürbe, 
roo  er  ftc£>  oon  ber  SSeftfüfte  ben  Karawanen 
[tragen  entlang  immer  weiter  ausbreitet.  Äuct) 
in  anberen  Erbteilen  (€$ina!)  beginnt  er  anf« 
jutreten.  TaS  9J?änncr)en  befällt  bie  Opfer  nur 
furje  $tit,  ba«  SBeibdjen  bringt  mit  bem  ffopf 
üoran  in  bie  §aut  uor  allem  ber  güge,  ocr 
3et)en,  bei  Sflenfd),  §unb  unb  Sdiroein  ein. 
Tort  roädjft  e8  enorm  tjeran  unb  oerurfad)t  eine 
ftarfe  Sdnuetlung.  Ter  Hinterleib  bleibt  ber 
Öffnung  ber  ©cfdjroulft  jugefebrt  unb  entleert 
bie  (Eier,  auä  benen  fief)  im  ©oben  bie  fiaroen  entroicfeln. 

Ter  alte  3nftinft,  roeldjer  ben  ÜJcenfdjen  Stet  uor  bem  Ungejiefer  empfiuben  lägt,  ift 
alfo  burd)  bie  mobemen  Jorfdjungen  glänjenb  gerechtfertigt  roorben.  Unb  ebenfo  ftefjt  e$ 
mit  ber  legten  ju  erroärmenben  ©ruppe  blutfaugenber  3nfeften,  mit  ben  fiäufen  Slud)  fie 
finb  in  Dielen  formen  bei  Sögeln  unb  Säugetieren  oerbreitet  unb  jeigen  gauj  befonber« 
intereffante  Älammerapparate,  bie  fie  jum  Älettern  an  paaren  unb  ftebern  unb  junt  §eft 
tjalten  befähigen.  Sie  erfdjeinen  oiel  enger  an  iljren  SBirt  gebunben  al*  bie  bistjer  bt- 
banbelten  gönnen.  3b,r  ganjeS  Sieben  r)inburdj  üerlaffen  fie  itjn  nid)t,  unb  itjre  @ier  werben 
fogar  in  einer  eigenartigen  ffieife  an  bie  Äörperbeberfung  irjrer  SSirte  angeflebt. 

93ei  ben  Äopfläufen  be3  SKenfdjen  finb  fie  al* 
fogenannte  Riffen  (Sbb.  147  B)  rooblbefannt,  e« 
finb  bie8  geftielte  fefte  füllen,  in  roeldjen  bie  Gier 
ber  2lu*trotfnung  unb  allen  möglichen  ©iften, 
rueldje  bie  erroadjfenen  Saufe  töten,  ju  roiberfteben 
oermögen.  Steint  SJZcnfdjen  fommen  befanntlidj 
auger  ber  SiopflauS  (Pediculus  capitis  L.)  (Äbb. 
147)  nod)  jroei  iiäufearten  oor:  bie  giljlaus 
(Phthirius  pubisRedi)  unb  bicÄleibcrlaue  (Pe- 
diculus v«»stimentorum  Burm.).  3cbe  biefer  ^or= 
men  ift  an  einen  befonberen  behaarten  SSejirf  beä 
ilörper«  gebunben.  SEßärjreub  bie  ftopflauä  aue- 
fdjlieglid)  in  beit  Äopffmarcn  lebt,  ift  bie  Jiljlau« 
auf  bie  6$08t.,  5ld)fel-  unb  »rauen^aare  be- 
efrgr.  »smai  «a*  ttx  ««hir.  fdjränft.  Tie  MleiberlauS  jebod)  lebt  in  ben  feinen 
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Äbb  II''-.    5  «  rcop»jr  1  1»  |>  «•  a  <•  - 

imnt  L.  Santflot). 
.1  lungf»  ttrtbdtrn  ot»r  b(tn  tftn 
bobrrn  .  etTgr.  SO  mal ,  W  boUgf  ■ 
loflfiiflrfilrt©»ib(6*n.  pfrjr  .">  um! 
92,11t  4*  ra  im. 


£ärd)en  bcr  übrigen  ftör-- 
pfrbebecfung  unb  geht  oou 
ihnen  leid)t  an  bie  Kleiber 
über.  Sie  ift  bie  gefäb,r= 
lidjfte  bei  brci  Slrten. 
I  enn  nad)  neunten  Unter 
iudmngcn  überträgt  fte 
ba*  burd)  eine  im  ©tut 
lebcnbe  Spirodjaete  ber- 
DorgeruTeneSHürffaUrieber 
be3  :DJenfcb,en. 

Tamit  fpielt  fie  eine 
9tofle,  welche  aud)  eine 
ganje  Slnjahl  blutfaugenber  3«dcn  ju  gefährlichen  unb  unangenehmen  Skfudjern  bc*  9)ccnfd)cn 
unb  ber  Tiere  madjt.  9Jiand)e  ^cefen  leben  bauernb  auf  einem  SÖirt,  madjen  auf  if)m  alle  £äu* 
tungen,  Begattung  ufro.  burd),  io  Bouphilua  bovis,  ber  fidj  nad)  bcr  Häutung  bid)t  neben  ber 
bängenbleibenben  alten  §aut,  bie  er  foeben  oerlaffcn  hat,  einbohrt.  Tie  ?lrgafiben  jebod)  machen 
in  erroachfenem  ^uftanb  nur  furje  näd)t(id}c  $8efud)e  bei  ihren  Cpfern  um  bödjftcnS  einige 
Stunben  ju  faugen.  2Bät)renb  bie  jungen  ^eden  höd)ften8  einige  Monate  hungern  tonnen, 
»ertragen  erroachfene  Slrgafincn  jahrelange*  jungem.  9ttan  hat  ©jemplare  v»on  Slrga«  unb 
Cmithoboroä  4  bis  6  3abrc  lang  in  trodnem  Sanb  aufgehoben.  Tie  3*-'den  gehören  ju  ben 
Sradmoibecn,  finb  alfo  mit  beu  spinnen  üerroanbtc  Tiere.  3m  erroadjfenen  .ßuftanb  finb  fie 
acfjtbeinig,  roa3  fie  roefenttid)  uon  ben  bid^er  behanbelten  ju  ben  fedjSbetnigcn  3ufeften  ge- 
hörigen Slutfaugern  unterfd)cibet.  9lud)  ihrer  gibt  e8  eine  große  $ln$af)l  t>on  ?lrten,  bie 
nicht  nur  an  warmblütigen  Tieren,  fonbem  oiclfad)  aud)  an  Kaltblütern,  lanbbcroohnenbeu 
^Reptilien  faugen.  3n  mandjen  (Mcgenben  faul  man  feine  3<*uneibed)fc  fangen,  ohne  in 

ihrer  $>al*region  ober  in  ben  ^altax  an  ben  SSeidjen  fleine 
Tierchen  ju  finben,  bie  gan$  aufeerorbcntlid)  an  bie  mit 
ihnen  nahe  oerroanbten  9Wilben  erinnern.  t£i  finb  bie« 
vielfach  notrJ  fed)$beinige  3ugenbftabien  öon  fttdtn,  roeld)e 
fpäter  an  warmblütige  Tiere  übergehen,  um  in  ber  ,3eit,  in 
ber  fie  an  (enteren  faugen,  ihre  ©efdjledjtäreife  ju  erlangen. 
3$on  ihnen  fei  befonber*  ber  gercötmliche  §ol$bod,  aud)  als 


Jlbb  117  (tovflau*  (Pcdicnlg* 
capitis  L.l  A  ztvet  üJcibAcit 
3»  bra<titrn  bic  klammr riuiir  Dfigt 
:tO  mal .  B  Wfitn .  an  rinem  Rovfbaac 
anQfflrbtr  Ifirr  bcr  h  :  •  Bfrat. 
SO  mal.    Criii  na*  t>rr  Statut 


*bb    Ui     voUbotf  (Ix.kI. 
ii   in  I.-  L)    A  in  tuüfitbltitf 
tfuftanb.  Dfrai  iOmal;  B  in  o»:i 
«rloa/nem  tfuftanb   bfMt  1»  mtl 
Crig  aa<b  brr  9!atur 
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£>unbejetfe  bejeidmet  (Ixodes 
ricinus  L.,  ögl.  Äbb.  148.), 
Ijernorgerjoben.  5)ic  3cc^cn 
fliegen  gewötjnlidj  al8  ganj 
ftctnc  Xiere,  nodjbem  fie  fidj 
am  ober  im  ©oben  aus  bem 
Si  entwicfelt  tjaben,  ifue 
Opfer  auf.  Gntmeber  flettem 
fie  an  ifjm  in  bie  $öt)e  ober 
lauem  auf  fangen,  um  fidj 
auf  baöfelbe  herabfallen  ju 
laffen  unb  fid)  fofort  feft  an« 
juftammem.  9iad)bem  fie 
ifjren  mit  SBiberf)afen  üer= 
fernen  Düffel  («bb.  152) 
in  beren  £>aut  gebohrt  t)aben, 
beginnen  fie  mächtig  fytxan- 
jumadjfen,  fo  bafj  fie  in  we= 
nigen  Üagen  ba*  fed)jigfacf)e 
beS  urfprünglicr)en  Umfang«  erreichen  fönnen.  $>ie  oerfdjiebenen  3ecfenarten  «erhalten 
fic^  nun  warjrenb  ifnrcS  2öad)8tum8  üerfdjicben.  Die  einen  madjen  fämtlidje  Häutungen 
auf  einem  SBirt  burd),  wäb,renb  anbere  öor  jeber  Häutung  oom  SBirte  abfallen;  lefctere  finb 
bann  gezwungen,  immer  wieber  neue  Söirte  aufjufudjen.  3m  Serlauf  ber  uerfdjiebenen 
SWa^Ijeiten,  alfo  oft  nad)  mehrmaligem  2öirt8wed)iel  wirb  au$  ber  fiaroe  eine  acbtbeinige 
Sßümptje,  bie  aber  erft  nad)  weiteren  Ghttmitflungäoorgängen  gefdjledjtSreif  wirb.  $)ic  93c= 
gattung  fann  mehrmals  erfolgen  unb  jmar  mit  ©permatoptjorcn;  bie  in  biefcn  enthaltenen 
©amenfäben  werben  erft  frei,  wenn  ba8  SBeibdjen  wieber  auf  einem  SBirt  faugt,  unb  fteigen 
bann  jum  Onar  auf,  wo  bie  Befruchtung  erfolgt  3n  aßen  gällen  fällt  ba$  gefd)led)t8reife 
Söeibdjen  nad)  ber  Befruchtung  ber  Gier  oon  ihrem  SBirte  ab,  um  am  93oben  ju  fterben  unb 


8bb.  149.    Aigti  ptrtlcoi  Fisch,  r.  Wuldh.  <  bie  taubtnjfrft 
auf  ttgopten.   A  ton  oben .  B  oon  blntrn,  M  SRunbgliebmafirn.  0  #r fdjU-cbtc 
effnund  A  «'trr.    BfTflTlOraal-    Wart;  I  i  o  1 1  <  1 n. 


Ebb.  150,  Orulthodurui  noub>u  Murrif  ^  out  XtutläVCflaiitfa.  A  von  obrn ,  1>  von  unttn,  V  SJiunb» 
glirbmanrtt,  0  ÄffdiltttMöffnung,  A  Hu«    Bergr.  in  mal    9iadi  Xo'ltin 
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bort  ihre  6icr  ju  hinterlaffen.  2Rit  ber  ©iablage  beginnt 
Da*  SBeibcben  be*  §oljbod*  acht  Xage,  nachbem  e*  oon 
feinem  legten  ©irt  abgefallen  ift. 

3u  bemerfen  ift  ferner,  ba|  bie  Qtdtn  teil*  in  ben 
©peichelbrüfen  teil*  in  befonberen  Prüfen  an  ben  ©orber* 
beinen  ein  Hnticoagulin,  b.  h.  ein  bie  ©erinnung  be*  ©lute* 
bemmenbe*  fterment  probujieren. 

Die  genaue  Äenntni*  ber  2eben*gefchichte  ber  Qtdtn 
ift  oon  großer  SBichtigfeit,  ba  niele  3ctfenarten  Äranfheiten 
übertragen.  Die  ^ropbulare  biefer  föranfbeit  hängt  nun 
fehr  oon  ber  £eben*meife  ber  übertragenben  3etfen  ab. 
60  fann  man  j.  ©.  bei  3«fen»  welche  ihr  ganje*  Sieben 
auf  einem  Xier  jubringen,  tute  Boophilus  annulatus  Saj., 
ber  Überträger  be*  2era*fieber  ber  SRinber,  bie  ^ropfyolare 
Diel  leid)ter  burd)füf)ren  al*  bei  folgen,  meiere  wäbrenb 
ihre*  Sehen*  mehrmat*  neue  SBirte  auffliegen.  Die  Äranf= 
Reiten,  meiere  burch  3ccfen  übertragen  werben,  finb  teil* 
burd)  ©piroebaeten  uernrjaebt,  wie  j.  ©.  ba*  afrifanifdjc  :Uüd-- 
fallfieber  be*  SWenfdjen,  welche*  burd)  bie  $tde  OrnithodoniB  moubata  Murray  (?lbb.  150) 
»ermittelt  wirb,  unb  bie  ©pirodjaetofen  ber  ©änfe,  $ühner,  Slinber  ufw.  Die  Herfen  über* 
tragen  aber  aud)  jene  ferneren  Sfranffjeiten  ber  91inber,  meiere  al*  ©luthamen  befannt  finb 
unb  burd)  eigenartige  tieine  Sßarafiten  ber  roten  ©lutförperdjen,  bie  man  al*  ©abefien  bt- 
jeichnet,  oerurfacht  werben.  (£*  finb  oor  allen  Dingen  3eden  au*  ber  @attung  Rhipice- 
phalus  (Boophilus)  (Stbb.  151),  beren  ©äugen  biefe  gefährlichen  ifranfheiten  oerbreitet, 
weldje  übrigen*  aud)  bei  gerben,  ©cbafen,  Äffen,  SDcäufen  ufw.  beobachtet  worben  finb. 

Die  julefct  behanbelten  formen  oon  ©lutfaugern  finb  öiclfacb  fo  eng  an  ihren  SBirt 
gebunben,  öielfadj  fo  ftart  burd)  biefe  ©ebunbenbeit  in  Körperbau  unb  ^unhionen  beein-- 
flufet ,  bafj  man  mit  einem  gewiffen  beeilt  fie  al*  sJkraftten  bejeiebnen  fann.  G*  ift  wohl 
aud)  anjunehmen,  bafe  ba*  ©lutfaugen  einen  ber  fßege  barftellt,  auf  weldjem  manche  Xierc 
jur  parafitifchen  2eben*meife  gelangt  finb.  ®*  gibt  ja  unter  ben  mit  ben  3erfen  nächftoer; 
wanbten  Sieren  formen  roie  bie  fiinguatulibcn  (ngl.  ©.  2<.)3),  welche  ju  echten  ©innen- 
parafiten  geworben  finb.  Slud)  bei  ben  übrigen  ©nippen  ber  Sßarafitcn  gibt  e*  formen 
welche  ©lut  faugen.  ©0  finb  bie  ectoparafitifdjen  Xrematoben 
meift  ©lutf auger,  unb  aud)  unter  ben  entoparafitifdjen  Xrema- 
toben finb  Ärteu  wie  bie  Seberegel  (Fasciola  hepatica  L.)  ed)te 
©lutfauger.  2lud)  unter  ben  9cematoben  gibt  e*  formen,  bie, 
wiewohl  fte  an  ber  Snnenwanb  be*  Darme*  fifcen,  bennod)  ©lut 
au*  ber  ©djieimhaut  entnehmen. 

Unter  ben  SBürmcrn"  gibt  e*  aber  aud)  graten,  weld)e  in 
ihren  ganzen  2eben*gemof)nbeiten  mehr  ben  raubtieräfynlichcn 
©lutfaugern  anzureiben  finb.  ©*  finb  ba*  bie  ©lutegel.  Die 
©lutegel  ober  Hirudineeu  jerfaUen  in  jmei  Drbnungen,  welche 
nad)  ihrer  HJhinbbewaffnung  al*  9iüffclegel  unb  JHefercgel  unter* 
fd)ieben  werben.  3n  biefen  beiben  Crbnungen  gibt  e*  neben 
echten  Räubern  (ogl.  ©.  130)  blutfaugenbe  formen,  welche 
un*  bie  nahen  ©ejiehungen  swifeben  ben  beiben  Xupen  ber 
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Sluttget. 


©rnährung  ebcnfo  flar  bemonftricren  fönnen,  rote  bie  oorbin  betriebenen 
fliegen. 

diejenigen  Äiefcregel,  beten  Stiefer  nur  au«  £äng«falten  ober  ftumpfen 
Tanten  beftchen,  nähren  ficfj  ja  oon  f leinen  dieren  (ogL  S.  130).  Die» 
jenigen  formen  aber,  bie  nie  ber  mebijinifche  SBlutegel  (Hirudo  raedi- 
cinalis  L.)  ober  rote  bie  Sanbblutegel  ber  Tropen  mit  feinen  fdjarfgefägten 
Äiefern  au«geflattet  finb,  burd)bofjren  mit  benfelben  bie  £aut  oon  Söarm* 
blütern  unb  iaugen  beren  Sölut.  (£«  ift  befannt,  baß  bie  mebijinifdjen  ©lut- 
egei  in  manchen  ©egenbcn  für  ©abenbe  eine  ©efahr  barfteQen  fönnen,  unb 
loeldje  l'anbplage  bie  fianbblutegel  finb,  barüber  fönnen  wir  in  ben  Re- 
nditen aller  dropenreifenben  lefen.  die  Vettern  ©arafin  fdjreiben  in 
ihrem  93ud)e  über  ßelebe«,  bog  in  ben  ©egenben,  in  benen  bie  fianbblut* 
egel  häufig  finb,  oiele  Säugetiere  überhaupt  nicht  enftieren  fönnen.  Ter 
f leine  eigenartige  jelebenftfdje  Söitbbüffel,  Anoa,  fann  in  feinem  (Gebiete 
nur  be«wegcn  fortfommen,  weil  feine  #aut  fo  birf  ift,  bafe  bie  JBlutegel  fie 
nidjt  mit  it)ren  Äiefern  burdjboljren  fönnen. 

Unter  ben  SRüffelegeln  gibt  c«  nicht  weniger  unangenehme  Vertreter, 
die  $ifchegel,  au«  ber  (Wartung  Piscieola  Blainville  (Abb.  153)  fommen  oft 
in  ganjeu  ©cfiaren  auf  unferen  ©üfjwaiierfiidjen,  Sfarpfen,  $ed)ten,  ©cf)(eicu, 
93arben,  oor.  die  blutenben  SBunben,  bie  fie  oerurjadjen,  matten  bie  ftifdje 
oft  fet)r  franf  unb  wenn  fie  fefjr  jafjlreid)  finb,  fo  fönnen  fie  ihre  Cpfer 
töten.  3b,nen  fefjr  naf)e  oermanbt  finb  bie  amerifanifdjen  ©lutegel  au« 
ber  ©attung  Haementaria  de  Fil.,  meldje  in  ber  ."peilfunft  in  ber  9ieuen 
SBelt  eine  ähnliche  ?HoHe  fpielen  ober  gejpielt  Imbcn  wie  ber  mebisiniicfic 
SBlutegel  bei  und. 

Alle  biefe  9Mutfauger,  ^tieften  ebenfo  wie  SBürnter,  finb  bitrcb,  be= 
ftimmte  Anpafjungen  auägejeidmet,  weldje  ir)iieu  ifjrc  ©rnäl)rung«weife 
ermöglichen,  ©ie  muffen  SBorriduungen  t)abcn,  um  it)r  Dpfer  anzubohren 
ober  anjuftedjen;  ferner  einen  Apparat  jum  ©äugen,  ber  meift  im  Äopf 
ober  Körper  liegt  unb  infolgebeffen  eine  3uleitung«röf)re  oorau«fefct.  die  Aufgabe  ift  bei 
ben  oerfdjiebenen  formen  in  ocrfdjiebener  SCBeife  getöft.  ©tet«  finben  mir  am  Söorberbarm 
eine  mu«fulöfe  AnfdjweUung  ober  eine  oon  3Wu«leIn  umgebene  erweiterungsfähige  ißlafe, 
weld)e  al«  ©augpumpe  funftioniert.  die  Vorrichtungen  jum  Anbohren,  alfo  bie  ©techrüffel 
ber  3nfeften,  ber  ©d)neibapparat  ber  ßteferegcl  unb  ber  93obrrüfiel  ber  Oiufielegel  finb 
im  erften  SBanbe  biefe«  SBerfe«  geicbilbert  worben.  die  Abbilbungen  auf  ©.  203  u.  204 
tragen  be«  weiteren  baju  bei,  biefe  3?erhältniffe  ju  itluftrieren. 

SKit  ihnen  finb  aber  bie  befonbereu  Anpafiungen  ber  SMutfauger  nid)t  erfcfjöpft.  da« 
9Mut  ber  höheren  diere,  welche«  fie  faugen,  ift  mit  ber  CSigenfchaft  ber  (Merinnung*fär)igfeit 
au«geftattet.  ftaum  hätte  ein  ©lutfauger  ju  faugen  angefangen,  fo  würbe  ba«  gerinnrube 
Slut  bie  oon  ihm  gebohrte  Öffnung  wieber  oerftopfen,  wäre  ba«  dier  nicht  imftaube,  bie 
©erinnung  ju  oerhinbern.  Alle  genau  barauf hin  unterfudjten  SMutfauger  (Blutegel,  3c efen  ufw.) 
fcheiben  au«  befonberen  drüfen,  meift  ben  ©peichelbrüfen  eine  glüffigfeit  ab,  bie  ein  ge- 
rinnunghinbernbe«  Ferment  (Antifagulin)  enthält.  933ir  fef)en  aud)  bei  fehr  oielen  oon  ihnen 
in  ben  SRunbmerfjeugen  neben  ber  ©augröhre,  mit  welcher  fie  ba«  ©tut  in  ihren  3Wagen 
pumpen,  ein  befonbere«  $Röb,rd)en  au«gebilbet,  burd)  weld)e«  fie  bie  ©peicfjelflüffigfeit  in 
bie  Söunbe  fprifeen.  SWit  bem  Speichel  gelangen  oielfad)  auch  reijcnbe  Subftansen  i  ©iftc, 
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Säuren)  in  bie  SSunbe,  weldje  eine  §operämie  bei  geftorfjenen  Stelle  oerurfadjen.  $)a*- 
jufammenftrömenbe  ©lut  fte&t  alfo  bem  faugenben  $ier  in  juneJjmenber  ftülle  jur  SBer= 
fügung.  fteuerbing*  ift  angegeben  werben,  bafj  biefe  reijenbe  ©ubftanj  bei  ben  ©djnafen 
bur$  fumbiotifdje  §efen  erzeugt  werben  foll,  bie  fi$  im  SWagen  ber  ©festliegen  oorfinben. 

3m  SKagen  unb  in  ben  ©pcidjelbrüfen  ber  ©lutfauger  befinben  fid)  aber  otelfact)  bie 
fteime  jener  ^Jarafiten  unb  &ranfbcit«erreger,  welche  bie  93lutfauger,  wie  wir  vorhin  iafjen, 
)o  gefäfjrlid)  madjen  $a«  Blut,  ba«  au*  ben  SEBunben  gefaugt  worben  ift,  oerbleibt  oft 
fet)r  lange  im  SRagen  unb  $arm  be*  SBlutfauger«.  Unb  fo  t)aben  benn  Stabien  oon  $ara= 
fiten,  meiere  beim  ©lutfaugen  au«  bem  SBirt  aufgenommen  werben  finb,  alle  Gelegenheit, 
eine  oft  fomplijierte  ©ntwitflung  burd)jumac^en.  Slu«  berfelben  refultieren  Ateime,  weldje 
im  ©erlauf  it)rer  Sntwitflung  meift  in  bie  ©peid)elbrüfcn  gelangen  unb  oon  ifjncn  au« 
beim  ©tid)  in  einen  neuen  SBirt  übertragen  werben. 

SSir  fagten  gerabe  foeben,  bafj  ba«  SBlut  oft  lange  im  J)arm  be«  Sölutfauger«  oerweilt. 
&ie  SMutfauger  t)aben  ja  nidjt  jeben  URoment  Gelegenheit,  ftdj  it)re  Wahrung  ju  t>erfd)affen; 
fte  finb  meift  ertreme  ©pejialiften,  bie  nur  oon  bem  SBlut  beftimmter  Z iere  ober  beftimmter 
Äategorien  oon  lieren  leben,  ©o  (ommt  eS  oor,  bafj  fie  oft  SBodjeii  unb  SKonate  lauern 
mäffen,  bi*  fte  eine  geeignete  SRat)ljeit  ju  fic^  nehmen  fönnen.  3a,  manche  SReifenbc  t)aben 
fogar  geglaubt,  bafi  viele  ©lutfauger  it)r  ganje*  Sieben  lang  nict)t  ju  einer  normalen  9Mab,ljeit 
gelangen,  @o  fpredjen  bie  ©arafin«  bie  Meinung  au«,  bafe  bei  ben  Sanbblutegeln  oon 
TOiüiarben  faum  einer  wät)renb  feiner  djiftenj  baju  fomme,  fid)  an  warmem  Blut  üoß= 
jufaugen.  3ebenfaH*  mufj  ein  folrfjer  SMutfauger  alfo,  wenn  er  ju  feiner  SKab^ljeit  fommt, 
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fidj  gehörig  öollfaugen.  ©o  Ijaben  fie  benn  öielfadj  ietjr  erweiterungsfähige  Tärme,  ja  oft 
SluSfadungcn  an  ben  9J?ägen  unb  Türmen,  roelcrje  als  SorratSfammern  für  ba«  gefaugte 
Slut  bienen.  Sei  5^9™  uno  ©djnafen,  toie  überhaupt  faugenben  Snfeften  finbet  fidj  am 
Sorbcrbarm  eine  93Iafcr  bie  baä  auf  gefaugte  Slut  junädjft  aufnimmt;  ift  fie  prall  r>o0,  jo  öffnet 
fidj  ein  Sentit,  bae  oorfjcr  ben  Tarm  abfd|lo&,  roäljrcnb  jefct  ber  ©djlunb  gegen  ben  SKunb 
abgefperrt  roirb.  Tie  Sorrateblaie  gibt  nun  tyren  Snfjalt  an  ben  Tarnt  ab,  worauf  ber 
©djlunb  fidj  ju  einem  neuen  ©augaft  öffnet,  Sielfadj  finben  ftdj  bei  Slutfaugern  Slu8- 
facfungen  am  ÜKittelbarm.  Tie  Slbbilbungen  (&bb.  157)  oon  einem  Slutegel  unb  einer  &tdt 
ifluftrieren  ba«  merfroürbige  Serfjalten,  roeldjeS  bie  äbereinftimmenbe  fiebenSroeife  bei  ganj 
oerfdjiebenen  Tiergruppen  jur  ^olqt  r)at.  Sludj  beim  roeiblidjen  ©anbflob  (Sarcopaylla  pene- 
trans  L.)  ift  in  bemjenigen  ©tabium,  in  bem  er  fidj  öon  Slut  näfjrt,  ber  SJiittelbarm  ein 
oerjroeigter  ©ad,  beffen  gortfä&e  fidj  unregelmäßig  jroifdjen  bie  übrigen  Organe  erftreden. 
Tic  merfroürbigen,  bis  in  bie  Seine  ftdj  erfrrecfenben  Tarmblinbiäde  ber  ©pinnen  ftnb 
üielteidjt  audj  mit  beren  (SrnäfjrungSroeife  in  3"fan",tenb/ang  ju  bringen;  benn  fie  faugen 
ja  aud)  baS  Slut  refp.  bie  nafjrungSreidjen  Sförperfäfte  unb  aufgelöften  Äörperfubftanjen 
au«  ibren  Opfern.  Sei  ben  Qtdtn  roirb  roäfjrenb  ber  langfamen  Serbauung  be«  SluteS  in 
ben  Darmepit^eljellen  eine  SOiengc  öon  grfretftoffen  abgelagert.  ®f)e  bie  Sjobiben  eine 
neue  2Racjljeit  aufnehmen,  ftofjen  fie  bie  ganjen  belabenen  Qeüen  jugleidj  mit  ben  §arn* 
friftaflen  ifjrer  !D2atptgr)ifc^en  ©efäfec  burdj  ben  ©nbbarm  aus.  Ta8  fönnen  bie  Ärgafinen 
nidjt;  benn  bei  ifjnen  ift,  offenbar  im  ßufantmenfjang  niit  ber  fjofjen  SluSnu&barfeit  ber 
Slutnabjung,  bie  feine  ^äfalien  liefert,  bie  Serbinbung  jroifd)en  SKitteU  unb  (Enbbarm 


oerloren  gegangen. 
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Än  biefer  ©teile  rooflen  wir  audj  einer 
©ruppc  öon  Tieren  gebenfen,  roeldje  feit  jefjer 
in  borjeiu  SD^a^e  bie  Solfäptjantafie  br-- 
fdjäftigt  fjat.  CS  finb  bie*  bie  Samptjre. 
3n  ben  SRaturgefdjidjten  beS  oorigcn  Sabr* 
IjunbertS  finben  fid>  eine  SWenge  einanber 
roiberfpredjenber  Stngaben  über  biefe  Tiere. 
Tie  neuere  ^orfdjung  rjat  ergeben,  bafe  bte= 
jenigen  fübamcrifanifdjcn3tcbermäufe,benen 
man  ben  roiffenfdjaftlidjen  tarnen  ber  Sam* 
pnre  gegeben  tjat,  feine  Slutfauger  finb. 
(£8  gibt  aber  bennodj  in  ©übamerifa  blut« 
faugenbe  ^Icbermäufe.  Tieg  finb?lngel)örige 
ber  (Gattungen  Diphylla  unb  Desmodus, 
roeldje  mit  feinen  fpifoen  3äljnen  bie  $aut 
oon  Huftieren  unb  audj  bes  9)?cnfdjen  $u 
burdjbobren  vermögen  unb  in  ifjren  eigene 
artig  abgeänberten  Ziagen  Slut  faugen. 
Tort  fann  e8  nod)  in  geronnenem  3uftflnb 
bei  fonferoierten  ©piritusejemplaren  nad>> 
geroiefen  roerben.  Unb  nun  finben  roir  bei 
biefemTiereineganjmerfroürbigeSlnpaffung, 
roeldje  uns  an  baö  erinnert,  »a«  roir  üorfjin 
bei  ben  blutf augenben  SKirbcllofen  fdiilberten. 
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«bb  166  ttf  Dt  onlfifcf  r 
Danbbluttfltl  oul  bfr 
Sautr    (H*f  m»dlpi» 

Ceylonlc»).  Orig. 


S)ie  ©peiferöhre  ift  feb,r  eng,  fo 
ba&  geformte  9tahrung  faum  ge= 
fthlucft  werben  tonnte,  üflttbenbei: 
ben  breiten,  Warfen  erften  ©chneibe« 
Jörnen  fdjneiben  fie  ein  ooale«, 
linfengrofee*  ©tücf  §aut  weg  unb 
erzeugen  fo  eine  fcb>  ftarf  blutenbe 
SBunbe.  3Rar  SBeber  fdjreibt  über 
ben  Storm  biefer  unheimlichen 
glebermau«:  „ffiinjig  unter  ©äuge* 
tieren  ftef)t  ber  9Kagen  üon  2)eS* 
mobuS  ba.  (Sarbia  unb  Sßnloru« 
liegen  nebencinonber,  ber  pntortale 
©linbfacf  aber  ift  barmartig  nach 
linf«  oerlängert  unb  erreicht,  mit 
©lutfoagula  gefüllt  —  befanntlich 
faugt  ba8  Xier  SBIut  —  jwei 
drittel  ber  £)armlänge  (§urleü)." 

3n  biefem  ©orratSmagen  macht 
ba«  SBIut  offenbar  roie  bei  ben 
anbem  ©lutfaugern  feinen  long* 
famen  ©erbauungSprojcfi  burch, 
roährenb  beffen  bic  gtebermau«  in 
einem  ftarreärjnltrfien  ^uftanb  in  einer  ^)öt)Ic  ober  einem  ©aumlodj  hängt. 

2>ie  blutfaugenben  glebcrmäufe  gehören  in  bie  nächfte  ©erwanbfc 
idiaft  uon  fnt<$tfreffenben  (Mattungen.  SMefe  ernähren  fid)  nun  in  einer 
Steife,  welche  ihnen  ben  Übergang  jum  ©lutfaugen  fehr  erleichtem  mufjte. 
SSir  tonnen  fie  nämlich  am  beften  al8  grudjtfauger  bezeichnen.  5)ie 
©ampnre,  ©lattnafen  unb  Sangsungcnnamptyre  (Phyllostomiden,  Glosso- 
phagen)  leben  non  3nfeftcn,  hauptfä^lUQ  aber  öon  5rüd)tcn,  beren  ©oft 
fie  auslaugen.  2)ie  (*Hofjophagen  bebienen  ftch  jum  Änborjren  unb 
Äu«lecfcn  ber  ^friierjtc  ihrer  fpifcen,  öon  rücfwärtS  gerichteten  #ornpapitlen  befehlen  $ungc. 
©ie  befifcen  auch  8-  ®-  °'e  Verlängerung  bc*  SJcagen*  in  ber  ^ßploruSregion,  meldie  als 
Äefemoir  für  bie  ftruchtfäfte  bient  (Abb.  158).  Huer)  unter  ben  glugljunben  ober  ®rofj* 
flebermäufen,  bie  fuf)  auSfchliefjlicb,  öon  ^ßflanjennahrung  erhalten,  gibt  e«  grud)tfauger. 
Unter  ihnen  ift  befonber«  merfwürbtg  ber  §ammerfopf*5lughunb  (Hypsignathus  mon- 
strosus  Allen),  beffen  roulftig  üerbreiterte  flippen  gerabeju  einen  ©augrüffel  bilben,  beffen 
©augpumpe  burch  Dcn  &eim  SRänndjen  enorm  berlängerten,  bie  fiungen  bebeefenben,  b'xi 
jum  $tt)erchfett  retdjenben  Äehlfopf  gebilbet  werben  fofl.  3Wit  ihm  fotl  er  bie  geigenfrüdjte 
auSfaugen,  unb  er  mürbe  bann  auch  als  9tefcröoir  für  bie  9tahrung3flüffigieit  bienen. 

Such  äei  ben  mirbellofen  Bieren  finben  mir  bie  ©lutfauger  in  ben  nädjften  üerwanbt- 
fchaftlichen  ©ejictjungen  ju  ^flanjenfaugern,  fo  bafj  auch  ba  ber  3dUuf?  nahe  liegt,  bafj 
Änpaffungen,  welche  jur  Ausbeutung  öon  ^flanjen  auSgebilbet  morben  waren,  nachträglich 
in  ben  $ienft  be«  ©lutfaugen«  geftellt  worben  finb.  Xie  blutfaugenben  fliegen,  SBanjen 
unb  £äufe  finb  ja  nahe  üerwanbt  mit  lierformen,  bie  fiel)  Don  $flan&enfäften  nähren,  ©ei 
ben  fliegen,  welche  »lüten  befugen,  finb  nicht  feiten  bie  Wüffel  mit  ihren  Stilett«  fo  au«; 
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gebilbet,  bafi  nur  ein  ge- 
ringer Sdjritt  genügt, 
um  fie  ju  einem  2Mut= 
faugorgan  ui  machen 
Xa*  au*  ben  dritini* 
fierteu  <ßf)arünrroan= 
bungen  mit  ben  anfijjen- 
ben  ÜHuSfeln  gebilbete 
*ßumtnt>erf,  bie  Saug-- 
färfe  refp.  StcferooirS  am 
XJarm  finb  r>orf)anben 
refp.   oorgebilbet,  bie 
©peidjelbrüjen  finb  ferjr 
entmirfeltunb  bienen  be= 
reitä  ba$u,  um  aus  bem 
ÜJfunb  ©efret  ju  ent= 
leeren  ju  ©erflüfftgung 
unb  SSorbeljanblung  bcr 
9tar)rung.  Xie  auSge-- 
fprodjenfte  ^Inpaffung 
an  baS  ^flanjenfaugeu 
finben  mir  aber  bei  ben 
iBerroonbten  ber  2öou= 
jen,  bei  ben  SRfynndjotcn 
ober  Sd)nabelferfen. 
SBie  im  crften®  anbaut 
einanbcrgefe&t  mürbe, 
bilbet  bei  ifjnen  bie  Unterlippe  eine  geglieberte  Winne, 
in  ber  eine  au«  oier  umgebtlbeten  SDJunbgliebmafeen 
gebilbete  „©tcdjborfte"  liegt.  Xiefelbe  ift  iptfc  unb  jum 
Xeil  an  ber  @pi$e  mit  fägcjal)näf)nlid)en  3nrfen  oerferjen. 
Tie  SDcarjUen,  meiere  irjren  innerfteu  Xeil  bilben,  liegen 
fo  juiammen,  baß  fie  eine  ober  jroci  9i  obren  umfdjließen. 
Sinb  e*  jioei,  fo  bient  bie  eine  jum  Saugen,  bie  anbere 
jur  Entleerung  bes  SpeidielbriifenfefretS;  ift  nur  eine 


Hbb.  157 

.-tflitatontir  bti  mrbi(intf(t)en 
<Mutf  af  l*. 
p  rbarynx  mit  rnwiterobrn  WuMrtn 
Bi  mmtiede  tt*  tarnt*  K  Unbbdtm 
»adi  «iurttArller«  ©anbtaffL 
0  «natomir  brr  3etfe  nrnltho- 

dorm  Sarignyi  (Andonlu) 
On  brr  Sctttc,  dratilniiänntg  von  Wutfeln 
umgrbrn  brr  Phirynx.  Huf  b«  rngrn 
i'etupbaigni  folgt  brr  flarl  rrroritrrtr 
Wittrlbarm  mit  irinrn  wblrricbrn  »Ititb- 
iätfrn.  (trrgr.  6  mal. 
<Ma*  Stiriftobbrti- 


üortjanbeu,  fo  bient  fie  beiben  3n>ecfcn. 
Der  s^b,arpnj  bilbet  eine  gerounbeneS 
länglictje*  sJiob,r,  ba«  oom  SKunb  au4= 
get)t,  eine  ftarf  dntinifierte  SBanbung  be= 
fi$t  unb  buref)  eine  üReitjc  oon  9Jtu*feln 
erweitert  werben  fann.  3nbem  biefelben 
ber  föeifje  nad)  oon  Dorn  nad)  tjinten 
fid)  fontrahieren  unb  bann  roieber  er* 
fdjlaüen,  wirb  bcr  s#flan jenfaf  t  auagefaugt 
unb  nodi  hinten  getrieben. 


flbb.  Uf     vatiiistebmir  Mtrrti  ben  Wagm  rine« 
„üamjinr«    "ft  sprtirr61>rf,  /'tarm  caarbialrrSRflgrtt- 
bttttbiarf    9ia<b  $omr  aut  ötrbrrmann. 
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So  faugen  Sitaben,  SBanjen,  Sßflan* 
;entauic  an  bcr  Oberfläche  üon  allen 
möglichen  <Pflanjcnteilen,  inbem  fie  ihren 
Rftffcl  burd)  ba«  harte  äufjere  @eroebc 
ber  ^flanjen  burdjftoHen  unb  bann  mit 
bcr  ©tcchborfte  biejcnigen  fttütn  auf« 
iudjen,  meiere  flüffigcn,  nährftoffreichen 
Inhalt  bellten,  3eber  oon  und  bat  idjoit 
3roeige,  bic  mit  Slattläufen  (Aphiden) 
befefct  roaren,  etroa  an  9iofen  ober  §ol» 
lunberfträuchern  beobachtet  unb  gefehen, 
roie  jebe«  ber  ^iere  ben  feinen  Hüfte!  in 
bie  $aut  ber  'ißflanjc  oerfenft  hielt.  9cod) 
bauernber  finb  ia  bie  2  du  1  Manie 
(Cocciden)  an  ben  Crt  gebunben,  an 
bem  fie  einmal  jn  faugen  begonnen  haben. 
Sie  löfen  ihren  ÜRüffel  oft  überhaupt 
nicht  mehr  in  ihrem  ganjen  fieben  au« 
bem  ^Bohrloch,  in  ba«  fie  ihn  einmal  oer- 
fenft haben.  Sllle  biefe  5ormen  faugen 
auch  i*on  1111  2arüenjuftanb  an  ben 
^flanjen.  Sbenfo  bie  SBanjen  unb  Sifa= 
ben,  meld)  legiere  al«  ßaroen  üielfacfe  in 
ber  (Srbe  leben  unb  an  SBurjeln  faugen. 

2öir  werben  in  fpäteren  Stbfdjnitteu 
nod)  roieberholt  auf  wichtige  2eben«er* 
f (Meinungen  bei  tiefen  iutereffanten  Bieren 
einzugehen  haben;  hier  wollen  mir  nur 
auf  ihre  örnährung«befonberheiten  ju 
fpredjen  fommen  unb  babei  müfien  mir 
ein  eigenartige«  Crgan  ermähnen,  roeldje« 
allen  faugenben  yit)\)Ti<!t)Oten  gemeinfam 
ift,  ben  fauenben  Öäufen  unbSKatlophagen 
(ogl.  ©.  248)  jeboch  fehlt.  (£«  ift  bic« 
bie  fogenannte  „SBanjenfpri&e",  ein 
mit  einer  elaftifchen,  gefalteten  Chitin 
roanb  umhüQter  Sacf,  beffen  Onnenraum 
burdj  Slnjiehcn  eine«  2Ru«fel«,  roie  burd) 
3urücfjiehen  eine«  'ißumpenfolben«  oer= 
gröfjert  roerben  fann.  Slm  ©oben  be« 
Hohlraum«  befinbet  fid)  eine  Steinplatte, 
bie  roie  einftlappenoentil  bei  oerringertem 
£rutf,al)"o  bei  3urüdjiehungbc«  pumpen; 
folben«,  liefe  liebt  S«  fann  bann  au«  ber 
unter  ihr  gelegenen  SDcünbung  ber  f  ihm 
djclbrüfen  beren  ©ehret  in  bie  ,,^ump 


S  f  I  a  k  |  ( ii  läuff 
'  A  p  Ii  i  •  •  p  ■  in  Pft 
(Airfcatcit  Älter*- 
fubirn  unb 
f(blrditftnamtvünrn 
Simpel  twt  tol- 
triUMlamt  lititnrnb 
ant  babei  von  flmri 
<tn  bciu*t. 
Ürrtfr  to  mal 
Ciifl  nad>Kro  Yrbtn 
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„Wannenfprt&e"  von  Pjr- 
rhooorii  tpterat. 
/  Sumpfnfla(*e,  «  »«ntil.  *  ftoltrn.  *  ©oDl- 
taitm.  a  «u*füb,raana,  *t  »Plb«nR«Bflt, 
pm  «nmpmulfetn.   6tatf  i 
»ad»  ?3ttjd)f. 


flafche"  einftrömen.  2äfjt  bic  Äontrattion  be8  pumpen' 
tolbenmuSfeU  nach,  fo  fchnellt  burcb,  bic  ©laftijität 
bcr  Gf)iiint)aut  ber  Äolben  öor.  $abei  fäliejjt  ftd) 
baS  Sßentil  über  bcr  ©peichelbrüfenmünbung  unb  ber 
3nt)alt  ber  5ßumpflafcf)e  wirb  in  ben  ?lu«führgang 
beS  ganjen  ©ebilbe«  getrieben,  ber  in  ba3  SRo^r  ber 
©tedjborfte  füfjrt  («bb.  160). 

©o  fonn  alfo  beim  ©tid)  eine  beträchtliche  Ouan* 
tität  Speichel  in  bie  SBunbe  entleert  werben,  »ei 
blutfaugenben  fölrtmchotcn,  bei  benen  wir  ihre  Sc* 
beutung  refp.  bie  be&  ©peicf)el8  jd)on  fennen  gelernt 
b^aben,  ift  bie  Söanjenfprifoc  fdjwächer  entwicfelt,  all 
bei  pflanjenfaugenben.  Sei  festeren  hat  fie  nämlich  eine  befonbere,  wichtige  Skbeutung.  £afj 
burdj  ben  9teij  be«  alfatifc^en  ©cfrct8  bie  (Säfte  ber  ^flanje  ber  Sßunbftelle  in  oerftärftem 
SJcafe  3uftrömen,  ift  tooljl  oon  untergeorbneter  ©ebeurung.  3bje  widjtigfte  9?ofle  enthüllt 
ftd)  burd)  bie  ©efunbe,  meiere  SBüÄgen  bei  feinen  Unter  factum  gen  über  bie  ^Beziehungen 
ber  «Pflanjenläufe  ju  ben  ^flanjen  gehabt  bat.  (£r  hat  nämlich  gefunben,  ba&  bie  ©ted)» 

borfte  bei  äpbiben  unb  Gocciben 
fehr  tief  bureb  lebenbe«  unb  tote« 
@eroebe,  burch  Sellen  unb  gellen* 
wänbe  bi$  >u  ben  anfaugwür* 
bigen  3cHen  bringen  fann.  3)ie 
33ohrtätigfeit  wirb  oon  ben  fdjar* 
fen,  an  bcr  ©pifee  rauhen  2ftarU* 
larborften  ausgeführt;  manch- 
mal finb  fogar  ©ägejäfme  au 
beren  ©pifce  oorhanben,  welche 
bie  ftnwenbung  nach  *lvt  emcr 
SRafpel  ober  ©ägc  ermöglichen 
(j.  S.  bei  ber©chilblau3  Orthe- 
zia  catapbracU  nach  2ift).  £ie 


flbV.  Aphli  ptpirerlt  BlottlatU 

«»Im  ©aafltn  an  f tp»r«r  oolllnnm 
ßtetbborfte  auf  grwunbrntm  Sfa.  in!  $flanj«ii' 
rinbrinarnb,  rrAt»  Irrrrr  StiAfanal 
»on  wrnfbliaVm  eobrenfu*.  9to<6  «ü»flfn- 


«bb  Wi  $atiit  bct  Stidffanal» 
fintt  Statt  lauf  (Aphi*  vlbnr- 
oi)  in  Vflanjrngrnitbr  oon  Vi- 

burnum    npulu«.      Ii«    lalf  Im 

£nm(n  bet  faUtn  finb  oon  8oD«ar 
umft&rtbft.  Sii«atn- 
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SRidjtung  beS  ©tid)3  ift  ntc^t  immer  gerablinig,  fonbern  infolge  ber  93iegiamfeit  unb  freien 
©eweglidjfett  ber  Stedjborften  oft  gebogen  (9lbb.  161).  Unterfudjt  man  ©tidjfanälc  oon 
^ftonjenläufen  genauer,  fo  finbet  man  fie  öielfad)  oon  einer  ©djeibe  aui  gallertiger,  ftarf 
lidjtbredienber  ©ubftans  umfdjlofien.  2>iefe  tft  bann  befonberS  ftarf  unb  beutlid)  auSgebilbet, 
ttenn  ber  Sttdjfanal  in  jeinem  Verlauf  ßeflrotinbe  unb  fonftige  fefte  Subftanjen  oerläfit  unb 
frei  burd)  baS  Sumen  einer  3cQe  ober  eines  3utercellularraum$  funburdjgeljt  (Äbb.  102). 
$iefe  eiweifjartige  Subftanj  entflammt  unzweifelhaft  ben  ©peidjelbrüfen  ber  ^Pflanjenläufe. 
Sie  erftarrt  offenbar  fofort  nact)  ber  (Entleerung  unb  bilbet  für  bie  ©augborften  bei  itjrer 
ißobjtätigfeit  eine  ©tüfce,  erleichtert  eoentuell  aud)  als  gefdjlofieneS  9tob,r  toirfenb  bie  Saug- 
tätigfeit.  Ücfctere  beftefjt  in  bem  SluSfaugen  bc$  3nf)alt3  oon  gellen,  wobei  immer  eine  3«ö« 
nad)  ber  anbern  angebohrt  unb  auägejaugt  wirb,  nidjt  etwa  bie  leitenben  ©efäfebünbel  ber 
$Jflan$e  aufgefudjt  werben.  werben  alfo  babei  in  reidjlidjem  SJfafje  fowoljl  öiweifjftoffe 
ali  Äoljletyübrate  gewonnen. 

8.  pUnfttonfrelTer. 

Unter  ben  Xieren,  weldje  anbere  Xiere  freffen,  tjätten  wir  eine  ©onbergruppe  mit 
einigerma&cn  omnioorem  (Sbarafter  fjeroorjufjeben.  I&i  finb  bie*  bie  ^tanftonfreffer.  Sic 
freffen  meift  ade  möglichen  Ziere,  oielfad)  bajmifdjen  aud)  «ßftan^cit,  bod)  nur  foldjc,  bie 


«l>b  163.    UUii&f nfdjf  9»fbu|'c  Sini« 

(Sjrncorjn»)  pximi«  Allm. 
A  mit  sinn  5an(i  au»,uftrfdtfn  Irntutrln  uns 
«Jaj«nftift,  U  tiffflfcf  mit  fontrafjtfrtfit  Im 
lattin  unt>  Vlagemticl.  C  'Muflfuftif l  beim 
i»jwt  ein«  «rrtjf*  iftuptp«»»). 
*rrat  lOimit    9ia4  4» ahm. 


Soffctn  u.  ©«fit,  ZinUa  u.  littlfbtn.  Ii. 
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an  ba«  ^lanttonleben  angepajjt  finb  unb  infolgcbeffcn  frei  umt)ertreibenb  ba«  SWeer  erfüllen. 
2Sir  wollen  natürlich  l)ter  nirfjt  biejenigen  formen  erörtern,  welche  einjelne  ^lanftontiere 
einfangen,  bie  ihnen  an  Äörpergröfje  annäfjernb  ober  üotlftänbig  gleicfjfommen.  ©oId)e 
formen  finb  natur(ict)  ganj  ärjntid)  au«gebilbet  wie  bie  übrigen  räuberifdjen  liere  unb 
t)aben  ähnliche  ^nftinfte  unb  2cben«geroob,nf)eiten.  2Bir  b^aben  fie  batjer  r)äufig  al«  95ei= 
fpiele  an  früheren  Stellen  angeführt.  Xie  formen,  bie  uni  t)ter  befc^äfttgen  fallen,  nehmen 
in  grofeen  Mengen  bie  Meinen  Organismen  be«  ^lanftonS  auf,  welche  oiel  flcincr  finb  als 
fie  fetber.  Sllfo  junädjft  haben  wir  eS  mit  ben  SDiafroplanftonten,  ben  (SJroBplanftontieren, 
ju  tun,  welche  ftd)  uon  bem  fogenannten  Sftefo  unb  SJcifroplanfton  ernähren,  baS  fjetfit 
oon  ben  fleinen  unb  fleinfteu  planftonifdjen  Organismen.  Xie  meiften  oon  ihnen  beilüden 
jur  Srbeutung  bcrfelben  befonbere  Vorrichtungen.  80  fommen  j.  93.  bei  Slmptjipoben,  bei 
frommen,  bei  ©quillibenlaruen  an  ben  Öliebmafjen  merfmürbige  3an9en  unb  ©d)napp= 
meffer  oor,  mit  benen  fie  ohne  ftärfere  Körperbewegung  bie  oorübertreibenben  Orga= 
niSmen  fangen  fönnen.  Tie  planftonifcr)cn  ^rotojoen  ftreefen  nad)  aßen  Seiten  ihre  feinen, 
fiebrigen  ^Meubopobien  au«,  an  benen  bie  Meinen  Organismen  tjängen  bleiben,  um  bann 
in  baS  ßbrperplaSma  eingebogen  ju  werben.  5lt)nlicf)  mirfen  bie  an  lentafeln,  ©enffäben, 
3J?unbfäben  ufw.  fi&enben  9teffeljellen  unb  filebjeüen  bei  ©taatSquallen,  SJcebufen  unb 
ßtenopfjoren.  9Kit  it)rer  |>ilfe  wirb  immer  bie  Öeute,  bie  meiften«  auS  fleinen  Ärebfen, 
aüertjanb  Üaruett  ufw.  beftefjt,  gerabeju  geangelt. 

§11«  in  befonberer  Seife  an  bie  ^lanftonnafjrung  angepaßte  liere  müffen  mir  aber 
biejenigen  betrachten,  welche  mit  ^iltrieroorridjtungen  oerfefjen  finb.  Solche  gönnen  (äffen 
ba«  an  Stäfjrmaterial  in  manchen  gällen  relatiu  arme  SJceermaffer  burd)  beftimmte  leite 

ifjre«  ÄörperS 

hinburdjpaf* 
fiereu,  mobei  bie 
brauchbaren  3^e 
ftanbteile,  alfo 

bie  fleinen 
Sßlanftonorga- 
niSmen,  burd) 
befonbere  Gin* 
rid)tuugen  abge- 
feilt werben. 

@in  befon= 
ber«  intereffan- 
te«  Öeifpicl  bie* 
ten  un«  eine 
«n$ahlüon9Kc; 
bufen.   Xie  ge^ 

wöl)iilid)cn 
Onaflen  l)abeu 
einen  bewege 
lirfjen  ÜHagen-- 
ftiel,   unb  an 

beffen  (Jnbe 
einen  fehr  er* 


%bb.  164.    Ca «slop ei*  frondon»  (A  g,) 
A  fian",r*  Iirr  tntt  6(n  »uwlartifl  iiftiti-fc^trii  ISuitbürmm ,  B  ZH1  ftne»  .limr«  Don  brr 
Hufitnfdtt.  0  b«*<|l  »oti  brr  3nnrn(ritf.   <i  5iibld>pd>nt  (Incbtfrttaultn;  mit  Xia.ittD.rn  (d)  Don 
btflnt  auftarbmb  bic  (anoljrttij  ,K|4lof|riif  «rutrinnr  (♦),  rorldjt  in  ben  Jann  Fuhrt.  <l'  «tflrl 

battrrirn.  «Jrrtl.  ca         tfarti  «.  «  fl « •  ( i A- 
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ncittnatglftyt1 
gen2Hunb.  9Wit 
biefcm  2Hagen= 

ftiel  greifen 
mandje  gormen, 
rote  j.  93. 
rgonianadjibjer 
Seute  unb  ftül= 
pen  irjre  SJJunb; 
Öffnung  oft  über 
reditgrofjeliere. 

Sie  fönnen 
ftifdjc,  ftrebje, 
anbere  9leffel- 
tiere  ufro.  über- 
roaltigen.  (?lbb. 
1G3).  Die 
joftomcen  je- 
borf)  fjabcn  einen 

unbeweglichen 
9Jcagenftiel,  ber 
roie  ein  SUöppel 
oon  ber  2Ritte 
ber  2)?ebuien- 
glode  tjerunter- 
b,ängt(«bb.l64 
u.   165).  Die 

rfjntrjmifdjen 

Söeroegungen, 
mit  beren  Jpilfe 
eine  foldje  27tc- 
bufe  fid)  fcfjroe'- 
benb  erhält  unb 
burd)  ba*  23af= 
fer  oorroärtä 
fdjroimmt,  pum- 
pen gletdijeitig 
einen  SBaffer^ 
l'trom  burd)  bie 
Slnrjänge  bcS 

SRmbtanbcl 

Ijinburd). 

mandje  oon  ifjnen  liegen  jeitroeije  am  33obcu  bc8  3Reer$  unb  benutzen  ir)ren  Scroegung^ 
medjaniSmuS  nur  jum  $erbeij"trubeln  be3  SSaffer«.  Der  Hhtnb  ift  bei  biefeu  gönnen  nid)t 
roeit  geöffnet,  aud>  nidjt  erweiterungsfähig,  er  ift  oielmerjr  jugcroadjj'en,  unb  [tatt  einer  großen 
Öffnung  ift  oon  if)m  nur  eine  9Jfenge  feinfter  ^3oren  übrig  geblieben,  bie  über  bie  roeite  Cber^ 

14* 


Äbb.  l«:>.   Stomolophu«  Heletgrti  A  g.   <8u  t  jft  ■  u  it  1 1 1  f  Otcbuie  mtt  geteilten 
Wuablraufcn.  A  £abltu«6itb,  fl  abflffdmittrjitr  *R.iflfnfttfl  mit  oberen  ',1—8),  mittleren  (h1— h*) 
unb  witrren  (!•— 4«)  Hrauierilapt)f:i-    Kacti  C  flgalfi.t 
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§cit)oorrid)tunflen. 


«66.  IM     «itmtnreuie  htx  6*Wtt)f 
Tino«  yulgmrli  L.   *ai  Stifte. 
Ctifl.  na<*  b«  Satur 


fläche  be«  9Jiunbranb«  »erteilt  finb.  Die  SRunbporcn 
liegen  am  ®runb  je  eine«  $rid)ter«,  beffen  9knb  febr 
crtociterungÄfätjig  ift,  ber  £rid)terfraufe.  «n  beren 
>Kanb  ftefjen  Heine  tentafelarttge  f  ortfäfce,  bie  foge* 
nannten  Eigiteflen  (Äbb.  164B  u.  C),  welche  pim  ©in= 
fangen  ber  Sßlanftontiere  bienen.  2Ba«  in  bcn  3ftagen; 
räum  tjerein  f oH,  fann  nur  burd)  bie  Keinen  SJhinb 
Öffnungen  unb  ba«  mit  if>nen  im  3ufammenf)ang 
ftctjcnbe  ftanalfnftem  ber  SHunbarme  fnnein.  ©«  tönnen 
bieg  alfo  nur  Heine  Organismen  fein,  bie  au*  bem 
^lanfton  f)erau*filtriert  »erben.  Sie  finb  oielfadj 
nod)  ju  groß  für  bie  engen  Äanäldjen,  unb  fo  finbet 
benn  bie  83erbauung  i  dient  weit  braußen  in  ben  Jridjter- 
fraufen  ftatt.  $)a  werben  oft  fogar  mittelgroße  Xiere 
j.  9J.  f  tfd)d)eu  aufgelöft,  unb  bie  Seute  wirb  erft  in 
gelöftem  ßuftanb  in  ba«  Snnere  be«  ttörper«  geleitet 

Sei  anbera  Sßlanftonfrefiern  finben  mir  Seifjoorridjtungen,  weldje  in  ifjrem  Sau  bireft 
an  ein  f  ilter  ober  eine  SReufe  erinnern.  80  gibt  ©introtb,  an,  baß  bie  fdjöne  blaue  §od)-- 
feeidmerfe  3antf)ina  eine  eigenartig  gebilbete  9tabula  befifoe,  bie  ihr  jum  filtrieren  be« 
planftontjaltigen  SWeerwaffer*  biene.  Sludj  bei  ben  firebfen  gibt  e«  nad)  ben  neueren 
f  orfdjungen  öon  3tmin«r  fpcjiell  unter  ben  Gupb^aufiajeen  formen,  °cren  langbefjaarte, 
oorbere  fcfjorafalbeine  ju  einem  Seifjapparat  umgemanbelt  finb.  Slm  Harften  liegen  bie 
Serfjältniffe  bei  ben  planftonfreffenben  f  i|"d)en.  Söir  finben  ba  übereinftimmenbe  «In» 
paffungen  in  ben  oeridjiebenftcn  f  ifdjgruppen  be«  SDieere«  unb  be«  Süßroaffer«,  wenn  bie 
betreffenben  formen  fidj  oon  Sßlanfton  ernähren.  Die  djarafteriftifdjen  9Werfmale  oon 
foldjen  f  ifdjen  finb  ein  auffallenb  furjer  $)arm,  ein  aniel)nlid)er,  mit  ©linbfarf  uevfetjener 
Silagen  unb  oor  aßen  Dingen  eine  f  ilrrieroorridjtung  an  ben  ftiemenbögen.  Sefjr  regelmäßig 
finben  mir  bei  f  ifdjen,  »cldje  fid)  oon  ^flanjeu  ober  größeren  Xieren  ernähren,  furje  born= 
artige  fortfäfcc  auf  ben  ßiemenbögen  (Slbb.  1»;G).  Diefe  ©Übungen  erljalten  bei  ben  planftom 
freffenben  formen  eine  befonbere  iöebeutung.  Sie  finb  reid)lid)er  in  ber  $aty  unb  ftarf 
oerlängert,  unb  inbem  fie  nebeneinanberftefjenb,  eine  ^araUelreifje  bilben,  fperren  fie  nrie  ein 
@itter  ben  üRaum  ab,  roeldien  ba«  ©affer  ju  paffieren  b,at,  ba«  oon  ber  SJiunbfjöfjle  burd) 
bie  Stiemen  ftrömt.  So  fteUen  biefe  SMlbungen  einen  sJ?eufenapparat  bar,  mit  beffen 
§itfe  bie  planftonfreffenben  f  ifdje  au«  intern  Sltemroaffer  il)re  9taf)rung  abfiltrieren;  inbem 
fie  mit  offenem  9J?unbe  ba«  flHeermaffer  burd)fd)roimmen,  erlangen  fie  ju  gleicher  &tit  iljrc 
9laf)rung  unb  reine«  filtrierte«  Sltemroaffer  für  iljre  Siiemen. 

Üflan  tjat  bi«roeileu  oermutet,  baß  ber  ÜHeufenapparat  nur  ben  lefeteren  ^med  fjabe, 
nämlid)  bie  ttiemen  oor  Sßerfd)mu&ung  ju  fd)ü|jen.  Slber  mir  finben  itjn  oorroiegenb  bei 
§od)feebetoolmern  au«gebilbet,  bie  in  Harftem  933affer  leben  uub  {mar,  mie  fdjon  ermähnt, 
bei  formen  ber  oerfdjiebenften  ©nippen,  beren  jdjlamm*  unb  bobenberoofjncnbe  formen 
feine  berartige  f  iltrierung«einrid)tung  befifecn. 

60  finbet  fid)  ein  rooljl  au«gebilbete«  Äiemenfilter  bei  bem  riefigen  planftonfreffenben 
ftaififd)  Selache  (Cetorhinus)  maxima,  ber  trofe  ber  enormen  ®röße  oon  10  m,  bie  er 
erreichen  fann,  fid)  au«fd)ließlid)  oon  ben  Heilten  Crgani«men  be«  <ßlanfton«  ernälirt;  ebenfo 
bei  Khinodon.  alfo  bei  ben  größten  §aien.  Xicfc  Sigentümlidjfeit  teilen  fie  mit  einer 
großen  Slnjabl  fleiner  unb  mittelgroßer  ftnodjenfifdje  be«  SKeere«.  3d)  erroäbne  ba  nur 
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bie  ßlupeiben,  al\o  bie  geringe,  Sarbinen  unb  Sprotten,  aber  aud)  formen  tote  bie 
3JZafrelen,  ferner  Magil,  Belone  ufro.  <5ie  olle  rjabcn  ein  Äiemenfilter,  toäfjrcnb  j.  93. 
Lophius  piscatorius  L.,  ber  Seeteufel  als  pelagifdje  iiarüe,  folange  er  fid)  Don  ^lanfton 
nätjrt,  ein  ftiemenfilter  befifct,  roeldjeä  aber  baä  erioadjfenc  Xier,  ba8  am  93oben  be8  SHeereS 
größeren  Jifdjcn  auflauert,  entbehrt.  Überhaupt  finb  Dielfad)  8ifd)tor0*n  U|t°  3ungftfct)c 
eifrige  ^Manftonfreffer  unb  ju  bercn  Snuerbung  nidjt  fetten  mit  einem  ttiemenfilter  Derfef)cn. 

3tn  ©üferoaffer  finb  eä  f)auptfäd)lid)  bie  Soregoniben,  bie  geldjen  unb  SRenfen,  roeldje 
im  .ßufammenfjang  mit  it)rcr  ^lanftonnabjung  aud)  einen  ^iltrierapparat  auägebilbet 
b,aben.  3a  neuerbingä  f)at  Itjienemann  eine  fctjr  merfioürbige,  oorläufig  nod)  unerflärlid)e 
SBeobadjtung  an  ffijemplaren  be$  im  Saadjer  See  cor  30  Sauren  eingefettet!  ©obenfee* 
feldjenS  gemadjt.  SRod)  feinen  Angaben  b,abcn  nämlid)  bie  in  bem  2aad)er  ©ee  auSfdjliefj* 
lid)  auf  ^ßlanftonnabjung  angetoiefenen  fiiföc  in  bem  furjen  Zeitraum,  »n  TOcldjcm  fic 
ben  ©ce  jefct  berootjnen,  ein  oiel  ftattlicfjereä  töiemenfilter  enrtoitfelt,  roie  bie  untenfterjenbe 
«bbilbung  167  jeigt. 

Sei  ben  jaljllofcn  pelagifdjen  5ifd)en  ber  intermebiären  Qont  fdjeinen  biörociten  ^>ilfS- 
mittet  befonberer  ?trt  jur  ©rbeutung  be$  ^tanftonS  auSgebilbet  ju  fein.  £a  feb^en  mir 
nicfjt  feiten  ungeheure  SRäuler,  bie  mit  if>rer  t)ödjft  mangelhaften  3af)n°eroafinun9 
geeignet  fdjeinen,  eine  größere  3kute  ju  bewältigen.  Xatfädjlid)  fetjen  mir  benn  aud)  bei 
formen,  wie  bem  eigenartigen  Macropharynx  unb  Megalopharynx  (Slbb.  16*),  ben  ganjen 
Hiagen  erfüllt  mit  Saufenben  oon  fleinen  Gopepoben  unb  anbern  Ärcbfen.  Äud)  bie  lief- 
feeformen  mit  ben  fabenbünnen,  jarten,  jerbred)tid)en  ^»edjetjätjnen  fd)eirten  biefelben  efjer 
jum  filtrieren  als  jum  93eifjen  ju  oerroenben. 

Übrigen«  jeigen  nid)t  alle  planftonfreffenben  ^ifdje  befonbere  5cil)üorrid)tungen,  unb 
e*  ift  nidjt  maljrfdjeinlid),  bafj  fie  alle  ba«  <pianfton  tt>af)lloS  freffen.  $5enn  bie  Untere 
judjungen,  meldje  j.  ©.  norbifdje  5°^"  an  GoregonuS-Slrten,  Slmerilaner  an  5°^™ 
gemadjt  tjaben,  jeigen,  bafj  biefe  $iere  jeweils  nur  eine  Slrt  oon  ^lauftonfruftajeen  in 
grofeen  Staffen  jufammengefangen  rjatten.  XaS  glcidje  gilt  für  Stint  unb  fiaube  unb 
alle  möglichen  anberen  ftifdje,  bie  übrigeng  oielfadj  in  Qtiten,  in  benen  ba§  <ßlanfton  feiten 
ift,  ftd)  oorroiegenb  oon  ©obentieren  ernähren  (ogt.  S.  188). 


Ub.  16'    «Kmcnhltft  beim  Rtläfn     l  brim  üaa*frf«t'fl<tif  n,  i  bri  bfr  tfobrniff  üfta    Suva  nat.  «rifce 
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*ßlonftonfrefienbf  Sögel. 


Unter  ben  'ijSlanftonfreiiern  roären  fc^lte%ltcf)  aud)  rjö^cre  liere  ju  erroäljnen,  Sögel 
unb  Säugetiere,  So  t ft  e3  befannt,  baß  SWüroen  unb  anberc  Seeoögel,  oor  aßen  fingen 
Urioarten,  ferner  Pinguine  mittelgroße  unb  größere  Sßlanftontiere  in  SWengen  einfangen. 
SBir  b,aben  oon  einigen  formen  fcfjon  frütjer  erroäfjnt,  baß  fie  fogar  bie  roef)rb,aften  <Sipb,ono« 
p^oreu  j.  93.  Sßcleflcn  unb  anbere  gönnen  W  l>et  Cberfläcfje  fifdten.  S3on  Urioarten  roirb 
angegeben,  baß  fie  ju  gereiften  Reiten  beS  3af)re3  (im  gebruar  unb  2)(ärj)  fjauptfädjlidj 
oon  SDinfiäarten  leben.  Pinguine  fjatteu  naef)  ben  eingaben  ber  $i$coüert):@£pcbttion  ben 
ganzen  SMagen  mit  ber  Gupfjaufiibe  Eucopia  australis  gefüllt,  ^lucf)  Sdnualben  fjolen 
fid)  jujeiten  bie  maffenfwft  oorfommeuben  gliegenlarocn  axii  ben  oberfIäcr)ücf)cn  äöaffer; 
fd>ic^tcn  unferer  ©üßroafierfeen.  finb  bei  biefen  formen  ebenforoenig  wie  bei  ben 
planftonfreffenben  Robben  befonbere  Mnpaffungen  befannt  geworben. 

Xagegen  weife  man  ja  fd)on  lange,  baß  bie  SBalc,  meiere  fief)  ton  Meinen  ^lanfton= 
tieren  ernähren,  ju  biefem  3roecf  mit  befonberen,  feljr  eigenartigen  Slnpaffungeu  oerfeljen 
finb.  Die  93arten,  toeldjc  eine  fo  cfjaraftcriftifdje  (Sigentümlidjfcit  ber  einen  großen  GJruppe 
ber  25?ale  bilben,  ftellen  ja  in  ifjrer  ©efamtlieit  eine  großartige  5iltrieruorricf)tung  für  ba« 


«bb.  16i).  £irfAmlItd)m«arttiirlnrrWuitM)iklftcl>tieiaura(iUKaUonupteramaicalasL. 
©erfL  ca  *,„.  Crtfl. -ISbotoara&hie  na<b  bem  $räpatot  im  Ctr diuintaybüAtn  ISufeum  in  Monaco,  Tie 
Saiten,  mrldic  beim  Her  vom  SHunbbaA  berabbingen.  finb  wegen  ihrer  Ü»r5fce  unb  ibrr«  (Brmiditi  in  umor- 
tebrter  Hnorbnuna.  ou'gefteOt   Sie  finb  oon  ber  aufgefranften  Seite,  alio  berlemoen,  toelAe  ber  iVunbböble 

lugefebrt  iv  u  *u  (eben 
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•bb.  17u.  Enbtlttm  g  Imt  Im  I 1  ■  iRubii  p  rto)  bf  t  91  orbtaper  obtr  Wittanrx- 
naL   ©dlpftl  dnrl  Blatttpal*.   ürrfl  ca.  '/■<•■   *ad>  bcm  GJuibf  bei  <»rUt(t)  iÄuftum*. 


«Seewafjer  bor.  3ebe 
einzelne  Skrte  £>cftct)t 
au«  einer  etwa  brei- 
edigen  flotte  oon 
kornartiger  SJcafje, 
weld)e  im  QJaumen  be£ 
2Bale3  befefttgt  ift. 
Unb  jwar  haftet  fie 
bort  mit  ber  fürjeften 
©cite  ifjre^  breieefigen 

UmrifieS.  Die  beiben  anbem  Seiten  finb  öiel  länger,  bie  eine  nad)  aufecn  gerirfjtete  rjat  eine 
DOÜfommen  glatte  Kontur,  roäfjrenb  bie  innere  in  jaf)lreicf)e  feine  gafern  serfd)li|jt  erfdjeint 
(Slbb.  169  ogl.  fjierju  aud)  33b.  I.  ©.  330).  Die  fwrnige  Subftanj,  auä  ber  fie  befielen,  ift 
außerorbentlid)  elaftifd),  unb  bieö  ^at  baju  geführt,  baß  man  fie  unter  bem  tarnen  Sfifdjs 
bein  fefjr  Dielfad)  inbuftriell  auägeniifct  f)at.  Unb  nod)  jcjjt  werben  große  Quantitäten  oon 
^ifdjbein  jur  §erftetlung  oon  6d)irmgefteUen,  Siorfetten  unb  bgl.  oerbraudjt. 

Die  33arten  finb  in  jmei  langen  {Reifjen  bem  ©aumen  eingepflanzt  unb  begrenjen  bie 
beiben  fiängSfcitcn  ber  2Jhmbf)öfjle.  ©emöf)nlid)  ift  ber  größte  Teil  ber  2Runbf)öl)le  oon 
ber  gewaltigen  3unge  erfüllt.  Diefelbe  fann  burd)  iljre  fetjr  fräftig  entwidelte  ÜRuSfulatur 
f)erabge$ogeu  werben,  fo  baß"  in  ber  1Diunbl)öt)le  ein  mäd)ttge3  QJeroölbe  entftefjt.  Durd) 
biefen  jpofjlraum  ftrömen  große  Wengen  oon  Söaffer  t)inburd),  wenn  ber  Söal  mit  geöffnetem 
SKaul  in  {JManftonmaffen  fjineinfdjmimmt.  Da«  Söaijer  oerläfjt  bie  2Jcunbf)öt)le  burd)  bie 
3wifd)enräumc  jmifdjen  ben  plattenförmigen  ©arten,  unb  biefe  ofjncfjin  fdjon  engen  3wifd)en= 
räume  finb  nod)  weiterhin  burd)  baS  fraufe  ©cflecfjt  ber  Ofranjen  oerengert,  bie  oom  3nnen^ 
ranb  ber  ©arte  fjerabljängen  (?lbb.  169).  3n  itjnen  bleibt  ein  großer  Teil  ber  aU  9kb,ruug 
brauchbaren  ©eftanbtetle  be«  ^ManftonS  f)ängen,  ein  anberer  Teil  fann  oon  bem  SGBal  aud)  bireft 
gefd)ludt  werben.  SBenn  er  nämlid)  fein  Wlaul  fd^icfjt  unb  bie  3"ngenmu$feln  erfdjlaffen, 
bann  fd)willt  bie  3ltn9e  lieber  in  bie  SWunbtjötjle  empor  unb  preßt  nad)  oben  gegen  ben 
(Säumen  unb  nad)  ben  ©eiten  wiber  bie  ©arten.  3u9leid)  fyebt  ber  SBal  feinen  Äopf  au* 
bem  Söaffer  unb  bewegt  ifjn  abwedjfelnb  nad)  beiben  Seiten.  Dabei  fliefjt  ba«  in  ber 
2Jtunbf)öl)ie  enthaltene  Söafjer  feitwärtS  ab  unb  wirb  bei  manchen  formen  burd)  eine  ^urdje 
nad)  bem  tjiutern  Sftuubminfel  geleitet.  Diefe  {Rinne  ift  j.  33.  fcl)r  auffällig  bei  bcm  53utfeb 
wal  (Megaptera  boops)  < Fabr.).  ©in  Seil  SSaficr  unb  bie  nad)  tjinten  gepreßten  9iaf)rung8= 


Hbfc.  171.   6tf  lt  II  unbllmntl  bf»Ördn!anbro«U(B»l»»u»  mj.ili-etui  Lj.    INmi  broitilr  bei  birifm  «laitrcal 
btt  661bun{|  b(*  Oaiimriibaiin.    .V  Sagt  >tr  «a(«tlid)fr .  /  BflMfTttManl .  p  Vfrfritiubimrnr   Üeitl  ca.  ',,„,. 
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beftanbteile  werben  bann  burd)  bie  ©peiferöfjre  ocrfdjludt.  2J?it  bicfcr  Ärt  bcr  Wahrung^ 
aufnähme  ftcf)t  eine  fefjr  jwecfmäBige  l£inrid)tung  in  ber  Organisation  ber  SSale  in  engfter 
©erbinbung.  $)ie  2öale  fönnen  fid)  nid)t  oerfdjluden  tote  mir,  wenn  un»  'SBaffer  ober 
ftrciubförper  ftatt  in  bie  «Speiferöfjre,  tn  ben  Jiet)lfopf  ober  gar  in  bie  Suftröfjre  gleiten; 
benn  bei  ihnen  ift  ber  töerjlfopf  in  #orm  eine*  langen  SHofjrS  auSgebilbet,  roeldtje*  bie 
©petfcrör)rc  burdije{jt  tittb  in  bcr  Hinteren  SRafen^örjte  münbet.  So  muß  alfo  beim  Sdjliicfcn 
ber  3nf)alt  ber  ÜJcunbtjöhle  ju  beiben  Seiten  on  bem  Äetjlfopfroljr  oorbeigleitett.  ©benfo= 
wenig  aber  toie  nad)  unten  fann  nad)  oben  ctioaä  au»  ber  SHunbfjöhle  in  ben  Alleingang 
gelangen,  unb  fo  ift  e8  flar,  bafo  bie  Jäfjigfeit  beS  SöafferfprifcenS,  welches  bie  Seefahrer 
unb  58alfifd)fänger  allgemein  ben  33alen  jufdjreiben,  if)nen  untnöglid)  jufommen  fann.  Xie 
Strahlen,  welche  wie  Fontänen  auä  ihren  9cafenlöd)ern  (ogl.  beren  fiage  in  ?lbb.  171,  172  unb 
173)  aufzeigen,  wenn  fie  an  ber  Oberfläche  treiben,  finb  t)eroorgerufcn  burd)  bie  SluSftofjung 
ber  an  SBafferbampf  reichen  Sltcmluft,  welche  bie  2Bale  währenb  be$  $aud)eng  in  tt>rer  üunge 
fomprimiert  Ratten.  3nbem  ber  SSafferbampf  in  ber  fütjlen  fiuft  fid)  fonbenfiert,  entftetjt 
ba8  5)ilb  eine«  Springbrunnen«,  ber  bis  |tn  ^>öt)c  oon  6  SHetern  auffieigt  (ftbb.  172). 

2Bir  muffen  aber  bei  ben  Sartenmalen  nod)  eine  weitere  (Einrichtung  erwähnen,  welche 
in  engen  iöejiel)ungen  ju  ber  5lrt  itjrer  9cat)rung8aufitab/me  ftefjt.  Sei  ben  fogenannten 
©lattwalen  (Hbb.  170  unb  171)  ift  bie  ^unbtjöt)le  foloffal  grof$:  ba«  ©aumenbacb,  ift 
l)od)gewölbt,  unb  bie  Unterfieferäftc  finb  ftarf  nad)  aufjen  gefrümmt.  $)te  ganje  §öf)e  biefer 
mächtigen  iWuubborjle  wirb  an  ben  Seiten  burd)  bie  riefigen  harten  abgefperrt,  Wcld)e 
4—4%  m  §öf)e  erreichen  fönnen,  unb  welche  auch  oei  geöffnetem  SWaul  mit  ihren  biegfamen 
©nben  bis  an  ben  ©oben  ber  SJtunbrjöhle  reichen,  fo  bafj  fie  beim  «Schliefen  beS  Bfanfl 
fogar  nad)  hinten  umgebogen  werben. 


ai«  ttrtjptrl  nnr«  itutditmvui*. 


^vurctenioalc. 
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Mbb.  IIS.   Bit  [fit  unb  Uuiift  btl  «luumai»  (B*l  tuopiitt  miiosUi  L.).  Wan  6eo4fr  bat  fladx  Qtaiintfnbacb- 
*  £40i  b«  SaffitlM«.  >  Sagt  bf«  ««tfittublmtnti.  Berti,  ta.         »«4  >*»i         «*•  «rittfli  Wulruml. 


5)cn  ©lattwalen  flehen  bie  fturchenwale  («66.172  unb  173)  gegenüber,  auch 
ftinnwale  genannt,  ba  fie  im  ©egenfafc  ju  ben  ©lattwalen  eine  „ftinne",  b.  h-  eine  un* 
paare  SRücfenfloffe  befifcen  (ogl.  Äbb.  172).  Sie  b^aben  viel  fürjere  harten  oon  nur  etwa 
1  m  fiänge.  $afür  jeigen  aber  biefe  formen  eine  iefjr  erhebliche  (JTröeiterung^fcirjtgfeit 
ber  Sftunbböhle.  Än  ihrer  SBaudjfeite  fief)t  man  oon  ber  SJtunbregion  aus  fet)r  auffällige 
galten  unb  gurren  jirmtict)  weit  nach  hinten  jieben  (Slbb.  172).  ®S  finb  bie*  bie 
Sogenannten  ©auchfurdjen  ober  Äehlfurdjen.  2Me  gurren  finb  ein  2tu*brucf  ber  ßr* 
weiterung*fät)igfeit  ber  ÜRunbböblc.  Sie  werben  jum  Seil  ausgeglichen,  wenn  bie 
3unge  nad)  unten  gebräeft  wirb,  unb  bie  fie  umgebenbe  feb,r  auSbehnbare  elaftifd)e 
$aut  trägt  beim  Schließen  be«  2Runbe*  baju  bei,  bie  3unge  in  itjtc  urfprünglid)e  Sage 
jurücfjubringen. 

2>ie  ©lattwale  ernähren  fid)  oorwiegenb  oon  fleinen  ißlanttonorgam*men,  Keinen 
Ärebfen  unb  SDlofluSfen ;  um  oon  biefen  eine  genügenb  große  SOfenge  ju  erbeuten,  brausen 
fie  eine  ganj  befonber*  ooUfommenc  ftiltrierungSeinridjtung.  X)ic  gurchenwale  bagegen  leben 
oon  etwa*  größeren  ^lanttontieren,  $u  beren  Erbeutung  ein  etwa*  unooHfommenercr  Slpparat 
genügt.  SU*  Hauptnahrung  be*  ©rönlanbwal*  (Balaena  mysticetus  L.  Äbb.  171)  wirb 
Clio  borealis,  Limacina  aretica  (^ßteropoben,  $lanftonmotlu*fen)  unb  ba*  fogenannte 
3Salfil'd)aa*  ober  Äril,  bie  Boroophausia  (Thysanopoda)  inermis  (Kroyer),  ein  ^ßlanfton* 
frufter  angegeben.  2>ie  gleiche  SrnährungSmeife  f|at  auch  Dcr  Worbfaper  (Eubalaena  gla- 
cialis  (Bonnaterre))  (Äbb.  170).  $ieje  großen  Olattwale  gehören  aber  jefet  bereit*  ju  ben 
Seltenen  Xieren,  unb  bie  hauptfädjlid)  gejagten  SBale  finb  beutjutage  bie  fturdjenwale  ober 
ginnwale.  Sic  nähren  fiefj  jwar  oorwiegenb  ebcnfall*  oon  planftonifdjen  SMolluSfen  unb 
Ärebfen,  fo  ber  Surfelwal  (Megaptcra  boops  (Fabr.)),  ber  im  SRorbatlantif  ShWanoP0ben 
( Söalfijdjaa*)  unb  Nyctiphanes  norvegicus  frißt,  ferner  ber  33(auwal  (Balaenoptera  mus- 
culus  (L.))  ($lbb.  172  unb  173),  in  beffen  SWagen  man  bis  ju  1200  fiiter  2Balfifcr)aa* 
gefunben  r)ot.  ferner  gehört  tjiertjer  ber  Seitjwal  (Balaenoptera  borealis  Lesuon),  ber 
übrigen*  ein  ganj  befonber*  feine*  ©artenfilter  befifet  unb  entfpred)enb  Heine  gormen 
einfängt.  ginjelne  ber  ginnmale,  wie  ber  SBucfelwal,  fangen  aber  bereit*  Heinere  gifdje, 
unb  ber  Sw^gwal  (Balaenoptera  roBtrata  (Fabr.))  fängt  fogar  in  ben  gjorben  9lor* 
wegen*  hauptfädjlid)  Heine  5ifd)e,  befonber*  Mallotus  areticus.  $er  ginnwal  (Balae- 
noptera physalus  (L.))  ift  ebenfall*  oorwiegenb  ein  gifdjfreffer,  wenn  er  auch  eifrig  jhril 
fängt.  $>odj  ift  feine  Hauptnahrung  bie  fiobbe  (Osmerus  areticus),  ebenfaß*  ein  gifet). 

3um  Sdjluß  uuferer  Betrachtungen  über  bie  planftonfreffenben  liere  wollen  wir  bie* 
jenigen  gormen  erörtern,  roeldje  mit  fo  feinen  giltrierapparaten  oerfehen  finb,  baß  fie  jene 
minimalen  Organismen  ju  fangen  oermögen,  bie  man  nad)  bem  S5orfd)lag  Sohmann*  als 
Wannoplanfton  jufammenf aßt.  6*  finb  ba*  Organismen,  weldje  fo  Hein  finb,  baß  fie 
burd)  bie  feinfte  SWüllcrgaje,  bie  mau  jur  Anfertigung  oon  ^ßlanftonne^en  oerwenbet,  glatt 
burchpaffieren.  Iroh  ihrer  Kleinheit  müfien  fie  eine  nicht  unbeträchtliche  Molle  im  Stoff* 
mechfel  be*  Speere*  fpielen;  benn  oiele  oon  ihnen  finb  mit  (5f}romatophoren  oerfehen  unb 
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imftanbe,  mit  $ilfe  beä  Sonnenlichte*  auf 
fnnthetifdje  Söeife  organifd)C  Subftanj  auf= 
jubauen,  unb  fie  finbcn  fid)  in  fctjr  grofjen 
Mafien. 

Sie  biencn  einer  ganzen  5D?enge  öon 
"iJManftontieren  aii  Wahrung.  Um  fic  ju 
erbeuten,  brauchen  jene  üiere  aber  ganj 
befonbere  (Einrichtungen.  Äm  eigenartigften 
finb  biefe  Jangapparate  auagebübet  bei  beu 
?lppenbifularien,  Keinen  fjammerförmigen 
burdjfidjtigen  Organismen,  roelrf)e  ju  ben 
lunifaten  gehören  unb  im  Sßlanfton  eine 
große  'Holle  jpielen.  ©emifie  ?lppenbifu: 
larien,  bie  Cifopleuren,  bilben  nämlid)  um 
ibjen  Äörper  herum  eigenartige  ©etjäufe, 
in  beren  inneren  ftyenb,  fic  burd)  bie 
öcroegung  itjre*  Sdpoanjes  2Baficrftrö= 
mungen  erjeugen,  bie  ihnen  frifcfjcS  Sltem-- 
maffer  unb  gleichzeitig  alle  möglichen  Drga= 
niSmen  aU  SBeute  jufüfjren. 

$)ie  ©eljäufe  entfteljcn  als  epitheliale 
91u*fd)eibung  ber  .§aut$ellen  beö  liereä 
unb  quellen  nachträglich  su  einer  gaQert: 
artigen  Subftanj  auf.  Einige  ©nippen 
üon  ^aut^eflen  bilben  nun  gai^  fomplijiert 
gebaute  Apparate,  meldje,  obwohl  fic  tote 
■JluSfdieibungcn  finb.burcf)  it>re  fomptijierte 
Struftur  eine  feljr  wichtige  SRolIe  im  Seben  ber  Slppenbifularien  fpielen.  Sei  Oicopleura 
albicans  Leuck.  ift  bas  ganje  ©erjäufe,  roie  ei  auf  ber  Slbbilbung  S.  17ti  bargefteflt  ift,  an 
bem  einen  (Jnbe  fdjnabelartig  sugefpi&t,  mätjrenb  ber  etroa  eiförmige  Äörper  am  ^interenbe 
mit  einigen  gortfäfcen  uerfehen 
ift.  $af$  ledere«  ba«  hinter- 
enbe  ift,  ertennen  mir  au  ber 
Stellung  be$  % iereS  unb  an  ber 
93eroegung3rid)tung  be#  ganjen 
©ebilbeS.  $)er  ©cb>anj  beä 
Hexe*  ift  nämlid)  biefem  hinter* 
enbe  jugeroenbet,  unb  bie  burd) 
fein  heftiges  Schlagen  erjeugte 
SBafferberocgung  treibt  ba«  ©e 
b^äufe  beim  Schwimmen  in  ber 
9tid)tung  bei  SdmabeU  »or= 
märt«. 

?ln  berCberfeite  bc««or* 
berenbe«  befinbet  fid)  nun  einer 
ber  Apparate,  ben  einige  ober= 


«bb.  174 
Vertreter  be<  «anno- 
plantloiti 

a  Chrytomouadtne  tp.  4  « 
Chry 

.  7/<,tf  Cartoria 
»p .  e  Chryiomonadluetp , 
/  Rhodomonas  ptUglra 
I  uhm.,  g  Oymnodiniam 
•p.,  »— »  ttoccolttbopboriben .  A  Syracoaphaera  palchra 
i ,  i  gdjole  Bon  Onteollthophora,  t  Ouocolltbophora 
bat..   1  Halleria  rubra  Lubm  ,  m  »ebäuir 
»Oll  Ttntmnopsl»  nana  Lohnt. 
«Of  flatf  »erar.  I0oo-4<i00  ia<6.   Wot  («cäBe  4-10/,. 
Äbb  i  nacb  (Satter,  ade  anbeten  na*  2  ob  mann. 


Mb.  US 
Iforrotttbobboribe  ii  aUSfr 
tretet  be«  San n pplanl I o n e 
A  Khal.doupba.'ra  •lyllfrr  Loh- 
mtnn,  H  Cocculithopbnra  wallicbi 
Ix>hmann    »Jiarb  kl  ob  mann  au» 

£  trnet    n  Hern.  c*r,  .  Ar,  bie  bfiben  dbromolorboKn.  r  »habbolltbrnfiiel. 
e  tioaolitben.  <j  tfrihrl.    Start  wrgr. 
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fläcfjlicf)  gelegene  3cu**n9ruPPcn  f)eröorgebradit  tjaben  (%bb.  176A).  Sr  befielt  au« 
ätuei  ^enftern,  reelle  beibe  burdj  ein  äufjcrft  feine«  ©itterroerf  ficf)  freujenber  ^äben  ge= 
fdjloffen  finb.  $urdj  biefe  5cnfter  findet  einjig  unb  allein  ba«  SBaffer  einen  Eingang  in 
bai  ©efjäufc;  unb  jroar  führt  jebe«  genfter  in  einen  jarten,  ebenfafl«  au«  ber  ©allerte  ge= 
bilbeten  $rid)ter. 

Xie  ©itterfenfter  bienen  at«  Sieb,  um  alle  ^lanftontiere  oom  3nnern  be«  ©ehäufe« 
fernhalten,  beren  $)urd)meffer  einige  laufenbftel  Willimeter  überftcigt.  So  werben  alfo 
ganj  abgelesen  non  größeren  Bieren  alle  f leinen  fiaroen,  Gier,  SRabiolarien,  3nfuforien, 


Ebb.  178.  Seit  enanf  itnt  eine*  Orbauir«  von  nikopleun  alblcant  l.euck 
Tu  Vpptnbkutarit  ift  in  ibrrt  naiütliAtn  Uaq*  cinafAfiAnrt-j  Xit  WtHt  fltbtn  bit  Qauptbabntn  bt* 
im  Otbaufe  girtulirrwbrn  ©affn»  an:  1 .  rrtbtrr  Ufeil:  8abn  bH  rintrtttnbtn  tSaficr*.  J:r  ijaotlorm 
tfinfltön:un8«tTt4ter  finb  tut*  rin  feine*  (JMttcrnirrf  A  natb  auftrn  abgtfAloitcn ,  i  liulri  (topptH 
$fril:  ©abn  btt  bit  ,.6cbK>an}tamratr"  burdifirömrnben  fBanrr*  nwldjf*  j  X  uintrrr  U'tilipibr;  burA 
bit  Sulflufcbffniina  c  bat  0fbäuf«  alt  Strahl  Drrlant  unb  ba»  (Vrbaufr  oenoart*  treibt,  \  X.  lobfte 
Hittl'pipti  in  bit  „StfiidxnflüfltltantmtTii"  rintritt  unb  non  ba  in  btn  franaapparai  fittf.t  unb  bift 
Iriner  6<bR>tbfammrr  beraubt  nirb;  3.  mittlerer  $feil:  Wahn  btt  in  btn  ftitint ntarb  ber  flppenbicu- 
larir  fintrrtrnben  9Jabruna>ftrome#    B  tagt  brr  Stutbtoffnun«,.    9)aa>  SJ  ob  mann  au*  Steuer 

ftadjeltragenben  Diatomeen  ufro.  abfiltriert.  3n«  innere  be«  ©ehäuje«  geraten  nur  jene 
fleinften  Witglieber  be«  9iannoplanfton«.  Sie  müffen  alfo  in  fo  großen  Wengen  im  Weer 
oortjanben  fein,  bafe  il)re  3<*ht  genügt,  um  bie  unenblicfjeu  Wengen  non  Slppenbifularien, 
bie  ba«  Weer  erfüllen,  ju  fättigeu.  25afj  ifjrer  mirflid)  fcr)r  gro&e  Wengen  Dort)anben  ftnb, 
bat  Colomann  burd)  aUerfmnb  fein  erbadjte  Wettjoben  beftätigt.  $or  allen  fingen  fönnen 
mir  aber  if)r  33orbanbcnfein  an  bem  SRefultat  ber  ^angtiitigfeit  ber  Oifopleuren  erfennen. 
Xa«  SEBaffer,  roeldje«  burdj  bie  ©itterfenfter  in  ba«  ©allertget)äii)e  cingebrungen  \%  roirb 
nämlich,  roenn  bie  gcroöhnlidien  mäßigen  Sdiman^bemcgungen  ausgeführt  merben,  im  Sirbel 
nad)  oorn  unb  oben  geftrubelt.  §kx  gerät  e«  in  ben  $ereid)  be«  eigentlichen  ^angapparate«. 
$)a«  ift  roieberum  ein  eigenartige«  ©ittertoerf,  in  mcldjcm  wie  in  einer  9ieufc  bie  fleinften 
Organismen  be«  ^lantton«  abgefangen  merben.  S«  finb  bie«  33afterien,  flcine  Diatomeen, 
^lagellatcn  unb  9tl)ijopoben.  Sie  fammelu  fid)  in  einem  farf förmigen  ilanal  an,  an  roeldjem 
bie  ?lppenbifularie  mit  ibrem  Wunb  l)ängt.  2?on  tyit  ju  ^eh  faugt  fie  eine  Portion  be« 
t}angeS  in  itjrcn  Wunb  hinein,  unb,  bafe  ber  Apparat  gut  arbeitet,  erfennen  mir  baran, 
baß  ber  Xarm  aller  Snbioibuen,  bie  in  ihren  ©ehäufen  fi^en,  gepfropft  uoQ  ift;  frei  her= 
umfehmimmenbe  Jnbioibuen  bagegen  haben  einen  leeren  Xarm. 

$>ie  ©ehäufe  merben  mährenb  be«  ©ebraud)«  in  roenigen  Stunbcn  burd)  ba«  Über= 
ma&  eingefangenen  Sßlanfton«  fo  oerfd)mu^t,  baö  fie  für  ihre  $efifeer  unbraud)bar  merben. 
2)ann  nerläfet  bie  Cifopleura  ihr  ©ehäufe  unb  oermag  in  faum  einer  Stunbe  ba«  ganje 
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tunftoolle  SBerf  neu  abjufdjeiben.  21  ber  auch,  menn  baS  ©etjäufe  nod)  frifdj  ift,  oerläfjt  fte 
c$  fe^r  rafdj  bei  jeglicher  ©eläftigung  burdj  ftetnbe,  unb  jwar  burd)  eine  bcfonbere  51ud)t* 
Öffnung,  bie  ftd)  ö°™  unten,  unterhalb  beS  Schnabels  finbet  («bb.  176B).  Die  SCBaffer* 
ftrömung  wirb  jur  Fortbewegung  beS  XiereS  benüfct,  inbem  burd)  ftarfes  Schlagen  beS 
Schwan&eS  ein  heftiger  SBafferftrom  erzeugt  wirb,  welcher  an  ber  mit  ^ortfä^en  um« 
ftanbenen  Öffnung  beS  #interenbeS  (Äbb.  176C)  baS  ©ehäufe  oerläfjt  unb  eS  burd)  9lüd* 
ftofj  oorwärtS  treibt. 

DaS  ©itter  ber  ©itterfenfter  hat  fiöcher,  beren  ©reite  oon  9 — 46  /*,  beren  Sänge  oon 
65—127  fil)  fdjwanft.  @s  ftnb  baS  Öffnungen,  welche  feiner  finb  als  biejenigen  ber 
feinften  SKüüergaje,  au«  ber  man  bie  ^lanftonncfee  oerfertigt. 

Die  tleinen  unb  fleinften  Dierc  beS  ^ßlanttonS  werben  nod)  oon  einer  SReifje  anberer 
Organismen  gefreffen,  meiere  jum  Deil  ebenfalls  mit  ^iltrieroorrichtungen  auSgeftattet  finb, 
alle  aber  jebenfaOS  mit  ben  ftppenbifutarien  baS  gemein  haben,  bafj  fte  ihre  ©eute  burd) 
(6rjeugung  eines  SBafferftromS  p  fid)  b^eranftrubeln.  ©S  geboren  ju  ilmcn  oor  ädern 
pelagifdjc  Snfuforien,  wie  bie  Dinttnnen,  ade  möglichen  fiaroenformen,  fleine  Götenteraten, 
Salpen,  ^teropoben  ufw.  ©ei  if>rer  aller  (Ernährung  fpielt  ferner  ber  überaß  im  ÜReer 
oort)anbene  Detritus  eine  nidjt  unmefentliche  SRolle.  Derfelbe  beftef)t  aus  anorganifrf)em 
unb  Organizern  SWaterial.  (£r  ift  ftetS  oiel  reichhaltiger  in  ber  9läf)e  beS  feften  SanbeS, 
oon  ^lufjmünbungcn,  oon  Sultanen  ufw.  Die  anorganifdjen  ©cftanbtetle  werben  oon  ben 
Bieren  gelegentlid)  mit  aufgenommen,  finb  aber  wohl  bei  ber  (Ernährung  unwejentlid). 
©iel  wichtiger  ftnb  bie  organifdjen  Deile  beS  Detritus.  DaS  ftnb  alle  möglichen  Dierleidjen 
unb  toten  ^ßflanjenbeftanbteile,  ferner  bie  abgeworfenen  §äute  ber  fid)  fo  häufig  fjäutenbcn 
Äruftajeen  unb  oiele  fiaroenformen  beS  panftonS.  Daju  fommen  Slppenbifulariengehäufe 
unb  ftäfalien  oon  ben  oerfd)tebenften  Dteren  ufw.  Alle  biefc  Staffen  ftnb  uon  einer  Sttenge 
oon  SRitroorganiSmen  beoölfert,  oon  ©afterien,  Diatomeen,  ^ßrotojoen,  welche  ein  wertoofleS 
vJcahrmatertal  für  oiele  Diere  barftellen. 

©on  bem  ungeheuren  Äampf,  ber  fid)  in  bem  Karen  SBaffer  beS  SDleereS  ju  jeber 
Stunbe  abfpielt,  finfen  mit  biefen  DetrituSmafien  unenblidje  SWengen  oon  fieidjen  unb 
Seitenteilen  in  bie  liefe  hinab.  Slfl  baS  bilbet  einen  „Organifdjen  fliegen",  ber  fid)  langfam 
in  bie  liefe  hinabgiefjt  unb  ber  für  baS  fieben  in  ben  Äbgrünben  be«  2ReerS  eine  unbe- 
rechenbare ©ebeutung  befifct. 

(Erinnern  wir  uns  an  baS,  was  wir  früher  Seite  22  über  bie  ©runblagen  beS  Stoff* 
Weddels  im  SWcer  gehört  haben.  Sir  faf)en  bamalS,  bafj  bie  Sßflanjenwelt  im  freien  SBafjer 
beS  SKeereS  nur  bis  auf  wenige  fmnbert  9Kcter  Diefe  hinabgeht.  Unterhalb  alfo  oon  etwa 
800  9Retern  fann  eS  nur  mehr  Raubtiere,  MaS*  unb  DetrituS*5reffer  geben.  (Sine  Schicht 
ber  Sßelagifdjen  Jauna  hängt  fojufagen  unten  an  ber  nächft  oorhergehenben  unb  faugt  auS 
berfelben  Nahrung.  Diejenigen  Diere,  meld>e  oben  imfiicht  oon  ben  Sßftonjen,  ber  Urnahrung, 
genährt  werben  finb,  bieten  ihre  fieiber  ben  unter  ihnen  wob>enben  SRäubent  bar.  Dtefe 
wieberum  müffen  felber  bie  ©eute  oon  ebenfalls  rättberifchen  Bieren  werben,  welche  noch 
tiefer  als  fie  wohnen,  unb  fo  mufj  im  freien  Cjean  eine  Sd)id)t  unter  ber  anbern  häufen, 
wobei  immer  eine  oon  ber  anbern  abhängig  ift. 

1)  1  p  =  V„M  mm 
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9.  8<nTlc  Cierc. 

S)a  bie  Sßflanjen  ber  Oberfläche  für  olle  ©ewohner  ber  tieferen  30n'"  oa*  ®«*s 
material  jum  Aufbau  ber  flörper  liefern  müffen,  jo  ifl  e*  üerftänblid),  baß"  in  ben  tiefen 
SBetfen  ber  Ojeane  bie  ftauna,  je  tiefer  mir  lunabfotnmen,  um  fo  fpärlictjer  toirb.  SBo  nur 
Wäuber  häufen,  bo  mufc  eine  unabläffige  S>eaimierung  ftattfinben,  unb  ber  organifd)e  Wegen, 
ber  al*  Wahrung*queüe  für  Aa**  unb  Setritu*freffer  tjerabrtefelt,  muß  ja  fdwn  feljr  au** 
fortiert  fein,  bis  er  in  bie  großen  liefen  r)inab(ommt.  Unten  aber,  am  ©oben  be*  SJteere*, 
ba  fann  mieber  eine  Anreicherung  ber  au*  bem  organifdjen  Wegen  ftammenben  9lö^r= 
materialien  ftattfinben.  Unb  fo  finben  wir  benn  in  ben  großen  Cjeanen  nad)  einer  relatiü 
tierarmen  ßone  in  ber  Wähe  be*  SBoben*  wieber  eine  ßunahme  ber  Sierwelt.  Am  ©oben 
häufen  Siere  ganj  bejonberer  Art.  3)a*  finb  üor  allem  ©d)lamm=  unb  S>etritu*freffer,  meiere 
au*  bem,  ma*  bie  anbern  Übriggelaffen  haben,  nod>  ba«  ©efte  heraufyufudjen  roiffen.  Unter 
ihnen  wollen  mir  eine  ®ruppe  jefct  junächft  in*  Äuge  faffen,  unb  jroar  bie  feftgeroacf)fenen, 
bie  „feffilen  Siere". 

©ie  fpielen  eine  oerljältniSmäfeig  grofie  Wolle  unter  ben  ©ewohnern  ber  größten  liefen, 
unb  menn  mir  in  geringere  Siefen  aufzeigen,  fo  fetjen  mir  fie  eine  immer  größere  Wolle 
fpielen.  3e  weniger  ©djidjten  be*  Ojeanroaffer*  er  hat  burd)riefeln  muffen,  um  fo  nah* 
rung*reid)er  ift  natürlich  ber  organifdje  Wegen.  3n  ben  (leinen  unb  mittleren  Siefen  ift  er 
noc^  nW  burch  eine  fo  große  SJJenge  hungriger  SWäuler  hinburd)fUtriert  roorben,  unb  fo 
enthält  er  noch  fe^r  gtoge  Waffen  nufcbarer  ©ubftanjen,  welche  geeignet  finb,  einer  Un» 
menge  oon  Sieren  ba*  Sebcn  ju  friften.  3e  ausgiebiger  ber  organifche  Wegen  ift,  befto 
reicher  ift  bie  ftauna  fefftler  Siere,  bie  ihn  ermartet  An  ©teilen,  mo  burtf)  befonbere  ©e* 
bingungen,  j.  53.  infolge  be*  3ufammentrcffen*  öerfd)iebencr,  oor  allem  oerfdueben  tempe* 
rierter  Strömungen,  wobei  bic  9Rifd)ung  be*  warmen  unb  (alten  SBaffer«  ben  Sob  üieler 
jartcr  Organi*men  jur  ftolgc  hat,  3Jtengen  organifcher  SWaterie  jum  ©oben  be*  SJteere* 
nieberriefeln,  ba  fetjen  wir  bie  Siere  wuchern  unb  f priefeen  wie  in  einem  tropiiehen  Ur* 
walb.  Unb  wie  im  tropifdjen  Urwalb  bie  Säume  fid)  gegenfeitig  überragen,  bie  fiianen 
flettem,  bie  Spipfjnten  fich  gegenfeitig  überwarfen,  um  im  Kampf  um  ba*  Sicht  einanber 
ben  beften  $lafe  ftreitig  ju  machen,  fo  redt  fich  in  ber  liefe  be*  SBaffer*  alle*  bem  orga* 
nijd>en  Wegen  entgegen. 

Sie  beiben  Abbilbungcn  177  u.  178  geben  un*  eine  ©orftellung  baoon,  wie  bei  biefem 
Äampf  ein  Organi*mu*  ben  anbern  ju  überwuchern  tradjtet,  unb  welche  gülle  oerfchiebem 
artiger  Siere  an  reichen  ©teilen  in  geringen  Siefen  an  biefem  ftampf  beteiligt  finb. 

@e  ift  met(mürbig,  mieoiel  Siere  c*  gibt,  welche  bie  für  ben  Saien  aufjäQigfte  ©igen* 
rümlichfeit  tierifchen  Scben*,  nämlich  bie  freie  ©emeglidjfeit,  aufgegeben  haben.  ©old)e  Siere 
erinnern  wie  in  ihrer  £eben*weife  fo  auch  in  ihrem  Auefehen  in  überrafchenber  SSeife  an 
^flanjen,  unb  e*  ift  (ein  SBunber,  baß  bie  älteren  Waturforjcher  fie  für  ^flanjen  hielten 
ober  bodj  für  Übergang*formen  jwifdjen  Sieren  unb  ^flanjen.  Ser  alte  Warne,  unter  bem 
öiele  feffile  Siere  jufammengefafet  würben,  3ooplwten  ober  ^flanjenticre,  hat,  wie  wir 
fehen  werben,  ein  gut  Seil  Berechtigung. 

©ejfile  Siere  finben  fid)  nur  im  9Baffer,  unb  jwar  fowohl  im  2Jceer  al$  im  ©üfjroafier. 
3n  beiben  Sebendgebicten,  aber  öor  allem  im  SRecr,  finb  fie  außerorbentlid)  arten*  unb 
inbitnbuenrcidj.  Sa  fehen  wir  in  ben  fcidjten  ©ebicten  ganje  SBälber  oon  Wöhreuwürmern, 
Schwämmen,  Adinien,  in  etwa*  größerer  liefe  foldjc  oon  f)orn*  unb  ©teiidorallen  unb  in 
ben  großen  Siefen  foldje  oon  feltfam  abgeänberten  Siergeftalten  au*  allen  möglichen  (Gruppen. 
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Hbb.  177.  Walrn  \t\\ütx  Zitrt  am  »obrn  bf»  OTter*.   («btittttfäf*  Vtttt  bri  Inn'!  .) 

ttc  hü*  aufraflrnbtn  laitqftirügrn  ^olnptn  gcbörrn  jur  «r:  TabuUrl»  lndlriu  Allm.   Xlt  fptraltafit  6t6tfc  fmb 
bat  «D!oo»l<rr  Hugnl»,  bir  Jitfbrrnnmrmrr  ftnb  Sabeiiu  gruciiii  Gr.  S?ora  lint»  finr  Wtrftrautdirt  (Mytllai  edalii  L.), 
Dorn  rcdjt*  rtnr  flrinr  Sfcaiifutoiir  barübcr  rin  ftall!d)n>amm  Bycon  rmphanu»  L. 
SrTgT.  Jmal.    Crig.  nad)  brr  '.'iahit 
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5<rf>reu  wir  in  einem  Äatjn  über  biefe  Siefen  ober  SBälber  batjin,  fo  fc^cn  mir  ftc  im 
Haren  SBaffer  in  einer  oft  unbefdjreiblidien  *ßrod)t  i^re  Äroncn  unb  jarten  ftcld)e  entfalten. 
Unroitlfürlidj  Dergleichen  mir  fie  mit  ©hinten  unb  geben  ifjnen  bie  fdjönften  tarnen,  welche 
unfere  ^^antafie  erfinnen  fann.  «Sie  wadjfen  auf  Giften  unb  3weigen,  bie  und  an  ©äume 
unb  ©üid)e  erinnern;  roo  fie  bem  SBcllengang  jugängig  finb,  ba  beugen  unb  miegen  fie  ft(^ 
unter  beffen  druef  roie  bie  ^flanjen  unter  bem  §aud)  be$  SBinbeS. 

SSenben  mir  unfere  ©ebanfen  oon  biefen  ©lumengärten  bed  SBaffergrunbeä  bem  fianbe 
ju,  fo  fonftatieren  mir  mit  <£rftaunen,  ba&  bie  feffiten  Xicre  audfc^(tegücr)  SBafferbewohucr 
ftnb,  bafj  fie  feine  Vertreter  auf  bem  feften  fianbe  haben.  3rcar  haücn  roi*  bti  ben  raube« 
rifdjen  dieten  ber  fiaubfauna  manche  formen  fennen  gelernt,  meiere  träge  an  einem  Orte 
Der  Marren  unb  if)re  ©oute  §u  fid)  beranlorfen,  fo  bie  Spinnen,  ©efpenfterf)eufd)re<fen  unb 
ftmeifenlömen.  Sie  roaren  nur  9lu8nafjmen  unb  in  ihrer  ©ebunbenrjeit  an  ben  Ort  weit 
entfernt  oon  ber  9lrt  ber  Slnpaffung,  bie  uns  bei  ben  feffilen  Bieren  entgegentritt.  denn 
unter  biefen  Derfteljen  mir  ja  2iere,  weldje  bauernb  ober  bod)  für  einen  großen  deil  it)re8 
SebcnS  an  einer  Unterlage  feftgemadjfen  ober  feftger)eftet  finb.  Scatürlid)  fragen  mir  un« 
nod)  ben  Urfadjen,  welche  c$  bebingen,  bafj  am  ßanb  feine  fefftlen  diere  oorfommen. 

die  diergruppen,  benen  bie  feffilen  diere  angeboren,  finb  meift  ihrer  ganzen  Organi« 
fation  nad)  anä  Sßaffer  gebunben.  diejenigen  diergruppen,  welche  am  fianb  ju  leben  »er* 
mögen,  haben  aud)  im  9J?ecr  nur  wenige  feffile  formen  auägcbilbeh  Weift  finb  bie  2anb= 
tiere  formen,  welche  ju  ihrer  Fortpflanzung  ber  ©egattung  unb  jwar  ber  Sreujbefrudjtung 
bebürfen.  die  Statur  bat  feine  Wetfjoben  auSgebilbet,  um  bie  ©erbrettung  ber  Sperma* 
tojoen  foldjcr  licre  in  ber  fiuft  ju  ermöglichen,  bod)  wäre  biefe  Sdjmierigfeit  wat^rfdjein» 
lid)  ju  überwinben  gewefen,  wenn  bie  GrnährungSDerhältniffe  in  ber  fiuft  günftiger  wären, 
deutbar  wären  ja  immerbin  diere,  weldje  nad)  9lrt  ber  infeftenfreffenben  Sßflanjen,  ohne 
fid)  oom  Orte  ju  bewegen,  ihre  Opfer  anlorften  unb  bewältigten.  Aber  aud)  bei  jenen  $flan$en 
genügt  ja  bie  Wenge  ber  erbeuteten  3nfeften  nur  als  3UIQt  jur  Wahrung,  ©ielleidjt  finb 
alfo  bie  @rnäf)rungdfd)wicrigfeiten  unüberwinbtid)  gewefen.  ^ebenfalls  gibt  e$  feine  feffilen 
fionbbewotjncr. 

5«  gibt  aufjer  ben  SBirbeltieren  feinen  dierfrei«,  ber  nidjt  feftftfcenbe  formen  enfc 
hielte.  ?m  Gaffer  finben  wir  fie  fdjon  unter  ben  ^Jrotojoen.  da  wären  geftielte  Sonnen* 
tierdjen  (j.  ©.  Clathrulina  elegans  unb  Wagnerella  borealis),  Diele  geftielte  ^tagetlaten, 
ferner  3nfuforien  wie  bie  drompetentierdjen  (Stentor),  bie  ©ortijelliben  (Vorticella,  Car- 
chesium,  Epistylis,  Cothurnia  etc.),  fdjliefelid)  bie  Sauginfuforien  ober  Äcinetcn  ju  nennen. 

die  Schwämme  fomohl  be$  Weereä  al*  aud)  beä  Süjjwaiferä  finb  alles  feftfifoenbe 
liere,  rceldje  balb  als  Slvuften  ber  Unterlage  angefd)miegt  finb,  balb  al$  Säulen  ober  Der« 
jmeigte  Stämme  fid)  im  freie  SBaffer  erbeben.  Unter  ben  Siefieltieren  ftnb  aüe  ^olnpen, 
bie  ungefd)led)tlid)e  (Generation  oieler  Webufen  unb  alle  jenen  formen,  we(d)e  man  als 
©lumenticre  (Äntbojoen)  bejeid)net,  t)ierr)er  ju  rechnen,  die  gewaltigen  SKaffen,  aud  benen 
bie  Korallenriffe  befter)en,  finb  ba*  SBert  ber  2eben«tätigfeit  Don  Äoraflenpolöpen.  der  Äalf, 
ben  fie  in  ifjrcm  Äörper  auSfdjeibcn,  fer^t  ganje  3nfcln  unb  ungeheuere  9liffe  3ufammen, 
weldje  bie  Mänber  ber  kontinente  einfäumen  unb  unenblid)  Diele  Sdjiffe  fd)on  jum  Unter= 
gang  gebradjt  fjaben.  ©on  ber  Dielgeftaltigen  erfdjetnungSweife  fold)er  Korallenriffe,  an 
beren  Aufbau  ganj  oerfd)iebenc  Birten  beteiligt  fein  fönnen,  bieten  einige  ©ilber  ©eifpiele, 
weldje  auf  ben  beiftcfjenbcn  Seilen  wiebergegeben  finb.  ©on  ber  diefe  rjerauf  bauen  bie 
^olnpen  gewaltige  dauern  unb  Sd)id)ten,  beren  untere  deile  nur  met)r  abgeworbene  JRefte, 
bie  Sfclette  ber  dicre  enthalten.  Oben  aber  wäd)ft  bie  Waffe  ber  s.ßoltjpen  in  pflonjen- 
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Äbb.  178.   m  6 h  1 r  n  roü  t  mr  r  iSerpul»  philippii  Morch.)  bcn>ad)1rn  mit  fluftcrn  o»tr<m  eduli«  L.>. 
Cben  unb  im  $intrrgrunb  mit  ben  gtofern  'liolDSriiftorfdirn  Bon  K<i<l«ndrium  •[>  unb  btn  flttnen  Bon  <'»mpanal»ri»  tp. 
Bot«  btt  griAldngrlttn  Kotirrn  finb  von  trw  Wotirrnrourm  Ptotall  inteattnlcaa  (l.»m  )  bftrolmt.  Boro  Mvtfd^rn  Itn  iHotirr« 
jungt  TOuicbrln  lVcion  j»cob»«ai  L.  ;1m  Cotbrtflninbt  ein  «djlanflfitftftn  (i)pblnthHs  frigid*  Dot>.  u.  Kor.  .  gaaj  vorn 
tritt»  bit  3Artr<ff  Nun  rettentau  mit  brm  lombiotifcbcn  Volnprn  l'odocorjru«  »roen  auf  brt  edialr.    Iftnu  not.  Ökour. 

Cxii  na*  bre  Statur. 
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Wbb.  179.  HuftralHAf  l  ftorollf  nrlff  bti  ttrfer  8bbr 
1'!it  Millepor»  »lcicornit,  Coaloria,  Poeeilopor*  <i*micornii,  Sjmpbjlli»  bemUpbaerio»  unb  groftftt  flnoQrn  Bon  Ma.aoilrln» 

■.v.ii  6aotllr  »tat 


artigem  2öacf)3tum  roeiter,  bis  natje  an  bcn  3J2ccrcSfpicgct.  Unb  fo  fann  es  fommcn,  bafj 
bei  tiefer  (Ebbe  ber  obere  I eil  beä  SRiffä  bloßgelegt  roirb,  roie  unfere  Äbbilbungen  eS  jeigen. 

Jaft  alle  <Stacf)elrjäuter  leben  fet)r  trag  beroeglicf),  unb  eine  ©ruppe  unter  ifnien,  bie 
Seelilien  ober  ftrinoibeen,  finb  in  irjrem  ganjen  2eben  unb  ÄuSfetjen  topifcfjc  feffile  Xiere. 

$>ic  SBürmer  enthalten  eine  grofje  Slnjatjl  ber  cf)arafteriftifcf)ften  SDiitglieber  jener  oorfjin 
gefdjilberten,  unterfeeifcfjen  SEBiefen  unb  SBälber.  Unfere  Stbbilbungen  177  u.  17H  jeigen 
und  Vertreter  biefer  jum  Xeil  aufjerorbentlicb,  farbenprächtigen  gönnen,  bie  an  manchen 
Stellen  im  9fteer  fo  maffenfjaft  oorfommen,  bafj  fie  am  Äufbau  oon  SRiffen  einen  mefcnt= 
lutea  Anteil  fjaben  fönnen.  £>ier  mären  audj  bie  2Roogtiercr)en  (üöröojoen) ,  bie  SJiuidiet- 
roürmcr  (Sradjtopoben)  fomie  bie  SRäbertiercfjen  (Stotatorien)  ju  ermähnen.  25ic  beibcn 
erftercn  ©nippen  enthalten  nur  feffile  Vertreter,  bie  ledere  menigftenS  einige  feftfi^enbe 
formen.  S3on  ben  ©lieberfüfjlern  märe  nur  eine  ©ruppe  ber  ßrebfe  anjufütjren,  bie  Gir- 
ripebien  ober  Stanfenfüfjler.  Unter  ben  SBeicfjtieren  gibt  eS  einige  feftfifoenbe  SDcuftfjcln  unb 
Sdjnecfcn,  bie  mir  fpäter  nocf)  ju  erörtern  t)aben  merben.  Unb  fo  lönnen  mir  fcfjtiefjticf)  als 
ben  SBirbeltieren  nädjftfterjenbe  ©ruppe  ber  SBirbellofen  bie  Seefcfjeiben  (Äicibicn)  er» 
mäfjnen;  unter  ben  Wirbeltieren  felbft  gibt  eS  feine  feffilen  formen. 

Übrigen^  fönnen  mir  bei  einer  ganjen  Slnjatjl  mariner  Xiere  Übergänge  jur  feffilen 
fiebenSrocife  feftftetlen.  So  gibt  c3  nicfjt  menige,  bie  an  gelfen  angefaugt  ober  an  ^ffanjcn 
unb  feffile  liere  angeflammert,  für  ibj  ganjeS  2eben  auf  einen  engen  Skjirf  gebannt  finb. 
3d)  erinnere  nur  an  bie  Släfcr=  unb  SJtapffdjnerfen,  roeldjeinber  SBranbungSjone  an  ben  $d\tn 
fleben  ober  an  bie  Dielen  ßruftajeen  unb  SSürmcr,  bie  auf  Atoraflen  unb  anberen  Kobern 
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Slnpafjunßen  fejfittr  ticrt. 


Wbb.  ISO.  üagnnr  in  eint  m  auftrali|4fn  Wabrcporenriff,  gebtlbet  auf  Madrepor»  oetrm.H.  declpten» 
unbMontlporatp.        ¥ocbri0cunt>r  fcoiaden  untre  Salier.  9ta<t  ©asille  ftent. 


ticren  feftgeflammert  ifjr  Seben  oerbringen,  unb  roeldje  üielfad)  für  iljre  Srnärjrung  auf 
Xetritu«  unb  organifdjen  Segen  angeroiefen  finb. 

(Soldje  ftornien  jeigen  bereit«  Slnbeutungen  berienigen  Slnpaffungen,  bie  für  bie  eckten 
feffilen  Xiere  cfjarafteriftifd)  finb.  5)iefe  fpredjen  fid)  junäd)ft  in  ber  Siücfbilbung  ber  S3e^ 
toegungäorgane  aus.  DaS  SBimperfleib  eine«  feftfifcenben  3nfuforä  ift  ganj  roefentlicf)  ge- 
ringer als  baSjenige  einer  freifdiroimmenben  gorm.  SBielfad)  ift  ti,  wie  j.  8.  bei  ben  Sßorti- 
ceflen,  auf  bie  Umgebung  beS  SRunbeS  befdjränft;  unb  nur,  roenn  ein  3nbioibuum  fiel)  loö« 
löft  unb  frei  umf)er^uicf)tt)tmmeu  beginnt,  bilbet  e8  am  Hinteren  Körper  einen  neuen  SEBimper- 
franj  au«,  ber  ifun  baoonjufdjioärmen  geftattet.  XHe  rötn-enberootmenben  Sinneliben  unter 
ben  Söürmern  unterfdjeiben  fid)  in  auffälliger  SBeife  oon  ben  frei  uml)erfdm)immenbcn 
gormen  buref»  ben  SHangel  an  gloffen  ooer  gnüftummeln.  @ie  befifcen  oft  auf  fladjcn 
SBülften  nur  fümmerlidie  Reiben  oon  ^afenborften ,  roeldje  ganj  furj  finb  unb  nur  ben 
3roecf  tjaben,  bem  Xier  ju  ermöglichen,  fid)  in  feiner  9iöf)re  f>in  unb  tjer  ju  jdjieben  unb 
feftjufjalten.  Sin  fotdjer  Söorftenrourm  ift  außerhalb  feiner  9iöf)re  ein  ganj  unbeholfenes, 
flud)tunfäf|ige3  Xier. 

93ei  ben  SDhifctjeln  unb  ©ermeden  ift,  toic  im  erften  üöanb  Seite  188  gefdjilbert  rourbe, 
ber  muSfulöfe  gufj  rf*  9»te3  gortberoegung*organ,  toeldjcö  ben  Xiercn  eine  jroar  laugfame, 
aber  ficfjere  33etoeglid)feit  ermöglicht.  53ci  fe|tgcroad)fencn  9Jcufd)eln,  toie  ben  oerfdjicbenen 
Slrtcn  oon  Sluftem  (Slbb.  178,  Xaf.  I),  ben  auf  Lüftern  fdjmarotjcnbeu  Slnomiaarten,  foroic 
bei  allen  formen,  roeldje  fid)  mit  93i)ffu3fäben  anheften,  ift  ber  gu&  muSfelarm  unb  rubi^ 
mentär.  5>aS  gleiche  gilt  für  bie  feftgeroad)fencn  Scfjnetfen,  bereu  gufj  üielfad)  eine  befoubere 
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SKürftMlbunflcn  bei  fejfilen  liewn. 


gunfrion  als  S)cdclf)alter  übernommen  hat.  25ie  ®Iiebma&en  ber  Girripiben  finb  jur  93e* 
wegung  »ollfommcn  ungeeignet.  3war  bei  ben  Samen,  rottet  frei  im  SKeere  umherfcf}Wim* 
men,  bienten  fte  als  ftortbcmegungSorgane.  «ber  jobalb  baS  Sicr  fid>  feftget)eftet  fjat, 
haben  fic  eine  anbere  Junftion  ju  übernehmen.  Sie  btlbcn  bie  Staufen,  welche  jufammen  bor- 
geftreeft  werben  unb  eine  2lrt  Stoib  barftcHen,  in  welchem  ba«  Xier  feine  ÜRaljrung  ouffängt. 

$>ic  Stachelhäuter  bewegen  fich  in  ber  #auptfacf)e,  wie  baS  im  erften  93anb  gefdjilbert 
würbe,  mit  J^tlfe  ber  Saugnäpfe  ihrer  Slmbulafralfüfjchen.  Sei  ben  feftfi&enbcn  Seelilicn 
fehlen  ben  Slmbulafralfortfäfoen  bie  Saugnäpfe,  f  o  bafj  fic  jur  Sortbewegung  ganj  ungeeignet 
finb  unb  anberen  ftunftionen  bienen. 

Unter  ben  Steffeltieren  finben  wir  eine  befonberS  intereffante  Serfchiebenheit  in  ber 
SluSbifbung  ber  ©ewcgungSmuSfutatur.  Unb  jwar  tritt  bie  5ßeritf>ieben^eit  bielfach  bei  ein 
unb  berfclbcn  Xierform  in  beren  berfdjiebenen  Stabien  unfl  entgegen.  £>ie  freibeweglidje 
SJtebufe,  welche  fi<f>  von  bem  fefftlen  SJJolbpenftocf  ablöft,  befifct  eine  energifd)  fontraftile, 
quergeftreifte  ftörpermuäfulatur.  Xie  feffilen  ^olüpen  if>reS  9)tutterftucfe8  ftnb  bogegen  mit 
ber  trägeren  glatten  SKuSfulatur  berfehen. 

SBie  bie  SewegungSorganc,  fo  finb  auch  bie  Sinnesorgane  bei  feffilen  Xieren  bielfach 
jurürfgebilbet.  Unb  jwar  tritt  uns  ber  Untcrfdjieb  am  auffälligften  entgegen,  wenn  wir 
freilebenbe  mit  fefftlen  formen  e^cr  unb  berfelbcn  großen  liergruppe  bcrgleichen.  3)ie 
freilebenben  räuberifdjen  SRingelwürmer  finb  bielfach  mit  mächtigen,  fwdjentwideUen  klugen 
auSgeftattet.  3^re  feftfifoenben  Sermanbten,  bie  SRöhrenwürmer,  hoben  meiftenS  gar  feine 
Slugen,  ober  biefe  ftchen  auf  relatib  niebriger  Stufe.  3ene  gormen,  welche  fetbftänbig  it)re 
©eute  erjagen  müffen,  bebürfen  lwh«r  SinneSfäfiigfeiten.  S3et  ben  feffilen  Xieren  genügt 
eine  einfache,  einfeirig  cntwicfelte  StnneSfunftion.  £ie  Slugen  ber  fflührenwürnter,  bie  ftd) 
manchmal  in  ganzen  SRcihen  auf  beren  Äiemenfäben  angeorbnet  finben,  geigen  bem  Xier 
nic^t  Biet  mefjr  als  ben  Unterfcf)ieb  oon  t)efl  unb  bunfel  an  (j.  93.  bei  Protula  ober  SabeUa 
W)b.  177  u.  178).  Jahren  wir  in  einem  SBoot  über  eine  unterfecifdje  SBiefe  oon  9flöf)ren-- 
würmern  bafjin,  bie  fich  in  einigen  SRetern  Xtefe  unter  ber  SDteereSoberfläche  auSbehnt,  fo 
tönnen  wir  Dielfad)  beobachten,  wie  bie  farbenprächtigen  Äiemenfronen  ber  SBürmer  in  bem 
VlugenblUf  mit  einem  SRucf  in  bie  9iöl)re  jurüefgejogen  werben  unb  öerfd)winben,  in  welchem 
ber  Statten  unfereS  SBooteS  fie  trifft.  XaS  Xkx  t)at  nid}t  untcrfdjicben,  ob  ein  geinb  ober 
eine  als  Wahrung  geeignete  SWaffe  fid)  natjt  2>er  grofje  unb  tiefe  Schatten  War  il)m  ein 
Signal,  fich  in  bie  fc^ü^enbe  tööhre  ju  flüchten,  <5ntfpredjenb  fetjen  wir  bei  anberen  fefftlen 
Bieren  bie  $lugen  niebrig  organifiert  ober  fie  fehlen  überhaupt.  Unb  jwar  fehlen  fte  ihnen 
auch,  rocnn  fic  fte  a^  dornen  befafjen,  wie  bie  Srnojoen,  bie  33racf)topoben  unb  bie  Äöcibien. 
$)ie  fiaroe  ber  ßirripebien  befi^t  ein  primitioe«  Sluge,  bad  fogenannte  92aupliu8auge  unb 
ju  beffen  Seiten  Ijodjentwicfeltc  paarige  Äugen.  Sei  ber  9Wetamorpt)ofe  jum  fefftlen  5Hanfen- 
fü^ler  werben  ledere  abgeworfen,  erftercS  bleibt  in  rubimentärent  3uftanb  ertjalten. 

Stet«  finben  wir  al«  drgänjung  ben  %  aftfinn  ho«h  entwitfelt.  geftfi^enbe  Xicre  be» 
fi^en  meift  eine  Julie  oon  Xaftpapillen,  güt)lern,  Xentafeln;  Si^  beö  Xaftfinne«  ftnb  bie 
reichlich  entwicfelten  ftiemen,  Äopf läppen,  SRanfcnfüfje,  bei  ben  Weichtieren  bie  Sipt)onen, 
Düffel  unb  SDiantelränber. 

2Bie  wir  au«  ber  niebrigen  Organifation  ber  2)tu8fulatur  unb  ber  Sinnesorgane  fcf>on 
theoretifd)  erfchlie&en  fönnen,  ift  bei  ber  SKehrjahl  ber  fefftlen  liere  ba«  3entr°fncr0fns 
foftem  fchwadj  entwicfelt. 

dagegen  jeigen  bie  ©mährungSorgane  eine  befonbere  Spejialifation  unb  oft  fet)r  eigene 
artige  öntwicflung. 
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Ubb  ISS    Sluftrallftbe*  florallrnrtlf  tri  mitftißfr  ffbbf  »um  grofifn  Teil  nptrTfirtariM 


(BrbllM  Olli  Millepor»  rimou,  Aloyontam  gUarum  uitb  (Irxibile.  Man»»,  <ionl»»tr»t»  un;  l'orltc»     Halb  2  J  3  i  1 1  <  Hrrit 

K.  £ang,  an  beffen  Darftellung  ber  Sebenätoeife  fcftfifcenber  licre  mir  unS  im  roefent= 
liefen  anfdjließen,  treibt  über  biefen  s^unft  folgenbcö: 

„$)ie  feftfifcenbc  ,"vauna  ift  fc^r  reid)  an  Strtcn  uitb  3nbioibuen,  bic  flonfitrrenj  ift 
groß.  5ür  jcbc$  feftii|}enbe  Zier  ift  bcSlmlb  WH  ber  größten  SBebeutung,  baß  bie  an  unb 
für  fid)  geringen  ßtjancen  be8  9caljrung$crn>erbc8,  ber  DtaljrungSjufufjr  oergröjjcrt  werben. 
3cbe  $!erbefierung  in  biefer  £infid)t  fidjert  itnn  einen  unftreitigen  SBortcil,  gibt  ifjm  einen 
93orfpruug  oor  feinen  9}citbett)erbcrn.  £er  flampf  umS  Xafein  t>at  in  ber  2at  eine  ganjc 
SReitje  foldjer  93erbcfierungen  ober  neuer  @inrid)tungcn  gejüdjtet,  bei  benen,  wenn  id)  mid) 
fo  auäbrüden  barf,  oerfdjiebene  ©nftemc  jur  ©eltung  fommen." 

Xie  uerbreitetfte  ü??ett)obe  ift  in  ber  Gntroirflung  einer  möglidjft  großen,  bie  9taf)rung 
auffangenben  Cbcrflädje  $u  erblirfen.  SDicfelbe  ift  bann  meift  roie  ein  Iricfjter  ober  ein 
gaugforb  bem  einfatlcnben  9(ar)rungSregen  jugefebrt.  Km  GJrunbe  be8  Xrid)ter3  befinbet 
fid)  geroötmlid)  bie  SWunböffnung,  fo  baß  bic  sJtaf)rung  ofmc  erbeblidjc  Sluftrengung  beS  XiereS 
in  biefelbe  gelangen  fann.  Solcrje  Iricfjter=  unb  gangapparate  ftreden  fid)  meift  in  unenb 
lidjer  2Jknge  au8  ben  Siefen  ber  unterfeeifdjen  feifiten  Stiere  nad)  oben.  Unb  jroar  geboren 
fie  einer  9J?enge  r»erfcf)iebener  Birten  oon  ftingelroürmern,  2Jcooätierd)en,  Seeroaljen  unb 
Wcffeltiercn  an.  ©anj  bcfonberS  auffaQenb  finb  bie  gangtridjtcr  bei  ben  Wöbrenroürmcrn 
(f.  SIbb.  177,  178,  184).  Sie  am  ftopfenbe  ben  IVunb  umftcfjcnben  Sentafeln  finb  in  feine 
gäben  jerfdjli^t,  roetdje  in  ifjrer  ©efamtfjeit  eine  mct)r  ober  minber  beutlicf)  auägebilbete 
trichterförmige  Jtrone  jufammenfefcen.  SBielfad)  finb  fie  beroeglid)  unb  fönnen  einen  ganjen 
Umfreiä  mit  iljren  ^Bewegungen  bcftreid)cn,  ober  fie  finb  nid)t  fontraf  til  unb  ftcllen  bann  eine 
bcfonberS  fd)ön  auägebilbetc  Iridjter--  ober  ©piralform  bar.  Sei  oielcn  formen  fann  bie 
$rid)tertrone  in  bie  2öol)nröl)re  bc$  licrcS  jurüefgejogen,  unb  wenn  bic  Umgebung  uoll= 
fommen  fidjer  ift,  wieber  l)eroorgeftredt  werben. 
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Solche  formen  unterfcfjeiben  fitf)  ganj  aujjerorbentlieh  auffällig  oon  ifjren  freilebenben 
SBenoanbten.  (5$  fehlt  ihnen  ein  beutlich  abgefegter  Äopf.  $er  gangrüffel,  welcher  für  oiele 
frei  betuegücfie  Hnneliben  fo  charaheriftifch  ift,  unb  bie  fräftigen  Äiefer,  mit  beneti  jene  itjre 
©eute  jerreifcen,  feijten  ihnen  gänzlich-  ©te  brausen  ja  feine  berartigen  $ilf«mittel,  um 
ftdj  ihrer  Wahrung  ju  bemächtigen,  bie  it)nen  oon  fetbft  in  ben  ÜÄunb  regnet.  Är)ntict>e 
ftangtricfiter  ftnben  mir  bei  ben  9Roo8tierdjen,  bei  ben  feltfamen  aberranten  gönnen  ber 
Gattungen  Phoronis  unb  Rhabdopleura,  fomie  in  ben  fpiraligen  SWunbarmen  ber  ®racf)io* 
»oben  ober  SRufdjetroürmer. 

<Set)r  ähnlich  fiet>t  auch  ber  gangapparat  ber  SRanfenfufjfrcbfe  unb  ber  (Seelilien  au$. 
©eibe  aber  oermenben  noch  aftioe  Söcroegungen,  um  bie  SBeute  in  ben  SKunb  ju  bringen. 
$ie  föanfenfü&er  ftrecfen  ifjre  ©liebmafcen  in  gorm  eine«  XridjterforbS  au*  it)ren  Skalen 
heroor  unb  jtetjen  itm  immer  roieber  oon  ßeit  ju  ßeit  in  bie  ©cfmle  ein,  wenn  ba8  9lefc 
genug  ©eute  eingeb,eimft  b>t.  Sei  ben  ©celilicn  werben  bie  geglieberten  Sirme  mit  ihren 
feinen  SJcrjroei* 
gungen,  ben  foge* 
nannten  $innulae, 
ftarr  nad)  oben  ge= 
ftrecft  unb  bilben 
jufammen  einen  re* 
gelred)ten  5rid)ter= 
forb.  geine  9tab> 

rungäpartilel, 
roelctje  in  itjtt  herein- 
fallen, merben  in 
gtimmerrinnen  an 
ber  Oberfeite  ber 
^innulaeunbÄrmc 
bem  SDtunbe,  ber 
am  @runbe  in  ber 
SWitte  be«  $ricf)ter* 
forbeä  gelegen  ift, 
äugcmirbelt. 

«ud)  bie  6ce= 
»aljen  ober  ^olo^ 
ttmrien  galten  ihre 
au3gebreitcten$en- 
tafeln  bem  9iah= 
rungSregcn  ent- 
gegen, unb  beimam 
d)cn  formen,  roie 
$.SB.berCucumaria 
mit  ib^ren  feinoer* 
jroeigtenlentafefn, 
hat  man  beobachtet, 
baß  biefelben  oon 
3eit  ju  3eit  burch 


eine  «fjeljpinne 

(Pantopode) 


ein  Wonteltiet 

(Ciona  intestinalis') 


eine  nejlbauentie 
SRufdpet 
(Lima  inflata; 
in  itjrem  9feft 


eine  fleine  9?arftf ctjnecf e 

Aeolidier) 


ein  fleiner  jh*üf)ren* 

tu  11  r  m  . I>asychone  lucul- 
lana) 


i  — ■  Malt  f  dt  td  ä  ux  in  e 

0 

Bbt>  1*4. 
VS  i  n  flott  bfioadiif 
)■  c  r    3i  i  h  r  t  n  tv  u  t  m . 
>pir<>nr»plii« 
l»n/»ni.    uon  nnrm 
tstt  Irtfflfr  öa'i.-niia<li, 
ifir.M*  Pfrfl.  Cn,i. 
\Viirt  S ;  r  -i  r  r- 
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ben  SDiunb  gebogen  unb  gleidjfam  abgelectt  werben.  Zie  letztgenannten  formen  unterftüfcten 
alle  föon  mehr  ober  minber  bie  Xätigteit  ib>e«  gangapparate«  burd>  attioe  Bewegungen. 

2to«  ift  in  einem  noch  auSgefprodjeneren  SJcafjc  bec  gall  bei  aU  jenen  formen,  welche 
einen  ©trubelapparat  au«gebilbet  b^aben.  ©djon  im  erften  Stonbe  würbe  auf  ©eite  265 
für  ^rotojoen  bie  Slu«bilbung  foldjer  ©trubclapparate  bargeftellt,  unb  fc^on  bamal«  tonnte 
barauf  ^ingemiejen  werben,  bafj  bie  ÜHehrjahl  ber  ftrubelnben  ^rotojoen  ju  ben  feftfifcenben 
Zieren  gehören. 

(Stonj  är^ntierje  ©trubetapparate  wie  jene  haben  nun  aud)  gasreiche  üieljeflige  Ziere 
au«gebilbet.  Sei  ben  ÜRoo«ticrchen  j.  S9.  ift  ber  gangtrichter  fjauptföc^ltd)  buröj  bie 
©trubelwirfung  feine«  Gilienbefafee«  wirffam.  SJei  oielen  anberen  gönnen  wirb  ein  Sßaffer- 
frrom  burd)  im  Innern  be«  Körper«  gelegene  SBimperjeflen  erzeugt  unb  burd)  aufnetnnenbe 
Öffnungen  fowie  Kanäle  ber  Stätte  ber  SJerbauung  jugetettet.  Dabei  befinbet  fid>  an  bem 
feftftfeenben  Zier  immer  ein  ©nftem  oon  ablettenben  Kanälen  unb  ?tu«ftrömung«öffnungen, 
wcld)e  ba«  SBaffer  au«  bem  Körper  wieber  entfernen,  ba«  burd)  bie  GinftrömungSöffnungen 
unb  bie  juleitenben  Kanäle  hineingeführt  worben  ift.  Sei  ber  ^tofjage  ift  e«  ber  brauch- 
baren feften  SJeftanbteile  entlebigt  worben  unb  nimmt  bafür  ©toffweajfelprobutte  unb 
Kot  mit. 

(Sin  fet)r  fompltjierte«  berarttge«  ©oftem  befifcen  j.  SB.  bie  ©pongien  ober  ©djwämme, 
bie  ba«  im  erften  Stonb  ©.  277  gefd)ilbert  würbe.  Söie  wirffam  ihr  ©trubetapparat  ift, 
was  tonnen  wir  barau«  entnehmen,  bafj  ©pongien  oft  rein  unb  fauber  au«  bidjten  Sagen 
oon  ©d)lamm  t)erau«ragen,  ber  ihre  ganje  Umgebung  -bebeett.  2>od)  aud)  bei  oiet  t)ö^er 
ftehenben  Zieren  finben  wir  ähnliche  Ginrichtungen.  ©0  ftnb  bie  SUctbien  ober  ©eefcheiben 
burd)  eine  d)aratterifttfd)e  Sin*  unb  31u«ftrömung«öffnung  au«ge$eid)net,  bie  oft  wie  Kamine 
00m  Körper  b>roorragen,  unb  burch  welche  fräftige  ©tröme  hinburchpaffieren.  ©anj  analog 
biefen  formen  befifeen  bie  SRufdjeln  SBimperjoncn,  welche  mit  (Sin*  unb  Slu«frrömung«* 
Öffnungen  in  SSerbinbung  ftehen,  unb  bie  ganj  befonber«  bei  foldjen  Slrten,  welche  ein  relatio 
träge«  Seben  führen,  ju  ©iphonen  entwicfelt  finb,  bie  oft  fet)r  beträchtliche  Sängen  erreichen 
tonnen.  Gharafteriftifdje  SBeifpiele  bafür  finb  bie  Stohrmufdjeln,  bie  oielfad)  tief  im  3nnern 
oon  Reifen  fifeen  unb  ihre  organifche  Nahrung  burd)  §eranftrubeln  gewinnen.  Z)afe  bie 
2Jcufd)eln  allen  ©d)mufe  unb  $5etritu«  ju  fid)  b>ranftrubeln,  erfennen  wir  an  ber  reinigenben 
SBirtung,  bie  fie  auf  ba«  oon  ihnen  bewohnte  Söaffer  au«üben.  SEBaffcr,  ba«  burch  feinfte 
^Jartifelchen,  Stotterten  ufw.  getrübt  ift,  wirb  im  Aquarium  j.  S3.  oon  ein  paar  Stufteru  in 
24  ©tunben  ootlfommen  geflärt.  üßan  finbet  bann  jwifdjen  ihren  Siemen  ©djmufymaffen 
angehäuft.  3n  bcT  ÜKatur  leben  foldjc  ^formen  mit  Vorliebe  an  ©teilen,  an  benen  ba« 
SBaffer  reich  an  organifchen  ©ubftanjen  ift.  ©0  fetjen  wir  bie  duftem  unb  anbere  9Jcufd>eln 
fid)  in  #äfen  gern  in  ber  Ginmünbung  oon  Äloaten  anfiebeln.  $a  fie  mit  anberem  ©djmufc 
auch  tranfheiterregenbe  Stotterten  abfiltrieren,  fo  werben  fte  nicht  feiten  bie  Zräger  an* 
ftetfenber  Kraßheiten,  j.  99.  be«  Zöpfju». 

Such  bie  flleffeltierc,  bie  oerfchiebenen  gormen  oon  Sjtoltjpen  unb  Korallen,  beren  Steffel* 
tapfeln  oor  allem  an  ben  Zentafeln  wichtige  Ginrichtungen  jum  gang  ber  S3eute  barfteden, 
gewinnen  ihre  Nahrung  nicht  immer  burch  bie  paffiue  gangtätigfeit  ihrer  Zentafeltrid)ter, 
fonbern  fie  gehören  oielfad)  ju  ben  ftrubelnben  Zieren. 

Zer  Gilienbeiafc  ihre«  SWagenraume«  ober  ©djlunbe«  bringt  ©trömungen  fferoor, 
weldje  9cat)rung  in  ben  Körper  hineinwirbcln.  Unb  bei  größeren  ^olopen  au«  ber  ©nippe 
ber  ©eeanemonen  h«t  man  99.  nad)gewiefen,  baß  ihr  fdjli&förmiger  SWuub  feine  Sippen 
in  ber  9Hittc  jufammenpreBt,  fo  bafi  an  beiben  Gnben  nur  je  ein  9iot)r  offen  bleibt,  oon 
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bcnen   bte  Gtlienbeioe 
gungen  ba«  eine  jum  (Sin= 
fub>,  ba«  onbcre  ,jum 
Äu^fuhr  Sipfjo  machen. 

6cb,r  wichtig  für  bte 
ßnftenj  ber  feftfi^cnben 
liere  ftnb  ib,re  Stielbil- 
bungen.  Diefelben  bienen 
öerf^iebenenSroeden.^u^ 
näc^ft  befeftigen  fie  itjrc 
Xräger  an  ber  Unterlage, 
©obann  ergeben  fie  fte 
über  ben  S3oben,  geftatten 
tynen,  fid)  emporjuranfen, 
unb  ftdimt  ilmen  günftige 
^tä^e  im  SBettberoerb  um 
ben  organifdjen  Siegen. 
(£&  ift  bafjer  wohl  $u  Der- 
iteli^n,  bog  mir  foldje 
©tiefe  in  allen  ©nippen 
ber  feftfifcenben  Xiere 
üorftnben.  Unb  jroar  gibt 
ti  itjrcr  oerfdjiebene  $n- 
pen:  Slu&er  ben  gewöhn 
lidjen  ftarren  ©tielbil: 

bungen  !ommen  nämlidj  aud)  fontraftile  «Stiele  oor,  roeldje 
trjre  Iräger  bei  broljenber  @efab,r  in  ficrjeriibc  SBcrftccfc  ju 
rüdjufdmeflen  oermögen  (ogl.  Äbb.  185). 

fcicfe  ftdjernben  Serftede  bcfteljen  fcfjr  oielfad)  bei 
ben  feftfifcenben  Bieren  in  Köhren  unb  Saaten,  bie  fid) 
mandjmal  in  jarter  ?luSbilbung,  oft  aud)  al«  jäf|(ebrige 
ober  ftcittbarte  ^üQen  in  allen  möglichen  ©nippen  ber 
feffilen  liere  finben.  3d)  brauche  nur  an  bie  Äalfröfjren 
ber  ßoraüen,  an  bie  ©etjäufe  ber  SRöb.renmürmer,  an  bte 
©ct)alen  ber  SWufdjeln,  ©djneden,  SWufdjelmiirmer  unb 
9tanfenfufjfrebfe  ju  erinnern.  Söeldje  fomplijierten  %n- 
paffungen  in  ber  «uäbilbung  ber  §aut,  ber  Sinnesorgane,  ber  9Kusfulatur,  ber  Sage 
ber  Sltemorgane  unb  ber  9Rünbung  bea  Hfter«  biefe  ©djufcbilbungen  jur  t^otgc  Ijaben,  bar* 
über  belehrt  uns  ein  ©lief  auf  bie  Crganifation  biefer  eigenartigen  liere. 

©ef)r  eigenartige  ©djufcbilbungen  treten  unä  bei  mandjen  ©ruppen  feftfifcenber  liere 
in  ftorm  oon  Wedeln  entgegen,  metdje  bei  ^olupen  unb  SRöljreMoürmern,  ©dmeden  unb 
felbft  bei  Labien  bas  @eb,äufe  be«  SiereS  ju  oerfdjlie&en  fwben;  über  alle  biefe  ©d)u^ 
anpaffungen  finben  fid)  nähere  Angaben  in  einem  fpäteren  tfapitel. 

Cinen  befonberä  auffaUenben  Ginflufe  fjat  bie  feffile  SebenStoeife  auf  bie  ftort= 
pflanjungSoerljältniffe.  3n  oielen  ftäHen  fü^rt  ungefd)led)tlid)e  gortpflanjung  jur  ©tod- 
bilbung.  Da*  ift  gerabe  bei  benjenigen  geraten  ber  gaH,  »eldje  am  auffäüigften  an 


Jlbb    185     Sai  Rabrtttrr  Floica 
l»rl»  »p(i«ndlcal»la  Vegd. 
a  au»offltfrft,  B  juiammrnflfjBgen. 
«riar.  500  mal.   Cria.  na«  b«  »atur. 


Digitized  by  Google 


234 


Stocfbilbung. 


pflanjlicfje  iöilbungen  erinnern.  3nbem  bei  ber  Auofpung  ober  Teilung  bie  einzelnen  3nbi= 
oibuen  miteinanber  in  3ufamtnen^an9  bleiben,  bilben  fte  oft  meitoerjweigte  ©tötfe.  ffis 
finb  bann  bie  einzelnere  burch  ein  gemeinfameS  ©ewebe  miteinanber  oerbunben,  welches 
bie  9cat)rungSfäfte  oon  einem  Xcil  beS  StocfeS  ju  bem  anbern  leitet.  So  gibt  jebeS  3ubi=» 
oibuum  Don  ber  aufgenommenen  SJcatjrung  feinen  Xcil  an  bie  mit  it)m  feft  oerbunbcnen 
©enoffen  ab.  Sabuirf)  wirb  eine  bebeutenbe  ßrweiterung  beS  bcherrfchten  ©ebieteS  erjielt 
unb  ber  3ufaQ  beS  günftigen  StahrungSregenS  in  erhöhter  SBeife  auSgenufot.  SCRäc^tig  cnt- 
toictelte  betartige  Xierfolonien  ober  Xierftöcfe  finb  bie  ßoraöen  ber  9hffe,  nie  fte  auf  ben 
^tbb.  179—183  uns  entgegentreten.  Sei  ben  pflanjenartig  öerjweigten  Xicrftöcfen  fommt 
eS  nicht  feiten  ju  einer  Arbeitsteilung  ber  3nbioibuen,  inbem  bie  einen  b,auptfäcf}licr)  im 
X)ienfte  ber  Nahrungsaufnahme  ftetjen,  wäfjrenb  anbere  all  ©crmfr*  unb  SBchreinrichtung 
unb  in  anbeTen  ^unftionen  tätig  finb. 

Sir  haben  fctjon  wieberholt  erwähnt,  bafc  bie  feftfijjenben  Xiere  oft  burct)  lebhafte 
färben  ausgezeichnet  finb.  X)ie  Färbung  ift  vielfach  nicf)t  auf  bie  einzelnen  Snbioibuen 
befchräntt,  fonbern  erftrccft  fich  über  bie  gangen  Stöcfe.  3cf}  habe  früher  bereits  barauf 
aufmerffam  gemacht,  bafj  bie  lebhafte  Färbung  feffiler  Xiere  einen  ähnlichen  ßwecf  hoben 
mag  roic  bie  Farbenpracht  ber  ©turnen.  63  ift  möglich,  bafj  in  manchen  gäflen,  burch  bie 
garben  angelocft,  ©eutetiere  in  ben  geöffneten  ÜWunb  ber  $olnpen  ufro.  fchmimmeu. 

©ei  fnofpenben  unb  ftocfbilbenben  Xieren  pflegt  bie  SRegenerationSfraft  fehr  grofe  ju 
fein.  2Bo  ein  Sinjelinbioibuum  abgeritten  ober  verlebt  wirb,  ba  roächft  an  feiner  ©teile 
balb  ein  neues  hcroor-  ^t\t  6rgänjungSfähigteit  ift  für  bie  fefftlen  Xiere  von  größter 
©ebeutung;  benn  oiele  oon  ihnen  werben  oon  anberen  Xieren  gerne  abgewertet.  Jifcfje, 
Ärabben,  Stachelhäuter  unb  Schneden  treffen  an  ben  Stöcfen  ber  Sßolöpen  unb  Äorallen 
unb  richten  unter  ihnen  grofje  Verheerungen  an.  Unb  ba  bie  feftfifcenben  Xiere  faft  alle, 
auch  wenn  nicht  ftocfbilbenb  finb,  eine  auSgefprochene  Neigung  ju  gefeOtgem  ©orfontmen 
haben,  fo  finb  bie  oon  ihnen  gebilbeten  unterfecifdjen  SEBiefen  unb  SBälber  ber  Sammele 
plafc  einer  reichen  Fauna  oon  Xieren,  benen  fie  als  Nahrung  bienen.  SBie  in  einem  3Balb 
ober  auf  einer  SBiefe  ift  aber  in  ber  9tegel  ber  burch  folc^e  $einbc  angerichtete  Schaben 
faum  jemals  auffällig  fichtbar,  benn  bie  CrgänjungSfraft  ber  fefftlen  Xiere  hält  gleichen 
Schritt  mit  ben  Scfjäbigungen,  welche  ihnen  wiberfabren. 

Xne  feftfifeenben  Xiere  finb  fernerhin  alle  auf  befonbere  ßinridjtungcn  angcwiefen,  um 
ihrer  «rt  bie  SHöglicfjteit  ber  Verbreitung  ju  [ityxn.  Xatfächlich  finben  wir  manche  Slrten 
feftfifcenber  Xiere  über  weite  Strecfen  oerbreitet.  SlHerbingS  ift  feftjtiftellen,  bafe  gerabe  bei 
ben  feftfifeenben  Xieren  bie  Neigung  jur  Slusbilbung  oon  fiofalformen  unb  ber  3crfaH  oer 
Gattungen  in  oiele  einzelne  Arten  befonberS  auSgebilbet  ift.  X)iefe  ßrfenntnis  f^at  fogar 
Zur  AuffteOung  eines  allgemeinen  SafceS,  beS  fogenannten  X)öberleinfchen  sßrinjipS,  geführt, 
welches  befagt,  bafj,  je  freizügiger  ein  Xier  ift,  um  fo  weniger  eS  bie  Xenbenj  zeigt,  in  Waffen, 
fiofalformen  unb  Unterarten  ju  zerfallen.  Umgefehrt  ftnb  bie  „weniger  oagilen"  Xiere  bie- 
jenigen,  welche  an  allen  Orten  ihres  ©orlommenS  oerfchiebene  formen  unb  SluSbilbungen 
angenommen  hoben. 

2>ie  „©agilität"  ober  fagen  wir  lieber  ^reijügigfeit  wirb  bei  ben  fefftlen  Xieren  burch 
oerfchiebene  üRittet  gefichert.  X)aS  oerbreitetfte  berfelben  ift  baS  ©ortommen  freifchwtmmen* 
ber  Saroen,  welche  nach  einer  mehr  ober  minber  langen  ^ßeriobe  planttonifchen  fiebenS  fich 
erft  auf  bie  fefte  Unterlage  nieberlaffen,  um  bort  jum  feffilen  Scben  überzugehen.  Solche  frei' 
fehmimmenbe  fiaroen  finben  wir  in  allen  ©nippen  ber  feffilen  Xiere.  ©ei  ÄoraHen,  Stachel- 
häutern, SKufchelfrebfen,  SKooStierchen,  SSürmern,  Seefcheiben,  Schneien,  2Rufcf}eln,  ufw.  ufw. 


Digitized  by  Google 


(Banbfrtffcr. 


235 


(Sine  etwa«  fomplijiertere  9J?etfjobe  ift  bei  benjenigen  formen  eingeicfjtagen,  bei  benen 
ein  ©eneration*wed)fet  gwifcfjen  feffilen  3nbioibuen  unb  oagilen  3nbioibuen  audgebilbet  ift. 
©ei  folgen  gorineu  bient  bie  ungefd)led)tlid)c  ^ortpftonjung  ber  3nbioibuenr>ermehrung 
an  Ort  unb  ©teile.  3wtfd)en  ben  ungefehledjttichen  3nbhribuen  treten  oon  3eit  $u  3ett 
unter  bem  (Einflufe  oon  ©efefcmäfeigfeiten,  meiere  bei  ben  oerfd)iebenen  Slrten  oerfdjieben 
ftnb,  ®efd)lcd)täinbwibuen  auf,  welche  bie  ^ä^igfeit  haben,  fid)  lo*julöfen  unb  it)re  ®c* 
fd)led)t*probutte  äber  ein  wette*  Äreal,  welche«  fie  fdjroimmcub  burd)jteb,en,  au*juftreuen. 
Sie  bienen  atfo  gonj  oorwiegenb  ber  Verbreitung  ber  Slrten.  Xa*  befanntefte  Söcifpiet  für 
einen  berartigen  ©eneration«wed)fet  bieten  bie  <ßolnpenftöcte  mit  ihren  ungcfd)led)tlid)en 
3nbioibuen  unb  ben  oon  irrnen  erzeugten  freifdjwimmenben  ®cfct)Iecr)t«tiercn,  ben  fogenannten 
SRebufen.  3nt  erften  Sanbe  biefe*  9Berfcö  ift  auf  Seite  511  ff.  borgelegt  werben,  wie  aud) 
bei  ben  «nneliben  fid)  ein  fotdjer  @eneration*wed)fel  au«gebilbet  hat,  beifen  einjclne  SBer* 
öollfommnung*fd)rttte  wir  bei  ben  oerfdjiebenen  bort  gefcfylberten  Birten  genau  »erfolgen 
tonnen.  IE*  ift  nun  fefjr  bemerfenfwert,  baß  bei  jenen  formen  bie  aQmär)licr)e  (Jntwidlung 
be*  ©cnerationärocd)fel8  in  einem  engen  3ufammenhang  mit  ber  Änpaffung  an  eine  immer 
auSgefprodjener  feffile  2eben*weife  fteht. 

©o  fetjen  wir  benn  bei  biefer  wichtigen,  oor  allem  im  SKeer  eine  ungeheure  Stolle 
fpietenben  biologifcrjen  ©ruppe  ber  Tierwelt  bie  (5rnät)rung8weife  alle  Grfd)einungen  be* 
fieben*  in  riefgehenber  SSeife  beherrfd)en. 

10.  Schlamm-  und  Bandfreffer.  Stdnbobrcr. 

Zie  fefftlen  Ziere  fönnen  übrigen*  nid)t  all  jenen  Detritu*  unb  bie  SRaffcn  orgamfdjer 
©ubftanjcn,  wclcf)e  jum  SJoben  ber  ©emäffer  nieberrtefeln,  auffangen,  ©rojje  SWaffen  lagern 
ficr)  am  ©oben  ab,  unb  ju  ihnen  gefedert  fid)  bie  ftäfalien  ber  feffilen  Ziere  felber.  3tudj 
fonft  gibt  e*  auf  ber  Srbc  oiele  Crtlidjfetten,  an  benen  2Raffen  oon  orgamfdjer  ©ubftanj 
teil*  tierifdjer,  teild  pflanjtid)er  $erfunft  fid)  ablagern  unb  unter  2Ritwirfung  oon  SBafterien 
Fäulnis  unb  anbere  Ummanblungäprogefje  burd)mad)en.  Sitte  foldjen  Orte  beherbergen  eine 
befonbere  Zierwelt,  beren  Slnpaffungen  jeweils  oerfdjicben  finb,  je  nad)bem  bie  gäulnt** 
projeffe  in  ben  betreffenben  ÜRaffen  mehr  ober  weniger  intenfioe  finb.  SBir  fönnen  banad) 
©anb=,  ©djlamm^,  Detritus  unb  #urau*freffer  unterfd)eiben,  benen  fid)  bie  edjtcn  ftäulni** 
bewotjner  anfd)lie&en,  bie  unä  bann  ifjrerfeit*  wteber  ju  ben  Sla*freffern  führen. 

©anb,  ©d)lamm  unb  £mmu*  beherbergen  Zierformen  oon  eigenartigen  febj  djaraf 
teriftijdjen  £eben8gewohnt)eiten.  S*  finb  ba*  Ziere,  welche  oielfad)  bie  ganje  SRaffc,  au* 
welcher  ba*  fie  umgebenbe  ÜRebium  beftef)t,  in  ir)re  Serbauungäorgane  aufnehmen  unb  in 
benfelben  bie  nutzbaren  ©toffe  burd)  58erbauung*oorgänge  hetauäjiehcn.  Die  Sortierung 
ber  brauchbaren  oon  ben  unbrauchbaren  Stoffen,  welche  bei  feffilen  Zieren,  bei  ©trublern  unb 
anberen  formen  burd)  befonbere  Apparate  unb  Einrichtungen  auf  med)anifd)eni  SBege 
fid)  oolljieht,  wirb  bei  biefen  Zieren  atfo  burd)  djemifdic  ©inmirfungen  erjielt.  3hr  Darm, 
welcher  meift  eine  bebeutenbe  Sänge  erreicht,  pflegt  prall  oon  ben  betreffenben  Staffen  an^ 
gefüllt  ju  fein,  in  benen  unorganifche  ©ubftanjen  meift  eine  h^toorragenbe  9) olle  fpielen.  Z)ie 
^äfatmaffen,  welche  biefe  Ziere  probujieren,  finb  natürlich  fefjr  beträchtlich  unb  beftefjert 
hauptfiichlid)  au«  bem  anorganifchen  9Raterial,  bod)  ift  ferjr  häufig  bie  9lu«nüfcung  be«  ©e- 
freffenen  eine  unoollfommene. 

Die  größten  Subftanjmengen  muffen  felbftoerftättblid)  biejenigen  Ziere  burd)  ifyxtn  Z)arm 
paffieren  laffen,  welche  an  organifd)en  ©ubftanjen  relatio  armen  ©anb  bewohnen.  @«  gibt 
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JJbb.  I8ß.  Xridttti  unb  J41  c I  lu  ;ift n  Bon  H»i»noglo«§u». 
1? i:etc,it.ipt-ir  n.iiii  btt  ««tut  in  c-r n  fiagunfn  bei  Vqttileja.  »tmi.  Sadn  pborograpftfot. 


ihrer  eine  ganje 
9Wenge,  unb  baS 
roeiftbarauf  hin, 
bafjbieimSanb 
jur  Verfügung 
ftehenben  orga= 
nifd>en  SJei- 
mifd)ungen  bod) 
nid)t  ganj  ge= 
ring  feinmüfien. 
£od)  ift  immer- 
hin bie  6anb- 
fauna  ftetS  uiel 
ärmer,  uorallem 
an  uerfchiebeneu 
Srten  unb  &aU 
tungen,  als  j. 93. 
bie  ©djlamm- 
fauna. 


diejenigen 


^rotojoen,  welche  Sanb  mit  ihrer  Wahrung  aufnehmen,  oerroenben  jum  Xeil  bie  ©anb 
fömer  in  einer  fehr  eigenartigen  SBcife.  €0  bauen  bie  fanb fdjaligen  ^oraminiferen  ftd» 
mannigfaltig  gestaltete  b,arte  füllen,  inbem  fie  Sanbförner  in  if)r  Protoplasma  aufnehmen 
unb  an  ber  Oberfläche  mit  einem  3«nent  jufammenfitten.  Unter  ben  9teffeltieren  beroohnen 
einige  Slftinien  ben  ©anb,  ben  fie  aud)  maffenfjaft  Dcrfdtjlucfcn. 

Viel  intereffanter  als  biefe  liere  finb  aber  bie  fanbberaoljnenbcn  SBürmer.  ®8  gibt 
ihrer  eine  ganje  ÜWenge.  3Me  interefianteften  unter  iljnen  finb  ein  an  ben  europäifcfjen  itüften 
fef)r  häufiger  unb  uon  ben  5ifä)ern  uielfach  als  tööbcr  oenoanbter  ©orftenrourm,  Arenicola 
piscatorumLam.,  unb  ber  infolge  feiner  morpfjologifdjen  unb  embruologifchen23efonberbeiten 
fo  üiel  genannte  Balanoglossus,  ber  Sid)eüuurm.  Xiefe  beiben  2Bürmer  unb  öiele  anbere 
haben  eine  fehr  ähnliche  fiebenSroeife.  Söir  fönnen  uns  bafjer  auf  bie  ©djilberung  ber  fiebenS- 
umftänbe  einer  ^orm  befchränfen  unb  lehnen  uns  babei  an  bie  treffliche  Sdjilberung  an, 
meldie  ©tiaSni)  über  bie  SebenSmeife  von  Balanoglossus  clavigerus  Delle  Chiaje  gegeben 
hat.  tiefes  licr  fommt  fehr  häufig  in  ben  bei  6bbc  blo&liegenbcn  flachen  ©anbftranbge 
bieten  bei  ©rabo  unb  Slquileja  am  ÖJolf  uon  Irieft  üor.  Slber  an  Dielen  anberen  Orten  ber 
(Jrbe,  fo  an  ben  ameri!anifd)cn  unb  iapanifd)en  ftüften,  finbet  er  fich  unter  benfclben  Um- 
ftänben.  §at  bie  Ebbe  ben  ©anbftranb  bloßgelegt,  fo  beobachtet  man  an  Stellen,  an  beneu 
(Sichelmürmer  oorfommen,  häufig  im  ©anbe  Heine  trichterartige  Vertiefungen  oon  freiSrunbem 
Umriß,  bie  am  GJrunbe  in  eine  Diö^rc  übergeben.  3ft  einige  $ett  nad)  bem  Eintritt  ber  Ebbe 
oerfloffen,  fo  fierjt  man  jebeSmal  in  einiger  Entfernung  uon  bem  Xridjtcr  eine  aufgefnäulte 
©anbnmrft  (2lbb.  186).  SBenn  man  jrciichen  biefen  beiben  ©ebilben  ben  Sanb  forgfältig  auf 
gräbt,  fo  finbet  mau  einen  ungefähr  U-förmig  gefrümmten  ©ang,  weldjer  oon  bem  1rid)ter 
aus  in  bie  Xiefe  fteigt,  oft  ben  bunfler  gefärbten  Sd)lamm  unterhalb  bcS  SanbcS  burdi 
fetyt,  ferjarf  umbiegt  unb  bann  nad)  furjem,  magered)tem  Verlauf  roieber  fteil  in  bie  £>öf)e 
fteigt.  3n  biefem  ÖJang  finbet  fich  ber  Balanoglossus,  unb  jroar  ift  fein  ftopf  bem  Iriditer 
jugefchrt.  9luS  biefem  fann  er  herüorfried)en  unb  entroeber  mit  bem  ganjen  ftbrper  ober  mit 
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beffen  Borberem  Zeil  fich  über  bic  Cberfläcbe      ®a«btS  bewe 
§auptau*gang  au*  Seitengänge,  hl  benen  er  maüenbaft  Sanb  ut 
mm  braunere  Subftanjen  aufnimmt.  Doch  lehrt  er  offenbar  [ 
rüd,  welche  mit  Schleim  auMape  ;iert  ift  Der  untere  leil  be* 
m  örunbmafferfpiegel*  unb  ift  baher  febr  hinfällig  («ob.  18* 
auch  ber  (Sichelrourm  Bielfach  feine  Säuberungen  burch  ben  6 

Da«  §interenbe  be*  Xiere*  ift  ftet*  bem  anberen  ^chenfel 
welche  ba«  Sicr  feinen  reichlich  mit  Sanb  bürdeten  Rot, 
Saubtoürfte,  an  ber  Oberfläche  abfegt.  (Sharatteriftifch  ift,  bafc 
tritt  ber  Gbbe  mit  bem  ^orberenbe  fid)  ftet*  in  ber  9cahe  bc3 
bei  eintritt  ber  Jlut  ber  flörper  faft  ganj  in  bie  «Rahe  be*  b; 
uichneten  $interenbe*  ber  flöbre  jufammengejogen  ift. 

eine  ähnliche  £eben*tneifc  führen  noch  uiele  anbere  Sur 
unb  ihre  Nahrung  mit  reichlich.  Sanb  üermifcht  aufnehmen.  3 
Snjahl  »an  Stachelhäutern  an,  uor  allen  Dingen  mären  bie  * 
benen  bie  formen  mit  fchilbförmigen  gübttnt,  bie  Slfpibodju 
in  ben  SRunb  fchaufeln.  Stet«  finbet  man  ihren  Darm  prall  n 
bing«  febr  reichlich  organifche*  Material  beigefügt  ift.  <Sr  fte 
für  ben  ftoraminiferenfammler  bar,  ber  in  ihm  ganjc  Sorti 
burch  §unberte  leerer  Schalen  Beitreten  finbet.  So  tarnen  WH 
formen  annehmen,  bafc  fie  ben  Sanb  nicht  gang  mahllo^hmu 
intereffant  ift  bie  Öebenatoeife  einiger  unregelmäßiger  ©eeig 
nocardiuru  cordatum  Penn.)  unb  anberer  Spatangiben  ( J. 
Spatangus  purpureum  [MüUY|).  Dicfe  ^orrnen  leben  im 
eigenartige  ©emegungen  ihrer  Stacheln  eingraben  uermog 

engfter58eäiet)ungjubenSr=  _  10~3^ 

forberniffen  ihrer  Sehen* 
weife.  Der  9Wunb  ber  etwa 
eiförmigen  Diere  befinbet  fich 
am  Borbercn  ßnbe  ber  Unter 
feite  unb  ift  boii  Sippen  um 
geben,  roelche  feine  Silhouette 
einer    ^flugfchar  ähnlich 
machen  («hb.  1 88  ).Die  Unter . 
lippe  greift  nämlich  ftarf  uor 
unb  rourbe  bisher  meift  für 
ein  9Jcittel  gehalten,  ba«  Dier 
burch  ben  Sanb  uorroärt*  ju 
roühlen.  teuere  ^orfchungeu 
weifen  aber  barauf  hin,  bafj 
ba*  Dier  meift  jiemlid)  ruhig 
in  ber  Bon  ihm  ausgewählten 
§öhle  fifct,  fich  ben  Sanb  in 
ben  3Hunb  löffelt  unb  ju= 
atodj  burch  ein  eigenartiges 
«Röhrenfnftem  ba*  nötige 


Hbb  183.   ©obntdhre  son  B»ltnui 
b  rt  f  »iittf  lenfttr  ( 
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Sttcmreafiet  fjerbeiftrubclt.  SBom 
W mibe  auä  f üf>rt  an  ber  Äufjenfeite 
bcr  Schale  eine  tiefe  9tinne  gegen 
ben  oberen  s£ol  berfelben.  §icr 
münbet  fie  in  bie  fogenannte  "Jltem; 
lafune,  einen  Äreuj  oon  ebenfalls 
tiefen  binnen,  an  beren  ©oben  bie 
al$  Äiemcn  funttionierenben  Sang 
fü&c^cn  entfpringen. 

Tie  Sltcmrinne  toirb  bnrer)  einen 
nad]  ber  SDiitte  ju  geneigten  3aun 
oon  ©taerjetn,  bcr  ifjre  beiben  ftanten 
einfaßt,  gerabeju  in  eine  9iöf)re  um 
geruanbclt.  ©pejicll  um  bie  9(tem= 
lafune  rjerum  befinbet  fiefj  ein  ©djopf 
oon  langen  Stacheln,  ber  fogenannte 
SRütfenfdjopf.  SBenn  ber  ^erjigel 
fidj  in  ben  ©anb  einzugraben  beginnt,  bann  bilbet  biefer  9iücfenfd)opf  jimädjft  eine  ÄommunU 
fation  beä  Siereä  mit  bem  freien  ©üfemaffer.  ©inft  baä  Xier  aber  noef)  tiefer  in  ben  ©anb, 
fo  bilbet  fid)  in  ber  ^ortfejjung  beS  ÜHücfenfdjopfeS  ein  Ätemfamin.  Um  bie  ©djopfftadjcln 
berum  finben  fict)  nämlid)  Anhäufungen  oon  fleinen  beroeglicfjen  SUtfbctjen,  roeldje  eine 
fiebrige  SWaffe  auäfdjeiben.  Seim  Gingraben  in  ben  ©anb  roirb  biefe  SJiaffe  oon  beut 
fterjigel  mit  feinen  ©cf)opfftad)e(n  an  bie  .Stanaltoanb  gepreßt.  Der  Atemfamin  befommt 


Ttbb-  188  o r  r  j i f  I  EchlDocardiam  cordttum  I' e u n  .)  im  Sanbr 
Otabtnb,  mit  leincr  Htrmröbir.   BtlfL  Vi- 
Cu,|.  in  Vnlfbnunu  an  Ui-j  r  u  r  l : . 


Abb  I8;t    ©obrn  rtnt«  Züniprl«  mit  Luruhriculo»  unb  Tobifez  in  ihren  SdilammrAhrcn. 


Google 


Sdilamrafrefler. 


239 


baburd)  eine  fo  fefte  flonfiftenj,  bafj  baS  lier  ofme  ©efatjr  10  bi* 
15  cm  unter  ber  Oberfläche  leben  fann.  SÜhnlid)  t)at  er  auef)  feine  ganje 
§öf)le  mit  Schleim  austapeziert  (&bb.  188).  3n  bem  Sltemfatnin,  ber 
Übrigend  oon  bem  £erjigel  burdj  eigentümliche  Crgane,  welche  U; .'füll 
mit  bcn  Sletfugeln  ber  Sdwrnfteinfeger  oergleid)t,  ftct«  fauber  ge= 
halten  unb  repariert  wirb,  wirb  bie  3ir'u^ail0n  Sltemmaffers 
burcf)  bie  ^Bewegungen  ber  Stacheln  herbeigeführt.  Sei  bcn  lang; 
famen  SBanberungen,  welche  bie  fjerjigel  unternehmen,  bauen  fie 
ebenfalls  mit  Schleim  auSi^efteibete,  magererechte  Kanäle.  Sttad) 
neueren  Unterfuchungen  oon  Jgwrnuolb  nehmen  fie  übrigen*  ben  Sanb  nicht  mit  ihrer  oor- 
geftreeften  Unterlippe  bireft  pflügenb  auf,  fonbern  bie  9ftunbfüf}d)en,  welche  burd)  Prüfen 
fefretc  an  ihrer  Spifee  fiebrig  gemacht  finb,  unb  bie  2ippenftacf)e(n  wirfen  jufammen,  um 
bie  einzelnen  Sanbförncfjen  in  ben  iUJunb  ju  löffeln. 

Unter  ben  Krebfen  gibt  ed  eine  ganje  SInjahl  oon  formen,  bie  im  Sanbe  mühten.  $)ie 
meiften  oon  ihnen,  roie  GJammariben,  Sßencibcn  ufm.,  finb  SlaSfreffer,  boef)  nehmen  einige, 
mie  Callianassa,  auch  gtöfjore  Quantitäten  oon  Sanb  in  ihren  SKunb  auf.  Xa5  gleiche  gilt 
oon  einer  Slnjahl  oon  Sdmecfenarten,  bie,  mie  j.  ©.  Onchidium  unb  geroiffe  Slrten  oon 
Strombus,  Sanb  f reffen.  Xie  fanbfreffenbcu  Krabben  jebodj,  rote  bie  jterlid)e  Dottilla 
fenestrata  Hilg.,  ober  bie  SBinferfrabben  (j.  93.  Uca  pugilator  Bosc.)  prefien  ben  Sanb 
burd}  bie  SDcunbgliebmafjen  bjntmrdi  unb  laffen  in  ber  §auptfad)e  nur  bie  auf  unb  in  ihm 
madjfenben  Sllgen  ben  SDtunb  fclbft  paffieren. 

Siel  mehr  organifche  Subftanj  enthält  ber  feine  Schlamm,  welcher  ben  ©oben  be§ 
SBaüerä  an  Dielen  Stellen  bebeeft,  unb  ber  oielfad)  oon  einer  ganjen  2Bctt  oon  ^rotojoen 
erfüllt  ift.  "Eiefe,  Smöben  unb  anbere  9tf)ijopoben  unb  3nfuforien  oerfehlurfeu  oft  erheb* 
liehe  Quantitäten  beS  Schlammes.  5U)!tlid)  oerfab,ren  aud)  zahlreiche  SBürmer,  welche  teile» 
ben  Schlamm  burchmühlen,  teils  eine  fiebenämeife  fütjren,  welche  an  bie  ber  oben  gefdjilberten 
ben  Sanb  bewohnenben  SBürmer  erinnert.  £ie  Kapitefliben,  j.  58  Capitella  capitata  Fabr., 
fteefen  mit  ihrem  Körper  im  Sd)lamm= 
unb  nehmen  Spanien  oon  beffen  Ober- 
fläche  mit  ihrem  Stüfiel  auf.  ähn- 
lich oerfahren  füßmafferbewohnenbe 
^rten,  wie  Tubifex  unb  Lumbricu- 
lus,  weldje  oft  in  großen  Scharen  ge= 
fedig  oorfommen  unb  bann  aud  bem 
Schlamm  fid)  förmlich  Hefter  bauen, 
aus  benen  ihre  Körper,  oft  oon 
Schlammröhrchen  faminartig  um 
fchloiien,  heroorragen  (?lbb.  189). 

(Sine  Wenge  oon  Kruftajcen 
lebt  im  Schlamm,  oerjehrt  benfelben 
unb  baut  in  ihm  ©änge.  So  tommt 
an  ben  Küften  bes  SBattcnmeere«  in 
großen  Wengen  ein  fleiner  2lmphi= 
pobe,  Corophium,  oor,  ber  im  feilten 
Söaifer  in  ©ängen  lebt,  bie  er  burd) 
Sd)leimau3fcheibungöerf eftigt.  2JJau 


Hbb  190. 
Sorbfrarm  unb 
Ccbrrr   mit  6<tlamm- 
ptnirta  v»n  At>  .».!.•» 
putlmirim. 
W«A  ft.  WütlfT. 


Hbb.  191.    Yoldi»  lim>tal»  ju  »,  im  Sdiltmm  ftccffnb  unb 

mit  brn  Ualpmantiättfltn  6<t>lamm  firfitnb. 
h  SitibonalttntaCrt.  booor  ¥olpu»ant)ilngf,  A  tfwfu&r-  Ca  tHu«fubrftpbo. 
Sa  .Ii  9tlman  H  Xtav 
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at>b.  i»s. 

»Dpf  brr  £5f fei- 
en t«  Spatulk  clj 
i>o»t»  mit  b«t 
i'  a  m  1 1 1  f  n  1 1]  ft  f  m , 
rorldH»  oor  allem 
am  Untf rfdinab»  1 
auftgebilbtt  ift. 

9iat.  Brofec 
Criß-  nadj  ber  9Jarur 


treibt  ihm  eine  große  SBebcutiing  für 
bie  sDcarid)bilbung  ju,  ba  er  bie  oon  bet 
$lut  herangetriebenen  Schlamm  partifel 
immer  wieber  fcfttjält  unb  uerflcbt  Slud) 
unter  ben  lioliercu  ßrebfen  gibt  e8 
©dilammfrcifer,  meldje  burd)  eine  be^ 
fonber*  eigenartige  Slnpaffung  auSgc 
jeidjnet  finb.  ©old)c  Jvormen,  wie  j.  V. 
bie  fleine  brafilianifche  eüfjwaffergar-- 
neele  (Atyoida  Potirairim  F.  M.),  finb 
mit  förmlidjen  ^aarpinfeln  auSgeftattet, 
mit  benen  fie  ©djlamm  unb  olle  mög^ 


lidjen  feinen  im  Söaffer  juSpenbiertcn  s£artifeln  fid)  in  ben  SD?unb  rjineinfefjren  (Slbb.  189). 
$aarpolfter  unb  ipaarpinfel  [inb  überhaupt  bei  fd)lammbewof)nenben  Ärebfen  eine  regelmäßige 
(Jrfdjeinung;  fie  bienen  aud)  baju,  um  Ätem  Öffnungen  ufro.  tor  SBerftopfung  burd)  ben  ©djlamm 
$u  bewahren.  Unter  ben  ßrabben,  weldje  ben  ©djlammftranb  bewohnen,  gibt  ti  nid)t 
wenige  Slrten,  weldje  große  Mengen  ©d)lamm  freffen,  währenb  fie  fief)  £»öf)len  unb  ©änge 
in  bcnfelben  bohren.  Oft  lagern  fie  ifjre  SBürftctjcn  ber  SReifje  nad)  gegen  bie  oerfdjiebenen 
$immel3ridjtungen  ab,  fo  baß  ber  Eingang  in  bie  ^örjle  oon  ifmen  in  ©ternform  umgeben 
wirb.  Xie  im  Serlauf  ber  Serbauung  probujierten  fleinen  Jlotb^äufdjen  hat  man  mit  ge= 
roiffen  foffilen  58ilbungen  öcrglidjcn,  welche  tatfäd)lid)  merfwürbig  an  fie  erinnern.  Über- 
haupt fdjeint  e3,  baß  eine  ganje  Stnjatjt  fdnoer  erflärbarer  goffilien  auf  bie  Oräje^äufdjen 
öon  Üieren  jurürfgefü^rt  werben  fönnen,  bie  ätjnlidj  lebten  unb  organifiert  waren  wie 
Arenicola,  Balanoglossus  ober  bie  rjier  genannten  ffrebfe. 

SBon  ben  fd)lammbewohnenben  ÜWofluSfen  wollen  wir  hier  nur  eine  %oxm  heröort)eben, 
bie  eigenartige  9Hujdjel  Yoldia  limatula,  weldje  SKunbtentafel,  fog.  „Sßalpuäanhänge",  be= 
fifct,  bie  fie  weit  öorftreeft,  in  ben  ©d)lamm  oerfenft,  unb  an  benen  entlang  fie  burd)  ftlimmer* 
bemegung  in  einer  5urd)c  große  Mengen  be3  ©d)lamme8  nebft  Diatomeen,  fleinen  Xicren 
ufm.  gerabeju  in  ihren  SNunb  baggert  (Äbb.  191).  ^fjnlid),  bod)  meijr  im  ©d)lamm  oer= 
borgen  lebt  Nucula  delphinodonta  (9ftigf).). 

SBir  fd)licßcn  am  beften  hier  gleich  biejenigen  Xiere  an,  welche,  ohne  felbft  im  ©d)tamm 
ju  leben,  benfclben  ju  ihrer  Nahrung  ausnützen.  öS  gibt  ihrer  red)t  niele  unb  fie  finb  meU 
ftenS  baburd)  auägejeidmet,  baß  fie  burd)  irgenbweld)e  Vorrichtung  ben  ©d)lamm  ju  fil- 
trieren oermögen,  um  bie  für  fie  brauchbaren  Seftanbteile  gleid)  oon  oorufjerein  uon  ben 
unbrauchbaren  med)anifd)  ju  fonbern.  ©ie  fd)ließen  fid)  alfo  in  oieler  93ejiet)ung  früher  er- 
örterten Tiergruppen  an.  9Bir  wollen  unter  ihnen  ein  ganj  d)arafteriftifd)e$  93eifpiel  her- 
ausgreifen; ba«  finb  bie  Snten,  welche  bei  ber  ÜJcahrungäftfche  ein  Verfahren  einfdjlagen, 
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»bb.  19»    Bepf  «int«  3l«mingo«  (Ph<>»nl 
ooptarui  ruber  I..)    5  dl  U mm fei be er r i dl 
tun.:  an  Cbtrfdjnabr  l  unb  .Suno.r  ftditbai 
Sat.  ttrlit.   Cria-  nam  b«  Statut. 


rocldje*  roir  in  ber  SRegel  al«  „grünbefn"  be* 
jeicrjncn.  T>abei  (äffen  fic  ben  3d)lamm  am  (SJrunb 
beä  SBaffer«  bnrd)  ibjen  Sdjnabel  l]inburd)pafiieren 
unb  foubern  teils  mit  .pilfe  oon  befonbereu  Apparaten, 
teil*  unter  SJtitroirfung  ifjre«  feinen  laftuermögenS  9lat)rung 
oon  Abfall.  Unter  ben  ISntcnoögeln  finben  roir  formen  mit  rcla-- 
tio  glatten  ©dwäbcln.  ©ic  finb  auf  fefte,  berbere  Statjrung  ange= 
roiefen,  finb  alfo  ^flanjeu=  ober  ^leifcfifreffer.  itei  auberen  formen 
beuten  uns  £>Ötfer  an  ben  beiben  Längsfanten  bei  ScfjnabelS  au, 
bafc  es  fid)  um  Sierc  fjaubelt,  bie  lebenbe  roiberfpenftige  teilte 
einfangen.  Tiefe  ."pücfer  ftelleu  bie  Sorftufe  bar  511  ben  Lamellen, 
roeldjc  jeberfeit*  am  ©cfjnabcl  uitferer  gcroobnlid)en  Gute  eine 
Meit)c  bilbeu.  TaS  SSaiier  unb  bie  feineren  ©dilammbeftaubteile, 
bie  mit  bem  ©djnabel  aufgenommen  roorben  finb,  roerben  burd) 
biefe  Lamellen  ^inburc^fittriert,  fic  laffen  bie  gröberen  Seftanbteile  jurüd,  bie  mit  §itfe 
beS  SaftfinneS  fortiert  roerben.  Stet  unferer  geroöfmlidjen  (Jnte  finben  fid)  jeberfeitS  jirfa 
50  2ameüen.  Unterfudjen  roie  anbere  Gntcnformen,  fo  tonnen  roir  eine  9ietf)c  aufteilen, 
in  beren  Serlauf  ber  ©eifjapparat  fid)  immer  mebr  ueruoflfomnmet.  Aix  sponsa  Boie  bie 
©rautente  unb  Merganetta  armata  L.  leiten  und  über  jur  Löffelente  Spatula  clypeata 
Boie,  beren  Dorn  löffelartig  nerbreiterter  Schnabel  jeberfeitS  oben  unb  unten  188  bünne 
fjorje  Lamellen  trägt,  roeldje  uns  oireft  in  2luSfef)en  unb  ftunftion  an  bie  harten  ber  2Bale 
erinnern  (?tbb.  192). 

©ine  äfjnlidje  ^ilteroorridjtung  roeift  aud)  ber  ©djnabel  be«  ^lamingoS  auf,  aber  in 
umgefefjrter  ?lnorbnuug  mit  ben  .pauptlameflen  am  Unterfdmabel;  benn  ber  langbalfige 
Sögel  fann  nur  mit  beim  Mieberbcugen  umgcfef)rtem  Atopf  im  <Sd)lamme  grünbeln 
(Abb.  193).  $)aS  Sdmabeltier  f)aben  roir  früfjer  (@.  133)  fdjon  al*  ©cfjlammgrünbler 
berüorge^oben. 

$ier  ift  aud)  ber  Ort,  um  eine  ganj  merfroürbige  GJruppe  oon  Bieren  ju  ermähnen. 
2Bir  f)aben  ja  oon  lieren  gefprodjen,  roelcfje  nielfad)  in  red)t  feften  Anhäufungen  uon  ©anb, 
©efrtamm,  grbe  ufro.  leben.  @ine  weit  größere  Arbeitsteilung  müffen  aber  biejenigen  Xiere 
üoHbringen,  roeldje  in  Steinen  boljren,  unb  itjrcr  gibt  eS  eine  gan\c  s?lnjQt)l.  ©orocit  roir 
rotfien,  finb  bieienigen  formen,  roelcfje  Urgefteine  unb  vulfanifdje  Reifen  als  Ort  itjrerlätig 
feit  erroäfjlen,  auSfd)lie&lid)  auf  med)auifd)e  Wittel  augeroiefen.  80  föunen  Seeigel  mit  ben 
fdjarfen  liefern  if)rer  AriftoteleSlatcrne  felbft  febr  liarte  Reifen  jernageu  unb  fid)  auf  biefe 

Softrtn  >.  $clfr,  Xicrbau  u.  Itrrleben.  U  16 
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Vbb  IM    €4nlf  f intr  Hüft tr  von  btnüoAfrn  out6 
fffct,  tvr  I4f  bfr  ©obrlAroam  ra  Vi«»  typic»  N»rdu 
»tturloajtbflt.  9»at  OMrJfcf.  CTtg.-VbotogTiipbi«  naß  bfr  Samt 

in  ben  Skalen  oon  2Wu= 
föeln(Hbb\194)unb©d)nef; 
len  unb  im  ftalfffelett  oon 
RoraHen.  9cadj  neueren 
Unterfudjungen  jott  er  aber 
and)  emporhalfen  unb  eines 
ber  mädjtigftcn  ©d)roamm= 
gebilbe  erzeugen  föunen,  roel 
d)t$  überhaupt  im  SWeere 
Dorlommt;  e«  ift  bie«  ber 
als  Söcc^er  beS  Neptun  (Po- 
terion  poBeidonis  Herkl.) 
beidjriebene  Stiefenfdrtüamm 
(Abb.  195). 

Sludj  bie  ©ot)rmujd)eln 
fdjeinen  neben  medjanifdjen 
nod)  djemifc^e  Hilfsmittel 
beim  Anbohren  ber  ©efteine 
ju  oerroenben.  9Jtan  finbet 
fic  in  ben  üerfduebenartigften 
©teinforten,  unb  eS  gibt  ibjer 
eine  ganje  fRet^e  von  Birten 
mit  fct>r  üerjdjiebenen  Stufen 


SEÖeife  Höhlungen  fdjafjen,  in  beren  SnnercS 
fie  mit  ifjrem  ganjen  Äörper  bei  broljenber 
©efaljr  fidj  flüdjten.  ©o  ja!)  id)  an  ber  japa= 
midien  ßüfte  bie  harten,  an*  uulfaniicfjcm 
©eftein  beftefjenben  Reifen  oon  ben  10  bis 
20  cm  im  2)urd)mcffer  erreidjenben  ©eeigel* 
hutem  an  einzelnen  ©teilen  burdjfefct.  Tie 
Seeigel  nehmen  bie  abgefdjabten  unb  aba,e 
fprengten  ©efteinfplitter  burd)  ben  SWunb  in 
ben  T)arm  auf,  in  roetdjen  fic  fidj  oft  in 
SRengen  finben. 

Änbere  2iere,  meldjc  uornriegenb  in  M- 
figen  ©efteinen  bohren,  bod)  andi  mandje, 
meldie  ©ilifate  auf  iiidien,  mäffen  benf  elften 
mit  djemifdjen  SJlitteln  äufefeen.  ©o  finben 
mir  oielfad)  in  ben  Don  ber  glut  um^erge- 
rollten  ©efteinSbroden  am  ©tranbe  §unberte 
unb  $aufenbe  uon  fleinen  58ot)rlöd)ern.  3Me» 
felben  finb  burd)  ben  raeidjen  Äörper  eine« 
©djroammeS  erzeugt,  ber  baS  ©eftein  aufju- 
löfen  uermag.  2)iefer  ©d)roamm(Vioa  typica 
Nardo )  lebt  alt  fleineS  partes  ©emebeflümp* 
djen  im  3nnern  ber  ©teine.  Sr  bohrt  auch 
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Ion  poteldoaii  Herkl   Hrptunlbc<bri-  Kirfiflei 
Sntl  Vi»-  Crig.-9bct0ftTR)*bi(  nad>  ber  9latur. 
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ber  Slnpaffung 
an  ib,re  eigen 
artige  Sebent 
weife.  SBäfjrenb 
bie  einen  oon 
ihnen,  wie  bie 
Arten  ber  @at 
tung  Pholaa, 
nod)  uli  Ufo  in 
mene  Skalen 
befifcen,  beren 
fdjarfe  Willen 
unb  Äämme 
beim  (Einbohren 
in  bie  Reifen 
eine  rafpelnbe 
Zätigteit  aus 
üben,  oerfd)Win= 
bet  bei  ben  höh« 
angepaßten  Bir- 
ten mehr  unb 
mehr  baä  ur* 

fprünglidje 
Sdjalenpaar.®* 

wirb  aümäfjlid)  burrfi  eine  cjleidjmäfjige  unbifferenjierte  ^HÖt>re  aui  fälliger  Subftanj  erfefct. 
Sei  Lithophagus  lithophagus  L.,  welche  Qu8fd)ließlieh  in  ßalfftein  bohrt,  bat  £ift  Xrüfen 
nadjgewiefen,  bie  öden  itn  nabeftebenben  9Jcufd)ein  fehlen,  unb  bie  wahrfdjeinlid)  Säuren 
probujieren.  Huf  löfenbe  ©irfung  von  Säuren  weift  aud)  bie  $orm  ber  Söobrlöcbcr  bin, 
bie  bei  biefer  Art  unmöglich  burdj  medjanifdjc  Arbeit  beröorgebradjt  fein  fönnen. 


TIM:  DM.   »Dfttmufctf tn  (Pbolmi  daotylu«  L)  in  it) rr ■  gtlU  nlötfttrn-  Berti.1/. 


ii.  Staub-,  JHuhn-  und  Hurnuöf  reeoer. 

o  . 

Äud)  auf  bem  feften  Sanbe  gibt  c«  9nfammlungen  von  in  ber  §auptfad)e  anorganifdjen 
Subftanjen,  benen  jebr  wenig  oon  organifd)en  93eftanbteilen  beigefügt  ift,  aber  immerbin 
fo  oiel,  um  gemiffen  Bieren  bie  Criftenj  ju  ermöglid)en.  ©ine  foldje  Subftanj  ift  ber  Staub, 
ber  gewöhnliche  Staub,  ben  ber  SBinb  oor  fidj  berträgt  unb  in  Stiften  unb  fiöchern.  in  Dadj; 
rinnen,  bohlen  Räumen,  auf  bem  ÜMooS  unb  auf  Reifen  unb  Sd)neefelbern  ablagert.  (Sr 
fann  fo  überwiegenb  au3  mineralifchen  Subftanjen  befteben,  baß  faum  ein  Zier  fid)  von 
ibm  auf  bie  Dauer  ernähren  fönnte.  gaft  ftet*  enthalt  er  aber  aud)  in  biefem  Jafl  Dauer« 
formen  oon  Zieren  unb  ^flanjen;  j.  33.  3nftcn  ÖOn  3ufuforien  unb  39ärentierd)en,  Dauer- 
eier üon  f leinen  Äruftajeen,  iKäbertierdjen  unb  SBürmern.  Vielfach  finb  ihm  f leine  ©tüddjen 
oon  ^flanjen,  §oljftaub,  Ü)coo«blättd)en,  ^öljer,  oor  allem  ^Jotlenförner  oon  ffllütenpflanjen 
unb  ftoniferen,  Sporen  oon  SBärtapp  unb  SJcoofen,  ^llgenjeUen  u.  bgl.  beigemengt.  Zaju 
lommen  Sßflanjenfamen,  §aare  unb  SBoüe  oon  ^flanjen  unb  Zieren,  geberteildjen  oon 
Sögeln;  furj,  e«  finbet  fid)  nod)  eine  ganje  Auswahl  oon  ^robufteu  beS  Zier-  unb  $flanjen= 
reiche?.  Sie  fclbft  finben  eine  sJteihe  oon  Liebhabern  unter  ben  Zieren,  unb  wenn  fie  länger 
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ober  fürjer  befeuchtet  roerben,  jo  roadjfen  au«  irrnen  Siafen  Don 
^Jiljen  unb  SSafterien,  bie  roieberum  hungrige  9J?äuler  anlocfen. 

©o  galten  ficf)  int  ©taub  ber  SBobenrifcen  bie  fiaroen  ber  oer= 
fd)iebenen,  im  crroachfenen  3"fta"b  9Jceufd)en  unb  Xiere  belaftigen- 
ben  glofjarten  auf.  Äleine  SWilben  unb  flügellofe  niebere  3nfeften 
(Sipterogotcn)  fommen  an  ähnlichen  Orten  oor.  Solche  formen 
finb  e8,  meierte  in  alten  SBibliotfjefen,  Herbarien  unb  Snfcftenfamms 
lungen  fid)  oft  unangenehm  bemerlbar  machen.  93or  allem  häufig  finb 
ba  bie  ©taub:  unb  Sßüdjerläufe  Troctes  divinatorius  Müll,  unb 
Atropos  pulsatoria  L.  Sä  finb  bie«  Heine,  termitenähnlich  au3= 
fet)enbe  $ierd)en,  welche  fdjneU  umrjerb,ufcfjen  unb  ben  Verfolgungen 
burd)  bie  SBüdjerfforptone  (Chelifer  cancroides  L.)  ausgefegt  fmb, 
bie  fid)  o ( v  räuberifd)e  Xiere  auifd)lie^lid)  Don  itinen  ernähren. 
SDie  ©taub-  unb  SBücrjerläufe  gehören  jur  ©ruppe  ber  ^fociben  ober 
§oljläufe,  ben  @erabflüglern  angereihte,  fef)r  f leine  Snfeften,  bic 
oielfad)  auf  ^Blättern  oon  Säumen  unb  ®ebüfd)  angetroffen  roerben, 
roo  fie  fid)  oon  organifd)en  ©taubbeftanbteilen  unb  oor  allem  oon 
^Jiljrafen  ernähren.  $>ic  in  Snfeftenfammlungen  unb  Herbarien 
oorfommenben  ÜRottenraupen  (j.  99.  oon  Phycis  elutella  Hübn.) 
galten  fid)  oorroiegenb  an  bie  getrorfneten  Xiere  unb  ^flanjen  felbft. 

©taubfreffer  finb  aud)  eigentlich  bie  liere,  roeldje  roir  regele 
mäfjig  auf  ©djneefelbern  unb  ber  Oberfläche  non  ©letfdjern  an= 
treffen.  3!ie  befannteften  unter  Unten  finb  bie  ©djnee=  unb  ©letfdjer; 
flöhe,  Keine  flügellofe,  nieberfte  Snfeften,  bie  oft  ju  oielen  laufen- 
ben  öorfommen  unb  baburd)  feit  langem  fdjon  bie  &ufmerffamfeit  ber  Sllpenroanberer  auf 
fid)  gejogen  haben.  $ie  befannteften  Birten  finb  Degeeria  nivalis  L.  unb  Desoria  glacia- 
lis  Nie,  bunfle  liere  mit  ©pringftangen  am  Hinterleib,  bie  ihnen,  ben  glöhen  ähnlich, 

weite  ©prünge  auszuführen  ge- 
ftatten.  2)ie  erftgenanute  Ärt  tritt 
oor  allem  bei  Tauwetter  auf  ber 
Oberfläche  be$  ©djnee«  auf,  wäb/ 
reub  Desoria,  ber  ©letfdjerflob,  am 
meiften  auf  3llpcngletfd)ern  be- 
obachtet rourbe.  ©ie  näl)reu  fid) 
ba  oon  bem  ©taub,  ber  mafien* 
haft  Rollen,  oor  allem  oon  ftonu 
feren,  ju  enthalten  pflegt.  9Kit 
ihnen  finben  ftch  anbere  ©cfmee= 
infeften,  wie  bie  flügellofe,  fpinnem 
ähnlich  au8fel)enbe  fliege  Bibio 
araneoides  Mg.  $5ic  Xicre,  bie  man 
fonft  auf  bem  ©d)nee  an  fonnigen 
SBintertagen  finbet,  finb  meift  nur 
%t\>.  198.  burd)  ben  SBärmcreij  barjin  oer- 

in  fnnr  «Bobntöbre  tingtbotl.  0"  b«  Umgebung  feine  ftoiballen       lüal'  WK  V  *°'  üu  JU8tml'uu""' 
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ber  Sdjneefelber  unb 
fclbft  auf  bcr  Cbcrflädje 
berfelben  mitten  im 
SBinter  antreffen  fann. 
So  glaube  i ct>  aud),  baß 
e$  ftd)  bei  bem  roätjrenb 
einer  (Sjpebition  beS 
^erjog«  bcr  ftbru&jen 
am  2Jft.  Sliaä  in  «laäfa 
entbedten  Sdnteeregen: 
rourm  uid)t  um  einen 
trroifdjcn  Sdjnceberoob/ 
ner  banbelt. 

3e  reidjcr  an  orga^ 
nifd)er  Subftanj  ber 
©taub  ift  unb  je  mef)r 
er  fid)  bem  3uftanb 
nähert,  ben  mir  als 
SWulm  unb  9Jlober  be-- 
jeidjnen,  um  fo  reidjer 
roirb  bie  5auna,  bie  ihn 
beroofnit.  Äußer  SRÜ* 
ben  unbapterugoten3n= 
fetten  treten  unä  bann 
Üanbaffeln  (Porcellio, 
Armadillidium  ufro), 
Saufenbfüfjler  au$  ber  (Gruppe  bcr  3ultben,  SGBebcrfnedjte  (Cpilioniben)  unb  oon  größeren 
Tvnfeften  einzelne  Atäfer  unb  oor  allem  bie  Äüdjcnfdjaben  (SMattiben)  entgegen.  3e  merjr 
^iljocgetation  ben  9)iulm  erfüllt,  um  fo  etjer  fönnen  mir  aud)  fianbfdjueden,  oor  allem 
2anbbecfelfd)neden  unb  Warftfdjneden,  fclbft  $eliciben,  ferner  Ääfer  unb  Ääferlaroen,  oor 
allem  au«  ben  gamilien  bcr  Antigenen  unb  Ärnptopfyagiben  unb  in  ben  Tropen  mandje 
Üanbplanarien  unb  jene  eigentümlid)eu,  jroifdjen  ben  9iingelroürmern  unb  $aufenbfüfjlern 
ftetjenben  liere  aui  ber  (Gattung  Peripatus  unb  ^ermanbte  antreffen. 

X)iefe  gauna  roirb  nod)  reierjer  unb  um  oiele  3nfeftenlaroen  unb  niebere  Snfeften  (2epi8* 
matiben,  ^oburiben,  (Sampobeibcn )  oermefyrt,  roenn  bie  fid)  jerfefoenben  organifdjen  ©ub= 
ftanjen  mit  anorganifdjem  äWaterial  gemifd)t  fog.  £mmu$  bilbeu.  Xa$  ift  baS  2Sot)nelement 
ber  formenreidjen  filaffe  ber  SRegenroürmer. 

£ie  Srbe,  in  ber  SRegenroürmer  oorfommen,  bejeidjnet  man  in  ber  SRegel  als  9)fober= 
erbe;  in  ifjr  finb  neben  mineralifcfjen  öeftanbtcilen  größere,  beutlid)  erfennbare  ^Jflan jen- 
teile oorlianben,  roeldje  in  3erfc&nn9  begriffen  finb.  Soldje  SWobererbe  roanbelt  fid)  aß= 
mdblid)  in  eine  ootlfommen  burd)mifd)te  3)?affc  oon  organifd)er  Sttuderbe  um:  .vumui,  bcr 
au»  einer  gleichmäßigen  3"f«feun9  ber  organifdjen  Söeftanbteilc  beS  ©obenfi  entftanben  ift 
unb  mit  SJiineralerbe  in  roed)felnbem  SBerfjältniS  oermifd)t  ift.  $ie  Ccrmifdjung  ber  S3e« 
ftanbteile,  foroeit  fie  nid)t  burd)  ben  ÜHenfdjen  beim  pflügen  j.  ÜP.  oorgenommen  roirb,  be= 
forgen  Xiere.  Unb  jroar  finb  e*  £>amfter  unb  anbere  fleine  Wager,  SJcautwürfe  unb  äf)n* 
lid)  lebenbe  3nfcfttooren,  Snfeften  unb  3nfeftenlaroen,  laufenbfüßler  unb  Üanbaffeln, 
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aud)  ^rotojoen,  rocld)e  ben  ©oben  nadj  allen  Wichtungen  burchmüljlen.  3h"  Xätigfeit 
fpielt  ober  in«gefamt  eine  ganj  geringe  Wolle,  wenn  wir  fie  mit  ber  fieiftung  ber  Wegen* 
mürmer  Dergleichen.  ©«  gibt  in  ben  »ergebenen  ©egenben  ber  Srbe,  oon  ©rönlanb  bi« 
jur  Äntarfti«  unb  in  allen  bajtoifchen  gelegenen  tropifdjen  unb  gemäßigten  ©ebieten,  eine 
große  Snjahl  oon  Wegenmurmarten,  bie  [icii  augerlicr)  felir  ähnlid)  jct>cn,  nenn  fie  aiidj  im 
inneren  ©au  bi«meilen  f ebr  ooneinanber  abweichen.  Wand)*  ftnb  nicht  einmal  einen  Zenti- 
meter lang,  anbere  erreichen  eine  Sänge  oon  1 — 2  SRetern;  foldje  haben  aucf)  einen  Durd)* 
meffer  oon  mehreren  3entimetern.  ©ie  alle  haben  ein  fpifce«  ftopfenbe,  roeldje«  bic  HRunb- 
öffnung  überbadjt,  einen  jnlinbrif^en  Äörper,  ber  au«  oielen  ©egmenten  gebilbet  ift  unb 

ber  burd)  abmechfelnbe  Äontraftion  unb 
Hu«beb,nung  ber  einzelnen  Wegionen  be 
megt  toirb.  Äl«  SBiberlager  bei  ben  ©e= 
roegungen  bienen  bie  ©orften,  meldje  je 
nadj  ber  ©e»oegung«rid)tung  umgelegt 
roerben  fönnen  unb  fidj  ben  umgebenben 
(grbparttfeln  anftemmen  (ogl.  ©b.  I, 
©.  181).  @o  freffen  fie  fid)  burd)  bie 
(Srbe  burd),  roeldje  in  großen  SWaffen 
ihren  Darm  paffiert,  wobei  fie  bie  brauchbaren  organifdjen  ©ubftanjen  oerarbeiten. 

3eber  Wegenrourm  betootjnt  eine  SBobnröljrc,  oon  ber  au*  er  SBanberungen  burd)  bie 
umgebenben  Xeile  be«  ©rbboben«  unternimmt.  Außer  ber  Grbe,  bie  er  frißt,  oenoenbet  er 
jur  Wahrung  ade  möglichen  tierifd)en  unb  pflanjlid)cn  ©toffe,  bie  er  an  ber  Cberfläd)e  ber 
Srbe  in  ber  fflätje  feine«  fiodj«  finbet.  (£r  ift  ein  nädjtlidjeS  Xier,  (id)tfd)eu  unb  |d)rccfhaft 
unb  oerläßt  bie  unmittelbare  Umgebung  feiner  Wöf)re  nidjt,  bleibt  fogar  mit  bem  ©dnoanj 
in  it)r  oerfjaft.  5r  jtebt  in  bie  Wötjrc  bänne  ©lätter  unb  Stengel,  91a«  u.  bgl.  hinein  unb 
trägt  fo  jur  Anreicherung  organifdjer  ©ubftanj  im  ©oben  in  liebem  3Raße  bei  (ogl.  bievju 
auch  ©b.  I,  ©.  282).  SBenn  er  feinen  Darm  entleert,  fo  fud)t  er  bie  Oberfläche  be«  ®rb= 
boben«  auf  unb  legt  fein  .Uotfjäufdjen  in  ber  Wäfje  be«  Au«gang«  feiner  SBohnröhre  ober 
in  ihrer  SJcunbung  ab.  3U  biefem  &rotd  muß  cr  fid)  in  'e'ncr  SBohnröhre  umbrehen,  ba 
er  ba«  §intercnbe  oorftreeft.  ©eine  SBohnfammer  am  unteren  gnbe  ber  W  Öhre  ift  erweitert 
unb  oielfach  mit  ©teindjen  u.  bgl.  ausgelegt.  Da  bie  SBürmer  ba«  Durdjfreffen  burd)  ben 
©oben  al«  ^ortberoegungSmethobe  benähen,  fo  oerfd)luden  fie  auch  ^^e,  mcldic  gar  (eine 
ober  nur  minimale  Quantitäten  auSnüftbarer  ©ubftanjen  enthält.  Dar  min,  bem  mir  bie 
toidjtigften  llnterfudjungen  über  ihre  2eben«roeife  oerbanfen,  bat  feftgeftedt,  baß  fie  reinen 
©anb,  reine  treibe,  3*c9e^  un0  Ouarjftütfd)cn  ufro.  nicht  feiten  au«  tiefer  liegenben  ©d)id)= 
ten  hcrauffd)affen  unb  über  bem  §umu«  ablagern.  SBeld)  große  Staffen  bie  SBürmer  burdj 
ihren  Darm  manbern  lafien,  geht  fdion  barau«  heroor,  baß  an  oielen  Orten  jeben  SRorgen 
maffenhaft  neue  gyfrcmenthäufd)en  ju  finben  finb,  bic  fie  roährenb  ber  Wad)t  probujiert 
haben.  Die  Wöhren  ber  SBürmer  finb  auch  mit  f leinen  Äotballen  au«gef leibet;  fie  oerlaufen 
meift  in  oberflächlichen  ©Richten  be«  ©oben«.  Doch  fteigen  bie  SBürmer  bei  großer  flälte 
ober  Dürre  auf  2 — 3  m  Xiefe  hinab. 

Die  ßjfremente,  bic  fie  an  ber  Oberfläche  entleeren,  finb  burd)  ©efrete  ber  Darmroänbe 
jufammengebaden  unb  halten  beim  Xrorfnen  feft  jufammen.  Die  formen  ber  (5jfrement= 
häuften  ftnb  un«  ja  allen  mohlbefannt.  man  (ann  fie  fo  oft  auf  ©lumentöpfen,  in  ©ärten, 
SBälbern  unb  auf  SBiefen  beobachten.  Die  großen  Wegenroürmer  ber  Xropcn,  j.  ©.  Arten 
ber  ©attung  Perichaet«,  fabrijieren  oft  an  ber  SRünbung  ihrer  SBotjnröhren  ganje  Xürnu 
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eb>n  oon  beträc^t(tc^er  #öl)e,  welche  burch  wteberljolte  Ablagen  be«  ÄoteS  entftehen  (ogl. 
«bb.  199).  ©ie  beftebjn  au*  gerabeju  geficbter,  feiner  Subftanj,  unb  wenn  fie  burch  2Binb 
unb  Siegen  jerftört  werben,  erttftet>t  eine  Sage  oon  ganj  fetner  (Erbe.  SKBelc^  enorme  Xätig- 
feit  bei  ber  Umbilbung  ber  (Erboberfläche  bie  Wegcnmürmer  infolge  ihrer  (ErnährungSmethobe 
entfalten,  get>t  au«  einer  Weihe  oon  Beobachtungen  Darwin*  dar  heroor.  $enfen  fcfjon 
^atte  berechnet,  baß  auf  ein  £>eftar  (Sartenlanb  etwa  133000  Wegenwürmer  fommen,  Dar- 
win gelangte  für  SBeibelanb  ju  einer  naturgemäß  geringeren  QafyU  67215.  ^ebenfalls 
fmnbelt  e*  ftdj  um  feb,r  große  $ai)Un,  bie  ein  oberflächlicher  Beobachter  nicht  erwarten 
würbe.  Die  oon  #enfen  berechnete  9»enge  oon  SBürmern  würbe  etwa  266  ^funb  wiegen. 
Än  einer  SBohnröfjre  finben  ftch  (Ertremente  im  ©cwicf)t  oon  bi*  ju  einem  Viertel  $funb. 
9?acf)  forgfältigen  Beobachtungen  Darwin*  unb  feiner  Mitarbeiter  würben  bie  ^Regen- 
Würmer  auf  oerfcfjiebenen  BÖben  jährlich  auf  einem  $ettar  eine  (Erbmaffe  oon  17,5  bi* 
45  Xonnen  ©ewidjt  an  bie  Oberfläche  bef örbem.  3n  jelm  fahren  würbe  auf  biefe  SBeife  eine 
gleichmäßige  Schicht  oon  l1/,  bii  4%  cm  Dicfe  über  ber  alten  Oberfläche  fich  ausbreiten. 

Da  bie  herauf  gebrachte  unb  mechanifch  unb  cb>mifch  burchgearbeitete  erbmaffe  ba* 
befte  §umu*material  barfteüt,  in  welchem  bie  $flan$en  oorjüglicb,  warfen,  fo  müffen  wir 
Darwin  ootlfommen  recht  geben,  wenn  er  betont,  welch  enorm  wichtige  Wolle  bei  ber  6nt- 
ftetjung  ber  Hcf ererbe  ben  Wegenroürmern  jufommt.  ©ie  bereiten  ben  Boben,  in  welchem 
bie  SBiefen,  SBälber,  Stcfcr  unb  ftelber  fowie  bie  ®ärtcn  gebeihen,  unb  fo  ftnb  fte  oon  einer 
fehr  großen  Bebeutung  für  eine  felbft  in  geologifchen  erfdjeinungen  fich  bemertbar  machen* 
ben  Beränberung  ber  erboberflädje. 

3a,  burch  ihre  Dätigfeit  oerftnfen  3eugen  ber  Bergangentjeit  unter  bie  erboberflädje. 
©egcnftänbe,  welche  auf  einem  oon  Wegenwürmern  burchwühlten  (Erbreich  liegen,  oerfcb>in= 
ben  allmählich  in  biefem.  Darwin  tonnte  jeigen,  baß  auf  einem  Äcfer  au*geftreuter  roter 
©anb  in  ganj  gleichmäßiger  Sage  unb  ftnorbnung  in  fiebert  Sahren  etwa  5  cm  tief  in  bie 
fchroarje  ^Icfererbe  hinabgetaucht  war.  SRergel  war  in  28  fahren  25—28  cm  tief  gefunten. 
Die«  gleichmäßige  Berfinfen  erflärt  fich  baburch,  baß  bie  Wegenwürmer  immer  unterhalb  ba* 
(grbreich  abtragen  unb  e*  an  ber  Oberfläche  wieber  ausbreiten,  ©o  fittfen  oor  allem  ©teine 
unb  fernere  GJegenfiänbe  langfam  unb  gleichmäßig  infolge  ihrer  Dätigfeit  hinab  («bb.  200). 
Unb  jwar  oerRnfen  große  unb  bttfe  ©teine  auffälligerweife  oiel  langfamer  al*  (leine  unb 
flache.  Unter  (enteren  fammeln  fich  infolge  ber  oqr  ihnen  aufgefangenen  unb  nach  unten 
auSgcftrahlten  ©onnenwärme  oiele  Wegenwürmer  an,  bie  immer  am  Wanb  erbe  in  ihren 
@f  frementen  in  Jorm  oon  SBäHen  aufhäufen,  bie  fie  unter  bem  ©tein  weggegraben  haben. 
Unter  ihm  fallen  bie  2Burmröf}ren  jufammen,  währenb  oben  bie  erbe  allmählich  ben 
©tein  bebceft.  Unter  mächtigen  ©teinen,  unter  benen  bie  erbe  troefen  unb  fühl  bleibt, 
fammeln  fich  aber  feine  Wegenwürmer  an,  unb  fo  finlen  fie  faum  in  ben  Boben  ein.  Weite 
oon  alten  Bauten,  antife  ©traßenpflafter,  9Kofaiffußböben  jerftörter  Bitten  ftnb  fo,  otine 
jerbrodjen  ober  in  Unorbnung  gebracht  ju  werben,  im  Sauf  ber  3ahrlmnberte  burch  bie 
SBürmer  fußtief  unter  bie  erbe  oerfentt  worben.  Unb  unter  unferen  Äugen  fönnen  wir 
ßiegetfteine,  ©cherben  u.  bgl.  üerfebwinben  fetjen,  welche  bie  bei  lag  unftchtbaren  Minierer 
in  unheimlicher  ©efct)äftigfeit  in  ben  Boben  einwühlen. 

12.  emährutigefonderluigc. 

©ehr  eigenartige  ernät>rung*fonberlinge  finben  wir  unter  ben  3nfeften,  unb  jwar  be= 
fonber*  unter  ben  Waupen  ber  ftleinfchmetterlinge,  bie  ja  überhaupt  manche  Jälle  bemerfen*; 
werten  ©pejialiftentum«  heroorgebracf>t  hoben.  3ebermann  fennt  bie  unangenebmen  unb 
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fli-b  201.  Uirr  oon 
3rbrrltna.rn  an 

rinf r  ftrbrr. 
«ad)  »ruf  et  Ii«. 


fdjäblidjen  *ßcljmotten.  6«  finb  bieg  einige  Hrtcrt  Don  «leinfd)metter= 
lingen,  bie  tf)re  Gier  an  ©cgenftänben  ablegen,  mcld)e  au*  Hier» 
fjaaren  öerfertigt  finb.  68  ift  alfo  Keratin,  $ornfubftanj,  roeldje  fie 
treffen,  unb  meiere  ifjnen  jur  6rb,altung  itjreö  Sieben«  genügt.  ©itoro*h) 
fjat  einige  Serfudje  an  ben  fiaroen  non  Tineola  biBeliella  ausgeführt, 
weldje  aber  bie  fragen,  iu  beuen  man  burd)  biefe  mcrfroürbigcn  2iere 
angeregt  mirb,  nidjt  entfd)ieben  haben.  3>ie  liere  treffen  SSoHfäben, 
öermeiben  aber  Skumroolle.  3>ie  SBoflc  roanbert  langfam  burd)  ben 
$}arm  ber  fiaroen;  im  'ftnfangäteil  be$  Darmä  ift  bie  ÜReaftion  alfalifd), 
im  (Snbbarm  fauer.  Ob  aber,  wie  ©itoroMi  öermutet,  ein  ßnjöm  au#- 
gefdjieben  roirb,  mcldje«  ba«  Äeratin  iu  Stlbumofen  umfefct,  ^at  er 
nidjt  genauer  unterfudjt  unb  entfdjieben,  ©tärfe  fdjeint  im  $5arm  ber 
iiaroen  gar  nidjt  angegriffen  ju  roerben. 

Unter  ben  Spotten,  beren  Raupen  ^eljmerf,  rooüene  Stoffe,  ^olfter-- 
möbel  u.  bgl.  befallen,  fei  aufjer  ber  ermähnten  Tineola  biseliella  Zll., 
Tinea  pelionella  L.  bie  gemöf)nlid)e  Äleibermotte  unb  T.  tapezella  L. 
bie  Sapetenmottc  hcröorgcb,oben.  ©ie  alle  treffen  nict)t  nur  bie  2BolI= 
fafern,  fonbern  fpinnen  fie  aud)  mit  §ilfe  ihrer  ©pinnbrüfen  ju  Wöhren 


jufammen,  in  benen  fie  mofynen,  aud)  übermintern, 
um  erft  im  grühjahr  fid)  ju  uerpuppen.  3n  SBotl-- 
ftDffe  treffen  fie  oft  ©änge  unb  2öd)er  unb  roerben 
baburd)  fetjr  läftig. 

£afj  aber  ba«  fdjroer  angreifbare  Äeratin  für 
ben  ©toffroedjfel  non  Bieren  genügen  mufj,  gebt 
barau«  tjcruor,  bafi  nid)t  wenige  Tierarten  an  feine 
?lu*nufcung  angepaßt  finb.  ©o  finben  mir  —  meift 
in  ben  £>arftellungen  ber  Sierbiologie  unter  ben 
^arafiten  angeführt  —  auf  ber  §aut  uon  Sögeln 
unb  Saugetieren  bie  fogenannten  5föerlinge  unb 
£>aarlingc.  üi  finb  bie«  fleine  unb  flügellofe  3n= 
fetten,  roeldje  jur  ©ruppe  ber  SDcallophagen 
ober  fßefyfreffei  jufammengefafjt  werben .  ©ie  fetjen 
faft  »nie  i„'äufe  au«,  ba  fie  mit  äfjnlidjen  «lammers 
baten  unb  «lauen  uerfehen  finb,  um  fid)  an  ber 
$>autbetlctbung  ihrer  ffiirtc  feitjuljalten.  SWandje 
uon  ihnen  finb  ,?,u  ber  ausgiebigeren,  am  Orte 
ihre«  ^lufenljalte«  fid)  leidjt  barbietenben  (Srnäh/ 
rung  burd)  Sölutiaugen  übergegangen.  Siele  aber 
treffen  bie  £>aare  unb  Jebern,  bejonber«  bie  jung 
au«  ber  :paut  fjeroorfproffenben;  bei  ben  auf 
unferen  ©inguögeln  häufigen  Birten  ber  ©attung 
Philopterus  (Wbb.  202)  fann  man  leid)t  im  ÜDJagen 
in  BRengai  bie  abgebiffenen  ©tütfdjcn  ber  ^fber= 
ftrafjlen  nadjroeifen. 

6«  roäremerrroürbig,  wenn  bie  großen  «cratin= 
maffen  an  ben  $>ufen  ber  Huftiere  unb  Römern 


*H.  10:-. 

"Wallophaflf .  ftrbfrlau*  PhUopterui  ip. 
Den  ctntm  Waurrlralrr 
SSfra.!  ca.  SOrnal    Ctifl  nait  Utaparal. 
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ber  ftorntiere  nidjt 
aud)  ihre  Siebfjaber 
tjdttcn.  ©pejicll  aus 
«frifa  finb  Kotten 
bcfannt  getoorben, 
roeldje  offenbar  in 
furjcr  3cit  bcn  (5Je= 
Jörnen  oon  Anti- 
lopen unb  SRinbern 
qetoaltig  jufetjen 
fönnen.  ©ie  greifen 
aber  natürlich  nur 
bie  am  ©oben  lie= 
genben  ©ef)örne 
toter  Xiere  an,  wie 
ba«  in  Slbb.  203  er^ 
fidnlid)  ift,  roeldje 
ein  in  ber  oftafrifa* 
nijdjen  ©teppe  ge* 
funbene*  ©erjörn 
,\eigt.  Eie  Art, 
uu'lcbc  in  "jUma 
torialafrifa  rjauptfädjlid)  in  99etrac^t  fommt,  ift  Tinea  vastella. 

Wod)  mernoürbiger  ift  bie  ßrnäf)rung*toeife  ber  2Bad)3motten  (Galleria  melonella  L. 
in  Öiencnftöcfen,  G.  colonella  L.  in  £>ummelneftern),  loeldjc  *u  il)rer  Srnäljrung  28ad)3 
brauchen,  28ad)S  ift  eine  ftidft  off  freie  SJerbinbung,  toelcfie  für  anbere  licre  gän^licr)  unoer 
baulid)  ift.  33erfud)c  haben  gejeigt,  baft  bie  3Bad)«mottenlaroeu  beun  aud)  mdit  oon  3&ad)8 
allein  ju  leben  oermögen.  ©ic  muffen  ibren  ©ebarf  an  ftirfftoffbalttgen  ©ubftanjcn  auf 
anbere  Seife  beefen.  60  finbet  man  fie  fjauptfädjlid)  in  folgen  Seiten  ber  Aminen 
bauten,  roeldie  Rollen,  alte  Saroenl)äute  u.  bgl.  enthalten.  3n  ber  9iot  nehmen  fie  aud) 
Seile  oon  \iol,v  Rapier  unb  f reifen  fid)  untereinanber.  Xodi  bebürfen  fie  beä  2Bad)fe$  unter 
allen  Umftänben-,  ib,re  (Srfremcnte  enthalten  nod)  jiemlid)  oiel  953ad)*,  ba  fie  nur  einen  Seil 
beä  aufgenommenen  ju  oerarbeiten  oermögen.  Xatjor  ficlit  man  fie  bi«toeilcn  aud)  bie 
eigenen  Grfrementc  freffen.  Sie  oerberben  bie  SMenentoaben  fcb,r  burd)  itjre  langen  Sänge, 
toeldje  fie  mitten  burd)  bie  ^ttten  b,inburd)füf)ren  unb  mit  ©eibe  umfpinnen. 

Sbenfall«  s-8efonberb,eiten  mufj  bie  Srnäfjrung  oon  3nfeften  aufiueifen,  bereit  üaroen 
in  gett  leben,  toie  bie  ber  gettfdjabe  1  Aglossa  pinguinalis  L.).  $ie  fiaroe  biefer  ÜÄottc 
lebt  in  ©utter,  ©djmalj,  ^ett,  Saig,  aud)  im  ftett  oon  £eid)en  (ogl.  @.  255).  Cb  fie  nod) 
anbere  ©ubftanjen  aufnehmen  mufj  unb  toie  it)r  ©toffroedjfel  fid)  oerljält,  ift  nid)t  genauer 
unterfud)t. 

13.  HaofreFFer  und  L  eichen  wurm  er. 

93ei  ber  Skfpredjung  ber  3anb=,  ©d)lamnu  unb  §umuäbe»uol)ner  Ijaben  mir  fdjon  ber= 
oorgefjoben,  bafj  bas  HJiäfjrmateüal,  iueld)e«  jene  Xiere  bort  auffud)ten,  b.auptfädjlid)  bie  ÜHefte 
oon  abgeworbenen  lier-  unb  ^flanjenförpern  fürt).  3anid)t  feiten  fjanbclt  e$  fid)  um  größere 
lierförper.  ©0  leitet  un$  beun  bie  Sebcuäioeife  jener  S  icre  bireft  $ur  $ctrad)tung  ber  Hai- 
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freifer  über.  $>ie= 
felbenfinb  im£ier= 
reich  fehr  weit  oer- 
breitet.  Sehr  »tele 
2iere,  welche  im 
allgemeinen  com 
Staub  leben,  nehmen 
and)  gelegentlich 
KaS  Tort) gibt eSba 
bie  mannigfaltig^ 
ften  Slbftufungen. 
SBärjrenb  manche 
ber  ^öcfjftftefjenben 
unter  ben  räubc= 
rifdjen  Xieren  et)er 
oerfmngern,  alsbafc 
fte  ein  tote«  lier 
annehmen,  gibt  eS 
oiele,  bie  nid)t  nur 
©tütfeoonfrifd)  ge= 
töteten  lieren  mit 
93egierbe  freien, 


fonbern  fidj  fogar  gelegentlich  audj  an  ftleifdj  heranmachen,  Weldas  jct)on  in  Fäulnis  »oer: 
jugerjen  beginnt,  diejenigen  formen  nun,  welche  als  ©pezialiften  baS  in  gäulniS  über; 
ge^enbe  ftkifä  anberer  Xiere  als  Stabrung  beoorjugen,  bezeichnen  mir  als  SlaSfreffer  im 
engeren  ©inne.  $)ie  ÜHehrjabl  oon  ihnen  ift  mit  ^Raubtieren  nat)e  oerwanbt  unb  oon  foldjen 
abzuleiten.  Offenbar  ift  baSjenige,  was  fie  an  baS  faulenbe  %U\\d)  beraulodt,  ein  Sieiz,  ben 
baSfelbe  auf  it)ren  ®erud)Sfinn  ausübt.  $)od)  werben  mir  gleiefj  fet)en,  bafe  eS  feljr  ferner 
ift,  über  biefen  Sßunft  genauere  Ängaben  ju  machen. 

SBä^renb  unfere  größeren  fRaubtiere,  bie  in  ber  Siegel  nur  ein  frifd)  getötete«  $ier 
als  SRa^rung  fdjäfcen,  gelegentlich  unb  oor  allem  in  ber  ©efangenfdjaft,  gleijd),  and)  wenn 
eS  nicht  mehr  abfolut  frifd}  ift,  als  Nahrung  annehmen,  gibt  eS  formen,  welche  in  ganj 
ausgesprochener  SEßeife  baS  ?IaS  beoorjugen.  $>aS  gilt  j.  93.  für  §ttänen  unb  Schafale.  ©e= 
fonberS  bie  erfteren  werben  burch  einen  ausgezeichneten  ©erudjSfinn  oft  oon  roeit  t)«  jum 
SlaS  gelocft,  unb  eS  ift  eine  bekannte  latfadje,  bafj  fie  häufig  begrabene  Seichen  aus  ber  ©rbe 
mühten.  3m  allgemeinen  ernähren  fie  fidj  oon  gefallenen  Xieren  unb  r>on  ben  heften,  welche 
bie  größeren  SRäuber  oon  ihrer  2Jcahljeit  übriglaffen. 

@S  gibt  oiele  6d)ilberungen,  aus  benen  beröorget)t,  bafj  )bie  SlaSfreffer  ben  großen 
^Raubtieren  bei  ber  3agb  folgen,  um  bann,  wenn  Siger,  fleoparbe  ober  2öwe  fich  gefättigt 
haben,  über  ben  SReft  ber  SDcarjljeit  herzufallen.  $)ie  §oänen  finb  burd)  ausgezeichnete  ftau= 
werfzeuge  in  ben  ©tanb  gefegt,  ihre  efle  SJiabljeit  in  einem  meitgehenben  2Jcafje  auSjunü&eu. 
©ie  befifeen  ein  ganz  fürchterliches  ®ebifj.  der  $nänenfiefer^mit  feinen  gewaltigen  3äb"en 
unb  feiner  enormen  2)cu£fulatur  ift  in  ber  SBirfung  ftärfer  als  berjenige  beS  Üöwen.  9Jfit 
ihm  oermag  bie  £t)äne  mit  2eid)tigfeit  bie  ftärfften  Äuodjen  zu  zerfnatfen. 

Äud)  unter  ben  Sögeln  finb  bie  widjtigften  ©ruppen  ber  SlaSfreffer  oon  räuberifdjen 
gormen  abzuleiten.  ©S  finb  bieS  bie  ®eier  unter  ben  ^Raubvögeln  unb  bie  OTarabuS  unter 
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ben  ftord)äb>lid)en  Sögeln.  Äud)  biefe 
beiben  ©nippen  oon  Äaäfreffern  ftnb  in 
itjreu  Schnäbeln  mit  gemaltigen  ftauroert- 
zeugen  auSgerüftet  Sie  bienen  aflerbing« 
roef  entlief)  baju,  bie  SRatjrung  rairfi  unb 
Saftig  in  große  ©rocfen  ju  jerreifjen,  um 
fte  t)inabjuwürgen.  SRic^td  ift  efetyafter  al« 
ber  Änblicf  eines  großen  ftlugeS  oon  ©eiern 
unb  SJcarabuä,  bie  fid)  über  ein  gefallenes 
©rofjroilb  bfrgemadit  haben.  Sofort  be= 
ginnen  fte  bie  5Baud)f)öf>le  aufzureißen  unb 
bie  Singeroeibe  auSeinanberjujerren,  flat* 
ternb  unb  fcfjreienb  machen  üe  fidj  bie 
SÖcute  ftreitig,  inbem  fte  im  931ut  roüljlen 
unb  baS  faftige  ©emebe  nad)  allen  Seiten 
umfjerfpri|3en.  SWarabuä  mie  ©eier  jeigen 
nun  in  übereinftimmenber  SBeife  eine  eigen= 
artige  Änpaffung  an  ihre  GntäfirungSroeife. 
©ie  befifoen  oielfad)  naefte  #älfe,  unb  ba8 
übrige  ©efieber  be«  ÄörperS  ift  uon  ben 
naeften  Stellen  burd)  eine  Uraufe  oon  feften, 
ftruppigen  ^ebern  getrennt.  Slud)  ftnb  oie!= 
facb,  ifjre  ©eine  bis  tjod)  hinauf  oon  gebent 
frei,  ©o  lönnen  fte  benn  unbefümmert  in 
bem  fdjmierigen  ©rei  roüljlen,  in  ben  ein 
oft  au«  weiter  gerne  tuotjl  mit  £>ilfe  ber 
Äugen  oon  ttjnen  entbedter  Äabaoer  fefjon 
übergegangen  ift,  obne  bei  ber  Arbeit  ihr 
©efieber  aUjujcbr  ju  befcfjmu&en. 

Sud)  unter  ben  nieberen  Bieren  gibt  e$  eine  SWenge  oon  9taSfreffern.  3m  SUleer  toie 
im  ©üfjroaffer  bilben  tote  Xierförper  einen  ©erfammlungSpunlt  für  Srrubelroürmer.  Söitl 
man  unfere  einljeimifdjen  ^ßlanarien  in  größeren  Sftengen  fangen,  fo  braudjt  man  nur  in 
einen  ©ad)  einen  toten  grofd)  bineinjulegen,  unb  man  fann  fidjer  fein,  innerhalb  24  ©tunben 
$unberte  oon  ^lanarien  oon  oerfdjiebenen  Birten  oerfammelt  ju  fetjen. 

Den  ÄaSfreffern  mÖdjte  id)  aud)  bie  ÄrebSegel  (Astacobdella,  HistriobdeUa,  Polia) 

anfdjtießen,  ju  ben  ^»irubineen  ge- 
hörige Stürmer,  toeldje  man  ftet* 
nur  am  Äbbomen  oon  höheren 
Jhebfen  finbet;  f)ier  freffen  fie  au* 
ben  öierbünbeln,  roeldje  an  ben 
§interlcib3beinen  bangen,  bie  ab= 
geftorbenen  Sremplare  tjerau«. 

Unter  ben  marinen  Ätebfen  finb 
nidjt  nur  oiele  Stmptjipoben  ( j.  ©. 
bie  Crdjeftiaarten  ogl.  Äbb.  206) 
unb  3fopoben,  fonbern  fogar  ein 


«bb  205.  ffiatabu,  fttopf-  obtr  Bn»flotd> 
La pt o  pt  1 1  a»  i p. 
Ubotogiapbit  na*  brm  fifbfn 
Brfmplar  an*  |oologifä>cra  Sauen 


Abb.  KW.    Orchcitia  gimmtrrllui  ,f, 
9lat.  «r.  Ii  mm. 
•)ia.t  If.U  Salle    flu*  6tcuct,  *ulin  i'mratu:!! 
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fc^r  gro&er  Xeil  ber  f)öd)ften  Ärebfe,  ber  Eefapoben,  9{a*freffer.  öS  gelingt  mit  2eid)tig!eit, 
grofje  SRengen  oon  ©arneelen  unb  Krabben  in  SRcufcn  ju  fangen,  roenn  man  tote  ftifdje  ober 
^leifdjftürfe  als  $öber  antoenbet.  Sud)  Diele  <5d)netfen  j'inb  eifrige  SlaSoertilger.  Unter  tfjnen 
finb  im  Süftroaffer  oor  allen  fingen  bie  großen  ?lmpuUarien  ber  feigen  fiänber  ju  nennen 
unb  oon  ben  ©erooljnern  unferer  SRecreSfüften  bie  Birten  ber  ©attungen  Buccinutu,  Purpura 
unb  Nassn.  fiebere  wirb  fogar  bireft  als  bcr  SReinigcr  bcr  SReereSfüfte  bejeidmet,  ba  fie 
äl)nlid)  teie  bie  QJeier  bcr  Xropen  öiclfadj  gerabeju  als  ©anttätSpolijei  uurffam  ift. 

Unter  ben  Snfeften  gibt  cd  eine  grofte  Di c L Ii c  oon  Srten,  bie  in  einer  oft  f ctjr  auf: 
fälligen  Söeife  an  bic  SlaSnabjung  angepaßt  finb.  3)ajj  ber  ©erudj  faulenber  ©ubftanj  eS 
ift,  roaS  fie  anjiefjt,  geljt  barauS  fjeroor,  bafj  «tele  oon  if)ticn,  roie  bie  lotengräberartcn,  aurf) 
burdj  faulcnbe  ^ßilje  ober,  toie  mandje  Shirjbetfer  unter  ben  ftäfern  unb  Diele  fliegen, 
burd)  Slot  angclorft  toerben. 

©an$  befonbcrS  intereffant  ift  bie  SebenSroeife  ber  fogenannten  Totengräber,  ber  Slrtcn 
aus  ber  ©attung  Necrophorus  unb  ifjrcr  nädjftcn  SBertoanbten.  2>ie  fleinen  Ääfer  öerfam= 
mein  fid)  oft  ju  oielen  Tufcenben  an  einem  SlaS,  alfo  5.  S8.  in  unfern  Sßälbcrn  an  ber  Seidje 


«bb.  207.   Batfälrr  beim  Bfrgrabm  rincr  Stau«. 
Btnfl  unb  untre  bei  Vtau«  Necrophonii  vaipUlo'L  Xotenaräbrt    Krrtit»  unb  auf  ba  Wau*  Valtdfrt  Silph»  thoracic*  L. 

8tra  '/»■  Crifl  na$  bfm  V»brn 
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eine*  Sögel«,  einer  Wau«  ober 
eine«  Maulwürfe«.  $ie  Seidje  foll 
Ijauptfädjlid)  ib,rer  9tad)fommen= 
fdjaft  al«  Wahrung  bienen.  ©ie 
legen  an  biefelbe  itjre  Sier  ab,  unb 
inbem  f t c  allmählich  oon  unten  licv 
bie  Srbe  weggraben  unb  wegwüf)-- 
len,  oeranlatfen  fie  ib,r  ißerfinfen 
im  (Srbboben.  ®o  finb  fie  atfo 
wirflid)  Totengräber,  inbem  fie  bie 
9cab,rung  itjrer  Satocn  an  einen 
Ort  fdjaffen,  an  meinem  biefelben 
fid)  ungeftört  entwitfeln  tonnen. 

©twa«  anberer  Slrt,  aber  eben= 
fall«  fein:  eigenartig,  ift  bie  Stn-- 
paffung,  weldje  bie  fla«flicgen,  bie 
fogenannten  ©rummer,  ftlcifd); 
ober  Sd)meifefliegen  (Calliphora 
vomitoria  Rob.  D.)  für  bie  ©r= 
nätjrung  itjrer  Saroen  auSgebilbet  haben.  6«  ift  ja  befannt,  bafj  biefe  5^c9en  oon 
her  ben  ®erud)  oon  ftlcifd)  waf)rnet)men.  SBenn  fte  an  ba«  gewitterte  6türf  gelangt  finb,  fo 
legen  fie  auf  bemfetben  ib,re  Samen  in  einem  fd)on  fef)r  weit  entwicfelten  3uftanb  ab, 
unb  fo  finb  wir  oft  feb,r  überrafdjt,  an  ftleifd),  roeldjc«  nod)  oor  24  ©tunben  frifefj  unb  un= 
berührt  fdjien,  eine  Menge  oon  oerf)ältni«mäfeig  grojjen  SBürmern,  b.  b,.  Waben  ber  t$lit$t, 
ju  finben.  Sin  Söeibdjen  fann  etwa  300  ©ier  ablegen,  unb  bie  ganje  ©ntwieflung  oerläuft  in 
ungefähr  4  SBodjen. 

©«  ift  oft  angegeben  roorben,  bafe  oon  Maben  befallene«  %ki\d)  befonber«  rafd)  fault,  unb 
e«  würbe  bie«  teil«  auf  mit  bem  ®i  im  3ntereffe  ber  Saroeu  oom  Muttertier  abgegebene 
Fermente,  teil«  auf  bie  ©irfung  ber  Saroen  felbft  jurütfgefüfjrt.  23a«  wir  bi«t)er  oon  biefen 
3ufammenl)ängen  wiffen,  ift  folgenbe«. 

$ie  Maben  ber  $la«fltegen  finb  mit  mäd)tigen  ©pcidjclbrüfen  üerfetjen,  welche  wa^r 
fcticintid)  mit  ihrem  ©efret  eine  3krbauung  fdjon  außerhalb  be«  Mabenförper«  einleiten, 
^ebenfall«  ift  ftcfjer,  bafj  oon  Maben  bewohnte«  ftleifd)  (unb  ebenfo  ©iweifj)  fictj  rafd)  oer* 
flüffigt  unb  in  ßerfefcung  übergebt.  ?ln  biefer  Sluflöfung  b,at  wafjrfdjeinlid)  ba«  Speid)el= 
brüfenfefret  ber  giiegenlaroen  einen  «ntetl;  ob  er  aber  fefjr  wefentlid)  ift,  lägt  fid)  fdjwer 
cntfdjeiben,  ba  auf  bem  gleifd)  eine  reid)lid)e  Skfterienfauna  fid)  entwicfelt,  bie  oor  allem 
bie  Serflüffigung  bewirten  mag.  3ebenfaH«  gefjt  oon  Maben  befallene«  ftleifd)  fo  oiel 
rafd)er  in  ftäulni«  über  al«  unberührte«,  ba  bie  Waben  beim  £erumfried)en  auf  bem  Sfkifä 
Batterien  oerbreiten  unb,  inbem  fie  ©peidjelbrüfenfcfret  unb  oielleid)t  audj  Mittelbarm: 
infjalt  erbredjen,  mögen  fie  nidit  nur  beren  proteolgtifdje  SBirfung,  fonbern  aud)  bie  ber  rafd) 
fid)  oermebjenben  ©aftcrien  auf  bem  ^Ui\d)  au«ftreuen.  Sine  ebenfo  unappetitliche  Seben« 
weife  wie  bie  Saroen  ber  ©djmeifjfliege  führen  biejenigen  ber  fläfefliege  (Pyophil»),  bie 
fogenannten  Ääfemaben  (ogl.  ©.  255).  fflud)  fie  finb  glänjenb  weife  unb  glatt  unb  fommen 
oft  in  Waffen  in  feb,r  faulem  Ääfe  oor.  35ort  fallen  fie  burd)  itjre  merfwürbige  Skwegung«- 
weife  auf,  ba  fie  fid)  in  eigenartiger  Söeife  auf  ben  Äopf  (teilen f  it)ren  Äörper  ju  einem 
ftrei«  jufammenfrümmen  unb  fid)  bann  weit  fortfdjneflen  fönnen.  Sie  fommen  übrigen« 
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auch  an  foulenbcm  ftMfä  unb  in  SÄcnfchenfot  oor.  (Sinige  biefer  formen  haben  bie  Nei- 
gung, auch  noch  im  Sterben  begriffene  fränfelnbe  lierc  ober  wunbe  eiternbe  ftlädjen  bei 
folgen  ober  bei  2Henfd)en  aufjufuchen  unb  bort  ib>  Sier  abjulegen.  SBir  »erben  fpöter 
bei  SBefprechung  ber  Sßarafttcn  (©.  283)  ©elegenfjeit  haben,  berortige  ftäHe  h*  erwähnen. 

$In  biefer  ©teile  muffen  mir  noch  auf  eine  2lnjaf)l  oon  Bieren  für}  eingeben,  meiere  für 
und  ÜJienfctjen  oon  befonberem  Sntereffe  ftnb.  35a*  finb  bie  Seictjenwürmer  unb  anberen 
Xiere,  meiere  baju  beitragen,  ben  3erfefcungSproiefj  ber  beerbigten  Sörper  ju  befdjteunigen. 
Äußer  ben  unten  (©.  257)  befjanbelten  Rematoben  unb  gelegentlich  oorfommenben  Siegen« 
mürmern  finb  eS  Saroen  oon  3nfeften,  welche  oon  ben  Saien  als  Seicf)en„wünner"  be* 
jeidjnet  roerben.  ®S  finb  oielfact)  bie  nämlichen  »rten,  welche  in  ber  freien  ftatur  bie  Äa* 
baoer  aller  möglichen  Siere  unb  anbere  in  3crf*fcun9  begriffene  organifcfje  ©ubftanaen  be- 
faflen.  Uber  bort  ift  ttjre  SebenSweife  oft  oiel  meniger  genau  unterfwfft  als  an  ben  uns 
mehr  intereffierenben  menfc^lidjen  Seiten. 

SBcnn  Seichen  oon  größeren  Bieren  ober  oon  3Jlcnfcf)en  im  freien  liegen  unb  aQmäf)' 
licf)  in  SBerwefung  übergeben,  fo  treten  an  ihnen  eine  «njahl  oon  oerfdjiebenartigen  Xieren 
auf,  roelccje  ftch  oon  ben  ©ubftanjen  bcS  ÄörpcrS  ernähren.  (ES  finb  ganj  beftimmte  «rten, 
unb  fie  treten  in  einer  ganj  beftimmten  Reihenfolge  an  ben  Seiten  auf.  5)iefe  Reihenfolge 
ift  feine  jufäütge,  fonbern  tjängt  oon  bem  3uftanb  ab,  in  welchem  bie  Seiche  ftet)  gerabe 
befinbet.  3a,  bie  {Reihenfolge  ift  infolge  ber  ernährungSbiologifchen  ©ebingungen  fo  gefe^ 
mä&ig  feftgelegt,  bafj  man  nach  ben  jeweils  oorhanbenen  Ärten  bie  Stauer  beftimmen  !ann, 
bie  feit  bem  Xobe  beS  betreffenben  3nbtoibuumS  oerfloffen  ift.  (Sfl  wirb  auch  oon  biefer 
Satfache  ju  gerichtlichen  &wtden  Gebrauch  gemacht. 

$ie  eigentliche  Urfadje,  welche  baS  SBorhanbenfein  beftimmter  «aSfreffer  in  ben  Seiten 
bebingt,  beruht  auf  bem  ©rabc  ber  3erf<6>mg,  ben  bie  organifchen  Seftanbteile  beS  Körper* 
erreicht  haben.  Diefe  gerfefoung  roir0  burch  Saftericn  hervorgerufen,  welche  ebenfalls  in 
einer  gefefcmäfjißen  Reihenfolge  nacheinanber  in  ber  Seiche  ftet)  entwicfeln.  3e  nach  °*m  3U' 
ftanbc,  in  ben  bie  Seiche  burch  bie  Söafterien  gebracht  worben  ift,  ftrbmt  fie  <#aje  aus,  welche 
einen  oft  penetranten  ©wuch  oerbreiten,  unb  welche  eine  anjieijenbe  Birtung  auf  bie  Oer* 
fdnebenen  aaSbewohncnben  Sicre  ausüben.  3a,  merfwürbigerweife  feheinen  manche  oon 
ihnen  burch  ^r  ©erucfjSoermögen  in  ben  ©tanb  gefegt  ju  fein,  Bieren  ober  ÜRenfchen  anju= 
merfen,  ob  fte  wohl  balb  fterben  werben.  Dann  pflegen  fte  hartnackig  feinen  flörper  unb  be- 
fonberS  beffen  natürliche  Öffnungen,  STOunb,  9?afenlöcher,  Äugen  ufw.  ju  umfdjwärmen. 
©ofort  nach  bem  lob,  ja  felbft,  wie  gefagt,  manchmal  oor  bemjelben,  geigen  fich  an  ben 
flörpern  einige  Slrten  oon  fliegen.  (Js  finb  bieS  $ormen  wie  unfere  ©tubenfliege  (Musca 
domestica  L.)  unb  oor  allem  bic  Ärten  ber  ©attung  Curtoneura,  j.  93.  C.  stabulans  (Meig.), 
eine  graue  fliege  oon  8—9  mm  Sänge,  bie  man  oft  in  ©täDen,  in  ber  9cät)e  oon  Sier^ 
weiben,  SKiftbaufcn  u.  bgl.  finbet,  welche  wie  bie  ©tubenfliege  auch  oielfacfj  in  tierifchem 
Äot  fich  entwicfelt.  31)nen  fctjliejjen  ftch  bie  oorher  fchon  erwähnten  ©<hmei$fliegen  (Calli- 
phora  vomitoria  Hob.  D.)  an,  benen  nicht  feiten  auf  bem  ftufje  Anthoinvia*$(rten  folgen, 
©ie  legen  in  ungeheuren  SWcngen,  oft  ju  oielen  laufenben,  ihre  (Sier  an  ber  Oberfläche 
ber  Seiche  ab;  feljr  rafet)  entwicfeln  fich  ÖU*  ^nen  °»c  ßoroen,  bie  in  etwa  acht  Sagen,  oon 
bem  ftleifch  ocr  2ci(*)e  flenährt,  ihre  oofle  ©rö&e  erreichen,  um  fich  Dann  in  5orm  oon 
Keinen  braunen  Sonnten  an  ber  Slufjenfcitc  ber  Seichen  ju  oerpuppen.  $>ic  jweite 
©ruppe  befteht  aus  benjenigen  formen,  welche  herbeifommen,  fowie  ber  erfte  Seichengeruch 
fich  au(h  für  unS  bemerflich  macht.  SS  finb  bieS  bie  Slrten  ber  ©attung  Lucilia  unb  Sar- 
cophaga.  3)ie  erftere  enthält  in  ber  frönen,  metaöifch  blauen  Lucilia  caesar  Hob.  D.  eine 
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■bb-  109.  Dermtitci 
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VBrrfiT  &mal. 
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icbermann  bclannle  häufige  Jorm.  Sarcophaga  carnaria  Meig.  unb 
einige  ihr  äfmlidje  Ärten  ber  gleiten  ©ottung  finb  burd)  charafte 
riftifche,  quabratii'dje,  gellere  unb  bunflere,  metatlifd)  graue  Rieden 
auf  bem  Hinterleib  au«gejeid)net.  Die  933eibd)en  biefer  ®attung 
j'inb  lebenbig  gebärenb,  unb  bie  SJtengen  ber  rafd)  f)eranroad)fenben 
fiaroen,  bie  ein  ioldiee  SBeibdjen  auf  ben  Seiten  abfegt,  gebt  oft  horfi 
in  bie  laufenbe.  @anj  mit  töedjt  r)at  ^inne  mit  ©ejug  auf  bieje 
Xatfache  gefagt,  bafe  eine  ileidje  öon  brei  fliegen  ebenfo  fchnetl  auf; 
ge$eb,rt  roirb  at«  öon  einem  2öroen. 

Die  britte  ^3^af e  ift  djarafterifiert  burd)  ba«  Auftreten  einer 
rlnjahl  öou  Däfern  unb  SWotten,  beren  üarüen  fid)  ljauptfäd)lid)  öon 
bem  $ett  ber  l'cidjen  ernähren,  unb  roeldje  Don  bem  ranjigen  ©erud) 
angezogen  roerbeu,  ben  bie  eingetretene  ©utterfäuregärung  öeran= 
lagt.  Unter  ifjnen  finb  bie  ©perffäfer  au«  ber  ©attung  Dermestes, 
j.  33.  D.  Iardariu8  (Äbb.  209),  tjeroorjutjeben.  Diefiaroen  biefer  ttäfer  finb  merfroürbig  lang 
behaart.  Die  in  biefem  Stabium  auftretenben  SRottenraupen  finb  auf  bie  (Gattung  Aglossa 
jurüdjuführen,  roeldje  jur  Äleinfd)metterling«familie  ber  ißpraliben  gehören.  Aglossa  pin- 
guinalis  ift  ein  au«gefprod)ener  ftfttfrcffer  (»gl.  ©.  249),  ber  fid)  mit  ben  ©pedfäfern  oor 
allen  Dingen  an  fieidjen  finbet,  roeld)e  an  ber  2uft  ju  mumifizieren  beginnen. 

Die  vierte  (Etappe  ber  ^aulni«,  gefennjeidmet  burd)  bie  ftäfegärung  ber  öircetfr 
ftoffe,  jicht  bie  nämlid)en  Tiere  an,  roeldjc  auch  in  faulenbem  Ääfe  öorfommen,  alfo  bie 
ftäfefliegen  (Pyophila  casei  unb  P.  petasionis  Duf.).  9D?it  ihnen  gleichzeitig  finbet  man  bie 

bijarren  fiaröen  öon  Änthomrjiben  mit 
ifjren  feltfamen  gortfäfeen,  \omxt  einige 
Keine  Ääfer  au*  ber  Jamilie  ber  Äleri* 
ben,  Corynetes  (Necrobia)  caeruleus, 
ruficollis,  violaceus,  rufipes.  9iun  fcfjliefct 
eine  ammoniatalifd)e  Weitung  an,  roeldje 
öon  einer  Serflüfftgung  ber  fchroärjlid) 
fid)  oerfärbenben  Äörperfubftanjen  be- 
gleitet ift.  Durdj  fie  »erben  bie  3nfeften 
ber  fünften  ©ruppe  angezogen.  £« 
ftnb  bie«  (leine  fliegen  au«  ben  ®at- 
tungen  Tyreophora,  Lonchea,  Opbyra 
unb  Phora.  SEBir  wollen  öon  ifjnen  fot= 
genbe  Ärten  befonber«  heroorheben: 
Tyreophora  cynophila,  roeld)e  befonber« 
an  §unbefabaoern  öorfommt,  Ophyra 
cadaverina  unb  Phora  aterrima  Die 
fiaroe  ber  lefoteren  fommt  oft  in  'SJliy- 
riaben  an  £eid)en  üor,  bie  etwa  feit 
jrcei  3ahren  in  ber  (Srbe  begraben  lie- 
gen. 3ur  Qleic^en  3eit  roie  biefe  flehten 
fliegen  treten  an  ben  Öeidjen  bie 
ßäfer  au«  ber  gamilic  ber  ©ilpbiben, 
unb  jtoar  bie  gönnen  au*  oen  ®at- 
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tungen  Necrophorus,  Silpha,  Hister  unb  Sapri- 
n ns  auf. 

Tie  fedjfte  ©ruppe  bilben  Tiere,  roeldje  bie 
Seiten  bcr  legten  feudjten  (Subftanjcn  berauben, 
welche  nod)  im  ftörper  uorb,anben  roaren.  ?Iöe«, 
was  nun  oon  Drganüdjem  an  ben  Äörpcrn  ju= 
rüdbleibt,  ift  auSgetrodnet  unb  mumifiziert.  Tie 
Tiere  biefer  fed)ften  (Gruppe  geboren  afle  ju  ben 
9Hilbcn,  unb  jroar  finbet  man  fic  in  aOen  2llter$= 
ftabien.  Übrigens  treten  fic  aud)  mandnnal  in 
früheren  ©tabien  ber  2eid)enjcrfefcung  auf,  rot« 
benn  an  ben  uerfdjiebenen  Teilen  ber  2eid)e  oer- 
fd)iebene  ^f)afcn  ber  ßerfefoung  unb  bamit  »er- 
fdjiebcne  Jaunen  fid)  jeigen  fönnen.  Tie  9Mil: 
ben,  roeld)e  roir  in  biefer  <Uf)afe  an  ben  fieidjen 
antreffen,  geboren  ju  ben  Jamilien  ber  ©amafiben, 
ber  Sarfoptiben  unb  ber  Tnroglnpfjinen.  3d)  hebe  oon  ihnen  nur  einige  ftrten  Iievuor. 
nämlid)  Uropoda  nummularia  Megnin,  TrachynotuB  cadaverinus  Megnin  (Slbb.  210), 
Glyciphagus  spinipes  Ch.  Hob.  unb  Don  ben  üielen  Ärten  ber  Gattung  Tyroglyplnis  nur 
T.  siro,  bie  fonft  als  Ääiemilbe  befannt  ift. 

SEBenn  bie  2etd)e  nur  mebr  trodene  Seftanbteile  enthält,  bann  erfdjeinen  an  ifjr 
eine  Slnjatjl  oon  Tierformeu,  bie  roir  aud)  fonft  nid)t  gerne  in  unferen  Söerjaufungen 
ober  in  beren  Umgebung  antreffen.  6«  finb  baS  einige  Ääfer  unb  Stötten,  beren  2arten 
unfere  Söoflftoffe,  ^ßelje,  ^eüt  unb  sJiaturalienfammlungen  burd)  ihren  %vafi  oft  er= 
hoblidi  fd)äbigen.  £ier  fommen  roieberum  Mrten  ber  (Mattung  Aglossa  in  93etrad)t 
(A.  cuprealis)  ferner  Tineola  biselliella  Harn,  unb  öieüeidjt  aud)  bie  geroöhnlidje 
^ßeljmotte,  Tinea  pellionella.  Unter  ben  Matern  ift  Attagenus  peüio  unb  Bor  allen 
Tingen  Anthrenus  museorum  (2lbb.  212),  ber  gefürdjtete  SWufeumSfäfer,  oft  aud)  in 
großen  9Kengen  ju  finben. 

Unb  nun  fommen  roir  ju  ber  legten  ©ruppe,  roeldje  nod)  an  2cid)en  etroa  nad)  brei= 
jäbrigem  Wuf  enthalt  im  freien  fid)  gefunben  b,at.  S8  finb  bie«  bie  Ääfer  Tenebrio 
obscurus  unb  Ptinus  brunneus,  roeld)e  bie  legten  ^äferdjen  an  ben  Knochen  abnagen. 

Sei  benjeuigen  2eid)en,  roeld)e  regulär  in  ©räbern  unb  Särgen  begraben  finb,  finben 
roir  ganj  entfpredjenbe  3nfeften  unb  3nfeftenlaroen.  Tod) 
ift  bie  $at)[  0fr  oorfommenben  Srten  nid)t  fo  groy 
roie  bei  ben  im  freien  ber  3erfe|jung  ausgefegten  2eid)en. 
Äud)  tjier  f)anbett  ti  fid)  baiiptfnd)lid)  um  fliegen:  unb 
fiäferlaroen,  benen  fid)  fpüter  bie  SKilben  anfd)liet?cn. 

fteroorzubeben  ftnb  cor  allem  CaUiphora  vorai- 
toria,  Curtonoura  stabulans,  Phora  aterrima,  ferner 
einige  ftäfer,  bie  un«  früher  nid)t  begegnet  roaren,  Hhizo- 
phagus  parallelocollis  unb  Philontus  ebeninus.  (5*  ift 
fefjr  merfroürbig,  baft  biefe  üerfebiebenen  Tiere  imftanbe 
finb,  bie  oft  in  Tiefen  oon  über  jroei  Detern  oergrabenen 
2eid)en  ju  orreichen.  (Sin  Teil  oon  ihnen  mag  ja  mohl 
non  ben  furj  nad)  bem  Tobe  auf  ber  2eid)e  abgelegten 


tlbb  Sil.    Silpha  obirura 
4  .Ir.u.u  Srror.  3 mal |  B  San*,  nat  WrdBf 
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(Jiern  ^crrü^ren,  aber  ein  grofjer  Heil  ber  fieicbenfreffer  mufe  bod)  erft  na<hfräglkh  bie 
ficidje  aufgefaßt  haben. 

9lad)  ben  Unterfuchungen  oon  ÜWegnin  fanbeu  fid)  an  fieidjen,  bie  jwci  3abre  in  ber 
6rbe  gelegen  Ratten,  ^Suppenhüllen  unb  ütiroen  ber  oerfdjiebenen  obengenannten  Snfeften. 
Dod)  lieg  ber  ßntroidlungSjuftanb  erfennen,  bafj  fic  tt^rc  Xätigfeit  an  ber  2eicr)e  in  einer 
beftimmtcn  Reihenfolge  angetreten  hatten.  Die  ^uppcnf)üHen  ber  Calliphora  unb  Curto- 
neura  waren  fchon  (ängft  oerlaffen,  ntcf^t  fo  lange  bie  ber  &utbomt)iben,  bie  Phora  waren 
aber  erft  fürjlid)  oerpuppt  unb  lagen  in  ihren  tfäjeS  in  ungeheuren  SWengen  auf  ber  Cber- 
fläche  ber  Setzen.  Die  Ääferlaroen  (Rhizophagus)  waren  noch  in  »oder  Dätigfeit. 

5)arau«,  bafe  Calliphora,  Curtoneura  unb  «nthommbcn  auf  aaen  Seichen  oorfommen, 
bie  im  Sommer  beerbigt  werben,  bafj  fic  aber  auf  jenen  fehlen,  bie  im  SBinter  in*  ©rab 
tarnen,  (ann  man  fcrjliejjen,  bafe  ihre  Sier  abgelegt  worben  waren,  folange  bie  Seichen  noch 
unbeerbigt  waren.  Die  Saroen  uon  Phora  unb  bie  töäfer,  bie  fid)  auch  auf  oen  SSMnter- 
leichcn  fanben,  muffen  au«  Eiern  beroorgegangen  fein,  bie  ihre  Altern,  wohl  burch  ben  S?er^ 
wefungSgerud)  angezogen,  an  ber  Oberfläche  ber  Erbe  abgelegt  hatten.  Die  jungen  Saroen 
müffen  fich  nach  tem  SluSfchlüpfen  ben  2Seg  ju  ihrer  Nahrung  gebahnt  haben. 

Die  au*  ben  puppen  au*fcblüpfenben  Smagoäuftänbe  ber  fliegen  unb  täfer  finb 
übrigen*  burchau*  befähigt,  fich  ben  SEßeg  burch  bie  Erbe  an  bie  Oberfläche  ju  bahnen. 
9teuerbing*  ift  ba*  burch  fpejieOe  Experimente  beftätigt  worben,  welche  amerifanifche  $or- 
fdtjer  angeftellt  haben,  um  bie  SlnftccfungSgefaht  ju  erfennen,  welche  oon  oergrabenen  5äfa= 
lien  oon  9Jienfchen  ausgeht,  bie  an  anfteefenben  tfranfhriten  leiben.  Sie  fteütcn  feft,  bafj 
3magine*  oon  Sarcopbaga,  Ophrya  unb  Musca  domestica  L.  burch  Sanbfdjichteit  oon 
1—2  m  fich  burd)arbeiten,  nachbem  fic  ihre  SWetamorphofe  in  ben  fo  tief  oergrabenen  tfäjc* 
burchgemacht  haben. 

14.  Kot-  und  f  äulmsbcwobncr.  8aprozocn. 

3n  allen  faulenben  Subftanjen,  welche  in  unb  auf  bem  ©oben  liegen,  (ommt  fdjliej^ 
lieh  noch  e^nc  ©ruppe  oon  Dieren  oor,  bie  wir  wegen  ihre*  großen  biologifrhen  3ntereffe* 
wenigften*  furj  erwähnen  müffen.  E*  finb  bie*  bie  fäulniSbewohnenben  ftabenwürmer 
ober  3iematoben,  über  beren  Waturgefchichte  mir  neuerbing*  oor  allem  burch  »orjüg- 
liehen  Arbeiten  oon  9Jtaupa*  unterrichtet  worben  finb.  2Bo  ein  Stücf  gleifch,  ein  toter 
Äörper  im  SSoben  fault,  ba  werben  oon  allen  Seiten  bie  im  ©oben  oortjanbenen  sJ?ematoben, 
oor  allem  Rhabditis=?lrten,  $u  ihm  herangelocft.  3n  bem  fid)  ocrflüffigenben  Äörper  finben 
fie  reichlich  Ernährung,  an  bem  Saft  unb  ben  Drümmern  beSfelben  unb  oor  allem  an  ber 
reichlichen  $lora  oon  Batterien  unb  ^iljen,  bie  hier  jur  Entmidlung  fommen.  92acr)  einiger 
3eit  nimmt  aber  bie  reichliche  Ernährung  ab.  Der  Äörper  bc*  toten  Xiere*  ift  ausgelaugt, 
feine  organifeben  Subftanjen  finb  jerfc&t,  auch  uiflfach  eine  3lu*trorfnung  eingetreten. 
Dann  beginnen  jene  Meinen  ftabenwürmer,  welche  eine  ©rößc  oon  Sruchtcilen  eine*  3HiUi= 
meter*  bi*  ju  haften*  einigen  Millimetern  erreichen,  fid)  ju  enjoftieren.  Die*  gefebieht, 
inbem  bie  Xiere,  welche  fid)  ja  wäbrenb  be*  2Bad)*tumS  häuten,  nad)  einer  erfolgten 
Häutung  in  ber  alten  Saroenfraut  bleiben  ($lbb.  213  S.  -51»).  Dort  oerharren  fie  in  einem 
Starrejuftanb  unb  oermögen  lange  ber  SluStrocfnuug  unb  bem  Nahrungsmangel  ju  wiber- 
fteben.  Sobalb  aber  felbft  in  ziemlich  großer  Entfernung  ein  neuer  ^äulnisherb  ^  bilbet^ 
erwadjen  fie  unter  bem  Einfluß  ber  bi*  ju  ihnen  bringenben  ausgelaugten  «toffe  au*  bem 
SRuhejuftanb  unb  bewegen  fid)  burd)  bie  Erbe  ju  ber  CueHe  neuer  Dabrun g  hin.  Dort  an= 
gelangt,  wadjfen  fie  heran  unb  probujieren  eine  9ttenge  oon  vJiad)!ommcnfd)aft.  80  gcl)t  ba* 
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eine  SRetbe  oon  Generationen  binburd)  weiter,  bis  wieber  Nahrungsmangel  eintritt  unb  baS 
Seben  ber  Strt  burd)  bie  enjöftierten  Saroen  gefiebert  wirb.  XiefeS  periobtfehe  Aufblühen  bet 
«rt,  TDcIcfjc«  mit  fcauer*  unb  ?Rutjejuftänbcn  abwecbfelt,  erinnert  febr  an  bie  biologifcfjen 
Ccrbältniffe,  wie  mir  fte  bei  ©ewobnem  Heiner  auStrocfnenber  ©ü&waffertümpel  finben. 
Unb  fo  ift  eS  benn  aud)  nicfjt  erftaunlid),  bafj  bie  ^ortpffangungdoer^ältniife  ber  fäulniS* 
bewobnenben  Nematoben  in  mancher  93ejiehung  ferjr  an  biejenigen  ber  Xapbniben  unb 
anberer  lumpetbemohner  erinnern.  9luch  bei  unferen  Nematoben  fommen  parthenogcncttfd)e 
©ntwieflung  unb  SBccfjfel  oon  ^Jarttjenogenefe  mit  gefcbledjtlicher  Fortpflanzung  oor. 

SBir  b,aben  fct)on  oben  erwähnt,  bafe  Diele  ber  formen,  weld)e  fich  oon  toten  lier* 
förpern  ernähren,  auch  als  gelegentliche  Nahrung  ben  Äot  oon  Xiercn  nicht  Derfcbmähen. 
<£S  gibt  nun  eine  nicht  geringe  2lnjabl  oon  Tierarten,  welche  in  ihrer  Ernährung  bireft 
als  Spejialiften  auf  ben  ftot  anberer  Xiere  angewiefen  ftnb.  SBefonberS  befannt  ift  bieS 
für  eine  Stnjaljl  oon  Ääferarten,  welche  wir  infolge  biefer  Slbhängigfcit  bireft  als  SKtjtfäfcr 
bezeichnen.  Diefe  leben  im  erwachfenen  3uftanbe  felbft  öon  SWtft,  unb  auch  '^rc  Saroen 
werben  in  oft  fehr  fomplijierter  SBeife  mit  ber  geeigneten  SWiftnahrung  oerforgt 

löci  oielen  formen,  befonberS  bei  foldjen,  beren  Saroenjeit  jiemlich  lurj  bauert,  ift 
aUerbingS  ber  Vorgang  ein  fehr  einfacher  unb  erinnert  burcbauS  an  bie  SebenSmeife  an* 
berer  fäulniSbewobnenber  liere.  %xi)d)  abgelegter  $ung  oon  Säugetieren  ift  ja  meift  eifrig 
oon  allen  möglichen  Snfeften  umflogen,  welche  burch  feinen  ©erudj  oft  oon  weither  ange* 
locft  werben.  Sic  fommen  herbei,  teils  um  felbft  ju  freffen,  teils  um  in  ober  an  bem  Tung 
ihre  (Sier  abzulegen.  (ES  fommen  ba  oor  ädern  in  Betracht  eine  gan$e  ftn&ahl  oon  fliegen* 
unb  oon  ftäferarten. 

3eber  oon  uns  hat  ja  fdpn  beobachtet,  wie  ber  Äot  oon  SRcnfdjen  ober  Bieren  oft 
oon  ungeheueren  Schwärmen  oon  fliegen  aufgefudjt  wirb,  faum  nadjbem  er  abgelegt  wor= 
ben  ift.  SBiele  oon  ihnen  fuchen  für  fich  felbft  an  ihm  ftlüffigfeit,  (Srfafr  für  SBaffer; 
manche  freffen  auch  an  ihm ;  bie  9Jcehr$ahl  (egt  aber  hier  nur  ihre  (Sier  ab.  @anj  befonberS 
auffattenb  ift  eine  gelb  behaarte  fliege,  bie  Xungfliege  (Scatopbaga  stercoraria  L  ).  SEBie 
oiele  ber  gleich  äu  nennenben  anberen  Slrten  nährt  fie  fich  felbft  im  erwachfenen  ßuftanb 
oon  pflanjlidjen  Stoffen,  jum  leil  auch  3nfeften.  $ie  Saroen  jebodj  leben  im  Äot 
unb  nähren  fich  öon  it)ra.  (5in  Raufen  oon  ffot  ift  oft  nach  «Hen  Dichtungen  oon  ben  ftrefc 
gängen  ber  Saroen  burchfefct,  unb  bie  ganje  Oberfläche  fann  oon  §unberten  unb  Saufenben 
biefer  „meifeen  SSürmer"  bebeeft  fein. 

Slufjcr  ber  Xungfliege  fommen  oon  größeren  formen  oor  allem  in  Betracht:  Lucilia 
caesar  L.  unb  Sarcophaga  carnaria  L.;  oon  ben  Heineren  formen  Anthomyia  meteo- 
rica  L.  unb  lardaria  Fabr.,  oon  ben  ganj  f leinen  formen  Psychoda  phalenoides  Meig., 
Scatopae  notata  L.,  Sepsis  cylindrica  Fabr.,  Birten  ber  ©attungen  Bibio,  Borborus  unb 
Diele  anbere. 

Ähnlich  wie  fie  leben  oiele  SJciftfäfer  unb  ihre  Saroen.  Slud)  unter  ben  ftäfern  gibt 
eS  mand)e,  welche  im  erwachfenen  3uftait0  Blumen  befud)en,  währenb  ihre  Saroen  oon 
Xung  leben.  Slber  bie  meiften  oon  ihnen  ftnb  währenb  ihres  ganjen  SebenS  SWiftfreffer. 
<5S  ift  ganj  befonberS  ber  an  unaufgefchloffencn  Nahrungsmitteln  nodj  fehr  reiche  SWift  oon 
ipuftieren  unb  Nagetieren,  alfo  oon  ^flansenfreffern,  ben  fie  bcoorjugen.  Oft  fieht  man  in 
ähnlich  grofjen  Schwärmen,  wie  bie  fliegen,  f leine  tfäfer  auS  ber  ©ruppc  ber  ßurjbecfer 
(Stapholinen),  bie  «otbaufen  umfliegen.  Sie  ftnb  burd)  ihre  ÖerudjSorgane  oft  oon  weit- 
her burd)  bie  Suft  herbeigeführt  morben.  3u  grofjen  9)caffcn  burcfimüblen  ben  2Jcift  bie 
SmagineS  unb  Saroen  ber  Slrten  oon  Philonthas,  Aphodius  unb  anberen  (Sattungen. 
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Diejenigen  formen  jeboc^,  toelc^c  mir  im  engeren 
©inne  aii  SRifttäfer  bezeichnen,  geben  in  etwas  fompli* 
jiertercr  SBeife  mit  ihrem  ftuttermatcrial  um.  Siele  oon 
ib>cn  manbern  an  bie  Äottlumpen  hieran,  bauen  bann,  wie 
uniere  Siofcfäfer,  unterhalb  be*  Äotflumpen*  ©änge  in  bie 
@rbe,  in  welche  fie  Älumpcn  be*  Äote*  hineinfdjleppen; 
anbere  Raffen  ben  Äot  an  entfernte  ©teilen,  um  if/n  ba  ju 
oerjehren  ober  aii  Währung  für  ihre  SBrut  jujurichtcn.  Die 
jcltfamcn  ©fulpturen  an  Äopf  unb  §al*fchilb  oieler  Mift- 
täfer,  bie  eigentümliche  Jorm  ihrer  Seine  fterjt  im  engften 
3ufammenf>ang  mit  ber  «rt,  in  welcher  fte  ben  Mift  be- 
arbeiten. S3ei  un*  gibt  e*  Ääfer  au*  ber  ©attung  Sysi- 
phus,  in  ben  Mittclmcerlänbern  bie  Zeitigen  ©farabäen 
(Ateachas)  unb  tt)rc  SSerwanbten,  welche  in  einer  iet)r 
mcrfwürbigen  SBeife  ftugeln  au*  bem  Mift  oon  Sßferben 
unb  ©eb,afen  formen;  biefe  Äugeln  rollen  fie  oft  auf  weite 
(Entfernungen  oor  fidj  tjer.  um  fie  bann  in  eine  felbftange* 
fertigte  unterirbifäe  §öb,le  ju  bringen  unb  bort  in  aller 
sJiutjc  ju  oerjehrcn.  Wad)  ben  Unterfudningen  be*  oorjüg= 
liebten  franjöfifchen  (Entomologen  Jabre  fertigen  bie  ©fara* 
bäen  eine  ganj  befonbere  ©orte  oon  ftotgebilben  an,  um 
an  benfetben  tt)re  Gier  abzulegen.  Die  39rutnahrung  ift  jum 
Unterfcrncb  oon  ben  Äugeln,  welche  bie  ©tarabäen  ju  ihrer 
eigenen  Wahrung  an  oerborgene  $lä$e  fchleppcn,  in  äu&erft 
forgfältiger  SBeife  in  ©eftalt  einer  Sirne  jurechtgefnetet, 
wobei  in  bem  oerfdjmälerten  Xeil  eine  9cif<hc  für  bal  Si 
auSgefpart  wirb.  Da*  @i  liegt  bort  umgeben  oon  weicher, 
oom  Muttertier  forgfam  oorpräparierter  Äotfubftanj.  Die  äußeren  fiagen  ber  ©irne  finb 
immer  bid)ter  unb  fefter,  fo  bafj  ber  innerfte  Zeil,  felbft  bei  fet)r  troefenem  SBettcr,  lange  $tit 
feucht  unb  meid)  bleibt  unb  fomit  eine  geeignete  Wahrung  für  ba«  junge  heranwachfenbe 
Sier  bilbet. 

?lud)  Wegenwürmer,  wie  j.  39.  Allolobophora  foetida,  finben  fich  häufig  im  Mift  ober 
in  oon  Düngerjauche  reicfj(icf)  burchfe&ter  ©rbe.  Sin  folgen  ©teilen  finben  wir  eine  ganje 
Slnjabl  oon  anberen  Bieren,  wie  j.  33.  beftimmte  Snjeftenlaroen.  ©o  ift  am  SRanbe  oon 
2Tiiftf}aufen  unb  auf  tänblidjen  Aborten  bic  fogenannte  Wattenfcbwanjtaroe  eine  fetjr  charafte; 
riftifcfje  (Erfcbeinung,  eine  %ovm,  beren  tönnchenförmiger  Körper  in  einen  langen  fabenf örmigen 
ftortfafc  ausläuft.  Dcrfelbe  trägt  an  feinem  ßnbe  ©tigmenöffnungen,  burd)  welche  bic  öaroe 
atmen  fann,  wenn  fte  fte  au*  ber  Miftjaudje  an  bie  Oberfläche  emporftreett.  Die  au*gewacbfene 
fliege  (Eristalis  tenax  L.  unb  oerwanbte  Slrten  >  felbft  ift  eine  ©lumenfudjerin,  bie  oft  $u 
laufenben  bie  weifjen  Dolben  auf  blüljenben  SBicfen  umfehwärmt.  (Sgl.  ©eite  189.) 

Mit  ber  Menge  ber  in  ihr  enthaltenen  faulenben  organifchen  ©ubftanjen  ftnft  bie 
Menge  be*  freien  ©auerftoff*  in  ber  Miftjauche  unb  ähnlichen  ^lüffigfeiten  ©elbft  wo 
ber  ©auerftoffgebalt  fer)r  gering  ift,  fönnen  an  ihrer  Oberfläche  eine  ganje  Slnjab,!  oon  Dr= 
ganidmenarten  fortfommen,  bie  oon  ihren  organifchen  Söcftonbteilen  jehren.  Man  fann 
jehr  häufig  bie  grünen  Überjüge  an  Stbflüfien  oon  Xüngerbaufen  beobachten,  bie  au*  Mil- 
lionen fleiner  grüner  ftlagellaten  au*  ber  ©attung  Euglena  ober  Polytoma  jufammenge* 
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fefct  ftnb.  (g*  finb  ba*  Organismen,  meldje  auf  ber  ©renje  jwifäen  bctn  Xier*  unb  Sßflaiu 
jenreid)  ftefjen.  9Rit  if>rer  ©etfjel  finb  fie  frei  beweglid)  wie  tierifdje  Drgant*mcn,  aber  fie 
nehmen  nidjt  wie  fold)e  geformte  Slafjrung  burd)  2Jerfd)luden  auf,  fonbern  fte  probujieren 
mit  $ilfe  ifjre*  grünen  garbftoffe*  organifdje  ©ubftanj  au*  unorganifdjcm  ÜJlaterial.  Sie 
tonnen  es  wenigftcn*.  Um  aber  gut  ju  gebeiljen,  bebürfen  fie  einer  gewiffen  Quantität 
oon  gelöfter  organijdjer  ©ubftanj;  ja,  fie  Können  fogar  allein  öon  foldjer  leben.  3to'n9t 
man  fie  baju,  inbem  man  fie  in  organifdjen  ßöfungen  im  ©unfein  hält,  fo  oerlieren  fie  itjren 
grünen  ^arbftoff  unb  gleiten  ooQfommen  farblofen  ^lageüaten. 

Damit  fteflen  fie  wirtliche  Übergang*glieber  ju  einer  ©ruppe  oon  Organismen  bar, 
weldje  in  organifdjen  ßöfungen  unb  fauligen  ©ubftanjen  fef)r  oielfad)  oorfommen  unb  bio^ 
logifdj  oon  größtem  3ntereffe  finb.  Die  Diere,  oon  bencn  idj  icfct  fprcdjen  toill,  bejeidjnet 
man  aucf)  al*  ©aprojoen.  @ie  fommen  in  ber  freien  Statur  nur  ba  oor,  wo  organifdje 
©ubftanjcn  in  fträulni*  übergeben.  3m  SReagcitjgla*  fönnte  man  fie  in  entjpredjenben  ©üb- 
ftanjen  wofjl  aud)  galten,  ofme  bafj  ftäulni*  mit  im  ©piele  märe,  nenn  e*  nur  gelänge, 
fie  fteril  in  bie  ridjtig  jufammengefefcten  Äulturflüffigfeiten  ju  bringen. 

Da*  Cljarafteriftifäe  bei  folgen  ©aprojoen  ift  ifjre  Unabljängigfeit  oon  geformter 
Wahrung,  ©ie  leben  oon  gelöften  organifdjen  ©ubftansen,  bie  fie  oielfad)  burd)  O*mofe 
in  ihren  Äörper  aufnehmen,  ©iele  oon  ihnen  hoben  überhaupt  feine  SDcunbÖffnung.  3h" 
(5rnäf/rung*roeife  ift  nod)  oiel  ju  wenig  im  einzelnen  ftubiert.  Da*  gilt  j.  ©.  oon  bem 
Gffigäldjen  (Anguilluls  aceti  Ehrbg.),  welche*  in  ©ffigrücfftänben,  altem  Sffig,  faurem 
JUeifter  ufro.  oortommt  unb  burd)  maffenfjafte*  Äuf  treten  eine  milbige  Trübung  ber  fonft 
Haren  ^tüfftgfeiten  beroorruft.  3n  länbltdjen  ©afttjäufern,  99abnbof*reftaurant*  auf  fleinen 
©tationen  ftct(t  man  oft  bie  effigflafdjen  oon  SWilltonen  bicfer  faum  einen  ÜHiUimcter  langen 
ftabenmfirmer  au*  ber  Älaffe  ber  SRematoben  erfüllt.  3f>r  ©toffioecbfel,  ber  e*  irrnen  ge* 
ftattct,  bie  fo  einfad)  jufammengcfe&te  organtfdje  ^lüffigfeit,  in  ber  fie  leben,  au*junüfcen, 
mufj  fetjr  eigenartig  fein. 

Sine*  ftel)t  aber  für  oiele  btefer  ©aprojocn  feft,  unb  ba*  ift  bie  merfwürbige  %aU 
farfje,  bafj  fte  oon  ber  Slnwefenbeit  freien  ©auerftoffe*  ooQfommen  unabhängig  finb;  fie 
finb  Slnaerobionten.  Die  (Snergie,  meldte  fie  ju  it)ren  fleben*lciftungen  ebenfo  wie  alle 
anberen  Organismen  aufbringen  müfjen,  fönnen  fie  aljo  nicht  au*  ber  üblichen  ftorm  ber 
Verbrennungen  beftreiten,  unb  io  fctjen  wir  bcnn  bei  ihnen  oielf ad)  9ieferoefubftanjen,  be* 
fonber*  ©lofogen,  in  großer  SKenge  angehäuft,  welche  unter  merfwürbigen  ©pattung** 
erfdjeinungen  bie  nötige  (Snergie  probujieren.  G*  gibt  alle  möglichen  Übergänge  ju  ben  ooQ* 
fommen  anai;robiontifd)en  ©d)lammbewot)nem,  unb  jwar  finben  wir  fte  fpejieQ  bei  Bieren, 
bereu  2eben*weife  berjenigen  ber  ©chlammbewofmcr  ähnlich  ift:  ein  Wegenwurm  fann  einen 
Sag,  ©trubelwürmer  fönnen  1—2  läge,  ^ferbe*  unb  ©lutegel  (Aulastoma  unb  Hirudo)  fogar 
3—4  Sage  in  au*gefocf)tem  SBaffer  leben,  wäfjrenb  ffrebfe,  «ffcln,  SBafferfäfer  ober  «Dalben 
fdjon  nad)  wenigen  ©tunben  barin  jugrunbe  geben.  Der  früher  ju  ben  iRematoben  ge- 
rechnete ©aitenwurm  (Gordius  aquaticas)  wirb  burd)  24ftünbige  ©auerftorfeittjtefjung 
jwar  bewegungelo*  gemacht,  aber  nidjt  getötet;  er  erholt  ftd)  an  ber  fiuft  wieber. 

@*  fann  leid)t  beobachtet  werben,  bafe  an  foldjen  ©teilen,  wo  (angfam  fliefeenbe* 
SBaffer  burd)  3ufl"lfcf  bte  ftarf  burd)  organifdje  ©ubftanjen  oerunreintgt  finb,  in  feiner 
3ufammenfe$ung  geftört  wirb,  bie  Jauna'  fid)  in  furjer  $t\t  ooütommen  oeränbert. 
©anj  d)arafteriftifd)e  Zierformen  treten  auf  unb,  wä^renb  fie  bominieren,  ocrfd)winbet  aO> 
mät)lid)  bie  #auna  ber  reinen  ©ewäfjcr.  SWan  fann  ba*  überall  feftftellen,  wo  bie  Äanali= 
fation  oon  ©täbten,  bie  Äbwäffer  oon  ßeflulofc;,  %üdtx  unb  anberen  gabrifen  ober  oon 
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93rauereien  in  Siädje  unb  Heinere  %lü\]t  einmünben.  Die 
Untcrfudjung  ber  Äbwäffer  f)at  fid)  wegen  ib,rer  bugie- 
nifdjen  unb  wirtfdjaftlidjen  Sebeutung  ju  einem  mistigen 
6pejialjweig  ber  angewanbten  2Biffenfcr)oft  ausgeworfen. 

SS  ift  leidit  ju  oerfteben,  baf}  bie  ßebenSweife  ber 
f  ogenannten  fapropeli)d|tn  Organismen,  meiere  an  Orten 
ber  ^äulnid  leben,  wo  Diel  organifdje  Subftanj  oorbanben 
ift,  eoentuefl  6d)wefelwafferftoff  in  SRenge  entftetjt,  unb 
wo  freier  ©auerftoff  ooflfommen  fefjlt,  birett  überleitet 
jur  fiebenSmeifc  ber  ^Jar afiten.  Diefe  eigenartige  bio* 
logifd)e  ©ruppe  üon  Organismen  wirb  unS  in  einem  ber 
nädjftcn  Äapitel  ju  befdjäftigen  baben. 

15.  8ymbtofe. 

Unter  Stjmbiofe  oerfteljt  man  baS  enge  3ufammew 
leben  jmeier  Organismen,  bei  weldjem  beibe  fid)  gegen* 
feitig  Vorteile  barbieten.  GS  ift  flar,  bafj  bieS  3ufammen-' 
lebcn  oft  febr  ferner  oon  ^ßarafitiSmuS  ju  unterfdjeiben 
fein  mufe,  unb  baS  ift  befonberS  ber  ftall  bei  jener  ©ruppe 
oon  ©mnbiofeerfdjeinungcn,  oon  ber  mir  ausgeben  wollen, 
unb  welche  man  als  3^=  unb  ©emebefnmbiofen  bejeidmet. 
DaS  9J?ufterbeifpiel  für  ©nmbiofen  entftammt  befanntlid) 
bem  ^ßflanjenreicr).  Die  Jledjten  oerbanfen  als  felb= 
ftänbige  Organismen  ifjre  (Sjriftenj  bem  3ufammenmirfen 
oon  i*it$en  unb  Älgen,  beren  Äörperbeftanbteile  fo  eng 
mitetnanber  öcrflodjten  finb,  bafj  eigenartig  geformte 
^flanjenförper  baburd)  gebilbet  werben.  3n  biefen  Stör-- 
pern  entftammen  aber  bie  einzelnen  ©emebe  üerfdjiebenen 
<ßflanjenartcn.  Die  ^iljfäben  umfpinnen  oon  allen  (Seiten 
bie  Älgenjeflen  unb  leiten  ifjnen  baS  iRäbrmaterial  ju, 
auS  meldjem  biefe  entfpred)enb  ben  Jäbigfeiten  grüner 
^flanjen  Starte  aufbauen.  Der  'ißilj  genie&t  oon  ben 
organifdjen  ©ubftanjen,  welche  bie  Älge  aufbaut,  mit  unb 
leitet  ihr  bafür  ©ubftanjen  ju,  welche  fie  in  fo  reidjlidjem 
SDcaße  für  fid)  allein  nid)t  erwerben  tonnte.  ?lußerbem  ift 
nod)  eine  ©edjjelmirfung  beim  ©aSmedjfel  tton  ^ilj  unb 
Sllge  oorbanben.  ©0  ungefähr  erflärt  man  fid)  ben  gegen- 
feitigen  Vorteil,  ben  bie  beiben  Snmbionten  im  Äörper 
ber  ^ledjten  fid)  gewäbren. 

Wucf)  unter  ben  lieren  gibt  eS  berartige  ®enoffen= 
fdjaften;  junädjft  wollen  wir  aber  foldje  ermäfjnen,  welche 

jwüd)en  lieren  unb  ^Jflanjen  twrfommen,  unb  meterje  fid)  biologifd)  jiemlid)  eng  an  bie  ^ledjten- 
fpmbiofe  anfdjliefjen.  Jur  eine  Slnjarjl  oon  Schwämmen  wirb  angegeben,  bafj  ttjr  ftörper 
oon  ftabenalgen  ooflfommen  burebjogen  ift,  unb  oiedeidjt  baben  wir  in  ibnen  ben  ftled)tcn-- 
förperu  ganj  analoge  ©efüge  ju  erbliden.  Sie  finb  aber  nod)  febj  wenig  unterfudjt,  unb 
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wir  fönnen  alfo  über  bie  ©ewebefombiofe 
bei  ilmen  nidjts  SBeftimmte*  auSfagen. 

Sludj  enge  Uiurdjfledjtung  oon  #öbroiben= 
ftöcfen  mit  ©dnoämmen  unb  Äorallcn  finb 
befannt.  Sluf  ^Xafel  III  ift  eine  ©orgonibe 
au8  bem  japanifdjen  SWeer  obgebilbet,  welche 
ftet*  mit  einem  §ijbroibpoli)pen  oergefell* 
jdjaftet  gefunben  wirb;  jeber  $olnp  ber 
ftoralle  ift  oon  einem  ganjen  Sranj  oon  $n- 
broibpolopen  umgeben.  3n  äfmlidjer  SBeife 
finbet  man  Stftinienfolonien  ber  ©attung 
Palythoa  ftetd  auf  ben  Stielen  ber  ®la& 
frfuoämme  ber  (Gattungen  Hyalonema  (ogl. 
2lbb.  214)  unb  Axinella.  SBefonbert  inter* 
effant  fmb  bie  Sejiebungen  oerfdjiebener 
§öbroibpolopenarten  jueinanber.  Siele 
Heinere  jartere  Ärten  benüfcen  anbere  fefftlc 
Xiere,  oor  allem  aber  bie  ©töcfe  fräftigerer 
fcnbroibenarten,  um  an  ifmen  emporjuranf en. 
ÜRandje  baoon  jeigen  in  irjrer  SöadjätumS* 
form  eine  roeitgefpnbe  Slnpaffung  an  bie* 
jenige  if)re*  SBirtä.  ©o  ranlt  Hebella  para- 
sitica  Ciam.  an  ben  Stammten  oon  $lu* 
mulariben  (Plumularia,  Aglaophenia)  em= 
por,  unb  jtoar  oerläuft  ftetd  ein  einziger 
£>auptftamm  an  ber  Sorberfeite  be&jenigen 
ber  Sßlumularibe.  3n  feiner  öerjioeigung 
folgt  er  berfenigen  feine«  Xräger«,  unb  feine 
Sßolöpen  maebfen  fo  fjeroor,  bafj  fte  bie 
3n>ifd)enräume  jroifdjcn  benjenigen  be«  Xrä* 
ger«  auänüfeen  unb  burdj  beffen  9teffelbat= 
terien  gefdjü&t  werben.  (Sin  är>nticr)ed  $o* 
lupenmofaif  bilben  Hebella  calcarata  Ag. 
unb  Sertularia  comicina  nadj  9?utting 
(Slbb.  215).  SKancfimal  gef)en  foldje  ©ejie^ 
tiungen  bireft  in  <ßarafiti$mu3  über,  inbem 
bie  „epijoen"  ifjren  SBirt,  äf)nlicf>  wie  ba«  oon  ®pipbüten  befannt  ift,  erftiden,  tym 
iRafjrung  unb  ©auerftoff  abfaugen.  (Sin  §ubroibpotop  ift  f  ogar  ein  edjter  Sßarafit  geroorben, 
Lafoea  dispolians  Warren,  ber  in  einer  Sertularia  im  doenofarf  toäcqft  unb  in  beren 
&elc6cn,  nadj  Scrbrängung  ber  zugehörigen  ^olopen,  bie  eigenen  entfaltet. 

Siel  mef)r  ©injelt>eiten  finb  über  bie  ßellfnmbiofe  oon  Älgenjellen  mit  tierifdjen  $eÜtn 
befannt.  3n  feljr  oielen  nieberen  Xieren  finben  fid)  in  ben  3ellen  grüne  ober  gelbe  ßörper, 
bie  man  früher  als  SJeftanbteile  ber  3ellen  fclbft  aniaf);  man  glaubte,  fie  entfprädjen  ben 
&bromatopfaoren  ber  ^flanjenjcflen,  unb  natym  infolgebeffen  an,  bafe  e$  aud)  liere  gäbe, 
bie  mit  §ilfe  be«  ©onnenlidjte«  unter  Vermittlung  if)re*  ftarbfloffe«  au*  anorganiftfren  Söe- 
ftanbteilen  organifdje  ©ubftanj  aufzubauen  ocrmöajten. 
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Srii  ben  Jyorfdjnngen  ShanbUifte*  ober  immer  Horn  geworben,  baß  jene  grünen 
Äorper,  wel$e  man  in  ^rotojoen,  Gölenteraten,  Sürniern  ufro.  antrifft,  püanjlidK  Crga* 
ni«men  finb,  bie  mit  ben  tierifeben  3*Den  in  einem  frjmbiontifdjen  $erb,ältni«  fteben.  Tie 
Sexbretrang  bieier  grünen  3eüen  unb,  wie  mir  gleidj  bjnjufügen  wollen,  ibnen  entfpreeben* 
bei  gelber  nnb  brauner  ^türn  im  Üerreid)  i{t  eine  feb^r  eigenartige  unb  ebararterinifebe 
i*gL  Xafel  Il\  Sir  finben  fie  febr  jablreid)  vertreten  bei  ben  f>rotojoen,  unb  jroar  bei 
Smöben,  §eliojoen,  Äabiolarien,  #  oraminiferen  unb  jiltaten  Sinfuforien.  ferner  iinb  fie  fet^r 
oielfod)  anzutreffen  bei  Sölentcraten.  ttin  befannte«  $ei)*piel  für  bie  «Igenfambiofe  ift  ber 
grüne  SüßwaffeTpolnp  ^Hydra  riridis  LA  Sir  finben  ober  gTüne  unb  gelbe  $tütn  audj 
bei  allen  möglichen  SRebujen,  marinen  $olppen,  9ftinien  unb  oor  allen  fingen  bei  Dielen 
Shfftoraflen  9udj  unter  ben  nieberen  Sünnern  finben  ftdj  einige  burd)  fie  grüngefärbte 
Certreter.  3d)  erinnere  nur  an  ben  fleinen  grünen  marinen  Strubelmurm  ,  ConroluU 
roseoffensie.  i&dUießlicb  werben  fie  aud)  für  eine  Schnede  Elvsia  viridis  angegeben  [  *\ 

Mc  biefe  Tiere  baben  eine  Sigentümlidjfeit  gemeinsam  Sie  alle  nehmen  i^re  9lab/ 
rang  in  geformtem  3uftanb  in  mebr  ober  mtnber  ausgiebigem  9Xaßc  bireft  in  ba«  ^la«ma 
iljrer  Tannjeflen  auf  unb  oerbauen  fie  in  bemfelben  3Rit  bieier  (Jigenfebaft  bangt  offenbar 
bie  (Erwerbung  ber  Snmbiofe  jufammen.  äbnlidj  wie  ^arafiten  oielfadj  liere  ober  ^flanjen 
finb,  weldp  bei  ber  gewöhnlichen  SQaljrungtaufnabme  in  ben  ftörper  bei  Sirte«  gelangen, 
bajelbft  ben  Siberftanb«fräften  besfelben  ju  trogen  oermögen  unb  meiterwaebfen,  jo  werben 
aud)  bie  Spmbionteu  im  ftörper  ibre«  Sirte«  nir^t  oernidjtet.  3m  ©egenteil,  fie  nwebfen 
unb  gebeten  ba  oielfad)  febr  gut  £enn  iljncn  wirb  Saffer,  ftot)lenfäure  unb  infolge  ber 
2eben*gewobnI)eiten  ibrer  Träger  aud)  Siebt  in  genügenbem  SRafje  jutcil.  Sir  rönnen  bei 
ben  oerfdjiebenen  lierformen  fonfiotieren,  baß  bie  bei  üjnen  lebenben  SllgenjeÜen  in  einem 
oeridneben  bob^n  SRafc  oon  ilmen  abbängig  geworben  finb.  Säbjenb  manche  offenbar  nur 
innerhalb  einer  Zierform  gebetben,  gelingt  e«  bei  anbern,  fie  oon  einer  Tierart  auf  bie 
anbere  gn  übertragen,  ja  fogar  fie  frei  $u  jüdjten.  Senn  mir  rrofcbem  biefe  Crgani«men 
nidjt  al«  ^arafiten  bejeidmen,  fo  b^at  ba«  feine  Urfadje  in  ber  ftnnabme,  bafe  fie  ibrem 
Sirt  aud)  ibrerfeit«  9?ufren  bringen.  Tiefer  ittufoen  wirb  in  folgenben  9$ejief)ungen  gefudjt: 

Tie  pflanjlidjen  3ellen  ftrömen  bei  ber  «fftmilation  reidjlid)  Sauerftoff  au«,  meleber  ben 
Sirten  bei  ber  «rmung  nüfclid)  fein  muß.  %tzntx  probujieren  fie  im  Überfdjufe  organifdje 
Subftanjen,  oor  ädern  Starte  unb  toobl  aud)  3U(Itr»  roeldje  ba«  Tier  bireft  genießen  fann. 
Unb  fdjließlidj  bat  man  oei  einigen  Birten  beobadjtet,  bafe,  wenn  fie  fidj  im  Übermaß  oer= 
mebren,  bie  oon  tfjnen  beroobnte  3elle  ib,re4  Sirte«  immer  eine  Änjatjl  oon  if)nen  abtötet  unb 
oerbaut.  So  tann  bie  Sumbioie  nur  baburd)  aufredjtcrbalten  »erben,  baß  bie  Sermebrung*-- 
fäbigfeit  ber  «Igen  unb  bie  ÖerbauungSfraft  be*  liere*  fid)  gegenfeitig  bie  Sage  galten. 

l;aB  e#  ftd)  roirtlid)  um  pflanjlid)c  3eQen  l»anbeltf  ift  oielfad)  nidjt  nur  burd)  bie 
freie  3u4t""9  ber  betreffenben  Crgani*meu,  fonbern  aud)  baburd)  erroieien  roorben,  baß 
man  an  ibrem  »örper  eine  3cfl«loK>nfnibran  unb  im  Innern  be«felben  ^robuftion  oon 
Starte  gefunben  bat.  9Ran  tann  mit  Sicherheit  in  ibrem  Onnern  einen  3cHtan  »mb  ßbro- 
matopboren  nad)roeifen,  in  benen  ber  Jflrbjiofi  lotalifiert  ift.  3b"  ©ermebrung  burd)  leü 
lung  ift  oft  beobadjtet  worben.  OTan  unterfebeibet  nad)  bem  ^rbftoff  if)rer  (Sbtomatopboren 
als  ^>auptiormen  bie  fogenannten  grünen  3eßen  ober  3oodjloreUen  unb  bie  gelben  3eßcn 
ober  3oojantbeaen. 

Sie  ftnb  teil«  tnpijtfje  unbemeglidje  «Igen,  teil«  ben  «Igen  )'ebr  nabeftebenbc  tflagcU 
laten  au«  ber  ©ruppc  ber  Sbromomonabinen  unb  oerroanbten  (Gruppen.  Tie  genauer  untere 
fud)ten  3oorantbfücn  geboren  jur  glagellatengattung  rrvptoiuonas,  oon  ben  3ood)lorcllen 
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gehören  nach,  SScDerincf  manche  ju  bcr  $ttgen(^lcurococcaceen=)@attung  Chlorella,  ©omble 
unb  Äeeble  Ijaben  in  bcr  3ood)loreHe  beS  SEBurmS  Convolut»  roscoffensis  eine  ^rlageQate 
auS  ber  (Gattung  Carteria  erfannt. 

Äeiner  ber  ticrifd)en  SBirte  fcheint  aber  oon  feinen  pflanzlichen  gefärbten  ©äften  in  feiner 
Grnährung  ooUfommen  abhängig  ju  fein,  fo  baß  wir  in  ihrem  3ufammenleben  eine  3roifct)cn« 
form  jnrifcfien  ^arafitiSmu*  unb  reiner  ©pmbiofe  erbtiefen  bürfen. 

Än  biefer  Stelle  muffen  roir  auch,  eines  eigentümlichen  ßufammenlebenS  oon  Älgen* 
Zellen  mit  einem  beeren  Dier  gebenfen,  welches  man  nicht  als  eigentliche  ©ombiofe  be- 
zeichnen fann,  fonbern  baS  eher  Slnflänge  an  SßarafiriSmuS  jeigt.  3n  beit  paaren  ber  füb= 
amerifanifchen  Faultiere  (ogl.  Äbb.  216)  finben  fid)  ganz  regelmäßig  grüne  unb  blaugrünc 
«Igen.  ©ie  warfen  in  ber  Selcgfcbicbt  ber  $aare,  unb  zwar  finb  fic  oorwiegenb  am  dürfen 
ber  I iere  unb  an  ber  Äußenfeite  ber  (Sjtrcmitäten  ju  finben.  ©ei  ber  ©attung  Bradypus,  bem 
Dreizehenfaultier,  finbet  fid)  Trichopbilus  Welckeri  A.  Web.  eine  grüne,  unb  Cyanoderma 
bradypi  A.  Web.  eine  blaugrüne  Sllgc.  Sei  Choloepus,  bem  3^eUe^enfau^'er'  if*  eoen* 
falls  eine  XricbopbiluSort  unb  eine  Gpanoberma  (choloepi  A.  Web.)  naebgemiefen  worben. 
3m  tropifdjen  SRegenwalb  gibt  eS  immer  genügenb  $eud)tigfeit,  um  ben  Algen  in  bem 
näbrftoffreicben  ©ubftrat  SBad)Stum  unb  ©ebeihen  $u  gewäbrleiften.  Sei  gefangen  gebal* 
tenen  licren  oerliercn  ficb  bie  »Igen,  wohl  infolge  ber  trodenen  üuft,  ber  fte  auSgefefct  finb. 

Cb  wirflid)  baS  ©ewadjfenfein  mancher  Xierc,  wie  j.  93.  oon  fiibcflenlarocn  mit  »Igen* 
rafen,  als  ©ombiofe  aufjufaffen  ift,  halte  ich,  für  jroetfettjaft;  benn  eS  h,anbelt  fid)  in  folgen 
fällen  um  Organismen,  bie  in  ihrem  SBorfommen  nid)t  aufeinanber  angewiefen  finb,  fonbern 
fid}  nur  fafultatio  oercinigen. 

2Jtit  ben  oben  angeführten  33cifpielen  finb  bie  ©nmbiofen  oon  SDcifroorganiSmcn  mit 
Sieren  nid)t  erfd)öpft.  ©S  gibt  eine  SRenge  oon  Angaben  über  regelmäßige«  SBorfommcn 
oon  Stofterien  unb  bafterienäfmlidjen  Organismen,  audj  ^iljen  unb  $efen,  im  Snnern  oon 
Diercn.  33efannt  ift  ia  bie  Datfacb>,  baß  ber  Darm  aller  Diere  unb  SWenfdjen  normaler» 
roeifc  eine  gang  beftimmte  $lora  oon  33afterten  beherbergt.  @S  roirb  noch  barüber  ge* 
ftritten,  ob  baS  SBorfommen  berfelben  auf  ben  ÜRotwenbigfeitcn  einer  ©ombiofe  beruht,  ober 
ob  eS  fid)  um  mehr  ober  minber  harmlofe,  jebenfafls  aber  nufclofe  JBewohner  beS  Darmes 
hanbelt. 

9iad)  neueren  Untersuchungen  oon  3unfe  unb  feinen  2Jcitarbeitern  fcheint  eS  aber,  als 
fei  ben  SWirroorganiSmen  jebenfaUS  bei  bcr  Verarbeitung  zeflulofehaltiger  pflanzlicher  Währ* 
ftoffc  eine  befonbere  92oQe  jujufdjrciben.  Die  Vormagen  ber  SBieberfäuer  unb  anberer 
$iere,  bie  langen  93linbbärme  ber  ^flanjenf reffer  finb  ©ärfammern,  in  benen  bie  fldhilof« 
burdj  bie  Dätigfeit  ber  Safterien  in  leid)t  zu  oerarbeitenbe  ©toffe,  bei  ben  SBieberfäuern 
fpezieü  ^ettfäuren,  jerlegt  roirb.  SSirb  einem  tfanindjen  ber  SBlinbbarm,  ber  fidjer  feine 
Zetlulofelöfcnben  Fermente  liefert,  oerfd)loffen,  fo  roirb  infolge  ber  auSbletbenben  SBafterien* 
gärung  bie  $flanzennaf>rung  nur  unoollfommen  auSgenü&t.  Auch,  bei  ben  SBieberfäuern 
finb  $anfen  unb  9ce$magen  brüicnloS  unb  an  ber  SReforption  unbeteiligt.  Die  in  biefen 
Darmteilen  lebenben  33afterien  finb  alfo  burd)  bie  Dätigfeit,  bie  fic  zu  ihrer  eigenen  Gr« 
nährung  burdjführen,  ihrem  Söirt  nü&lidj,  unb  eS  ift  n?ar)rfct)einltcr),  baß  Diere  unb  Safterien 
allmählich  in  fumbiontiiehe  Abhängigfeit  ooneinanber  getommen  finb.  9Jcand)e  biefer  93afterien 
fönnen  unter  llmftänben  (Sigenjcbaften  entroicfeln,  befonberS  wenn  fie  in  anbere  Organe  ge* 
langen,  roeldje  in  ihrem  SSirt  fchroerc  ßrfranfungen  herbeiführen,  fo  baS  Bacterium  coli 
bei  vKenfdien.  ©ie  bilben  ein  weiteres  Seifpiel  für  bie  unfdjorfe  Abgrenzung  fumbiotifchen 
ficbenS  oom  ^JaraiitiSmuS. 
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Abb-  Ü7.    Cancer  paguru«  Fibr.   Krabbe,  bcrrn  R  urfcit  patl  Jrr  mtt  Sfcpodrn  illalanai  »  p  .. . 
SSutmr  Öbrt  11,  Meinen  Stufebrln  u f to.  brmacüfrn  ifl 
Crifl.'^botoflTavbic  na^  trr  <HatUT    (jrrtnplar  au«  6cr  KotMre  bet  (rlgotanb.  Sertl. 

3n  neuerer  $eit  tmt  man  bei  einer  ganzen  SReifye  oon  Bieren  §efepilje  als  regel- 
mäßige« Vorfommen  nadjgeroiefen.  ©o  finben  fid)  ganj  regelmäßig  im  Körper  oon  ßifaben 
unb  Ölattläufen,  alfo  ben  5Hüffelferfcn,  bie  fid)  oon  jucfertjaltigen  ^ßflanjcnfäften  ernähren, 
große  Slnfjäufungen  oon  Jpefepiljcn.  ©ulc,  Vudjner  unb  anbere  fjaben  gezeigt,  baß"  biefe 
i;it',c  bei  ber  ©mbrponalcntroidlung  in  einer  ganj  beftimmten  SBeifc  in  ba$  6i  geraten  unb 
fpäter  im  ftörper  be«  entroirfclten  liere«  an  bestimmten  Stellen,  Dielfad)  in  befonberen 
Organen,  ifjre  ©tätte  finben.  3f)re  allgemeine  Verbreitung  bei  ben  Wüffelr'erfen  mad)t  es 
roabrfdjeinlid),  baß  fie  mit  benfclbcn  in  ©nmbiofe  leben.  Da  aber  nodi  feine  pf)t)fiotogifdjen 
Unterfud)ungen  oorliegen,  fbnncn  mir  über  bie  Vebeutung  biefe«  mcrfroürbigen  3ul'ammen= 
leben«  feine  beftimmten  eingaben  madjen.  2lud)  itn  Xarm  oon  Käfern  bgtD.  bereu  Üaroen 
^Anobium  paniceum  nad)  flaratuaicro  unb  l£fd)erid)),  bie  fid)  oon  ftärfclmlriger  9(af)rung 
ernähren,  mürben  Jpefepiljc  nadjgeroicfen.  ©djliefjlid)  fei  nod)  barauf  bingeroiefen,  bafj  nad) 
©djaubinn  in  ben  ©augblafen  (CefopfjaguSbioertifeln)  ber  3d)nafen  .'pefepilje  üorfommen. 
Dai  oon  innen  probujicrte  ©njöm  unb  jum  Teil  bie  £efenjellen  felber  fotlen  beim  ©tid) 
in  bie  233unbe  gelangen  unb  beren  (Sntjünbung  hervorrufen,  meld)c  bann  alfo  nid)t  auf  ein 
@ift  ber  ©peidjelbrüfen  jurücfjufüf)rcn  märe  (»gl.  ©.  202  u.  203). 

^eüfumbiofen  jroifdjen  tierifdjen  3£Uen  uerfdjiebener  Birten  finb  nid)t  betannt  ge^ 
roorbeu,  unb  bei  ber  CMleidjrjeit  ber  ßrnäfjrung  tierifdjer  3ellen  ift  e«  aud)  unmabrfdjeinlid), 
baß  eine  berartige  Verfettung  bei  itjnen  oorfommt.  0h  roerbeu  allerbing«  bei  33efprcd)ung 
be*  ^arafitiämu«  fefjen,  bafe  mandje  ^arafiten  fo  barmlos  finb,  baß  man  geneigt  fein 
f bunte,  fie  als  ©nmbionten  ju  betrachten.  Tai  ift  üor  aßen  Tingen  bei  s}3arafiten  ber 
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5qII,  welche  auf  bem  5öeg  über  eine  gewiffe  %oxm  ber  ©rjmbiofe  $um  Rarafiti$mu3  ge- 
langt finb.  ÜMan  bejeiefmet  nämlicti  vielfach  aU  ©tjmbiofe  formen  be3  ^ufanuncnlebenä 
üon  jwei  lierarten,  wie  wir  fic  gleich  ju  erörtern  hoben  werben. 

2Bir  haben  bei  ©efprechung  ber  feffilen  Xiere  üiele  Hrten  erwähnt,  bie  auf  £>afen= 
pfählen,  Steinen  unb  gelten  ufw.  wachfen.  ©olcfje  fef filc  liere  laffen  fid)  wie  auf  beliebigen 
teblofen  ©egenftänben  aud)  üielfad)  auf  allen  möglichen  anbem  Xieren  nieber,  welche  ibnen 
geeignete  Slnfafcftellen  bieten.  Xiere,  beren  Oberfläche  aus  lebenber  ©ubftanj  befteljt,  finb 
feltener  oon  foldjen  Spijoen  ober  Spöfen  beimgejudit,  alo  liere,  welche  einen  leblofen 
Ranjer  bcfi&en.  ©o  finben  wir  fic  feltener  auf  SDcebufen,  Slftinien,  Korallen,  (£ephatopoben 
unb  ^rifdjen ,  obwohl  ftc  auf  foUrjen  gelegentlich  aud}  oorfommen.  dagegen  finben  wir  fie 
fer)r  häufig  auf  Krabben  unb  Krebfen,  auf  ben  Schalen  oon  SDcufdjeln  unb  ©ermeefen.  Sie 
fehlen  bei  ben  weiften  Stachelhäutern,  oon  beren  Oberfläche  fie  Stadjeln,  @ifte  unb  bie 
noch  J"  befprechenben  Rufeinrichtungen  biefer  liere  fernhalten.  ©oldje  gelegentlichen  (Spijoen 
finben  wir  in  allen  ÖJruppen  ber  fefftlen  Xiere.  ©o  fann  man  auf  bem  9tüden  einer  Krabbe 
nebeneinanber  ©eepoefen,  §obroibpolöpen,  ©pongien,  Korallen,  Slöhrenmürmer,  Äfcibien 
unb  alle  möglichen  anbern  formen  antreffen.  3>iefelben  Xiere  fönnen  wir  in  ber  gleichen 
ober  in  anbern  Kombinationen  auf  2)cu)chelfchalen  unb  ©ehneefenbäufern  finben,  wenn 
biefelben  ihnen  nur  üRaum  genug  bieten,  ©ie  fommen  auf  ihren  ÜBirten  ebenfogut  fort, 
al*  ob  fte  auf  lebtofen  QJegenftänben  wüchfen.  3a  manchmal  jeigen  fie  fogar,  auf  bem 
9tücfen  einer  Krabbe  j.  93.,  ein  befonber*  üppiges  22ach8tum.  £a$  fommt  baher,  ba&  fie 
mit  ben  Sorteilen,  bie  fie  als  feffile  kliere  befifeen,  bie  JBorjüge  ber  freien  OrtSbewegung 


Bbb  218.    fftnftf  I  lf  xltt  b*  Eupmguru»  conUmnt  Stm. 
in  t>ra  ftaAligtit  »chäuft  tvfl&f»  auf  brt  Untrrlagr  tinti  SAnttffnbauIr»  oon  itn  t-elu»ci\  Hjrdrectlnik  »odali«  9tm.  gebaut 
ivurbf    Crtfl.  na*  6er  $atur    tftcaijilar  au«  „lapan    Hat.  ütroßi- 
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fombinieren.  ©ie 
roerbenjaoonitjrem 
unfreiwilligen 


ilbb  M9>  Jionb  rmrt  Rolontf  ton  Hydractinia  tnclalia  auf  rtnrm  Scbnrdrn- 
bau«.  *m  Kaub  öfhrpolnpcn,  (oj.  CpiraUeotbf,  tm  .^nnrin  unb  an  ttn  sfrlcttftadlfln  ,>iffc 
  »olnptu  oon  DrrfAtrtrnfr  l»ro»r.   «ftar.  co.  85  mal    Sadi  =  t  f  d)  o  dj 


Transporteur  im* 
mer  roieber  in  fri« 
fdje*  SBaffer,  im* 
merroieberju  neuen 
üKarjrungSquellen 
gebraut.  Slber  fie 
erfdjeinen  niemals 
engmitirjremSSirte 
oergefeüfc^aftet;  fie 
fommen  balb  auf 
Steinen  unb  s4$fäb5 
Ich  ,  balb  auf  biefer, 
balb  auf  jener  Xier* 
art  oor,  benn  nieftt 
immer  erroeift  fid) 
bic  SBergefeafdjaf-- 
tung  al*  ein  %ot- 
teil.  Siebt  j.  93.  ba* 
f cf fite  Zier  fdjlam* 
migeOrte  unbfudjt 


etroa  bie  Ärabbe,  auf  beren  SRürfen  e*  fifet,  ftet*  reine*  flare*  UBaffcr  auf,  fo  toirb  jene* 
barunter  leiben  unb  eoentuell  jugrunbc  gefjen. 

©oldje  Sereinigungen  fönnen  nun  beiben  Zierformen  einen  Vorteil  bringen,  roa* 
offenbar  bie  Urfadje  mar,  bafe  bei  ben  in  ©ctradjt  fommenben  Arten  bie  ©ejiermngen  be* 
fonber*  eng  unb  feft  geworben  finb. 

Cine  bejonbere  S3ebeutung  befifct  jebenfaHd  bie  93ergeieüfd)aftung  oon  oerfdueben» 
artigen  Eölcntcratcn  mit'  (Sinfieblerfrebfen  (^agurtben).  <E*  finb  ledere  befapobe 
Sfrebfe,  roeldje  itjren  meinen  Hinterleib  in  einem  ©ermetfenbau*  oerbergen.  Die*  tft  nadj 
bem  Sobc  ber  ©dmede,  roeldje  e*  au*gefd>ieben  b>t,  am  Söoben  be*  9tteere*  jurücf geblieben. 
(Sin  (Jinfieblerfreb*  bot  e*  fid)  al*  fdjüfcenbe  Umhüllung  au*geroäblt  unb  trägt  e*  mit  fid) 
umtjer.  §luf  ber  toten  ©djale  tonnen  fid),  mie  auf  jebem  beliebigen  tjarten  GJegenftanb,  feffile 
Ziere  nieberlaffen.  SBei  einer  großen  ^lit^at)!  oon  (Sinfieblerfrebien  finben  roir  aber  immer 
mieber  an  biefelbe  ftreb*art  biefclbe  Slrt  oon  -iJieffeltieren  gebunben,  fo  bafj  roir  auf  eine 
engere  QJemeinfdjaft  fcf)licf?en  muffen.  Die  inbioibuenreidjen  Stolonien  ber  ^ubrotbpolnpen 
Hydractinia  echinata  Flem.  unb  H.  sodalis  Stm.  fotoie  oon  Podocoryne  carnea  Sars 
finbet  man  ftet*  nur  auf  ©dmerfenfjäuiern,  bie  oon  ßinfieblerfrebfen  bewohnt  finb  (Eupa- 
gurus  bernhardus  L.  mit  Hydractinia  echinata  Flem.,  Eupagurus  constans  Stm.  mit 
Hydractinia  sodalis  Stm.).  3a  roir  erfennen  in  ifjrer  Drganifation  Sbefonberbeiten,  roeldje 
roir  nur  au*  ben  $ebingungen  bes  3ufammen^Dend  oerfteben  fönnen.  Tie  Kolonien 
befteben  au*  3nbioibuen,  bie  infolge  oon  Arbeitsteilung  uutcreinanber  oerfdjieben  finb. 
©*  gibt  ba  neben  gre&polnpen ,  roelcfje  für  bie  ganjc  Äolonie  ^abrung  aufnebmen,  ftort* 
pflanjung*polt)pen,  bie  allein  ©efdjledjtitiere  t)eroorbringen ,  roäbrenb  alle  anberen  fteril 
finb.  Da*  merlroürbigfte  ift  aber  ba*  SBorfommen  befonberer  SBebrpolnpen  r9tbb.  219 
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u.  220);  baä  finb  3nbioibuen,  welche  mit  Batterien  oon  9lc)"felfapjeln  reichlid)  öerfeben  finb 
uitb  if)rcu  ©enoffen  aI4  SBerteibiger  bicneit.  $iefe  finb  nun  eigenartigerweife  bei  Hydrac- 
tiuia  an  bem  SRanb  ber  ÜJtünbung  be3  Sduiedenhaufe«  in  bidjter  ÜHcitje  angeorbnet,  fo  bajj 
fit  ben  3ugang  iu  b°m  R>eid)en  Hinterleib  be8  SinfieblerS  auSgiebig  oerteibigen  fönnen. 

$iefe  großen  ^Jolijpent'olonien  fdjeiben  ein  kornartigem  8felett  (Stbb.  218  u.  219 1  ab, 
weldjeS  ben  einzelnen  ^olgpen  ali  @tü|je  bient,  burd)  Slusbilbung  oon  ©tadjeln  eine  ©d)u&= 
web,r  für  bie  ganje  Kolonie  barftedt  unb  aud),  inbem  e8  bie  3d>nerfenfd)ale  oon  aufcen 
überjiefyt,  eine  fefte  Untertage  für  bie  ganje  Kolonie  fdjafft.  £iefe  §ornlamelle  mu&  aud) 
bie  <Sd)netfenfd)ale  erfefcen,  benn  biefe  wirb  im  2auf  ber  Qeit  allmärjlid)  aufgelöft.  3a  fie 
mäd)ft  aud),  bie  gorm  ber  Sdjnecfenfdjale  ergänjenb  unb  fortfefoenb,  über  beren  urfprüng* 
lidjen  9tanb  binauä,  wenn  ber  ßrebS,  ber  als  junge«  Xier  ba8  ©chnecfenfiau«  befefct  Ijatte, 
weiter  wäd)ft,  fo  bafj  ibm  feine  93ehaufung  ju  flein  werben  mürbe. 

3n  äfjnlidjer  SBeife  wirb  bie  aufgelöste  ©dmecfenfdjalc  burd)  Seibegfubftang  be$  fom« 
biontifeben  % iereS  erfefct  bei  Pagurus  striatus  Latr.,  roenn  er  üon  bem  orangeroten  «Schwamm 
Suberites  domuncula  Nardo  ummadjfen  wirb,  ober  bei  ben  Slrten,  rocld)e  mit  folonie- 
bilbenben  Slftinicn  (Palythoa,  Epizoanthus)  oergefelIfd)aftet  finb.  93ei  bem  in  größeren 
2Reere8tiefen  (500 — 2000  m)  lebenben  Parapagurus  pilosimanas  Smith,  ber  mit  ber 
(oloniebilbenben  Slftinie  Epizoanthus  paguriphilus  Verrill  jufammenlebt,  rairb  tion  lefoterer 
nad)  Äuflöfung  ber  ©d)nedenfd)ale  um  ben  5hreb8  eine  bie  ftorm  ber  <scr)nedenfd)ale  er« 

fefcenbe  unb  fortfefcenbe  d)itinige  llhVnibran  au8gefd)iebcn.  $agu= 
rifte8arten  finben  fid)  häufig  mit  Palythoa,  in  ben  norbifdjen 
Speeren  Eapagurus  pubescens  unb  Catapagurus  sharreri  mit 
Epizoanthus,  legerer  üielfad)  nod)  baju  mit  Sagartia  parasitica 
in  ©ömbiofe.  2Jtit  Spongien  uergefellfcbaftete  ^aguriben  finb 
)d)lief}(id)  nod)  Paguristcs  maculatus  ber  Hircinia  variabilis  unb 
Eupagurus  cuanensie  unb  öermanbte  Ärten,  bie  Subehtes  ficus 
mit  fid)  herumtragen. 

25ie  intereffanteften  ©ejiebungen  finb  aber  bei  jenen  f&in- 
fieblerfrebfen  nadjgewiefen  roorben,  welcrje  einjellebenbe  Slftinien 

üon  bestimmten  (SpejieS  auf 
ibren  ©cbnecfenfchalcn  mit 
fid)  führen.  Ga  finb  eine  ganjc 
Snjahl  Slrten  au«  ben  öer= 
fdjiebenften  beeren,  roeldje 
rnetjr  ober  minberregelmäfjig 
in  @efeüfd)aft  ber  gteidjen 
Slftinicn  gefunben  werben. 
S3ei  manchen  formen  mögen 
bie  Slftinien  ebetifo  gelegent- 
lid)c  ©pijoen  fein  wie  alle 
jene  anberen  liere,  bie  fid) 
auf  Sd)nedenfd)alcn  anfie* 
betn.  Sei  manchen  formen 
wirb  bie  ©euofjenfchaft  ju 
einer  engeren,  unb  bei  einer 
europäifdjen  gorm  ift  fie  aU 


*bb  rto. 
lolppfR  von 
H  y  d  r  »o  Ud  I  » 
lodtllt  Stm. 
■t  fttr  fcpolpp.  B  WunMoJrt 
fSrbrpoIpp    loa,.  Spiral, 
jootb    Wftflr-  40 mal. 
Kadi  Stt  (ton. 
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ein  crjarafteriftifdje«  Söeifpicl 
gcgcnfeittget  Slnpaffung  er* 
fonnt  toorben. 

3n  unfern  ©etoäffern  fin= 
bet  man  oor  ollem  jwet  Äftü 
nienarten,  bie  mit  ßinftebler= 
frebfen  pfammenleben:  @* 
finb  baä  Sagartia  parasitica 
Gosse  (=  Adamsia  ronde- 
letii  Andres)  unb  Adamsia  < 
palliataForbes.  (Erftere,  eine 
relatio  gro&e,  jülinbrifcrje 
©ceanamone,  fommt  in  ©e* 
1'eUfdjaft  einer  ganzen  SRci^c 
oon  (Sinfieblerarten  oor:  oon 
Pagurus  striatus  Latr.,  P. 
bernhardus  Brandt,  Cliba- 
narius  misauthropus  Hell., 
Eupagurus  excavatus  Mrs. 
uj'u).  Die  anbere  Ärt  Adam- 
Bia  palliata  finbet  man  ftetS  nur  bei  Eupagurus  prideauxi  Hell.  Tiefe  SBerfyättniffe  beuten 
fdjon  barauf  b,in,  baß  bie  Sagartia  mit  ifjren  Partnern  nur  eine  lodere  ©cmeinfdjaft  unter- 
hält. Xatfädjltdj  madjfen  jene  Qrinftebler  in  leeren  Scbnecfenfdjalen  bi*  ju  einer  geroifien 
©röfee  ob,ne  ©enoffin  fjeran,  unb  aud)  bie  Seeanemone  finbet  man  auf  Steinen  u.  bgl.  für 


Hbb.  til.  Dir  Srranrmonr  Bauartia  paraiitica  Gont  in  Sombioir 

mit  brm  Mrrtrrbi  Paguru*  ttriatui  Latr. 

5  tfjrcmplarr  auf  brm  Sdjnfiftnbau».   £  Otraiptarr  b«T  Sagartia  mit  aiKgrfto&mrii 
Htontim    Brtfl. Kadi  ganrot 
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fid)  adein  lebcnb,  folange  )ie  jung  ift.  Später  Dereinigen  fie  fid),  obwohl  fie  aud)  unab* 
bängig  ooneinanber  leben  fönnen,  unb  jwar  fann  bann  ein  Ginfiebter  auf  feiner  ©dwle 
bie  Saft  oon  5,  6,  7  Anemonen  mit  fid)  f)cnimfrf)leppen  (8bb.  221).  Tiefe  ragen  ftolj  in  bie 
$öf)e,  genießen  tuor)l  oon  ben  Hbfäden  be«  9Habl«  it>rc*  Partner«,  aber  oor  ädern  fjaben  fie. 
oon  feiner  jicmlid)  großen  SBemeglidjfcit  Kufcen,  bie  fic  in  frifdjc«  Söaffer  unb  ju  immer 
neuer  {£rcßgelegenl)eit  transportiert.  Sie  felber  finb,  wie  audj  bie  Adamsia  palliata,  oor 
ben  anberen  Seeanamonen  burd)  mächtige  SBerteibigungötoaffen  ausgezeichnet.  Äußer  ben 
9ieffelfapfe(n  an  ben  Zeittafeln  unb  anberen  Steden  ber  Störperoberflädje  befifoen  nämlid) 
bie  Äfrinien  in  ihrer  Äörper^ö^tc  lange,  mit  jabUofen  9ceffelfapfeln  bewehrte  ftäben,  bie 
fie  burd)  ben  SKunb  unb  burd)  befonbere  ^oren  ber  £eibe«wanb  au«fd)leubern  fönnen 
(ogl.  Slbb.  221).  Tiefe  fogenannten  Slfontien  finb  bei  ben  fombiotifdjen  Slftinien  befonbera 
lang,  &al)lreid)  unb  mirtungäood;  aud)  werben  fie  fd)on  auf  geringe  ffleige  t)in  oft  au«= 
geftoßen.  Tiefe  SBcrteibigungswaffen  ber  ftnemonc  bienen  nun  bei  bem  fnmbionriftfieti 
$erbä(tni«  bem  ©infieblcrfreb«  ebenfad«,  bie  ?lnemone  oerteibigt  ib,n  mit.  Unb  it)m 
fd)aben  bie  fteffelfapfeln  nid)t«,  ja  fic  haften  nid)t  einmal  an  feiner  Cberflädje.  ©ifig  fjat 
im  SReapeler  Aquarium  beobachtet,  wie  ein  Octopus  (ogl.  S.  158,  lf>0),  biefer  eifrigfte 
Verfolger  ber  &reb«tiere,  einen  Pagurus  mit  ber  Spifcc  eine«  feiner  Ärme  au«  ber  Sdjnecfen» 
jd>ale  herausholen  modte.  Sofort  ftieß  bieflftinic  irjre  Äf ontien  au«,  weldjc  mit  ihren  Steffel« 
fapfeln  auf  ber  weichen  §aul  be«  Tintenfifdjc«  jebenfad«  ein  heftige«  ©rennen  oerurfad)ten. 
Tie  ^olge  war,  baß  ber  9iäuber  ben  ©infiebler  fat)ten  liefe  unb  ficf)  oon  ba  an  nidjt  mehr 
um  itm  fümmerte. 

Mc  biefe  iöcjiebungen  finb  nodj  oiel  enger  bei  ber  Sombiofe  oon  Eupagurus  Pri- 
deauxi  mit  ber  Adamsia  palliata  (Slbb.  222).  Seibc  werben  in  ber  freien  9catur  nie  getrennt 
ooneinanber  gefunben,  nur  wenn  fie  ganj  jung  finb,  madjt  jebe«  oon  ihnen  ben  Anfang  feiner 
Sntwicflung  für  fid)  burd).  SJon  einem  beftimmten  Stabium  wädjft  unb  gebeizt  aber  feine« 
oon  beiben,  of)ne  baß  bie  ^Bereinigung  ftattgefunben  ^at.  Ter  Eupagurus  Prideauxi  be* 
wohnt  immer  Sdjnedenfdjalen,  bie  für  ttjn  ju  flein  finb,  nur  feinen  Hinterleib  umfuiden  unb 
ben  oorberen  Teil  feine«  Körper«  freilaffeu.  Ten  umtuiUt  bie  Äftinie,  welche,  fobalb  fte  auf 
ber  Sdmetfenirfjale  fifet,  itjrc  regelmäßige,  jolinbriidje  »ftinienform  oerliert  i  Stbb.  222B). 
Sie  t)ält  ftet*  ihren  Tcntafellranj  bid)t  hinter  bie  2Runbgliebmaßen  if)re«  Sinfiebler«,  ft^t 
alfo  an  feiner  bjw.  ber  Sd)nerfenfd)ale,  Unterfeite.  Stet«  ift  nur  eine  Adamsia  auf  einer  ©in» 
fieblerbefpufung  oorhanbeu,  unb  in  if^rer  normalen  Stedung  fann  fie  an  ben  ftabrung«« 
ftücfen,  bie  ber  Eupagurus  jwifdjen  feinen  37cunbgliebmaßen  fefthält  unb  benagt,  gleidj  oon 
hinten  mitfreffen.  SÖalb  nad)  ber  geftfefcung  beginnen  bic  Seitenteile  if)re«  Äörper«  läppen« 
förmig  au«juwad)fen  unb  umgeben  wie  ein  ÜRantel  ben  SJorberteil  ber  Sd)nerfenfd)ale 
(«bb.  222  A  u.  B).  3a  fie  ftreden  fid)  über  beren  Umriß  bmau«  unb  umbüden  ben  berau«; 
ragenben  Teil  be«  ärebäförper«.  Unb  ämifd)en  fld>  unb  bem  flrebstörper  fdjeibet  nun  bie 
äftinie  eine  fiatnelle  au«  bornartig  au«feb,enber,  organifdjer  Subftanj  ab,  weldje  bie 
Sdjnecfenfdjale  oergrößert  unb  ihr  felber  eine  fefte  Unterlage  barbietet  (%bb.  222  C). 

SBie  bei  biefen  Sombiofen  beibe  Drgani«menarten  aneinanber  angepaßt  finb,  ba«  jeigt 
fid)  oor  adem  an  bem  gegenfeitigeu  ^er^alten  ber  Partner.  Ter  ftreb«,  feineT  2lftinie  be- 
raubt, wirb  febr  unruhig  unb  fudjt  fid)  ibrer  ober  einer  neuen  Partnerin  ju  bemächtigen, 
©r  betaftet  unb  bearbeitet  eine  glüeflidj  aufgefunbene  mit  feinen  oorberen  Gftremitäten, 
io  baß  fie  oon  ifjrer  Unterlage  fid)  lo«löft;  er  pflanjt  fie  mit  iorgfamen  Semegungen  auf 
feine  Sdjnedenfdjalc  über.  Tie  Äftinie  reagiert  auf  feine  Serübrungeu  nid)t  wie  bei  anberen 
Tieren  burd)  brü«fc  Hontraf tionen  ober  Gntlabung  ber  ?lf ontien  unb  fonftigen  fteffelbattericn. 
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ttruftaceen  unb  Stfrinien. 


«bb.  HS.   Meli«  (•■••Uta  (L«tr.)  aui  tinrr  MiHforallr  (M»depor»  t|>)  »tpf  n6, 
in  itbrr  SAcit  rinr  tlrinc  flttinic  baltrnb.   Crrgr.  Jmal.    Crifl.  nad)  Stt.vjt  Dan  ©orrabailr. 


©ie  friert  eoentuell  fogar  ton  fclbft  auf  feine  Sdjnedenfdjale  hinüber.  $5ie  Sinfiebler 
wedjfeln  bei  iljrem  SöachStum  aud)  bie  <Sd)nerfenfd)alen,  inbem  fic  $u  flein  geworbene  oer- 
lafien  unb  größere  bejicfjcn.  Tann  werben  aud)  bie  ?lftinien  auf  baS  neue  Sdjuedcnbau*  über* 
gepflanzt  Eupagurus  Prideauxi  wed)felt  übrigens  öiel  {eltener  feine  Skfjaufung  als  bie 
anberen  Sßaguren,  benn  if)m  baut  ja  feine  ©Qmbiontin  baä  §auä  weiter.  Gr  unb  feine 
Adamsia  galten  aud)  in  ifjrem  Korperwad)8tum  in  auffaOenber  Steife  «Schritt. 

Äuf  bem  Würfen  ber  Krabbe  Hepatus  chilensis  M.-E.  finbet  fid)  regelmäßig  eine 
Slftinie  Anüholoba  reticulata  Couth.,  meldje  mit  ifjrer  breiten  gußfdjeibe  ben  SRüden  ber 
Krabbe  faft  bebedt  Selten  werben  beibe  ?lrten  allein  gefunben.  Söerben  fie  fünftltd)  ge= 
trennt,  fo  friedet  nad)  SBürger  bie  Viftime  Don  felbft  wieber  auf  bie  Krabbe. 

Diogenes  edwardsi  (d.  H.)  trägt  feine  Sagartia  paguri  Verr.  uid)t  auf  bem  Sdwedcn; 
fjauä,  fonbern  auf  ber  äußeren  glätte  ber  linfen  Sdjerenfjanb.  töodj  merfwürbiger  finb  bie 
Schiebungen  jwifdjen  ben  s$olt)beftinen,  f leinen,  Korallenriffe  bewofjnenben  Krabben  aui 
ben  (Gattungen  Polydectes,  Lybia  unb  Melia,  weldje  in  jeber  Sdjere  eine  ^Iftinie  fcftbaltcn 
unb  fie  mit  tfjren  9ceffelbatterien  als  wirffame  SJertetbigungSmaffe  Jyeinben  entgegenhalten. 
(Speziell  Melia  tesseluta  (Latr.)  (Stbb.  223)  ift  oon  2Roebiu«,  SRidjterä,  Klunjinger,  23orrnbaile 
unterfudjt  morben;  lejjterer  gibt  an,  baß  bie  Krabbe  eine  "Hftinie,  bie  man  ihr  abgenommen 
fjat,  fofort  wieber  ergreift  unb  jwifdjcn  ibren  rcd)cnförmigen  Sdjerenfingern  feft  ^ufammenge 
quetfdjt  lialt.  @*  tjanbclt  fid)  in  biefem  ^yall  alfo  nidjt  um  Spmbiofe,  bod)  jeigt  er  bie  engen  öe* 
jief)ungen  jmifdjen  Kruftajeen  unb  Slftinien,  weld)e  bie  S?orauSfe|jung  für  bie  ©qmbiofe  waren. 

53on  mandjen  Tutoren  werben  aud)  Sejieljungen  jwifdjen  bevbenbilbenben  Tieren  oer-- 
fdjiebener  Birten,  j.  5}.  fybxai,  ©nu*  unb  Straußen,  ober  jwifdjen  fojialen  Birten  unb  it)ren 
$au3ticren  ufw.  al*  St)mbio)"en  bejeidjnet.  £a  biefe  SJcrgefellfdjaftungen  fid)  aber  am  flar- 
ften  aus  ben  93ebingungen  ber  gerben;  bjw.  Staatenbilbuug  ableiten  laffen,  jo  werben  wir 
fie  erft  fpäter  in  foldjem  3ufammenf)ang  bel)anbehi. 
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16.  6ytiocric. 

Spnöfen  finb  liere,  welche  mit  anberen  Birten  in  enger  Glemeinfdmft  leben,  ohne 
jenen  ju  fdjaben,  fid)  felber  aber  jum  Jiufcen.  Sie  tonnen  aber  ju  biefem  ^wed  auf  ihrem 
fßirt  ober  feinen  Äörperf)üllen  fifcen,  fie  fönnen  im  3nnern  fetned  ÄörperS  oorfommen  ober 
nur  in  enger  räumlicher  Sereinigung  mit  itjm  leben. 

3m  erfteren  ^aQ  fpridjt  man  oon  (ipijoen  ober  (Späten.  Sir  tjaben  fie  oorbiu 
l'cfion  erroätmt,  um  oon  ttmen  auSgebenb  bie  Sumbiofe  barjuftellen.  28ir  faben,  baß  lierc 
jufäüig  auf  anberen  wohnen  tonnen,  baß  anbere  iebr  regelmäßig  in  foldjen  Sereinigungen 
oorfommen.  3m  aoIIc  gegenfeitigen  duften*  tommt  e*  jur  Sumbiofe,  wobei  beibe  Xier 
arten  Slnpaffungen  aneinanber  jeigen.  %btx  audj  bei  ben  edjten  (Späten,  welche  nur  311  ihrem 
eigenen  Vorteil  auf  anberen  lieren  leben  unb  regelmäßig  mit  it)nen  oerbunben  oortommen, 
muffen  uielfad)  gegenfeitige  Änpaffungen  oorliegen.  3Bir  tjaben  oben  (S.  267)  erwähnt,  baß 
bie  feftgemacfjfencn  ßpijoen  auf  lieren  mit  lebenber,  weid)t)äutiger  Oberflädje  oicl  feltener 
oortommen  al4  auf  fold)en,  bie  nad)  außen  oon  einem  Sanier  ober  einer  Sdjale  au$  toter 
Subftanj  überwogen  finb.  laß  trofybem  manetje  formen  auf  roeidjl)äutigen  Cberfladjen  lebenber 
Xierförper  leben,  muß  in  beionberen  3"fömn'enb/ängen  begrünbet  fein. 

VU-j  id)  im  3at)re  1904  im  Oapaniidjen  9Heer  biologifebe  Unterfudjungen  madjte,  fant 
mir  ein  fleiner  Kämpfer,  ben  idj  für  meine  Arbeiten  gemietet  fjatte.  (£r  würbe  roieber  l)er- 
auagefwtt  unb  tarn  nad}  et  um  3  ffiodjen  wieber  an  bie  Oberfläche  ou  ber  $tit,  als  er  fant, 
war  ba«  SWcer  oon  ungezählten  SJciüiarben  ber  i'aroen  oon  Seepoden  (Salaniben)  erfüllt, 
liefe  pflegen  fid)  nad)  einem  freien  fiaruenleben  auf  allen  möglichen  öegenftänben  am 
SReerclboben  nieberjulaffen.  911«  mein  Sdnff 
wieber  gehoben  würbe,  war  e&  über  unb  über  oon 
ben  tleinen  weißen  Sdjalen  ber  ©eepoden  bebedt, 
bie  in  ber  furjen  3<it  e«  ganj  überjogen  batten, 
fo  baß  man  auf  ben  erften  9Mid  meinte,  e$  fei  oon 
©eefalj  infruftiert.  Slud)  auf  allen  Saiten,  auf 
Steinen,  5<lfen,  auf  Sdmedenfdmlen  mit  unb  otjne 
lebenben  Snfwlt,  auf  fhrebfen,  auf  Poraflenftödeu 
ufw.  fanb  man  ui  jener  fttit  unjäblige  junge  See 
poden  Äber  man  fanb  teine  auf  ben  ^ifdjen, 
ben  nadten  ÜJcolluöfen,  ben  Seemaljen  unb  allen 
Stadjelfjäutern,  auf  SRebufen  unb  t{olnpen  unb 
allen  anberen  Zieren  mit  roeidjer  Cberflädje. 

Xie  lebenbe  §aut  biefer  liere  muß  alfo 
3Biberftanb3fräfte  entfalten,  roeld)c  im  allgemeinen 
ba$  ijeftfe^en  oon  ©pijoen  oerfjinbern.  Unb  bod) 
gibt  c*  foldje,  roeldje  befähigt  finb,  biefe  ©iber- 
ftanbäfräfte  ;u  überwinben  So  bat  man  in  ben 
legten  fahren  eine  ganze  SReibe  oon  §nbroibpoh)pen 
tennen  gelernt,  welche  oon  feinem  anberen  Crt  be 
fannt  würben  al«  oon  ber  £aut  beftimmter  Jifctj- 
arten.  Stylactis  minoi  Ale.  übersieht  in  ganzen 
Stafen  bie  $>aut,  befonber*  bie  Saudjfcite  be3 
Sforpnaiben  Minous  inermis  AK-.  aus  bem  3n- 

tofln»  u.  (die,  Xtrrtaa  a.  Xitxltbtv.  II.  18 
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bij^en  Ojean.  3d)  babe  im  3apanifd}en  3»eer  unter  ganj  entfpredjenben  Umftänben  eine 
©tolafti«art  auf  einem  nab>  oermanbten  Minous  gefunben  (og(.  ftarbentafel  III),  ©ine 
äbnlidie  ff  ombinatiou  ijt  au*  Kalifornien  betrieben  morben. 

©ebon  feit  langer  3eit  rennt  man  jene  eigenartigen  ßirripebien,  bie  unter  bem  tarnen 
oon  Söalpocfen  auf  ber  $aut  ber  SBale  gefunben  roerben.  6«  finb  bie«  Arten  au*  ben 
©attungen  Coronula,  Tubicinella  ufm.  ©ie  fifcen  oon  2Bucf)erungen  umtoaflt  oft  tief  in  ber 
§aut  ib>er  SBirte  (ogt.  Abb.  225).  3n  ähnlicher  SBeife  leben  Chelonobia  unb  Concho- 
derma  auf  ©eefcfcilbfröten,  Alepas  auf  §aififdjen  unb  ©eefdjtangen.  $ier  mären  auef)  jene 
9Hufd)eln  ju  ermäbnen,  bie  mie  Modiolaria  in  bem  3efluIofepanjer  ber  ©eefebeiben  (ABcidia, 

Phalluaia)  tief  eingemadjfen 
fifeen,  fo  mie  ba«  Vulsella- 
unb  Creuatula-Arten  im  fför= 
per  lebenber  ©djroämme  tun. 
3n  ber  §aut  oon  ©üßmaffer= 
fifdjen  fommen  Affeln  (Ich- 
thyoxeuus)  au«  ber  gamilie 
ber  CSnmott)oiben  oor,  bie 
paartoeife  in  tiefen  ©inftfik 
pungen  ber  ©auebroanb  ibre« 
SBirte«  fteefen,  mobei  eine 
ftarfe  ©eroeberoudjerung  unb 
mobl  aud)  eine  ©djäbigung 
be«  Sifdje«  ftattfinbet 

AI«  ©nnöfen  im  engeren 
©inn  bezeichnet  man  Tiere, 
bie  )'id]  regelmäßig  in  engfter 
9iad)barfcf)aft  anberer  Tiere 
aufhalten,  inbem  fie  beffen 
2öof)naufenthatt  mit  benufyen.  ©o  finbet  fiefj  in  bem  ©djnecfenbau«,  roelcfje«  Pagurus  striatus 
beroobnt,  fef)r  regelmäßig  ein  SHingelrourm  Nereilepas  furcata,  melier  ba  neben  2Wufd)eln 
au«  ber  (Sattung  Anomia  genügenb  Siaum  finbet.  Auch  bei  anberen  Tieren,  meiere  SRöbren 
unb  ÖJet)äufe  beroohnen,  mirb  ber  ©d)u&  berfelben  oon  anberen  Arten  mit  benufct.  Harmo- 
tboe  saniiensis,  ein  SRingelrourm,  lebt  in  ber  SRöb)re  einer  anbern  Art  Chaetopterus 
insignis,  Antinoe  nobilis  bei  Terebella  nebulosa.  $)ie  ben  SD?ufcr)elmäcbtcrn  (f.©.  279)  oer- 
manbte  ffrabbe  Pinniia  chaetopterana  Stps.  finbet  fich  bei  Chaetopterus  pergamentaceus, 
Pinnixa  cylindrica  Say  bei  Arenicola  cristata.  3n  ben  SRöfjren  oon  Chaetopterus  fommt 
nach,  grifc  SHüfler  aud)  eine  Heine  ©alatheibe  Porcellana  creplini  paarroeife  oor,  mäbrcnb 
Polyonyx  cometes  nad)  ©alfer  bie  ©ipfwnen  ber  SRöfjrenmufcbel  Aspergillum  beroobnt. 
©ei  fotdjen  Bieren  ift  e«  möglich,  baß  fie  oon  ben  9?at)rung«abfäQen  it)re«  Ouartiergcber« 
mit  jetjren.      "*  - 

(Sine  Anjal)l  auberer  Tiere  genießen  aber  in  bem  Söofwraum  ibre«  SBirte«  nur  ©tftujj 
unb  3"flud)1'  °ie  ©ebingungen,  roelchc  beibe  Tierarten  jufammenfütjren,  finb  bann  immer 
oon  befonberer  Art,  unb  e«  ift  erroa«  gefünftelt,  fie  mit  ben  bier  erörterten  ©enoffenfdwft«= 
bilbungen  jufammenjuftellen,  roeldie  ftet«  ©toffroeebfelintereffen  jur  ©runblage  haben.  Iloch 
feien  fie  erroähnt,  ba  obnebin  ©(hu^genoffeufebaften  unb  6rnäbrung«genoficnfcbaften  fich 
nicht  fefiarf  ooneinanber  trennen  laffen. 


Ub.  M5.   Coroaal»  di»dem>  1.  in  finfm  6tü(t  bft  Qaut 
eine*  Balrf. 

Wat.  0ti>ftt.   Crifl.  nad)  bft  Wotnr. 
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£8  ift  wohl  nid)t  nur  burd)  ba«  SBebürfnt«  ^croorgerufcncr  3ufauf»  fonbern  inftinft» 
artige  Öcrootnifjeit,  tueldje  bie  neiifeelänbifcfje  5kücfenecf)fe  (Hatteria  (Sphenodon)  punctata) 
oeranlaßt  tr>rc  $öf)Ienneftcr  mit  ©turmoögeln  (Procellaria)  unb  ©turmtaud)ern  (Puffinus) 
ju  teilen.  (£«  ftnb  ftet«  bie  (Seifert,  welche  bie  Böhlen  bauen,  bie  im  Snnern  erweitert  ftnb, 
unb  in  benen  ftetft  bie  SBögel  bie  linte,  bie  (Jd)fc  bie  rechte  ©eite  bewohnen  follen.  92act) 
3-  von  §aaft  bulbet  lefrtere  ohne  weitere«  bie  Sögel  unb  ihre  ©rut,  wäfjrenb  fie  feine  ihrer 
Ärtgenoffen  in  bie  §öhlc  lägt;  oielmebr  oerfperrt  fie  mit  ihrem  biefen  flopf  ben  engen  3u* 
gang.  2>ie  $>öhteneule  Speotyto  finbet  ftd)  in  einer  Art  in  Sforbamerifa  mit  bem  <ßrärtc* 
bunbe  (Cynomys)  unb  oft  Älapperfdjlangen  im  felben  ©au,  bod)  aud)  bei  Blatten  unb  (Erb* 
bönteben  (Spermophilua),  wäljrenb  eine  fübamerifaniidje  2lrt  in  ben  $ampa«  bie  SBohn* 
höhlen  ber  SJifcadja«,  ja  felbft  ber  Qrmabillo«  unb  groger  ©ibedjfen  teilt.  $ie  ftlapper* 
fchlangen  ftnb  übrigen«  nur  für  bie  alten  *ßrärief)unbe  friebliebe  ©äfte,  wäfjrenb  fie  bie 
jungen  oft  auffreffen.  SJlehr  gelegentlicher  Hrt  bürfte  ba«  gemeinfame  ©orfommen  oon 
Swrncibeehfen  (Uromaatix)  unb  SRungo«  in  ben  §öhlen  ber  afrttanifchen  Älippbachje 
(Hyrax)  fein. 

911«  Kardien  werben  Siere  bezeichnet,  welche  in  ber  iRadjbarfehaft  einer  anberen  Ärt 
regelmäßig  oorfommen,  oon  ber  fte  einen  SRu$en  erfahren;  meift  fönnen  fie  ihren  ©aftfreunb 
oerlaffen,  unb  e«  finben  fieb  fehr  oerfdjiebene  (Stabe  ber  ©ejiehungen  jwifchen  berart  oer* 
bunbenen  Bieren.  ©o  finbet  man  jiemlid)  regelmäßig  unter  ben  ©dornten  großer  CuaUen, 
im  ©djufc  ihrer  neffelnben  lentafel,  3ungfifcbe  au«  oerfd)iebenen  ©attungen.  3n  ber  Korbfee 
finbet  man  fo  nadj  (Sollet  unb  ßunel  unb  ©ar«  bei  Cyanca,  Crambessa  unb  Aurelia  iunge 
Dorfche  (Gadus)  oon  3  cm  Sänge  unb  Caranx  melampygus,  im  SDlittelmeer  unb  Ätlantifdjen 
Ojean  bei  ben  SUfjijoftomeen  iunge  Caranx  trachurus,  Amphiprion,  ©fomberiben,  ©(orpä* 
niben.  ©ie  febwimmen  mit  großer  ©orfidjt  jwifdjen  ben  £en(a(cln  burd)  unb  finb  wohl  ba 
felbft  gefdjüfet  oor  manerjen  Verfolgern.  I)od)  fdjeint  e«  mir  mabrfcbeinlid),  baß  pbtyfiologifdje 
3ufammeuhänge  befonberer  Ärt  e«  ftnb,  welche  fte  unter  bie  SRebufenglode  führen.  Sud)  ift 
beobachtet  worben,  baß  fte  bie  ÜRunbarme  ihre«  ©aftgeber«  benagen  unb  Seile  baoon  ab* 
freffen.  SRad)  ©ar«  freffen  fie  auch  an  jenen  fifccnbe  parafitifche  Jcrcbfe.  ©emon  beobachtete 
in  Ämboina  iunge  ^ifct)e  (Caranx  auratus)  unter  ber  ©lode  einer  ÜRebufe  (föhijoftomibe), 
bie  fte  burd)  ©töße  in  einer  ^Richtung  fortzutreiben  fuebten.  Än  ber  Äüftc  oon  9leu  ©übroale« 
hat  man  jwifdjen  ben  mörberifeben  SReffelbatterien  ber  ©entfäben  oon  Pbyaalia  regelmäßig 
Sdjaren  (6— lOCjemplare)  oon  Nomeus  gronemi,  einem  (leinen  Jifd)  au«  ber  ^amilie  ber 
©tromateiben,  beobachtet.  SSeibe  Ärten  f  ollen  ftd)  gegenfeitig  (einen  Schaben  jufügen;  bie 
ftifebe  holten  fid)  fo  fehr  $u  ben  fie  wohl  befdjüfcenben  ©taat«quallen,  baß  fie  unter  jenen 
gefunben  werben,  wenn  bie  ©tröntung  fte  an  ben  ©tranb  wirft. 

<5n$er  ftnb  bie  SBejiehungen  mancher  $ifd)e  ju  feftfifcenbcn  9ccffeltieren.  3m  $apa- 
ntfehen  SWetr  (onnte  id)  einen  (leinen  Serranus  beobad)ten,  ber  fid)  ftet«  jwifdjen  bie  Äeldjc 
eine«  praehtooll  orangerot  unb  gelb  gefärbten  fioradenftod«  au«  ber  ©attung  Aßtraea  jurürf-- 
jog  unb  ihre  Umgebung  nid)t  oerließ,  fo  baß  er  leid)t  mit  ben  Sorallen  gefangen  würbe. 
Tliefer  ^if<h  ^"9  nod)  baju  bie  Uniform  feiner  95efd)ü^erin,  fo  baß  er  jwifdjcn  ihren  ^olöpen 
infolge  feiner  fdjfi&enben  ^rbung  (aum  erfennbar  war  (2af.  III).  Glyphidodon  anaban- 
toides,  ein  ^Jomacentribe  ber  «nbamanen,  hat  ebenfo  bie  ©ewohnhett,  fid)  jwifd)en  ben  9Hiff= 
(oraden  ju  oerbergen,  unb  wirb  mit  ihnen  oon  ben  Xaud)ern  hetaufgebrad)t. 

Hud)  mit  einjellebenben  S(tinien  hat  man  $ifd)e  nid)t  feiten  in  enger  ©etneinfd)aft  be= 
obadjtet.  5cent,  ©luiter,  SBeber  u.  a.  fy&btn  feftgeftcHt,  baß  im  malaifd)en  Archipel  ber 
8—9  cm  lange  ftifd)  Amphiprion  percula  au«  ber  Familie  ber  ^Jomacentriben  ftet«  in 

18« 


276 


^aröfcn. 


@e)'eUfcf)aft  ber  großen  SRiffanemone  Discosoma  oorfommt  ßr  flößtet  fid}  gwifchcn  beren 
Xentafel,  ja  er  fdjwimmt  unbeläftigt  bis  in  bie  SDtagenhöhle  hinein.  $)er  ftifcf)  finbet  bei 
ber  Httinie  auger  ©djufr  wot)I  aud)  Änteil  an  ber  9cat)rung.  Cr  fofl  it)r  oor  allem  burdj 
feine  Bewegungen  frifdjcS  Ätemwaffcr  jufüf>ren,  aud)  wirb  oermutet,  ba&  er  burd)  feine  grelle 
Färbung  (ßinnoberrot  mit  brei  wci|en  XranSoerfalbinben)  Beutetiere  anlocft;  eS  fofl  auch 
beobachtet  worben  fein,  bog  er  Nahrung  bis  auf  it)re  SRunbfchcibe  tjeranfchlcppt  unb  fte  ihr 
in  ben  SRunb  fterft.  ^ebenfalls  fianbelt  eS  fich  hier  um  weitgefyenbe  Hnpaffung  zweier  Xrten, 
bie  fdjon  an  ed)te  ©ombiofe  erinnert.  @S  leben  nod)  anbere  Jifche  mit  Äftinien  in  Vernein« 
fdjaft,  fo  im  inbopajififd)en  Djcan  bie  jungen  Preranas  biaculeatus,  Amphiprion  bifasciatue 
bei  ben  Wnbamanen  u.  a. 

Die  SJtaffen  feftfifcenber  SGeffeltiere,  weld>e  auf  Korallenriffen  Bereinigt  finb,  bilben  mit 
it)ren  Steffeltapfeln,  mit  bem  ©ewirre  it)rer  3n>eige  unb  «fte,  mit  ben  #öfjlen  in  ihrem  toten 
unb  wachfenbcn  Kallffelette  eine  SWenge  oon  ©chlupfwinfeln  für  unjäblige  Xiere.  9cid)t  wenige 
baoon  finb  fo  an  bieS  Borfommen  gcbunben,  bajj  fte  als  ^ßaröfen  ber  Korallen  bezeichnet 
werben  fönnen  unb  bieS  burd)  aflerlianb  Änpaffungen  bofumentieren.  §ifct)e,  Krcbfe,  ©djnccfcn 
unb  3Wufd)eln,  Söürmcr,  ©eefterne  unb  Seeigel  oon  auffallcnbfter  gärbung  unb  zum  Seit 
hödjft  feltfamen  formen  leben  in  biefen  unterfeeifd>en  Blumengärten  unb  erhöhen  ben  Räuber 
irjreö  SlrtblicfS.  Sie  fönnen  ot)ne  ©djaben  fo  auffallenb  auSfchcn,  benn  fie  fönnen  oor  allen 
großen,  gut  fc^enben  unb  rafd)  beweglichen  ^einben,  oor  ädern  §aien,  Knodjenfifchen  unb 
Xintenfifdjen,  fid)  in  baS  ©eroirre  ber  Korallenftöcfe  jurüdjiet)en.  Bielc  ber  bunteften  $i)dje 
ber  SBelt,  bie  mit  Sögeln  unb  Schmetterlingen  an  Farbenpracht  wetteifern,  finbet  man  auf 
ben  Korallenriffen,  unb  bie  greflgejeirfjneten  fleinen  Krabben  aus  ber  Gattung  Trapezia 
fommen  nur  hier  bor. 

Umgefehrt  laffen  fich  manche  Xiere,  welche  felbft  recht  gut  beweglich  finb,  oon  gifchen 
unb  anberen  größeren  Bieren  umhertragen  ober  leben  in  enger  ©emeinfd)aft  mit  folchen. 
©emtffe  pelagifche  Krabben,  wie  Planes  minutus  L.,  heften  fich  ben  ©eefdiilbfröten  in  ber 
9iähe  ber  ©dnoanjregion  an  unb  (äffen  fich  f°  transportieren,  ©ie  ftnb  aber  burdjauS  nicht 
auf  bie  ©eefcbilbfröten  angewiefen,  fonbern  heften  fich  au<h  an  anbere  Xiere,  an  ©argaffo* 
traut  ufw.  ©o  finb  auch  °ie  eigentümlichen  gifdie,  bie  man  als  ©djiffShaltcr  bezeichnet, 
Echeneis  remora  unb  naucrates,  nicht  an  beftimmte  Ärten  gebunben.  ©ie  heften  fid)  mit 
einer  eigenartigen  ©augfdjeibe,  bie  Kopf  unb  Borberrücfen  bebceft,  an  bie  Unterfeite  oon 
f>aien,  grofjen  gifdjen,  ©eefchilbfröten,  aber  auch  »on  ©Riffen.  2>afj  fie  babei  nicht  nur  bie 
XranSportgelegenheit  benufcen,  geht  aus  einer  Beobachtung  ©emonS  fyemor,  an  beffen  Boot 
in  ber  XorreSftrafje  eine  Änjafjl  biefer  eigenartigen  Xiere  fich  angeheftet  hatte.  SEBenn  etwas 
©eniefjbareS  über  Borb  geworfen  würbe,  fo  ftürjten  fte  fogleid)  heroor,  um  fich  beS  BrodenS 
ju  bemächtigen;  bann  fuchten  fte  ihren  $lafc  am  Boben  beS  ©chiffcS  wieber  auf.  ©o  wer« 
ben  fie  eS  auch  bei  ben  grofjen  ©eetieren  machen,  beren  Begleiter  unb  Xifdjgenoffen  fte 
offenbar  finb;  fie  fangen  fich  Qöer  auch  lebenbe  Beute  au*  ben  oon  jenen  aufgetriebenen 
gifchfefjaren  heran«.  SS  ift  wohl  anzunehmen,  ba|  ber  Sotfenfifd)  ober  ^Jilot  (Naucrates 
duetor  L.)  jum  gleichen  ßroeef  bie  ^>aie  begleitet,  in  beren  ©efeüfchaft  er  fich  ftetS  finbet, 
an  bie  er  fich  °&er  nicht  feftjuheften  oermag;  bagegen  ermöglicht  es  ihm  feine  gute  Schwimm« 
fähigfeit,  mit  ihnen  ©djritt  ju  halten.  9iach  SKeoen  foK  er  übrigens  ben  Kot  ber  §aie  freffen, 
was  nicht  mit  ben  3Ragenunterfud)ungen  in  ©inflang  fteht;  biefe  ergaben  oielmehr  fleine 
3fifche  unb  Grefte. 

VHS  ^aröfen  tann  man  fdjliefjlich  auch  ^iere  bezeichnen,  welche  wie  ber  Bootsfchroanj 
(Quiscalus  Tersicolor)  unb  anbere  ©perlingSoögel,  ja  felbft  Siachtreihcr  im  Seifig  beS 
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9?cfte«  beS  amerifantfd)en  ©eeablert  (Pandion  haliaetus  Cuv.)  ihre  Hefter  oft  in  größerer 
3a^(  bauen,  «udj  beim  ©efretär  (ogl.  ©.  146)  finben  fid)  foldje  SRiftgäftc  in  ben  SBänben 
beS  tiefte«,  welche  oon  betn  ©djufr  profitieren,  ben  bic  Wachbarfchaft  beS  fie  fdjonenben 
fraftooUen  Stäubers  gewährt. 

W\i)t  ganz  flar  finb  bie  {Beziehungen  einiger  Sögel  ju  anberen  großen  SBirbeltieren, 
welche  fie,  nie  oielfadj  angenommen  wirb,  oor  brotjenben  (Gefahren  warnen.  SDteift  genießen 
foldje  Sögel  irgenbeinen  Borteil  bei  ihrem  ©enoffen,  fud)en  3.  SB.  ifjre  Wahrung  an  feinem 
örper,  inbem  fte  ihn  oon  Ungeziefer  befreien,  unb  werben  batjer  oon  iJjm  gebulbet.  Da  fie 
wie  bie  meiften  Böget  oorftd)tige  Xiere  mit  guten  ©innen  ftnb,  fo  mögen  fie  oft  eine  @e= 
fahr  juerft  wahrnehmen  unb  fo  ihrem  ©enoffen  nüfcen.  3)od)  wirb  wot)l  faum  in  biefem 
Serbienft  eine  ber  Urfadjen  für  bad  üBünbniä  ber  beiben  lierarten  ju  erbliden  fein. 

$erobot  fdjon  hat  oon  einem  Soge!  berichtet,  ber  bem  Ärofobil  &goptend  in  ben  auf* 
gefperrten  Stadien  friede  unb  if>m  ©peiferefte  unb  Ungeziefer  jwifdjen  ben  3äf}nen  heraus* 
hole.  (5*  ift  in  neuerer  fttit  beftätigt  worben,  baß  ein  fiebifeähnlicher  Sögel  (Hoplopterus 
armatus)  bem  Ärofobil  mirtttd)  biefen  greunbfdjaftsbienft  erweift;  ba«  Scrofobil  fperrt 
lange  ba«  2Raul  auf,  unb  wenn  ti  baSfelbe  audj  einmal  fliegt,  fo  läßt  ti  feinen  {(einen 
ftreunb  bod)  wieber  unoerlefct  tyxani. 

$>er  9t^mojero2oogcl  (Baphaga  africanus),  ein  Serwanbter  ber  ©tare,  fudjt  ärjnlicr) 
wie  biefe  gern  bie  @efeüfd)aft  oon  $erbentieren  auf.  SJcan  fiefjt  it)n  bann  auf  bem  Würfen 
biefer  Xiere  herumlaufen  unb  bie  ßerfen  unb  anbereä  Ungeziefer  abfudjen.  Weuerbingö 
^aben  aber  biefe  $iere,  bie  wob,l  urfprünglid)  biefe  fcienfte  $)irfhäutern  ju  leiften  pflegten, 
auf  bem  zahmen  §erbenüief>  ber  Slnfiebler  angefangen,  SBunben  in  bie  §aut  ju  b,aden  unb 
©lut  ju  fdjlürfen.  Slud)  oon  Weihern  wirb  beridjtet,  baß  fie  fid)  oft  in  ganzen  ©djaren  auf 
bem  Würfen  ber  afrifanifdjen  (Siefanten  nieberlaffen,  um  ba  Snfeften  ju  holen. 

Sin  bie  Bereinigung  ber  ©djiff^halter  unb  Piloten  mit  ben  §aien  erinnert  bie  93e= 
jiehung  eine«  SBienenfängerä  (Merops  nubicus)  in  Dftafrifa  jur  großen  $aubentrappe 
(Eupodotis  kori).  Wad)  Ä.  Weumann  reitet  er  graoitätifd)  auf  beren  Würfen,  um  bie  3n* 
fetten  ju  fangen,  welche  oor  ihr  auffliegen.  Sr  fo0  ganz  regelmäßig  auf  bem  ^unterteil 
ihre*  Würfen*  gefunben  werben,  wenn  er  auch  gelegentlich  auf  ®d)afcn,  Biegen  unb  Sinti* 
lopen  reitet. 

©djließlid)  wäre  nod)  eine  ©ruppe  oon  ©tmöten  ju  unterfd)eiben,  weldje  burd)  manche 
Slitpaffungen  befonberer  Slrt  oon  ben  bisher  befprodjenen  bret  ®ruppen  abweichen.  CS  ftnb 
bieS  bie  (Sntöt en,  bie  SBetooljner  offener  oon  außen  jugängltdjer  Körperhöhen  ihrer  SBirte. 
Obwohl  oiele  oon  ihnen  ihren  SBirten  feinen  erfennbaren  ©djaben  zufügen,  ftnb  fie  bod) 
burd)  unmerflidje  Übergänge  mit  ben  edjten  ^arafiten  oerbunben. 

$)a  wären  junädjft  jene  Siere  zu  erwähnen,  welche  in  ben  Hohlräumen  unb  5canal= 
foftemen  ber  ©chwämme  leben.  5)ie  größeren  Höhlungen  in  ©d)mammförpern  entfpredjen 
faft  auSfchlteßlid)  ben  abführenben  Öffnungen  berfelben.  3)aher  tonnen  bie  betreffenben 
(Entölen  faum  oon  bem  oon  ben  Schwämmen  hcrbeigeftrubelten  WahrungSftrom  profitieren, 
©te  ernähren  fidj  otelmehr  oon  ben  ©d)lamm*  unb  ^etritu^partiteln,  welche  auf  ben  'Sdjtoamm» 
förper  unb  in  feine  Höhlungen  oon  oben  herabgefunfen  finb,  ober  fie  ftrubeln  fidj  felbft  ihre 
Nahrung  in  bie  oon  ihnen  bewohnten  $öf)len  hinein,  ober  fdj(ießlid),  xoai  gar  nidjt  fo  feiten 
oorfommt,  fie  treffen  leile  be«  ©chwammförper*  felbft.  3m  lederen  %aü  finb  fie  nicht 
mehr  al«  ^armlofe  Sntöfen  zu  bezeichnen.  2>a  aber  für  bie  meiften  formen  bie  (5rnäh= 
rung«weife  nod)  nicht  im  einzelnen  ftubiert  ift,  fo  follen  alle  in  SBetradjt  fommenben  Xopen 
hier  gemetnfam  erörtert  werben. 
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©eb,r  ^äufig  finben  fidj  in  ©djwammforpern  Kolonien  oon  &i)broibpoIöpen  fowie  Mfti= 
nien.  ©efonberä  (entere  finb  oielfad)  blafj,  farblos,  wie  roir  ba*  Jpäter  für  erijte  ^araj'iten 
als  tnpifd)  fenncn  lernen  werben.  9ln  benfetben  Crten  finben  fidj  jaljlreidje  Ärten  oon  polt); 
djaeten  Sinneliben,  SRingelwürmern,  bie  jum  leil  bie  ©d)lupfwinfel  in  ben  ©cfjwämmen  nur 
beiluden,  um  oon  ba  au*  auf  SRaub  anzugehen,  junt  leil  aber  aud)  bouernb  an  ihren  Wufettt 
halt  geluitt ben  finb.  .\> i c r  finb  nur  allem  bie  jatjlretdien  treiben  ju  ermähnen;  Diele 
jener  5ornten/  oercn  eigenartige  gortpflanjung3üerl)ältniffe,  1/  C51Ä  unb  93b.  II, 
©.  235  erörtert  würben,  leben  in  ©djmämmen  ober  in  ben  ©erüften  ber  töoraflenblöde. 

3)ie  Inofpenbe 
unb  fidj  oeräfteln* 
be  Syllis  ramosa 
lebt  in  bem®la$-- 
fdjwamm  Carte- 
riuB,  ber  ^alo- 
(orourm  (Eunice 
viridis)  in  HoraU 
len  ufm.  SafyU 
reicfje  ©djlangen- 
fterne  wohnen  in 
ben  §ob,(räumen 
grofjer  ©d)mäm= 
me.  93or  allem 
finben  fid)  bort 
aber  viele  Strebt 
arten,  unb  jmar 
aud)  maud)e  f)ö= 
bere  Ärebfe.  ©o 
rjatbergarueelem 

artige  JhebS  Typton  spongicola  feinen  tarnen  baljer,  bajj  er  ftctä  in  £wt)lräumen  bei 
ÄiefelfdjmammeS  Geodia  gefunben  wirb. 

2öie  mandje  ber  gleid)  ju  befpredjenben  formen  ift  er  in  feinem  ÄufentbaltSort  burdj 
SBadjStumSüorgcinge  bei  ©djmammförperS,  aud)  infolge  feines  eigenen  SSacfjStumä,  gerabe&u 
eingefd)(offen.  I>a3  gleirfie  gilt  für  jaljlreidje  älpfjeuäarten,  meldje  oft  aud)  Dorn  ©d)roamm= 
förper  frefien.  3n  ben  feinen  ©itterfäfigen,  melcfje  r«on  manchen  ©laSfdjwämmen  bargeftellt 
werben,  fi^cn,  meift  paarweife,  befapobe  fttebfe  eingefperrt,  bei  Euplectella-Slrten  Spon- 
gicola venasta  d.  IL,  bei  Farrea  Eiconaxius.  £)cfapobe  Serebfc  finb  e$  aud),  melcfje  oon 
SRiffforallcn  in  gallenartigen  5Bud)crungen  cingefd)loffen  werben,  fo  bafj  ju  ihnen  nur  burd) 
fd)tnale  ©palten  Ätemwaffer  unb  SRafjrung  gelangen  fann.  Unb  trofebem  finb  fie  auf  ben 
9tiffen  be$  3nbopajifif  fo  rjäufig,  bafj  jebe  RoraQenfammlung  aus  jenen  ©«bieten  Srem- 
plare  oon  foldjen  „©allen"  aufweift.  Sic  flrebfe  gehören  ju  ben  ©attungen  Cryptochirus 
Hell,  unb  Hapalocarcinus  Stra.  (H.  mareupialis  Stra.),  oon  benen  erftere  nad)  ©emper  auf 
ben  ftorallengattungen  Trachyphyllia,  Goniastraea  unb  anberen  maffigen  5ormen  üor; 
fommt,  wätjrenb  lefotere  üeräftclte  formen,  wie  Poecillopora,  Stylophora  unb  Seriatopora, 
beuorjugt.  Vln  fold)e  ©allenbilbungen  erinnern  aud)  bie  ißerwadjfungen,  weld)e  bie  ©d)iiede 
Rhizochilus  antipathum  mit  ben  v>or uforallen  aui  ber  ©attung  Antipathes  nerbinben,  fo 
bajj  fie  jum  feffilen  Sebcn  gejwungen  ift. 


Hbb  tit.    Ttz  iSiilditlniirtjtcr  Flnotbtrti  »ctorum  L.  in  b<  r  Sttd  mufitf  I 

Plön»  oobili«  L. 
Sfift         Crig.  nad)  brr  Sahir,   tfjrfraplax  eon  bfr  Sudjt  oon  trifft. 
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2Bo  bei  beeren,  größeren  9Weere«tieren  Hohlräume  im  Innern  be«  Äörper«  ftct)  be* 
finben,  bie  oon  frifdjem  Ätemwaffcr  burcfjftrömt  werben,  ba  fndjen  alle  möglichen  Äreb«» 
arten  eine  3uflud)t.  3n  ben  Äiemenböfjlen  ber  ©eefcbciben  fommen  ben  flopepoben  juge* 
porige  Äreb«d)en  mit  mertwürbigen  blattartigen  Serbreiterungen  be«  Stücfen«  oor,  bie  9toto* 
belpljMben,  meiere  wohl  fd)on  ben  Übergong  ju  parafitijcher  2cben«roeife  anbahnen,  Sin  biefem 
Ort  fommen  aud)  tieine  ©arneelen  (Pontonia)  oor. 

©anj  befonber«  eigenartig  finb  bie  2eben«geroot)nl)eiten  ber  „SJiuftfclwädjter".  G«  finb 
bie«  f leine  ftrebfe  au«  oerfdjiebenen  Gruppen,  befonber«  Krabben  au«  ber  ^amilie  ber 
^innotheriben,  bod)  aud)  ^ontonien,  felbft  ftlofjfrcbfe  (©ammariben).  $>ie  ^innottjeriben 
finb  eine  artenreiche  ftamilie,  beren  freilebenbe  ©lieber  in  2öd)ern  unb  Höhlungen,  aud) 
in  ÜoraElen  unb  Hnnelibenröbren  fid)  aufhalten  (ogl.  Pinnixa  ufw.  ©.  274).  ©efir  oiele 
9lrten  finb  aber  ßntöfen  mit  eigenartigen  Slnpafjungen  geworben.  Allein  oon  ber  ©attung 
Pinnotheres  fommen  ein  paar  $>ufcenb  Slrten  in  9Rufct)cln  ber  oerjdjiebenften  9Jtccre  oor,  in 
Placuna,  Lima,  Pecten,  Meleagrina,  Mytilus,  Modiola,  Pinna,  Area,  Pectunculus.  Tridacna, 
Tapes,  Solen,  Venus,  Östren,  Pholaa  ufnj.  Äbnlid)  leben  bie  Ärabben  ber  ©attungen 
Durckheimia,  Xanthasia,  Fabia,  Ostracotheres,  Conchodytes  ufw.  Sielfad)  finb  einzelne 
«rten  auf  eine  ober  einige  Arten  oon  SBirten  bcfdjränft.  ©o  finbet  fid)  bie  befanntefte  «rt, 
Pinnotheres  vetcrum  L.,  oon  ber  fdjon  bie  antifen  ©chnftfteller  berichteten,  im  SKittelmeer 
in  Pinna,  in  ©nglanb  audj  in  Modiola  unb  Ostrea.  5£)ie  nah  Oermanbte  Art  P.  pisura  L. 
lebt  in  Ostrea,  Mytilus,  Modiola  unb  Cardium.  Pinnotheres  ostreum  wirb  an  ber  oft= 
amerifanifdjen  Äüfte  frei  unb  in  ber  Slufter  (Ostrea  virginiana)  gefunben  Äße  biefe  formen 
fiefjt  man,  toenn  bie  üJhifdjel  it)re  (Schalen  weit  geöffnet  bat,  jwtfdjen  ben  ÜJJantelfalten  ber 
SRufdjel  f)eroorfd)auen  unb  gelegentlid)  aud)  hcrau«marfd)ieren.  SRorjt  eine  ©efatjr,  fo  jiefjt 
fid)  bie  ftrabbe  baftig  in«  3nnere  ber  9Rufd)el  jurücf,  bie  bann  alsbalb  ihre  ©djalen  jcblie&t. 
<S«  ift  aber  nicht  wabrfdjeinlid),  bafj  lefctcre  ber  SBarnung  ihre«  SSächter«  bebarf,  wenn  er 
ihr  aud)  manchmal  oon  Stuften  fein  mag. 

Anbere  Birten  bewohnen  Normteile  oon  (Sdjinoberinen,  bie  im  ©ienft  ber  9tefpiration 
ftefjen,  bedwegen  nad)  aufjen  mit  weiter  Öffnung  fommunijieren  unb  einen  lebhaften  SBaffer- 
medjfet  unterhalten.  ©ei  ©eeftemen  unb  ©eeigel  halten  fid)  manche  Arten  äugen  in  ber 
9tat)e  be«  After«  ober  im  3nnern  be«  Gnbbarm«  auf,  eoentuefl  in  Äu«facfungen  be«felben, 
Wie  j.  ffl.  Pinnaxodes  chilensis  (M.-E.)  bei  Strongylocentrotua  gibbosua,  einem  ebilenU 
fchen  ©eeigel.  SReift  finbet  man  im  (fnbbarm  be«  SBirt«  nur  SBeibcfjen.  3n  ben  ffloafen 
unb  SBafferlungen  oon  §olotfjurien  fommen  mehrere  Sßinnotfjeriben  oor,  fo  Pinnixa-Arten 
bei  Stichopus  unb  Holothuria  (ferner,  um  nur  einige  Söeijpielc  ju  nennen,  Pinnotheres 
holothuriae  Semper  in  Stichopus  variegatus,  P.  semperi  Bürger  in  Holothuria  fusco- 
cinerea  ufw.);  bei  §olotf)urien  finben  fid)  am  gleichen  Ort  f leine  bunte  ©tfnoimmfrabben 
au*  ber  ©attung  Lissocarcinus. 

fflei  ben  großen  ^olotburien  ober  ©eetoaljen  (wie  j.  8.  im  SDlittelmecr  Holothuria 
tubulosa,  Stichopus  regalis)  finbet  fidj  in  ben  SBafferlungen  gar  nicht  fetten  ein  febr  eigen* 
artiger  ©aft.  6*  ift  bie«  ein  fleiner  fdjlanfer  Jifct)  au«  ber  ©attung  Fierasfer  ober  itjren 
naben  93ermanbten.  35ie  SWittelmeerform,  bie  Smern  im  SHeopeler  Aquarium  genauer  be= 
obacfjtet  bat,  mifet  ettua  8—12  cm  Sänge,  ift  faft  burd)fcheinenb,  pigmentarm  unb  fmt  fpi^cn 
Äopf  roie  fpi^en  ©d)man).  Der  ganje  ftörper,  aud)  bie  ^loffen  finb  gefchmeibig  unb  »eieb. 
3)a«  Xierchcn  fann  man  mit  bem  Äopfenbe  bie  weitgeöffnete  Äfteröffnung  ber  |>olotburie 
fudjen  feben,  worauf  e«  ficfi  herumbrebt  unb  mit  bem  ©cf)wani  oorau«  in  bie  ftloafe  unb 
oon  ba  in  bie  SBafferlunge  fd)lüpft.  2Kan  finbet  ibrer  in  freier  Watur  in  einer  $>olotburie 
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bis  ju  breien,  bodj  im  Aquarium  tonnte  man  gar  fieben  fjineinjdjlüpfen  feb/n,  was  oft  ju 
Söefdjäbtgungen  ber  §olotljurie  führte.  Der  ((eine  ftifdj  benufct  bie  rfjntf)mifdje  Atembe* 
wegung  ber  #olotf>urie,  um  burdj  bie  weitgeöffnete  Pforte  einzubringen,  unb  bie  ©eewalje, 
weldje  fonft  bei  Heijung  fofort  bereit  ift,  if)te  SBafferlungen  unb  tljren  Darm  auSjufpuden, 
reagiert  gar  nic^t  auf  iljn.  ©r  öerläfjt  tyren  After,  um  feine  Wahrung  cinjufangen,  bie 
aus  flehten  Äruftajeen  bcfter)t.  Die  ©eewalje  bietet  iljm  alfo  nur  fdjüfcenbeS  Obbadj  unb 
in  biefem  geeignetes  SRefpirattonSmaffer.  Die  ftieraSferiben  ftnb  übrigens  nidjt  ausfdjlieftlidj 
auf  bie  ©aftfreunbfdjaft  ber  ©eewaljen  angcwiefen.  (Sine  japanifdje  Art  Übt  in  ben  fünf« 
ccfigen,  fjodjgewölbten  Körpern  ber  ©eefternc  auS  ber  Gattung  Culcita,  unb  Fierasfer 
dubios  oon  ber  ^ßanamatufte  oerfriedjt  fidj  in  ber  Sßerlmufdjel  (Meleagrina  margaritifera), 
in  beren  ©djalenfubftanj  gelegentlidt)  ein  abgeworbenes  Siemplar  beS  %i\$ti,  üoUfontmen 
in  ^Jerlmutterfubftanj  gebettet,  gefunben  mürbe. 

Der  Übergang  jum  ^ßarafitiSmuS  wirb  burdj  einige  Heine  ^ifcb^arten  angebeutet,  weldje 
in  ber  ßiemenljöf)le  größerer  ftifät  leben.  3n  ben  fübameritanifdjen  puffen  fommt  ein  bis 
ju  2  m  langer  SBelS  Platystoma  coruecans  oor,  in  beffen  ftiemenljöf)te  ftdj  eine  anbere 
fcbr  fteine  2BetSart  finbet  (Stegophilus  insidiosus),  weldje  bort  aus  ben  Siemen  ©tut  faugt. 
^t^nltct)  leben  Vandellia  unb  Cetopsis- Arten  in  ©übamerifa  fowie  in  unferen  SReeren  aal^ 
artige  formen  (Ophichtys,  Apterichthys),  weldje  beim  ©eetcufel  (Lopbius  piscatorins  L.) 
oorlommen,  ilrn  aber  teob^l  nidjt  fdjäbigen.  Die  6  cm  lange  Vandellia  cirrosa  foU  im 
Amajonenftrom,  burdj  ben  Urin  angezogen,  babenben  SWännem  in  bie  §antröfjre  einbringen 
unb  infolge  ber  entgegen fteljenben  Sloffenftrab.len,  nidjt  meb,r  herauSjujicljen  fein.  3d)  fann 
(eine  SBeftätigung  biefer  Angabe  in  ber  Literatur  finben,  bodj  wirb  allgemein  angegeben, 
bafe  bie  ©ingeborenen  fidj  beim  SJaben  burdj  ein  oorgebunbeneS  ©tütf  ÄotuSnufjfdjale 
jdjüfcen. 

17.  parafttiömiiö. 

(Sin  ^Jarafit  ift  ein  Organismus,  weldjer  einem  anberen,  feinem  SBirt,  lebenbe  ©ubftanj 
ober  fertige  SRäfirfäfte  entjieljt,  inbem  er  babei  beffen  Äörper  auf  (ürjere  ober  längere  3«t 
bewotmt. 

(Sin  groger  Xeil  ber  Arbeit,  ben  jeber  freilebenbe  Organismus  für  bie  3roe<fe  ber  9lab> 
rungSbefdjaffung  leiften  mufe,  wirb  oon  bem  Sßarafiten  feinem  SCÖirt  überlaffen.  (5r  erwirbt 
fid)  feinen  Lebensunterhalt  nidjt  felbft,  fonbem  unterfdjlägt  ober  ftieljlt  einem  anberen  Crga* 
niSmuS  bie  ju  feiner  SBeftreitung  notwenbigen  ©ubftan&en.  äRandje  freffen  bire(t  Seile  ber 
ficibeSfubftanjen  beS  SBirteS,  bie  meiften  aber  entjief)en  ü)m  ßörperfäfte.  ©äljrenb  Waub* 
tiere,  audj  wenn  fie  oiel  (leiner  ftnb  als  iljr  Opfer,  baSfelbe  fofort  töten,  wenn  fie  eS  ju 
überwältigen  oermögen,  erlauben  bie  ©djäbigungen,  bie  oon  $araftten  oerurfadjt  werben, 
bem  SBirt  eine  längere  ober  fürjere  3*it  weiterzuleben.  3a  oiele  formen  töten  ityren  Wut 
überhaupt  nidjt,  fügen  tf>m  überhaupt  (einen  baS  Leben  bebrob>nben  ©djaben  ju.  Das 
©djmarofeertum  ift  alfo  burdj  bie  Art  ber  ÜRafjrungSerwerbung  unb  bie  Schiebungen,  weldje 
biefelbc  jwifdjen  ben  $arafiten  unb  anberen  Organismen  oerurfadjt,  djaralterifiert. 

Die  früher  erörterten  Srnäbrungögemcinfdjaften  ber  Xiere  leiten  auf  oielen  Linien  jum 
$arafitiSmuS  fjin.  ©ei  oielen  $B(utfaugern,  (leinen  Raubtieren,  bei  Gpöfen  unb  (Sntöfen, 
ja  felbft  bei  mandjen  ©aprojoen  ift  eS  oft  (aum  mit  ©idjerljeit  ju  unterfdjeiben,  ob  fie  fdjon 
Sßarafiten  ftnb  ober  nodj  nidjt  als  folerje  bcjeidjnct  werben  fönnen.  Die  ©djwierigleit  ift  nodj 
baburd)  ocrmeb>t,  bog  eS  jiemlidj  oiele  fa(ultatioe  «JJorafitcn  gibt,  b.  b;.  foldje,  weldje 
nur  gelegentlidj  in  anberen  lieren  fdjmarofcen,  weldje  aber  bie  ^är)igteit  baben,  fid)  aud) 
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in  ber  freien  'Statut  ju  erhalten.  Änbere  Dierformen  fct)maro&en  nur  währenb  eine«  Seil* 
ifjreS  ficbeni,  wät)renb  fie  ben  anberen  Steil  in  oollfommener  Unabhängigfeit  bei  gang  an= 
berer  ©rncifjrung  oerbringen.  Die  oerwirrenbe  ^fäOe  ber  (Srfcheinungen  be8  ißarafiti*mu* 
wirb  nicht  jum  menigften  baburd)  bewirft,  ba&  Xiere  au*  faft  allen  größeren  ©ruppcn  be* 
Tierreich*     ^araftten  geworben  finb,  wie  ein  flüchtiger  Überblicf  un*  jefct  jeigen  fotf. 

$arafiten  gibt  e*  unter  ben  Sölenteraten  nur  ganj  wenige,  unter  ben  Ecrjinobermen 
unb  Tunifaten  fehlen  fte  ganj.  ©onft  ermangeln  fie  feiner  Diergruppe,  nid)t  einmal  ben 
SBirbeltieren.  SBeldje  grofec  ©ebeutung  bie  parafttifchen  ^rotojoen  bcfifeen,  ba*  ift  erft  im 
legten  3ab>J<hnt  oofl  erfannt  worben.  ©eitler  weife  man,  bafe  Amöben,  glagellaten,  ©poro= 
joen  unb  Ciliaren  ntct)t  nur  atd  ©cfjmaro&er  ju  leben,  fonbern  als  gefährliche  Jcranfheit** 
erreger  SRenfcf)  unb  Tiere  auf*  empfinblichfte  ju  fcrjäbigen,  ja  felbft  ju  töten  tiermögen. 

Dag  unter  ben  SBürmern  fid)  sahlreid)e  ©djinarofcer  befinben,  weife  jeber  2aie;  ja,  wenn 
oon  SBürmern  bie  SRebe  ift,  benft  er  wohl  meiften*  an  ©anbwürmer,  Spulwürmer,  Tri* 
djinen  ober  ähnliche  ©chmarofcer  be*  9Renfd)en.  Unter  ben  ©lieberfüfelern  werben  wir  nieberc 
unb  r)öt>ere  Screbfe  al*  jum  Teil  hoch  angepafete  Sßarafitcn  fennen  lernen  (parafttifdjc  tfope-- 
poben,  ©oporiben,  9)t)i^oceprjalen) ;  unter  ben  Spinnentieren  gibt  e*  nid)t  nur  blutfaugenbe 
formen,  wie  bie  $tdtn,  fonbern  auch  ed)te  ^orafiten,  wie  gewiffe  SKilben  unb  bie  3ungen* 
wurmer,  bie  in  inneren  Organen  leben.  (Ebenfo  ift  ba*  9)eid)  ber  fytfeften  nid)t  ot)nc  para= 
fttifcfje  SKitglieber.  Siele  3nfeftenartcn  wie  bie  Raupenfliegen,  ©d)lupfwefpen  u.  a.  m.  oer* 
bringen  if)re  ßaroenjett  al*  ^arafiten. 

Unter  ben  SBeidjtieren  ift  bie  datyber  ©chmarofcer  fet)r  gering,  bod)  fehlen  fte  nid)t  ganj, 
unb  gerabe  unter  it)nen  finben  wir  einige  für  bie  Biologie  be*  $arafiti*mu*  befonber*  inter* 
effante  ©eifpiele.  G*  ftnb  bas  ©cfjneden  unb  3Rufct)eln,  welche  auf  unb  in  Stachelhäutern 
leben  unb  burcf)  ben  $araftti*mu*  fo  fet)r  abgeänbert  ftnb,  bafe  man  ihre  ßugehörigfeit  ju 
9J?ollu*fen  nur  mit  ÜJcütje  feftfteflen  fann.  ©cf)lie6Ucf)  fei  tjetoorgehoben,  bafe  aufeer  ben 
früher  betjanbelten  ftifchformen  («Seite  280),  bie  wohl  nur  einen  Übergang  jum  $araftti*mu* 
barftellen,  bie  ©djleimfifche  ober  SJlqn'noiben  (Myxine  unb  Bdellostoma)  fiel)  in  Icbenbe 
ftifdje  einbohren  unb  fie  oon  innen  t)erau«  au*freffen. 

immerhin  gibt  e*  unter  ben  höhten  Bieren  fet)r  viel  weniger  oodfommen  an  ben 
$arafiti*mu*  angepafete  ftrten  al*  unter  ben  nieberen.  SBir  werben  ba*  fet)r  gut  oerftehen, 
fobalb  wir  bie  ©iologie  ber  ^Jarafiten  etwa*  eingehenber  erörtert  hoben.  Da*  parafitifcr)e 
fieben  hat  einen  grofeen  Sinflufe  auf  bie  Organifation  ber  Tiere.  @ie  werben  oielfadj  burch 
baSfdbe  ftarf  oeränbert,  ja  fogar  oon  ihrer  Organifation«höhe  hentntergebrängt  unb  in  ihrem 
©au  bebeutenb  oeretnfacht.  Diefen  Hnpaffungcn  fann  fidt>  ein  ntebrig  organtftertc*  Tier 
oiel  leichter  unterwerfen  al*  ein  höhere*  Tier,  ba*  oiclfach  fdwn  weitgehenb  fpejtaltftert  ift. 

Die  ben  tjöfjerftehenben  ©nippen  angehörigen  ^arafiten  ftnb  —  wie  fie  burch  ben 
$arafiti*mu*  weniger  abgeänbert  finb  —  fo  auch  meiften*  weniger  ftarf  unb  bauernb  an 
ihren  SBirt  gebunben.  Daher  werben  wir  gerabe  unter  ihnen  öfter  formen  ju  erwähnen 
haben,  bie  nur  währenb  eine*  Teil*  ihre*  Sebcn*  ein  anbere*  Tier  al*  ^arafit  bewohnen. 

Die  ^arafttett  felbft  fommen  in  Tieren  au«  allen  ©ruppen  be*  Tierreiche*  oor.  Die 
fleinften  wie  bie  gröfeten,  bie  einfachften  wie  bie  fomplisierteften  Tiere  fönnen  SBirte  ber 
^araftten  fein.  SBir  finben  fie  in  ^rotojoen  fo  gut  wie  in  2Renfd)en,  fa  felbft  bie  Keinen 
Gier  oon  allen  möglichen  Tieren  werben  balb  oon  Sßrotojoen,  balb  oon  Söürmern,  balb  wie 
bie  Sier  oon  ©ptnnen  unb  Snfeften  oon  aufeerorbenttich  fleinen  ©chlupfwefpentaroen  befallen. 
?luch  bie  ^araftten  felbft  ftnb  oor  ber  Sctäftigung  burch  anbere  ^araftten  nicht  ficher.  3n 
©ürmern  fommen  anbere  Söürmer  ober  ^rotojoen,  in  parafitiferjen  Jfrebfen  anbere  parafiti)'ct)e 
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ßrebfe  (j.  $8.  Peltogaster  auf  Sacculina)  üot;  in  ©chlupfwefpenlaruen,  bic  in  ©djmetter- 
linggraupen  leben,  finbet  man  bie  fiaroen  von  minjigen  ©djlupfwefpen  aus  ber  ^amtlie 
ber  ^teromalinen,  welche  itjre  Sier  in  fie  hinein  oerfenft  haben. 

SDJandje  Xierarten  finb  etwa«  weniger  oon  ^iarafitcn  bebrofjt,  währenb  anbere  itjrer 
oft  große  3a^lcn  beherbergen.  Sine  ^3arafitenart  fann  in  fpärlid)en  ©remplaren  einen 
Söirt  bewohnen,  währenb  anbere  Slrten  regelmäßig  in  größerer  Slnjahl  in  einem  Tier  leben. 
2Jiand)e  Söaub*  unb  Spulwürmer  werben  ju  ^»unberten  unb  Üaufenben  in  ben  Organen 

ihrer  SBirte  gefuuben.  2oo83  gibt  an,  baß  er  einmal  in  einer 
oollfommen  abgemagerten  Saube  ben  3>arm  prall  angefüllt 
fanb  mit  laufenben  oon  ©pulmürmern  (Heterakis  macu- 
losa), fo  baß  für  Stahrung  überhaupt  fein  ^lafc  mehr  mar. 
&b,nlicf)  finbet  man  ben  £arm  oon  ^tfc^en  gan$  auSgeftopft 
mit  ben  §afeiimürmern  Echinorhynchus  proteus  ober  mit 
ben  uerfdjiebenartigften  Söanbwürmern. 

Söährcnb  man  in  manchen  Bieren  mit  großer  9Regel= 
mäßigfeit  immer  nur  eine  ober  einige  wenige  ^arafiten* 
arten  antrifft,  beherbergen  anbere  bereit  eine  ganje  SHenge. 
$ie  meiften  ^arafiten  finb,  wof)l  roegen  ber  genaueren 
Unterfudjung,  au3  bem  ÜHenfdjen,  feinen  .ftauStiereu  unb 
1'aboratoriumStieren  betannt.  3m  SWenfdjcn  finb  bisijcr 
über  ljunbert  ?lrlen  oon  tierifdjen  ^arafiten  gefunben 
morbcn,  barunter  20—25  ^ßrotojoen,  au  bie  70  SBürmer 
unb  etwa  25  GJliebertiere.  9tid)t  miuber  bebeutenb  finb  bie 
3af)len,  bie  fid)  in  ben  £>au8tieren  nadjmeifen  ließen.  $>af ür 
ift  ein  gute«  Seifpiet  ber  SeftionSbefunb,  ben  oan  33cneben 
oon  einem  iungen.  jwei  oal)vc  alten  ^ferb  anführt;  in  ihm 
mürben  über  500  ©pulwürmer,  190  SJtabenwurmer,  mcb/ 
rere  Millionen  Ißalliffabenwürmer,  214  Sjemplare  oon 
Sclerostoraum,  69  93anbwürmer,  287  ^fabenmürmer  unb 
(>  5'nnen  gffunben.  Xiefe«  Zitx  muß  natürlich  burd)  biefe 
^arafitenmenge  febr  franf  gemefen  fein.  SJeim  .^aueliiiub 
finb  etroa  40 — 50  Slrten  oon  tierifdjen  ^arafiten  bisher 
gefunben  toorben.  ö«  ift  aber  fehr  djarafteriftifdj,  baß  gar 
nid)t  feiten  in  frifd)  au*  ber  25Mlbni8  ftammcnben  Bieren, 
bie  fein  ^ei^en  ber  (Srfranfung  an  fid)  trugen,  Waffen  oon  ^arafiten  nadjgemiefen  merben. 
@o  zeigten  2d)impanfen  oon  Äamerun  allein  in  ihrem  S9lut  gleichzeitig  ©pirodjaeten, 
Iröpanofomen,  SMalariaparaftten  unb  Filarien,  unb  nod)  baju  tauben  fid)  in  ben  gleichen 
ßjemplaren  mehrere  ?lrten  oon  (Singeweibewürmern. 

©e^r  oielc  ^arafiten  fönnen  in  mehreren  Birten  fdjmarofcen,  bod)  finb  anbere  ganj 
ftreng  an  eine  2Birt$art  gebunben.  3n  ihrem  SEBirt  bewohnen  nur  wenige  alle  Seile  bed 
ÄörperS.  £ie  meiften  finb  an  beftimmte  ßörperregionen,  ©tjfteme  ober  Organe  gebunben. 
Söir  werben  bei  ber  53efprechung  ber  einzelnen  SIrten  zahlreiche  Seifpiele  für  biefe  latfadje 
fennen  lernen.  $ür  bie  Verteilung  ber  ^ßarafiten  in  ben  einzelnen  Organen  gibt  e$  einen  fel)r 
interefianten  oon  !i!cutfart  nad)  SWathufiu«  mitgeteilten  gall.  iiefcterer  fanb  in  einem  fd)marzen 
©cf)Wan  in  ben  Clingen  24  ftabenwürmer  (Filaria  labiata),  in  ber  fiuftröhre  00  ^Jallifiaben 
Würmer  (Syngamus  trachealis),  jWifdjen  ben  SDtagenhäuten  über  h""bert  9iunbwüriner 
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(Spiroptera  alata),  im  Jtännbarm  Diele  100  ©augroürmer  (Holo- 
stomam  excavatum),  im  ÜJicfbarm  gegen  tjunbert  ©augroürmer  einer 
anberen  Ärt  (Distomum  ferox),  in  ber  ©peiferöc)re  22  ©augroürmer 
roieber  einer  anberen  Sri  (Distomum  hians),  von  benen  fidj  aud) 
5  jroifdjen  ben  9Ragenf)äuten  gefunben  Ratten,  unb  fdjliefjlich  nodj 
eine  weitere  Slrt  im  $ünnbarm  (Distomum  echinatum).  @3  ioU 
biefer  Sögel  in  feiner  SBeife  Unbehagen  ober  Siranf  heitäerfd)einungen 
haben  erfennen  laffen. 

SBeun  roir  uns  nun  im  einjelnen  ber  ^Biologie  bc8  ^3ara|iti3mus 
jurocnbcn,  iu  ift  baä  r.adpte  Problem,  roeldu :i  und  ju  befdjäftigen 
hat,  ba$jenige be$  fafultatioen  ober  gelegentlichen  'ißaraf  itiS- 
mu«.  ®*  ftnb  oor  allen  ^Dingen  ©apro$oen  unbflotbewotjner,  roeldje 
gelegentlich  unter  befonbercn  Umftänben  in  tterifct)en  Crganen  itjr 
gortfommen  finben.  3n  einer  ganjen  5Heib,e  üon  fällen  ift  beobachtet 
roorben,  bajj  bei  9Henfd)en  bei  fjartnäcfigen  Xarmtatarrtjen  fidj  im 
$)arm  in  großen  SDcengen  3nfeftenlarr>en  oorfanben,  unb  jroar  han= 
bette  e$  fid)  ba  oorroiegenb  um  fiaroen  oon  fliegen,  bie  normaler- 
roeife  in  fauligen  Subftanjen  ober  in  £ot  uorfommen,  roic  j.  99.  bie 
fiaroeu  ber  Stuben=  unb  ©djmeifefliege  (»gl.  ©.  253).  Die  ©djmeifc 
fliege  Sarcopbila  magnifica  Schiu.  legt  ihre  Cier  oft  auf  fejernierenbe  ©efrhwür;  unb 
2öunbfldrf)cn,  aud)  in  natürliche  ftörperöffnungen  bei  Sieren  unb  SWenfdjen.  Xie  Samen 
oerurfachen  roäljrenb  it)re3  SBad)«tum3  ©lutungen  unb  SntjünbungSprojeffe  fcljr  fd)mcrj= 
fjafter  9Lxt  8ie  rourben  bei  2Jcenfd)en,  SRinbern,  ^ßf  erben,  ©djroeinen,  Riegen,  ©dmfen, 
£unben,  and)  bei  Sögeln  gefunben.  23ei  Siinbern  roaren  bie  ©enitalöffnungen,  bei  £>unben 
bie  Or)ren,  9lafen  unb  Augenhöhlen,  bei  9Wenfd)en  Slugen,  Dbjen,  9cafe  unb  (Säumen  be= 
fallen.  Sludj  oon  ber  iöucf elfliege  (Phora  rutipes  Meig.),  beren  fiaroen  fonft  in  faulenben 
Kartoffeln,  ^iljen,  SRctticrjen  unb  bgl.  leben,  wirb  berichtet,  bafj  fte  in  ben  menfdjlichen  SHa* 
gen  gelangt,  24  ©tunben  unb  barüber  bort  ju  leben  oermag  unb  fcfjroerc  gaftrifcf)e  ©rfdjei: 
nungen  bmuu  ruft.  $>a*  gleiche  gilt  für  bie  Saroen  ber  33lumenfliege  Anthomyia  canicu- 
laris  Meig.,  bie  an  ihren  feberförmigen  ^ortfäfoen  (Slbb.  228)  aufjerorbentltdj  gut  ertennbar 
ift.  ©3  ift  ferner  Don  Lucilia- Arten  betannt.  ©0  von  Lucilia  macellaria  Fabr.,  tuet  die  )0 
intenfiö  in  ben  ©d)leimt)äuten  unb  felbft  im  Sbiorpel  frefien  foll,  bafe  fie  bisweilen  ben  $ob 
ber  Gefallenen  oeruriadjt.  Aud)  ^rotojoen  unb  SBürmer  treten 
ähnlich  al*  gelegentliche  i*arafiten  auf.  ©o  ift  ein  SBurjel» 
füfjler  (Chlamydophrys  stercoraria  Ci.),  ber  bei  flrebSfranfcn 
in  ber  glüfftgfeit  ber  33aud)höhle  fortroudjernb  gefunben  mürbe, 
oorübergehenb  in  ben  Serbadjt  geraten,  ber  ÄrebSerreger  ju 
fein.  öS  hQt  fi<h  oann  Q^ov  h^audgeftellt,  baß  ei  ftd)  um 
einen  Äotberoohner  rjanbelt,  ber  unter  ben  für  ihn  befonber$ 
günftigen  Serhältniffen  im  3nnern  be«  franfen  Sffcenfchen  oor= 
jüglid)  gebieh  unb  eine  fehr  abgeänberte  @eftalt  angenommen 
hatte. 

93ei  jahlreidjen  % ieren  leben  bie  3ugenbftabien  parafitifd), 
roährenb  bie  et»ad)fenen  SicTe  entmeber  gar  feine  Nahrung 
in  fi<h  aufnehmen  ober  auf  gan^  anberen  Grroerb  berfelben 
angewiefen  finb.  (Jä  finb  bai  alfo  entfpredjenbe  Vorgänge 
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Temporäre  ^orafiten. 


Hbb.  ISO 
Bier  Bon  *tf  Uli»  tt  n. 
A  oon  Hj  pn,lerm»  boTii  am 
91tiiMt)aar,  B  oon  G»»trophi- 
lai  equi  am  ^Mtrbrbnar. 
Qrrgr.  ca  Sb  mal. 
«a*  «Bläfft. 


wie  jene,  bic  wir  auf  (Seite  190  fd|on  erörtert  haben.  (Sinige 
eigenartige,  lange,  fabenbünne  SBürmer,  welche  befonber«  in 
^eufdjreden  unb  Däfern  »orfommen,  bie  Ärten  ber  Wartungen 
Mermis  unb  Gordius  leben  nur  al£  fiaruen  in  ihren  ©irten. 
SEBenn  fie  herangewad)fen  finb,  oerlaffen  fie  biefelben,  werben 
in  feuchter  (Srbe  bjw.  im  SSaffer  gefdjtedjtSreif  unb  pflanjen 
firfi  bort  fort,  ot)ne  überhaupt  nodi  9iat)rung  aufzunehmen. 

2lm  auffaöenbften  ift  biefer  gefefcmä&ige  SBecfjfet  imifchen 
^arafitiSmu«  unb  5rc'Ic&en  Sfnfeften,  benn  bei  ifmen 
unterfdjeibet  fiel)  bie  fiaroe  ohnehin  erheblich  uom  erwachsenen 
lier ;  ber  Unterfrfjieb  wirb  nod)  ganj  befonberS  fidjtbar,  wenn 
bie  fiaroe  an  parafitifdjeS  fieben  angepafjt  ift.  SS  ift  fetbft* 
oerftänblich,  baB  ein  fo  enormer  2öed)fel  ber  fiebenSmeife  nur 
bei  formen  möglich  ift,  welche  eine  ooüfommene  SDtetamor* 
pt)ofe  burcfjmachen.  ©ehr  intereffante  ©etfpiele  baffir  bieten 
un8  bie  Dipteren,  bie  jmeiflügeligen  Snfcften.  Unter  ihnen 
finb  bie  Deftrtben  al«  fiaroen  ^arafiten  oon  Säugetieren, 
wäljrenb  ba3  fertige  3nfeft,  ba«  nur  furje  $<it  lebt,  gar  feine  Wahrung  ju  fid)  nimmt, 
ßefctere*  beobachtet  man  in  ber  SopulationSjeit  öfter  in  grofjen  ©djaren,  ba  bie  fliegen 
fid)  bann  an  weithin  fidjtbaren  fünften,  ©erggipfeln,  Slu8ficht$*  unb  Kirchtürmen,  ifolierten 
großen  ©äumen,  oerfammeln.  $ie  fogenannten  ©ieäfliegen  (Hypoderraa  bovis  de  Geer, 

9lbb.  229),  bie  im  Solle  auetj  al«  Eaffelfliegen  befannt  finb, 
finb  befonber«  gefürdjtet,  unb  jmar  werben  fie  nidjt  nur  oon 
bem  SSiel)jüdjter  mit  wenig  freunblicrjcn  klugen  beobachtet, 
fonbern  üor  alten  fingen  oon  bem  SBiet)  felbft,  welcr)e8 
mit  allen  3eid)en  Der  ÄBgfl  unb  beä  ©djretfenS  auf  baS 
©ummen  ber  grofjen  fliegen  reagiert.  Tie  ©auern  bt- 
jeidjnen  e«  als  „biefen",  wenn  bie  9tinber  unrutjig  werben, 
ben  Äopf  jur  (5rbc  richten,  ben  ©chmanj  in  bie  §ör)e  ftrerfen 
V  unb  wie  befeffen  im  ftreiS  herumrennen.  S5ie  fliegen,  welche 

eigentlich  fd)öne,  bunt  unb  auffällig  gefärbte  Jiere  finb, 
laffen  fid)  auf  ben  SRinbern  auf  ber  Oberfläche  bc«  SHüdenS 
uieber,  ungefähr  in  ber  ©dmlterregion,  unb  lieben  ihre  ©ier 
in  einer  eigentümlichen  ©eife  mit  $ilfe  eine«  an  ber  @i= 
f)üfle  fifcenben  gortfafee«  bort  an  bie  §aare  feft  (?(bb.  230). 
?(u8  ber  (Sitjütle  f riedjen  mit  fleinen  Tomen  befefete  ÜWaben 
au«,  bie  am  SJorberenbe  mit  jwei  fcharfen  ."pafen  ücrfct)en 
finb,  mit  benen  fie  fich  fofort  in  bie  §aut  einbohren. 
SRand.e  neuere  Unterfudjer  finb  ber  Slnfidjt,  bafj  bie  fiaroen 
oon  ben  SRinbern  aufgcledt  werben  unb  erft  im  ©rf)lunb 
fich  burd)  bie  ©d)leimhaut  burchbohren.  Tamit  foll  e8  ju- 
fammenhängen,  bafj  bie  @ier  nur  loder  an  ben  paaren  be$ 
SHinbeä  Heben,  fo  bafj  fie  leicht  oon  biefem  mit  ber  3l,n9e 
abgeledt  werben,  flead)  biefen  and)  mir  wnhjfdieinlicher 
erfdjeinenben  Annahmen  wirb  ba*  ganje  öi  ocrfcfjlucft,  unb 
bie  fiaroen  fdjlüpfen  erft  im  ©chluub  ober  SHagen  bei 
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Vbb.  t3i    i'üttdi  boii  Ukttrophltnt  e.jai  in  b«r  Wagenmanb  bei  Vfttbet 
Äa»  ßtofef.    Crig.  i       tri  Statur. 


Opfer«  au«,  ©ie 
roanbern  in  baS 
innere  beS  Äör- 
perS,  ballen  fid) 
eine  ßcittang  fo= 
gar  im  2Birbel= 
fanal  beS  IHinbeS 
auf,  um  bann  fpä= 
ter  in  ber  §aut 
itjren  ©ifc  ju  fta 
ben.  3n  berfelben 
r>crurfad)enfiebie 
fogenannten  Tai 
feibeulen,  nad) 
äugen  burd)bre= 
djenbc  ©efdjroüre, 
bic  iiirfu  nur  bem 

Xier  gro&e 
©cfjmerjen  oerur- 

facben,  fonbern  aud)  fein  ^ell  aufcerorbentlid)  entwerten.  (£S  fommen  oft  an  einer  ©teile 
bis  ju  100  9Jcaben  uor,  bie  fid),  roenn  fie  r)erangeroad)fen  finb,  aus  ber  93eule  heraus- 
arbeiten unb  in  ber  (£rbe  öerpuppen.  25ort  entroidelt  ficr)  nact)  28—30  lagen  eine  neue 
fliege  aus  ihnen.  Tic  befaOenen  SRinbcr  fjabeu  Diele  ©cfjmerjen,  fommen  burd)  bie  fort= 
roäljrenben  an  ben  Xaffelbeulen  fid)  entroicfelnben  Giterungen  herunter,  unb  bie  9J?ilcr)- 
ergiebigfeit  ber  ßürje  leibet  fefjr.  5)er  ©ergaben,  roelctjer  burd)  bie  Xurdjlödjerung  ber 
A-cüc  ber  SBolfsroirtfdjaft  erroäctjft,  ift  ein  ganj  enormer,  fo  bafc  neuerbingS  in  ber  bio 
logifdjen  s3ieid)Sanftalt  eine  befonbere  Slbtetlung  eingerichtet  roorben  ift,  meiere  ficr)  mit 
ber  Sefämpfung  ber  Daffclfliegenplage  befdjäftigt.  3n  £ änemarf  mürbe  ber  burd)  Gaffel- 
fliegen  oerurfadjtc  ©cfjaben  auf  3  9J?arf  pro  9tinb  im  3abr  berechnet. 

Sine  är)nlid)e  gorm  (ommt  im 
tropifd)en  ämerifa  auef)  beim  ll'u'ii 
fetjen  oor;  eS  ift  bieS  bie  Dermatobia 
eyaniventris  Macq.  (Äbb.  231).  ?ln- 
berc  Ärten  fdjmarofcen  bei  ^irfdjcn, 
9tet)en  unb  anberen  Huftieren.  Hypo» 
derma  diana  Braner  uerurfad)t  burd) 
ir)r  maffenljaftcS  Auftreten  in  ber  $aut 
nidjt  feiten  ben  Xob  dou  Sieben  unb 
§irfcr)en.  Oestrus  (Cephalomyia)ovis 
L.  lebt  in  ben  ©timf)bf)leii  ber  ©djafe 
unb  unfereS  SBilbeS.  3t)re  Saruen 
werben  nor  ber  SScrpuppung,  bic  audj 
in  ber  Srbe  erfolgt,  burd)  liefen  aus- 
gefd)teubert  6et)r  r)äufig  ift  fdjliefi 
lid)  eine  %oxm,  Gastrophilus  equi 
Fabr.,  bie  SKagenbremfe  beS  ^JferbeS, 


Abb  133.   Votum  oon  t'glmyi»,  tn  ein  iHanglion  brr 
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«bb  IJ4.  ügimyi»  ■  •rlcirU« 
Uiülirae    (T»chinldo)  btt 
gfibfnraupr 

a  Zam  von  Uglmji»  am  cintm 
Oocon  bK6cibrnraupt'  autfriccbenb, 
B  Stitxnraupt  mit  bunflfM  Bltf 
an  einem  rotteten  Stigma,  In* 
•,mtfi  brr  ,T i-irTtior:  burd)  Ugi- 
mjrta.  Hat.  Qhrofc.  ?la  *  6  a  f  o  t  i. 


bcren  fiaroen  in  bieten  Sparen  an  ber  9Hagen* 
manb  be3  $ferbc«  feft^aften  («bb.  232).  Dicfclben 
gelangen  auf  eigenartige  Sßeife  borten.  Tie  fliege 
legt  itjrc  Gier  aud)  in  bass  Jefl  be*  sterbe«,  unb 
jWar  an  jolcrje  ©teilen,  bie  baS  Sßfcrb  mit  feinen 
3ätmeu  abfragt,  wenn  ec-  fein  gell  pujjt.  Tic  Gier 
ftfcen  jum  Unterfdjieb  oon  ben  leitet  abfatlenben 
(Siern  ber  Eaffelfliege  fefjr  feft  am  §aar  («bb.  230). 
Söenn  bie  fiaroen  auäfriedjen,  fo  öerurfadjen  fic 
auf  ber  §aut  be3  *ßferbe8  einen  fifoelnben  SReij. 
£a«  $ferb  oerfdjlucft  fie,  im  SWagen  wadjfen  fte 
parafitifd)  fid)  ernäfjrenb  fjeran,  um  bann,  wenn  fie  oerpuppungäreif  ftnb,  mit  bem  Äot 
entleert  ju  werben.  ÜRan  finbet  fie  oft  in  bicfjten  Staffen  oon  mehreren  tmnbert  3nbioibuen, 
oorwiegenb  im  ©djluubteil  bes  ^Jferbemagen«  (Äbb.  232). 

3nfeften,  weldje  als  fiaroen  parafitifd)  leben,  finb  ferner  bie  Saupenfliegen  (TadjU 
niben)  unb  bie  ©djlupfioefpcn  (3d)neumoniben,  ©rafoniben  ufw.).  ©ie  finb  im  crtoad)fe* 
nen  3ufian0  blütenbefudjenbe  Snfeften.  £>ie  2Beibd)en  fiebt  man  aber  oielfad)  3nfeften  ber 
oerfdjiebenften  ©nippen,  oor  allem  Staupen,  £>euid)rerfen,  Spinnen  umfdjwirren,  um  itjre 
(Eier  in  benfelben  unterjubringen.  Dit  $ad)inibenweibd)en  fjaben  meift  feinen  fiegeboljrer 
unb  finb  infolgebeffen  oor  allem  auf  bie  weid)f)äutigen  Raupen  al$  Cpfer  angeroiefen.  Tod) 
oerfolgen  fie  aud)  bie  fiaroen  oon  Cbrwürmern,  SBlattwefpen,  ffäfern  ufro.  diejenigen 
formen,  weld)e  fiegebof)rer  baben,  ftedjcn  bie  ^Raupen  in  ben  Weidjen  Rauten  jwifdjen  ben 
©egmenten  an,  um  itjre  Gier  in  fie  ju  oerfenten.  Änbere  beponieren  itjre  Gier  auf  ben 
©tattern,  wo  fic  mit  ber  SHaf)rung  aufgenommen  werben,  ober  fie  legen  fertige  fiaroen  auf 
ben  Sßflanjen  ab,  weldje  in  bie  Kaupen  einbringen.  Söieber  anbere  Ärten  lagern  itjre  Gier 
ober  fdjon  in  ber  Gntwicflung  begriffenen  fiaroen  auf  ber  §aut  ber  ^Raupen  ab,  wo  fie  fid) 
einbohren,  um 
ba«  Opfer  au8^ 
jufreffen.  ©ie 
oerpuppen  fid) 
entweber  im3n- 
nern  be$  2öirt3= 
ticreS  ober  oer= 
laffen  e*  oorrier, 
um  fid)  in  bev 
Crbe  |H  oerpup 
pen.  3)ie  in  3a 
pau  unb  in  an 
beren  ©eiben- 
baugebieten  bie 
©cibciiraiipen 
befallenbe  Ujp 
fliege  (Ugiinyia 

sericariae 
Hand.  I,  eilte  Xa* 
djinibe,  ent- 


Abb.  i3&    Ii»  W.-tbdjfn  btr  SAlupiwcfpt  Bbjri»*  vtriuimrli  L.  bebt!  mit 
ffinrmL'rgrbi>bTcr  t  utä  i>  c  1 1  unb  legt  btt  3 tri  in  bie  tatet  utirtfcotjnxipr 
sirrx  gi  u%»  L)    tfat  iXrdfcf    Crig  na*  brra  Srbrn 
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»icfelt  fid)  au*  eiern,  »eldje  auf  ben  ©lottern  be*  9Raulbecrbaume*  abgelegt  »erben. 
Sic  »erben  oon  ber  Staupe  mit  ber  9taf)rung  aufgenommen.  ÜWan  finbet  junge  Stabien 
im  Darm,  unb  e*  »irb  angenommen,  bafj  fie  fidj  burö)  bie  $arm»anb  burdjbofjren,  benn 
man  finbet  bie  30  p  bi*  5  mm  langen  Saroen  in  ben  (Sanglienfnoten  be*  3*ntralnerocn- 
fo.ftem*  (Hbb.  233).  §ier  bleiben  fie  aber  ni$t,  fonbern  wühlen  fid)  mit  tyren  f)afenfÖrmigen 
Äiefern,  unterftüfct  burdj  bie  ©orftenringe  ber  Segmente,  in  bie  2cibc*f)ö^le  unb  bort  ju 
einer  ber  «temöffnungen.  §ier  warfen  fie  »eher,  »äfjrenb  tf}r  Sinterteil  mit  ifjren  eigenen 
Ätemöffnungen  bem  Stigma  $ugetef)rt  ift.  Staupen,  bie  oon  mehreren  Ugimyia-2öruen 
befallen  finb,  getjen  früt)  jugrunbe.  §eran* 
macfjfenbe  3nbioibuen  geigen  meift  nur  an 
einem  Stigma  einen  bunfelbraunen  %kd, 
ber  bie  Ämoefentyeit  einer  Ugimiya-ßaroe 
oerrät  («bb.  234  B).  Hu*  einer  Staupe  ober, 
»enn  fie  länger  am  fieben  blieb,  einer  ^ßuppc 
be*  Seibenfpinncr*  pflegt  nur  eine  Ugimiya- 
2aroe  au*jufd)lüpfen  (Äbb.  234 A),  bie  fid) 
im  ©oben  oerpuppt.  Grroadjfene  Staupen* 
fliegen  finb  als  ©lütenbefudjer  auf  Seite  98 
?Ibb.  53  abgcbilbet  Sie  finb  meift  burdj 
lange  borftige  ©efjaarung  unb  f>aftigen  ^lug 
feljr  auffattenb. 

Siel  mannigfaltiger  finb  Slu*fefjen,  ©au 
unb  2eben*geroof)nf)etten  ber  Sd)(upf»efpen. 
Sie  fteden  ja  eine  aufjerorbenttidj  arten= 
reiche  Orbnung  bar,  tnbem  fie  burd)  min* 
beften*  6000  Spejie«  auf  ber  (Erbe  oer- 
treten  finb.  SSä^rcnb  ber  flörper  monier 
oon  iljnen  eine  fiänge  oon  10  cm  erreicht, 
finb  onbere  taum  %  mm  groß  unb  gehören 
&u  ben  ((etnften  ejiftierenben  Snfeften. 

©et)r  mannigfaltig  ift  aud)  bie  Ärt  ifyrer 
Opfer.  SBä^renb  manche  oon  ifjnen  nur  eine  einzige  ober  »enige  Ärten  befallen,  finb  anbere  in 
ber  2age,  balb  biefe,  balb  jene  Zierform  anjuftedjen.  Setyr  befannt  finb  bie  mittelgroßen  Ärten, 
»eldje  oor  allem  bie  Raupen  unferer  Xagfdjmetterlinge  unb  6ulen  befallen.  Hber  aud)  bie 
großen,  oor  allen  Dingen  in  ben  SBälbern  an  ©aumftämmen  unb  ^oljftöjjen  leitet  ju  be* 
obadjtenben  RhyBea-  unb  Ephialtes-flrten  unb  ir)re  ©erwanbten  ^aben  feit  ier)er  bie  Sluf* 
merfjamteit  ber  Siaturforfd)er  erregt.  Sinb  fie  boct)  mit  einem  fo  feinen  Spürfinn  begabt,  bafj 
fie  bie  im  §olj  bofjrenben  2aroen  ber  ©od täfer  unb  §ot)»efpen  auffinben,  um  in  ifjren  Seib 
if>re  ßier  ju  oerfenfen.  2Sät)renb  Ephialtes  manifestator  unb  feine  ©enoanbten  ©oef fäfer-  unb 
anbere  t|olgbof)renbe  flaroen,  j.  ©.  Sefien,  in  ifjren  ©ofjrlödjern,  beren  Aanal  entlang  auf« 
fudjen,  boljrt  Rbyssa  persuasoria  Z.,  beren  SBeibdjen  bie  Sirex-fiaroen  oerfolgen,  tyren  6  cm 
unb  mefjr  meffenben  2egebol>rer  birelt  burd)  ba*  gejunbe  §olj  («bb.  235).  (S*  erforbert  bie* 
ganj  aufjerorbentlidje  5äf)igfeiten  be*$icrc*.  (5*  muß  nidjt  nur,  ofme  baß  irgenbein  äußere* 
SRertmal  beren  Hnmefenljeit  oerrät,  bie  im  §olj  oerborgen  lebenben  Saroen  entbeefen,  fonbern 
e3  muß  aud)  ftunbenlange  Arbeit  aufwenben,  um  mit  ber  feingefägten  Sptfce  feine*  2ege* 
bofjrerö  bi«  ju  if)nen  oorjubringen;  bann  erft  gleiten  bie  toinjig  Meinen  Ster  burd)  ben  feinen 


«bb.  tit.  flippen  einet  6di Inpf iv c ( pt  a«f  einet 
(ietbe nben  Kaupr  be«  Signf)rii6nArmeT*,  totlQt 
bie  Samen  «u«ge|tef|en  bubfa. 
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Äanal  beS  ßegeftadjels  ju  bem  jutünftigcn  SBirt  fjinab.  ©clbft  bie  in  aus  fiefrni,  Crbe, 
9Wörtel  u.  bgl.  gefertigten  Heftern  rubenben  fiarven  ber  folitären  ©ienen  unb  SSefpen  finb  oor 
bem  fiegebofjrer  einzelner  jpejiefl  an  fie  angepa&ter  ©djlupfmefpenarten  nid)t  fidjer.  Unb  wie 
jeweils  bie  großen  Snfeften  oon  relatio  großen  ©djlupfwefpenarten  verfolgt  toerben,  fo  fel)en 
wir  jene  oben  erwähnten  fleinften  ^formen  (<|3teromalinen,  Brafonibcn,  G^alcibiben  ufw.)  in 
Sölattläufen,  ©pinneneiern  unb  Öaroen  unb  Giern  oon  Kotten  (ogl.  ©.  312  il  &bb.  267  u.  268) 
parafitieren.  2luS  ben  fleinen  (Siern  entwicfeln  fid)  im3nnern  ber  SGßirte  Heine  Siaroen,  weldje 
beren  Äörper  uon  innen  fjerauS  auSjufreffen  beginnen,  ßum  gehalten  unb  greifen  fjaben 
fie  oielfad)  feb,r  eigenartig  umgebilbete  SWunbwerfjeuge;  cbenfo  bienen  mannigfadje  91n^ 
paffungen  jur  Fortbewegung  im  SBirt.  ©etjr  merfroürbig  finb  bie  Üaroen  ber  Plntygasterinae 
umgebilbet,  weldje  wie  Äopepoben  auSfefjen.  Ob  biefer  Äörpergeftalt  eine  befonbere  bio- 
logifdje  Sebeutung  jufommt,  ift  nicfjt  oollfommen  flar.  ©ie  alle  warfen  im  3nnern  ibrcS 

SöirtcS  b,eran,  unb  manche  oerpuppen  fid)  nod) 
bort.  Slnbere  burdjbredjeu  oor  ber  Serpuppung 
feine  £aut  unb  umgeben  feine  oertrotfnenbe 
2eid)e  als  ein  §äufd)en  fleiner  eiförmiger  pup- 
pen, welche  oielfad)  oon  einemÄofon  auS  florf  igem, 
weißem  ober  gelbem  ©efpinft  umgeben  finb.  S?or 
y     allem  bann,  wenn  irgenbeineSnfeftenart  in  großer 
^"    Snbioibuenjaf)!  als  ^lage  aufgetreten  ift,  finbet 
*bb  137.  laafaitnpuppt  an«  bn  ttmi  6«iapi-  man  biefe  ©djlupfroefpenpuppen  in  großen  2)?ens 

•  «f,....f4ll»|t  M*m4  ».»•«.  flcn    ^  fiaic  bcjei^net  He  mfii  flW  gjaiipeil* 

eier,  inbem  er  bie  aus  bem  Körper  ber  iHaiipc  heroorquellenbe  Sörut  als  beren  eigene  9tad): 
fommenfdjaft  anfielt  3n  SBatjrtjeit  tjanbelt  eS  fid)  aber  um  bie  fdjlimmften  $einbe  oicler 
Snfeftenarten.  Die  SDiaffenjunaljme  oieler  ©d)äblinge  wirb  oor  allem  burd)  bie  Dätigleit 
ber  ©djlupfwefpen  in  ©djranfen  gehalten.  Überall,  wenn  eine  9?aupenart,  j.  S8.  biejenige 
beS  Kohlweißlings,  bie  9lonnenraupe,  ober  irgenbetne  anbere  burd)  iliv  maffenf)afteS  Auf; 
treten  großen  ©djaben  anrichtet,  bemerft  man  aud)  eine  fet)r  ftarfe  Vermehrung  ber  bie 
betreffenbe  ?lrt  fpejiell  oerfolgenben  ©djlupfroefpen.  ÜRan  t)at  aud)  ben  lederen  eine  wefent- 
lidje  SHotTe  beim  SHüdgaug  ber  9taupenplagen  jugefd)rieben. 

DaS  ©enetjmen  ber  3nfeftcn  beim  herannahen  einer  ©d)lupfmefpe  jetgt  übrigens  beut-- 
lid),  baß  oielc  Ärten  einen  3nftinft  fjaben,  weldjer  fie  gegen  biefe  ihre  gefäb/rlid)ften  fteinbe 
warnt.  23lattläufe,  Staupen,  93lattwefpenlaroen  führen  frampfb,afte  Bewegungen  aus,  weldjc 
aber  in  ben  meiften  fällen  ohne  SBirfung  bleiben. 

Die  bisher  befprodjenen  ^Jaraftten,  weldje  wir  als  temporäre  ^ßarafiten  be^eidjnet 
haben,  ernähren  fid)  im  GJrunbe  genommen,  faft  meljr  wie  SRaubtiere,  inbem  fie  it>re  Cpfer 
oon  innen  fjerauS  auSfreffen.  3a,  bei  manchen  Gattungen  fetjen  wir  bie  fiaroen  ber  einen 
Birten  im  3nnern  itjrer  Opfer  leben,  wäbrenb  fie  bei  ben  anberen  bauernb  an  beren  ?lußen= 
feite  haften  unb  ihre  ßörperfäfte  auSfaugen.  91ud)  fonft  fetjen  wir  bie  temporären  ^ßarafiten 
meift  nid)t  fetjr  einfeitig  an  ben  ^arafitiSmuS  angepaßt,  jebenfallS  nid)t  in  fo  weitgefjens 
bem  SWaße,  als  bieS  bei  ben  ftänbigen  ^ßarafiten  ber  fall  ift.  93ei  le^teren  fönnen  wir  in 
ber  £bb,e  ber  !?lnpaffung  einen  Unterfdueb  jwifdjen  Gfto*  unb  ©ntoparafiten  madjen. 
©rftere,  weld)e  an  ben  äußeren  Körperteilen  iljrer  Söirte  ^aften,  finb  meift  nod)  nid)t  fo 
ertrem  burd)  ben  ^arafitiSmuS  oeränbert,  als  bieS  bei  ben  (Sntoparafiten  ber  a.iII  ift,  bei 
weldi  (enteren  oft  bie  gan^e  Organifation  burd)  bie  SebenSweife  beeinflußt  ift. 

Der  llnterfd)ieb  gegenüber  feinen  freilebenben  Serwanbten  jeigt  fid)  bei  einem  ^ara* 
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Wbb  238.   $Dlt>(toinrrn,  Saugtpürmct  mit  otfltn  Saugnaplen. 
A  8qa»loncho«oijle  borcklU.    Brrgr.  (  mal.    B  Aelne  belon««.   9ftgT.  M  mal. 
Ht  OTuabfauflnapf,  H$  hintere  Sauan&pft,  Ut  bfionbrm  SoltforMap.   Crig.  nad)  <8rA{iaratca. 


fiten  Dor  allem  in  {einer  äußeren  Äörperform  unb  in  {einen  SBemegungäorganen.  3c  inniger 
ba8  2 ier  an  ben  ^arafitiemu-;-  angepaßt  ift,  um  fo  jrinuerei  i(t  feine  »erwanbtfdjaftlidje 
3ugeb/örigfeit  ju  erfennen.  93ei  ben  ©ftoparaf  iten  pflegen  nun  biefe  üBerfdjiebenfjciten  nid)t 
fo  lehr  grojj  ju  fein  wie  bei  ben  gntoparafiten.  Ta  wir  bie  blutfaugenben  2äufe,  ßeefen 
unb  äb,nlidj  lebenben  kliere,  weldje  üon  oielen  Tutoren  ju  ben  ^ßarafiten  geregnet  werben, 
bereit«  bei  ben  Slutfaugern  mitbefjanbelt  t)aben,  fo  bleiben  un8  fjier  al3  Sftoparafiten  faft 
nur  iöemormer  oon  SEBaffertieren  übrig.  SBie  wir  früfjer  jene,  an  if>ren  SSirt  gebunbenen 
SBlutfauger  infolge  i^rer  SBerwanbtfcfjaft  mit  frei  beweglichen  formen  im  3"fanimenl)ang 
mit  biefen  erörterten,  fo  b,aben  roir  jefct  manche  formen  ju  ermähnen,  weldje  bireft  ju  @nto= 
parafiten  überleiten,  (Sftoparafiten  muffen  fiefj  mit  ib,rer  Äörperform  möglichst  ber  Ober- 
fläche ifjreä  SSirteS  anfefmtiegen,  ober  fie  müffen  feljr  Hein  fein.  ©inb  ifjre  Söirte  beweg- 
lieble  $iere,  fo  bebürfen  fie  befonberer  Änb/ftungSmittel,  um  nidjt  bei  ben  Bewegungen 
ifjre«  Xrägerä  abgeftreift  ju  werben. 

6cf)r  lerjrreicfje  SBeifpiele  b,iefür  bieten  un§  bie  eftoparafitifdjen  ©augwürmer,  bie 
^Joloftomeen.  3hr  9{ame  weift  fdjon  barauf  bin,  bafj  fie  mit  einer  größeren  Slnjaf)l  uon 
©augfdjeiben  oerfefjen  finb,  welche  man  früher  für  ebenfo  öiele  SRünber  t)ielt.  Vielfach 
finb  bie  ©augfdjeiben  fefjr  grofj  unb  fräftig  unb  burdj  befoubere  ©fclettftücfe  aus  6t)itin 
geftüfct.  Äm  ©runbe  ber  ©augnäpfe  finben  fid)  oft  aus  Gljitin  beftefjenbe  $afen,  welche 
tief  in  ba«  ÖJewebe  ber  SBirte  eingeftfjlagen  werben  tonnen.  2öcnn  man  einen  folerjen 
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^arafiten  tum  feinem  2ötvt  ablöfen  roill,  fann  man  fid)  icidit  ba 
öon  überzeugen,  wie  wirffam  fein  ÄlammermcchaniämuS  ift.  2)cr 
«ßarafit  ift  leid)ter  ju  jerrei&en  als  oon  feinet  Unterlage  ju 
trennen.  £ie  $oln|tomeen  finb  oorroiegenb  auf  marinen  Eieren 
ju  finben,  auf  %i\fyn  unb  (Scbitbf  röten,  aber  auch  auf  ?lm= 
prjibien.  Sie  leben  jum  Xeil  auf  ber  äußeren  §aut  ihrer  SBirte, 
jum  leil  an  Körperftedcn,  roeldje  jmar  ber  äußeren  §aut  bt- 
nachbart,  aber  im  Tunern  be8  Körper*  gelegen  finb,  fo  in  ber 
Kiemenböblc,  im  SDlunb  ober  im  ©nbbarm.  Xie  mächtige  9tu*= 
bilbung  be*  Klammerapparate*,  ber  oft  einen  beträchtlichen  Än= 
teil  ber  Körpermaffc  für  fid)  in  Slnfprud)  nimmt,  gibt  ben  Bieren 
ein  febr  bijarre*  $lu*feben.  So  befonber*  bei  ben  (Gattungen 
Acine  (Slbb.  238  B),  Octobothrium,  Calicotyle,  Squaloncho- 
cotyle  (Wbb.  238  Aj  u.  a.  Sie  ernähren  ftd)  burd)  93Iutfaugen, 
ber  eine  ber  ©augnäpfe  i^lbb.  238  Ms)  ftcf)t  mit  bem  Änfang*= 
barm  in  Herbinbung,  ber  felbft  roieberum  mit  einem  fräftigen 
(Saugapparat  uerfeben  ift.  Tie  ^olöftomeen  bieten  ml  üerfd)iebene 
99cifpiele  für  ben  Übergang  oom  @fto=  jum  entoparafiti*mu*. 
Polystomum  integerrimum  ift  ein  ^arafit  unferer  ftröfche,  welcher 
bei  ben  Kaulquappen  in  berKtcmenböble  feinen  normalen  Sifc  bat 
Söenn  ba*  Stmpbibtum  oom  2öaf)'cr=  jum  fiuftlcben  übergebt,  mürbe 
bcr  ^ßarafit  burd)  Slu*trocfnen  jugrunbe  geben,  roenn  er  fid)  nicht  in  ba«  Snnere  be*  SBirtS- 
förper*  flüchtete.  Polystomum  iategerrimum  roanbert  bann  burd)  ben  3>arm  in  bie  §arn- 
blafe  be*  ftrofche*  ein. 

gftoparafiten  mit  wohl  au*gebilbeten  K  lammer  organen  finb  aud)  bie  parafitifchen 
Kopepoben.  $ie  im  @üfe-  unb  yjccerwaffer  eine  fo  grofee  Stolle  fpiclenbcn  9iuber=  ober 
ftlofjfrebfe  umfaffen  aud)  eine  ganje  Slnjabl  parafitifdjer  formen.  $)iefe  fifeen  auf  ber  §aut 
unb  auf  ben  Kiemen  oon  S'fdjen,  an  benen  fie  burd)  fräftige  Klammerhafen  fid)  feftbalten. 
SJJandje  ber  fjierhcr  gehörigen  5orntcn  ftnb  bemerfen*mert  al*  Übergang*formen  jum 
ftänbigen  <|Saraftti*mu*.  3n  ben  Dberfläd)enfd)ichten  be*  SWeere*  fallen  un*  rounberbar 
glänjenbe,  faft  mie  öbelfteine  fchimmernbe  Krebfe  auf,  welche  jur  ©attung  Saphirina  gehören 
(?lbb.  230).  ßur  ^ortpflan jungfyeit  finbet  man  SDcänndjen  unb  SBeibdjen  frei  im  SBaffer  um* 
b^rfcbweifen.  £a*  SJcännchen  lebt  bauernb  in  biefer  SBeife,  wäfjrenb  ba*  SBeibchen  mit  feinen 
fräftigen  Klammerbafen  bie  längfte  &\t  feine*  fieben*  in  ©alpen  wohnt,  ©ei  einigen  ahn* 
liehen  Gattungen  finb  auch  bie  9Kännd)en  feftfifoenb.  Caligus  unb  einige  oerwanbte  Birten 
fifcen  in  beiben  ©efdjlechtcrn  an  ber  £aut  mariner  angellammert.  3n  mancher  93e* 
jiehung  ift  iljr  Körper  jwar  fchon  burd)  ben  ^arafiti*mu3  ftarf  umgemanbelt,  ba«  lefete 
SHuberfufjpaar  feblt  ibnen;  tro^bem  fönnen  fie  aber  noch  fehr  gefcbtdt  fchroimmen.  Xie= 
jenigen  topepoben  jebod),  roeldje  ootlfommen  jum  <ßarafiti3mu8  übergegangen  finb,  fann 
man  faum  mehr  al*  SUebfe  erfennen.  35er  Körper  ift  ungegliebert,  oft  fadförmig  mit 
eigentümlichen  feitlichen  21u*tt)üchfen  oerfehen,  bie  ^uberfüfee  fünnen  ganj  oerfchroinben. 
(Sic  finb  auf  ifyrcn  SBirten  fo  feft  angeflammert,  bafj  man  fie  nur  mit  SDiühe  abjupfen 
fann,  unb  oerbriugen  ihr  ganje«  fieben  auf  ibnen.  (£in  diarafteriftifche«  ©eifpiel  biefür  bietet 
Lernaea  branchialis  Nordm.  (9(bb.  240),  bei  toelcfjer  bie  jungen  SRänndjen  unb  SBeibcheu 
auf  ^leuroneftiben  ((Scholien)  mit  ben  flauenförmigen  Antennen  unb  SJiarjtlen  unb  mit  bem 
Sefrct  ber  frontalen  Sementbrüfe  fich  an  ben  Kiemen  fcftbaltcn.  (Später  werben  fie  roieber 
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«bb.  »40-  L«rnft«ft  brancbitlii  Soidm. 
A  anüjtiracfiftnc*  SJtiMirn  mit  no<b  tltinrn  f  irrfidtit  {Ks)  von  bfrfticmc 
ftnrt  terlfct,  ^*oj>ffottj5fct;  £  SRimitbrn  »on  ben  Äinnrn  t*x  €<fc©Ht. 
flSitft  »erst-,  »  fflanmrTantrttnf,  a  Sugr,  m  WagrnbaTm.  epermaio- 
»totrabfMItrt;  C  nnftrfra«tttH  Odb*tn,  »on  ber  «attdiftitr,  «fjtl*. 
nun« tu  mir  B  Imwr  c  OTapflorlüfet ;  f>  /  unb  jf  in  CnpuU  f4a>atb 
wrgi.;  A'  |4»Acmriib(  Cjclop«-8an>e.   »a*  ttlnoe. 


/> 


frei  beroeglict),  bic  ^Befruchtung  finbet  roätjrenb  be*  ^erumfchmimmenS  ftatt,  unb  bie  6e* 
fruchteten  SBeibdjen  ^eften  fid)  nun  an  ben  Siemen  oon  ßtabiben  (Dörfchen  unb  SBerroanbten) 
feft.  §ier  bringt  bat  SSorberenbe  tief  in  baft  ©ewebe  be$  SEBirtS  hinein  unb  mächft  ju  brei 
oeräftetten  ^ortfäfccn  au8,  bie  ben  ßörpcr  feft  oeranfern  unb  Nahrung  auf f äugen.  Ter 
ÄÖrper  felbft  entwitfett  fid)  ju  einem  Schlauch,  an  bem  man  faum  mehr  bie  ©puren  ber 
99ewegung*organe  nadjweijen  fann. 

Sine  biet  geringere  9Me  fpielen  bie  Vorrichtungen  jum  Stnftammern  unb  ^efthalten 
bei  ben  <5ntoparaf iten.  Tiefe  weichen  untereinanber  fehr  erheblich  ab,  je  nach  Dcm 
Ort,  ben  fie  im  Äörper  ihre«  SEBtrtcS  bcroofmen.  SBir  unterfdjeiben  erftenS  bie  Bewohner 
oon  Äörperhöhlcn-  3Rfln  finbet  Sßarafiten  in  ber  £eibe$höhle,  im  Tarnt,  in  ben  Oer- 
fchiebenen  Olafen,  im  Slut,  ben  Suftgängen,  ber  SRafcnf)ör)(ef  Stirnhöhle,  ^aufenfjöhle  ufm. 
Äm  nächften  ben  Cftoparafiten  ftehen  biejenigen  formen,  welche  lufterfüflte  <Häume  be* 
Äörper«  bewohnen.  <5ie  ftnb  oielfach  bireft  ibentifd)  mit  ben  ©ttoparafiten.  ®s  ift  wahr* 
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fdjeinlid),  bafe  manche  öntopara^ 
fiten  wäfjrenb  t^rer  aflmäfjlidjen 
Hnpaffung  ben  SBeg  über  luft* 
erfüllte  tRäume  bcS  ÄörperS  bureb/ 
gemadjt  fjaben.  Sin  fct>r  inftruf= 
tioeS  ©eifpiel  für  ben  allmählichen 
Übergang  jum  (SntoparafitiSmuS 
bieten  uns  bie  SKilben  unb  ihre 
©erroanbten  bar.  2Bir  tyaben  in 
einem  früheren  Äapitel  bie  blut- 
faugenben  formen  unter  ben  2lfa= 
rinen  bereite  eingebenber  bchanbelt 
(©.  199ff.).  Unter  jenen  gibt  eS  be* 
reitS  Ärten,  rocidic  ihren  SBirt  ir)r 
gange*  ßeben  fang  nid^t  oerlaffen. 
$aS  ift  |.  ©.  audj  ber  $aH  bei  ge* 
wiffen  Sogelmilben  (Dermalei 
chus,  AnalgeB),  roährenb  anbere 
(  j.  ©.  Dermanyssus  gallinae  Qeer) 
nur  nachts  bie  Tauben,  §üf)ncr 
unb  Stubenoögel  überfallen,  tag* 
aber  fid)  in  Stiften  aufhalten,  ©ei 
allen  möglichen  b,öl>eren  SBirbel- 
tieren,  jo  bei  $unb,  ©d^roein,  über- 
haupt öden  ^audtieren,  auch  beim 
SRenfdjen  unb  Dielen  roilben  Tieren 
t@emfe,  M.nünchen,  Sötoe,  Tro- 
mebar  ufro.)  haben  gennffe  SHilben 
bie  ©ewobnheit  angenommen,  fiel) 
in  bie  $aut  einjuroühlen.  GS  finb 
baS  oor  allem  bie  ©rabmilben  aus 
ber  ©attung  Sarcoptes,  roährenb  Psoroptes  bie  v>aut  anflicht  unb  Unmphe  faugt  unb  Cho- 
rioptes  fiel)  oon  khubermiöfdiuppeu  unb  iiibat  auf  ber $aut  ernährt.  Tie  meiften oon  ihnen 
leben  nur  in  ben  äufjeren  Hautfdnchten,  fo  bie  Sfoäfy  unb  SRäubemilben.  3n  ber  $aut  beroegen 
fte  fidj  beim  SWenf^en  (Sarcoptes  scabiei  Latr.  Hbb.  241),  inbem  fie  ©änge  burd)  baS 
(Spitzel  treffen,  ©ei  Saugetieren  finb  fie  meift  blofj  bis  an  ben  Hinterleib  in  bie  $aut  ein 
geroücjlt.  ©ie  befifcen  feine  SRefpirationSorganc,  finb  augenlos,  haben  an  ben  ©einen  DieU 
fad)  ^»aftnäpfe  unb  ftarfe  tfraüen,  auch  roirb  baS  ©orroärtSfriechen  burd)  bie  ©eroebe  burd) 
rücfroärts  gerichtete  Stacheln  unb  ©orften  unterftü&t.  SKandje  formen,  wie  bie  Hautmilben 
ber  3$ögel  (Laminoscoptes  cysticola  Viz.,  Sarcoptes  subeutaneus  Nitzsch),  bringen  tief  in 
bie  Unterbeut  unb  bis  ins  ©inbegeroebe  ein.  T)icfe  ftorm  ift  bereits  rourmförmig  in  bie  i'änge 
geftreeft,  är)nlter)  »ie  bie  ©algmilben,  oon  benen  bie  befanntefte  bie  ©algmilbe  bes  SDcenfdjen 
Deraodex  iblliculorum  G.  Simon  («bb.  242)  ift,  »ährenb  ähnliche  formen  bei  ben  meiften 
Haustieren  öorfommen  unb  bei  $unb  unb  Äafee  bie  fchroerften  formen  ber  föäube  beroor- 
rufen  (Demodex  canis  Leydig  unb  D.  cati  Raill.).  T)ie  Äörpergeftalt  biejer  ©attungeu 
leitet  uns  ju  einer  ©ruppe  oon  Sßarafiten  über,  roeldje  äu&erlid)  ben  ©anbroürmern  fo 
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äfmlid)  fe^en,  baß 

manfteald3un9en' 
muriner  bcjeidjnet 

bat  $)aS  ©tubium 
ber  introidlungs* 
gefdndjtc  bat  ge= 
jctgt,  ba%  biefe  ßin- 
guatuliben  u>afjr= 
idjemlicf)  mit  ben 
SKilbenamnädtften 
oerroanbt  finb.  (Sine 
biejer  gönnen  lebt 
im  gefd)led)t$rcifcn 
ßuftanb  in  ber  9?a- 
l'ei;t)LUilc  be$  pun- 
be«.  Mitunter  fin- 
bet  fie  )id)  aurb  in 
ber  ©tim*  unb  fo= 
gar  in  ber  Raufen* 
t>ö^te.  S)a*  3u= 
genbftabium  fommt 
Übrigend  in  ben 
(Singemciben,  be 
fonbcrS  ben  meien= 
terialen  fiumpfc 
brüfen,  SebeT  unb 
Sunge  öon  §uf= 
tieren,  flanindjen, 
Äafccn,  9Renfdjufro. 
oor.  Die  2ingua= 
tu  Üben  ba  ben  einen 

fieferlofen  SRunb,  ber  oon  einem  Gbjtinring  umgeben  ift;  um  iljn  herum  ftnb  in  oier  #aut* 
tafcfjen  oier  ftarfe,  fpifce  Älammerljafen  angeorbnet,  meiere  in  ib>r  fraftooflen  SBirfung  an 
bie  SHammerapparate  edjter  ©ftoparafiten  erinnern  (Abb.  243 D). 

$5ie  in  flüffigfeitSerfüllten  #of)träumen  be«  ÄörperS  uorfommenben  ^arafiten  fwben 
eine  oerfdjiebene  ÄuSbilbung,  je  nadjbem  bie  betreffenbe  glüfftgfeit  regelmäßig  in  ©emegung 
fid)  befinbet  ober  nid)t.  3n  ber  ©allen-  unb  §arnblafe  finben  fid),  oor  allen  2)ingen  an 
ben  SBänben,  oerfdjiebenartige  ^ßarafiten.  JBefonberS  auffallenb  unter  ihnen  finb  bie  ju  ben 
^ßrotojoen  gehörigen  Sötüjofporibien,  beren  of t  jenrimetergroßer,  amöboibberoeglidjer  ^31a3ma= 
förper  fid)  meift  bem  (Spürjet  anfcfjmiegt,  bod)  ftnbet  man  aud)  Snbioibuen,  meldje  frei  in 
ber  ftlüffigteit  flottieren.  2>ic  ©efa^r,  beim  entleeren  ber  SBlafen  herausgepreßt  ju  werben, 
fcfjeint  nidjt  alljugroß  ju  fein,  benn  mir  oermiffen  bei  if»nen  fpejieüc  Änpaffungen. 

Um  fo  beutlidjer  auSgebilbet  finb  bergleidjen  Slnpaffungen  bei  benjenigen  frormen, 
roeldje  j.  SB.  im  Darm  oorfommen,  beffen  3nb,alt  burd)  bie  ^eriftaltif  einer  regelmäßigen  ©e- 
roegung  unterworfen  ift.  Sei  ben  Stormberoofjnern  ftnb  $Iammeroorrid)tungen  fetjr  oerbreitet 
(?tbb  243).  SEBir  feljen  fie  fdjon  bei  ben  in  3nfeftenbärmen  fo  bäufig  oorfommenben  ju  ben 


Wob.  US,  Xatmparaltun  unb  SJaltnparalit  ($aiafttrn  Sr»  berarstr  n  Jnljolt« 
Bon  ä 4 r p? r h  J t) ! e n  .  a.  $aftapporat.  B  Rärprr  brt  Vrraatine  TMslocyitu  mir»  L*ger. 
Statt  BCT0T.    C  Tmlt  (HymeiiolepU)  martn»  Du;  anf  bftn  Tarn  bft  glatt«.    Cttroa*  Dftgt. 
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Vaftapparatr  bet  Xartrtiiutrrucr. 


^rotojoen  gehörigen  ©regarinen.  35er 
SBorberteil  be*  Äörper*  biejer  änf;erltc^ 
an  93anb»ürmer  oft  auffällig  erinnern = 
ben  ^rotojoen,  ber  fogenanntc  (Spimerit, 
ftecft  toie  eine  ©pifce  mit  SBtberhafen  im 
Darmepithel  be*  Äörpcr*  («bb.  243  A 
u.  B).  ©efonber*  ftarfe  (Snttutcflung  er^ 
fahren  bie  £lammerr>orrid)tungen  bei  ben 
93anbroürmem,  beren  enorm  oerlängerter 
Äörpcr  ja  für  bie  Strömung  eine  große 
Angriffsfläche  barbietet.  ©ef)r  regelmäßig 
finb  bei  ihnen  ©augnäpfe  auSgebilbet, 
meiere  am  ©foler.  in  ber  3af)l  oon  jroei, 
oier  unb  mehr  auftreten  fönnen.  93«t 
manchen  formen,  mic  j.  93.  bei  bem  im 
9D?enf(fjen  oorfommenben  ©rubeufopf 
(Bothriocephalus),  finb  nur  jtoei  ©aug= 
näpfe  Oorhanbcn,  bei  Taeuia  saginata 
unb  ben  übrigen  Manien  finb  e*  oier 
(Abb.  243  C,  245).  ßu  ihnen  fommt  bei  oielen  formen  ber  fogenannte  §afenfranj,  ein  auf 
einer  rüffeiförmigen  zentralen  Verlängerung  be8  ©folej,  auf  bem  fogenannten  SRoftellum,  ange- 
brachter Scranj  oon  narti  hinten  gerichteten  dlutinlmfen.  Tic  Skalen,  meiere  übrigens  bei  manchen 
formen  in  mehreren  Steigen  auftreten,  finb  burd)  2Ru*feln  beroeglid).  93eim  ISinftedjen  mtrb 
ir)re  ©pifce  nad)  oom  gerietet;  inbem  fie  bann  burd)  ÜJiuSfeljug  unb  burd)  bie  SBirfung  be* 
üorgeftrerf ten  StofteUum*  nad)  hinten  gerichtet  roirb,  oeranfert  fie  ben  Sanbmurm  feljr  feft  in 
ber  fcarmwanb  feine*  SBirte*.  SBci  93anb»ürmern,  toeld)e  in  marinen  ftifdjen,  befonber*  in 
9tocgen  unb§aicn  oorfommen,  ift  an  ©teile  be*  £afenfranjc8  ein  nod)  wirffamerer  Älammer- 
apparat  au*gebilbet.  99et  biefen  Tetrarhynchus- Arten  finben  fiel)  oier  lange,  jurürfjiehbare 
9tüffel,  bie  an  ihrer  Cbcrflädje  mit  einem  bid)ten  fileib  oon  rürftoärtSgeridjtetcn  |>afen  be- 
fefct  finb  (Abb.  246).  SDiefe  oier  Düffel  werben  in  bie  Starmroaub  be*  SBirte«  eingebohrt. 
Abb.  243  A— D  jeigt  bie  große  Ähnlid)feit  in  ber  AuSbilbung  ber  ftlammerapparate  unb 
im  gefamten  §abitu$  bei  ben  ©regarinen,  ben  ©anbroürmern  unb  Singuatuliben,  roeldje 
fämtlid)  oorroiegenb  in  ftörperfjoljlräumcn  mit  beroegtem  flüffigem  3ntjalt  parafitieren.  Aud) 
bie  oben  fdjon  erörterten  27cagenbremfen  (Abb  232  ©.287*  be 
feftigen  fid)  mit  SUammerhafen  an  ber  SJcagenfchlcimriaut. 

Wlit  ben  SRunbnnirmern  ober  SJiematoben  finb  bie  ftrafcer 
ober  Afanthocephalen  nahe  oenoanbt.  @3  finb  bie*  eigentümliche 
barmlofe,  parafitifdje  SBürmer,  roeldje  am  Vorberenbe  einen 
Rüffel  roie  einen  §anbfdjuhfinger  au*juftülpeu  oermögen,  ber 
mit  $afen  ooUfommen  befefet  ift.  Xie  fira&er  hängen  außer- 
orbentlid)  feft  an  ber  $armmanb  itjreö  SSirte*,  fo  baß  bei  Echi- 
norhynchas  gigaa  Goeze,  toelcher  oft  in  großer  HJcenge  im 
£ünnbarm  be*  ©dnoeinä  oorfommt,  an  ber  Anheftung*ftede 
©ntjünbungen  fid)  bilben,  bie  mitunter  jur Perforation  unb^aurfv- 
fellentjünbung  führen,  ffieniger  ftarf  finb  bie  Söirfungen  ber  in 
©cflügelarten,  j.  93.  ©änfen,  @nten,  ©dnoänen,  lebenben  formen, 


«bb-  iu    C.ljploboihrlum  Blggll  Moni,  au« 
bem  Sitm  Ben  Torpedo  Birmoriti. 
•  SaugnApfr  mit  ftatfrt  ©froaffnung.   Statt  oergr. 
Stadl  «onticelli. 


«bb  t*5.   Soolex  oon  T»«oi 
oobinobotbrlda  M*gnln 

au«  brm  4>aii*t)ubii 
•SV  6auanapf.   Scrjt  WmaL 
9iac&  W*9nin. 
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*bb  14«    Tett.rhyncbui  gr.ciltt  Waeon.  au* 

Ortlugo-  molk 
K  ^affnbfftt«  „Stfiflel" ,  Rm  JHlif&icbtnu «flu  bct(flb«n 
Statt  »trat.  «4*  Sang  HbaeAiibcrt. 


mätjrenb  EchinorhynchuB  proteus  Westr. 
(«bb.  227  ©.  282)  mit  feinem  «Rüffel  bic 
3>armmanb  ber  ©üferoafferftftfje,  in  benen 
er  lebt,  oft  ooflfommen  burdjboljrt  unb  bei 
maffenfjaftem  SBorfommen  ben  lob  be* 
iytfdje*  fjerbeifüljrt.  Äud)  unter  ben  5Rc- 
matoben  gibt  ti  nid)t  wenige  Birten,  fpe 
jieH  in  ber  ftamilie  ber  Strongnliben, 
roeld^e  eine  ©auggrube  um  ben  SWunb 
auSgebilbet  baben,  mit  beren  §ilfe  fie  an 
ber  Starmroanb  anhaften.  3Bir  werben 
auf  biefe  gleirf)  nachher  bei  ber  93efpre= 
dwngberßrnäb/rungSroeifejurücffommen. 

SBorftenfränje  unb  ftadjelbebedte 
Jluren  ftnb  bei35armparafitcn  nid)t  feiten 
oorljanben,  fo  bei  Stematoben  (j.  83.  Dis- 
pharagus  uncinatus  Roed.  au*  ©an*  unb 
<£nte)  unb  oor  allem  bei  3nfeftenlaroen 
(t>g(.  Hbb.  248,  ferner  231, 232, 233).  ©ie 
fpielen  eine  tflolle  bei  ben  ^Bewegungen  ber  stiere  im  Darm  ober  bei  ibren  Säuberungen  burd) 
bie  ©etoebe.  93ci  mannen  Garanten,  me(d)e  in  ^Därmen  (eben,  beren  onbalt  grob  ift  unb  aus 
größeren,  barten  ©tücfen  beftetjt,  roeift  bie  ftörpergeftalt  oft  eigenartige  ^ejiefjungen  jur  %oxt* 

betoegungStoeife  auf.  Enterognathus 
comatulae  Giesb.  j.  33.  ift  ein  para= 
fitifdje*  Äopepob,  roeldjeS  im  $arm 
bei  tötinoiben  AntedoD  rosacea  oor- 
fommt.  Xer  Körper  biefe*  gto^fr'&M 
ift  fo  in  bie  Sänge  geftretft,  bajj  er  an 
einen  Sorfteniourm  ober  laufend 
füfetcr  im  §abitu$  erinnert  (Slbb  247). 
Die  ©eine,  furj  unb  fräftig,  mit  ge- 
bogenen  Älaucn  oerfetjen,  bienen  oor= 
trefflid)  baju,  ben  2eib  burdj  ben 
Xarminfjalt  be8  SBJirtä  uortoärtg  ju 
ftemmen.  3>ie  Snfuforien,  toeldje  im 
^Janf en  ber  SBieberfäuer  unb  im  93linb= 
barm  ber  ^Jferbe  jmifdjen  ben  gären- 
ben  i^flanjenteilen  leben,  b,aben  äfm* 
lid)  bijarre  formen  roie  bie  im 
Xcrmitenbarm  ä»oifd)en  ipoljteitdjen 
regelmäßig  oorfornmenben^rlagetlaten 
(?lbb.  24(J).  Diefe  Übereinftimmung 
ift  fidjer  feine  jufällige,  fonbem  ftef)t  in 
allcrbing«  nod)  nid)t  näb,er  erforfcfjtem 
^ufammentjang  mit  ben  iöebingungen 
bd  ?lufentbalt«orte«  ber  ?lrten. 


Sbb  .  S4T    Eotcrognathui  co 
miluUt  (ile.b 
Kt  «itU**.   Start  wigi 
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türm'  unb  ©lutyatafüen. 


Hbb.M«.   Taimbewohnrnbf  SJrotojofit  au«  tarmut,  btt  mit  Sorten  Ullan  jmtf  iltfitn  erfüllt  flnb. 

A—C  (jlaflfllalfn  out  Xrrmlirn,  /'    F  ^nfuforirn  au»  $ufrirrtn. 
A  Trichonjmph»  Bgilii  I  •-•  i  ■  l  v  ;  B  I>ioenjmph»  gimcilii  I .  •  ■  i  ■  l  y  .  C  Pyrsonympha  reiten«  Leid;;  D  Ophrjro»colejc 
c»a<Utu»  Kberl.  au«  bem  Slinb.  £  Kntodinium  ctudatnm  Stein  aul  b*m  "Mint)    F  Cyclopotüiium  blp&lmatam  Flor. 

aul  bem  Slinbbarm  bt*  gierte* 


2öir  tuenben  uns  nun  uocf)  benjenigen  formen  ju,  roelrfje  in  bem  bei  ber  3^fntation 
in  ftänbtger  3)eroegung  befiublidjen  95lut  ber  Xiere  üorfommen.  2Bir  müffen  ba  jroci 
©ruppen  unterfcf)eibcn :  bie  931utplaSmaberoob,ner  unb  biejenigen,  toeldje  in  ben  93futförper= 
(f|cn  fcrjmarotyen.  Unter  ben  SMutpiaSmaberooJjnern  (Slbb.  250)  finb  bie  meiften  (Irnpano- 
ionten,  3pirocf)aeten)  fo  Mein,  baß  fic  ob,ne  weitere*  bem  SBIutftrom,  felbft  bi*  in  feine 
kapillären  tnnein  3U  folgen  tiermögen.  9cur  wenige  ©crjmarofcer,  fpejteU  SBürmer  tjalten 
ftcf)  in  beftimmten  teilen  beä  ÄTeisIauffpftem*  auf  unb  befifcen  bann  audj  geroific  9$or* 
rief>tungen,  um  firfi  an  ber  SBanb  ber  Sölutgefäfje  anjufaugen.  @o  fommt  Schistosomum 
haematobiuni  Bilharz  (Hbb.  250  D)  in  'ißf ortaber,  Statu?  unb  .fjarnblafentienen  beS  2J?en- 
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*6f>.  j»o.  «ato|(lrn  »rt  eiutflä|fi0t(it. 
a  Splroch«««.  dottonl.  irtjfugftin  V«  afiiranifArn  «üitfonfiebfr« ;  B  TrjrpmnoMn»  «.mbieate,  6«UftranUxit«p«ranti 
C  Pü»rU  »»nguinU  hominli;  Q  Schiitoiomum  b.Mm»tobiam,  S  &aiiflH<H>f.  3-  I.  CriflilicU. 

Me  «ort  Mit-,  Monber«  A— C 


fd^cn,  Schistosomum  crassum  S.  in  ben  entfpreebenben  ©efäfjen  oon  9tinbern,  sterben  unb 
«Schafen  üor.  Jhtotenbilbungen  unb  (fotjünbungSericfjeinungen  an  ben  ©efäfjen  finb  bie 
golge  ber  Änwefenbeit  biefer  gefährlichen  ^arafiten.  $ic  übrigen  SBewohner  beS  93fut- 
plaSmaS  haben  oft  in  noch  auSgefprocbenerem  ÜJJafje,  als  bied  )cf)on  bei  Schistosomum  er? 
fennbar  war,  eine  fabenförmig  oerlängerte  Äörpergeftalt.  2Bie  Heine  Schlängelchen  fieht 
man  fie  jmifcfjen  ben  roten  SBlutförpenfjen  umberfchwimmen.  (SS  ift  fehr  auffatlenb,  ju  be= 
obachten,  bajj  bei  Organismen,  bie  im  ©oftem  fo  weit  ooncinanber  entfernt  finb,  wie  bie  ben 
^Batterien  naheftebenben  ©pirodjaeten,  bie  ju  ben  glagellaten  gehörigen  Srgpanofomen  unb 
bie  ben  SRematoben  jujureebnenben  Filarien,  ber  SlutparafitiSmuS  ooQfommen  überein* 
ftimmenbe  Äörpergeftalt  unb  SJewcgungSformen  oeranlafjt  hat  (Äbb.  250  A — C).  Übrigens 
finb  ade  biefe  f (einen  ©lutparafiten  nicht  auf  baS  SBlut  fefbft  befchränft,  fonbem  fie  der: 
mögen  auch  m  üut)crc  Äörperflüjfigfeiten  einzubringen,  ©ie  tommen  in  fiömphgefäjjen,  in 
ber  (Sercbrofpinalflüffigfett,  in  bem  feuchten  Überzug  oon  Schleimhäuten  ufm.  oor.  $ie 
©lutftlarien,  welche  bei  Xier  unb  SNenfcben  parafitieren,  erjeugen  bei  lefcterem  burch  Serftop* 
fung  ber  finmpbgefäfte  jene  merfmürbigen  Äranf  heitSerfcheinungen,  welche  als  ©lefantiaftS  be« 
jeidmet  werben,  unb  welche  im  extremen  Jafl  \u  monftröfen  2lnfcbwellungen  oberflächlicher 
Äörperpartien,  wie  ber  unteren  (Extremitäten  unb  beS  ©frotumS,  führen  fönnen  (Slbb.  251). 

9codj  (leiner  als  bie  ©chmarofcer  ber  ©lutflüfftgfeit  muffen  natürlich  bie  ©lutförper* 
chenbewohner  (ogl.  &bb.  272  ©.  320)  fein.  Die  meiften  oon  ihnen  bewohnen  bie  roten 
©lutrörperdjen,  in  benen  fie  eine  mehr  ober  minber  abgerunbete  ©eftalt  annehmen,  waebfen 
unb  fid)  oermehren.  SBenn  bie  ©pröfjlinge  auSwanbern,  um  neue  SMutförpercben  ju  tnfi= 
jicren,  unb  bei  ber  erften  Snfeftion  beS  SluteS  ber  SBirte  befifoen  auch  ^rten,  folange 
fie  im  ©lutplaSma  febmimmen,  ©eftalten,  welche  an  biejenigen  ber  oorher  befprochenen 
Gruppe  erinnern,  ricie  SBanberformen  finb  länglich,  au  beiben  (Jnben  jugejpifct  unb  fomit 
geeignet,  nicht  nur  im  ©tute  fid)  oorwärts  ju  bewegen,  fonbem  auch  f'd) tn  bic  vüteu  -Mut? 
förpereben  einjubohren  (Slbb.  272,  15,  17  ©.320).  9luS  biefer  ©ruppe  finb  befonberS  her»or= 
juheben:  bie  SRalariaparafiten  (Plasmodium),  bie  ^arafiten  ber  ©lutbarnruhr  unb  ähnlicher 
Äranfheiten  (Babeuien),  bie  §ämogregarinen  unb  ©ermanbten,  fowie  eine  ganje  Slnjaht 
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nod)  wenig  erforfdjter  au&erorbentlid) 
Heiner  ^arafiten. 

ÖJanj  anbere  &npaffungen  al«  bie 
Sßewobner  oon  £örpcrf)öf)len  jeigen 
bie  ©ewebeparafiten.  ©ie  finben 
fid)  in  ben  Organen  ihrer  Söirte,  meift 
in  gorm  oon  rufyenben  Soften.  Sic 
felbft  finb  mefjr  ober  minber  abge= 
fugelt  ober  jufammcngeroUt,  unb  bag 
2Birt3gcwebe  bat  um  fic  b,erum  eine 
binbegewebige  §üHe  abgerieben.  So 
finben  wir  in  gifdjen  un&  Snfcften 
bie  fugeligen  (Soften  oon  alierf)anb 
Sporozoen.  Slbgefapfelt  finb  aud)  bie 
Stabien  $al)lrcid)er  Söürmer,  wie  j.  SB. 
bie  ginnen  ber  Sanbwür  mer,  oon  be ncn 
mandje  wie  bie  ginne  oon  Taenia 
solium  (Slbb.  253)  faum  1  cm  £urd)= 
meifer  erreichen,  wäf)renb  bie  SRiefen* 
blafen  oon  Taenia  echinococcus  einen 
3>urd)meffer  oon  40  -  50  cm  unb  ein 
©emidjt  oon  oielen  kg  erreichen  f  önnen. 
3n  binbegewebigen  ffapfeln  finben  fid) 
aud)  bie  Üflu*feltrid)inen,  oiele  9?cma= 
toben,  jab,lreid)e  Srematoben  unb 
Söanbwürmer.  9latürlid)  fmben  ade 
biefe  gormen  wäfjrenb  be$  cingefap^ 
feiten  ©tabium«  it)re  Seweglidjfeit 
aufgegeben,  ©ie  ade  bebürfen  aber, 
um  in  ba*  ©ewebe  it)red  SBirte«  ein- 
juwanbern,  irgcnbeiner  gorm  ber  93emeglid)feit.  Xie  in  ben  ©eroeben  fdjmaro&cnben 
$roto$oen  beftfcen  entiocber  SBanberftabien,  weldje  eS  ifnten  ertauben,  fid)  burd)  ba«  ©ewebe 

binburdjjubofjren,  ober  fie  werben  mit 
ber  SBlutflüffigfeit  in  bie  oerfdjiebenen 
Steile  be«  ÄörperS  getragen.  Severe« 
gilt  aud)  für  jat)lreid)e  ber  ju  ben 
polieren  lieren  gehörigen  ^arafiten. 
28enn  bie  3Jhittertrid)ine  in  ber  Xünn= 
barmroanb  beä  SRcnfrfjen  tt)rc  lebenbe 
©ritt  jur  Söclt  gebracht  f>at,  fo  bohren 
fid)  bie  flehten  SBurmdjen  oollenbä 
burd)  bie  3)armmanb  binburd),  geraten 
in  bie  2ompb,gefäjje,  oon  ib,nen  burd) 
bie  ^fortaber  ober  auf  anberen  SBegen 
in  ben  SMutftrom  (ogl.  Slbb.271,  4 
@.  316)  unb  f reifen  in  ibm  eine  3eh> 


Hb*  Kl.   Wrgcc  an  II U\ anttat i#  fttrantt 
vlnfotl)?  t*T        Ittoii  fiu*  Kil»n«  unguinis  homini«  ift  bat 
Sfrotura  ertotm  »tra.r5fc«t   »ad;  Cturnpt 


botfuf  i!  mit  Oef  d»n>  ü  rr  n , 

'-'  t  ,i  '  :   burd)  Kllarl» 

medioonil«.  $riltnrtbot< 
burd)  HuiwUfrln  b«  IBÜtmrr 
um  QoUArn 
«odi  »latubarb 
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Vlbb  li>     Cjtttoarca*  calluloia«, 

b  a  •  9 i n n f ii fi « b t u m  von  T » e n i »  ■  o  - 
liuminbfrWHMiildiiirbrt&cbrpfin«. 
Hat.  (Brd&r    Crig.  na*  »er  92atttt 


lang,  al«  feien  fie  ec^te  SMutparafiten.  Dod)  balb fommt 
it»re  Weife  in  ben  engen  Äapillarcn  einiger  ÜHu«tel= 
gruppen  jum  ©toden.  SBährenb  man  fie  Dörfer  im 
freien  ©litt,  j.  39.  in  ben  ^erjfammern  in  größerer 
Spenge  antreffen  tonnte,  iammeln  fie  >idi  jc&t  in  ben 
engen  Kapillären  lebhaft  funftionierenber  2J?u«feln 
Die  9Ru«feln  be«  3merd)feU«  nnb  biejenigen,  meiere 
bie  ©Etremitäten  bewegen,  finb  bie  ©teilen,  an  benen 
fie  fid)  oorwiegenb  anhäufen.  Dort  bringen  fie  au« 
ben  §aargefäf$en  in  bie  9Rußfelfafern  ein,  roflen  fid) 
jufammen  unb  werben  von  bem  ©ewebe  abgefapfelt 
i  Slbb.  271,  5— 7  ©.  3U>).  ®ie  erlangen  ifjre  freie 
93eweglid)feit  erft  wieber,  roenn  fie  in  ben  Darm  eine« 
neuen  ©irte«,  ber  ba«  infizierte  Sleifd)  genoffen  hat, 
gelangt  finb,  um  bort  jur  ©efd)led)t«reife  b.eranju* 
mad)fen.  Obwohl  fte  nid)t  eigentliche  ©ewebepara= 
fiten  finb,  feien  Ijier  aud)  bie  fiaroen  be«  ©ruben 
wurme«  (Ankylostoma  duodenale  ogl.  2lbb.  258)  er= 
mäljnt,  bie  fid)  im  SBaffer  entwicfeln  unb  au«  biefem 
birett  in  bie  §aut  be«  9Wenfd)en  bringen  fönnen,  worauf  fie  burd)  bie  ©ewebe  roanbern,  et)e  fie 
mit  §ilfe  be«  99lutftrom«,  meift  auf  bem  Umweg  über  bie  ßungen,  in  ben  Darm  gelangen. 

SWandje  Filarien  (Filaria  medinensis,  F.  loa  ufm.)  leben  bauemb  in  ben  ©eweben  it»rer 
SÖirte  unb  finb  99.  fogar  imftanbe,  biefelben  aud)  in  ertoadjfenem  3uftanb  nod)  ju  burdj= 
wanbern.  Filaria  medinensis  j.  99.  manbert  in  bie  §aut  unb  erjeugt  ba  ©efdjwüre,  au« 
benen  man  fie  herausholt,  inbem  man  ihren  langen  Äörper  allmählich  auf  Meinen  ^öl^djen 
aufroidelt  (Bbb.  252  ©.  298). 

Sud)  bie  in  ben  ©eroeben  eingefdjl  offenen  Rinnen  ber  99anbmürmer  haben  einen  Deil  ber 
Steife  borten  mit  eigenen  Gräften  angetreten.  §atte  ein  Dier  oon  Giern  erfüllte  Körperteile 
be«  Üöanbrourme«  oerfdjfurft,  fo  fcfjlüpften  in  feinem  SENagen  ober  Darm  au«  ber  (£ifd)ale  fleine 
eigenartige  Mareen,  bie  fogenannten  Dnfofphären,  au«,  welche  mit  brei  $aar  ipi&er  fdjarf er .£>af en 
oerfehen  roaren  (Äbb.  254);  mit  beren  §ilfe  wühlten  fie  fid)  burd)  Darmmanb  unb  ©eroebe  ^in= 
burd),  bi«  fie  eoentuetl  aud)  unter  2Ritf)ilfe  be«  SBlutftrome«  an  bie  ©teile 
gelangten,  roo  fie  \nv  bewegungsunfähigen  ftinne  heranwuchsen.  9iod) 
au«gefprod)cner  ift  bie  SBerfcfjiebenfjeit  jroifd)en  SBanberftabien  unb  SRuhe 
ftabien  bei  foldjen  ^arafiten,  beren  Saroen  eine  geroiffe  ßeit  hinburd)  frei 
leben,  ©o  finb  bie  im  freien  SJaffer  au«fdjlüpfenben  erften  Üaroenftabien 
("Slbb.  255,  3  u.  4)  ber  ©augroürmer  (Drcmatoben)  mit  einem  Jlimmer 
flcib  oerfefjen,  mit  beffen  $ilfc  fie  an  ihre  erften  SBirtc,  j.  99.  ©dmeden, 
heranfdjroimmen.  Äud)  bie  weiteren  fiamenftabien  ber  gleidjen  Birten 
fönnen  mit  befonberen  $3emegung«organen  oerfeben  fein.  Die  fogenannten 
föebien  (2lbb.  255,  ti)  haben  ftummelartige  Scorperfortfä&c,  mit  beren  §ilfe 
fie  ftd)  im  fiörper  ihrer  28irtc  weiterfd)längcln  fönnen,  unb  bie  faulquappem 
ätjnlid)  au«fef)enben  Gerfaricn  ( Bbb.  255, 7)  haben  einen  SRuberfdjwanj,  ber 
ihnen  erlaubt,  fid)  im  ©affer  fdjwimmenb  ju  bewegen,  ehe  fie  an  bie  Stätte 
gelangen,  an  ber  fie  in  einer  Softe  eingefd)loffen,  fid)  in  ben  jungen  Saug; 
wurm  ummanbeln.  3a  viele  Gerfarien  finb  am  SJorberenbe  mit  ©tilett« 


6r<t«batij)t 
fiarot  Onoo- 
•  ]ih»»r»  brt 
»atibwBtm* 
Uyrocotyle  ra- 
fall  DU*. 

Start  txrjr 
■Unit  rprnrrtau« 
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3  c  tl  pci  reif  i  tt  n . 


«bb  'i:>b.    fatVMf  im  brr  Ircmatobfn  (S  auatpurmf  r). 


/  St  Bü  auifprinSfitl>rm  Xttftl  ddh  I>icroeo«liura  Uno«atum,  htm  tltinrn  Cfbrrr«rl ;  r  ffi  mit  bmtmprTtrr  San*  unfttotlft- 
jfllcnmafff  uon  FmcIoU  hepmtie»,  btm  groftfn  ««beicgel;  3  twmmpfrte  BarDf  iMirmeidium:  ocu  FmcIoU  hepatic»;  4  rttoci« 
ültf«»  «nibtoonalftabium  Bon  I>lcroco«liuni  lucutum    i  ©poroioflf  mit  Utiitn .  6  Mrbtc  mit  Urrfarirn  oon  Echino- 
•tomutn  «himtoni  .  7  arrfarif  btt  Itfetnrn  «rt.    Mt  ftarf,  ab«  Bttfajitbtn  betgr.   9Jad>  tfioter  au*  Swbiaer 

öerfetjen,  bie  itjnen  jum  ©inbotjren  in  it)re  2Birte,  befonberS  3nfeftenlan>en,  bienen.  68  ift 
nicht  ou«gcfc^toffcn,  baü  omi)  $rematoben,  bie  in  t)öt)eren  Xieren  jdjmarofcen,  rcie  j.  ®. 
SchietoBomum-^lrten,  im  Serfarienjuftanb  fidi  burdi  boren  §aut  einbohren. 

einv  befonberä  eigenartige ©ruppe  unter  ben (Sntoparafiten  bilben  bie  Setlparafitcn. 
©ie  finb  ofle  felbft  einhellige  Organismen.  Hl«  jugenblidje  3nbh>ibuen  bringen  fte  in  ben 
3ellförper  ein,  brängen  oft  beffen  ftern  jur  ©eite,  roätjrenb  fie  auf  Soften  be3  ^ßrotopta*ma3 
tjerantuacfjfen,  unb  fügen  itjm  beträchtliche  ©djäbigungen  ju  Hl8  djarofteriftifdic  ßeüparas 
fiten  rjeben  mir  bie  ßoeeibien  unb  bie  $ämofporibien  unter  ben  ©porojoen  fjeroor.  Siele 
biefer  3*ttporofiten  finb  ganj  fpejialiftifdj  an  beftimmte  3eflformen  angepaßt,  ©o  fommen 
ßoeeibienarten  auSfdjliefjlid)  in  ben  ©pittjeljeßen  beftimmter  Organe,  bie  SWefjrjab,!  ber 
§ämofporibien  in  ben  roten  ©lutf örperrfjen  ber  SBirbeltiere  oor.  $te  roeiteftgetjeube  ©pejiali« 
fation  jeigen  einige  menige  formen,  weldje  bie  lenbenj  t)abenf  in  ben  befallenen  3efl«n  in 
bie  äerne  einzubringen,  ©otdje  3eüfrniparafitcn  finb  j.  93.  bie  Goccibien  Karyophagus  sala- 
mandrae  unb  Cyclospora  caryolytica. 

?tlle  ©ntoparaftten  leben  abgefdjloffen  oom  Öidjt.  3m  ßufammentjang  bamit  erfdjetnen 
bie  meiften  oon  itjnen  blafj,  roeifjltd)  gefärbt.  Äörperpigmente  fefjlen  it)nen  faft  ftet«.  ©inb 
fie  einmal  lebhafter  gefärbt,  fo  fann  bie«  burd)  ginfcfjlüffe  befonberer  «rt  bebingt  fein,  ©o 
fdjimmert  bei  ben  formen,  bie  fid)  »on  ©lut  ernähren,  baä  Hämoglobin  burd)  bie  Äörper= 
»anb  fnnburd),  ober  ti  erjdjeint  in  bunfclgefärbten  Umn>anbIung8probuften.  93ei  ben  ©aug-- 
mürmem  ift  ber  bluterfüllte,  bunfelgefärbte  Darm  leidjt  am  lebenben  Xier  oon  außen 
ju  erfennen.  ©ei  ben  SWalariaparafiten  roanbelt  fid)  ber  ©lutfarbftoff  in  ein  bunfel* 
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Sbb.  SM.    l'artcn  Bon  B»coulini  ctrolai 

A  tttjclop»flobtum;  B  ü.  tip- i*fta  t -.  u  in - 
DtiU  mit  ■»aeaflfdrn  unb  ©rwaunglBtaantn 
Selage. 


braune«  bi*  fdjtoarje«  Pigment  um.  $>ie  SRoro* 
fporibien,  welche  bie  ©aüenbtafe  oon  ftiföen 
bemofmen,  finb  burd)  beren  ©aflenfarbftoff  grün, 
gelb  ober  rotbraun  gefärbt.  Sei  ben  (5inge= 
roeibewürmern,  bcfonberä  ben  Saug-  unb  Sank 
Würmern,  beren  Äörper  fonft  oon  gteidjmäfjiger 
SBläffe  ift,  fdjimmem  otelfad)  bie  buntclgefärbten 
(Etfdjaten,  toel^e  ben  Uteru*  erfüllen,  al«  braune 
ober  fdnoärjlidje  Partien  burd>  bie  äußeren 
£örperfcf)id)ten  f)inburd). 

(Manj  im  ©egenfafc  tiieui  finb  bie  i5fto 
parafiten  oielfad)  feb,r  lebhaft  gefärbt.  3d)  benfe 
hiebet  nicfjt  nur  an  jeitttcilige  Sßarafiten  roie 
Sapphirina  (Slbb.  239  ©.  290),  welche  wie  ein 
(Sbelftein  burd)  ba«  SWeerraaffer  funfeit,  fonbern 
an  bie  ja^lreidjen  bunfelbraun  unb  fdjroärjlid) 
pigmentierten  eftoparaftttfdjen  Irematobcn,  an 
bunte  parafitifdje  «ffeln  u.  bgl. 
ßftoparafiten  unb  (Sntoparafiten  untertreiben  fid)  aud)  febj  roefentlid)  in  ber  »u«bil» 
bung  oon  Sinnesorganen  unb  Weroenfoftem.  ©ei  ben  (Sftoparafiten  finben  wir  oft  Sinne«* 
organc  ber  oerfdjiebenften  lopen  unb  in  relatio  guter  «u«bilbung.  Sie  finb  aUerbing« 
nkU  fo  ooMommen  enttoirfelt  wie  bei  ben  freilebenben  Bieren,  aber  bie  SRebuftionen  gebro 

nidjt  über  ba«  3Jiafj  beffen, 
wai  mir  bei  ben  feffilen 
lieren  lennen  lernten,  bjn* 
au8.  Soroob,!  bei  ©ftopara* 
fiten  al«  aud)  bei  ©ntopara* 
fiten  befifcen  bie  fiaroenfta* 
bien  ©inne«organe,  meiere 
bem  enoacbjenen  lier  fehlen, 
©tet«  Ijanbelt  e«  fid)  in  fot- 
d)en  gäflen  um  Profiten, 
beren  3ugenbftabien  eine  ^Je- 
riobe  freien  ßeben«  burd)* 
madjen.  ©o  b,aben  bie  fiar= 
oen  ber  parafitifdjen  ftrebfe 
oielfad)  bie  gleite  Drganifa* 
tionäftufe,  wie  fie  für  biefiar= 
oen  it)rcr  freilebenben  SBer* 
manbten  djarafteriftifd)  ift 
(«b&.  256). 

»eiftarfabgeänberten$a= 
rafiten  f)at  man  oielfad)  nur 

«bb.  ist.  8»ecuim»  o»rciui.  $  a ra f 1 1 1 ( 4 f  t  st t r i< *  au*  b f t  w t u s pt    an  ber  Oraanifation«böbc  ber 

bet  *bt jotf pbaltn  am  £tntrtl<tb  b«t  Htabbt  Cirdnoi  m»eu»§  Jj  £ 

tit  «xabbr  ift  fe  b««f»fnt.  ai«  »n  t*  bur*ri4tia  unb  ait  («immne  ba«  Butjfigf    Saroen  bie  oerwanbtjdjaf U 

lidjen  Söejieljuugen  ber  be= 
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SücfbUbung  bei  $araftten. 


ort  .. 

<ro.  crpi,    AMM  pap  V 

SM  pap  ccr\ 

9u«t*  ■  nuglcepk 


or.  oes- 


gleerv. 


co.ee  ph 
nu  gl.eeph 
pap  1, 

den:  i 


nu.  al.  em 


d.,f 


Abb  25C 

A d k  j  j  ■  i  1  1 1  ■: i .-.  duodenale, 
brr  «UtubenrcuTBi 


m.rttr  $p 
gl  cem 


sptr 


wtßr  10 

B  ©tl*«fn,  nmä>\tn,  aber 
tun«,  Bftflt.lOmal;  C  WunbrapM 
nnat.  Mmol.   3!a*  VooM. 

in  Sftrr;  oft  Spcifrribrf.  tard 
porbrttt  (catbialcr)  Zeil  oft  lärm» 
(int)  ,  or.  ort  eotbfrrr  (Fingan*)  in 
b\t  £pfi(ft&brf;  co.  erpK  <Srl>mi- 
fomnttntu  bf«  fttrernfpftrin«;  p.  ex 
Cltirtiontporiit,  yi,c-rr  arroifal- 
brülm;  nu  gl.  arrr  flfriif  von  bfrtn 
.^füen,  pap.  <*r».  6rn>lfaIpapiQe, 
ctph  flopfbnifc;  j».  crpf  bewn 
blinbri  (Jribr,  mm.  gl.  crph  ttttnt 
von  brrtit  jjfQtn;  tr  Qobtn.  r.  » 
Snmmblalf,  W  btinbf«  ttitb»  bf« 
ftobfniditauiM,  tt.fi  von  gemixt- 
bruirn  jrt.  er/«  umßrbcner  Dncnu« 
cjaculatoriai ,  i/>i  •  Spiraln ;  wt.  n  tr. 

ip  b«f  n  Süd jif  bmu»f«ln ,  m.  *«/••• 
IButlamutlfln,  "r  Cearifii;  or*  blinbri  Unit  bftfclbfn  »t 
Utetu».         Cpoiftiot,  mu4tul6f«  «nbtfll  bf*  lUmi*; 
txir  Kulm,  SAfibt .  '■'<■■  « 


—  ric.  I 


treffenben  «rtcn  erfennen  fönnen.  $a8  gilt  j.  8.  für  bie  9*f)icojepf>alen,  jene  eigentümlichen 
<3d)maro&erfrebfe,  beten  t)äufigfte  Strien  unter  bem  gcfjwanje  öon  Krabben  angeheftet  ge= 
funben  werben  (2tbb.  257).  aber  felbft  bei  fo  totlfommen  an  ben  Sntoparafiti8mu§  ange= 
pafjten  Xieren  roie  ben  bigenen  Xrematoben  finben  Fid)  fiaroenftabieu  mit  beutlidjen  Äugen- 
flecfeit  93ei  ben  erroacrjfenen  ^arafiten,  meiere  in  t)öf)erem  ©rabe  an  ben  IßarafitiSmuS  angepaßt 
finb,  fefjlen  jebod)  ftets  Sid)tfinne3organe.  (Sbenfo  fudjen  mir  oergeblid)  nact)  ben  Organen 
be«  ®leicfjgeroid)t«finne8,  bie  ja  nur  für  lebhaft  beroeglidje  liere  oon  Sebeutung  finb. 
gegen  finb  in  ben  wenigen  fallen,  meiere  barauf  f)in  genauer  unterfud)t  morben  finb,  Organe 
nacfjgetuiefen  roorben,  meiere  jebenfaQ*  ben  djemifcfjen  Sinnen  unb  bem  Xaftfinn  bienen. 
Sine  hone  Vlu*bilbuua.  aud)  biefer  ©inue  febeinen  ja  viele  Sßarafitcn  entbehren  ju  fönnen, 
benn,  menn  fie  einmal  am  c  n>  irjrer  (Snrroicflung  angelangt  finb,  fo  finb  fie  roeber  @efäbr= 
bungen  auSgefefct,  noct)  fpielt  für  tiele  öon  it)nen  SluSmabl  ber  ^atjrung  eine  Siofle.  3mmer= 
bin  mögen  bie  tatfäcrjticr)  naef^geroiefenen  ©innc8organe  eine  SRofle  im  ©efcf)lecf)t«leben  fpielen. 
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Die  (Srforfdjung  bct  Sinnesorgane  biefer  ^arafiten  ift  ein  $elb,  welche«  nodj  feljr  wenig 
in  Ängriff  genommen  ift  unb  intereffante  ©rgebniffe  oerfpridjt 

Vei  ber  geringen  Su«bilbung  ber  Sinnesorgane  unb  be«  93ewegung«apparate«  fann 
un«  bie  ßinfacf)f)eit  be«  töeroenfoftem«  unb  fpejiell  feiner  ßentralorgane  nit^t  in  (Srftaunen 
fefcen. 

SBenben  mir  und  nunmehr  bem  Stoffwechsel  ber  ^arafiten  unb  feinen  Organen  ju,  fo 
muffen  mir  biejenigen  formen,  weldjc  ftdj  aftio  ernähren,  unb  biejenigen,  bei  benen  bie  Stab/ 
rung  in  flüffiger  ^form  burd)  bie  ftörperwanb  einbringt,  gefonbert  befianbeln.  Äße  meniger 
meitge^enb  an  ben  ^$arafiti«mu«  angepaßten  formen  nehmen  in  aftioer  Dätigteit  burd)  eine 
SWunböffnung  bie  9iab,rung  in  ba«  3nnere  if>re«  Äörper«  auf.  Die  parafitifdjen  ^rotojoen, 
fo  bie  Darmamöben  unb  3nfuforien,  unterfdjeiben  fid)  oielfad)  in  iljrem  Sörperbau  prin* 
jipiell  gar  nidjt  oon  if)ren  freilebenben  Verwanbten.  Viele  oon  iljnen  nehmen  fogar  ge* 
formte  9laf)rung  ju  fid),  leite  ber  ©ewebe  iljre«  SBirte«,  roie  bie  Dt)fcnterie=9lmübe,  ober 
Vafterien  unb  9taf)rung«broden,  wie  ba«  für  Darmflagetlaten  unb  mandje  Darminfuforien 
narfigemiefen  ift. 

Unter  ben  oieljeQigen  Garanten  finb  befonber«  bieienigen  mit  gut  auSgebitbeten  SDtunb* 
merfjeugen  unb  einem  ooüftänbig  entwitfetten  Darm  oerfetjen,  welche  Vtut  unb  ©ewebc^ 
fäfte  faugen.  Die  parafitifdjen  Äopepoben  befifcen  ftilettartigc  2JJunbgliebmaj$en  unb  einen 
Saugapparat  (Äbb.  240  S.  291);  bie  Saugwürmer  b>ben  an  iljrem  «nfang«bann  feb> 
fräftige  mu«fuü>fe  ftnfdnoettungen,  Welche  al«  Saugpumpen  wirfen,  unb  mandje  9lematoben 
weifen  in  ib,ren  jum  Slnflammern  benähten  SRunbfapfetu  fdjarfe,  fräftige  ^ornjäfyne  auf, 
meld)e  jum  Ännagen  be*  Darmepitfjel«  gebraucht  werben.  Sil«  ©eifpiel  für  (entere  (£rnäb> 
rung*weifc  möge  ber  ©rubenwurm,  Ankylostoma  duodenale,  bienen  (2lbb.  258).  Änberc 
formen  au«  biefer  ©nippe  finb  mit  jaljlreidjen  feinen  #omääf>ncb>n  unb  Stadjeln  in  ber 
SWunbregton  oerfeljcn,  beren  ^unftion  batyin  gebeutet  wirb,  bafc  fie  burdj  föeijung  ber 
Sd>leimb>ut  gntjünbung  unb  gefteigerten  Vlutjuflufj  bebingen  (ogl.  Äbb.  248  S.  295).  Die 
oben  befprodjenen  parafitifrfien  3nfeftenlaroen  befifeen  Die(fadt)  bie  gleichen  grefjmerf jeuge  wie 
ityre  in  ^flanjen  ober  anberen  Subftanjen  tebenben  Verwanbten.  SWandje  oon  ilmen,  fpejiett 
Sdjlupfwefpenlaroen,  befifcen  für  ben  ^$arafiri«mu«  befonber«  geeignete  Saugorgane. 

Tie  in  ben  ©eweben  unb  im  Darm  lebenben  ^arafiten  finb  auf  eine  ganj  befonbere 
Slrt  ber  (Srnäfjrung  angewieien.  3a,  ifjr  ganjer  Stoffroedjfel  mufe  fid)  unter  eigenartigen 
SBebingungcn  abwirfetn.  Sie  leben  in  b>d)fonjentrierten,  organifdjen  glüffigfeiten  unb  bie 
Säfte,  weldje  fie  umgeben,  enthalten  Subftaitjen,  bie  ein  tierifdjer  Crgani«mu«  otjne  fom* 
plijiertere  Vorbearbeitung  au«nüfoen  fann.  Die  in  ©eweben  lebenben  Sdjmarofoer  werben 
ifjren  Sauerftoffbebarf  mof)I  in  einer  afynlidjcn  SBeife  wie  bie  ©ewebe  felbft  burdj  ba«  Vlut 
be«  SBirte«  jugefüfjrt  erhalten.  3n  oielen  fällen  werben  fie  aber  mit  fef)r  geringen  Duan= 
titäten  oon  Sauerftoff  au«fommen  müffen.  Da«  gilt  in  nodj  erf)öf)tem  SRafje  oon  ben 
Vemof)nern  ber  Darmflüffigteit;  benn  bie  lefctere  pflegt  ja  ooflfommen  fauerftofffrei  ju  fein. 
3n  foldjen  Darmparafiten  b,aben  wir  alfo  Vertreter  ber  anaerobiontifrfjen  Diere  ju  erblitfen. 
Äb^nlicb^  wie  wir  e«  früher  für  faprojoifrfie  Diere  fennen  gelernt  fjaben  (ogl.  S.  259  u.  260), 
mflffen  biefe  ^arafiten  ob,ne  freien  Sauerftoff  leben.  So  leben  in  ber  Darmflüfftgfeit  ftmöben, 
(vlagellaten,  Snfuforien,  ©regarinen  unb  oor  allem  oiele  Söürmer.  Von  lejjteren  feien  be* 
ionber«  bie  Sanbwürmer,  bie  ^ematoben  unb  bie  ?(fantf)ocepf)alen  b^eroorgeb^oben. 

ffiic  bie  anaerobiontifa^en  {Batterien  müffen  biefe  parafitifcfien  ^iere  eine  anberc  Äraft» 
quelle  benü^en,  a(«  fie  ben  fauerftoffatmenben  Dicren  jur  Verfügung  fteh^t  ©äb.renb  bei 
leiteten  bie  Cnergie  für  bie  oom  Sörper  geleiftete  Arbeit  burdj  bie  Verbrennung  oon  Jett 
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Vbb.  259.   *anbrt>urm  TkdI*  toliam  L.  out  b(m  SRfnfcbm. 
BfrtT.  '/,.    Dtifl.  uacb  brz  SRatut. 

unb  anbercn  «Subftanjen  mit  $ilfe  be£  Üuftfauerftoffed  geliefert  wirb,  müffen  bie  anaero- 
biontifdjen  Organismen  eine  anbere  Kraftquelle  auSnüfcen.  Unterfudjungen,  melcf)c  fpejiell 
oon  SBeinlanb  ausgeführt  worben  ftnb,  fjaben  gezeigt,  bafj  bei  if)nen  als  SReferoefubftanj 
©trogen  eine  Hauptrolle  fpielt.  «SpejicH  bei  bem  ©pulwurm  fonnte  er  nadjweifen,  baß 
bicfeS  ©lufogen  bei  ben  törpcrlidjen  fieiftungen  beS  SiereS  unter  ^reiroerben  öon  Sto^Un- 
fäure  unb  S-Balerianfäure  gcfpalten  wirb.  SBeinlanb  hat  biefen  eigenartigen  Vorgang  als 
„tierifdje  ©ärung"  bejeidwet  unb  if)n  ganj  richtig  mit  baftcrieKen  ©ärungen  üerglidjen, 
Wie  fie  beifpielSroeife  in  ber  93utterfäuregärung  uns  entgegentritt,  bei  weldjer  Dcjtrofe  in 
©utterfäure,  ßof)lenfäure  unb  Söafferftoff  gefpaltcn  wirb.  25a  baS  ©Infogen  aujjer  bei  ben 
HSfariben  audj  bei  üielen  anbercn  Starmparafiten  eine  grofje  Wolle  fpielt,  fo  fiub  wir  |ii 
ber  ännarjme  berechtigt,  bafj  bei  ifmen  ät)tilicf)e  ßerfefcungen  als  Duelle  ber  öon  irmen  auf* 
gewenbeten  Energie  in  Söetracfjt  fommen.  ©oldje  anaerobe  Organismen  gewinnen  ifjre  für 
bie  törpcrlidjen  fieiftungen  notroenbige  Energie  nidjt  burd)  Djubation  wie  bie  aeroben  Or* 
ganiSmen,  fonbern  burd)  Spaltung.  Tie  SluSnüfoung  beS  in  Ascaris  au«  Txrtroje  gebü 
beten  ©InfogeuS  ift  eine  fet)r  oerfd)Wenberifd)e.  Sßalerianfäure  t)at  nod)  eine  ^o^e  93er; 
brennungSwarme,  unb  Söeinlanb  hat  berechnet,  bafj  bei  biefer  tierifcr)en  ©ärung  weniger 
als  25%  °"  \on)t  bei  Dejtrofeoerbrenuung  im  t)öl)eren  %kx  erhielten  Kalorien  für  Ascaris 
nutybar  gemadjt  werben.  (Sine  berartig  geringe  ¥luSnüfcung  ber  91at)rungS=  bjrc.  SReferoc^ 
ftoffe  fönnen  fidj  nur  1 ierc  leifteu,  bie  in  einem  Überfluß  leidjt  jugänglicfjcr  9iaf)rftoffe  leben. 

Xie  ^ot)e  Äonjeutrntion  unb  bic  burd)  ben  SBirt  bereit«  eingeleitete  Söerbauung  ber 
ben  s^arafiten  umgebenben  9cab,rfäfte  erfpart  ibm  einen  grojjcn  leil  ber  Arbeit,  wcld)e  anbere 
stiere  ju  leiften  twbcn.  So  fetten  wir  benn  bei  ben  Garanten  baS  midjtigftc  Organ  ber  53er= 
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Abb  »60    tfntwtcf  lung  bf  4  »aratittfdjrn  *eBf»oben  H»«moe»r»  d»n»r  ,<  l|.d 
au»  bei  ftarailir  ber  Monttrillld*«, 
.«  ptlsäWftf*  Vntlfltb  S»!ui»cvn»  djnlcri  Haxley  mit  ffnfm  (oft  «nwdjifntn  i  SMonnnthrt  :t  (/)  im  BfBtralm  Siutgrfafc ; 
/»— *'  ttntioitfliinglftablrii  bf*  rf»ara>Trr:i    B  bf'irit  ftrirt  ««ur'.iu»    C  auf  einnn  foldgcn,  nad)  brm  (Einbringt!)  in  btr  s»im*- 
eyn»  t)trt>orgrgangriirr  yan'fn  rmbroenalrr  3fl:r»       btginnrnb*  (rnrroidlang  bti  blutiaugtnbtn  (frnbrnot  mit  ben  «lutlaug- 
fottfasen  m<i),  F.  ttmbroo  von  isu  „  Sängr.  ffntroliflung  brr  Stapeln  an  brr  i>tntf  rlf  ib»(pib< .  F  ffwbtno  oon  1  mm  Sangt 

mit  eiutfaugfortfaem.  8«gt.  SOmal.  *adj  TOalaau.n 

bauung,  ben  Darm,  fct>r  cinfadj  gebaut,  ofjne  Slnl)ang$brüfen  unb  oielfad)  fogar  einem  9tücf- 
bilbungäprojejj  unterworfen.  93crfd)iebene  Stufen  ber  Stüdbilbung  jeigen  und  bie  furjen, 
oft  ü-t)r  wenig  oerjweigten  Tanne  bec  Jrematoben.  ©d)on  bei  itjnen  fpiclt  offenbar  Auf- 
nahme ber  Wafjrung  auf  oämotifdjem  SSege  burd)  bie  £aut  eine  föolle.  üefctercr  2Beg  ber 
StafjrungSaufnaljme  muß  aber  bei  ben  ©anbrnürmern  unb  ben  21fantfjocepf)alen,  benen  9)iuub 
unb  Darm  ootlfommen  fehlen,  ber  einjige  fein.  Sud)  bie  Opalincn,  barmbewotjnenbe  3n* 
fuforien,  unb  bie  befonber«  bei  3nfeften  unb  Äruftaceen  als  Darmparafiten  tjäufig  oorfommen= 
ben  GJrcgarinen  finb  munblo*.  Diefe  formen,  Wcldje  iljrc  Wahrung  burd)  €«mofc  in  ib,rcn 
Äörpcr  eintreten  laffen,  befifcen  oiclfadj  auffallenb  uergrö&erte  flörperoberflädjen.  SpejieU 
bie  Sknbmürmcr  mit  ifjrem  langen,  abgeplatteten,  bünnen  Äörper  fjaben  eine  im  iflertjälb 
ni*  )u  ifjrcm  ßörperoolumen  enorm  grofee  Cberflädje.  <5d)on  Seucfart  b,at  barauf  aufmerf- 
fam  gemad)t,  bafj  biefe  Oberflädjenoergröfierung  bei  ben  burd)  Cämofe  fid)  ernäbrenben 
Ißarafitcn  eine  $orau«fcfeung  für  bie  genügenbe  ßrnätjrung  borftellt. 

öin  iBeifpiel  l)iefür  wirb  aud)  burd)  eine  (Gruppe  intereffanter  ©lutparafiten  geliefert, 
weldje  oou  3H  a  1  a  q  u  i  n  genauer  unterf  ud)t  warben  finb.  ©8  finb  bie«  bie  9J?  o  n  ft  r  i  1 1  i  b  e  n ,  f ehr 
merfwürbige  parafitifdjc  Äopepoben.  Sic  finb  im  crwacrjfenen  3u|'tanb  in  beiben  ®e|d)lcd)tcrn 
freilebenb,  tjaben  aber  weber  Sttunbgliebmafeen  nod)  Darmfanal  (/?lbb.  261 B).  Das  fommt 
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bab,er,  bafj  fic  tf)re 
gonje  2Bad)«tum8pe: 
riobe  als  $arafiten 
»erleben.  £ie  jungen 
Saruen  (Mb.  260  B) 
fchroimmen  frei  int 
2)feer  umher,  bringen 
aber  bann  in  polö= 
d)äte  Slnneliben  ein. 
©o  enttoirfelt  fic^ 
Haemocera  danae 
(Clpd)  in  bem  ^nne* 
(ib  Salmacyna  dy- 
steri  Huxley  (Slbb. 
200A),  in  wetdjea 
ber  RauplittJ  (Mb. 
200  Hi  firf)  einbohrt, 
tooranf  er  M ntif ufa 
unb  ©jrtremitäten 
uerliert(Mb.260C>. 
@r  wirb  ju  einer 
2J?affe  embruonaler 
3eUen,  bie  eine  neue 
Äutifula  abfdjeiben, 
fobatb  ber  ^ßarafit 
aus  ber  £eibe$bübjc 
in  ba«  3Mntgcfäfein 
ftem  feines  Stotel 
üorgebrungen  ift.  @S 
machten  bann  am 
SSorberenbe  lange 
3ortiäfeef)ert)or(Mb. 
200  D — F),  welche 
mehrmals  ben  flör* 
per  an  Sänge  über= 
treffen  fönnen.  (Sie 
entfpredjen  moxptyo- 
logijdj  ben  Antennen 

ber  Äopepoben  |  bei  anberen  Jlrtcn  beu  SUJanbibeln),  finb  mit  einer  fetjr  bi'mnen  ftutifula 
überjogen  unb  bienen  baju,  9?äf)rftoffe  aus  bem  iölut  burd)  CSmofe  aufzunehmen.  $)a«  Xier 
bleibt  munbloS,  entmicfelt  @efd)Ied)t«organe  unb  am  fpifeeti  §interenbe  nad)  norn  gerichtete 
£afenreif)en  (Slbb.  200  E,  F,  Mb.  201  A »,  melcfje  offenbar  beim  herausarbeiten  aus  bem 
Sirt  SMenfte  teilten.  3m  freien  SBaffer  ftöjjt  baS  SHeibdjeu  bic  Sicr  au«  feinem  Sörper  f)«-- 
oor,  melcfje  bann  in  (SJcftalt  eines  einheitlichen  ^afetS  an  einem  ^?aar  langer  fabenförmiger 
Storperfortfäfee  hängen  <Mb.  201 B). 

©inen  intereffanten  Spezialfall  ber  ßrnäbrungSbiologic  bieten  uns  bie  WtyiottpfyaUn 


«bb.  -61.    SBctbdKn  itt  TOonftrtIlibfn  H.rmocerm  Dinie  Clpd) 
■ilaä»  Vi  a  I  a  q  u  t  n. 

A  <a«  mtmmffiif«  ««■tbrti«i  au*  8»ioi»cyn»  dyiteri  b«au«piJ»>«rifrt;  U*  btt  (anarn  «Im 
|au0fctt|ä»f,  0  *uaf;  Or  Cear;  Hz  jtTfniitätfn.  Ii«  oou  ftitfr  trftfn  iMiOf  um(«lofifti. 
«rrgr.  «i  mal.  B  Irrir«,  ptlaaifdK»  tBrtbdxn  na«  ablo8r  tri  Ü»f|amHnboti«  bf*  CMrt 
in  ben  ffifatt  <>$ ,  Am  Hnlfnnr;  ^  »u{|(;  l>r  anal«  <fpibfrmi*Iranj  im  >J!trv«tfoftrm 

ffbll.    «rtgr.  4f.  mal. 
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bar.  S*  finb  bie*  mit  bcn  (Sntenmufcheln  unb  ©eepocfen  nahe  oerwanbte  Ärebfe  au*  bct  ©ruppe 
bcr  Sirripebien.  SBäfjrcnb  it)rc  mit  fräftigen  ©cfnoimmbctncn,  Hugen,  SRunb  unb  Darm  Oer* 
fernen  fiaroen  (Äbb.  256  ©.  301)  burdjau*  benjenigen  bcr  aufhelfen  unbSßfäfjlen  ftfeenben 
©erwanbten  g(etcr)eii,  finb  bie  erwachsenen  SRhijoceptjaten  al«  Sheb*tiere  überhaupt  ntdjt  er= 
fennbar.  ©ie  ftellen  einen  unförmlichen,  am  Sförper  eine*  tjöfjeren  Ärebfe*  ftfcenben  ©ad  bar, 
ber  in  feinem  3nnero  eigentlich  nur  mehr  bie  enorm  oergröfjerten  ©efcf)led)t*organe  einfcblie&t 
(9lbb.  257  ©.  301).  ©on  it)m  au*  fenft  fich  in  ba*  3nnere  be*  SBirt*fÖrper*  ein  wie  eine 
^flanjenwurjel  fein  oerjweigte*  Softem  oon  ©augfafern  hinein,  welche*  ben  ganjen  Körper  be« 
Opfer«  nach  allen  Dichtungen  bi*  in  ffopf,  Äugen  unb  ©eine  hinein  burchjief)*  unb  alle  (Sin* 
geweibe  umfpinnt.  W\t  beffen  §ilfe  werben  bie  jur  @rnährung  nötigen  ©ubftanjen  beftänbig 
au«  bem  Äörper  be«  SBirte«  herau«gefaugt  unb  jum  Aufbau  ber  in  bem  faefförmigen  Äörper 
enthaltenen  enormen  SWaffe  oon  ©efchlccfjtSprobuften  oerwanbt.  Wit  berartigen  wurjclähn* 
liehen  gortfäfcen  faugen  auch  einige  anbere  ^arafiten  au*  ber  Älaffe  ber  Ärcbfe  ihre  SBirtc  au«, 
fo  unter  ben  3fopobcn  manche  fiiriopfibcn,  unter  ben  parafitifchen  Äopepoben  bie  eigenartigen 
auf  Scruftaceen  unb  polochätcn  «nneliben  fcf)marofeenbcn  Herpyllobiidae.  Sei  Rhizorhina, 
einer  ©artung  ber  Umgenannten  ftamilie,  ift  ba*  erwachfene  SSeibchen  ganj  gliebmafcenlo« 
unb  haftet  mit  einer  im  3nnern  be*  SBirte*  fich  murjelartig  oerjweigenben  SRöhre  am  SBirt. 

S«  ift  einleuchtenb,  bafj  bie  mit  fo  hoch  (onjenrrierter  Nahrung  genährten  Ißarafiten 
wenig  unbrauchbare  ^robufte  ihre«  ©toffwechfel«  aufweifen,  ©o  finben  wir  benn  auch  bei 
ben  formen,  welche  einen  oollfommen  au«gebilbeten  Darm  befifcen,  in  benfelben  feine  grö* 
feeren  gäfalmaffen.  dagegen  gibt  e«  bei  ber  ÜRehrjahl  ber  formen  beutlich  entwicfelte 
(£jf  retion«organe,  welche  bie  flüffigen  ©nbprobufte  be*  ©toffwedjfel«  au«  ben  Organen 
aufnehmen  unb  au«  bem  flörper  htnauäleiten. 

©d)u$;  unb  ©tüfyfubftanjen  finb  je  nach  t>em  ©orfommen  ber  ißarafiten  bei  ihnen 
oerfchieben  auSgcbübct,  meift  jeboch  fchwach  entwicfelt.  ©ei  ben  Gftoparafiten  finb  fie  oft 
ganj  normal.  3e  mehr  aber  ^arafiten  in*  3nnere  ber  Äörper  oerlagert  finb,  um  fo  jarter 
ift  ber  Kufbau  ihre«  ganjen  Äörper«,  inbem  fowohl  fefte  äußere  füllen  a(«  auch  *m  3nnern 
be«  Äörper«  oerlaufenbe*  ftarfe*  ©tüfegewebe  fehlen.  «Natürlich,  Wo  ^arafiten  an  Äörpern 
feftgeflammert  ober  feftgefaugt  fifeen,  wätjrenb  Strömungen  ihren  Körper  treffen,  finb  nicht 
nur  jene  3lnflammcrung«apparate  bei  ihnen  au*gebilbet,  bie  wir  oben  befprocfjen  höben, 
fonbem  e*  finben  fich  auet)  befonbere  ©tüfcgcwebe  jum  Slnfafe  ber  Üftu*fulatur  ufw.  ©rfjufo» 
einrichtungen,  welche  für  bie  ^arafiten  ganj  befonber*  charafteriftifch  finb,  werben  wir  in 
einem  befonberen  Hbfchnitt  (©.  321)  fpäter  ju  befpredjen  haben. 

Km  auffallenbften  finb  bie  Änpaffungcn  ber  Sßarafiten  in  all  jenen  ©orfefjrungen, 
welche  jur  Sicherung  ber  ftortpflanjung  getroffen  finb.  Die  ©rtjaltung  ber  ?lrt  ift  ja  bei 
bcn  ^arafiten  eine  ganj  befonbere  fd)wierige  Aufgabe.  Die  au*  ben  Giern  fich  entwicfelnbcn 
jungen  liere  müffen,  um  tjeranjuwachfen  unb  felbft  fortpflanjung«fähig  ju  werben,  wieber 
in  ben  richtigen  SBirt  gelangen,  in  bem  fie  bie  geeigneten  ©ntwieflungdbebingungen  oorfinben. 
3a,  fcfjon  ba«  3uftanbefommen  ber  ©efruchtung  ftöfet  auf  oielfadje  ©cf)mierigfeiten.  ©ie 
würbe  oollfommen  ouegefchloffen  fein,  wenn  5.  ©.  in  einem  SBirte  fich  lauter  SRänndjcn 
unb  in  bem  anberen  lauter  Söeibchen  be*  ^arafiten  oorfänben.  ©0  ift  e*  benn  nicht  er- 
ftaunlich,  wenn  wir  bei  ben  ^arafiten  jat)lreic6e  SInpaffungen  befonberer  Hrt  oorfinben, 
welche  ba*  3"ftanbefommen  ber  ©efruchtung  fiebern.  3n  erfter  iiinie  Wäre  bie  weite  ©er» 
breitung  ber  3mittrigfeit  (be$  £ermaphrobiti*mu*)  ju  erwähnen,  ftaft  ade  ©aug-  unb 
©anbwürmer  befifcen  in  ihrem  flörper  gleichseitig  einen  oollftänbigen  männlichen  unb  weiblichen 
©efchlecht*apparat.  SBenn  auch  bei  manchen  formen  gegenfeitige  ©efruchtung  bie  SRegel  fein 
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3ortpjlan2ung0anpafiungcn 


Vlbb.  S6a     Diploioon  piridoinm  Zell.    Cttuo*  abflruttbfrt  natb  flfllfr. 
/.  rtAtf»iHrr  Don  Uz  ©audj(titf;  //.  lintri  titx  soll  Ixt  ttäifrnftitt    tlUe  7  alt  ren  /  finb  burdj  ;lutan  tum  1  von 
brnirniatn  »on  //  untrrfdiirbfn.    r  *orb«rnb*  mit  Sauajtopf;  /•  XottrrftDif ;  l>g  tottfraana,  //  $obrn.  '  '  6amrn' 

leitrr,  Or  C»at;  ü  Utrcul;  -  j  Safltna;  £  btntrw  Saugndfiff.   Crror.  ca.  25  mal. 


mag,  fo  ift  bodj  in  Dielen  fallen  bie  ©elbftbefrudjtung  ermöglicht.  ÜWännlidje  unb  meiblidje 
93egattung$organe  liegen  ju  biefem  Qmdt  meift  ganj  nafje  beieinanber.  9lud)  unter  ben 
SRunbnuirmern  gibt  e«  jroittrige  Birten,  unb  unter  ben  parafiti^en  Sfrebfen  mären  bie  6accu= 
litten,  ferner  bie  (Srnnotrjoiben  unb©piiariben(Sntonifciben  u.a.)  alsßrottter  tjerüorjuljeben. 

©et  formen,  bei  benen  gegenfettige  9)efrud)tung  ftattfinbet,  fommen  öielfad)  imtner 
jroei  ^nbioibucn  gleichzeitig  am  gleichen  Orte 
oor.  (Sin  fetjr  merfroürbige«  SBeifpiel  hierfür 
ift  Diplozoon  paradoxum,  ein  ©augrourm, 
roeldjer  auf  £aut  unb  Stiemen  nnferer  SBeifc 
fifdje  nidjt  feiten  gefunben  roirb.  Ont  erroach/ 
fenen3"1tanb  finben  roirbiefeSöürmerftet«  ju 
jtveien  jur  Jorm  eine*  „X'4  miteinanber  oer- 
madjfen.  ©ie  pflanjen  fid)  burd)  Gier  fort,  bie 
an  Crt  unb  Stelle  3iir  Sntroirflmig  gelangen. 
Bttf  jebem  (£i  fcrjlüpft  ein  junge«  $icr,  roel- 
die«  an  feiner  $aurf)feite  einen  Saugnrtpf 
unb  an  ber  föürfcnfeite  einen  rjerüorftericnben 
Meinen  3apfen  befifct.  (Slje  man  mußte,  bafe 
biefe  Tiere  bie  jungen  Xiplojoen  finb,  tjatte 
man  fie  mit  bem  Flamen  „Diporpa"  benannt. 
Seit  ben  Uuterfud)imgen  uon  geller  mifien 


Abb  S«3.    St  coli  Diplo- 
ioon paradox  um. 
6tar!  »rrgr    Wort»  (trlle* 


Abb .SM  3  uttflt  IMplo  • 
co od  paradoxem  im 

luporpa.gtobium, 
noit  nidit  (trn)ivrt(f 
»tt rin tat.  SUirffnjapIrn 
unb  Caixtiiaugndpfr  beut- 
lid>  fiAtbat. 
Bctfir.  ca  16  mal 
9?adj  geller 


Digitized  by  Googl 


(Bfjd)lrd)t«i>erl)ättniffe  ber  tlaraiiten. 


309 


abb.  »65  Wedltm  blp»rtll»  (Wedl(  Kam  C  b  t)  n  r  (. 
a  Vtänmften  unb  toSetbmen  au*  einer  tfnfte.  ©orbcrleiber  brraufgeflappt,  perar.  6 mal ,  B  Seibäen 
ifolirtt,  »erat.  16 mal.  Jjorberleib  Hein.  Hinterleib  breit,  mit  Zaldie  w  aufnähme  bt*  C  Wann- 
dien«, mit  viel  tleinerem  Hinterleib,  nergr.  JOmal. 
Oi  Ueirt)Ieiiit»öRnHna,  .V  'RetPenfoftem  lf"«n  SHunbfouanapf .  tv  Cefppbague,  rs  tbaronr ,  Pd  Vit 
derereua  IjkJi  larmiAentel,  r/'«cA  rettter,  l  /'«cA  Unter;  A'<f  ftetmäixx  (<>v»r;,  Rj  lUccpUcatuin 
«mini»;  n  Ulerut;  f'«f  lotterftecf ;  //  Hoben,  W$  rubunentärer  ireil-lidier  Üüenitalapparat 

mir  aber,  bajj  biefe  jungen  Siere  fid)  ju  je  jweien  gegenseitig  auffudien  unb,  inbem  jebeS 
mit  feinem  centralen  (saugnapf  ben  Siücfenjapfcn  be«  anberen  Snbioibuum«  erfafjt,  »er* 
madjfen  fte  unter  feltfamer  SBcrbrefjung  beS  StbrperS  ju  ber  „X"  gorm,  meiere  für  baS 
Dtplojoon  c^araftcriftifcf»  ift.  Öeibe  Shibimbuen  finb  jmittrig.  Sie  männlichen  ©efdjled)t$= 
organe  jebeS  ber  beiben  Partner  treten  in  bauernbe  fefte  SBerbinbung  mit  ben  weiblidjen 
jeweils  be8  anbern;  fo  finb  biefe  in  einer  bauernben  gegenjeitigen  Begattung.  Sei  mandjen 
anberen  Srematoben  finben  wir  immer  jwei  ober  mehr  jwittrige  Siere  in  einer  Softe  ge^ 
meinfam  eingefdjlofien.  (S*  ift  bieg  j.  93.  ber  gatt  bei  ber  (Sattung  Didymozoon,  meiere  auf 
ben  Äiemen  mariner  ftiföc,  oor  allen  Singen  au«  ber  93erwanbtfcf)aft  ber  Sunfifdje  unb 
SRafrelen  oorfommt.  Sie  Bereinigung  oon  jmei  jwittrigen  Sieren  oerfjinbert  hödjftwafjr* 
fdjeinlid)  bie  @elbftbefrud)tung  unb  forbert  ba§  3uftai,M°mi»en  bcr  ffreujung,  meiere  t)ier 
wie  in  ber  ganjen  "Dfatur  angeftrebt  wirb,  wäfjrenb  bie  Selbftbefrudjtung  offenbar  nur  einen 
Notbehelf  barfteflt.  ©ei  manchen  Srematoben  ift  im  3uiamment)ang  mit  btefem  gemeinfamen 
Sorfommen  bie  ßwittrigfeit  burd)  iKürfbilbung  ucrloren  gegangen,  unb  e«  finb  wieber 
9Wännd)en  unb  Söcibdjen  jur  SluSbilbung  gelangt  Sin  feejr  tntereffantes  Seifpiel  bietet  un3 
hierfür  bie  ©attung  Wedlia  (2lbb.  265),  bei  weldjer  nad)  ben  Unterfucfjungen  oon  Obfjuer 
grofce  2Beibd)en  entftanben  finb,  wätjrenb  bie  9)cannd)en  fefjr  flein  finb  unb  bauernb  in 
einer  faef förmigen  ÜHifdje  be$  Äörper«  be2  SeibdjcnS  feftfifccn.  Sei  beiben  (5Jcfd)led)tcrn 
funftioniert  nur  ber  für  baS  IWinndien  bjw.  SSeibdjen  djaraftcriftifdje  (5Jefcr)Iccr)t«apparat. 
©ei  beiben  ift  aber  ber  anbere  nodi  erhalten,  wenn  aud)  in  rubimentärer  ShiSbilbung  unb 
ob,ne  jur  ftunftion  ju  gelangen. 
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®efci)lf$t$t>erl)äItTiiffr  b«  «ßarafiteu. 


Hbb  S6G.  Gyge  br»nchi»lii  Coro 

öfibcbtn  Don  ber  Smicfciritr 
m  1 1  a  n  I i  u  c  n  c  f  tu  ;!  tu  f  t  fl  m  a  11  it  äi  t  n 


SBicbcr  anbere  Slrten  finb  nodj  ootlfoinmener  jur 
Xreunung  ber  beiben  ©cfcfjtec^tcr  übergegangen.  £aS  ift 
5.  S8.  ber  %aü  bei  ben  in  ber  Siegel  als  33ilf)arjien  bc^eid)- 
neten  Garanten  ber  SMutgefäfie  von  Wirbeltieren  (Dgl.  audj 
@.  296).  ©ie  fommen  in  SJögeln  unb  (Säugetieren  öor,  bei 
benen  fie  bie  großen  Senen  beS  Unterleibes  beroofmen. 
SJJandje  von  it)nen,  roie  bie  Gigantohilbarzien  ber  SDtöoen, 
erreichen  eine  enorme  Sänge.  Sine  mäfjige  ©röfee  befifcen 
bie  gormen,  reelle  bei  ben  ÜUJcnfdjen  fdnnarofcen.  So  baS 
Schis  tosomuni  haematobium  Bilh.,  roeldjeS  in  Ägypten, 
im  Suban  ufro.  t)äufig  oorfommt.  GS  beroofpit  i>or  allem 
bie  Sßfortaber,  unb  jroar  fiuben  mir  ftetS  9Jiänncr)en  unb 
SBeibdjen  in  eigenartiger  Seife  mtteinanber  bereinigt 
( Sbb.  250  D  u.  ©.  290).  XaS  2J?anndjen  ift  gröjjer  als 
baS  SBeibdjen  unb  längs  ber  Sentralfeitc  mit  jroet  flügeU 
förmigen  ^yortfä^en  oerfeben,  bie  mebr  ober  miuber  ju= 
fammenfd)lagenb  eine  SHöfjre,  einen  Aanal  bilben,  in  roeldjem  baS  üiel  fleinere  SBeibdjen 
fid)  bauernb  befinbet.  Solche  bauernbe  Bereinigung  ermöglicht  bem  Sier  eine  gefiederte 
^ortpflanjung  trofc  ber  ©etrenntgefd)led)tlid)feit.  35afj  biefe  in  geregelter  SÖeife  ftattfinbet, 
baöon  geben  bie  ShanffyeitSerfdjeinungen  ber  befallenen  3J?enfd)en  3^»9niS.  Sei  ber  Gi 
abläge  fteigen  nämlid)  bie  Xiere  in  bie  SBtutgefäjje  beS  SecfenS  bjnab.  T>ic  SWaffe  ber 
abgelegten  Gier  bringt  Dielfad)  eine  SBerftopfung  ber  lederen  ber»or;  bie  Gimaffeu,  roeldje 
aus  bem  gefdjloffenen  SBlutgefäfjfnftem  nidjt  nadj  aujjen  gelangen  fönnen,  reiben  bie  ©e 
fäfjroänbe,  oerurfadjen  Gntjünbungen  unb  ©efdnuürc,  fo  bafe  $)urcf)brüd)c  in  bie  £>am- 
roege  unb  ben  SDcaftbarm  juftanbe  fommen.  $urd)  biefe  ergiefjt  fid)  93lut  unb  in  il)in  jaf)l* 
reidje  Sier  nadj  aufjen. 

Slud)  bei  ben  ©regarinen  finb  eS  3nbioibuen  oerfdjiebenen  ©efdjlecfjtS,  roeldje  fid)  fdjon 
auf  frühen  GntroicflungSftabien  ju  einer  Äctte  üereinigen,  fpäter  ju  je  $roeien  in  eine  Gnfte 
einhüllen  unb  bie  gefdjledjtlidje  Fortpflanzung 
burdjfüljren. 

Slbnlid),  roie  roir  baS  früher  bei  ben  feffilen 
Bieren  fennen  gelernt  f)aben,  fommen  audj  bei 
ben  ^arafiten  feljr  fleine,  eoentuell  iogar  rubi- 
mentäre  SWänndjen  oor.  SJcan  finbet  fie  Dielfad) 
an  ben  SEBeibdjen  anbängenb  ober  gar  in  iljnen 
parafitierenb.  SefctereS  ift  j.  33.  bei  einem  afrü 
fanifdjen  ^ßarafiten  beS  ÜJcenfdjen  ber  gall,  ber 
Filaria  loa.  .ßroergmänndjen  kommen  ferner 
bei  ben  parafitifdjenttopepoben  cor.  ©o  ift  bei 
Lernaeopodidae  unb  Chondracanthidae  baS 
fef)r  fleine  2J(änndjen  bauernb  an  ber  ^lujjem 
feite  beS  SBeibdjcnS  in  ber  9iälie  oon  beffen 
©efdjledjtSöffnung  angcflammert  (§lbb.  240  D 
©.  291).  Oft  finb  meljrere  9ftännd)en  an  einem 
SBeibdjen  befeftigt,  jroei,  brei  ober  gar  nict)r, 
roie  bei  ber  eigenartigen,  oben  (©.  307)  fdron 


«bb.  267.    lvncyrtm  fmcicolli»  ltalm.  + 
bti  bei  Siablagc. 
Tti  a<itboi>tci  ft»*l  Hl  ttiet  doii  Hypouomout*  ^£')  an. 
$od)  kardial 


Unafid)lcd)tUdj<  Stnne^rung. 
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i'oirif Htiaaaic  in  bft  tintrottf lung  bft 
6<fclupfn>f(pr  PoljKBotut  mlontui  l,lndui. 
A  *».  a*fur«t,  in  tiny^t  flfUfn  srtiaDfnb ,  /<  «u* 
ben  8ttt(tun»«(KDf«  Tinb  nme  Sar«iind*ru,jflii  mt< 


Honbrt.  0  aul  lr»l<ren  jiiblrrtilp  (hnbrnoncii, 


eml 


ma  *abr|«a«ti;  rmh  ftinbnjonaUf  Dfii  bj:n  embroonen. 


Start  orrit    "HoA  1Sa  rinnt. 


erwähnten  Rhizorhina.  Äud)  bei  ben  parafitifchen  3fopoben  fommen  häufig  3wergmännchen 
cor,  wie  cd  j.  V.  3lbb.  266  am  Hinterleib  be§  SöetbcfjenS  ber  Vopuribe  Gyge  branchialis 
Oorr.  jeigt.  S)ie  3tt}«9ntännchen  finb  nicht  nur  um  ein  Vielfache«  Heiner  al«  bie  SBeibchen, 
fonbern  auch  in  ber  gonjen  Drganifation  fel)r  rücfgebilbet,  haben  feine  Eärme,  im  entwicfelten 
3uftanb  rücfgebilbete  ©inne^  unb  ©ewegung«organe  unb  b,obcn  nur  ben  3wecf,  bie  Ve^ 
gattung  ju  ooUjiehen. 

Ii«  ift  in  biefein  oufammenfjaiu]  eine  brüte  iVeihobe  jur  Sicherung  ber  Vefruchtung, 
ba«  Vortommen  oon  freien  3)iänncr)en,  $u  erwähnen,  welche  bie  fßeibdjen  in  einer  bem 
parafitifchen  ftafein  oorangetjenben  freien  ^eriobe  be8  Sebent  befruchten.  @rft  ba«  befruchtete 
SSeibdjen  heftet  für)  bei  mannen  parafitifc^en  Äopepoben  fj.  33.  Lernaea,  Lernaeocera)  be* 
ftnitio  an  bem  gtfer)  feft,  oon  beffen  ©äften  e«  lebt  unb  auf  welchem  e«  feine  Jortpflanjung 
burch  führt. 

fön  fehr  wirffame«  Wittel  jur  Erhaltung  ber  Slrt  ift,  wie  bei  ben  feffilen  Bieren,  auch 
bei  ben  ^ßarafiten  bie  ungefdjlechtliche  Vermehrung.  Sluf  ben  üerfct)iebenftcn  ©tabien  ber 
(Sntwictiung  fönnen  ©augwürmer  unb  Sanbmürmer  fowie  jalUreicbe  anbere  $arafiten  fich 
oermehren.  2Bie  mir  auch  ben  ftörperbau  ber  Vanbwürmer  auffaffen  mögen,  in  jebem  pralle 
hanbelt  e«  fich  bei  ber  enormen  Verlängerung  ihrer  ftörper,  in  benen  eine  gro&e  Slnja^ 
oon  oolltommenen  ©efchledjt«  Organen  fich  hintereinander  auSbilben,  um  eine  ^orm  unge= 
fchlechtlicher  Vermehrung,  ©ehr  häufig  tritt  Änofpung  unb  Teilung  bei  ben  Vanbroürmern 
auch  im  ^innenftabium  ein.  $>a«  für  ben  SEBtrt  gefährliche  SBacr)Stum,  burch  welche«  bie 
Rinnen  ber  Taenia  echinococcus  ju  Vlafen  oon  mehreren  Dejimctern  $urchmeffer  unb 
oielen  Kilogramm  ©ewidjt  fich  entwicfeln  fönneu,  ift  in  ber  Siegel  oon  einer  burch  ihtofpung 
erfolgenben  enormen  Vermehrung  oon  Vanbtourmföpfen,  Scoliees,  begleitet.  Vei  ber  Ve= 
trachtung  be«  ©enerationswechiel«  ber  "ißarafiten  werben  mir  noch  mehr  ftälle  oon  ungc= 
fchlechtlicher  Vermehrung  fennen  lernen. 

£>ie  parafttifchen  ©chlupfroefpen  jeigen  und,  roie  au«  folgenbem  beroorgeht,  in  fehr 
intereffanter  SBeifc,  wie  bie  «nfprüche  be«  ^araftti«mu«  bie  SluSbilbung  ungeschlechtlicher 
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llnge{d)lrcf)tlt(f)c  Scrinrtirung  bei  sdiLtpirocipen. 


Vermehrung  jur 
Jolge  haben  fön* 
nen.  SWeift  probu* 
giert  bei  ilmen  ein 
2Beibd)cn  eine  grö- 
ßere Slnjaf)!  üon 
Giern,  roeldjee«  mit 
feinem  Segeapparat 
balb  aufjen  an  ba£ 
Cpf  er  anheftet,  balb 
in  feinen  ftörper 
oerfenft.  SBäljrenb 
nun  bie  größeren 
Birten,  5.  93.  ber 
(Gattung  Ichnen- 
ni od,  jcrueile  nur 
ein  Gi  in  eine  Staupe 
legen,  manchmal 
aud)  einige  wenige, 
fo  baßauSben^up: 
pen,  in  weldje  bie 
Staupen  fid)  umge- 
manbelt  haben,  nur 
je  eine  SBefpc  au$- 
fd)lüpft,  legen  an= 
bere  größere  3al)lcn 
üon  Giern  in  ein 
Xier  ab.  xUue  einer 

folgen  Staupe  gef)t  bann  ein  ganjer  $lug  öon  ©djlupfiuefpen  ^erüor.  $5a$  fann  aber  unter 
Umftänben  aud)  ber  ftafl  fein,  toenn  ba8  üWuttcrtier  nur  ein  einjige*  Gi  in  bie  Staupe  gelegt 
ha:  93ei  ben  (Gattungen  Enoyrtus  unb  Polygnotus  finbet  nad)  SDfardjal  eine  eigenartige 
ungcfd)led)tlid)e  Vermehrung  ftatt.  5)ie  oon  ib,m  ftubierten  Slrten  infizieren  fdjon  bie  Gier 
ber  oon  if)nen  befallenen  Schmetterlinge,  Gecibomtjiben  ufro.  (?lbb.  267).  £ie  Gier  fterben 
nun  nid)t  ab,  mie  bei  ber  3nfettion  burd)  manche  anbere  Sd)lupfiuefpenarten,  fonbern  bie 
Gmbrnonen  unb  bie  au«  ihnen  entftetjenben  fiaroen  entroicfelu  fid)  normal  weiter,  teährenb 
aud)  ber  IJtarafit  fid)  ju  entroitfelu  beginnt.  Senn  beffen  Gi  fid)  gefurcht  hat,  trennen  fid)  bie 
einjelnen  ^urdjungSjellen  öoneinanber  (Slbb.  2GR);  jebc  Qtttc  gibt  einem  neuen  Gmbrno  ben 
Uripxung;  e3  finb  ihrer  oft  200  unb  mef)r,  roeld)e  ju  einer  Äette  Bereinigt,  fid)  gleichseitig 
cntuiirfcln,  gemeinfam  fid)  oerpuppen  unb  auSfdjlüpfen.  8ie  finb  oon  einer  £>ülle  umfcfjloffen, 
roeldje  oon  embryonalen,  fogenannten  Slmnionjellen  gebilbet  roirb.  $>ie  an«  einem  Gi  ent* 
ftaubenen  zahlreichen  3nbimbuen  finb  alle  eines  (#efd)led)te$,  alfo  au«  einer  Staupe  fdjlüpfen 
lauter  4Hännd)en  ober  lauter  SBeibdjen  au8.  Gin  einjelncä  Gi  t)at  alfo  l)ier  burd)  unge 
fd)led)tlid)e  Vermehrung  eine  große  Nnjahl  oon  Snbiotbuen  geliefert  unb  baburd)  bie  Gr» 
baltung  ber  ^arafitenart  in  einer  ganz  befonbcrl  audgiebigen  Steift  gefidiert. 

Slber  aud)  bie  gcfd)led)tlid)e  Fortpflanzung  ift  bei  ben  ^arafiten  in  einem  2Jtafee  gc* 
(teigert,  welche*  alle«  übertrifft,  wai  anbere  2iergemeinfd)aften  in  biefer  Sejiebung  }u 
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Hbb.  169.  Cbijriui  »bdommalts  Krojret,  para  |  i  t  i  f  <fcc  I  3f»pob. 
A  a  B  l'aroe  au*  ber  *ruthoble  be«  H8eib»en*,  oon  oben  unb  unten,  Bart  vergr.  reo.  400  mal)  , 
V  eroaäVenr»  BJeibdjen,  oon  unten,  oergr.  8moI;  ü  baffelbe  oon  ber  RMfriM ;  E  3toergmünn- 
Am.  oergr  Ii  mal.  0emerfrntn>rrt  Hub  bie  bebeutenbe  Gtrdfcrntnffrreni  ber  Wannitirn  unb 
©eibdien,  bie  unformlie&f,  aiommerrifdV  Ölettalt  ber  (enteren,  bir  Aüdbübung  oon  tt  rtuinitälen 
in  bribrn  Qki&lrrbteni  gegenüber  bem  rfufianb  ber  fairen  unb  beim  «Jeibröcn  aucl)  ber  Serluft 

ber  «uuen.   'Halb  Math  lt. 
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(elften  vermögen.  Seufart  unb  Gfdjrictjt  haben  ^Berechnungen  angeftellt,  au*  benen  fid)  3.  SB. 
ergibt,  baji  ber  menfd)liche  SBanbmurm,  Taenia  soliutn,  im  3af)r  42  ÜHiflionen  <£ier,  ber 
Spulwurm  in  ber  gleichen  3cit  64  SRillionen  Gier  probujiert.  Um  einen  richtigen  ^Begriff 
uon  biefer  grudjtbarfeit  $u  geben,  hat  fieufart  eine  SergleidjSrcchnung  burchgefüfjrt:  wenn 
er  ba*  ®ewidjt  ber  probujierten  ©efdjledjtsftoffe  auf  ba*  Körpergewicht  be*  ertoachfenen 
sBeibd)en*  bejog,  bann  entfpräd)e  e*  ber  ^rudjtbarteit  be*  ©putwurme*,  wenn  ein  menfa> 
lid)e*  SBeib  tägtid)  70  ftinber  jur  Seit  bringen  mürbe. 

@d)on  ba*  äußere  Sluäfehen  ber  ^ßarafiten  ift  Dielfad)  ein  9lu*brucf  itjrer  5rud)tbar- 
feit.  3n  3nfeften  fcUnmen  einige  ju  ben  ÜRcmatoben  gehörige  ^arafiten  Dor,  beren  Äörper= 
bau  lange  Qeit  rätfeltjaft  mar.  Unter  ihnen  finb  befonber*  befannt  geworben  Sphaerularia 
bombi,  ein  faft  fugeiförmig  geftatteter  ^arafit  ber  Rummel  unb  Atractonema  gibboBum, 
au*  ben  fiarocn  oon  Cecidomyia.  $)ie  §auptinaffe  be*  flörper*  be*  in  ber  gortpflanjung 
begriffenen  Seibd)en*  befterjt  au*  ber  Sagina,  an  welcher  ber  ßörper  nur  al*  minimaler 
Slnfjang  erfennbar  ift.  ©ie  ift  au*  bem  Äörper  au*geftülpt  unb  ju  einem  ©ad  geworben, 
in  welchem  ftd)  bie  Gmbrnonen  anfammeln.  Xabei  J>at  fte  eine  ®rö|e  erreicht,  welche  bte- 
ienige  be*  Sörper*  um  ba*  15 — 20000fad}e,  biefenige,  welche  fie  felbft  urfprünglid)  befafj, 
um  ba*  COOOOfadje  übertrifft,  ©in  weitere*  fern-  braftifdje*  99eifpiel  bieten  bie  SRtjijoce* 
phalen,  oor  aflcm  bie  fdjon  öfter  erwähnte  Sacculina,  bereit  ganjer  Körper  \a  nur  einen 
oon  Giern  erfüllten  ©ad  barfteUt.  £ie  Sopnriben,  parafitifdje  Slffeln,  jeigen  un*  in  ber 
©röfeenbifferenj  jwifdjen  SJcanndjen  unb  SBeibdjen, 
in  ber  tformlofigfeit  uno  Äfnmetrte  im  *8au  ber 
(enteren,  beren  üBrutlamellen  eine  enorme  3°^I  ü0't 
")iad)fommen  umfdjliefjen,  in  auffallenbfter  SBeiie  ?ln= 
paffungen  an  ba*  parafitifdje  ficbcn  (ögl.  Phryxus 
abdominalis  Äroijer,  Gftoparafit  an  ber  SBaudjfeite 
oeridjiebener  ©arneelenarten  Hbb.  269).  ©eh>  flar 
tritt  un«  bie  Überprobuftion  an  Giern  entgegen,  wenn 
wir  parafitifdje  unb  nid)tparafttifdje  formen  au*  ber 
gleiten  ©nippe  miteinanber  Dergleichen.  Süfo  j.  58. 
parafitifdje  unb  freilebenbe  Sopepoben.  $>ie  Meinen 
au*  10  bi*  15  Giern  befteljenben  Gierpafetdjen  ber 
freilebenben  äopepoben  fönnen  biefe  beim  Umher» 
fdjmimmen  leid)t  mit  fidj  tragen.  $>ie  langen,  banb= 
förmigen  SMlbungen,  welche  bie  Sier  ber  parafitifdjen 
Äopepoben  einfdjliefjen,  enthalten  beren  oft  Diele  % au^ 
fenbe  unb  übertreffen  anhänge  unb®ewid)tbenßörper 
be*  SBcibdjen*  um  ba*  Vielfache  (ogl  Slbb.  27<>). 

?lud)  bei  ben  parafitifdjen  ^Jrotojoen  läßt  fid) 
üielfadj  eine  gefteigerte  grudjtbarfeit  nodjweifen.  2Jcin- 
beften*  ift  auf  gewiffe  SDcomente  im  2tben  eine  enorme 
2$ermet)rung*fäbigfeit  fonjenrriert.  ©0  fefjen  wir  in 
ben  3öften  eine*  parafitifdjen  e"yifd)infufor*  (Ichthyo- 
phthirius  multifiliis)  mehrere  tjunbert  ©pröfclinge  in 
rafd)  aufeinanberfolgenben  £ei(ung*aften  entftehen. 
Gbenfo  ift  bei  ©regarinen,  jpämofporibien  unb  anberen 
©poro^oen  bie  3«hl  ^er  ©pröfelinge  oft  fe^r  gro^. 


«bb.  270    Lern«..»  b r » n c h i » 1 1 •  <!. 

f  Äopitcrttdfer,  Mf  tat  licr  im  Jtfdl  ucrantftii ; 
Et  aulatfnäullf  ÜSidt.   Start  trrflr- 
9Jad?  Atrtbutjfr  SorJriunflHa<fl. 
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*knntt>rung  ber  $arafttcn. 


»ei  anbeten  feb,en  wir  an  ©teile  beffen  bie  Seilungen  fefjr  rafdj  aufeinanberfolgen. 
(S*  mag  oiclfad)  biefe  ©rfcheinung,  wie  überhaupt  bie  gefteigerte  VermehrungSfähigfeit,  bei 
ben  Sßarafiten  mit  ber  leicht  oerwertbaren,  fct>r  fonjentrierten  Sprung  auf  ammen  hängen. 
Da  fie  fo  müt)eto3,  in  überreichlicher  Julie  jur  Verfügung  flehet,  fann  ber  ^arafit  Diel  ©toff 
unb  Energie  auf  ben  Aufbau  oon  f  ortpflanjungäprobuften  oerwenben.  Dabei  ift  e8  recht 
bemerfenäwert,  baß  bie  einzelnen  ©tabien  im  Seben  eines  Garanten  [ich  segenfettig  in  ber 
^robuftion  reichlicher  fleaebtommenfehaft  erfefcen  fönnen.  9Bäf)rcnb  j.  V.  bie  meiften  ^anb- 
würmer  unb  gerabe  bie  riefigen  proglottibenreicben  formen  unter  ihnen  al$  f  inne  fich  nicht 
oermehren,  fonbern  nur  gefdjlecfitliche  fortpflanjung  jetgen,  enlftcf/en  in  ben  rieftgen 
f  innenblafen  ber  fleinen,  nur  Vi  cn«  fangen,  3 — 4  *j3roglottiben  (=  ©lieber)  umfaffenben 
Taenia  echinococcus  ßefmtaufenbe  oon  Vanbwurmföpfen  bureb  ungefdjlcchtiicbe  Vermehrung. 
Doch  bürfen  wir  faum  baran  jmeifeln,  baß  ber  3ufammenhang  jnjif<t>en  Ernährung  unb 
SWaffe  ber  ©efdjlechtsprobufte  meift  fein  fo  einfacher  ift.  93ei  ben  enger  an  ben  ^arafitiS- 
muS  angepaßten  formen  hoben  mir  oielmehr  in  ber  gefteigerten  Siprobuftion  eine  ber 
fpejieüen  «npaffungen  an  ben  <ßarafiti*mu8  ju  erblicfcn. 

Such  an  ben  Eiern  felbft  fönnen  mir  mancherlei  fcnpaffungen  feftftellen,  melche  jur 
weiteren  Sicherung  jur  (Srhaltung  ber  Strt  bienen.  Glicht  wenige  formen  Weben  ihre  Sier 
an  einer  Unterlage  feft,  fo  oiele  Jfiemeuparafiten  ber  f  üche,  j.  99.  bie  ©augwürmer  Gyro- 
dactylus  unb  Diplozoon  (s2lbb.  263  ©.  308).  Sud)  fonft  finben  wir  ^aftapparate  ber 
oerfdnebenften  Srt  an  ben  (Siern  auSgebilbet,  welche  ba$u  bienen,  bie  Gier  an  bie  SBirte 
ober  eine  Unterlage  anberer  Hrt  anjuheften.  Die  ©djlupfmefpenarten,  welche  ihre  (Sier 
außen  an  ihre  Opfer  ablegen,  hängen  biefelben  mit  $ilfe  fleiner  §ätd)en  an,  bie  fief»  an 
ber  (Sifdwle  befinben.  SBci  ^araftten  oon  SBaffcrtieren  ermöglichen  Anhänge  ba«  flottieren 
im  SBaffer  unb  bamit  bie  Verbreitung  ber  2lrt. 

Die  ffiier  ber  ^ßarafiten  werben  je  nach  Dem  Vorfommen  ber  einzelnen  Birten  in  einer 
charafteriftifchen  SBeife  entleert  unb  oerbreitet.  ®ei  ben  Darmfchmarofyem  unb  ben  Be- 
wohnern ber  2eber  unb  anberer  Snf)ang3gebilbe  be$  Darme«  oerlaffen  fie  mit  bem  Äotc 
ihren  SBirt.  Die  Gier  ber  fiungenbemohner,  j  93.  oon  Strongylus  filaria  au£  ben  SBron- 
djien  ber  ©djafe,  ober  be«  ©augWurmeS  Paragonimus  Westcrmanni  Kerb.,  welcher  in 
China  unb  überhaupt  in  Oftaften  in  ben  Sungen  be8  3)ienfd)en  häufig  oorfommt,  werben 
mit  bem  Iracheal*  bjw.  35roncf)ialfct)leiin  auSgebuftet.  Die  öter  ber  9cafenparafiten,  j.  ©. 
be§  Pentastomum  taenioideB,  fließen  mit  ben  ÄbfonberungSprobuften  ber  ©d)neiberfd}en 
ÜJlembran  aus  ben  SJcafcnlöcbern.  Daß  bie  ©ier  oon  Schistosomuin  hoematobium  mit 
bem  Urin  entleert  werben,  twben  wir  früher  fchon  erwähnt,  ba*  gleiche  gilt  für  Strongylus 
gigas,  einen  Mierenparafiten  beS  ^JferbeS.  Grjeugt  ein  ^arafit,  wie  Filaria  medinensia, 
©efdjwüre  in  ber  §aut,  fo  oerlaffen  bie  (Sier  mit  bem  Slbfjeßeiter  ben  2Birt. 

2ltle  bie  genannten  formen  finb  ßntoparafiten.  2Bät)renb  nämlid)  manche  Gftopara- 
fiten  ihre  (Sier  an  bem  Sßlo^e,  an  welchem  fie  felbft  fdwtaro&en,  ablegen,  toorauf  biefe  fich 
an  Ort  unb  ©teüe  regulär  weitcrentwicfeln,  ift  bieS  für  fehr  wenige  echte  Sntoparafiten 
befannt.  formen,  weldje  fidj  in  ben  infizierten  Organen  bireft  fortpflanzen  tonnen,  finb 
bie  Sungenpaliffabenwürmer,  bie  StrongoluSarten  (»gl.  x'lbb.  273  ©.  322).  ©tron= 
guliben  fommen  oielfadj  in  ben  Luftwegen  unb  Sungen  oon  Vögeln  unb  Säugetieren  oor. 
Cinige  Ärten  finb  befonberä  gefürchtet,  ba  fie  fd)were  ©eudjeu  mit  oielen  lobesf allen  oer- 
urfadjen.  S£  finb  bieS  bie  (Srreger  ber  fog.  oerminöfen  Pneumonie  ober  93rond)itid  bei 
©chafen,  3te9c»/  Sälbern,  Schweinen,  SBilbfdjweinen,  ^irfdicn,  Stehen,  §afcn,  ÖJemfcn. 
©ic  gehören  $u  oerfdjiebenen  Mrten,  wie  Strongylus  commututus.  Str.  niicrurus,  Str.  va- 
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sorum  canis,  Str.  pusillus  ufw.  Die  mciftcn  tonnen  oerfdjicbcne  SBirte  infizieren.  Da* 
beförbert  bie  Snfeftion  unb  bie  Ausbreitung  ber  ©eudjen.  Die  ©trongtotu*arten  finb  enorm 
fruchtbar,  unb  bo  Sier  unb  Smbruonen  fd)on  an  Ort  unb  ©teile  in  ber  Sunge  abgelegt 
»erben,  fo  ftnb  erfjeblidje  93eränberungen  be*  ®emcbe*  bie  golge,  weldje  fdjwere  Äranf= 
heit  unb  oft  ben  Dob  be*  Xiere*  nad;  fid^  jieben.  Die  firanftjeiten  oerbreiten  fid)  weithin 
bei  tjerbenbübenben  Xieren  unb  fcrjäDigcn  ben  Siel}*  unb  ben  Sbelwilbbeftanb  oft  in  fdjwcrer 
Seife.  S*  ift  aüerbing*  nüfjt  flar,  in  welcher  Seife  bie  in  ben  fiungen  geborenen  fiaroeu 
fid)  weiterentwideln  unb  ob  fie  überhaupt  an  Crt  unb  ©teile  gefdjledjt*reif  Werben  fönnen. 
8ud)  bec  3nfcftion*mobu*  ift  nod)  unbetannt. 

Sei  ßntoparafiten  ift  fonft  ftet*  OrtSwedjfel  eine  93orbebingung  jur  Sntroicflung. 
©o  fann  e*  un*  nidjt  oerwunbern,  wenn  bie  ©ier  ber  ßntoparaftten  oft  febr  biefe,  fefte 
©dualen  b,aben.  Durd)  biefelben  fönnen  bie  in  ilmen  etngefd)loffcncn  Steinte  leicht  eine  ^eriobe 
ber  21u*trodnung  überfteljen.  Die  ßifdjalen  finb  oielf ad)  fo  wenig  burdjläffig,  bafe,  j.  95.  wie 
83ooeri  juerft  beobachtet  b,at,  bie  Smbrnouen  ber  ©pulwürmer  fidj  ungeftört  weiter  entwideln, 
wenn  bie  (Eier  in  SÜfoljol,  ©ublimattöfung  ober  eine  anbete  ftart  wirfenbe  Ronferoierung*- 
flüffigfeit  geworfen  werben.  3n  folgen  Stern  finbet  audj  normalerweife  bie  Gntwidlung  bei 
(Smbrno*  bi«  ju  einem  gewiffen  ©tabium  ftatt  Die  SBeiterentrotdlung  wirb  burdj  bie 
Hu*rrodnung  aufgehalten,  wirb  aber  nadj  «blauf  einer  gewiffen  $eit  wieber  aufgenommen, 
fobalb  ba*  (St  in  ein  feudjtc*  SKcbium  gelangt.  Dide  tjarte  ©cfjalen  finben  fidj  naturgemäß 
nur  bei  folgen  Ärten,  weldje  nacr)  einer  längeren  &u*trodnung  im  SRagen  bjw.  Darm 
ifjre*  SBirte*  jur  SBeiterentwidlung  f  abreiten.  Slrten,  weldje  im  freien  au*fcf)lüpfen,  wie 
93  ber  im  ©djlamm  au*  bem  Si  friedjenbe  GJrubenmurm  (Ankylostoma  duodenale  Dub.), 
fwben  relatio  jarte  Gifdjalen,  welche  ber  (rmbrüo,  nadjbem  fie  im  SSaffer  aufgequollen  finb, 
leidjt  burdjbredjen  fann.  §aben  berartige  formen  berbere  ©djalen,  wie  j.  93.  bie  83otbrio* 
cepf>aliben  unter  ben  Söanbwürmern,  bann  finb  biefelben  mit  einem  Dedel  oerfefjcn,  weldjer 
im  SBaffcr  auffpringt.  Die  berben  unb  fräftigen  ©d>alen  oieler  ^araftten  wiberfteljen  aber 
allen  löfenben  Sinflüffen,  bie  natürlid)erweife  auf  fie  einwirfen  fönnen,  mit  einziger  SIu*» 
nannte  be*  SKagenfafte*  iljrer  normalen  SBirte.  Derfelbe  löft  fte  auf,  fo  baß  bie  Saroen 
au$fd)lüpfen  fönnen. 

SBätjrenb  bei  manchen  ^arafiten  bie  (Jier,  wenn  fie  abgelegt  werben,  nod>  ungefurdjt 
finb,  enthalten  bei  anberen  bie  (Sifdjalcn  im  SJtoment  ber  «blage  fertig  entwidelte  junge 
Diere.  Diefe  93erfdncbenb>iten  treten  un*  befonber*  bei  ben  parafitifdien  9Bürmern  au* 
ber  ©nippe  ber  iRematoben  entgegen.  Die  ©pulwurmarten,  j.  93.  Ascaris  luni  brieoides  L. 
au*  SRenfd)  unb  ©dnoein,  A.  megaloeephala  Cloqu.  au*  bem  ^Jferb,  A.  canis  Werner  au* 
bem  §unb,  entleeren  ifjre  bidfdjaligen,  mit  einer  ßiweifjfdndjt  umfüllten  @ier  in  unge- 
furdjtcm  3uftan&  in*  ^reie.  ©ie  finb  erft  infeftion*fäliig,  wenn  fie  im  freien  eine  beftimmte 
(5ntwidlung*jeit  burdjgemadjt  fjaben,  wäb>enb  welcher  ber  junge  9Burm  in  ber  ©tfjale  ftdj 
ooflfommen  au«bilbet.  Da*  bauert  beim  menfdjlidjen  ©pulwurm  30 — 40  Dage,  wobei 
Suftjutritt,  ©onnenfdjein  unb  $eud)tigfeit  bie  ©ntwidlung  begunftigen.  SBenn  ba*  fo  weit 
entwidelte  <Ei  mit  ©alat  ober  anberen  rotten  ^Sflanjen,  mit  ^Baffer  ober  ©taub  in  ben 
menfdjlitfjen  STOagen  aufgenommen  wirb,  gibt  e*  bem  gefct)led)t*reifen  ©pulwurm  ben  Urfprung. 

®ine  foldje  Sntwidlung*jwifa>enäeit  oor  ber  Snfeftion  ift  bei  5ormen  "i^1  nötig, 
toclcfje  wie  gewiffe  Pfriem enfdjmänäc  fid)  fortpflanjen,  §(ngebörige  einer  nab>  oerwanbten 
Kematobengattung,  beren  SBcibcfjen  burd>  einen  langen  ©djmanjanbang  au*gejeidjnet  ftnb. 
93ei  Oxyaris  vermicularig  L.,  ber  im  Dünnbarm,  33linbbarm  unb  SBurmfortfafc  be* 
3Renf(r)en,  befonber*  bei  Ätnbem,  b,äufig  gefunben  wirb,  fmb  bie  Sier  bünnfdjalig  unb 
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Mb  Hl     Trichlncl!»  (Trlchtu*       ir»Il»  ((»w.l. 
1,2,3  tormltirtitiifti  au*  b«m  Tann  brf  2<tin<«inf*   *  iiaivtn  aut  bfiti  tMiu  Cr*  £<t>u?tiiif  * ;  i,  v.  '  Wulfeltridjinrn 
1  fSnbibm,  lebende  S?art>«n  (jebarmb;   'J  3JJj«iid)fii,   3  b«firn  fcint«rfnb«  mit  Itopulmicniorflaiittl ;  J  Iri(ct)  ringebrungmf 
WuirtltTidjtnfn,  ni>di  nid«  finarropfelt,  e  «tnaclapirlt«  JRiiif«ltrid)iitcn .  <  braittntnb«  BffÜnng  b«r  Irapffl. 

SU«  fwit  »ftqr.  Stadl  ttfptor  au»  fttf6ia«T. 


enthalten  einen  wettentmitfelten  ©mfarno,  nenn  fie  abgelegt  werben.  $>a  bie  befruchteten 
SBetbdjen  in  ben  SWaftbarm,  ja  au*  biefem  heraus  in  bie  Umgebung  beS  Slfter*  manbern, 
fo  oeranlaffen  fie  einen  heftigen  3ucfreij;  baS  bat  jur  ftolge,  bafj  bie  Gier  mit  ben  Ringern 
in  ben  SJcunb  übertragen  werben,  fo  ba&  im  felben  Snbiöibuum  bie  ßntwicflung  fofort 
weitergeb/n  fann.  5)a*  tieranlafjt  bei  unreinlich  gehaltenen  Äinbem  oft  enorme  3nfeftionen. 
Sei  0.  curvula  Rud.  au*  bem  <ßferb  unb  0.  ambigua  Rud.  au*  §afe  uub  ftanindjen  ift 
bie  Sntroicflung  ät)n(idr)  mie  bei  Ascaris  oerlangfamt. 

(Sbenfooft  wie  burd)  gefdnifcte  ©ier  wirb  bie  Snfeftion  burd)  befonber*  angepaßte 
Partien  »ermittelt.  3)ie  2aroen  be*  ©rubenwurme«,  bie  mir  eben  ermähnten,  tiermögen 
eine  3eittang  im  Söaffer  ju  leben  unb  fief)  au*  biefem  burd)  bie  §aut  in  ben  ÜWenfdjen 
einjubofrren.  ©elegentlicf)  werben  fie  auch,  »"  °aS  fü*  manche  anbere  ^arafiten  gilt,  mit 
bem  Xrinfwaffer  aufgenommen.  Äud)  bie  SRetyrgaty  ber  parafitifdjen  Atrebfe  hat  freilebenbe 
fiaroen,  welche  eine  ^eriobe  ihre*  Sieben*  im  Gaffer  frei  fcfjwimmcnb  verbringen  müffen, 
ehe  fie  auf  ben  SBirt  übergehen.  SDafe  foldje  fiaroen  oielfcuf)  eine  höhere  Crganifation  ht- 
fifcen,  bie  bei  bem  au*gewad)fenen  ^arafiten  mieber  rürfgebübet  ift,  haben  mir  oben  fdjon 
ermähnt,  eine  fehr  häufige  5Berbreitung*methobe  ber  $arafiten  ift  fd)licBlid)  ba«  ©cfreffen= 
werben  bc*  Sirte*  burd)  einen  anbern.  Sir  werben  fetjen,  bafj  biefe  Grfd)einung  511  ben 
fomplijierteften  Änpaffungen  im  Seben  be*  ^arafiten  führen  fann.  Otclatio  einfad)  geftal* 
ten  fid)  bie  SBejiefjungen  bei  einem  lier,  wie  j.  58.  ber  Iridjine  (Triehinella  spiralis  Ow.). 
SS  ift  ba*  ein  ^araüt,  welcher  jum  Ölürf  in  Xeutfd)lanb  im  Skrfd)minbcn  begriffen  ift. 
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grüljer  fpielte  er  eine  fe^r  große  Molle  unb  fmttc  Diele  fdjwere  (Srfranfungen  unb  SobcS; 
fälle  jur  golge.  Die  Dridjine  finbet  fid)  in  eingefapfeltem  ßuftanb  in  ben  ÜHuSfeln  oon 
Matte,  ©d)wein,  SRenfd)  unb  einigen  anberen  Dieren.  Die  eingefapfelten  ÜJtuSfeltridjinen 
finb  Xridnnenlaruen,  unb  zwar  ÜJcänndjen  unb  2Beibd)en.  SBirb  roljeS  9WuSfelfleifd)  oer- 
fdjludt,  atfo  3.  SB.  inbem  eine  Matte  eine  anbere,  ein  ©d)wein  eine  Matte,  ober  ein  Slienfd) 
ro^eS  ©dnoeineftetfd)  in  fid)  aufnimmt,  fo  werben  bie  Saroen  im  Sftagen  bei  ber  Stuftöfung 
ber  SWuSfeln  burd)  ben  SRagenfaft  befreit.  Sie  geraten  in  ben  Dünnbarm,  wüßten  fid) 
bort  in  bie  ©djleimtjaut  ein  unb  »erben  gefd)led)tSreif.  Die  9Wännd)en  begatten  bie  Söeib- 
d)en;  lefctere  bohren  fid)  in  bie  Darmwanb  ein  unb  bringen  lebenbe  Sunge  zur  SBelt.  SBir 
Ijaben  oben  ©.  298  beren  SBanberung  unb  Slbfapfelung  in  ben  2)f  uSfetn  befdjricben.  3n  itirer 
Äapfel  müffen  fie  nun  als  fiaroen  ruben,  bis  baS  D ier,  in  weldjem  fie  fid)  befinben,  oon  einem 
anberen  üerjetjrt  wirb;  ober  fie  fterben  unb  oerfaulen  mit  ifmi,  of)ne  jur  Jortpflanjung  ju 
gelangen.  Sine  Xridjine  muß  alfo,  um  bie  Slrt  ju  erhalten,  oon  einem  SBirt  auf  ben  an= 
beren  bireft  übergeben.  99ei  if)r  fpielen  @ifd)aten  gar  feine  Molle,  unb  fie  ftedt  ein  öftrem 
in  ber  biologifdjen  Mcifjc  bar,  meldje  oon  Ascaris  über  Oxyuris  ju  ifjr  fü&rt. 

Die  föietfeitigfett  beS  parafitifdjen  fiebenS  tritt  uns  nun  oor  allem  in  ben  fiombina* 
tionen  ber  oerfdjiebenen  gortpflanzungSarten  entgegen.  ©0  fe^en  wir  fyäufig  öcrfd)icbene 
gortpflanzungSmcifen  bei  ein  unb  berfetben  Art  auftreten  unb  jeweils  in  gefefomäßiger 
SBeife  mit  bem  Aufenthaltsort  be*  DiereS  fid)  fombinteren.  SBei  mannen  ^arafiten  lommt 
fogenannte  §eterogonie  oor,  b.  f).  9Sed)fet  jwifdjen  jweigefd)led)ttid)er  Fortpflanzung  unb 
$artf)enogencfe  ober  ßwittrigfeit.  Das  ift  j.  95.  bei  einem  fefjr  häufigen  Sßarafiten  unferer 
gröfdje,  bem  gabenwurm,  Angiostomum  nigrovenosum ,  ber  gall.  Derfelbe  fommt  als 
^arajit  in  ber  fiunge  beS  grofdjeS  in  einer  zwittrigen  ©eneration  oor.  Die  00m  grofd) 
entleerten  (Eier  taffen  im  ©d)lamm  aus  fid)  getrenntgefd)ted)ttid)e  Snbioibuen  t)eroorgef)en, 
welche  fclbft  wieber  mit  ifjren  Giern  bie  gröfdje  infizieren.  3f)re  Madjfommen  finb  wieber 
jwittrig.  $eterogonie  ift  aud)  bie  !omptijierte  (Sntwidtung  ber  bigenen  Drematobcn  (ogl. 
©.  299),  beren  ©porojnften  unb  Mebien  fid)  ja  burd)  (SijeUen  part^enogenetifd)  öermeljren. 

Sd)tcr©enerationSwed)fet,  b.  f).  gefefcmäßige  2lufeinanberfotge  oon  gefd)(ed)ttid)  unb 
ungefd)led)tlid)  ftd)  oerme^renben  (Generationen,  ift  bei  <ßarafiten  febr  häufig.  SBir  fjaben 
oben  fd)on  oon  einigen  öeifpielcn  ungefd)ted)tlid)er  Fortpflanzung  bei  ^arafiten  gefprod)en. 
SS  waren  bieS  nteift  bie  ungefd)ted)tlid)  fid)  oermetjrenben  (Generationen  oon  formen  mit 
©cnerationSwedjfel,  bie  wir  bort  als  SSeifpielc  anführten.  ©0  ift  bie  ungefd)ted)ttid)e  93er= 
metjrung  bei  ber  ginne  beS  ÜBanbmurmeS  ber  Dref)franff|eit  ber  Schafe  (Taenia  coenums 
Rad.)  unb  bei  ber  ginne  oon  Taenia  echinococcus  in  regelmäßigem  2Bed)fet  mit  ber  ge= 
fd)led)tlid)en  SBermeljrung  in  ben  ^Jkogtottiben  oerfettet  Sud)  bei  ben  parafitifdjen  $roto- 
joen,  wie  j.  SB.  Goceibien  unb  ÜRalariaerregern,  ift  ©enerationSwed)fet  eine  wid)tige  Sin* 
ridftung  jur  Söermc^rung  ber  Snbioibucn  unb  jur  Ausbreitung  ber  ?lrt. 

s^ei  einer  großen  Anzahl  oon  ^ßarafiten  wirb  bie  Gr^altung  ber  Art  unb  bamit  bie  3n- 
feftion  neuer  SBirte  baburd)  gefiebert,  baß  ein  3wif  d)enwirt  bie  Übertragung  oermittett.  Sin 
fefir  te^rreid)eS  SBeifpiel  bieten  uns  t)iefür  einige  ber  SBtutparafiten,  wetd>e  burd)  93lut= 
fauger  übertragen  werben.  SBefonberS  genau  ift  bie  ÜbertragungSform  bei  einem  ^Jarafiten  beS 
^)unbeS,  ber  Fiiaria  immitis  Leidy,  ftubiert  worben.  @ie  fte^t  ber  SBlutfilarie  beS  ÜJ?enfd)en, 
ber  F.  bancrofti  Mans.,  weld)e  bie  SlefantiafiS  erzeugt  (ogt.  ©.  297,  298)  im  Ausfegen 
unb  ber  gefamten  Biologie  fel)r  na^c.  Die  SRänndjen  unb  2Beibd)en  beS  etwa  15  cm  langen 
©urmcS  (Fiiaria  immitis  Leidy)  finben  fid)  im  intermuSfutören  unb  fubfutanen  93inbe= 
gewebe  frei  ober  in  3tjftcn.  Die  Saroen  jebod),  weldje  lebenb  geboren  werben  unb  nur 
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285  /i  long  unb  ö  /t  bicf  ftnb,  ftnben  ftd)  im  peripheren  ©tut,  unb  jroar  ooräugsroeifc  nad)t8. 
8lu3  biefcm  werben  fie  burd)  ben  ©tid)  Don  dürfen,  unb  jroar  foroot)!  oon  Culex  al*  audj 
Anopheles  aufgefaugt,  bohren  fid)  in  biefen  Stafetten  burd)  bie  ©armroanb  in  bie  SWatpU 
gtjtfdjen  ©efäfje  unb  in  anbere  Organe  beS  ÄörperS  ein.  ÜRadjbem  fic  fid)  gelautet  f)aben, 
geraten  fte  am  jroötften  lag  in  bie  £eibe8r)öf)le  unb  begeben  fid)  bis  in  bie  Unterlippe  ber 
SKürfe.  SBenn  bie  SRfide  ben  #unb  ftidjt,  bann  reifet  eine  bünne  Gfjittmnembran  jtuifdjen 
©tedjapparat  unb  Unterlippe;  aus  ber  entftanbenen  Öffnung  geraten  bie  fiaroen  in  biefe 
SBunbe.  ©o  ift  alfo  bei  biefen  formen  ein  Äufentl)alt  in  einer  anberen  ©ierart  jur  ©idje* 
rung  ber  3nfeftion  ifjreS  SBirteS  notroenbig.  ©ic  fommen  ja  als  SSlutparafiten  in  einem 
Crganfoftem  oor,  roeldjeS  fte  unter  normalen  Umftönben  ot)ne  erf?eblid)e  SBerlefyung  iljre* 
SBirteS  nid)t  oerlaffen  tonnen.  ©in  foldjer  einfacher  SBirtStoed)fe(  ift  roat)rfd)eintid)  aud) 
bei  ben  ©rupanofomen  ber  ©d)laffranff)eit  beS  3Renfcr)en  unb  ber  9?aganafeudje  beS  S3ief)eS 
rcalirtert.  $icr  ftnb  eS  bie  ©fetfefliegen  (ogl.  ©.  195  unb  «bb.  140  u.  142),  toeldjc  burd) 
ib,ren  Stier)  bie  ©lutflageüateu  oon  einem  Opfer  auf  baS  anbere  übertragen. 

Äud)  bei  feb,r  oielen  ©anbrourmarten  ift  93irt8roed)fel  bie  SBorauSfefcung  für  bic 35cr= 
breitung  ber  ftrt.  ©abei  ergeben  fid)  midjtige  biotogifdje  3ulQmm*nf|änge,  auf  bie  wir 
furj  eingeben  motten.  2luS  bem  (5i  eines  33anbiournteS  entmidett  ftd)  ein  eigentümliches 
©tabium,  roetdjeS  als  ginne  be$eid)net  roirb.  ©8  ift  bieS  eine  mit  feröfer  glüffigfett  erfüllte 
©lafc,  in  roeldjer  ber  fogenannte  Äopf  ober  ©coter.  beS  jutünftigen  SBanbrourmS,  in  einge» 
ftülptem  3uftanb  fd)on  fertig  gebitbet,  enthalten  ift.  ©ie  ginne  entmidett  fid)  nun  normaler* 
»eiie  nid)t  in  bemfetben  ©ier,  in  roeld)em  ber  ©anbrourm  felbft  gebeizt,  fonbern  in  einem 
anberen  ©ier,  unb  jwar  einem  folgen,  roeldjeS  oon  bem  SBirtc  beS  SJanbrourmS  gefreffen 
mirb.  ©ie  ginne  (Cysticercus  fasciolaris),  roeldje  in  ber  ÜDZauS  oorfommt,  entmidett  ftd) 
im  ©arm  ber  Jcafoe  jum  93anbtourm  (Taenia  crassicollis  Rud).  ©ie  mit  bem  Äot  ber 
Äafec  entteerten  @ier  müffen  oon  ber  üftauS  mit  itjrer  9iaf)rung  aufgenommen  werben,  um 
ftd)  oon  neuem  ju  ginnen  ju  entroideln.  3roiföen  öen  beiben  Birten  mujj  alfo  ein  biolo* 
gifdjer  3ufammenb>ng  ejriftieren.  ©er  SBirt  ber  ginne  ift  in  ber  9tegel  ein  Sßflanjenfreffer, 
ber  mit  feiner  ^flanjenna^rung  bie  aus  bem  Sot  beS  anberen  SBirteS  ftammenben  Sanb« 
murmeier  gelegenttid)  aufnimmt,  ©er  SBirt  beS  ©anbrourmeS  felbft  pflegt  ein  Raubtier  ju 
fein,  roeldjer  ben  pftanjenfreffenben  SBirt  ber  ginne  ouffrifjt.  SBeibe  SBirte  müffen  alfo  im 
gletd)en  ©ebiet  teben  unb  in  ifjren  2ebenSgeroot)nf)eiten  bie  ©ebingungen  barbicten,  um  ftd) 
gegenfeitig  ju  infijiercn.  So  fommt  Taeuia  serrata  Ooeze  alö  ginne  (Cysticercus  pisi- 
formis) in  ber  fieber  oon  fcafen  unb  Äanincfjeu,  als  S3anbrourm  im  ©ünnbarm  beS  §un* 
beS  oor.  Taenia  coenurus  Sieb.,  ber  (Erreger  ber  ©ret)franff)eit,  fommt  als  ginne  (Coe- 
nurus  cerebralis)  im  ©ef>irn  beS  ©djafeS,  olS  ©anbtourm  im  ©arm  beS  $unbe6  oor,  unb 
jmar  mitunter  in  fo(d)en  3Haffen,  bafe  ber  ganje  ©arm  baburd)  Oerftopft  roirb.  ©o  Oer« 
ftefjen  mir  es  gut,  bafj  bie  33anbwürmcr  beS  9Wenfd)en  oon  ginnen  berjuleiten  finb,  meld)e 
in  Bieren  leben,  beren  gleifd)  ber  üßenfd)  gelegenttid)  in  rotjem  ober  fd)lcd)t  gcfodjtem 
^uftanbe  ju  fid)  nimmt,  ©er  breite  33anbrourm  (Bothriocephalus  latus  L.)  fommt 
als  ginne  in  gifd)en,  ber  @mfieblerbanbrourm  (Taenia  solium  L.)  im  WuStetfleifd)  beS 
©djroeinS,  ber  unbemaffnete  JBanbrourm  (Taenia  saginata  üoeze)  in  ber  9Wu#fulatur  beS 
ftinbeS  oor. 

^t)nlid)e  iBejieb,ungen  jroifdjen  SBirt  unb  ^ifdjenroirt  finben  mir  in  allen  möglichen 
(Gruppen  beS  2ierreid)cS.  ©o  leben  bie  SSanbmürmer  Dieter  ©eeoögel  als  ginnen  in  gifdjen. 
Sine  berartige  gorm,  beren  2ebenSgefd)id)te  in  ben  legten  Sabrcn  erforfd)t  roorben  ift,  ift 
ganj  beionbers  ermät)ncnSroert.  @s  ift  bieS  ber  Tetrurhynchus  unionifactor,  weldjer  als 
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Sknbwurm  in  SRöwen  lebt.  Die  ^roglottibcn  fallen  mit  bem  flot  ber  2»öwe  in«  SRcer,  unb 
jwar  ift  ba«  SWeer,  in  weldjem  biefe  SBcr^ättntffe  ftubicrt  worbcn  finb,  bct  blaue  inbifdje 
Cjcan.  9m  ©runbe  be«  SBaffer«  werben  bie  Sanbwurmeier  mit  bem  übrigen  35ctritu*,  ber 
im  ©affer  fdjwebt,  oon  einer  SDiufdjel  ocrfd)ludt.  ß«  ift  bie  cdjte  ^crtenmufdjel,  in  ber  fid)  nun 
ein  finnenartige«  ©orftabium  be«  ©anbwurme«  entwirfelt.  3n  ber  SRantelwanb  ber  3Rufd)el 
xoixtt  ber  ^Sarafit  wie  jcber  anbere  grembförpcr,  b.  b,.  ba«  umgebenbe  ©cwebc  fud)t  it>n  ab* 
jufapfcln  unb  idjeibet  babei  in  feinften  Sagen  ^erlmutterfubftana  ab.  ?luf  bicfe  Seife  enfc 
ftefjen  bie  fdjönen  perlen,  bic  alfo  in  ib,rem  3nnem  als  Äern  einen  erwürgten  ©anbwurm 
beherbergen.  SRidjt  alle  ginnen  werben  auf  biefc  Seife  oon  bem  ®emebe  ber  2Rufd)el  ge* 
tötet.  9Jfandje  3nbioibuen  geraten,  ebe  fic  ooUfommen  ummaßt  finb,  in  SSerl)ältniffe,  meiere 
ifjre  Seiterentmidtung  geftatten.  6«  ift  bie«  bann  ber  gafl,  wenn  bie  HRufdjel  oon  einem 
2Jieere«fifd)  gefreffen  wirb.  Unb  jwar  fdjeint  al«  weiterer  3roifd)cnwirt  ein  SRocfjen  in  SBe* 
tradjt  ju  fommen  (Trvjfon  valga),  ferner  ein  Änodjenfifd)  (BalLstes),  bie  erft  felbft  wieber 
oon  einem  röuberifdjen  ©eeoogel  gefreffen  werben  muffen,  ebe  in  beffen  Darm  ber  gefd)led)t«* 
reife  SBanbwurm  fid)  entmitfelt. 

9iid)t  immer  ift  bie  Sanberung  be«  93anbwurme«  wät)renb  feiner  Sntwirflung,  räum* 
lid)  genommen,  fo  beträd)tlid).  Der  ftunbebanbmurm  (Dipylidiura  caninum  L.)  j.  99.  madbt 
fein  ginnenftabium  im  ^mnbeflot)  (X'tenocepbalus  cania  Curt.)  burd),  ber  bie  com  $unb 
auf  feiner  jpaut  oerriebenen  Gier  aufgenommen  haben  mufo.  99eim  $ufyen  feine«  gelle« 
oerfdjludt  ber  §unb  ben  infizierten  gloh  unb  befommt  fo  ben  ©anbwurm  in  feinen  Darm. 
Senn  glöbe  in  bie  SRahrung  be«  SWenfcbcn  geraten,  fann  aud)  er  mit  bem  §unbebanbwurm 
ftd)  infizieren ,  um  fo  mehr  al«  beffen  Sntwidlung  gelegentlid)  aud)  im  9Jtenfd)enflob  (Pu- 
lex  irritans  L.)  ftattfinbet. 

Much  unter  ben  ©lutparafiten  welche  burd)  Slutfaugcr  übertragen  werben,  befifcen 
mand)e  formen  einen  fomplijiertcn  SntwirftungSgang,  beffen  Stbfdjnitte  auf  bie  oerfdjie* 
benen  Sirte  oerteilt  finb.  So  haben  oiete  §ämoiporibien,  wie  bie  SWalariaparafitcn  be« 
3Henfd)en  unb  ber  SBögcl,  ihre  ungefchlechtlichc  (Snimidlung  im  99lut  be«  Sirbeitiere«,  wä> 
renb  bie  gefchledjtlidjen  ©tabien  nur  im  blutfaugenben  3nfeft  (Anopheles  bjw.  Culex)  auf« 
treten.  Die  SRalariaparafiten  be«  HRenfdjen  j.  99.  oermehren  fid)  eine  Zeitlang  im  »tut 
intenfio  burd)  Seilung  weiter.  3ebe«mal,  wenn  au«  einem  ^nbioibuum  oiele  geworben  ftnb, 
jerfprengen  fic  ba«  99lutförperd)en,  in  meldjem  fic  fifeen  Cäbb.  272,  1—5).  Dabei  geraten  aller* 
hanb  «Stoffe  in«  Sölut,  weldie  ba«  gieber  erzeugen.  Die  jungen  ©pröjjlinge  bringen  jeber  wieber 
in  ein  SMuttörperdjen  ein  unb  machen  oon  neuem  Sad)«tum  unb  Vermehrung  burd).  ©ei  ben 
oerfebiebenen  gieberarten  »ergeben  oon  einer  Deilung  jur  anberen  48  ober  72  ©tunben. 
Da  bie  Sirfung  ber  ©ifte  im  ©tut  immer  nur  einige  ©tunben  lang  burd)  gieber  fid)  be* 
merfbar  macht,  fo  hat  ber  Äranfe  fieberfreie  $t\ten.  üKan  unterfebeibet,  je  nadjbem  ba« 
gieber  alle  jwei  Dage  ober  alle  brei  Dage  wieberfefirt,  bie  gieberarten  Tertiana  unb  Quar- 
tana. Durd)  oerfdjiebene  Urjadjen  bebingt,  fo  burd)  mehrere  aufeinanberfofgenbe  3nfef- 
tionen,  fönnen  bie  gieberjeiteu  fid)  jufammenfd)ieben,  unb  e«  entftel)t  alltäglidje«  gieber. 
Da«  ift  ber  gall  bei  ber  Perniciosa,  bem  gcfäb,rlid)ften  ÜDialariaficbcr  ber  warmen  Üänber. 

©ei  aO  biefen  «Dialariaparafiten  treten,  wenn  fic  eine  3eitlang  ftd)  oermebrt  unb  ba« 
©tut  übcrfd)wemmt  b,abcn,  3nbioibuen  auf,  weldje  fid)  junädjft  nidit  mcb,r  teilen.  @«  finb 
ba«  gefd)led)tlid)e  gormen  ("Abb.  272,  0-8),  weldje  im  2Mut  unoeränbert  weiter  freifen  unb 
ber  ©efrud)tung  tmrren.  Diefc  fann  nidit  im9Keufd)en  erfolgen,  jonbern  normalerweife  finbet 
fie  im  3Wagen  be«  9Jio«fito«,  ber  ©tednnürfe  ftatt,  weld)e  an  einem  SDienfdjen  gefogen  b.at, 
in  beffen  ©tut  fid)  bie  richtigen  ©tabiett  tnuben.  9iad)  ber  Sefrudjtung  bringen  bie  betreffen* 
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Abb  Vit    Ii  nt  w  tdl  unfltri  ant)  bf»  Vta  I  a  t  iapo  ta  i  i  it  n  urd  iim  Ar«  tiopucbrn  gtrbrrt  i.Ferniolo»«). 
7  «labten  im  4Uut  bc*  *!f nldicn ;  *  —     6tabirn  in  btc  Hüde  Anopbelo*. 
/  junfltr  Sarafli  im  toten  $luttötbträ)en ;  .'  ©atblium,  3  Kernteilung;  4  Zeiluna.  I  3"fticunfl  be*  roten  Ciiiltörpf rdxnl , 
i,  7a  tfnrotd'lung  bei  weiblichen  Gameten  Im  SNenlCbenblut .  6  h,  ri>  lintirufhimi  bei  ntannltrtirn  Matnrien  tm  SRrnidir nblut ; 
*j  rrifrr  »eibliAer  Utamet  im  nagen  ber  UJuifr,  8t>  hdi  ablofettbe  mannlidte  (Mameten  im  IRngen  btt  »JL'iüdf ,  brinxbtrtet 
bripffliitbf»  fitabium  (Colinen,  bat  da)  brt  10  butcb  btt  Xarmrcitbfl  (rp)  btt  SRüde  buräbobrt  unb  in  brt  Xarmroanb  (S*)  bie 
6poroct)itcn  {II— Hi  btlbft.   3n  biffen  eittfiehen  bunt  Irilunu,  ton  Hern  unb  $laima  [11-  l'A  bit  ftrunc  iSporojaiteiti  (1 14). 
roeldje  na*  Ulaiu'ii  btt  reifen  Und«  (;^)  in  bt(  Sbf uttlbrulf  btt  4Hü£fe  neraten,  14  fcrlc  Sporojoiten  in  ber  l'eibcebftbtenflufPa,- 
frit  btt  Hindi- ,  /«.  <i  SpriAcIMulrit(Alaii£b  btt  SN nd>  mit  Scorojoiteu  in  gellen  unb  Vlu«uibra.ana, ,  16b  bcrjrlbr  auf  Cuerftbmtt ; 
17  JJait  bem  Sil*  im  *Mnl  be*  SNen(<ben,  tritt  3nfeItion  eine*  totrn  ipinüott'fri  tni  Mit*  rinrn  Sperrzonen 
Criß  ftart  wtflt    \  X  notfi  eigenen  Urapatotrn  »  X.  nadi  («raKi- 
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ben  Stabien  (Abb.  272,  9)  in  bie  Darmmanb  bcr  3)iücfe  ein,  wad)fen  ba  ju  einem  relatio 
großen  Äörper  $eran,  ber  in  jabjlofe  fpinbelförmtge  Äeime  jerfäHt.  9lad)  3errei&ung  ber 
fie  um^üttenben  3ofte  wanbern  biefe  burd)  bie  fieibesfiöljle  ber  2JJüde  in  beren  SpeidjeU 
brüfen,  um  beim  Stid)  mit  ©pcid)el  in  bie  SBunbe  gefprifct  ju  werben.  So  wirb  ber  ÄreiS* 
lauf  oollenbet,  wenn  bie  3JJüde  einen  gejunben  3J?enfcfjcn  fliegt  unb  iljm  bie  9Walaria 
bringt.  Denn  in  feinem  ©tut  beginnen  bie  Äeime  in  bie  roten  SBlutförperdjen  einzubringen 
unb  bie  oorb,in  gegitterte  oerberblidje  lätigfeit  ju  entfalten. 

Da  bie  SJtalaria  auf  ben  2Kenfd)en  befdjränft  ift,  wiewohl  ät)nlid)e  ^ßarafiten  unb 
ffranfbeiten  bei  oielen  Sieren  uorfommcn,  unb  ba  bie  2Rüdcngattung  Anopheles,  atlerbtngS 
mit  oielen  Untergattungen  unb  Ärten,  bie  einjige  Überträgerin  ift,  fo  fetjen  wir  b,ier  ®ene* 
rationS*  unb  aSirtSmedjjel,  unb  jwar  SBedjfcl  oon  ganj  beftimmten  SIrten  oon  Birten,  jur 
Spaltung  ber  2lrt  in  einer  jwingenben  SBeife  fombiniert. 

paraftt  und  Wirt. 

Wlandp  ^araftten,  oor  allem  Darmparafiten,  führen  in  ir)ren  SBirtcn  ein  jicmlidj  Ijarm* 
lofed  Dafein.  @ie  nebmen  auger  ben  (SrnäljrungSfäftcn  ifjreS  SBirtcS  aud)  ©roden  oon 
beffen  92af)rung,  babei  aber  aud)  ^Batterien  unb  anbere  in  feinem  Darm  lebenbe  SJHfro* 
Organismen  auf.  CS  gibt  oiele  ©eifpiele  oon  fdjrittweifen  Übergängen  oon  berartigen  ©n- 
tojoen  ju  eckten  ^arafiten.  Äbcr  felbft  foldje  formen  fönnen  bisweilen  burd)  (SfcÖfje  ober 
mafien^afte«  ©orfommen  itjren  Söirt  rein  medjanifd)  fdjäbigen.  Das  ift  natürlid)  in  oiel 
faderem  9Wafje  ber  (JaU  bei  ^arafiten,  wcldje  im  3nncrn  bcr  ®ewebe  ju  bebeutenber  ©röfje 
ljeranwad)fen,  ober  weld)e  burd)  bie  ©ewebe  fid)  t)inburd)Wüb,len  ober  bohren.  Dabei  fönnen 
ßfrftörungen  in  ben  Organen  auftreten,  weldje  für  baS  befallene  2ier  fetyr  gefäbjlid)  finb. 
SKandje  Ärten  freffen  unb  jerftören  fogar  bie  Gewebe  felbft,  wie  baS  j.  58.  für  bie  Döfen= 
terieamöben  unb  für  ben  ©rubenwurm  befannt  ift. 

Diejenigen  Ärten,  weldjc  an  ben  Sd)leimf)äuten  beS  Darm«  ober  anberer  innerer 
Crgane  angefaugt  leben  (Äbb.  274),  jerftören  oielfad)  baburdj  bie  Oberflädje  ber  Sdjlcinu 
t>aut,  bewirten  Sttarbenbilbung  unb  eoentuefl  3Bud)erungen.  Sef>r  auffallenb  finb  aud)  bie 
Sd)äbigungen,  weld)e  burd)  bie  blutiaugenben  formen  tjeroorgerufen  werben.  9lid)t  feiten 
fjaben  fie  —  wie  j.  ©.  bie  iflematoben  aus  -ber  ftamilie  ber  Strongnlibeu  —  eine  SOtenge 
feiner  Spifeen  unb  ©tadjeln  in  ber  9tät|e  ifjrer  SWunböffnung  (Slbb.  273).  Diefe  bewirten 
einen  9?eij  auf  bie  Sd)leimf)aut,  wetd)er  ben  ©lutanbrang  gegen  bie  URunböffnung  f)in 
fteigert.  Dcmfelbcn  ßwerfc  fdjeinen  aud)  Drüfcnfefrete  ju  bienen,  weldje  aus  Drüfen  ber 
SNunbregion  abgefonbert  werbe».  3a,  wir  bürfen  aud)  annehmen,  bafe  bei  ben  blutfaugen* 
ben  ^ßarafiten  nid)t  anberS  wie  bei  ben  freilcbenben  ©lutfaugern  bie  Speidjelbrüfen  ein  ge* 
rinnungSfjemmenbeS  Jerment  probujieren.  3cbenfaü*  ift  bei  einer  SReifje  oon  ^arafiteu 
aud)  baS  ©ortommen  oon  fogenannten  $ämo(ofinen,  b.  f).  oon  Subftanjen  nadjgewiefen 
worben,  burd)  weldje  bie  roten  SBluttörperdjen  aufgelöft  bjw.  it>reS  roten  ^arbftoffS  beraubt 
werben,  ffiin  foldjeS  ift  j.  S.  bei  bem  breiten  ©anbwurm  (Bothriocephalus  latus  Gz.)  beS 
9Wenfd)en  gefunben  worben.  @S  ftellte  ftd)  nad)  X()aQquift  unb  gauft  als  ein  Sipoib  b^erau«, 
bie  Clfäure,  unb  löft  baS  ©lut  oon  ^i)d)en,  Sögeln  unb  Säugetieren.  XaS  SBorfianbenfein 
biefeS  ^ämolofinS  erflärt  eS,  ba§  bei  ©otbriocep^aluSinfettion  ftarfe  ©leid)f ud)t  bie  ÜKenfdjen 
befällt.  Derjenige  ^ßferbewurm,  ber  fid)  oon  93lut  ernährt,  bcr  ^Jalliffabenwurm  (Strongylus 
armatus),  probujiert  ebenfalls  im  ©egenfafc  ju  ben  anberen  ^ferbeparafiten  nad)  SBein^ 
berg  eine  ftarf  blutlöfeube  ©ubftanj.  Da&  bie  ftöpfe  beS  Sßarafiten  reidjer  an  biefer  Sub* 

tellfi«  a  «f|fc.  Itftbau  u.  lirtlffcn   II.  1 
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Dor  Hit»  »u»fii|)tunfl«flanfl 
»o*  Sooff  au«  3iebifler 


ftanj  finb  al«  bte  übrigen  leite  beSftörperS, 
weift  eoentuett  auf  ihre  grjeugung  in  einer 
Mfe  berSDcunbregionhin  (ogl.  Slbb.  273oe). 
Äud)  bie  agoptifclje  ©hlorofe  ober  Steide 
fucfjt,  welche  bie  oom  ©rubenmurm  (Anky- 
lostoma  duodenale)  infizierten  beimfudu. 
ift  auf  ba«  häniolntifche  t^ift  biefeft  tyaxa- 
fiten  jurücf  jufür)ren.  3n  ber  oerfdjieben  ftar- 
fen  SSirfung  ber  oon  einzelnen  Snbioibuen 
probujierten  ©ubftanj  liegt  offenbar  bie  ©r* 
flärung  bafür,  ba|  oft  eine  ganj  geringe  3n= 
fettion  ftarte  Blutarmut  jur  $olge  hat,  i-jah 
renb  manchmal  Patienten  mit  §unberten  oon 
&nfnloftomen  im  Xarm  geringere  <Sump= 
tome  aufroeifen. 

$)afe  in  ben  ^arafiten  SerbauungSfer* 
mente  gebilbet  werben,  ift  ficher.  Db  biefelben 
aber  au*  bem  ßörper  heraustreten  unb  auf 
bie  umgebenben  (Subftanjen  eine  SBirfung  ausüben,  ift  un&efannt.  (SS  fcfjeint  mir  aber  mdu 
unroat)rfd)einlid)(  bafj  etwas  derartiges  oorfommt;  bie  ©ewebejerftörungen,  bei  benen  ßellen 
bireft  aufgetöft  werben,  tonnten  wot)l  auf  bie  SBirfung  berartiger  ©toffe  jurüdgeführt  werben. 

{schließlich  tonnen  wir  bei  ben  SEBirten  ber  ^arafiten  ftets  jene  eigentümlichen  SStr- 
fungen  ertennen,  welche  burdj  ben  (Sinftufe  oon  ©iweifjfubftanjen  auf  ben  tebenben  CrganiS= 
mu*  herbeigeführt  werben.  Die  Srfotge  ber  SBatteriologie  haben  biefe  SReaftionen  fpejiefl 
gegenüber  parafitijdjen  unb  ponogenen  Batterien  juerft  unb  in  ber  auffälligften  SBcife 
rennen  gelehrt.  @S  ift  eigenttid)  felbftuerftänblid),  bafj  ähnliche  SReaftionen  auch  gegenüber 
^ßarafiten  auS  h°^crcn  DrganiSmengruppen  ftattfinben. 

6$  ift  unzweifelhaft,  bafc 
bie  tierifchen  ^?arafitcn  bei 
ihrem  6toffwed)fel  6u6{ian< 
jen  probujieren,  weldje  auf 
anbere  Organismen,  fpejiell 
auf  ihre  üötrtc,  als  ©ifte 
Wirten.  @anj  flar  tritt  uns 
baS  bei  ben  franfheitSer* 
regenben^roto^oenentgegen, 
fo  ben  OTalariaparafiten, 
ben  Xropanofomen,  ben 
«abeften.  lieber,  «uf* 
löfung  ber  ©luttörperdjen 
unb  93lutf)arnen  finb  j.  58. 
Symptome,  welche  unS  bie 
SSirtfamfeit  biefer  ©ifte 
oerraten.  ©egen  fie  erjeu^ 
gen  bie  SSirte  in  ihren 
©emeben  unb  im  3Mut  ®e= 


^aiiMl'iirm 


tHiiiamuftcliAtAl 


«oflfnum  raUt>otfnrtanj  tarmbrüfe 


nbb  174.  Irr  !W a  11  b wurm  II ymcuole|.ti(T»enl»)  murin»  iDuj.)  an  ber 
tarmwanb  einer  Wall*  anaefaiial  (£luerf<tiiiiti*bil»). 
6tarf  Bft^r.    »od)  »rumpt. 
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gengifte,  fogrnannte  antiförper,  weld)e  bic  SBirfung  facr  ©ifte  abfdjwädjen  ober  gar 
aufgeben. 

Solche  @inwirfungen  ber  ^arafiten  auf  i^re  SBirte  finb  nun  nidjt  lofal  befdjränft, 
fonbern  rönnen  beren  ganjen  Organismus  beeinfluffen.  ©in  Hnjeidjen  biefed  ßinfluffeS 
finb  j.  95.  bei  SBirbeltieren  93eränberungen  ber  Seufocoten,  ber  Weifjen  ©lutförperdjen,  bie 
im  SBlutpräparat  ftet)  ftarf  mit  (Sofin  färben,  eoftnopt»Ue  ©ranula  in  if)rem  Äörper  maffen- 
f)aft  aufmeifen,  wenn  ber  betreffenbe  Organismus  parafitenbefyaftet  ift.  3n  ber  mebijinijcr)en 
fllinif  fpielt  bei  Unterfudjnngen  auf  ^arafiten  aller  §Trt  bie  (Eofinopbilie  beS  93luts  eine 
grofee  5RoHe. 

Xie  (^arofteriftifd»ften  «ttgemeinmirfungen  auf  ben  SBirt  werben  nun  wie  bei  ben 
Batterien  fo  aud)  bei  ben  tierifdjen  ^araftten  burd)  auSgcfdjiebcne  fpejififdje  ©ifte,  oor 
allem  $orjne,  oerurfadjt.  9Kan  f)at  in  einer  SReifje  oon  gällen  oerfud)t,  biefe  ©ifte  genauer 
ju  ftubieren.  <5o  bat  man  gefunben,  bafe  bie  2eibeSböf|lenpfftgfeit  oon  Ascaris  megalo- 
cephala,  bem  Sßferbef  pulwurm,  fet)r  ftarf  giftig  auf  ben  2Renfd)en  unb  oor  allem  auf  baS 
^ferb  felbft  wirft  $f)nlidje,  wenn  aud)  geringere  SBirfungen  mürben  beim  menfd)lidjen 
Spulwurm  A.  lumbrieoides  beobachtet.  ©d)on  bie  ttuSbünftungeu  biefer  ^lüffigfeit  üer= 
urfacben  bei  cmpfinblidjen  <ßerfonen  liefen,  flatarrf),  StonjunftioitiS,  Übelfeit,  ja  felbft 
fcbwcreS  Hfttima.  ©elangt  ein  Kröpfen  ber  ^lüffigfeit  auf  eine  ©d)leimf)aut,  fo  erfolgt 
eine  ftarfe  öntjünbung.  Stad)  SBeinberg  füfjrt  einträufeln  eine*  Kröpfen«  ber  fieibe^ 
böfjlenflüfftgfeit  oon  A.  megaloeephala  in  baS  Äuge  beS  ^ßferbeS  nidjt  nur  ftarfe  Äugen- 
entjünbung  unb  enorme  <3d)weUung  beS  SlugeS  fjerbei,  fonbern  fjat  aud)  Atemnot  unb 
ferneren  Durchfall  jur  ftolge. 

Xie  (Erfdjeinungen  bei  £rid)inofe,  oor  allem  ffitbex  unb  Krämpfe,  füf)rt  SBeinberg 
aud)  auf  ein  Xorjn  ber  Sridjine  jurüd.  ÄlS  Änjeidjen  für  ein  foldjeS  öorfommen  be* 
tradjtet  er  bie  Gofinop^ilie  beS  S9lutS  unb  merfroürbige  SSefdjabigungen  beS  9licrcngemebeS. 
ferner  fonnte  er  feftftellen,  bafj  neun  läge  nad»  bem  Reffen  tridjinöfen  glcifdjs  im  Sßlut 
ber  SWeerfdjroeindjen  eine  ©ubftanj  auftrat,  roetdjc  baS  SSIut  für  anbere  SJteerfcftweindjen 
unb  für  Watten  giftig  mad)te.  9cad)  einigen  SBodjen  liefe  fid)  eine  Stbnafjme  ber  Sojrijität 
beS  95lutS  nadjroeifen. 

Äud)  bie  SBirfungen,  meld)e  bie  SRitben  ber  Äräfee*  unb  SRäubefranffyeitcn  auf  iljre 
SBirte  ausüben,  baben  bie  Untergeber  immer  mieber  auf  bie  Hnnabme  eine«  oon  ben  $ara* 
fiten  probujierten  ©tfteS  Ijingewiefeii. 

©egen  biefe  ©ifte  fdjeinen  bie  SBirte  in  äf)nlidjer  SSeife  wie  gegen  ^rotojoen  unb 
S3afterien  ©egengifte  auSjufdjeiben,  bie  fie  in  mebr  ober  weniger  lwf)em  ©rabe  gegen  bie 
fchäblidjen  SBirfungen  ber  1ßarafitenauSfd)eibungen  feien.  Sei  ben  nad)  ber  @d)lad)tung 
feierten  ^f erben  fanb  fid)  nad)  SBeinbergS  Unterfudjungen,  wenn  bie  Weaftion  auf  ben 
Awaris-6aft  gering  ober  negatio  gemefen  mar,  ftets  ber  S)arm  mit  Ascaris  infijiert.  5)aS 
^Jierb  war  alfo  gegen  baS  Xojrin  feine«  ^arafiten  immun  geworben.  Slud)  bei  3nfeftion 
mit  Taeoia  echinococcus  unb  mit  Distomum  hepaticum  ließen  fid)  fpejifiicbe  Slntiförper 
nadjweifen. 

<So  ausgebest  unfere  flenntniffe  über  bic  intimeren  Sinwirfungcn  oon  SSafterien  unb 
böseren  Bieren  aufeinanber  finb,  fo  wenig  Unterfud)ungen  ejiftieren  bii  jefct  nod)  über  bie 
Bedienungen  ber  tierifdjen  ^Jarafiten  ju  i^ren  SBirten,  foweit  nidjt  rein  morpbologifdie 
Stögen  in  Setradjt  fommen. 

SBaS  wir  aber  bisber  wiffen,  erlaubt  un«  bereits  gewifje  Sdjlüfie  ju  jiefjen. 

1>a%  ein  ^Jarafit  überhaupt  an  ober  in  einem  SBirt  cjiftiercn  fann,  oerbanft  er  ge= 
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rotten  Hnpaffungen,  welche  ifm  gegen  bie  ©djufefräfte  bes  Wirte«  wiberftaub«fäf)ig  machen. 
Wir  ljaben  fdjon  früher  (©.  273)  gefeljen,  bafj  ein  epijoifdje«  lier,  um  auf  ber  §aut  eine« 
anbern  Diere«  fid)  feftfefcen  ju  tonnen,  befonbere  (Einrichtungen  wafjrfdjeinlidj  djemifdjer 
Slrt  befifcen  muß.  3n  oiel  f)öf)erem  SWafje  gilt  ba«  natürlich  für  bie  Cntoparafiten.  *Ric^t= 
parafitifdje  % iere  werben  im  3nnem  oon  Dicrförpern  fomof)l  int  Darm  als  audj  tu  anbern 
Äörperböljlungen,  in  ben  ©eweben  unb  in  ben  &t[ltn  abgetötet,  ©ie  geben  jugrunbe  in- 
folge oon  £uft*  ober  9cabrung«mangel,  infolge  be«  medjanifdjen  Drude«  ber  fte  cinfdjliejjen* 
ben  Körperteile.  83or  allem  werben  fie  aber  burd)  8$erbauung«fäfte  unb  anbere  oont  Äörper 
abgeriebene  ©ubftanjen  getötet.  SöerbauungSfäfte  werben  oor  allem  im  Darm  abgefdjie-- 
ben;  cd  fdjeint  mir  aber  wabrfdjeinlid),  bafj  jebe  flörperjefle  imftanbc  ift,  entfpredjenbe 
©ubftanjen  ju  probujieren.  Die  nädjfte  ftrage,  meldje  fid)  un«  alfo  aufbrängt,  unb  weldje 
oor  allein  für  bie  Darmparafiten  oon  gröjjter  Widjtigfeit  ift,  ift  fotgenbe: 

Wie  fommt  e«,  ba&  foldje  ^arafiten  ben  Wtrfungen  ber  3ter  bauung«f  ernten  te  wiber- 
ftefjen,  wäfjrenb  mit  ifnten  gleidjjeitig  oerfdjludte  anbere  Diere  ober  tebcnbe  unb  tote  Seile 
oon  foldjen  oerbaut  werben?  ftibx  fflanbwürmer  unb  SRematoben  ift  nadjgemiefen  worben, 
bafj  fte  in  Ujrem  Körper  Sintifermente  erzeugen,  b.  t).  ©ubftanjen,  weldje  bie  Wirtungen 
ber  83erbauung«fermente  itjrer  Wirte  auffjeben.  6«  fjat  ftcf)  gejetgt,  bafj  $erbauung«fäfte 
ber  Wirtstiere,  wenn  man  fie  mit  einem  Srtratt  au«  bem  Körper  ber  ^Jarafiten  oerntifdjt, 
^ibrin  unb  ßiroeifj  nidjt  mef)r  oerbauen.  Wir  bürfen  wo^l  annehmen,  bafj  aud)  anbere 
Sßarafiten  als  bie  bisher  unterfudjten  foldje  Sintifermente  probujieren. 

$>ier  in  biefem  3ufammen^an9  mu&  nod)  auf  tlrti  Wx  wichtige  ©rfdjeinung  im 
2eben  gewiffer  Dierc  bingewiefen  werben,  ©efanntlirf)  oerwenben  gewiffe  ^flanjen  al«  ßr= 
gänjung  ju  it)rer  (Srnäljrung  eingefangene  Snfeften.  Unter  ben  infeftenfreffenben  ^flanjen 
finb  bie  fogenannten  fiannenpflanjen  (Nepenthes-Slrten)  baburd)  bef onber«  au«gejeid)net,  bafj 
fie  in  eigenartigen  Mannen  eine  ^lüffigfett  auSfdjeiben,  weldje  33erbauung«fermente  enthält, 
unb  in  ber  bie  angclodten  3nfeften  ertrinfeu  unb  oerbaut  werben.  Drofcbem  fommen  nad) 
ben  S8cobad)tungen  jaljlreidjer  gorfdjer  in  ber  ftlüffigfeit  Diere  cor,  bie  3enfen  al«  „6in= 
gemeibewürmer"  ber  ^ßflanje  bejeidjnet  f)at.  6«  finb  bie«  fiaroen  oon  Snfeften,  fo  Guliciben 
(ogl.  Slbb.  275)  unb  anberen  Dipteren,  oon  ^fndjibeen,  ferner  Mcmatoben  unb  SJiitben. 
Diefe  wie  Singeweibewürmer  blaffen  $iere  finb,  wie  Senfen  nadjgewiejen  f)at,  wie  jene 
'ißarafiten  burd)  Sintifermente  gegen  bie  Wirtung  ber  oon  ber  ^Sflanje  au«gefd)iebenen  4Jer* 
bauung«fermente  gefdjü^t.  Wir  finben  alfo  bei  ben  ^flanjenpara fiten  bie  entfpred)rnben 
©djn^anpaffungen  wie  bei  ben  lierparafiten. 

Die  ^armlofen  SBeroo^ncr  tierifdjer  Äörper  werben  wol)l  burdj  bie  Weutralifierung  ber 
auf  fte  einwirfenben  ©äfte  ibre«  Wirte«  mit  ^>ilfe  iljrcr  Sintifermente  fid)  bie  nötigen 
£eben«bebingungen  fidjeru  unb  in  ber  Siegel  ofme  bebeutenben  ©djaben  für  trjren  Wirt 
in  beffen  fiörper  Raufen  fönnen.  iRun  liaben  wir  aber  vorfier  gefe^en,  bog  feljr  oiele  ^Jara^ 
fiten  in  i^rein  Äörper  ©ubftanjen  probu^ieren,  weldje  it)rem  Wirt  fd)äb(id)  fein  fönnen  unb 
e«  jum  Xeil  nadjgemiefenermaßen  finb.  (Entgegen  foldjen  fdjäblirfjen  ©ubftanjen  probujieren 
nun  bie  Wirtstiere  ©egenf ubftanjen,  Slntiförper  ber  oerfdjiebenften  Sltt.  Die  Slntiförper, 
weldje  ber  Wirt  ^eroorbringt,  fdjeinen  nidjt  auSfdiliefelid)  gegen  bie  oom  ^arafiten  erzeug- 
ten ©iftc  fid)  ju  richten,  foubem  gegen  beffen  ganjen  Sörper.  Wir  roiffen  ja,  ba&  artfrembe« 
Stroeip  unb  artfrembe  3elten,  wenn  fie  in  einen  DrgottimuS  ^incingebradjt  werben,  oon 
bemfelben  betämpft  unb  womöglid)  oernidjtet  unb  aufgelöft  werben,  ©o  tnufj  fid)  alfo 
jwifdjen  bem  Wirt  unb  bem  Sßaraftten  ein  Äampf  entfpinnen,  weldjer  in  ber  ^)auptfad)e 
mit  djemifdjen  Waffen  au«gefodjten  wirb.  ®egcn  jeben  fd)äblid)en  ©toff,  wcldjen  ber  eine 
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hervorbringt,  liefert  ber  onberc  feinen 
Sdjufcftoff,  unb  man  hat  tatfäd)ltd)  jdjon 
nadjgewicfcii,  bafj  ^Sarafiten  gegen  Die  Sinti* 
förpet  bcS  SSirteS  fid)  ju  immunifieren, 
b.  t».  olfo  einen  2lnti=?intiförper  ju  pro- 
bujieren  vermögen.  S8ir  fönnen  natürlich 
an  biefer  ©teile  auf  bie  intcreffanten 
Probleme,  bic  fid)  an  biefe  Xatfad)en  an- 
fchlicfeen,  nid)t  naher  eingehen  ßS  ge^ 
nu.it,  auf  fie  hingewiesen  unb  barauf  auf 
merf  jam  gemalt  ju  fyaben,  bafj  ber  ^ßara 
fttiSmuS  im  Sierreid)  ein  Gebiet  oott  oon 
wichtigen  fragen,  bie  nod)  ber  Bearbeitung 
Marren,  barbietet. 

99ei  ben  ftänbigen  ^Jarafiten  ber 
meiften  lierarten  r)at  ber  ftampf  ber  beibeu 
Organismen  tt)pifd)erweife  ju  einem  la= 
bilen  @leidjgewid)t  geführt.  &rvax  mujj 
nod)  jebeSmal  bic  ®efamtb,eit  ber  Äeime, 
wenn  fie  in  einen  SBirt  einzubringen  fud)cn, 
einen  neuen  Stampf  auSfämpfcn.  Bber  bie 
^arafitenart  hat  im  Sauf  früherer  (9ene* 
rattonen  bie  ÄngriffSwaffen  erworben, 
welche  eS  ihr  ermöglichen,  im  ßörper  if)reS 
SBirte*  auSjuharren.  Smmcrbin  werben  ftd) 
bic  öerfdjiebenen  Äeime  üerfd)ieben  oer^ 
holten,  unb  eS  wirb  fid)  ein  heftiger  Sampf 
um«  Xafcin  entfpinnen,  bei  weldjem  Diele  ^arafitenfeime,  bic  bereit«  ben  mündigen  SEBeg 
bis  jum  Äörper  beS  SBirtSorganiSmuS  unb  bis  in  benfelben  hinein  aurücfgelegt  ^aben, 
nod)  jugrunbe  gehen.  911s  Slnjcichen  batton  finben  wir  nid)t  feiten  halb  aufgclöftc  unb  jerftörte 
SRefte  oon  ^3arajiten  im  SBirtSförper.  SJefonberS  gegen  bic  ©ewebeparfiten  werben  aud)  bie 
ftdjtbaren  Hilfsmittel  beS  ßörperSmobiliftert;  ©ntjünbung  unb(£iterung  unb  intenfioe  3re&= 
tätigfeit  ber  ^agocoten  ftellen  lofalc  SReaftionen  auf  eingebrungene  ^arafiten  bar.  Stile  bic 
in  ©etradjt  fommenben  lätigfeiten  ber  3efl«n  unb  ©ewebe  be«  SEBirte«  finb  offenbar  mel)r 
nod)  als  burd)  bic  medjanifdjen  Verlegungen  burd)  ben  SReij  au«gelöft  worben,  ben  bie  oom 
^arafitcn  auSgcfdjiebencn  ©ubftanjen  ausüben.  €o  fcf)cn  mir  benn  aud)  ütelf  ad)  bie  ©ewebe 
beS  SBirteS  in  SBudjerung  geraten  unb  ben  ^arafiten  in  binbegeroebige  Äapfeln  einfd)liefjcn. 
$iefe  Äapfelbilbung  ftellt  eine  offenbare  Slbwehrreaftion  beS  befallenen  ÄörperS  bar  unb  in 
oieten  ftätlen  aud)  eine  febj  erfolgreiche  Slbwehrreaftion.  $>ie  Rapfeln,  in  welche  bic  Trichinen 
eingefd)loffen  werben  (Stbb.  271,5-7,  ©.316),  tonnen  im  Sauf  ber  3ab,rc  burd)  flalfein; 
lagerungen  »erhärten.  Unb  aud)  bie  foftbaren  perlen,  weldje  ben  Sanbwurm  ber  <ßerlmufd)el 
als  prad)toollc  @arfopr)age  cinfd)liej3cn,  finb  ja  folcfje  üerfalfte  Slbwehrf)üllen,  bic  ben  ^arafitcn 
umfdjlie&en  (ugl.  ©.  318  u.  319).  ßwar  tonnen  oft  ^Sarafiten  in  abgetapfeltem  3uftanb  biele 
Sah«  lang  in  ihrem  2Sirt  enftieren,  bis  fic  bei  beffen  lob  in  einen  anbern  Organismus  ge- 
langen ober  mit  ib,m  jugrunbe  gehen.  Slber  fer)r  häufig  finbet  man  in  ben  Sfapfeln  nur  mehr 
fpärliche  Hefte  ber  burd)  bie  Slbwehrreaftion  beS  SBirteS  getöteten  unb  aufgelöfteu  «ßarajiten. 


Hbb  tii  l'iix  ber  SnopbtUbc  Kicslbis  Doflelni 
au»  bri  Könnt  »Ott  N'*p«nth«>  daitillatori* 
■■•  ttmlon.   ftargr.  limal    -Xa.t  Wunttici 
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UJaturgemäß  muß  ber  Äompf  zwtfchen  SBirt  unb  $araftt  f)in  unb  b^er  fdjwanlen.  Unb 
fo  ferjen  wir  beim  in  Dielen  fällen,  wenn  bie  Sinwirfung  be«  ^arafiten  auf  ben  SBirt  eine 
fehr  intenfioe  ift,  ben  Unteren  mehr  ober  minbcr  fcb>er  ertranfen.  $ie  (Srfranfung  fann 
totaler  SRatur  fein,  inbem  fte  ftd)  in  ©ewebejerftörung  ober  ßeUüernidjtung  äußert.  <5ie 
fann  aber  aud)  allgemeiner  9tatur  fein,  wenn  entweber  bie  jerftörten  Sörperbeftanbteile  bon 
großer  2eben«wid)tigteit  finb,  ober  wenn  bie  oom  ^araftten  probujicrten  Stoffe  ba«  nor* 
male  ^unftionieren  be«  Äörper«  unb  feiner  Organe  nachteilig  beeinfluffcn. 

3dj  erinnere  noch  einmal  an  bie  ^iebererfcfjeinungen,  welche  bei  ÜDfalaria  auftreten, 
an  bie  fchwcren  ©efjirnfcfjäbigungen,  welche  bie  Schlaf fraufr)ett  mit  fid)  bringt,  an  bie  an 
(Spilepfie  crinnernben  Ärampfanfällc,  bie  burd)  manche  parafttiftfjen  SBürmer  auSgelöft 
werben.  $>ie  eigentümlichen,  ju  ben  Ärebfen  gehörigen  fflhijocephalcn  bewirfen  bei  ben  oon 
ihnen  befallenen  Grebben  eine  ganj  merfmürbige  ©rfdjeinung,  welche  man  al«  parafttäre 
Staftration  bezeichnet.  $ie  SluSfaugung  butch  ben  ^ßarafiten  r)at  nämlich  bei  bem  SBirt  eine 
ooUfommene  iRüdbilbung  ber  @ei'd)led)t3organe  jur  Jolge.  35ic  fiaftration  fyat  auch  anf 
ba$  äußere  9Iu«fehen  ber  Xiere  einen  Sinfluß,  inbem  fefunbäre  QJefd)(ed)t£merfmale,  wie 
39.  bie  x$oxm  be«  Hinterleib«,  ftart  oeränbert  werben.  $er  Hinterleib  be«  männlichen 
Xierc«  nimmt  eine  §orm  an,  bie  berjenigen  be«  weiblichen  Xiere«  fehr  ähnlich  wirb, 
^arafitäre  Äaftration  ift  auch  oei  SSffpcn  unb  fummeln  beobachtet  worben,  welche  ftolo^ 
pifiert  b.  h-  öon  fleinen  parafitifchen  Snfelten  au«  ber  ©attung  Stylops  befallen  waren. 
Such  fonft  im  Tierreich  fennt  man  Säße,  in  benen  bie  38irfung  ber  ^ßarafiten  fich  befon= 
ber«  intenfio  an'  ben  ©ejd)led)t«organen  bjm.  an  beren  mangelhafter  ©ntwieflung  jeigt. 
3ft  ber  #ampf  jrotfdjen  bem  ^arafiten  unb  feinem  SBirt  gut  ausbalanciert,  fo  wirb  ber 
^arafit  in  feinem  SBirte  leben  fönnen,  ohne  benfelben  in  lebenSgefährlidjer  SBBeife  ju  fd)ä- 
bigen.  (5r  hat  fojufagen  ein  3ntereffc  baran,  baß  fein  SBirt  möglichft  lange  am  2eben 
bleibt;  benn  in  ber  9Wer>rjar)I  ber  ftäfle  muß  er  ja  mit  ihm  fterben.  9cur  in  einzelnen  be-- 
fonberen  fällen  ift  bie  Verbreitung  be«  ißarafiten  burch  ben  %  ob  be«  SBirte«  bebingt,  fo  baß 
beffen  Rötung  im  Sntcreffe  beS  ^Jarafiten  liegt.  3n  ber  Siegel  aber  fönnen  wir  biejenigen 
Sßarafiten,  welche  fchwere  firanfheiten  erregen  ober  ihren  SEBirt  töten,  als  ^arafiten  be> 
zeichnen,  welche  über«  3>el  ^inouSge^en.  $ie  Angriff«--  unb  S3erteibigung«waffen,  bie  ihnen 
gegen  ihren  SBirt  jur  Verfügung  fteljcn,  werben  oon  ihnen  in  ju  intenftoer  SSetfe  ange^ 
wenbet.  Gntweber  treten  fie  infolge  ejjeffioer  ^robuftion  in  ju  großen  Staffen  in  einem 
SBirt  gleichzeitig  auf,  ober  fie  probujieren  bie  Subftanjen,  weldje  nur  ihr  Sebenbbleiben 
im  Söirt«organi«mu«  garantieren  foflen,  in  einer  SWenge  unb  Äonjentration,  welche  ba« 
Hau«,  ba«  fie  fid)  gebaut  haben,  wieber  einreißt. 

3.  ftapitel 

B.  Organismen  als  feinde  der  Oere. 

(Das  Cier  im  Kampf  gegen  feine  Verfolger.) 

3)ie  legten  .Vapitel  haben  uns  gezeigt,  baß  ber  Äampf  um«  2)afein  bei  ben  Bieren 
oielfad)  in  ber  Hauptfadje  ein  Mampf  um  bie  Nahrung  ift.  2lm  meiften  unb  leid)teften 
wirb  bie«  beobadjtet,  wenn  wir  fefjen,  wie  ein  $ier,  oor  allem  ein  SRaubtier,  mit  feinem 
©eutetier  fämpft  unb  bie«  fid)  gegen  feinen  Angreifer  wehrt.  55a  fefjen  wir  bie  einzelnen 
«rten  mit  beu  mannigfaltigften  ©offen  ju  Singriff  unb  Verteibigung  auSgcftattet.  911« 
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»otr  bie  (Ernährung  ber  Xiere  betonte Iten,  b^aben  wir  bie  jur  SBefdjaffung  bei  Nahrung 
notwenbigen  3Ingrtff*n>affen  bereits  befprochen;  bei  otelcn  Bieren  müffen  biefelben  natürlich, 
aud)  a(«  SJerteibigung«maffen  gegen  ftarfere  ©egner  bienen. 

häufig  fet)en  wir  bie  Slnpaffungen  ber  Raubtiere  unb  ber  Seutetiere  in  ber  intimften 
SBfife  aufetnanber  abgeftiramt,  unb  wir  b,aben  oft  ben  ffiinbrud,  al«  ob  bie  Angriff«-  unb 
Verteibigung«maffen  ber  beiben  ©ruppen  fidj  gegenfeitig  ju  überbieten  oerfudjten.  28ät>renb 
bie  Änpaffung  gegen  bie  Allerlei;  unb  2Bablfrefier  fdjüfct,  hilft  fie  nidjt«  gegen  bie  aud) 
hier  und  entgegentretenben  ©pejialiften. 

Die  Beobachtung  ber  blutigen  kämpfe,  welche  ^Raubtiere  mit  ihren  93eutetieren  führen, 
oeranlagt  und  eine  natjetiegenbe  ftrage  auswerfen,  ©ibt  e«  überhaupt  Xiere,  welche  anbere 
öb,ne  üöebürfni«  töten,  gibt  e«  alfo  richtige  HRörber  unter  ben  Bieren,  meiere  au«  reiner 
ÜRorbluft,  olme  ba&  ber  junger  ober  bie  Slngft  fie  bcfjcrrfrfjt,  ba«  Sieben  anberer  liere 
oemic^ten?  @«  finben  fid)  in  ber  fiiteTatur  oor  allen  Dingen  in  ben  SBerlen  ber  Sieifenben 
in  ejotifdjen  ©egenben  jat)lreic§e  Berichte  über  Raubtiere,  weldje  in  IBieb^tjerben  furchtbare 
©emefyel  anrichten.  ©o  wirb  oon  bem  afrifanifd)en  Seoparben  unb  bem  jübamerifanifchen 
$uma  unb  3aguar  berichtet,  bafe  fie  SBiet>tjerbcn  bei  Stacht  überfallen  unb  eine  grofje  Än= 
jahl  oon  Xieren  töten,  währenb  fie  nur  eine«  baoon  al«  Veute  baoonfdjleppen,  ähnliche« 
wirb  au«  ben  lalten  ©egenben  ber  ßrbc  oon  ben  SBölfen  berietet.  Unb  jeber  oon  un«  h,at 
e«  fdjon  einmal  erlebt,  bafj  ein  §üt}nerftaU  burd)  bie  „SRorbluft"  eine«  SWarber«,  eine« 
SBiefel«  ober  einer  SBioerre  oeröbete.  töann  man  au«  ber  £atfad>e,  bafj  ein  Raubtier  jahl* 
reid)C  Opfer  morbet,  nur  eine«  aber  oon  it)nen  ju  feiner  9taf)rung  oerwenbet,  t)ödjften« 
einige  wenige  feinen  jungen  jufdjleppt,  ben  ©djlufj  sieben,  bafj  ein  btutbürftiger  Snftinft 
ba«  betreffenbe  Dier  befjerrfdjf?  Unterfudjen  wir  genauer  bie  fällt,  über  weldje  berichtet 
wirb,  fo  hanbelt  e«  fitl)  bei  ben  Cpfern  einer  9Ke^elei  faft  immer  um  eine  größere  $lnjal)t 
oon  Sieren,  welche  in  einer  §ürbe  eingepfercht  ober  in  einem  «Stall  eingefdjloffen  ftnb.  Der 
Überfall  erfolgt  meiften«  in  ber  9tad)t:  wa«  liegt  ba  naher  at«  anzunehmen,  bafj  ber  Räuber 
tu  ber  allgemeinen  Verwirrung  felbft  erfchrerft,  blinb  um  fid)  wütet.  3n  bem  engen  9faum 
oerwunben  feine  furchtbaren  5lngriff«waffen  jahlreidje  liere  ebenfo  wie  fie  bie  SEÖänbe  jcr= 
fragen  unb  bie  ßöune  jerreifjen. 

«uch  ift  c«  befannt,  baß  räuberifdje  liere  in  wilbreidjen  ©egenben  ihre  Cpfer  töten,  um 
nur  tleine  Stüde  uom  gleifdj  ober  gar  nur  ba«  ©lut  ju  genießen,  währenb  fie  ben  übrigen 
Äabaoer  ben  Juanen,  Scfiafalen,  ©eiern  ufw.  überlaffen.  SJ33.  §.  §ubf  on  gibt  j.  S.  für 
ben  ^uma  in  2a  $lata  an,  baß  er  oft  §irfd)e  tötet,  um  nur  ein  ©tütf  au«  ber  SÖruft  ju 
freffen  ober  ba«  3Mut  ju  faugen,  unb  baft  ber  ffianbcrfalfe  im  felben  ©ebiet,  ber  aud)  nur 
grojje  Vögel  anfällt,  ihnen  nur  am  Hopf  «Stüde  tfleifd)  abhadt  ober  ba8  ©cr)int  au«pidt.  953o 
aber  SBilb  feiten  ift,  ba  tonnte  er  beobachten,  baß  ber  ^uma  bie  93eute,  an  ber  er  fidj  einmal 
gefättigt  ^atte,  unter  ©ra«  unb  93ufd)werf  oerbarg  unb  für  bie  nächste  ajcahljeit  aufhob. 

3mmerhin  mag  in  einzelnen  fällen  ein  Staubtier,  oon  bem  juerft  erfd)lagenen  Cpfer 
nicht  befriebigt,  unter  einer  §erbe  fich  eine  anbere  beffere  Seute  au«fud)en.  Da«  wäre  aber 
nod>  bei  weitem  nicht  ber  9ln«brud  einer  Gigenfdjaft,  bie  wir  mit  bem  Slutburft  entarteter 
SWenfchen  oergleichen  bürfen.  2Bir  finb  nur  ju  fcr)r  geneigt,  in  fallen,  in  benen  irgend 
welche  Äräfte  ber  9tatur  un«  unb  unferm  ©igentum  (Schaben  jufügen,  ben  unperfönlichen 
©ewalten  ähnliche  ©igenfehaften  jujufctjicben,  wie  fie  etwa  un«  feinbliche  ober  fd)äblid)c 
2Renfchen  befi^en. 

SBie  werben  bod)  oor  allem  Raubtiere,  weldje  3Wenfdjen  töten,  noch  heutjutage  oon 
Äulturmenfdjen  gehabt  unb  befd)impft.  3n  früheren  ßeiten  ftcllte  man  fie  fogar  oor  @e= 
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ridjtäfyöfe,  oerurtetlte  fic  jum  lobe  unb  öoHjog  ba$  Urteil  iii  einer  met)r  ober  minber 
groteSten  ^oim,  Unb  bod)  roar  ti  in  bcn  meiften  ftäflen  für  baä  betreffenbe  $ier  ganj 
einerlei,  ob  c$  ein  Slalb,  ein  SRef)  ober  einen  2Jfenfcf)en  erbeutete. 

T od)  tenneu  mir  immerhin  einige  SBorfommniffe,  roeldje  barauf  Anbeuten,  baf$  mandje 
Raubtiere  mit  ber  ßeit  einen  befonberen  ©efdjmad1  für  fpejielle  Xicre,  eoentueü  für  ben 
2Jcen)d)en,  geroinnen.  3n  Argentinien  Ijat  man  oft  beobachtet,  baß  ber  ^?uma  in  ©egenben, 
in  benen  oiele  ^ßferbe  gejüdjtet  werben,  fiel)  auf  biefe  fpejialifiert  unb  ba$  %lti\d)  oon 
fto!)len  allem  anbem  oorjief)t.  $ubfon  glaubte  fogar  auf  biefe  Vorliebe  ba8  SluSfterben 
ber  el)emal8  in  ©übamerifa  etnrjeimifdjen  ^ferbe  jurücffüljrcn  ju  fönnen.  3n  ÖJegenben 
mit  auägefprodjencr  ©djafjudjt  geroöljnen  fid)  aber  bie  ^uma§  melfad)  fo  auägefprodjen 
an  ©djaffleifd),  bafj  fie  eoentueH  jroifdjen  ftälbern  fidj  oerbergen,  ofjne  biefen  etroa$  ju 
tun,  el)e  fie  ben  Angriff  auf  bie  (Sdjafljürbe  madjen.  Aud)  roirb  oon  tigern  unb  Seoparben 
aus  oerfdjiebenen  ©egenben  ber  Srbe  übereinftimmenb  berietet,  bafe  einjelne  Snbioibuen 
ju  „9Jlenfcf>enfreffern"  roerben,  roeldje  mitten  jroifdjen  gerben  üon  93ief)  unb  SBilb  fid)  gerabc 
ben  SDtenfdjen  herausfanden.  ÄljnlidjeS  roirb  aud)  oon  Jftofobilen  behauptet  unb  oon 
lederen  fogar,  baß  fie  eine  2lu3roal)l  jroifdjen  öerfdjiebenen  2)cenfd)enraffen  träfen,  ©pejtell 
oon  bem  riefenfytften  Crocodilus  porosus,  roeldjer  an  ben  tropifdjen  fiüften  be*  inbopaji= 


Kbb.  176.   valn*i  auf  rlnr  ffritif  Rofcfnb 
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fifd)en  ©ebiets  weit  oerbreitet  ift,  wirb  angegeben,  ba&  er  jwifdjen  Angehörigen  ber  fdjwarjen, 
gelben  unb  tueifjcn  Ittaik  f ehr  wohl  §u  unterfdjeiben  weife,  unb  bafj  er  einen  Seiten  lieber 
frifjt  als  einen  Reger,  im  Sfjinefen  jcbod)  ben  beoorjugteften  Scderbiffen  erblidt.  Kentert 
ein  Soot  mit  Angehörigen  ber  brei  haften  in  ber  gefährlichen  30nc/  \°  finb  bie  Sieger 
unb  SSeijjen  aufjer  aller  ®efab,r,  wenn  nur  genug  Gljinefen  an  53orb  waren.  Vom  ^ßuma 
bagegen  wirb  öon  allen  fompetenten  Veobacfjtern,  oor  allem  oon  £ubfon  angegeben,  bafj 
er,  trofo  feine«  9WuteS,  feiner  Kraft  unb  ©ewanbtrjeit  —  obwofjl  er  fiegreid)  mit  bem  Ja- 
guar unb  bem  grauen  Bäten  ämpft  —  niemals  einen  9Jcenfd)en  angreift. 

Die  einzigen  ftälle  im  lierreid),  in  benen  ein  organifierteS  löten  $arjlreid)er  3nbi= 
oibueu  oorfommt,  bieten  uns  eigenartige  Vorgänge,  weldje  bei  ben  ftaatenbilbenben  3nfeften 
beobadjtct  warben  finb.  Söenn  bie  Ameifen  Krieg  füfjren,  bann  tötet  jebeS  einjelne  3nbi^ 
oibuurn  fo  oiele  (Segner,  ali  eS  nur  bewältigen  tann,  unb  ber  Kampf  unb  baS  Xöten  hört, 
wie  in  ben  Kriegen  ber  SWenfdjen,  erft  bann  auf,  wenn  bie  eine  ber  Parteien  ben  Kampfe 
plafc  behauptet  bat.  3m  allgemeinen  Ijanbett  eS  ficti  alfo  bei  ben  meinen  Kämpfen  um  liere 
auf  ber  9labjungSfud)e,  gegen  weld)e  bie  Xiere,  bie  jenen  als  Veute  bienen  fönnen,  nu-tn 
ober  weniger  wirfungSooll  gefdni&t  finb.  Auger  von  ber  Vofll  ommenljeit  ber  Sdm&anpaffung 
bangt  beren  SSirffamfeit  oon  ber  §öf)e  ber  morpfjologifdjen  Anpaffungen,  ben  pbnfiologifdjen 
Ueiftungen,  ben  Sinnesorganen,  ben  pfoefufdjen  ^räfjigfeiten  ber  Verfolger  ab. 

i.  Dae  Verhalten  der  Ciere  bei  Gefahr. 

Xie  widjtigften  Sdmfcanpaffungen  ber  liere  laffen  fid)  in  jwei  große  ©ruppen  tin= 
teilen.  3b,r  3°>ed  i)*  nämlid)  1.  %lud)t  unb  Verbergen  unb  2.  Verteibigung  unb  W>- 
fdjredung.  Söeibe  Gruppen  geigen  uns  nun  bie  Xiere  in  ganj  oerfd)iebenem  Verhalten,  unb 
wir  werben  feljen,  baß  bieS  baoon  abfängt,  meldjer  ber  beiben  fd)on  öfter  erwähnten  großen 
Kategorien  fie  angehören  (ogl.  S.  153). 

Xie  flinfen,  rafd)  beweglichen  Xiere  mit  fjodjentmidelten  3nftinften  fudjen  if)r  §eil, 
wenn  fie  oon  einem  itjnen  überlegenen  ©egner  bebrorjt  werben,  meift  burd)  bie  ^(ud)t  in 
bie  SBeitc.  Xie  formen  biefer  Kategorie  finb  ja  alle  mit  guten  Sinnesorganen  unb  oor= 
trefflichen  SöemegungSwerfjeugen  auSgeftattet.  Veobadjten  wir  ib,r  23enef)men,  fo  fönnen 
mir  feftfteücn,  bafe  fte  in  ber  SJtcfjrjafjl  ber  ^älle  eine  brobenbe  ®efat)r  mit  §ilfe  beS  bei 
ibnen  oorherrferjenben  Sinne*,  j.  58.  beS  ©efidjtS  ober  ©efjörS,  recrjtjeitig  waf)rncf)men. 
Sobann  fliegen  fie  in  einer  ÜRtdjtung,  weldje  fie  oon  ber  nab,enben  ©efaljr  fo  weit  wie 
möglidj  entfernt,  unb  wenben  babei  bie  ganjc  VemegungSfdwelligfeit  an,  ju  ber  fie  befähigt 
finb.  ©ei  ben  meiften  ift  bie  5l»d)tbewegung  ein  automatifd)  eintreteuber  9tefler,  baS  Xier 
Ii  ort  nid)t  eficr  auf  fid)  fortzubewegen,  als  bis  eS  eine  weite  Strede  jurütfgelegt  bat.  @S 
be&t  baoon,  bis  eS  ftarf  ermübet  ftet)en  bleibt,  unb  biefe  atemlofc  ^lud|t  erfolgt  aud)  bann 
über  eine  weite  Strede  b,in,  wenn  bie  oermcintlid)e  (Gefahr  baS  lier  nidjt  oerfolgt.  SGßirb 
baS  Zier  oerfolgt,  fo  wirb  ber  SRefler  jebeSmal  oon  neuem  auSgelöft,  wenn  baS  2ier 
ermübet  im  lempo  nadjläBt  ober  gar  fteljen  bleibt  unb  baburd)  bie  ©ntfermiug  jmifdjen 
ihm  unb  bem  Verfolger  fid)  erbeblid)  oerringert.  Vei  fortgelegter  Verfolgung  burd)  einen 
an  Sdmelligfeit  überlegenen  ÖJegner  überwiegt  fchliefelid)  bie  3Jlarf)t  ber  (frmübung  über 
bie  Kraft  beS  3lud)trefleyeS.  2)aS  Hex  wirb  eine  99eute  feines  Verfolgers. 

Diefe  Art  ber  Jludjt  ift  djarafteriftifd)  für  bie  meiften  ^uftiere,  für  oiele  Vögel,  für 
oiele  fttfdje,  bie  SWeljrjafjl  ber  größeren  Iagfd)metterlinge,  jat)lreid)e  Gruftaccen  unb  anbere 
niebere  Xiere  beS  freien  SBafferS,  wie  ^feilwürmer,  pelagifd)e  Änneliben  ufw.  ©erabe  bie 
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ftifehe  bieten  un*  intercffonte  Seifpielc  für  ben  ©egenfafc  jwifdjen  ben  jwei  hier  angebeu* 
teten  Kategorien  oon  Xieren,  wenn  mir  etwa  einen  pelagifdjen  gifd),  j.  S.  eine  SWarrete,  mit 
einem  Bobenfifd),  j.  93.  einer  ©djolle,  oergleidjen.  SBa^renb  bie  SWafrele  in*  Söcite  fliegt, 
fudjt  bie  ©drolle  nad)  einer  furjen  ftlud)tbewegung  fid)  in  ihrer  Slrt  ju  oerbergen. 

Sei  ben  in  bie  SBeite  fliehenben  Bieren  erfolgt  bie  %lnö)t  nun  nid)t  etroa  immer  in 
einer  gerablinigen  SRidjrung,  fonbern  bie  £tere  benähen  entfprcd)enb  ihren  fonftigen  Sebent 
gewohntsten  bie  jeweiligen  Vorteile  be*  ©elänbe*,  Sanbtiere  oermeiben  ba*  SBaffer, 
SBafiertiere  ba*  2anb,  ©teppentiere  ben  ©umpfboben,  gelfentiere  ben  ©oben  ber  ©teppe, 
Saumtiere  oermeiben  ben  Äbftieg  ufro.  $od)  gilt  ba*  nid)t  burdjau«,  in  ber  äußerften 
(Srregung  unb  Slngft  fliegen  bie  Xicre  nid)t  feiten  in  eine  für  fte  ungeeignete  unb  unge* 
wohnte  Umgebung.  Söer  erinnert  fid)  ntct)t  an  ba*  Silb  beä  $ix]ä)t&,  ber  bei  ber  ^arforce- 
jagb  gehest,  feine  lefcte  3uflud)t  im  SBaffer  fudjt?  ©0  fönnen  aud)  ©emfen  etroa  in  Ober« 
banern  au*  bem  ©ebirge  in  bie  $o$ebene  geraten,  bie  fliegenben  t£ifd)e  fpringen  an  Sorb 
ber  Kämpfer,  unb  ©ingoögel,  00m  Sperber  oerfolgt,  fliegen  in  bie  SSofmungen  be*2Jtenfd)en 

<Rid)t  alle  formen  oerlaffen  fid)  audfc^Itegüc^  auf  bie  ©d)nelligfeit  ihrer  Bewegungen, 
um  ihrem  Jeinb  ju  entrinnen,  nid)t  feiten  änbern  bie  2iere  in  beftimmter  Seife  mehr  ober 
minber  plöfclid)  bie  SRidjrung  ihrer  %\üä)t,  um  baburd)  ben  ©egner  ju  tauften  unb  ihn 
Äraft  unb  ©dmeüigfcit  oerlieren  ju  machen.  ©0  fdjlägt  ber  §afe  feinen  §afen,  b.  f).  er 
änbert  plöfclid)  in  fdjarfem  SBinfet  bie  9iid)tung  feiner  ^luc^t,  unb  ber  tfiebity  unb  manche 
©d)nepfenoögel  führen  einen  eigenartigen  3idjatfflug  ou*-  ^om  fübamcrifanifdjen  ©trauß 
(Khea  americana  Darwinii)  roirb  berietet,  baß  er  burd)  bie  au*gebilbete  Xaftif  feiner 
ftludjt  bie  größten  SInforberungen  an  bie  ©d>neHigfeit  ber  ^ferbe  unb  bie  Überlegung  unb 
©ewanbttjett  ber  ©audjo*  ftellt,  bie  ilm  mit  gezwungenen  Sola*  oerfolgen.  ©0  judicn 
biefe  Xiere  burd)  Snwenbung  oon  „2ift"  bie  Überlegenheit  ib,re*  ©egner*  au*jugleid)en. 
^icle  Xiere  beginnen  ihre  %tud)t  fdjon  mit  einer  eigenartigen  rudweifen  Bewegung,  welche 
jum  ftludjtrefler,  gehört  unb  mit  ihm  automatifdj  oerfnüpft  ift.  Siele  Ärebfe  fdmeflen  fid) 
plöfelid)  rücfroärt*,  ftrabben  führen  tfjrc  überrafdjenben  ©eitwärt*bewegungen,  §eufd)redcn 
unb  Stoben  ihre  weiten  ©prünge  au*.  2>iefe  Bewegungen  finb  burd)  oielcrlci  Übergänge 
mit  ben  unten  befprodjenen  ©djredreaftioncn  oerbunben. 

©anj  anber*  at*  alle  bi*t)er  erwähnten  üerhalteu  fid)  bie  trägen,  langfomen  Siere, 
beten  ©inne*organc  weniger  ^od)  au*gebilbet  finb,  unb  beren  Clnftintte  eine  einfettigere 
Differenzierung  aufweifen.  Äüe  biefe  formen  Ijaben  fd)on  wätjrenb  be*  gewöhnlichen 
fieben*  abgemefjene,  oorfid)tige  Bewegungen,  ihre  ©inneSorgone  laffen  fte  bie  ©efafjr  metft 
relatto  fpät  wahrnehmen;  wenn  e*  gefd)ief)t,  bann  ift  bie  geringe  Äraft  unb  ©emanbtheit  ihrer 
©liebmaßen  nicht  mehr  imftanbe  fte  ju  retten,  ©ic  muffen  anbere  Littel  anwenben,  um 
ben  Verfolgern  $u  entgehen.  Pehmen  fie  irgenb  etwa«  Serbäd)tige*  wabr,  fo  werben  ihre 
Bewegungen  nod)  (angfamer  unb  oorfidjtiger,  ein  ©djrcrf  oeranlafet  fie  ju  uoQfommener 
9iuhe;  manche  ©pinnen,  Äläfer  unb  überhaupt  ©lieberfiipler  ziehen  erfdjredt  fo  ptö(Iid)  bie 
Seine  an,  baß  fie  oon  ber  ^Jflanje  ober  jeweil*  bem  ©egeuftanb,  auf  bem  fie  fid)  befinben, 
herabfallen;  am  Soben  angelangt,  fuchen  fie  alSbalb  $ü  fliehen  ober  fid)  ju  verbergen. 
^h"^id)e*  fommt  aud)  bei  höheren  Xieren  oor;  fo  läßt  fid)  bie  ©d)lange  Oxybelis  acumi- 
natus  oon  ben  Elften  fallen  unb  oerfud)t  erft  00m  Soben  au*  bie  ftludjf. 

9?od)  oollfommener  ift  biefe  ©emohnheit,  in  ber  Sewegung*lofigfeit  ©chufe  ju  fud)en, 
bei  beujenigen  Bieren  au*gebilbet,  oon  benen  man  in  ber  Siegel  fagt,  baß  fie  „fid)  tot 
ftellen".  SBieberum  finb  e*  oiele  ^ufeften,  oon  benen  wir  biefe  eigenartigen  {vormen  ber 
©chreefreaftion  berichten  fönnen.  5d)  nenne  nur  bie  Ääfer  Anobium,  Dermestes,  bie  60c- 
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cineüen,  oor  allem  bie  (Slateriben,  bie  [id)  regelmäßig  tot  [teilen,  ct>c  fte  ihren  eigenartigen 
Sprung  ausführen  (ogl.  93b.  I,  S.  212)  9tud)  bei  Slcinfcfjmetterlingen,  bei  fotitären  Sienen, 
bei  SBefpen,  bei  SBanjcn,  3i*oben,  Slmeifen,  93latt=  unb  Stabb,eu[d)retfen  unb  oielen  anberen 
^nfefteu  finben  mir  bie  gleiche  eigenartige  GJeroofjntjeit.  Sie  fcfcjrt  toieber  bei  Spinnen,  bei 
einjelncn  Serabbcn  unb  felbft  bei  Reptilien  unb  Säugetieren.  X>ie  ^fjrunojomen  unb  oiele 
Sibedjfen  unb  Schlangen  ber  SBüfte,  ja  {elbft  untere  cint)eimi[d)e  ^Ringelnatter,  [teilen  [idj 
biSroeilen  tot.  Sie  oerfyarren  ooflfommen  beroegungelo*,  bis  einige  fttit  [eit  bem  Eintritt 
ber  ©efatjr  oorübergegangen  i[t,  ofmc  baß  [ie  gefätjrbet  mürben.  SRegt  [id)  bann  nichts  in 
ber  Umgebung,  [o  [efcen  [ie  [id)  nad)  einigen  üorfid)tigen  Seroegungen  ganj  flinf  unb  munter 
mieber  in  ©eroegung.  Unter  ben  Säugetieren  i[t  e3  ganj  be[onber3  bie  üöeutelratte,  ba« 
Cpoflum,  oon  bem  bie  gleite  (Sigentümlitfjleit  jaf)lretd)en  ^Ueobadjtern  au[ge[aQen  i[t. 

Xa»  Xot[tellen  i[t  t>iclfac^  eine  fetjr  mir![ame  Sd)ufoanpa[[ung;  benn  bie  Slugen 
ber  mei[ten  tjötjcren  Xiere  [inb  oor  allem  für  bie  SBabrnetjmung  oon  93eroegungen  einge- 
richtet, fo  bafj  unberoeglid)e  Cbjefte  leidjt  ilirer  Slufmerffamfeit  entgegen. 

Die  oorfjin  genannten  formen  repräientieren  alfo  einen  ganj  eitremen  $upu8,  [ie 
machen  gar  feine  üBeroegungen  jum  ßroed  ber  ^luc^t.  3tjnen  ätjneln  in  bie[er  33ejie!)ung 
anbere  liere,  bie  im  ?lnfd)luf}  an  ba8  2Sat)rnef)men  einer  ©efat)r  nur  eine  ganj  furj 
bauernbe  ©eroegung  ausführen,  um  bann  [ofort  [ür  eine  längere  ober  fürjere  $eit  [id)  ab- 
[olut  rut)ig  ju  oert)alten.  £a8  [inb  bie  Xiere,  roeldje  [id)  ju  oerbergen  [ud)en.  Sr[ri)redt 
burd)  irgenbeine  33eränbcrung  in  it)rer  Umgebung,  füfjren  [ie  nur  einen  Sprung,  einen 
ober  wenige  Säfoe  au3,  um  einen  Sdjlupfminfcl  aufjufudjen.  @in  <£id)f)örndjen  [pringt 
ra[d)  tjinter  ben  ©aum[tamm,  anbere  Nagetiere,  SWaufe,  §amfter,  Murmeltiere,  [udjen 
[djneß  it>rc  £öf)te  ober  ein  natürliches  SBerfted  unter  Steinen,  in  ber  Srbc,  in  gelSrityen 
auf.  Manche  AÜdie  unb  oiele  93atraduer  müßten  [id)  in  ben  Sd)lamm  ein,  ba3[elbe  tun 
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Abb.  »78.    Za  t>t  fticrf  pinnt  (Nimaiu  eaemeutarla)  in  ibttr  tttf  crrlut    ben  Xrcfcl  jutjaltcnt);  im 
Vinter ocuntif  bf  r  9t d Q f t  bat  Utpafet.   9ta».  (Bröfte.   Cria.  nad)  bet  Statur. 


aud)  ©dn'lbfrötcn;  ©finfe  unb  anberc  Söüftenreptilien,  jo  bic  §ornt>iper  (Cerastes  cornutus\ 
wühlen  ftd)  in  ben  ©anb  ber  SDBüftc.  (Gürteltiere,  (Schnabeltier  unb  ©djuppentiere  graben 
fid)  mit  §ilfe  ifjrcr  garten  filauen  mit  ber  größten  ©cfjnelligfeit  in  ben  r)ärteften  Srb 
boben  ein.  3m  SWecre  jeigen  üiele  ßruftaeeen,  9tingelroürmer,  SDcofluSfen,  Stachelhäuter  ufro. 
bic  (Meroobnficit,  fid)  bei  allen  möglichen  @efär)rbungen  in  ben  ©anb  ober  ©cfjtamm  ju 
müt)(en  (?lbb.  277).  $)ie  merfroürbigen  5lnpaffungen,  weld)c  ihnen  babei  fjelfen,  finb  an  einer 
anbern  ©teile  bieje*  93udje*  (©.  235)  erörtert. 

Tao  finb  alle«  natürliche  SBerfterfe,  e$  hanbelt  fid)  babei  um  bie  2lu8nüfcung  irgenb- 
roclcfjer  Vorteile  be«  ©elänbeS.  2)(and)mal  benüfoen  aud)  foldje  liere  natürlid)  öorrjanbenc 
Höhlungen  ufro.  juni  regelmäßigen  SBcrftccf ;  oiele  aber  bauen  fic  nadjträglid)  in  irgenbeiner 
ÜJJeife  au8;  ihnen  fdjlicßen  fid)  biejenigen  an,  roeldje  irjre  Skrftede  auSfdjließlid)  ber  eigenen 
jtunftfcrtigfcit  oerbanfen.  $ier  roäre  ber  93eobad)tung  XofjrnS  (Erwähnung  ju  tun,  baß 
©ceigel  fid)  mit  ©teinen  unb  ^Pflanjenteilen  bebeden,  jo  baß  fic  nor  ihren  5einoen  DCr; 
borgen  finb,  aber  aud),  burd)  ba«  Skrftccf  gefidjert,  großer  unb  berjenber  % icre  wie  befapober 
Atrebfc  fid)  bemächtigen  fönnen.  3m  einfad))ten  gafle  ber  SBautätigfeit  wirb  uon  öielen 
Xieren  eine  Meine  (Grube  ober  SRöbre  gegraben,  in  roeld)e  fie  fid)  jurüd$iel)en.  3$ielc 
berartige  SBauten  rja&en  mir  frütier  fd)on  (©.  235)  bei  ber  ©djilberung  ber  in  ©anb  unb 
©d)lamm  lebenben  Üiere  befprod)en.  3d)  erinnere  nur  an  bie  Dielen  röt)renbcrool)nenben 
(Sölenteraten  unb  Sürmer.  3nbem  biefe  liere  ihre  SBohnröfjren  mit  ©d)leim  au*= 
fleiben,  üben  fie  fcfjon  eine  gemiffe  Sautätigfeit  au«.  Tiefe  erfd)eint  erheblich  oerooQ^ 
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Sbb.  ST'.i.     Cycloiomla  trnscitk, 
Sftniif  ,bi(ilit(  4i>  Dbntoli  rf  n  mil 
btm  ttgrntümlicb  umgeftaltettn 
$inttttf  ibttnbt  BtrlAlieftt. 
Rai.  «rSfte.  92a«  Vic  tfoot- 


fommnet  bei  Dielen  ßruftaeeen 
3hd)t  wenige  Slmpfyipoben  bc; 
roobnen  Sd)lammröb,ren,  bie  fie 
mit  einem  Sdjleimgefpinft  au« 
tapezieren,  ©anj  befonber«  au* 
geiprodjen  in  ifjrer  ^unftion  ale 
Sdjlupfroinfel  unb  Sdjufcmittel 
finb  bie  Sauten  gemiffer  b,öb,erer 
Gruftaccen.  Siele  ftranbberoot) 
nenbe  Ärabben  leben  $um  Sei 
f  piel  in f orgf ält ig  geglätteten  jiem 
lirf)  tiefen  ^pöfjlen  im  Sanb  ober  Sdjlamm.  Die  Sonb 
frabben  be*  tropifdjen  Stranbe*  (Oeypode)  jum  Seifpiel 
fliegen  oor  bem  Statten  be*  ocrfolgcnben  SBafferoogel« 
rafd)  in  bieje  Sdjlupfroinfel.  2ludj  bie  ^nfelten  beiluden 
uiclfacr)  ben  Sd)ufc,  ben  ihnen  felbftgebautc  §öf)len  gewähren. 
So  bauen  bie  ©rillen,  oiele  JKäfei  ober  if)rc  fiaroen  (»gl. 
S.  259)  fid}  ib,re  2öd)er.  SHeift  ift  in  einem  relatio  feften 
Material  bie  .^öfrtc  ausgegraben  ober  au*genagt,  mir  werben  jpäter  nodj  oielfad)  oon 
folgen  ^öfyleu  ju  fpredjen  Ijaben,  bie  ben  lieren  nidjt  nur  al*  Sdjlupfroinfel  für  if)re 
eigene  ^ßerfon  fonbern  al*  93orratsfammer,  al*  23rutneft  für  bie  9iad)fommenfd)aft  ufro. 
bienen.  Wand)c  licre  bauen  fid)  ja  aud)  berartige  SBofptungen,  in  benen  [ie  nur  eine  ge* 
roiffe  unberoeglid)e  'periobe  ibje*  Üeben*  jubringen,  fo  mandje  Staupen  für  bie  3C^  ocr 
tyippenrufje  unb  oiele  fjöfjere  Siere  für  ben  Sommer=  ober  SBinterfdjlaf.  9111  bie*  foll  an 
anberer  Stelle  befwnbelt  merben.  3lber  felbft  für  ben  93au  ber  geroöf)nlidjen  Sdjlupfroinfel 
oerroenben  mand)e  2iere  eine  roeitgefjenbe  ftunftfertigfeit,  fo  merben  bie  §öf)len  oon  nidjt 
wenigen  ^nfeften  unb  Spinnentieren  mit  £ilfe  be*  ^Jrobufte*  ber  Spinnbrüfen  forgfam 
auvtapejiert  unb  au*grpolftert. 

(Sin  Ijodnntereffantc*  93eifpiel  bieten  eine  ?lnjaf)l  oon  Spinnenarten  bar,  meldje  in= 
folge  tt)rer  ©efdjidlidjfeit  ben  Diamen  ber  Sapejierfpinnen  (j.  93.  Nemesia  caementaria 
Äbb.  278)  erhalten  fjaben.  2Bäb,renb  anbere  Spinnen  fid)  röhrenförmige  2Bob,nungen  au*  ©e= 
fpinft  frei  in  ber  £uf t  ober  jroifdjeu  blättern,  Elften,  ^»oljftürfen  ober  Steinen  bauen,  fertigen 
bie  lapejierfpinnen  unterirbifd)e  9iötjrenbautcn  an.  Sie  roüf)len  einen  meift  fdjief  in  ben 
93oben  einbringenben  (Hang  unb  tapezieren  it)n  mit  einem  bidjten  filjartigen  ©eroebe  au*. 
2!amit  nidjt  genug.  Sie  bringen  an  itnrem  £>aufe  aud)  eine  liire  an;  au*  bemfclben  filjigen 
©efpinfte  mie  bie  SBanbbefleibung  oerfertigen  fte  einen  frei*runben  Älappberfel,  meldjer  an 
ber  einen  Seite  burdj  eine  2lrt  oon  Sdjarnier  mit  bem  'iHanbe  be*  SHöfjreneingang*  Der* 
biinben  ift.  £a*  ift  bie  % üre,  bie  fie  öffnen  unb  fdjliefeen  fönnen.  £a  bie  9?öt)rcn  fid)  meiften* 
an  9lbf)äugen  befinben,  unb  ba*  Sdjarnicr  am  oberen  fflanbe  befeftigt  ift,  fo  fäQt  bie  lür, 
wenn  bie  Spinne  ba*  £au*  oerläöt,  oon  felbft  tjinter  ifjr  ju.  3ft  e  ju  £>aufe,  fo  oermag 
ftc  ungebetenen  (Säften  ben  Gintritt  ju  uermebren,  inbern  fie  fic  an  eigen«  angebrachten 
^aubgriffen  mit  ib,ren  flauen  jutjalt,  menn  ctroa  jemanb  oon  aufjen  ju  öffnen  ocrfudjt. 

(£in  gaitj  eigcntümlid)e*  lier  BNl|  nad)  9)ic(ioof  bie  Spinne  Cyclosomia  truncatu 
fein,  toeldje  bie  üfdjer,  bie  fie  bemoljut,  mit  ib,rem  eigenartigen  pfropfenäljnlid)  gebilbetcu 
.'pinterleib  uerfdjliefet,  mobei  beffen  bintere  %\dd)t  mit  bem  33oben  eine  (Jbenc  bilbet 
(Slbb.  279). 


334 


©efpinftr. 


dÜlieberfüfjlern  uiel= 

fad)  angeroanbt  rotrb,  um  Sdjlupfruinfel  fyerjufteflen.  od)  benfe  babet  nidjt  nur  an  bie 
StofonS,  in  roeldje  fidj  bie  puppen  bcr  üerfdjiebenartigften  3nfeften  einfdjlic&en,  an 
bic  mit  §ilfe  oon  ©pinnfäben  f^ecgefteUten  Sauten  bcr  SSebcrameife,  fonbern  öor  allen 
fingen  an  bie  fogenannten  föaupcnnefter.  Siele  gefeflig  lebenben  SRaupenarten,  g.  33.  9tingel- 
jpinucr,  ©olbafter  aber  audj  ©cfpinftblattroefpen  (Lophjrai)  fertigen  oft  fetjr  grofje, 
bidjte  unb  ftarfe  ©croebe  an,  meldje  ben  ganzen  SBornipla^  umfüllen.  $)iefe  ÖJcfpinft- 
bauten  finb  <Sd)lupfroinfel,  in  beneu  bie  licre  bei  9Jad)t,  bei  ungünftiger  SBitterung  unb 
bei  ©efäf)rbung  fid)  jurürfjiefjen.  £ie  Srfafjrung  leljrt,  ba&  biefe  Sauten  einen  ferjr 
roirfjamen  ®d)u&  barftellen;  fo  ift  e3  befannt,  bafj  bie  Maupcn  oon  Uyponomeutu  (ber 
Ökfpinftmotte)  oon  Sögeln  faum  ober  gar  nid)t  ocrfolgt  werben.  3n  (Sct)lon  fonntc  id) 
allcrbingä  beobadjten,  bafj  foldjc  SHaupenncftcr  oon  9ieftarinien  bireft  aufgefudjt  unb  ge^ 
plünbert  mürben. 

?lud)  bie  ttofonä,  meldje  bic  sJkppenftabicu  oieler  Snfcften  umfüllen,  (teilen  nur  einen 
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Hbb.  S8S.    Chi«,  na  cm»  j»v»n>r» 

Cbm  $uppe  im  (Bitlrrsefpinft ,  unten  SAtrrttfrttno  baju. 
9iat.  <ÜTiRf.   Crig.  na4)  tri  Statut 


relatiuen  Sd)U{j  gegen  geinbe 
bor.  immerhin  mögen fieaber 
gegen  Sdjlupfiuefpen  unb 
manche  f teinere  Skrf  olger  oon 
SBert  fein. 

Xie  Seibenraupen  fp.it* 
nen  befanntlicf)  bei  ber  3$er= 
puppung  einen  Diele  taufeub 
9Wcter  langen  gaben,  ber  in 
melen  Xouren  um  bie  fpin 
nenbe  SRaupe  ^erumgelegt 
toirb,  fo  bafj  eine  fefte  $ülle 
entftetjt.  £a  ber  Schmetterling 
in  fertig  entnwfeltem  3uftanb 
ba3  fefte,  jälje  ©efjäiife  mieber 
oerlaffen  muß,  ift  ti  am  einen 
^ol,beim  Äopfenbe  bee  XiereS, 
au*  leichterem,  lodererem  (St- 
rothe ^ergeftefft,  ba*  ber 
au*fcr)lüpfenbe  Sdjmetterling 
burdjnagenfann.  iöei  manchen 
Sd)metterling*arten  mirb  oon 
oornheretn  am  SJorberenbe  im 
ßofon  eine  freiSrunbe  Öffnung  gelaffen,  bie  aber,  um  bie  unbewegliche  <ßuppe  nierjt  allen 
9cad)fteflungcn  oon  Angreifern  oon  biefer  Seite  her  mehrlo*  auäjufefoen,  in  befonberer  Seife 
gefdjloffen  fein  mufj.  Da*  ift  ,v  99.  bei  bem  Keinen  9cad)tpfauenauge  Saturnia  carpini  in 
ber  SBeife  burchgeführt,  baß  ein  ßranj  oon  fteifen  SBorften,  bie  auch  au*  Seibe  t^ergefteUt 
ftnb,  fich  roie  ein  9teufeneingang  über  ber  oorberen  Öffnung  jufammenncigen.  3nbem  fie 
fo  ein  fpifceS  $)acf)  bilben,  oermehren  fie  ©inbringlingen  ben  ßugang,  erlauben  aber  bem 
fertigen  Schmetterling,  ber  fie  jur  Seite  brüeft,  ohne  grofte  Arbeit  au*jufchlüpfen.  $hn= 
liehe  Einrichtungen  finben  mir  in  oerfcfjiebener  SBollfommenheit  bei  anberen  Schmettere 
ling*tofon*. 

Xit  Äofon*  finb  oft  mit  ftarfen  Stielen  ober  burdj  fonftige  Sßerbinbungen  an  Unter- 
lagen angeheftet  (Abb.  280).  ÜDianche  Spinner  befeftigen  ihre  v}kppenioton*  noch  ferner  an 
umt)üflenbe  ©egenftänbe,  bie  bie  Schufotoirfung  oerftärfen.  So  fpinnen  Saturnia- Arten 
ihren  Äofon  jwifdjen  je  jmei  SBlätter  it)re*  9cäl)rbaum§  unb  befeftigen  mit  einem  Seiben- 
banb  bie  Stiele  ber  $Mättcr  an  ben  QtDtiq,  fo  bafj  fie  beim  Söelfen  nid)t  abfallen  tonnen. 

©ei  einigen  tropifchen  Sdjmetterlingen  ift  bie  flippe  in  einen  fo  loderen  Atofou  ein= 
gehüllt,  baß  ein  mechanifcher  Sdjufc  gröberer  Art  buref)  tt)"  fidjer  nid)t  gemährt  werben  fann. 
Tie  puppen  ber  fübamerifanifdjenSontomibern  hängen  ifjre^iuppc  frei  in  biefiuft  an  einen 
elaftifchen,  gebogenen  Stiel;  bie  ^uppe  fclbft  ift  in  einen  fein  gefponneuen  ©itterfäfig  ein« 
gefdjloffen  (  Abb.  282).  Äl)nlid)e«  finbet  fid)  bei  Schmetterlingen  au*  anberen  Iropengegenben. 
Abb.  283  jeigt  bie  'ißuppc  oon  Chionaema  javanica  auf  ber  SRinbe  eine«  Söaume*  in  einem 
jarten  Äofongitter,  roeldje*  au*  ben  langen  paaren  (SBrennhaaren?)  ber  jur  iöerpuppung 
fehreitenben  Staupe  gebaut  fein  füll.  Cb  U)or)l  in  ben  feuchten  Iropengegcnben  jene  galter 
fich  ..gut  gelüftete"  ßofon*  bauen,  um  oor  übermäßiger  geucf)tigfcit,  ^erichimmelung  unb 
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onbcren  (Gefahren  bewahrt  ju  fein?  Stonn  fönnte  baS  Sofongittcr  als  Sdwfc  gegen  alle 
möglichen  fteinbc  immerhin  nod)  red>t  toirffam  fein,  gegen  föaubinfeften,  ben  «Stapel  oon 
Sd)lupfroefpen  unb  aud)  gegen  ben  Sd)nabcl  fleinercr  Sögel,  roeldje  bic  Serüfjrung  mit 
Öefpinft  unb  SRaupenbaaren  freuen.  Ober  mären  biefe  burd)brod)cnen  töofonS  nur  als  ein 
ßrbteil  oon  ben  ^t^nen  aufzuraffen,  ein  nidjt  mehr  nottoenbiger  Sd)ufc,  ben  bie  fonieroatioe 
Äraft  ber  Sererbung  immerhin  nod)  anbeutungSroeife  beibehalten  hat? 

Slud)  unter  ben  SBirbeltieren  gibt  cS  Scifpiele  für  bic  3lucf>t  in  Serftedc,  bie  bie  2iere 
fid)  felbft  angelegt  haben.  Sine  ganje  SRei^e  oon  t$iföcn/  00r  a^m  au$  oer  3am'"'c  oer 
©obiiben,  jeigen  an  Stelle  ber  Sruftfloffcn  eine  au«  bcnfelben  b,eroorgegangene  faugnapf-- 
obnlid)e  Silbung.  ÜRit  berfelben  fönnen  fie  fid)  an  Steinen,  aud)  an  beren  Unterfeite  an= 
laugen,  formen  au«  biefer  ^amilie  pflegen  bei  brobenber  (Mefabr  £öd)er  unb  fohlen  im 
fteinigen  SWeereSboben  aufjufudjen  unb  fid)  ba  feftjufaugen,  fo  baß  ber  Wellengang  fie  nidjt 
berausfpülen  fann.  Sie  beilüden  nur  natürliche  Scrftede,  roäbrenb  Slale,  Neunaugen  u.  a. 
fid)  £öd)er  im  Sd)lamme  felbft  graben. 

3eber  oon  unS  b,at  fd)on  eine  Sd)langc  ober  @ibed)fe  beobachtet,  bie  fid)  in  ,,ifjr  £od)" 
flüchtete.  £ie  großen  5ibed)fenarten  ber  ©alapagoSinfeln  (ogl.  S.  35  Slbb.  12)  bauen  fid) 
toeite  fohlen  in  ben  (Srbboben  ber  Stranbrcgion.  Son  ben  afrifanifd)en  (Sibed)fen  aus  ber 
©attung  Uromastix  ift  es  befannt,  bafj  fie  nid)t  nur  2öd)er,  bie  fie  felbft  gegraben,  be= 
molmen,  fonbern  biefe  aud)  bei  ber  ^(ud)t  mit  ihrem  eigentümlichen,  folbenförmigen,  garten 
unb  bornigen  Sd)manj  wie  mit  einem  pfropfen  ocrfdjliefjen. 

Sögel,  weldje  ^ötjtennefter  bewohnen,  benufcen  biefe  aud)  oielfad)  bei  brobenber  ©efatjr 
als  3un"d)t*ort,  fo  bie  Ufcrfdnoalben,  Xropifoogel,  bie  ©.  275  befprodjenen  ©rbeulen.  Siel 
häufiger  als  bei  ben  Sögeln  bienen  bei  ben  Säugetieren  bie  Sauten  foroohl  $um  Sd)u&  ber 
<Rad)fommenfd)aft  als  aud)  ben  eitern  al*  Sd)lupfn)iufel.  5>aS  fann  man  fd)on  au«  ber  ganzen 
Anlage  biefer  Sauten  unb  befonberS  aus  ber  Ärt  unb  Seife  erfdjliefeen,  in  roeldjer  fie  burd) 
einen  ober  mehrere  3ugäuge  erreichbar  finb.  $ad)S  unb  i$ud)S  haben  ja  ftets  an  ihren 
^öhleu  auger  einem  ^aupteingang  mehrere  Notausgänge  gegraben.  Sehr  intereffant  finb 
aud)  bic  Sauten  oon  SWurmcltieren  unb  if>ren  Scrtoanbtcn,  fo  beS  norbamerifanifdjen  ^Jrärie^ 
bunbeS  (Cynomys).  Xiefer  baut  um  ben  ÄuSgang  feiner  untcrirbifd)cn  §öf)le  einen  fleinen 
bartgeftampften  §ügel,  auf  biefem  fann  man  bie  liere  nid)t  feiten  beobachten,  wie  fie  auf  ben 
.Öinterbeinen  fteb,en  unb  Umfd)au  galten.  9iaf)t  irgenbeine  OJefat^r,  fo  ftürjen  fie  fid)  fopf= 
über  in  ben  Wang,  meld)er  in  ber  ÜKitte  beS  §ügelS  beginnt  unb  junädjft  minbeftenS  1  m 
weit  fenfredjt  ^inabfürjrt,  che  er  umbiegt.  So  fann  baS  Xier  fid)  bireft  hinunterfallen 
(äffen  unb  ift  nad)  wenigen  Sefunben  fd)on  in  Sid)ert)eit. 

SineS  ber  nieberften  Säugetiere,  baS  auftralifd)e  Schnabeltier  (Ornithorhynchus 
anatinns),  baut  nad)  Semon  eine  §öb,lc  mit  fomplijierter  (SingangSanlage.  $aS  $ier, 
roeld)eS  im  Sau  feiner  ftüfee  unb  feines  Schnabels  fetjr  an  eine  Snte  erinnert,  finbet  ät)n« 
lid)  wie  biefe  feine  Nahrung  im  Baffer.  ?lm  Soben  oon  ©eroäffern  im  Sdjlammc  grun= 
ticlnb,  fud)t  eS  baup»fäd)lid)  nad)  fleinen  Süfjtoaffermufd)eln,  unb  jnjar  ift  es  meift  nad)tS 
untenoegS.  Xtx  Sau  ift  am  Ufer  beS  SQ3afierS  augelegt,  an  einer  Stelle,  an  roeldjer  baS 
Ufer  in  ftoxm  einer  Söfd)ung  fteil  abfällt.  Xer  ^auptteil  ber  35}ob,nung  beftefjt  aus  einem 
„Vleifcl",  roeldjer  fid)  jroei  unb  mef)r  9)?eler  oon  ber  Cberflädje  entfernt  befinbet,  fo  t)od) 
gelegen,  bafe  baS  SBaffer  bei  normalem  Stanb  nid)t  einbringen  fann.  3U  'hm  füf)rt  ein 
jiemlid)  grab  oerlaufenber  Öang,  roeldjer  au  ber  Söfdjung  meift  an  einer  burd)  ÖJebüfd) 
oerbedten  Stelle  oberhalb  beS  S&tffcrfpiegels  auSmünbet  («bb.  284).  Xicfer  «ang  gabelt 
fid)  ungefähr  in  ber  SRitte  feine*  unterirbifd)en  SerlaufS  unb  entfenbet  einen  3roeig,aai'9, 
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toeldjer  nad)  unten  fteigt  unb  unterhalb  bc«  SSafferfpiegel*  auämünbet.  60  fjat  ba*  ©d)nabel= 
tier  entfpred)enb  feiner  amprjibifdjcn  fiebenSroeife  jioei  SHöglidjfeiten  jur  ^lnd)t 

3*on  unferen  eintjeimifdjen  Xieren  baut  ber  ÜJiauIiourf  einen  fomplijicrten  Sau,  über 
ben  oielfad)  falfdje  SJorftellungen  oerbreitet  finb.  Äud)  in  ber  Literatur  finben  ftcf»  oft 
falfdjc  unb  mifjoerftänblidje  Sdjilberungen  beSfelben.  Sr  joll  batjer  in  nadjfolgenbem  j.  X 
an  ber  £>anb  eigener  Srfabjungen  ettoae  genauer  befdjriebcn  werben. 

llnterfudjt  man  ba3  3agbgebiet  eine«  iWuiUuurf«,  jo  finbet  man  äroifdjen  einer  SJtenge 
ber  geroötjnlidjen  aufgeioorfenen  Srbtjaufen  einen  größeren  £>ügel,  ber  fid)  über  ber  eigene 
liefen  SBofjnung  beä  Tiere«  toölbt.  Da  eine  foldje  ©eljaufung  oft  jahrelang  bemobnt  toirb, 
\o  roatfjfen  auf  bem  £>ügel  nidjt  fetten  fleine  Sträudjer. 

©raben  mir  ben  £>ügel  auf,  fo  finben  mir  einen  größeren  .§of)lraum,  ber  oon  einem 
©nftem  oon  ©ängen  umgeben  ift.  Über  bie  Änorbnung  biefer  ©änge  werben  oielerlei  0011= 
einanber  abmeidjenbe  Angaben  gemadjt.  Die  $)arfteHung,  toeldje  in  faft  alle  §anbbüd)er 
unb  populären  Sdjilberungen  übergegangen  ift,  ift  unridjtig  ober  entfpridjt  bod)  einem 
febj  feltenen  SSorfommni*.  Übrigen*  ift  c*  nidjt  au*gefd)loffen,  baß  bie  93auten  ber  SRaufr 
toürfe  in  oerfdjiebenen  ©egenben  ooneinanber  abroeidjen. 

I)er  9Jcaulrourf  baut  feine  „Jeftung"  an  foldjen  Stellen,  100  er  genügenb  ^eudjtigfeit 
unb  mögltdjft  oie(  Wafjrung  finbet.  Ta«  SRioeau,  in  roeldjem  ber  eigentliche  £>of)lraum  be* 
Dlefte*  angelegt  roirb,  f)äitgt  oon  bem  <Stanb  beS  ©runbtoaffer*  bjto.  öobemoaffer*  ab. 

Äu*  bem  tfeeftraum  füfjrt  eine  Slnaafjl  oon  ©ängen  fjerau*;  junädjft  ift  minbeftenS 
ein  fiaufgang  oort)anben,  meldjer  ba*  9Zeft  mit  bem  3agbgebiet  bei  Xiere*  oerbinbet,  meift 
ftnb  ti  if)rer  mehrere;  beim  oon  100  Heftern  gleidjen  fid)  nidjt  jioct  im  ©runbplan  be* 
Softem*  ber  fie  umgebenben  ©änge.  9?id)t  feiten  fütjrt  au«  bem  Weftgeioölbc  ein  blinb 
enbigenber  ©ang  fteil  nad)  unten.  Äufjerbem  finbet  fid)  ein  mefjr  ober  minber  fomplijierte* 


Hbb  J"6.  I  ur<tna>»  ir  t  butdj  BfnNrflnugrl  Ott  iWa  u .  id  i:  t  u  1  1  » 1 1> *  <■  1  r  .1 1> « e  *  i^j. 
Sgl.  t)tet)U       i"a"  *<>*■  -91A  BBb  bi<  tfrtianmg  im  Ifjrt    Crtfl.  tm  «ttiAlufi  an  Wr((in«rn 
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Hbb.  sä:.  «  n t o ,1  f  i>  I  ti  n c  oon  oericbiebeneii  SJla  u ln>u r f  Iba  u  1 r  n 
.v  iemetU  Dal  rigeniliole  cit  .4  «dt  unb  i*ange  oon  oben  geiehen,  /»  boddbe  «dt  Bon  ber  ©eile,  a,  SRlnggang. 
t,  rf  vaufgänge.  ;j  in  bie  liefe  fubrenoer  fur»e r  (»and ;  C  fomplijietter  Vau  mit  einigen  tiuoflflAitiKn  unb  11  abführen* 
ben  L'auf*  unb  ^agbgängert;  b  «eft  mit  (»Ivaltg  serlaufenbem  $ügrigang  unb  fünf  nbiübrenben  V a n t -  unb  ,1agbflangen, 
£  Äeitbau  mit  fttoti  9Irftt)6blcn .  a  bie  fniter  angelegte,  aber  infolge  ftrigenben  Wrunbiwifier»  perlafjme  unb  buro)  I 
ede?te  ,1m  fcüge!  ein  Vogengang  mit  gettengängen.  Vom  «eft  nacb  tebcr  Seile  ein  Cautgang  F  fetit  tomplijirrte« 
6nftem  von  vugelgangen,  roelAe  in  jmei  Siinggangen  fidi  vereinigen  unb  fo  an  bi«  frubei  für  toviid»  gehaltene 
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Softem  oon  (Sängen  in  bent  $ügel  fefbft.  Xieje  ©ünge  ftnb  nad)  ÄbamS,  beffeit  2)ar^ 
ftedung  mir  am  meiften  SBafjri'djeinlicfjfeit  ju  befifyen  fdjeint  unb  am  mciften  meinen  @r* 
fat)rungen  entfprid)t,  entftanben,  roär)renb  ber  äftaulrourf  am  9left  unb  ben  oerid)iebencn 
(hängen  baute.  <2ie  bienten  baju,  um  bie  überfd)üffige  6rbe  betfeite  ju  fdjaffen.  ©et)r  häufig 
finbet  man  im  §ügel  einen  ober  mehrere  fpiralig  ocrlaufenbe  ©änge;  nid)t  feiten  finb  bie 
oerfdjiebenen  Umgänge  berfelben  burdj  Ouerfdjädjtc  miteinanber  oerbunben. 

®o  fann  gelegentlich  aud)  jene  lomplijierte  2lnorbnung  entftef)cn,  roeldjc  oielfad)  auf 
©runb  ber  Angaben  älterer  Tutoren,  befonberS  oon  6t.  £ilaire,  als  tupifd)  angegeben  wirb, 
nämlich  jroei  jirfuläre  ©änge,  einer  im  oberen  Seil,  ber  anbere  in  ber  23afi3  be8  $ügel* 
unb  $ioifd)en  ihnen  eine  Slnjahl  rabiärer  Sßerbinbungen  (»gl.  Äbb.  287  F). 

öine  weitere  ftomplitation  fönnen  länger  bewohnte  Söauten  baburd)  erhalten,  bafj 
j.  93.  bei  fteigenbem  ©runbtoafier  ber  aWaulrourf  ba«  eigentliche  9lcft  nad)  oben  »erlegt,  fo 
bafj  man  jmei  ober  nod)  mcr)r  Sieftanlagen  übereinanber  finbet  (Äbb.  287  E).  £a3  unterfte, 
oerlaffenc  9teft  ift  ba«  ältere,  ba«  oberfte,  ba«  neuefte,  ift  in  33enüfcung.  ©oldje  Neubauten 
haben  aud)  93eränberungen  ber  ©änge  jur  ftolge,  neue  ftludrtgänge  ufro.  müffen  angelegt 
ruerben. 

93iele  Xiere,  bie  §öfjlen  bewohnen,  rote  glebermäufe,  93ären  ober  bie  SBaumlödjer 
auffudjenben  SRarber,  üben  leine  eigene  ©autätiglcit  au«. 

Die  körperlichen 
Sehutzanpaseungen. 

a)  Äussere  öebutz- 


Sifmlid)  wie  bei  ben 
^flanien  fo  beftetjt  aud)  bei 
ben  Sieren  ber  Sd)u&  gegen 
^etnbe  in  ieiner  einfadjfteu 
5orm  in  einer  harten  roiber= 
ftanb3fäf)igen  ftörperober- 
flädje  ober^>üHe.  So  finben 
mir  benn  Siere  aus  aßen 
©nippen  burd)  $anjer  ober 
©ehäufeinoielfältigerSSeife 
gefdjü&t  ©d)on  bie  ^Sroto 
joen  liefern  und  S3eifpiele  für 
bie  oerfdjiebcnen  2Wobififa= 
tionen,  meld)e  biefc«  ©d)ufo- 
mittel  erfahren  fann.  2>ie 
ftoramintferen  befi&en  trftf* 
tige  ftalff feierte;  bie  SRabio 
larien  meift  jarte  Wiefel 
ffelette.  93ei  beiben  ©rup; 
pen  fann  ber  empfinblidje 
lMo«maförper  in  bas  ©chege 
be«  ^anjer«  jurüdgejogen 


4  ^  ^ 


188.  «oltip  mit  oollftinbifl  or t(djlitRbaif n 
64u|fap(eln  Camptnulin»  icumlmli. 

¥«gr.  so  mal.  «a*  9 Utting. 
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edjufcfeldje. 


«bb  »»U    6d>uptrl<t|.  un*  Xt(fflbüMin,i  Ki  marinf«  «.rbtovolnpfit. 
A  OphiiHlet  mirabllli;  B  Thyrcucyphu»  rrgul.ri.,  CIjf.Hdu»  maxiina;  /<  Si-uopom»  fji»tiRi«tuii 
Start  »«rar    »ifl*  «ulttnfl.  O a 1 1 1 a  11  n 1 1 ,  viniJ»  unb  Cug. 


werben,  beffen  feine  ftadjelige 
®efd)affent)eit  bei  ben  9iabio= 
larien  ipcfentlicf)  ber  ©djweb* 
fät^igfeit  biefer  «jSlanrtontiere 
jugute  fommt.  Sludj  unter  ben 
Weifeeltierdjen  unb  SBintper= 
infuforien  finben  wir  oiele 
burct)  äußere  füllen  gefd)ü&te 
formen.  ©3  ^anbelt  fid)  ba 
meift  um  feftfifcenbe  Sierc,  bei 
benen  wir  afle  jene  ©dm&ein= 
rirfjtungen  fcfjon  oertreten  fin= 
ben,  bie  und  fogleicf)  wieber 
bei  ben  feftfitjenbenmeljefligen 
Bieren  entgegentreten  werben. 
2)o  finben  wir  bie  jurten  flör* 
per  au8  Sridjtern  unb  ffeldjen 
beroorragenb,  in  weldjc  fie  bei 
brotjenber  Öefabr  jurüdge- 
jogen  werben  tönnen,  wie  5.  93. 
bei  ben  ^lageHaten  au3  ben 
©attungen  Dinobryon  unb 
Epipyxis;  nidjt  feiten  fönnen 
bie  ®ef)äufe  burd)  funftootte 
Werfet  t»erfd)loffen 
werben,  wie  bei 
benJUifuforienauS 
ben  Gattungen  Co- 
tburniaunb  Lage- 
nophrys.  93ci  ber 
©efpredjung  ber 
feffilen$iereb>ben 
!**&f&&  wir  früfjer  jdion 
erwähnt,  bafj  ba« 
(gdjufcbebürfniS 
berfelben  bei  ben 

»erfdjiebenften 
(Gruppen  überein» 
ftimmenbe  Stnpof- 
fung  jurftolge  ge 
tjobt  bot.  <£o  fin- 
ben wir  benn  bei 
ben  £ti)broibpoltt-- 
pen,  bei  ben  £0* 
rollen  ber  t»erfrf)ie-- 
benften  ©rupptn, 
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bei  ben  Ü)f  oo3tierd)en,  ben  ©ee- 
fdieiben  unb  ben  SR  öf)renwür= 
mern  @el)äufe.  SRöf)ren,  ^am 
$er,  £ecfelbilbungen,  welche 
un3  bic  ungeheure  Variabilität 
ber  SdiutJanpaffungen  oor 
Hilgen  führen.  (Einige  ?lbbil 
bangen  werben  unS  baS  beffer 
bemonftrieren  all  oiele  ©orte. 

«bbilbung2H9Ajeigtunö 
bei  Ophiodes  mirabilis,  einem 
^>nbroibpolt)penr  bie  furjen 
ttcld)röl)ren,  in  weld)e  ber  s}>o- 
Inp  fidj  nur  unooUfommen  gif 
rücfjieben  fann.  5>ic  oier  an* 
beren  «bbilbungen  («bb.  288 
unb  Hbb.  289  B—D)  bemon= 
ftrieren  un«  im  öJegenfafc  fjieju, 
meld)  oerfdjiebene  medjanifdje 
iföiungen  ba$  95ebürfni§,  ben 
'ißolnpenfeld),  in  ben  fid)  ber 
thi:)v  oollfommen  $urüd$ie 
fjen  fann,  mit  einem  Tsedel 
ju  oerfcfjliefjen,  gcfunben  fjat. 
Soldje  9töt)rcn  unb  5>ecfel 
treten  un8  aud)  bei  bentöörjren* 
Würmern  entgegen,  wie  bie 

?lbbilbungcn  jeigen,  weldje  bem  Sapitel  über  bie  feftfi^enben  Siere  beigefügt  finb.  3d) 
tierweife  auf  bie  Silber,  weldje  ja^Ireidje  93eifpiele  aud)  für  baS  rjier  oon  uns  befjanbelte 
Gebiet  enthalten.  2)ie  fdjüfoenben  Skalen  ber  ©djnetfen  unb  2Wufd)eln  fowie  biejenigen 
ber  23rad)iopoben  brause  id)  in  biefem  Bufammenrjang  nur  ju  ermähnen.  (Sbenfo  ben 
tjarten  (Sfjitinpanjer,  ben  oiete  flrebfe  unb  unter  ben  3nfe!ten  namentltd)  Ääfcr  unb  §eu; 
fdjrecfcn  befifcen.  Xie  ftarren  ßalfpanjer  ber  ®tad)elf)äuter  werben  wir  gleid)  in  anberm 
3ufammenb/Qng  nod)  ju  erörtern  fjaben.  ?lber  aud)  bei  ben  28irbeltteren  finben  wir  äfmlidje 
©d)u$anpaf)ungen  in  (Meftalt  oon  Änodjenpanjern,  wie  fie  unfi  j.  95.  al*  einljeitlidje  93il= 
buitgen  bei  mandjen  5Hd)en,  5-  93.  ben  fogenannten  ftofferfifdjen,  ben  'ißanjerwelfen  unb 
ben  öieten  fofftlen  ^anjerfifdjen  entgegentreten.  9flef)r  ober  minber  einheitliche  ßnotfjen^ 
panjer  finben  wir  aud)  bei  fofftten  unb  rejenten  «mpl)ibien  unb  ^Reptilien.  Unter  ben 
lederen  fei  befonberS  auf  ßrofobile  unb  ©djilbfröten  t)ingewiefen.  9Jei  ben  übrigen  sJtep= 
tilien  ift  äfmlid)  wie  bei  ben  ^ifdjen  ber  Körper  oon  einem  ©djuppenfleib  überwogen, 
meldjes  mit  ber  geftigfeit  eine  t)of)e  93eweglid)feit  Bereinigt.  ©oldje  bewegliche  vJ?an$er; 
fleiber  finb  aud)  bei  einigen  ©äugetieren  auSgebilbet,  fo  bei  ben  ©djuppentieren  unb  bei 
ben  (Gürteltieren.  9lid)t  fetten  ift  bie  SBirfung  bc$  sJ$anjerfleibc3  nod)  baburd)  gefteigert,  bajj 
e*  mit  joljlreidjen  dornen  unb  ©tadjeln  bebeeft  ift.  ©tad)elfleiber,  teil*  in  SJerbinbung  mit 
^anjer,  teiU  otme  foldje,  finben  wir  im  ganjen  lierreid)  oertreten.  ©dwn  bei  ben  Aoramini- 
fereu  (?lbb.  290)  unb  SRabiolarien  treten  fie  uns  entgegen.  2öir  finben  fie  wieber  bei  ben  ©ec 


Vbb.  190.  Globigerin»  bnlloid»»  d'Urb. 
aul  Steuer,  «lanttontunbe.  *adj  tfadtatial. 
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Sta^ellleiber. 


igeln  unb  über- 
haupt auch  fonft  bei 
ben  ©rfjinobermen. 
©ei  marinen  Sinne* 
üben,  wie  j.  93. 
ber  eigenartigen 
Aphrodite,  fefccn 
bie  SBorften  ein  für 
ben  ©d)u|j  be*  Xie; 
rc*  wichtige*  ©ta= 
chelflcib  jufammen. 
$ie  ©dualen  ber 
©dmecfenunbSRu* 
fdjeln  ftnb  oft  auf 
ihrer  Oberfläche  in 
©tacfjeln  oerlän^ 
gtrt,  bie  eine  5Heibe 
oon  Verfolgern  Don 
bcmSierfernhalten 
muffen.  (Sbenfo 
merben  bie  auf  bem 
fanget  ftebenben 
©tadeln  oieler  ma^ 
riner  Shrcbfe  unb 
oor  allen  Eingen 
oon  beren  3ugenb= 
ftabien  al*  ©cbufr* 
anpaffung  in  S8e- 

tratet  tommen 
(Mb.  291,  293, 
294).  £)enn  man- 
che*  Raubtier,  wel- 
che*   ben  ganzen 

Äreb*  ohne  weitere*  üerfdjlucfen  (Önnte,  wirb  burch  ba*  ©tadjelfleib  beffelben  oerbinbert 
werben,  ben  ftftmerjhaften  SMffen  in*  9Waul  ju  nehmen,  ©tacfjelfleiber  unb  vereinzelte  ©tadeln 
treten  un*  auch  bei  ben  Jifdjen  in  mannigfacher  2tu3bi(bung  entgegen.  55er  fogenannte 
3gelfifd)  (Diodon)  oerbanft  bem  feinen  Körper  bebeefenben  ©tacr)elwalb  feinen  Atomen. 
Sie  bei  anbern  ©tachelrragern  fommt  feine  fpifcige  ©ehr  nur  bann  jur  oollen  Geltung, 
wenn  fie  aufgerichtet  wirb,  fo  baff  bie  dornen  nach  allen  Seiten  oom  tförper  abfteben.  (£* 
wirb  bie*  baburch.  erreidjt,  baß  ber  gifd)  fich  mit  Suft  aufbläft,  bie  er  in  eine  fropfartige 
$armerweiterung  einpumpt.  £a*  t)at  jur  ftolge,  bafj  ber  fugelartig  aufgetriebene  fiörper 
feine  normale  Sage  im  SBaffer  nicht  beibehalten  fann,  fonbern  mit  bem  SJauch,  nach  oben 
fefnoimmt  (Äbb.  292).  ©ehr  Diele  ber  ftadjelbebedten  kliere  tonnen  mit  §ilfe  oon  befonberen 
Einrichtungen  ihre  ©tadjeln  aufrichten  unb  nach  oerfdjiebenen  ©eiten  bewegen.  SBitl  man  einen 
ber  langftadjeligen  ©ecigel  au«  ber  ©attung  Diadem»  bem  ftelfeu*  ober  Äoraflenlocb  ent^ 
nehmen,  in  welchem  er  fich  feftflefe^t  hat,  fo  beugen  fid)  bie  Stacheln  wie  ein  Manjenwalb 


Ubb.         ättf ftt  Sota  oon  ettflfftti  (Bl»phüe»rl.). 
Vliii  et  euer,  iätanttonfunb*.  9ta$  ISUu«. 
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Otts  nad)  6<t  Same 


bem  Ängretfer  entgegen.  (Sbenfo  ift  ja  toorjlbefannt,  ba&  bie  üöeTOeglidjfeit  be*  StadjelHeib* 
bei  Stmeijenigeln  (Echidna  hystrix),  ben  geroötjnlidjen  3geln,  ben  Stadjeljdjroeinen  unb 
ben  anbern  ftadjeltragenben  Magern  beffen  <2d)ufett)irfung  ganj  bebeutenb  errjöfjt.  Sdjon 


«bb.  m.   Ac»Bthoiithat  hpint  .1  II.   6 1  ■  4 1 1  f  r  a  b  b  f ,  Z  c  u  f  tl  t  f  ca  bbr  Kr  Japaner. 
ffi^Pft  bi*  ».'>  cm  l'ang*.   flu«  Zolirin    Ci'.ant nfatirl 
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mieberr)olt  Ratten  mir  öJeIegcn= 
heit,  audi  auf  Reptilien  tjinju- 
meifen,  bereit  Äörper  mit  Stacheln 
bebedt  ift.  3cf)  erinnere  nur  an 
ben  SHolod),  an  Phrynosonu, 
loioie  an  Birten  micZonurusufm. 
Sinige  befonbere  33emcrfungen 
uerbienen  bie  Stad)elbilbungen, 
meldjc  ciujetn  ober  in  Meinen 
(Gruppen  am  Körper  ber  ftifcfje 
uorfommen.  Söir  finben  fic  fomotjl 
bei  £aieu  aU  auch  bei  tönod)en= 
fifdjen.  SUfaudje  üon  ihnen  finb 
feft  oerbunben  mit  größeren  Sfoo* 
d)en,  roie  j.  58.  gemiffe  Stadjeln 
am  5iopt  ober  am  Staube  beS 
ttiemenbetfels  oon  Stadjelfloffern. 
Sei  uielcn  formen  finb  bie  Sta- 
cheln, befonberS  foldje  ber  Rüffelte 
unb  Sruftfloffen,  aufrid)tbar  unb 
fönneu  burd)  befonbere  Sperr« 
gelenfe  feftgefteßt  raerben.  Söenn 
ba8  Eier  rafdj  oormärWfcrjroimmt 
ober  jmifdjen  ^flanjcn  unb  an= 
bereu  (S)egcnftänben  fid)  b.inbnrd) 
minbet,  fo  mürbe  ein  tjod)  empor-- 
ragenber  Stachel  ein  SßerocguugS 
t)inberni^  barftetlen.  Sei  biefen 
93eroegungen  finb  baljer  bie  Sta= 
djeln  umgelegt.  9?at)t  aber  eine 
öefafjr,  fo  fönnen  fie  aufgerichtet  unb  ot)ne  firaftaufroanb  in  ber  auf  gerichteten  Stellung 
erhalten  merben.  (58  ift  nämlid)  ba8  innere  Gnbe  be8  jum  Stadjel  umgebilbeten  ftloffeu; 
ftrat)l8  in  eine  bogenförmige  ©elenfflädje  oon  Meinem  SRabiu*  umgebilbet,  melcfje  in  einer 
Winne  beS  barunter  Iiegenbeu  ftnod)en8  gleitet.  (Sin  befonberer  9)fu8fel  legt  ben  Stadjel 
nieber,  roäfjrenb  ber  $)rutf  luiber  ben  Stachel  it)it  um  fo  fefter  in  feiner  aufgerichteten 
Stellung  erhält.  Solche  Stacheln  fommen  oor  bei  3tidjlingen,  Sforpänen,  Sriglen  unb 
Dielen  anbern  gifdjen.  Söir  merben  meiter  unten  bauon  ju  berichten  hoben,  bafe  ihre  SBirN 
famfeit  manchmal  noch  fcfa  ourch  °'c  9Witroirfung  einer  ©iftbrüfe  gefteigert  mirb. 

SBie  mir  fdjon  bei  ben  ftad)elbebedten  Bieren  ermähnt  fyabtn,  mirb  bie  Sdjufcmirfung 
ber  betreffenben  Slnpaffung  burd)  befttmmte  SBcmegungen  ober  ÖJemohnljeiten  be8  Xiere8  be= 
beutenb  erhöht.  2)a«  ift  befonberS  bei  foldjen  Bieren  ber  ^faH,  &et  benen  nur  ein  Seil 
be8  ßörperä  burd)  Sßanjeruug  gefehlt  ift.  Sor  allen  fingen  biejenigen  formen,  bei  benen 
ber  Hopf,  bie  (S^tremitäten  ober  bie  Saudjfeite  ungefd)ü&t  finb,  oermögen  burch  befonbere 
Semegungcn  bie  ungefcfjüfcten  2eile  unter  ben  gefd)ü|jtcn  ju  oerbergen.  So  fliehen  bie 
Sd)ilbfrötcu  Mopf,  Seine  unb  Sdjmanj  unter  bie  fd)üfoenbe  <Bdjale  jurütf,  roobei  befanntlich 
eine  ÖJruppc  ben  itopf  in  graber  siHid)tung  unter  S-förmiger  Krümmung  be8  £>alfe8  jurüdjiclit 
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Sbb.  St>5.    Sei  tirf  iflürtltflt  (ttiirtrltitr  Toljpeutei  trlcinetui  Linn. 
3n  (n  <bt  n  fjnnn  unb  in  ftmttn  üanjrr  jutammeiißftollt. 


(Cryptodira),  roäf)renb  bie  anbere  if)n  feitlidj  unter  ben  ^ßanjer  f läppt  (Pleurodira).  Seb,r 
oerbreitet  ift  bei  ben  Sieren  bie  (Gemofjntjeit  beS  3ufammcnrou'cn*-  Unter  ben  Ärebfen  oiele 
üanbaffeln,  unb  bie  auägeftorbenen  Irilobiten,  bie  Suliben  unb  (Glomeriben  unter  ben  Xaufenb; 
füBtern,  oiele  paarige  Raupen,  bie  auf  bem  dürfen  gepanzerten  ttäferjermetfen  (C£r)itonen), 
ober  audj  fliegenbe  Snfeften,  wie  bie  buntglänjenben  (Golbroefpen  (GbrnSiben),  roden  bei 
^ebrofjung  itjrtn  .tiörper  möglidjft  eng  jufammen.  Unter  ben  Säugetieren  finb  bie  3gel 
unb  (Gürteltiere  befonberS  intereffante  SÖeiipiele  für  biefe  ^äfyigfeit.  Um  ben  ganjen  dürfen 
läuft  bei  ben  Sgeln  ein  jirfulärer  £>autmu3fet,  bellen  ringförmige  Äontraftion  bie  mit  Sta* 
djeln  bebetfte  ^»outpartie  roie  eine  £aube  um  ben  fid)  abfugelnben  Körper  jieb,t.  ßu  gleicher 
3cit  »uirb  baS  Starfjelfleib  aufgerichtet,  fo  bafj  bie  8tad)eljpifccn  nad)  allen  Seiten  non  bem 
ballförmigen  ftörper  abfteben.  93ei  ben  (Gürteltieren  ift  beim  3ufammenrolIen  ein  oerfdjiebeit 
meitgetjenber  »Sdnife  bei  ben  oerfdjiebenen  Slrten  erreicht.  Hm  auSgiebigften 
ift  er  bei  bem  breigürteligen  (Gürteltier  (Tohpeutes  tricinetus  L.).  Sei 
ibm  fügen  fidj  bie  einjelnen  Seile  be$  ^anjerÄ  fo  juiammen,  baß  eine  eilt* 
beitlidjc  fefte  Sd)ale  entfterjt,  roenn  bai  %\tt  fid)  jufammenrollt;  ei  liegt 
bann  bie  gepanjerte  Cberf(äd)c  bei  SopfeS  unb  8cf)roanje3  in  beftimmten 
SluSfcbnitten  ber  übrigen  ftorperpanjerung  (Slbb.  205). 

Ratten  mir  bei  biefen  Seiipielen  ei  jdion  immer  mit  beftimmten 
lätigfeiten  ber  liere  ju  tun,  roeldje  bie  ©cfjufcmirfung  geroifier  förper- 
licber  Slnpaiiung  erft  jur  (Geltung  brachten,  |"o  ift  bie3  in  uod)  uiel 
böberem  sD?a6e  ber  ^aH  bei  folgen  licren,  meldie  fid)  bie  tum  itmen  be^ 
mobnten  (Gebäuie  ober  fonftigen  Scbu^einridjtuugcn  felbft  bauen  ober 
lonftwic  juridjten.  Stiele  ^rotojoen  unb  eine  fln^altf  uon  ßölenteraten 
bemorjnen  (Gecjäufe  ober  ÜHöljren,  meldie  fie  fid)  felbft  au*  gremMörpern, 
alfo  j.      aui  eanbförnern,  Steindjen,  Sdilammpartifeln,  $iatomeeu= 


Abb.  KV6. 
~o  r  p  c  1 1  ß  f  1 1  ii  il  f  c 
von  ti  I  y  p  bo- 
t  ■  «i  1 1  II  •  un  i  ,i  f  ■ 

frtrht. 
«Iii  «ib.  SV9. 
Butt.  V,. 
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fdjalen  ober  ©efjäufen  anberer  liere 
äufammenfitten.  Unter  ben  SRötjren; 
Würmern  giebt  ci  nirfjt  nur  arten, 
weldje  auä  ßalf  ober  au£  organtfdjen 
Subjloiljen  bcftcfjenbc  Stohren  ab= 
fdjeiben,  fonbent  eine  ganje  ^njab,! 
üon  formen  baut  fidj  biefclben  aus 
fleinen  ftrembtinpern  jufammen.  <So 
fönnen  beim  fotdjc  Slnnelibenröfjren 
ganj  ät)nlicf)  auäfetjeu  wie  jene  merf= 
würbigeu  GJebilbe,  in  benen  bie  £ar 
oen  unb  fBeibdjen  ber  «Sdmietterlinge 
aui  ber  ftamilie  ber  s£fod)iben  ober 
in  benen  bie  Saröen  ber  Äödjerfliegen 
(Phryganideae)  leben.  S3ei  ben  9iöf)= 
renwiirmern  werben  bie  grembförper^ 
d;en  burdj  ein  idjleimartige«  3efret 
jufammenger)alten,  mäfjrenb  eS  bei 
ben  3nfeften  Spinnbrüfen  ftnb,  beren 
^3robuft  bie  SJautätigfeit  ermöglicht. 
@$  war  uon  jetjer  ein  üiebting«: 
ftubium  beobadjtenber  ßoologen,  bie 
t>erfd)iebenen  ©etjäufefonftruftioncn 
ber  5ßfijct)iben  unb  ber  ^fjruganiben 
genauer  |U  unterfudjen.  Stfle  möglichen  SWaterialien  werben  ba  jufammengetragen,  unt  ben 
jarten  ßörper  ber  fiaroe  mit  einem  jdjüfcenben  Äödjer  ju  umgeben.  Kleine  §oljftüdd,en, 

^flanjentetle  aller  ?lrt,  Sölätter,  Stein« 
djen,  ©djnerfenfdjalen  bienen  als  33au= 
material,  ja  neuerbingS  ift  in  ben 
tarnten  uon  9Jcpentl)e3,  jener  be- 
fannten  oftinbifdjen  iufeftenfreffenben 
^flanje,  eine  ^fndjibenraupe  entberft 
worben,  weldje  al8  ^Baumaterial  für 
il)reu  tiödjer  bie  einigen  §artfub= 
ftanjen  uerwenbet,  meldte  iljr  in  ibrem 
eigentümlidjen  Aufenthaltsort  jur5$er= 
fügung  fteb,en.  öS  ftnb  bieS  bie  bei 
ber^erbauung  übrig  gebliebenen  §art- 
teile  uon  ber  «ßflanjc  gefreffener  3n^ 
fetten.  Der  Äiörfjer  beftel)t  alfo  au« 
ben  ßbttiuteilen  uon  Seinen,  gütjlern 
unb  klügeln  anberer  3nfcften. 
Sinige  fel)r  bemerfensmerte  33ei= 
&wei  sät»*«  betxti*on«tf  (iiyi.boi.oUa.  peiin-   fpielc  ber  3d)unanpaffung  liefern  uns 

eidai  Hpu.  in  (brtn  au«  «lauft Alfen  grbtlbeten  Webdufeii     v;„   tx«,...,,  /r     -.   cn  j.i 

am  *0ben  m,i«  mit  « u *fn b tauet n  »ti»tfte«  lümpci«    b,c  ^txtn  Gru|taceeu.   9lid)t  nur, 
Bern.  ",.  on«.  na*  b*r  «aur.  baß  »tele  Atrabben  und  in  it)ren  ®e= 


«Mi  I»7.    Oocatlcni  pUleniii,  iMoAtbe  au«  «rqenliiuen 
A  SaupengfMiifr,  B  Bribäni,  etwa<bjen,  au«  bent  AebMe  betau«- 
genommen ;  0  Wänndien  au«  bet  au«  bnn  ftebiuietoton  hrrtoi 
tagenbrn  *uppe  eben  autgrfitilüpit   Wat.  öitowe   Ctlg.  itafb  bet  «atut 
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Ebb.  IM,  £arof  itgtgauft  t> o n  Hcd|ct- 
Hirgrn   V  '.:  i  ti   ,1  tu  t  c : i 
A    «Ii«    Cnarilönicttn    unb    Otro«bfl!irtn . 
Bau» jpdljktcn,  Strtncbrn.  Scbnrtftnfdialrit  «<w  . 
f  o.i*  flaialttöntdrfn.  0  au«  ööUdifn,  6trtwbrn.  SdiurdVnfibatru 
flrbaut.   4<«a,r.  i  mal.    Cria-  nad»  btr  flatur. 


mohnlKiicii  jotjr  an  bie 
fid)  jujammenrollcnben 
3gel  unb  (Gürteltiere  er- 
innern, inbem  i'ie  fid),  mic 
j.  33.  bie  Sdiamfrabben, 
io  jufammeuflappen,  baß 
alle  roeidien  Seile  ifjrcä 
Äörper«  non  ben  harten 
(Debilben    be«  ^anjerS 
ober  ber  mächtigen  &<fye 
ren    überbeeft  werben 
^iele  foldje  Slrten  au« 
gan$  Derfdjiebenen  ©rup= 
pen  ber  ftrabbeu  finb  fo 
gar  burd)  bieje  ,"vorm  ber 
ftnpafiung  unb  burd)  bie 
?lrt,  mie  fiefid)jufaninteit- 
f  läppen,  untercinanber 
auffaüenb  ähnlid)  geioor= 
ben.  $aoon  geben  bie  umfteb,enben  Silber  einiger  mit  ben  <2d)amfrabben  gar  nidjt  näher 
uerroanbter  iMtt)obibcn  gute  Söeifpiele.  (5«  finb  biefe  $iere  nämlid)  uiel  näher  mit  ben 
^aguriben,  ben  (Jinfieblerfrebfen  oermanbt,  über  beren  eigentümliche  ©nmbiofen  mir  früher 
<B.  268  bereit«  nähere«  gehört  haben.  Wir  haben  bamal«  gefeheu,  bafj  bieje  liere  bie  ÖJe 
roobnfjeit  haben,  leere  <Sd)nerfenfd)aIen  al«  <2d)u&  für  ihren  meidjen  Hinterleib  aufjufudjen. 

©ei  meitem  nicht  alle  formen 
leben  nun  in  ©nmbiofe  mit  einem 
$ier,  roeldje«  fic  aftiu  oerteibigt. 
S?iele  von  Urnen  finb  inelmebr  auf 
ben  Sdjuty  angeroiefen,  ben  ihnen 
bie  §ärte  ber  uon  it)nen  be- 
wohnten 8d)nedeufdjale  gemährt. 
(5«  ift  fefjr  iuterefiant,  bafj  oielc 
formen  entfpredjeub  ber  fpira« 
ligen  Slufnnrfcluug  ber  Schnedes 
fdjalen  einen  afnmmetrifd)  ge* 
bilbeteu  Hinterleib  befifcen,  beffen 
Hinterenbe  mit  ben  Srtremitäten 
berart  umgebitbet  ift r  bar,  ba« 
geftb,aften  au  ber  glatten  Stauen* 
roanb  ber  8d)nedenfd)ale  ermög^ 
lidu  mirb.  gibt  nun  aud) 
formen,  weldje  bie  gerabe  gc 
ftredten  Döhren  Don  Deutn- 
lium,  roeldje  ^elfenlöd)er  ober 
©ambusftüde  berootincn.  Xiefe 
lederen  formen,  bie  man  als 


Cbb.  300    M  a  u  p  r  n  -  unb  $  u  p  p  c  n jcbaulf  Dan  $iud)ib(n. 
A  Ncprnthophllai  tlgrtnaa  («Ihr.  au«  ber  Rannt  Bon  Nrpenthe«  deililla- 
ton»    Srtji  t  nul.  Urnion.   H  Hinbf  imlldif  i'fndjit*  au  flMn  banflfnb, 
C  troplfdff  ¥jn4tbr  au*  rumatra.  oripuppi  in  brr  vuHf 
/<  unb  C  nat  («röfcf.  Crig  nad)  brt  9tatur. 
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rccrbeit  Hilft  bind)  1>  i: : :  i  %  a  n  J(  r  |i  r  b  i  I  b  r  iuf*ii  pt  <  in*    A  Cr>pi«lilhoilfi  expanaui  Mler»,  B  Lophollthodei  formml- 

tiatui  Stimp.    Bfrtl.         Cna  151ioUY,rai:t)if  n<id)  b<T  Statur. 

bie  urfprünglidjeren  s$aguriben  betrachtet,  tueifen  feine  uufrjntmctrifdjc  ©Übung  beä  Hinter- 
leibes auf.  93ei  ben  unfomntetrifdicn  (yormen  ift  nielfad)  bie  Äu*bilbung  ber  (Sftre* 
mitäten,  oor  allem  ber  grofjeu  Sdjerenfüfje,  auf  beiben  Seiten  eine  fetu:  üerfdjiebene.  Tiefe 
Sdjerenfüfje  werben  nun  bei  üielen  ^orrnen  jum  Seil  unter  Heranjierjung  ber  benad)= 
barten  ©djrettbeine  jur  ©Übung  eine«  Xccfet«,  ber  ben  2Bof)nraum  feft  uerfdjliefjt,  uer- 
roanbt.  Sßergleidjen  roir  bie  Äbbilbung  302,  roeldje  eine  mit  iljrem  am  ©crjnccfen^ 
förper  befinblidjen  Tecfel  oerfdjloffene  Sdjate  einer  Turbo-Strt  barfteflt,  mit  ben  HW\U 
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Abb  sos. 
Edjnfctf  iTiirbo  ranoioi  L.), 
brirn  6  Aalt  bald)  rincn  trif- 
tigen trrUrunbrnXcifflofr- 
f^loMm  ifl.   4I.it  Oröftr. 
Crtg  nadi  b«  Kotur 


bungen  302  A— D,  fo  fällt  und  auf,  in  roeld)  oerblüffenb 
übereinftimmenber  2Bei|"e  mit  ganj  oerfdjiebenen  SRtttetn  ba3 
gleite  Slefultat  erreicht  wirb.  Äbb.  302  A  jeigt  un$  einen  'ißagu 
riben,  welcher  ein  JelÄftücf  beiuonnt,  uub  befien  fummetrifd) 
aujgebilbetc  Sdjerenfü&e  fid)  ju  einem  Xecfel  Bereinigen. 
Slbb.  302  C  bagegen  gibt  un*  ein  iöeijpiel  oon  einer  Jorm,  bei 
melcrjer  ber  eine  tSdjerenfufe  mit  feiner  breiten,  borten  ÄitBen 
t ki die  genfigt,  um  beu  Verfd)luf)berfel  511  bilbeu.  Sei  Eupagurus 
pollicaris  Say,  var.  alcocki  Balss  bagegen  treten  nod)  Seile  ber 
nädjft  anfdjlieBcnbeu  33ruftbeiue  mit  ber  eigentümlich  abgefdmit- 
tenen  Sdjere  jur  SMlbung  bc*  Dcdelä  jufammen  Slbb.  302 D. 
Unb  ät)nlid)e3  ift,  wie  1?lbb.  302  B  jeigt,  bei  ben  Coenobita- 
2lrten  regelmäßig  ber  ffaH.  Wurf)  fonft  bieten  bie  ^aguribeu 
jine  SDccnge  oon  Seifpielen  oon  jum  Xeil  äufjerft  raffinierter 
Sdju&anpaffung  bar. 

8d)on  bei  it)nen  ift  bad  93eroobucn  ber  Scfmerfcntdjale  nidjt  au*fd)licfjlid)  medjanifdjer 
Sd)u&,  fonbern  cd  bieut  aud)  baju,  baä  lier  oor  feinen  Verfolgern  ju  oerbergeu.  Unter 
ben  (Sruftaceen  gibt  ei  nod)  jablreid)e  93eijpiele  oon  formen,  n>eld)e  fid)  mit  §ilfe  oon 
Jrembförpern  teil«  medjanifd)  fd)ü|jen,  teils  oerbergeu.  £0  ift  bie  ganje  ®ruppe  ber  Uro 
miiben  unb  Uorippiben  mit  befonberen  förperlidjen  Wnpaijungen  ju  biefem  ftroed  oerfeb,en. 
Ute  SBoflfrabben  ober  Dromien  finb  ja  feit  langer  §eit  bafür  befannt,  bafe  fie  mit  ben  in 

eigenartiger  2Bei|e 
jubiefemßjoerfum- 
gebilbeten  testen 
SBruftgliebmafcen 
irgenbeinen  ÖJegen^ 
ftanb  wie  einen 
©djilb  über  irjrcu 
dürfen  balten  S3ei 
ber  getobfjnlidjen 
Droraiabe«  Wittel« 
meere«  ift  e$  ein 
Scfnoamm,  mand)= 
mal  aud)  eine  Äfci- 
bie,  toeldje  oon  bem 
Xier  ju  bem  ht- 
fagten  ^loetf  öei 
roenbet  roirb.  Xic 
öattuugHypocon- 
cha  fmt  am  legten 
Üborafalbein  eine 
cigcntümlid)e  jan 
gembnuige  3M1= 
buug,  locldie  grabe 

iSuberilcf  dorouneul»  Li  auf  brm  ttuttf  n .  btr  ibt  alt  Stbllb  bitnt.  U1U  bCU  Oiaitb  i'IHCV 

»rtl  W   Cria.  na*  ber  *at«r.  ^ 
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flbfütl!)üUcn. 


Hüb  SOlt.    C'onchoocalai  ■  r  U  ficioiui  (Kabr.). 
Tie  Sditlbtrabbe,  eine  6<bale  einer  Cardiom-9lrt  mit  ben  umßebilbeten  ftlauen  bei  «irrten  UViiipaarrt  über 
bem  dürfen  ballrnb    9Jat.  OJröfte.    Crifj.  nad>  einem  Cfrrmplar  au«  3o»an, 


bic  ber  Gattung  Cardium  angehört.  ÜJcan  finbet  nun  bic  Srabbe  ftetS,  luie  baS 
Abb.  30f>  jeigt,  mit  einer  leereu  Schale  einer  foldjen  Sfflufdjel,  bie  fic  wie  ein  §au8  mit 
fid)  herumträgt. 

Sin  bie  ©ehäufebilbungen,  wie  mir  fic  bortjin  für  Siohrenwürmer,  <J?fnd)iben  unb 
^^ruganiben  betrieben  haben,  erinnern  bie  eigenartigen  füllen,  bie  bei  mand)cn  Ääfcr- 
lamen  gefunben  werben.  Sei  ben  (Gattungen  Crioceris,  Crvptocephalus,  Clytbra  u  o. 
hüllen  fid)  bie  Samen  in  trjrett  eigenen  Sot  ein.  Sei  bem  Silienfäfer  (Lema  merdigera) 
ift  ber  fchwarjgrüne  ßot  fogar  bcfonberS  geeignet,  um  bic  feuerroten  Samen  weniger  ficb> 
bar  ju  machen.  93ei  anberen  formen,  fo  j.  $8.  bei  ben  non  S8latt= 
Ifillfen  fid)  ernät)renben  Samen  uon  Chrysopa  unb  anberen  Katrop" 
teren,  ferner  bei  ben  Samen  ber  ßäfergattung  Scymnus  baut  fid)  bie 
Same  aus  ben  leeren  Rauten  ber  ausgelaugten  SMattläufc  fomic  aus 
bem  oon  ihnen  probujierten  2Bad)S  ein  ©ehäufe,  baS  ifjr  ©djujj  ge= 
wäljrt  (Abb.  3CM5). 

Die  uielfältigen  ©dju  fcanpaffungen,  bie  mir  tjier  betrieben 
haben,  fiub  üor  ädern  gegen  bie  große  Allgemeinheit  ber  räuberifdjen 
£iere  gerichtet.  2Bie  mir  baS  fd)on  bei  ben  Anpaffungen  ber  jßffofl§ai 
befprocfjen  fm&en,  fo  muffen  mir  aud)  hier  fcftfteflen,  bafj  fic  gegen 
Spejialiften  wirluugSloS  bleiben.  3ebe  hDCh  entmirfelte  Anpaffung 
eines  SiereS  mirb  burd)  fürperlid)e  31npaffungen,  befonbere  Onftinft^ 
bemegungen  ober  angenommene  ©ewoljnheitcn  eines  ÖegnerS  übti- 
boten.  SDJan  hat  wohl  ganj  mit  9tecf)t  barauf  aufmerffam  gemacht,  baß 
baS  gemaltige  QJcbife  beS  foffilen  tigerartigen  Machairodus  bic  Söaffe 
mar,  mit  welcher  er  bie  mächtige  ^anjeruug  ber  mit  ihm  gleichseitig 
lebenben  9uefengürteltiere  (©luptobonten)  überbot.  Die  Schalen  ber  Mbb  309 

fleinereu  Würteltierc  fomie  bie  hörte  Zapfet,  bie  ben  Äörper  OlllCr  perla  L.  mit  ibrrr 
©dnlbtrotc  umfd)lie&t,  finb  mirfuugSloS  gea.cn  einen  SRaubooget,  •*t\%%t!tfi!"'" 
melcher  baS  Xier  hoch  »»  bic  Suft  trägt,  um  eS  herabfallen  unb  auf  ,ou,< unl>  **fl** 
einem  pfeifen  jerfdjeöen  ju  raffen.  Sefannt,  ja  fogar  ©cgenftanb  ber     Crig.  nadi  bem  l'eben. 
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lsabel  ift  bie  fiift  bcä  f^uc^fe«,  welcher  beri  jufammengefugeltcn  3gel  üorfidjtig  jum  SBafier 
rollt,  um  ba«  nadj  2uft  fdinappenbe  Cpfer,  wenn  eS  in  ber  9tot  feinen  ^onjer  lodert, 
ptö^lic^  ju  erwürgen.  (SBgl.  Slbb.  307.) 

b)  Schützende  HnpalTungcn  im  feineren  Bau  der  Cicrc. 

2öir  {joben  feiuerjeit  Bei  ber  93efpred)ung  ber  pflanjenfreffenben  Xicre  erörtert,  bajj 
viele  ^ßflanjen  gegen  Sierfrafj  burd)  bie  befonbere  SBefdjaffenfjeit  ifjrcr  ©eroebe  gcfdvüfct 
finb.  Aialf  unb  Siefelförper  unb  alle  möglichen  in  bie  3eflen  eingelagerten  ©ubftanjen 
jeigten  fid)  als  roirffamer  ©djufo  gegen  bie  grefjtätigleit  oon  licren,  bie  bei  ber  WabjungS* 
aufnähme  nidjt  aHju  roäljlerifd)  ftnb.  (SS  liegt  bafjer  nafje,  bei  ber  Ijiftologifdjen  33efdjaffeiu 
beit  mandjer  Xierc  an  ärjnlidje  3ufammenf)ängc  ju  benten.  £aS  gan^e  ©croebe  ber  meifteu 
©pongien  ift  oon  feinen  Stelettelementen  erfüllt,  oon  benen  wir  nüffen,  bafj  fie  eine  mid)= 
tige  gunltion  als  ftüfcenbe«  ©felett  ju  erfüllen  tjaben.  SBenn  fie  nun  aud)  für  ben  Xier= 
förper  eine  Sebeutung  b.aben,  bie  junädjft  mit  ber  Slbroeljr  oon  fteinben  nidjts  ju  tun 
b,at,  unb  toenn  für  bie  Sntftefjung  foldjer  «Sfelettelemente  Urfacrjen  in  Setradjt  fommen, 
bte  mir  nidjt  genau  fennen  unb  bie  ebenfalls  mit  ©djufcanpaffung  junädjft  nidvt  jufammen= 
bangen,  fo  muffen  mir  bennodj  feftftellen,  bafj  bie  in  ben  ©eroeben  enthaltenen  Stapeln 
bie  2  einramme  gegen 
»tele  liere  fdjujjen. 
In-3  gleite  gilt  oon 
ben  «alflörpern,  roel= 
dje  fid)  in  bem  2Beidj= 
förper  ber  §orn=, 
üeber=  unb  fonftigen 
Korallen  i3(bb.  308 
bi3310)finben,eben= 
fo  bürfen  mir  bieS  für 
bie  9tapf)ibien  unb 
Spiculae  annehmen, 
roeldje  bei  Surbella: 
rien  unb  geroiffen 
Sdmccfen,  fo  ben  pri- 
mitioeu  Weomenien 
unb  ben  Soriben, 
nadjgeroiefen  roorben 
ftnb.  l£troaS  meljr 
über  bie  fdjü&enbe 
SSirfung  oon  Äalf= 
lörpern  wiffen  mir 
bei  bem  Stamm  ber 
Sdiinobermen.  SBir 
haben  ja  früher  fd)on 
erwähnt,  bafj  biefe 
liere  oielfad)  ein 
ftarreS ,  aus  großen 

3  t  liefen  Ober  plattet!         Wb-         3ud>l  am  Mtffcx  (taci  julammfnßctollun  Jgfl  iibfiliftenb. 
5  c'Uin  u  vfiif,  Iifttau  u    Iier.rl-f.>.   II.  28 
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Übertoinber  ber  fjiftologtfdjen  Sdjufcmittfl. 


ilbb.  »08.    t<Mnp  btt  toralle  Actbirn  lenuli 

Kkth.  mit  ftngtlaflf  rtf  n  ftaltf pITuIi*  im  Htntbt. 
Crrnr  SC  mal.    91adi  Hü Itn t da I. 


Wbb-  SOi*.   $ol»t>  oon  Acmntho- 
gorgl»  8pl«lu  K  k  Iii 

*(tot  ie  mal.    9tadi  ftlffBtMt 


beftefjcnbe«  Äbrperffelett  t)aben.  93ci  oielen  formen  i(t  ba«fclbe  burd)  eine  grofce  flnjab,!  in 
bic  £aut  eingelagerter  Atalfförper  oon  oerfcfjiebener  ^oxm  erfefot.  ©o  finben  mir  fpejiell  bei 
ben  ©eeroaljen  ober  §olotfjurien  bie  §aut  ooflfommen  oon  eigentümlichen  Äalff  örpern  erfüllt, 
roeld)e  bolb  toie  gitterförmig  burd)brod)ene  3$lättd)en,  balb  rote  ftadjelige  Wnfer  au«fef)en 
{(äbb.  311).  fiebere  fommen  bei  ben  ©nnapten  oor,  bei  benen  fie  fidjerlid)  eine  wichtige 
<}unftion  bei  ber  ^ortberoegung  5eg  $iere8  ju  erfüllen  hoben,  inbem  fte  if)m  ba8  Änfjaften  an 
ber  Unterlage  erleichtern.  ®S  ift  jeboef)  unjtDeifelfjaft,  bafj  bei  ben  ^olot^urien  roie  bei  ben 
übrigen  (Sd)in Obernien  bie  Äalfeinlagerungen  in  ber  §aut  einen  ttnrf jamen  ©d)iife  gegen  oiele 
Verfolger  barftellen.  933ir  haben  ja  oben  ©.  127  baoon  gefprodjen,  bafe  man  früher  geneigt 
War,  anzunehmen,  bafi  bie  Sd)inobermen  gar  feine  ober  nur  fetjr  wenige  Verfolger  halten. 
SBir  tjaben  bort  gefetjen,  bafj  ei  ihrer  bod)  eine  ganje  Änjabl  gibt.  $)ie  (SrnährungSweife 
biefer  Sdjinobermenfreffer  jeigt  uns  aber,  bafc  fie  in  mcl)r  ober  minber  b,ohfm  @rabe 
©pejialiften  finb  unb  gerabe,  bafe  e8  au  bie  ßdjinobermen  befonberä  angepaßte  ©pejia- 
liften  gibt,  weift  un«  barauf  fjin,  bafj  fte  gegen  anbere  Xiere  wirffam  gcfd)ü|jt  finb.  Äud) 
bie  ^Beobachtung  Ijat  gelehrt,  bafj  fowof)l  bie  6d)inobcrmen  alä  aud)  bie  anbern  oben 
erwähnten,  burd)  Sinlagerungen  in  ben  ©eweben  gefdjüfctcn  ^ierc  oon  ben  SlfleS«  unb 
SBatjlfreffern  gemieben  »erben.  (£3  ift  nun  befonberS  intereffant,  einmal  genauer  ju  unter- 
fudjen,  mit  welcher  ?lrt  oon  SBoffen  jene  Xiere,  welche  bie  gefd)üfeten  gönnen  feeffen,  if)rer 
93eute  .§err  ju  werben  oermögen.  SKerfwürbigerweife  finb  eö  b/auptfäcrjlid)  2i*eid)tiere, 
©cfmerfen,  welche  a\i  „furchtbare  ©egner"  ber  gefd)üfcten  formen  S3etrad)t  fommen. 
$iele  farnioore  ©d)neden  ernähren  fid)  oon  ®d)inobermen;  $um  Seil  biefetben,  jum  $cil 
nod)  fpejieöer  angepaßte  ^o^men  finb  e«,  welche  bic  fjartgepanjerteu  SDJufdjeln  unb  anbere, 
burd)  Äalfförper  gefd)üljtc  liere  freffeu.  Xabei  bebienen  fie  fid)  tfjrc«  aufjerorbentlid) 
intenfio  wirfenben  fäurefjaltigen  ©peid)cl«.  SRan  bezeichnet  baljer  nemubingS  biefc  bio= 
logifdje  ©ruppe  als  bie  „©äurefdjnetfeu".  tiefer  Speidjcl  fjat  3unäd)ft  auf  oiele  Xiere  eine 
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läfjmenbe  SBirfung,  anbercrfeit«  wirft  er  auf  ben  tfalf  bireft  auf* 
löfenb  ober  bod)  jerfefcenb.  Unter  ben  Schinobcrmenfreffern  ift  j.  S3. 
bie  Wittelmeerfdmcrfe  Dolium  galea  ipcjiell  oon  Semon  genauer 
ftubiert  worben.  6r  fanb  in  ihrem  Wagen  SReftc  oon  §o!othurien, 
JBrnojoen  unb  ttalljdjwämmen.  (Jbenfo  tonnte  er  jeigen,  baß  Tri- 
tonium nodiferum  große  ©eefterne  (Asterias  glacialis)  unb  große 
§olothurtcn  oerfdjlang.  Die  ©äure,  welche  bei  biefen  ©crjneden  im 
©efret  ber  ©peichelbrüfen  nadjgewiejen  worben  ift,  ift  entweber  eine 
Wineralfäure  ober  Äfparaginfäure.  ©d)on  im  3abre  1H54  würbe 
bunfj  % rofdjel  ba«  SJorfommen  einer  ftarfen  freien  Säure  im  ©peidjel 
uon  Doliam  galea  nacfjgewiejen.  ©r  unterfucfjte  bamal«  bie  edinccfc 
in  bem  marmorbelegten  minor  eine«  alten  ^Jalajjo«  an  ber  m;i 
lianifcfjen  ftüfte.  Sil«  bie  ©dmede,  bei  ber  Unter jucfmng  gereijt, 
einen  ©trab,l  ©peilet  auf  ben  ©oben  fprifcte,  bilbete  fid)  unter  «uf; 
braufen  eine  Wenge  ©djaum.  £«  jeigte  bie«,  baß  in  bem  ©peidjel 
eine  Wineralfäure  enthalten  fein  mußte,  welche  au«  ben  platten  be« 
Warmorf ußboben«  bie  &of)lenf  äure  entmidelte.  Unb  fo  ließ  fid)  benn 
fpäter  jeigen,  baß  e«  wirflid)  erb,eblid)e  Wengen  oon  freier  Sdjwefel*  unb  ©aljfäure  finb, 
bie  bei  oielen  ©dmecfen  im  ©peidjel  oorfommen.  3d)  nenne  einige  formen,  bei  bencn  ein 
9tad)mei«  freier  ©äure  im  ©peidjel  burdjgeführt  worben  ift.  (£«  ftnb  bie«  außer  ber  ge* 
nannten  Dolium  galea  j.  2).  Tritonium-,  Murex-Ärtcn  fowie  Slrten  oon  Cassis,  Cassi- 
daria,  femer  Aplysia,  Pleurobranchaea,  Pleurobranchns  u.  a.  Die  SBirfung  ber  ©d)Wefel* 
unb  ©aljfäure  ift  nidjt  eine  abfolut  auflöfenbe.  Ter  ftalf  wirb  brühig  unb  brödetig  unb 
bilbet  eine  Ieidjt  ju  jerfleincrnbe  Waffe.  Der  ftot  foldjer  formen  enthält  eine  große  Wenge 
oon  breiiger  ftatfmaffe.  Sei  einigen  biefer  ©dmeden,  fo  j.  93.  bei  Tritonium  nodosum, 
anbern  Tritonium-Ärten  unb  Cassi»  sulcosa  finbet  ftd)  ftatt  ber  Wineralfäure  Äjparaginfäure, 
me(d>e  mit  bem  ffalf  eine  löflltge  SBerbinbung  bilbet  unb  bab,er  für  bie  «djinobermenfreffer 
nod)  oorteilf>after  ift  alt  bie  Wineralfäure.  Die  Quantitäten  freier  ©djwcfelfäure,  welche 
ficf>  bei  Dolium  galea  im  ©peidjel  finben,  tonnen  4%  übcrftcigen. 

Die  ©äure  bient  mannen  ©äurefd)neden  aud)  jur  Durchbohrung  oon  folib  gebauten 
Salfpanjern  unb  ^fdjalen,  j.  33.  bei  Wufdjeln  unb  ©chnecfen  (ogt.  ©.  130  Äbb.  77).  s«Bor 
ädern  äbt  fte  aber  Dielfad)  eine  lähmenbe  SGÖirfung  auf  bie  Wuäfulatur  ber  Cpfer  au«. 

Durd)  ä^nlictje  Änpaffungen  ftnb  offenbar  jab,ireid)e  anbere  ©cfjnedenarten  ju  ©pom 
gien  freffenben  Spejialiften  geworben,  «uf  marinen  Schwämmen  finbet  man  oft  SRacftfdmetfen, 
beren  ftarbe  fcb>n  oerrät,  baß  fie  fid)  oon  bem  Körper  ber  ©dnoämme  ernähren.  Die  ©ü> 
wafferfdjnecfe  Neritina  Huviatilis  jeigt  nad)  ©imrotb,  oft  ben  Darm  oon  ben  Nabeln  oon 

©üßmafferfdiwämmen  (Spongillen)  erfüllt. 

*8on  ben  Einlagerungen  oon  ^artgebtlben  in  ber 
$aut  führen  mannigfadje  Übergänge  jur  ©ntftehung 
ber  ftarren  au«  $alf  unb  Änodjen  ober  ßf)itin  ge= 
bilbeten  $anjcr,  bie  mir  im  oorigen  Äbfdmitt  be= 
fprodjen  haben.  ©2  brauchen  aber  bie  ^robufte  ber 
(SJewebe  an  ber  Oberflädje  be«  Dierförper«  burdjau« 
nuln  hart  ut  fein,  um  eine  id)üt\eube  äBirfung  au«ju- 
üben.  SBir  fetjen  oiclmetjr,  baß  bei  oielen  Bieren  bie 
^u«fd)eibung  jogar  oon  ©chleim  ober  (datierte  fid) 
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micraiplnt,  mit 
fUtttn  Ctllft«! I« n 
im  tftreebe.  «rrgr.  Mmol. 
Rfitenttial. 


Vltb  Sil    «Jirtörrrr  in  rfr  venu  bfi 
Sctroalit  S^naptk  barKentii  <»e«t 
6raif  B«flt.  «adö  ©cdifr. 
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Sdjleim  unb  ^ttodi«. 


al«  feljr  wir  ff  am  gegen  feinte  erroeift.  SRidjt  wenige  Seetiere  fdjeibeu,  wenn  fie  gereijt 
werben,  burd)  £autbrüfen  große  Cuantitäten  oon  3djleim  au«.  Xiefer  umgibt  ftc  oft  al« 
fdjü&enbe  Schicht,  bie  oielfad)  im  SSaffer  bem  Äuge  gar  nid)t  fidjtbar  wirb,  ba  bie  Sic^t- 


btnti  TiriegattUl.  aM 
■-'<•.  .1  r  !<•■•     .'<<:      1 .  mal 
Cvs  na*  Oft  Salur 


1 


bredmng  unb  %axbt  be«  Schleim«  oon 
berjenigen  be«  SBaffer«  nicht  abweicht. 
Slber  allem 
Stnfdjein  nad) 

madjt  bie 
Sdjlcimmaffe 
einem  geinb 
bie  Slnnäfje- 
rung  an  ben 
Xierförperum 
möglich  ober 

bod)  unangenehm.  So  fiuben  mir  ber= 
artige  Scfjleimpi-obuftiou  feljr  häufig  bei 
2Bürmcrn.  3dj  mitl  aH  Seifpiele  nur 
bie  ÖSephnreen  unb  unter  ben  ^orften--- 
roürmern  formen  wie  Axenieola  unb 
Phyllodoce  mueosa  anführen.  Seb,r 
oerbreitet  ift  berartige  3d)leimprobuf= 
tion  bei  Seefteruen  unb  befonber«  bei 
Sd)langenfternen.  8a  befannteften  ift 
fie  mol)l  bei  ben  Sdjnecfcn,  unter  benen 
oor  allem  bie  Wubibrandiier  unb  bie 

Sine  fetjütjenbe  SBirfung  hat  aud)  ba«  au*  Prüfen  fejernierte  2Bad)*,  welche*  bei  oielen 
3nfeften,  befonber*  bei  9tb,mid)oten  oortommt.  S*  bilbet  bei  s.8lattläufen  unb  3ifaben  oft  bidjte 
Süfdjel  langer  3fäben,  bie  bei  tropiferjen  unb  fubtropifdjen  Julgoriben  unb  anberen  ßi^ben 
bie  Sänge  oon  8 — 10  cm  erreichen  tonnen  unb  in  bieten  üöüfdjeln  oom  Hinterleib  obftet)en 
(9ftf>.312  u.  313).  SBir  werben  fpäter  baoon  hören,  bajj  foldje  2öad)*probuftion  äbnlidj  wie 
bei  ben  ^flanjen  ein  wirffame«  Wittel  gegen  2lu«trocfnung  barftetlen  tann.  Tie  fiebrige  Sk= 
fdjaffenfjeit  be*  2Bad)fe«,  welche«  bie  Wunbteile 
fetjr  oerjehmieren  würbe,  hält  uiele  Verfolger 
oon  ben  burd)  ba«felbe  gcfd)üfotcn  Bieren  ab. 

3n  ber  ganjen  großen  (Gruppe  ber  6öten= 
teraten  ift  ein  befonbere«  @cweb«element  al« 
93erteibiaung«maffe  auSgebilbet  in  3orm  Der 
fogenannten  9ceifelfapfeln.  2öir  haben  fie  früher 
fchon  al«  2lngriff«waffen  erwähnt,  al«  welche 
fie  wohl  i^rc  Hauptrolle  ju  fpielen  tyaben. 
2ttir  b,aben  un«  aber  ihre  eingehenbere  33e; 
fprechung  für  bie«  Äapitel  aufgehoben,  ba  fie 
auch  äu  Den  wichtigften  Schußwaffen  ihrer 
Präger  gehören,  $ie  flceffelfapfeln  finb  in  ben 
bellen  be«  epithel«  einqelaaerte,  in  ber  9teqel    •nbb  3 

<m  *»*J    ii  ?     ^«    t  4,  -  ftatffr  t9«4*tiroburtion  an  Pfii  ctnitilfibl- 

ooale  Webilbe,  bte  oon  ber  ^eue  felb)t  erzeugt       \t*wt*\t%  «at.  »icw  ci  um 


Sanbnacftichneden  (Limacidae)  bei 
©efätjrbung  auffällige  Waffen  oon 

Schleim  pro- 
bateren. Un- 
ter ben  Srtt)ro= 
poben  feien  bie 
^Jeripatiben 
erwähnt,  bei 
benen  aber  bie 
Sdjleimpro- 
buftion  fchon 
mebr  ben  ßbarafter  einer  aftioen  ?lb- 
wehrreaftion  annimmt,  wie  wir  beren 
im  nächfteu  ^bjdinitt  noch  manche 
tarnen  lernen  werben.  Sei  ben  Jifchen 
fdilieftfid)  madit  bie  Sd)leimfefretion 
bic  Cberftache  be«  .Körper«  au^erorbent- 
lid)  glatt,  fo  baß  tue  Tiere  relatio  leicht 
ihren  Jeinben  entgleiten.  Sin  auf- 
fällige« 33eifpiel  für  ben  9cufeen  be* 
glattmachenben  Schleim*  ftellen  j.  93. 
bie  Slale  bar. 
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.Ibb  S15.  SlcMtlfopfflH 
oon  ttit« nif toir n. 

A  groftr  StfleltapW  vom 
TOflrtttrrlatfflbfn  oon  O»ryo- 
phyllU  cyatha*  mit  jut^- 
(dlltubfitcni  ftabtn;  B  92tf- 
tapfcl  Oon  P»nn»rU  Caro- 
ünl  ,CmitB  im  Sutjf  juftanb. 

GUrf  MT0T. 

«a*  Jroan»off. 


31  b 


«W.  .114. 

,1u je nbli*f t  Kncilinm  in  bta  dnbfabrn  bei 
92tH(Hnopf e»  rintt  6tpbonopbort  (ätvphjinophyei 
taperbs  Chan)  ornotdflt    9ath  Ifbun. 
Hu*  Situ ti.  $lanftontunbe. 
pi  6titt  bf»  6fttrnfabrn»,  w  ba»  tlaftildje  tBcmb,  com  «Refift- 
tnepf  lotgelftn,  hängt  nur  nod>  mit  b*«*n  Stftaltubc  (rf)  *u- 
(anraten;  b*r  filojrimaltfil  (p)  ift  oufflftlappt.   lurdj  ftlutpl- 
bfBKflunütn  be*  im  (tnbfabrn  {ß)  OfcnwttUcn  Äcptpobfn  in 
aiufe  btt  gfknftettf  SRrmbtan  (w/j  oon  be«  Rapfeln  b«  »at 
tertt  abflf riRtn .  bie  9l<Rtllopif In  («*)  wert* u  ent  laben  unb 
betäuben  bae  lift 


«bb.  SU 


werben.  Unterfudjt  man  fie  etwas  genauer,  fo  fitibct  man  in  ber  ooalcn  SBIafe,  bie  oon  ^lüfftg^ 
fett  erfüllt  erfcfjeint,  einen  fpiral  aufgewiefetten  ^aben.  Xiefer  wirb  in  einer  eigenartigen  SBeije 
auf  'Weis  auägeftojjen.  üKan  erfennt  bann,  bafj  er  einen  feinen  fjof)len  ^djlaud)  barfteüt, 
roeldjer  nad)  Hrt  eine«  §anbfd)ut|finger$  nad)  innen  eingeftülpt  mar  unb  nun  beim  §erau«= 
idmellen  oofltommen  umgeftülpt  roorben  ift.  $er  ^aben  ift  an  feinem  bajalen  (Snbe  biefer 
al«  am  biftaten.  Än  ber  33afi«  jeigt  er  meift  einige  ftadjelartige  ©Übungen,  weldje  bei  man= 
d>en  9teffelfapjeln  beren  SBirfung  ganj  erfjeblid)  fteigem.  $)ie  SHeijung  ber  Weftelfapiel 
fann  joroofjl  djemifd)  al*  med)anifd)  erfolgen;  bejonber*  bei  ber  medjantfdjen  SReijung  jpielt 
ein  feiner,  rjärdjenartiger  50ttiafe  &er  °ic  9Mfclfapfe(  einfdjtiefjenben  3föe  eine  befonberc 
Solle.  Sluet)  erfennt  man  oielfadj  am  biftaten  6nbe  ber  SUefjetfapfel  eine  bedeläf)nlid)e 
SJilbuug.  Die  SBerüfprung  be*  fjärcfjenartigen  ftortfafce^,  be«  fogenannten  ßnibocil«,  tjat  bie 
Sntlabung  ber  9leff clfapfel  $ur  /folge.  E>ic  (Sntlabung  erfolgt  unter  SWitwirfung  oon  Cueflunge , 
erfdjeinungen;  e«  ift  nämUcf)  im  Innern  ber  92effe(fapje(  eine  queflbare,  gallertige  <2ubftan$ 
enthalten;  bei  ber  SReijung  be*  Snibocil*  b,ebt  fid)  ba*  ^ctfcldjen  ab,  ober  e*  reifjt  fonftwie 
bie  äitanb  ber  Äapfel  ein,  roeldje  bidjt  an  ber  äußern  Oberflädje  ber  QtiU  liegt.  3)a$  ein- 
«bringenbe  ©affer  bringt  ben  Oinljatt  ber  $apjel  j^iir  OueHung,  ber  $aben  wirb  umgeftülpt 
unb  au4gefd)neflt,  wobei  er  bie  20  bi«  40  fadje  Sange  ber  Aiapjel  erreicht. 


Digitized  by  Google 


358 


«Jiming  Ott  Ju|icirap]i.in. 


mb  316    ©irtunfl  »et  Sri \el  ■ 

t  a  p  ( 1 1  n  Don  Hydra. 
X.  £  von  ibflrn  gtfdilagnic  Bunt  tu 
im  öbirln   «on  öbiroiiomiUlarorn 
C*  it.  /•  64uHott.  {totgang  btr  -frr 
billig.  Salt,  SAnittproDatat« 
butib  ttbirpiiomu*latt>fn. 
6lort  »crisr  »att>loppr 


Buerft  ftütpt  fidj  ber  Xeil  um, 
ber  bic  ftttettartigen  ©ptfcen 
trägt,  wetdje  fid)  in  bic  ©üb; 
ftanj  bei  berüb,renben  glädje 
einbohren  unb  bamit  für  ben 
gaben  ben  28eg  bahnen.  £)ie 
$eftigfeit,  mit  ber  eine  9ieffeU 
fapfel  jur  ©jptofion  fommt, 
ift  fc^r  erfjeblid)  unb  wirb  oft 
baburd)  gefteigert,  bafj  musfu= 
läre  demente  an  ber  9ieffel- 
fapfel  in  Xätigfeit  treten.  Sie 
auf  einem  ©tiel  fifcen  bie 
Sieffclfapfeln  oft  auf  einem 
9JJu8fetfaben,  beffen  Äontraf- 
tion  auf  ben  töeij  be«  £ni^ 
bocilöbie£apfelinba*$[a«ma 
ber  3eHe  tuneinjujiefycn  ftrebt, 
woburd)  ber  Inn:'  im  Innern 
ber  ßapfel  nocr)  gefteigert  wirb. 
Slnbere  gormen  oon  9lefielfapfetn  finb  mit  SRingmuäfeln  oerfef)en,  bie  fie  jufammenprefien. 
Cft  werben  9ce)felfapfeln  bei  ber  Gnttabung  ganj  au«  bem  geOtörper  auSgeftofjen.  ©ei 
mannen  Sötenteraten  fifcen  fie  an  elaftifdjen  gäben  feft,  bic  am  ©runbe  ber  gellen  be* 
f eftigt  finb.  3m  Wufjejuftanb  finb  bic  gäben  fnäuelartig  aufgewidelt;  bei  ber  ©ntlabuna, 
ber  SReffeftapfeht  werben  fie  entrollt,  ofme  fid)  abjutöfen,  fo  bafe  bie  DJeffelfapfel,  unb  was  fie 
gefangen  fjat,  an  einem  elaftifdjen  „ßaffo"  tjängt.  ©eqr  intcreffant  finb  bie  SBirfungen  ber 
9?efielfäbcn  auf  bie  oon  bem  9ceffcttier  Oer* 
Ickten  anberen  $ierc.  9fad)  2  o  p  p  e  fdjlagen 
bie  Weffetfäben,  nadjbem  bie  Stilette  (ober 
wof)(  aud)  bic  bofjrerartig  in  ©piralen 
angeorbneten  befonberen  ©trufturen  ber 
gabenbafiS)  ib,nen  ben  5öeg  oorgebofjrt 
fyaben,  felbft  burd)  partes  ßfjitin  fjinburd). 
©o  bringen  j.  58.  bic  Weffelfäben  oon 
Hydra  unb  Cordylophora  eigenartige  93er= 
wunbungen  im  6b,itinpanjer  oon  Ärebä- 
djen  unb  Sufeftentaroen  beroor  (ogt. 
?lbb.316A-D).  «nbere  Wcffelfapfeltopen 
fd)nel(en  gäben  tict-oor,  weld)e  fid)  um  bie 
feinen  gortfäfoe,  §aare  ufw.  ifjrer  Opfer 
f)erumfd)lingen.  3cne  ©unben  im  Gtjitin 
rühren  aber  nidjt  nur  oon  ber  medjanifdjen 
SBirfung  ber  Weffelfäben  f)cr;  e*  mufe  eine 
djcmifdje  Söirfung  tjinjufommen,  weldje 
oon  ber  (Gallerte  auSgef)t,  welche  ba«  in- 
nere ber  Wefietlapfel  erfüllte,  ober  oiefletdjt 


Abb  317.  Brrtcbifbotf  Im<fti 
oon    «rlfrlfapfrln    in  ibten 

Sitbun0*)f  Ut ». 
A  SPilburd-^fUe  mit  Cafio;  B  own 
mit  jitfulairnftai«»,  Cft rfftlplf Vitt 
8t«f«fafmi  unb  Vatyo  von  Velril» 
«a*  loppr 
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92effel0ift. 


efjer  oon  einer  befonberen  Waffe,  welche  im  f)ot)len  Innern  be*  umgeftülpten  SReffelfabenS 
enthalten  mar.  $iefe  ÜRaffe  ift  giftig  unb  $at  eine  äfcenbe,  neffelnbe  unb  jebenfadd  aud) 
löfenbe  Sötrtung.  Set  am  ÜReer  einmal  mit  einer  SDtebufe  ober  einem  anbern  ßöfenterat 


«tili.  SIL'  l'^y^lir, 

TIllll.J!  IM  3.UUI1 

■Olli*  ;Irii?r.  is!aititonliirrr. 
C  i  i.iiit.üiniimun,!  vor.  M  t'i  n  1 1  c  T'l'i-.ii;i. 


in  SBrrufjrung  gefommen  ift, 
fennt  ba3  eigentümliche  Sutten 
unb  ©rennen  ber  £uiuf,  weldje» 
burd)  bie  io- 
falen  2Bir= 
fungen  ber 
9teffeltapfel= 

fefrete  bc 
bingt  wirb. 

kleinere 
$iere  wer» 

ben  burd)* 
biefelben  fo* 
fort  gelähmt 
ober  getötet, 

unb  mir  fjaben  früher  }d)on  erwähnt,  baf; 
fet)r  oiele  Göleuterateti  itjve  ^efielfapfcln 
al«  Ängriffaroaffen  jum  ötnfangen  itjrer  ; 
©eute  benüfcen.  ©efonber«  bei  beujenigen 
formen,  bei  melden  grofje  SKaffen  bon 
9leffelfapfcln  an  beftimmten  Stetten  be* 
SörperS  in  Oeftalt  oon  fogenannten  9ccffel= 
batterien  angehäuft  ftnb,  ift  bie  SBirfung 
berfelben  eine  intenfioe.  SBie  wirffam  fie 
fein  fann,  fyaben  wir  oben  (@.  271)  bei  ber 
©cfpredjuug  ber  mit  fteffelfapfeln  befe&ten 
Sc^leuberfäben  ober  Hfontien  fombiotifd)er 
Slftinien  befprodjen. 

91m  auffaQenbften  ift  fie  bei  ben  grofjen 
StaatSquallen  ober  ©ipf)oiiopf)oren,  beren 
toloniale  Bereinigungen  eine  Äu8bef)nung 


? 

V 


oo/i  3Ketem  erretten  fönnen 
unb  bei  benen  burdj  Hrbett*; 
teitungbefoitbi'reffieljrpolqpen 
entftanben 
finb,  bie  oon 
9ceffelbatte- 
rien  ftarren. 
(ogl.  Slbb. 
319).  SBci 
ben  ^l)ofa= 
lien,  ber  fo* 
genannten 
portugiefi* 
fdjen  ©aleere 
j.  ©.,  fd)eint 
Die  Berührung  mit^effelbatterien 
nidjt  nur  idnoeve  £ät)mung  unb 
eoeutueU  im  l?ln)d)lu&  baran  ben 
lob  bunfj  ffirtrinfen  bewirten  ju 
tonnen,  foubern  eS  t)at  bie  ©er* 
giftung  aud)  oft  nachhaltige  %oU 
gen,  inbem  bie  oon  ber  Qualle 
gebraunten  üKenf^en  mefjr  ober 
minber  ferner  an  ©ntjünbungen 
unb    $ieber    erfranten.  £>ie 
€d)wammfifdjcr  unb  lauter  tci= 
ben  infolge  ber  läufigen  33eräTj= 
rung  mit  ben  ©iftftoffen  ber 
Sölcnteratcn  an  einer  befonberen 
firantf)eit,  bie  fdjmerjfjaft  unb 
fefyr  unangenehm  ift. 

$)ie  Weffettapfeln  fommen  bei  ben  (Sölenteratcn  in  oerfdjiebenen  (Srö&en  unb  gorim 
tnpen  beim  gleiten  2ier  oor.  HRit  biefen  fcifferenjen  finb  aud)  folcf»c  ber  ftunftion  oer- 
bunben,  inbem  bie  einen  fteffelfapfeln  eine  intenfioere  ©tftwirtung,  bie  anbern  eine  au«; 
giebigere  Älebfä^igfeit  bjw.  jene  Einrichtungen  jum  Umfdjlingen  ber  ©eutc  aufweifen.  <©o 
finb  j.  ©.  bei  Hydra,  bem  ©üfjmafferpolopen,  jene  Keffelfapfcln  mit  langen  (Snibocilen  oer= 
fetjen,  alfo  für  größere  gernroirfnng  beftimmt,  welche  bie  umfd)tingenbeit  gäben  abfließen, 
bie  furjen  Snibocilen  ber  mit  ben  Stiletten  fid)  einbofjrenben  Sfteffelgeidjoife  be3  anberen 
InpuS  erf orbern  eine  nätjere  ©erüfyrung  mit  einer  auSgebefyntercn  Oberflädjc  ju  ifjrer  Gut* 
labung. 

Äufeer  bei  ßölenteraten  tommen  Steffelfapfeln  als  eigene  ^robutte  beä  $ter8  wofjl 
nur  bei  gewifien  ^Jrotojoen,  ben  9J?t)rofporibien,  oor.  ©ei  biefen  bienen  fie  als  Organe  ber 
@pore  oorwiegenb  ber  Verbreitung  ib,rer  Präger;  über  eine  ©iftroirtung  ift  nidits  betannt. 


/ 

I 


Digitized  by  Google 


QJiftpcbtceHarien. 


361 


A  Ii 


Hbb  SiO.  Pbormoiom«  hoplicintbi  W.-T  h.  Kcberfcrtgrl  tnttbriutfllicbeiiUanjfrplottfil. 
Ä  An  brt  ifnfr«tt  n  Oanb  brt  Bauariuml  mit  <uUe  brr  Brnbalarraluiftdirn  tlfttrrnb;  B  am  ©obfn  b<» 
Cquariumt  auf  btn  tiicblrtfcrnu^n:  3tad)rln  ftrUnib.   ftat.  iMnar  brt  XunfcmtfifT»  bi*  \a  30  cm. 
^tiDtogtflthiittif  Aufnahmt  naä)  ttm  Mm   Hu*  Toflein,  Cfiaftfitfabrl 

Tie  üereinjelten  SJorfommniffe  t>on  9teffelfapfeln  bei  anberen  ^ßrotojocn,  bei  lurbellarien 
unb  bei  Schwerfen  finb  motjl  ftet£  barauf  jurürfjufüt)ren,  bafj  fie  oon  ben  betreff enben  Bieren 
bei  ber  Nahrungsaufnahme  in  ben  ßörper  aufgenommen  mürben,  inbem  jene  Gölenteraten 
fra&en.  3U  roeldjcn  flomplifationen  bie*  führen  fann,  mürbe  oben  S.  125  ja  itfmn  erörtert. 

?lud)  bei  anbern  Bieren  finben  mir  ©iftprobufrton  in  Partien  ber  $aut  jum  ^mecfe 
bcä  Schufte«.  SEBir  fönnen  hjer  }.  33.  auf  bie  QHftjangen  Dieler  Seeigel  fjimueijeu.  9Bir  merbeu 
unten  bie  fogenannten  ^cbiccUarien  ber  Seeiget  in  ihrem  Sau  unb  ihren  ftunftionen  etroas 
genauer  ju  fcr)itbcrn  haben  6«  genüge  hier  barauf  hinjuroeifen,  baft  mandje  oon  ihnen  mit 
(»iftbrüfen  uerfehen  finb,  beren  ?lu«führung8gang  buref)  bie  3angenfpi$en  nach,  außen  führt. 

?Iud)  bei  ben  irregulären  Seeigeln  fommen  ^kbiceUarien  oor.  Über  ifyre  ^unftion 
aU  33erteibigung3roaffe  hat  £>ornuolb  neuerbing«  intereffante  ^Beobachtungen  gemalt.  Sie 
fommen  in  fefjr  oerfchiebener  3aW  Dci  ben  einzelnen  Seeigelinbioibuen  oor,  bei  manchen 
©rcmplaren  finb  ti  60,  bei  anberen  nur  3  bi*  6.  (sie  fönneu  ber  ^Beobachtung  nicht  ent 
gehen,  ba  fie  eine  prädjtige  bunfelrote  ^axbe  haben.  Sefct  man  j.  33.  bei  einem  Echinocar- 
dium  flavescons  ein  Heine«  'Jlunelib  in  bie  9cäb,e  ber  SßcbiceQarieuregion,  fo  fafjren  bie 
Stacheln  be«  Seeigel«  au«einanber,  bie  barunter  gelegenen  ^ebicellarien  fommen  jum  33or= 
fehein,  bemegen  fid)  gegen  ben  ffiurm  hin  unb  öffnen  fiel).  Tiejenigen  ^ebicellaricn,  roeldjc 
ihm  nahe  genug  fommen,  paden  ihn  ber  Weibe  nach,  roobei  gleichzeitig  au«  ihren  köpfen 
reichlich  eine  rote  Jlüffigfeit  ausfliegt.  Sffcau  fann  bann  fchen,  bajj  e«  fich  offenbar  um  ein 
heftig  roirfenbc«  ®ift  haubelt,  benn  ber  59urm  führt  frampfhafte  üBeroegungcn  au«  unb  ftirbt 
in  menigen  SRinuten.  $ann  löfen  fid)  bie  ^ebicellarien  oom  Seeigel  ab  unb  bleiben  am 
SBurm  haften.  (Genauere  Unterfuchung  jeigt,  baß  fie  regelmäßig  au  einer  beftimmteu  Stelle 


®tftfta$eln  unb  ©ifttjaaif 


«bb.3*i.  SRaupe  mit  oon  SJre  nnbaartn  bebtcfttn 
DtTiKicigtenSiäctrnfoTtlättn    -i:<  tnibt  n  > - 
percliirt»  ip  ).  CrafilirH. 

«Rat  »r&fir    Ctifl  na*  btr  «atut. 


an  bcr  SafiÄ  beS  Stieles  abbrechen;  furj  über 
ber  ©elentfteflc  ift  eine  präformierte  Eurd)* 
brud)3ebenc.  $)ie  «utotomic1;  ift  roohl  mie  ge= 
möf)nlic^  burd)  einen  SHeröenreij  oerurfad)t,  ba 
bie  Slblöfung  ber  ^ebkellarien  aud)  medjanifdj 
herbeigeführt  tnerben  fann  burdj  berühren  mit 
einer  9?abel  ober  burtfj  9lnfpri^en  eines  SBaffer* 
ftrab,!*  mit  einer  ^ipette.  Xic  fetjr  medjfelnbe 
3af)t  oon  ^ebicetlarien,  bie  man  bei  einem  3nbi= 
oibuum  finbet,  ift  alfo  burd)  bie  Slutotomie  juer 
flären  fowic  baburd),  bafe  bie  abgetöften  Sßebb 
ceHarienburdjJRegenerationroiebererfe^tmerben. 

Sei  anbem  Seeigeln  finb  bie  Stad)eln 
Xräger  eine*  ©iftapparateS.  So  ift  bei  ben 
langftad)cligen  Diabematibcu  unb  bei  ben  Gd)i: 
notliuriben  unterhalb  bcr  leicht  abbred)enben 
Spifcc  jebe«  Stad)elS  ein  gif tgcf üOter  Hohlraum 
nadjgemiefen  roorben.  Der  Stid)  mit  einem 
foldjen  Stad)el  ift  äufjerft  fdjmerjhaft  unb 
bringt  langfam  b^eilenbe  SBunben  fjeroor. 

©iftftadjeln  unb  ©ift  haare 
finb  aud)  bei  3nfeften  nid)t 
feiten.  Sefonber*  befannt  finb 
bie  ®iftf)aare  ber  JRaupen. 
Sdjon  bei  un«  in  ben  ge= 
mäßigten  Älimaten  gibt  c3 
{Raupen,  beren  $aare  bei  S3e= 
rübjung  fcf)r  fd)mer$hafte 
©mpfinbungen  jurüdlaffen. 
$118  Seifpiele  mödjte  id)  nur 
ben  ^rojefftonSfpinner  (Cne- 


thocampa  processionea)  unb  feine  SBenoanbten,  ferner  Liparis,  bann  uiele 
©ärenraupen  ufto.  anführen.  5)ie  „©iftraupen"  finb  teils  liere  mit  langen 
einfachen  paaren,  teil*  ^rornien  mit  merfroürbigen  oeräftetten  5Rücfenfort= 
fafcen.  Xie  ©ift=  ober  Sörennfjaarc  finb  meift  f>ot)te  ^»aare,  in  beren  Sßafte 
eine  einjeQige  ©iftbrüfe  einen  30rtfa&  entfenbet.  Oft  finb  fte  fein  ffulptiert 
unb  mit  Söiberhafen  ücrfet)en,  nid)t  feiten  aud)  gegabelt,  gefiebert  ober  uer= 
äftelt.  Die  SBirfung  ber  Srenntjaare,  weldje  in  ber  Siegel  in  ungenauer 
Seife  auf  SImeifenfäure  gefdjoben  nrirb,  ift  juni  Seil  eine  fet)r  intenfioe. 
Schon  unjere  einheimiid)en  SHaupcn  rönnen  fet)r  heftig  brennen,  aber  nod» 
oiel  unangenehmer  ift  bie  SBirfung  ber  tropifcfjen,  jum  Xeil  fetir  großen 
Strien.  Skjeictutenb  finb  bie  tarnen,  rocld)e  bie  Gingeborenen  bcr  oer^ 
fdjiebenen  ©egenben  biefen  giftigen  Staupen  gegeben  hoben,  inbem  fie  fiealS 
„falfcfjeS  ftcuer",  „laufenbe«  fteuer"  u.  bgl.  benennen.  $ie  ftolge  ber  S3e- 
rührung  folcfccr  Raupen  burd)  ben  9Jcenfd)en  ift  ftarfe  SReijung  ber  .fraut,  oor 

l)  Über  biefc  totehtifle  (ftidjcinung  Rnbcn  fid)  tuettrr  unten  n&tyxt  Hngabfn 
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allem  Sdjleimtjaut,  Urticaria  (9teffelfu(f)t),  coentucU  Sdjrocllung 
ber  fiqmpfibrüfen;  c«  finb  fogar  %äüt  oon  fdjroerer  ©rfran* 
fung,  befonberS  bei  Sßieb,,  ba«  ftaare  beä  *)Srojeffion8fpinnerS 
mit  bem  Butter  oerfdjlutft  haut,  ja  fogar  ein  töbltrfjer  Jafl,  be= 
fdjrieben  roorben.  ©enauere  Unterfucrjung  b,at  gejeigt,  bafc  bie 
forgfältig  gereinigten  unb  mit  Zither  extrahierten  $aare  j.  93. 
be3  ^rojeffton*fpinner8  trofo  itjrer  feinen  i£öiberf»ofeit  in  ber 
jpaut  bei  3Jienfcr)en  feine  (Sntjünbung  herbeiführen,  roäfjrenb 
(Srtrafte  ber  $>aut  foroie  93Iitt  unb  felbft  §arn  unb  (Sjfremente 
ber  Raupen  eine  ftarfe  SBirfung,  bie  fidj  in  Sdjroellung  unb 
99lä«d)enbilbung  äußert,  jur  ^olge  tmben.  93et  Orgjia  leuco- 
stigma,  ber  fog.  Tussockmoth  ber  9torbamerifaner,  fo(l  fogar 
ba*  ©efpinft  unb  ber  Stofon  empfinblidje«  ©rennen  oerurfatfjen. 
"JBenn  aud)  Ämeifenfaure  bei  btefen  unb  anbereu  Raupen  eine 
gemiffe  9toüe  fpielen  mag,  fo  fdjeint  eS  fid)  bei  ber  ©iftroirfung 
in  ber  §auptfad)e  um  einen  bem  (Santfjaribin  äfjnlicfjen  Stoff  ju 
banbeln. 

c)  Chcmifchc  Schutzmittel. 

3m  legten  sJl bfcfmitt  lernten  mir  im  ßufammen^ang  mit 
befonberen  Strufturen  im  feineren  S3au  ber  Xiere  fdjon  afler= 

r>anb  djemifdje 
Sdjufrftoffe,  ©ifte 
unb  bgl.  fennen. 
^äufig  finben  mir 
nun  foldje  Stoffe 
im  ganjen  Äörper 
werbreitet  ober  in 
befonberen  Crga- 
nen  an  einjelnen 
Stellen  beSfelben 
lofalifiert. 

Sdjon  bei  ben 
oorfjin  befprodjenen 


«bb.  MX.   Haupt  mit  »tcun- 
tgaatfll      Dtndrollmai   d  c  - 
runm  M  oore,  3aea.  9tat  ÄrB&r 
C r  1  ,t  naft  ttx  Haluv. 


Abb  3!(.   Orupv«  Dan  Brfnnbaarfrt  brr  Siaupt 
von  Dmdrol  i  m  m  dirani  Moore,  Jiaea 

6latf  Bttflt.   Crta,.  na<ti  btx  Statur. 


^Raupen  blatte  e$  fid)  gejeigt,  bafe  bie  fie  fdiüfcenbe 
giftige  Subftanj  nidjt  auf  bie  Äörperoberflädje 
befdiränft  mar,  fonbern,  bafj  fie  im  9Mut  unb  in 
ben  ©eroeben  be3  ganjen  Älörper«  fid)  nadjroeifcn 
liefe.  3n  einer  äbnlidjen  SBeife  finben  mir  bei 
oielen  Bieren,  bafj  bie  ©eroebe  entmeber  bauernb 
ober  bod)  roät)renb  geroiffer  3"ten  oc*  Gebens 
giftig  fein  fönnen.  So  ift  j.  B.  fcftgeftellt  roor= 
ben,  bafj  bie  oon  ben  ^ifdjern  am  SRittelmcer 
fct)r  oiet  unb  gern  genofienen  ©ierftöcfe  ber 
Seeigel  roäfjrenb  ber  fiaicfjjeit  ber  liere  giftig 
roerben  fönnen.  3a,  felbft  bei  unfern  Stegen ^ 
roürmern  finbet  man  roäfjrenb  ber  5ortpflan= 
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«bb  »»5.  Btfnnbaar  cirtfr  «aupe 

(G  ••trop*eha  qaercifoli») 
*  tfttfttrtbaar  in  tntatlrm  ^uftanb.  <i  Will- 
brüft  rint*  abgebroaViKit  8rrmtbaart. 
Start  Sergt    »0(6  ölauB-Otobbm. 


ttbb.  316. 
QJtuppt  t)on  ibrrnn- 
baarcn  btr  n  otb • 
amrritanildirn 
£  tjinnrtraupf 
t.agrt  critpata 
auf  ctnemMürtrn- 
( ortfan  im  mit xo- 
\tof\\<))tn  Quer- 

irhnitt. 
■i  (jarur  $aart  mit 
Ttft(fn4f(ltn  unb  brrrn 
XutfubTdAnytn;  /'ab- 
atbt»(Sfnf*  $adT. 

Start  Bfrgr. 
«acb  Uadatb. 


1) 


jungSjeit  in  ben  ©efd)tedjt3fegmenten  einen  giftigen  Stoff,  ber  mandunal  ganje  SBruten 
junger  Snten  tötet,  Sajj  ba$  93lut  unb  bie  ©eroebe  mancher  3nfeften,  oor  ollen  Singen 
oon  Däfern  unb  Ääferlaroen  giftig  ift,  ift  eine  befannte  Satjadje.  3n  weldjer  SBcife 
bie  betreffenben  Stafetten  oielfad)  biefe  ©iftwirfung  ju  ifjrer  SBerteibigung  auänüfcen,  barouf 
werben  wir  im  nädjften  Slbfdmitt  nod)  einjugeljen  ^aben.  Ser  oerbrcitetfte  biefer  ©ift- 
ftoffe  ift  ba§  fiantlmribin,  jene  Subftanj,  weltfjc  bie  SBirfung  ber  jogcnonnten  Slafen- 
pflafter  bebingt.  (£3  ift  oor  allen  Singen  im  93lut  ber  fpanifdjcn  fliege  (Lytta  vesicatoria) 
enthalten,  lommt  aber  audj  bei  anbern  oerwanbten  ftäfern  oor,  fo  bei  Mylabris-  unb 
Meloe-Ärten.  Seit  alter*  r)er  ift  bei  Watur=  unb  Äulturoölfern  bie  ©iftigfeit  be3  ffantfja^ 
ribin«  befannt,  unb  el  wirb  baäfelbe  bjro  bie  Slutflüffigfeit  be«  Safere  frfjon  feit  langem 
ju  mebijinifdjen  ßmecfen  auSgenüfct.  Sdjon  bei  ben  alten  Wörnern  war  ei  als  ©ift  unb 
als  ÜRebijin  befannt,  unb  nod)  bleute  ipielt  e8  in  Italien,  aber  aud)  in  oielen  anbern  fiänbern, 
jur  ^Bereitung  oon  ßicbeStränfen  eine  große  Wolle. 

93ei  anbern  Ääferarten  treten  jum  Seil  anbere  ©ifte  im  Sörper  auf.  So  enthält  ber 
Äörper  einc£  fübmeftafrifanifdien  Käfers  (Diamphidia  locusta)  ein  feljr  intenfio  wirfenbeS, 
oietleidjt  £u  ben  Sojalbuminen  ober  eb,er  ©lufofiben  gehörige*  ©ift,  welcfjeä  oon  ben 
©ufdjmännern  all  ^feilgift  oerwenbet  Wirb,  ba  c8  in  ben  gctrorfneten  fiaroen  oft  jab,re; 
lang  feine  ©iftigfeit  beibehält.       ift  bem  Schlangengift  fcfjr  äb,nlidj. 

SBaljrfcr)einlidj  ein  ©ewebegift,  meldjeS  wie  bie  oorlnn  erwähnten  aud)  an  bie  %oxt- 
pflanjungSperiobe  feine!  Xräger*  gebunben  ift,  ift  baS  fogenannte  SWutilotojin,  ba$  ©ift 
ber  SDticemufdjeln,  weldjeä  befonber*  in  ben  Sommermonaten  auftritt  unb  manchmal  nur 
$lu£fd}(äge  unb  Schwellungen,  t)äufig  aber  fernere  töblidje  Vergiftung  jur  ^olge  Ijat.  Sin 
äfmlidjeS  ©ift  tommt  aud)  bei  $ifd)en  oor.  So  ift  bei  $af)lreid)en  ^ifdjarten  in  ben  ©e- 
fcf)letf)t3organen  ein  ©iftftoff  nadjgeroiefen  worben,  ber  nur  in  ben  ©efrfjlcdjtSorganen  feinen 
Si|  b>,  natf>  bereu  Entfernung  ber  ftifcfj  oollfommen  genießbar  ift.  ©anj  befonbcr*  be^ 
fannt  ift  bie  ©iftwirfung  be3  Wogen«  unferer  ^lufjbarbe  (Barbus  fluviatilis  L). 
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Die  in  ben  Dropen,  befonberS  an  Korallenriffen  häufigen  ©umnobonten,  9.  bie 
Ängelfifd)e  unb  äfmlid)e  Slrten  aud  ben  Gattungen  Tetrodon  unb  Diodon,  finb  fefjr  giftig. 
SBefonber*  in  3apan  hat  man  bic  SBirtungen  unb  bie  Watur  beS  fogenannten  gugugifteS 
genauer  unterfudjt.  Denn  c3  fommen  bort  jiemlid)  häufig  ©rfrantungen  nad)  ©enufj  üon 
Tetrodon-Ärtcn  vor.  Da*  ©ift  finbet  fid)  aud)  tjier  vor  allem  in  ben  ©efd)led)täorganen, 
bcfonbcri  im  Sierftod,  bod)  aud)  in  ben  ©ingeweiben.  gür  bic  Tetrodon-Ärten  fclbft  ift 
ba*  t^ugugtft  unwirtfam,  wät)renb  eS  auf  Säugetiere  ftarfe  SBirfung  ausübt. 

3m  ganjen  OrganiSmu«  ocrbreitct  ift  baS  ©ift  Oer  Slale  unb  it)rer  83ermanbten  au« 
ber  ftamilie  ber  SWuräniben.  8or  allen  fingen  jeigt  eft  fid)  im  SBIut  ber  Haie.  ©8  ift 
ein  ©ift,  weld)c8  in  feiner  SStrtung  fet)r  an  baSjenigc  ber  ©anlangen  erinnert. 

Die  oon  ben  ©cweben  probujierten  djemifdjen  ©ubftanjen  brausen  aber  nid)t  giftig  &u 
fein,  um  baS  Dier  oor  ©erfolgern  ju  fid)em.  Sei  ben  ^flanjen  ftnb  ja  ©erbfäure,  aroma* 
tifd)e  (Die  unb  ähnliche  ©ubftanjen  oiclfad)  als  ©djufcmittel  oerbreitet.  Unb  fo  finben  mir 
benn  aud)  bei  ben  Sieren  feb,r  häufig  djemifdje  ©d)ufeftoffe,  n>eld)e  fpcjietl  auf  bie  djemo= 
rejefitorifdjen  ©inneSorgane,  alfo  auf  ©erud)  unb  ©efdjmad  it)rcr  geinbe  Wirten.  SBir 
wollen  bie  roiberlidjen  ©efd)macfe  unb  bie  unangenehmen  Düfte  t>ier  gleichzeitig  befpredjen, 
wobei  wir  aud)  biejenigen  ©efd)mad«*  unb  ©erud)8ftoffc  mit  erörtern,  welche  burd)  be* 
fonbere  Apparate  aud  bem  ftörpcr  auSgefprifct  werben. 

Unter  ben  ßölenteraten  wären  bie  ©iptjonophoren  ju  erwähnen,  oon  benen  mand)e 
Slrten  bei  föeijung  einen  ftart  riedjenben,  oft  farbigen  ©oft  oon  fid)  geben.  Unter  ben 
SSürmern  b^aben  mand)e  formen  einen  Deutlich  wahrnehmbaren  unangenehmen  ©erud), 
wie  j.  93.  Aricia  foetida;  mandje  SHegenwürmer  probujieren  au«  Drüien  einen  ftart 
ried)enben  ©oft.  ©o  foU  eine  aufrralifd)«  Slrt  fehr  ftart  nad)  Sfceofot  riechen  unb  oon  ben 
Sögeln  ftet8  oerfdjmäht  werben.  9lad)  bem  ©eridjt  ber  Oettern  ©arafin  fprifct  ber  in 
ßetebeS  oortommenbe  riefige  Regenwurm  Amyntas  jampeanus  Benh.  bei  93ebrot)ung  aus 
ben  9tüdenporen  feinet  £>interenbeS  einen  giftigen (V)  ©oft  gut  einen  halben  ÜWeter  weit. 
Unter  ben  9Roflu8fen  probujieren  jat)lreid)e  ©djneden  teils  gefärbte  unb  ftart  riedjenbe  ober 
fdjmedenbe  ©äfte.  Die  pelagifdje  Janthina  lägt  bei  Weisung  einen  oioletten  ©aft  unter 
ihrem  2Rantcl  h«oorrreten.  Die  Hrtcn  oon  Purpura  unb  Murex  unb  anbere  ^rofobran- 
djier  befifcen  in  ber  äRantelhöhle  eine  umfangreidjc  Drüfe,  au8  ber  fie  eine  fdjleimige  ©uk 
fianj  hcroortretcn  (äffen,  bie  fid)  am  £id)te  blau  unb  purpurn  färbt  unb  einen  unange- 
nehmen ©erud)  beftfct.  Der  ©eehafe  (Aplysia)  ftöjjt  eine  opateSjierenbe  glüffigfeit  auS, 
bie  ftart  aromatifd)  ried)t,  wätjrenb  anbere  Drüfen  an  feinem  Äörper  einen  purpurnen  Saft 
heroorbringen. 

Unter  ben  Slrthjopoben  finb  befonberS  3nfeften  burd)  wibrigen  ©efdjmad  unb  ©erud) 
oft  fehr  auSgiebig  gefdmfct.  Die  Foramina  repugnatoria  ber  Xaufenbfüfclcr  §abm  wir 
früher  (©.  182)  fcfjon  erwähnt.  Deren  Sefret,  weld)e8  bei  33ebrob,ung  ober  Berührung 
heroortritt,  ift  ölig,  übelried)enb  unb  enthält,  3.  iß.  bei  Paradesraus  gracilis,  als  $>aupt- 
beftanbteil  ©laufäure.  Der  3tbfd)eu,  ben  oiele  IWenfdjen  gegen  bie  ftüd)enfd)aben  unb  bie 
Ohrwürmer  heflen<  ift  burd)  beren  betannten  üblen  ©erud)  bebingt.  DaS  gleiche  gilt  für 
bie  SBanjen,  beren  efelhafter  ©erud)  Söettmanjen  unb  S3(att=  ober  Seerenwanjen  gemeinfam 
ift.  Der  ©erud)  wirb  bei  biefen  Sieren  in  ben  Drüfen  probujicrt,  bie  bei  ben  Saroen  auf 
ber  9tüdenfeüe,  bei  ben  erwachsenen  Dieren  auf  ber  ©audjfeite  münben.  Der  tRiedjftoff  wirb 
nur  bei  Sieijung  au*gefd)ieben,  teilt  fid)  aber  bann  ber  Oberfläche  bc«  Äörper«  unb  ben 
©egenftänben  ber  Umgebung  mit,  fo  bajj  alfo  3. 33. 83rombecren  ober  ^eibelbeeren,  über  weld)e 
SEBanjen  gefrodjen  ftnb,  einen  fc^r  unangenehmen  ©efdjmact  unb  ©erud)  beH^en  tonnen. 
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§eufcf)reden  unb  Ääfer  fabelt  nic^t  feiten  efelhaft  riechenbe  unb  fchmedenbe  ÄÖrperfäfte. 
93ielfad)  ift  ber  ©i|j  ber  mibrigen  ©ubftan$  bei  it)nen  ba*  ©tut.  Sei  ^eufdjreden  hat  j.  99. 
«offeler  betrieben,  baß  manche  Slrten  in  ber  ©efatjr  au«  ihren  ©etenfen  SBlut  heroor* 
fprifcen.  SBei  ber  algerifdjen  Eugaster  guyoni  tritt  ba*  SBlut  au«  einem  ^ßoru*  an  ber 
Dberfeite  be*  ©elenf*  jmifchen  Soja  unb  Irodjanter  t)«oor.  (Sin  befonberer  3Jiu*fel  öffnet 
im  Slugenblid  ber  ©efafjr  ben  Ißoru*.  Da*  Dier  nimmt  eine  SBerteibigung*ftetlung  gegen 
feinen  Angreifer  ein  unb  fprifet  ib,m  ba*  SBlut  bireft  entgegen,  40— 50  cm  weit,  ©old)e 
Ärten  werben  totfäcr)(icr)  oon  SReptilten  gemieben.  Äbfdjredenbe  SBirfung  an  ben  ©elenfen 
heroortretenben  SBCut*  ift  aud)  oon  unfern  SDtarienfäferdjen  (Goccinefliben),  oon  ^imelicn 
unb  2Raimürmern  (SWeloYben)  belannt.  ©tinfenbe  Ääfer  finb  ferner  fiampöriben,  Telephone, 
oiele  ©taphöliniben  (j.  ©.  Ocypus  olens  L.);  ferner  um  einen  efotifcfjen  Ääfer  al*SBeifpiel 
ju  nennen  Mormolyce  phyllodes,  ein  eigenartiger, flauer,  brauner  Ääfer  bc*  malaiifchen  Archi- 
pel*. (Einen  beutlich  wahrnehmbaren  ©erueb,  haben  auch  bie  Shrofomcliben,  fo  unter  ihnen  ber 
rote  Sßappelfäfer  (Lina  populi),  ber  ßfpenfäfer  (Lina  tremulae)  unb  ber  Äartoffelfäfcr. 
Die  Samen  oon  Agelastica  geben  einen  ftarfen  Söittermanbelgerud)  oon  fid),  ber  wie  bei 
ben  Lina  Slrten  an  SBlaufäure  erinnern  foU.  Da*  ©efret,  weiches  bie  Sauffäfer  fo  $.  93.  ben 
©olblauffäfer  (Carabus  auratus  L.)  unb  ben  fchWarjen  Öaiiffäfer  (Carabus  niger  L.)  fo 
unangenehm  macht,  riecht  ftarf  nach  93utterfäure,  unb  e*  gibt  Unterfudjungen,  welche  barauf 
hinweifen,  baß  folche  in  ihm  enthalten  ift.  Die  fiauffäfer  haben  übrigen*  bie  weitere  un= 
angenehme  ©ewot)nheit,  welche  fie  mit  #eufdjreden  unb  9la*fäfern  teilen,  baß  fie,  wenn  fie 
angefaßt  werben,  ihren  übetriedjenben  2Rageninb,alt  au*fpurfen.  Die  ebenfalls  ju  ben  fiauf- 

läfem  gehörigen  (Steinbeten  erzeugen  ebenfalls  einen  ftarfen  ©erud), 
ber  balb  aromatifch,  balb  fdjarf  fauer  wirft,  Allgemein  befannt  ift 
fchlteßlidj  ber  mofd)u*artige  ©erud),  ben  manche  93odläfer,  unter  ihnen 
fpejiell  Aromonia  moschata  L.,  ber  9Rofd)u*bod,  oerbreiten.  ©o 
liefen  fid)  noch  jatjlreiche  99eifpiele  au*  ber  ©ruppe  ber  Ääfer  an= 
führen;  wir  wollen  hier  nur  noch  einige  ftäüe  erwähnen,  bie  fid)  auf 
Ääfer  unb  Ääferlaroen  beziehen,  bie  au*  ihrem  Slnu*  oon  ben  Slnal= 
brüfen  probujierte  ©erud)**  unb  @efcf}mad*ftoffe  au*ftoßen.  Unter 
ben  ©diwimmfäfern  laffen  bie  Dntifciben  unb  ©uriniben  eine  milch- 
weiße ftlüffigfeit  swifdjen  Äopf  unb  ^rothorar,  austreten,  bie  einen 
unangenehmen  ©erudj  befifct,  währenb  fie  oielfach  gleichseitig  au*  ihrer 
Weftaltafche  mit  großer  §efttgfeit  eine  bunfelbraune,  angeblich  nach 
©djwefelwafferftoff  riechenbe  glüffigfett  au*ftoßen,  bie  fogar  ihren 
Fluchtweg  oerbergen  fott.  Die  fiaroe  oon  Hydrophilus,  ferner  bie 
©ilpfnben,  bie  93lap*arten  fprifcen  ebenfall*  bei  SReijung  ba*  ©efret 
ihrer  Slnalbrüfen  au*.  93ei  bem  föofenfäfer  Cetonia  aurata  ift  biefe* 
Sßrobuft  eine  weiße,  fettige,  efelhaft  riechenbe  glüffigfeit. 

©anj  mertwürbig  ift  bie  au*  ben  SWaftbarmbrüfen  ftammenbe 
giüfftgfeit,  welche  bie  fogenannten  99ombarbierfäfer  (Brachinus  cre- 
pitans  L)  unb  anbere  Arten  ber  ©attung  ßrachinas  ihren  getnben 
entgegenfprifcen.  Der  au*gefch(euberte  Xropfen  e^plobiert  wie  eine 
Sombe  an  ber  fiuft  unb  wirft  außerorbentlid)  erfchredenb  auf  SBer* 
folger.  Da*  ©efret  ber  Drüfe  foll  tatfädjlid)  eine  ber  ©alpcterfäure 
ähnliche  ©ubftanj  enthalten,  fie  reagiert  fauer  unb  riecht  nad)  ber 
©jplofion  nad)  falpetriger  ©äure.  Auf  ber  §aut  be«  SHenfth™  erjeugt 
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fie  Surfen  unb  ©rennen  unb  hinter^ 
laut  gelbe  ober  braune  Alerten. 
SSombarbierflüffigfciten  werben 
aurfj  bei  ^ßaufftben  probujiert,  unb 
jwar  foQen  fic  bei  biejen  lieren 
freies  3ob  enthalten.  Vornan  t>at 
bieS  bei  Cerapterus  quatuormacu- 
latus  uad)gewiefen,  unb  ©fcfjericfj 
hat  baS  gleicfje  bei  Paussus  favieri 
unb  Paussus  turcicus  betrieben. 
Unter  ben  Sceuropteren  finb  bie 
Chrysopa-'ülrten  buref)  einen  auf; 
fallenbeu  ©eftanf  ausgejeiefmet. 

Viele  Schmetterlinge  oer= 
breiten  einen  ©erud),  ben  aud) 
unfere  9tied)organc  wahrnehmen, 
unb  ber  un«  balb  angenehm,  balb 
wiberlicf)  erfcheint.  Äud)  in  fallen, 
in  benen  wir  einen  ©erud)  nid)t 
empfinben,  fdjeint  ein  folcfjer  bjm. 
ein  ©efehmaef  für  bie  Sinnes* 
organe  von  Bieren  oorb.anben  ju 
fein.  Unter  unfern  eintjetmifc^en 
Schmetterlingen  l)aben  j.  23.  viele 
Söeijjlinge  einen  ftarfen  ©eruef). 
Unter  ben  tropifct)en  Scfjmetter= 
lingen  finb  es  uor  allen  Dingen 
bie^elifonier,  Danainen,  Suploen, 
3tt)omiinen  ufw.,  weldje  fet)r  ftart 
riechen  unb  fdjmecfen.  Unter  ben 
Schwalbenfcfjwänjen  (^apilioni 
ben)  ber  afrifanifcfjen  unb  inbifdjen 
Iropen  gibt  eS  eine  ©nippe,  roelcfje 
man  als  3lriftoIod)ienfatter  (Phar- 
macophagus)  bezeichnet,  weil  ihre 
Raupen  fid)  üon  Jeden  von  ^Jflan- 
je n  auS  ber  Gattung  Aristolochia 
ernähren.  6«  ift  bieS  eine  giftige  Sßflanjengattung,  unb  man  nimmt  an,  baß  ©iftftoffe 
auS  it)nen  bireft  in  bie  Staupen  unb  Schmetterlinge  übergehen.  (Einerlei  wie  bieS  fid)  oer= 
f>ält,  icbenfaQS  tjaben  bie  Schmetterlinge  biefer  ©ruppe  einen  nriberlichen  ©efcfjmacf,  ber 
fie  oor  Verfolgung  fchü&t.  Huer)  bie  ftacfjlichen  Raupen  ber  oortjin  fdwn  ermähnten  fytlU 
fonier  leben  auf  ben  ?lrten  einer  giftigen  ^flanjcnfamilie,  ben  ^affifloren.  Die  Staupen 
ber  ^tfjomiinen  leben  auf  giftigen  Solanecn. 

CS  eriftieren  jat)lreicr)e  ^Beobachtungen,  welche  beweifen,  bafj  tatfächlicf)  bie  burefj 
d)emifcr)e  SWittel  geferjütten  liere  uon  Verfolgern  gemiebeu  werben.  So  finb  j.  93.  Ver= 
fucfjc  mit  Äarabiben  angefteHt  worben,  welche  fet)r  gerne  Sngcrlinge  freffen.  23eftreid)t  man 
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(Sngerlinge  mit  ftantharibenblut,  fo  werben  fie  oon  bcn  ßauftäfern  oerfdjmäht.  3>ie  fdjlccbt 
fchmetfenben  Schmetterlinge  werben  oon  Dielen  Sögeln  wieber  au«gefpien,  unb  auch  anbere 
eifrige  Sd)mctterling«oerf  olger,  roie  j.  5).  ®efpenfterheufd)retfen,  öibedjfen,  gröfdje  unb 
Äffen,  fpeien  bie  fd)led)t  fdjmetfenben  Schmetterlinge  mit  „@fel"  au«.  23ir  werben  auf  bie 
SBerfud)e,  meldje  bie«  beweifen,  nQct)r)er  nod)  au«füb,rlid)er  jurürffommen. 

jpier  in  biefem  3ufammen^an9  müffen  wir  aud)  be«  eigenartigen  SdMfomittel«  ber 
£intenfifd)e  gebenten.  3)ie  befapoben  Sleptjatopoben  befifcen  einen  lintenbeutel  am  Snb= 
barm,  in  welchen  fie  bie  fogenannte  Sepia,  eine  fdjwarje  puloerartige  SHaffe,  probujicren, 
welche  bei  Öefahj  plöfelich  au«gefprifot  wirb.  SBätjrenb  ber  Verfolger,  oon  bem  Strahl  er 
fdjrerft,  fid)  in  einer  bunfeln  2Mfe  befinbet,  entfliegt  ber  auf  biefe  SEBeife  unfidjtbar  ge- 
worbene Xintenfifdj  (Slbb.  329). 

Sin  biefer  Stelle  wollen  wir  nod)  auf  bie  d)emifd)en  Hbwerjrftoffe  höherer  liere  furj 
eingeben.  $)ie  Amphibien  finb  an  itjrer  Jtbrperoberfläd)e  mit  jahlreidjeu  Prüfen  befefot. 
SpejieH  bie  flröten  unb  Salamanber  fonbern  au«  ben  gewöhnlichen  §autbrüfen  unb  be* 
fonber«  au«  ben  im  Warfen  befinblidjcn  2)rüfenpafeten  einen  milchigen,  äfcenbcn  Saft  au«, 
welcher,  auf  bie  Schleimhaut  bc«  2Jcenfd)en  gebraut,  intenfioe  Sntjünbung  heroorruft  unb 
tatfädjlid)  ftarf  giftig  ift,  wie  burdj  $at)lreichc  3$erfud)e  erwiefen  würbe,  ©ei  biefen  Amphibien 
banbelt  e«  fid)  im  wefentlidjen  um  eine  paffiue  $iftigfeit,  wenn  aud)  bei  manchen  unter 
ihnen  bei  9ieijung  eine  ftärfere  Sefretion  ber  Prüfen  ftattfinbet.  Sie  werben  oon  nieten 
Bieren  ängftlid)  gemiebeu,  unb  befouber«  bie  frötenfreffenben  Xiere  finb  al«  au«gefprod)ene 
Spcjialiften  ju  betradjten,  wie  j.  83.  Schlangen,  gemiffe  ISibechfen  unb  in  Sübamerifa  it)« 
eigene  3$erwanbte  Ceratophrys  ornata,  bie  §ornfröte.  3n  biefem  3"fflnimenb,ang  fei  aud) 
barauf  hingewiesen,  bafj  firöten  unb  ^5röfcf>c,  wenn  fie  erfd)redt  werben,  oielfad)  ihren  Urin 
hinter  fid)  fprifcen,  wobei  fie  einen  ähnlichen  Schrcdefielt  erjielen  wie  bie  liere,  welche  bc* 
fonber«  präparierte  $lüffigfeiten  au*  ihrem  Situ«  au«ftofjen. 

93ei  ben  Reptilien  haben  wir  ja  früher  fdjon  bie  (Miftigfeit  ber  Sdjlangen  befprodjen, 
welche  biefe  ihre  Sigcnfcbaft  ja  oorwiegeub  jum  Singriff  auf  ihre  Söeute  oerweuben.  <5«  ift 
felbftoerftänblid),  bafj  ihr  ©iftbifj  ebenfo  wirffam  für  bie  SJerteibigung  ift,  unb  mandje 
Sdjlange  oermag  fid)  burd)  ihren  SMfj  eine«  Singreifer«  ju  erwehren,  ber  ihr  fonft  in  jeber 
93ejiebung  überlegen  wäre.  Xit  giftfdjlangenoertilgenben  Spejialiften  oerbanfen  ihre  gähigfeit, 
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berfelben  Jpetr  ju  werben,  mefjr  t^rer  ©ewanbtljeit  al*  einer  fic  oor  ber  ©efat)r  bes  Sd)langen- 
biffe*  fd)üfc«nben  3mmunität.  £>er  Setretär  unb  ber  2Rungo  rönnen  beibe  oon  ben  @if> 
fdjlangen  gebiffen  werben  unb  pflegen  bann  febj  franf  ju  werben  ober  ju  fterben.  Ällerbing* 
3gel  unb  ©cfjweine  befifcen  eine  au*gefprod)ene  Immunität  gegen  ba*  ©djlangengift. 

<5*  ift  befonber*  crwar)nen*wert,  bafj  Diele  ©drangen  Äbroefjrgewofjnfjeiten  befifeen, 
bei  benen  fie  auf  ba*  Setzen  oerjidjten  fönnen.  ©o  ift  e*  befannt,  bafj  manche  OJtft- 
fdjlangen  bei  Vebrofjung  fid>  jifcfjenb  aufrichten  unb  ba*  ©efret  iljrcr  ©iftbrüfen  it)rem 
geinbe  entgegenfprifcen.  Xiefe  oiet  bezweifelte  2atfad)e  ift  neuerbing*  oon  $obleo  in  Uganbo 
für  Naja  nigrioollis  burct)  forgfältige  Veobadjtung  beftätigt  worben.  $ie  genannte  Art 
ift  tatfäd)lid)  eine  giftfpeienbe  ©anlange;  benn  fie  fprifct  einem  9Kenfcr)en  ober  Sier  einen 
©rrar)l  farbtofer  ©iftflüfftgfeit  in*  ©efid)t  unb  macr)t  ftd)  bann  baoon.  Vei  Naja  haje 
unb  Sepedon  haemachetes  futb  öon  3amefon  in  ©übafrifa  fdjon  früt)er  bie  entfpredjenben 
^Beobachtungen  gemacht  worben;  er  fteüte  feft,  bafj  e*  fict)  wirflid)  um  „Spucfen"  fjanbelt, 
inbcm  bie  ©anfange  oor  bem  ©prifoen  fiuft  einfaugt.  Äuct)  Bitis  gabonica  fpeit  ©ift  Auf 
©d)leimbäuten,  befonber*  benen  ber  Äugen  erjeugt  ba*  ©ift  fct)r  fcfjwere  (Sntjünbungen. 
Ähnliche*  ©pucfen  wirb  auch,  von  ungiftigeu  ©drangen  angegeben,  ©ei  ben  giftigen 
©anlangen  genügt  ja  oielfacf)  ba*  für  fie  fo  cfjarafteriftifdje  3ufammenroHen  unb  ba*  Auf* 
rirfjten  be*  Vorberteil«,  um  einen  Angreifer  abjufdjrerfen.  Sei  nidft  wenig  ©djlangen  fommt 
nodj  baS  Äufbliibcn  ber  §al*region  fjinju,  unb  bie  meiften  formen  wot)(  crfdjreden  itjre 
©egner  burdj  t)eftige*  3ifd)en.  ^er  ©djrecf,  ben  bie  ©teUung  unb  ^Bewegung  ber  giftigen 
©drangen  beren  Verfolgern  einflögt,  wirb  audj  oon  ungiftigen  ©anlangen  au*genüfct.  Viele 
ungiftige  ©anlangen  benehmen  unb  bewegen  fid)  ganj  äfmluf}  wie  giftige  gormen  unb  fjaben 
baoon  ben  für  fie  oorteilbaften  ©d)ufcerfolg. 

Unter  ben  übrigen  SReptilien  fei  t)ier  noch,  auf  bie  giftigen  ©ibedjfen  9Rejrifo*  unb  ber 
fübtidjen  Vereinigten  ©taaten  (Heloderma  horridum,  Wiedm.  unb  II.  suspectum  Cope) 
fjingemiefen,  beren  ©ift  aufeerorbenllich,  wirffam  ift,  an  ba*  ©d)(angengift  erinnert,  oon 
bem  relatio  r^armlofen  lier  aber  offenbar  r)auptfäd)lid)  jur  Verteibigung  gebraucht  wirb. 
3n  ber  gleiten  ©egenb  (ommt  eine  weitere  9ieptttiengattung,  bie  ber  ftrötenedjfen  (Phry- 
nosoma)  oor,  weldje  bie  eigentümliche  ©ewobnf)ett  traben,  iljren  fteinben  au*  ben  Äugen, 
wa§rfd)einlid)  au*  bem  Äugenlib,  Vlut  entgegenjufpri&en.  Xiefe  oiel  bezweifelte  Srfdjeinung 
ift  nenerbing*  oon  3)itmar*  beftätigt  worben. 

Audj  bie  Vögel  fpuefen  oielfadj  it)re  geinbe  an,  unb  jwar  ift  e*  befonber*  oon  ben 
SJteftlingen  ber  ©turmoögel,  Älbatrofje  unb  anberer  ©d)Wimmoöget  befannt,  bafj  fie  An- 
greifern it)ren  übelriedjenben  Sfropfinljalt  entgegenfpeien.  ©eeoögel  finb  e*  audj  oormiegenb, 
weldje,  wenn  fie  ober  it)re  Hefter  bebrofjt  werben,  in  ber  Aufregung  itjrert  ftot  in  ber 
Stiftung  gegen  ben  geinb  entleeren.  —  Santa*  unb  $uanafo*  fpeien  ihrem  Angreifer  in* 
©cfidjt. 

Sei  ©äugetieren  ift  Vertcibigung  buret)  ^ßrobuftc  oon  Änalbrüfen  ferjr  häufig.  Vor 
allen  fingen  bie  Keinen  Raubtiere  au*  ber  ©ruppe  ber  SDfuftelibett  finb  burdj  ©tinfbrüfen 
fet)r  gut  oerteibigt.  Xa*  ift  j.  V.  für  unfern  2Harber,  3lti*,  SBiefel,  für  ©tinfbadife  unb 
©tinftiere  (Conepatus,  Melictis,  Mephitis)  woljlbefannt.  3)er  malaiifa^e  ©tinfbad)* 
( MydauB  meliceps)  fpri^t  ba*  ©tintbrüfenfefret  Vj  m  weit,  ß*  erjeugt  einen  unerträg= 
lict)en  ©eftanf,  ber  aufeerorbentli^  jäl)  an  ben  befubelten  ©egenftänben  f)aftet.  ®*  ift  ba* 
ja  aud)  für  bie  amerifanifd)en  ©tinftiere  ober  ©fünf«  (Angehörige  ber  ©attung  Mephitis) 
eine  fehr  befannte  ^atfadje.  $ie  ©attung  ift  über  ganj  Ämerifa  oerbreitet,  unb  in  Dielen 
©egenben  finb  bie  2iere  fefjr  bäufig.  2^er  ©eftanf,  ber  von  ihrem  ©tinfbrüfenfefret  au^getjt, 
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ift  über  alle  SBefdjreibung  fcheufetid).  (5r  fofl  auf  ftilometer  wahrnehmbar  fein  unb  fott 
über  einen  37ionat  long  fiel)  bemerfbar  machen.  9Renfcf>en,  bie  mit  ihm  in  Verübrung 
gefommen  finb,  fotten  auf  SBodjen  für  ben  Verfetjr  mit  anbern  9Jtenfct)en  unmöglich  fein. 
©ef)r  intereffante  Veifpiele  baoon  gibt  j.  89.  993.  #ubfon  in  feinem  93udj  über  Sa  Sßlata. 
$tud)  foU  ba*  ©efret  äjjenb  auf  <5rf)letmtjöute  mirfen  unb  ftarfe  ©dnnerjen  oerurfachen. 
$)a8  ©tinftier  ift  in  feinem  ^Benehmen  ein  charafteriftifche*  Veifpiel  für  bie  (Gruppe  ber 
gutgefduifcten  Xiere.  <£*  ift  fdnoar^roeifj  auffaQenb  gefärbt,  bewegt  fta)  langfam,  gerät 
nicht  in  Aufregung,  wenn  e*  ocrfolgt  wirb,  fonbern  markiert  ganj  langfam  oorwärt«, 
lebt  feinen  ©chwanj  in  bie  #öbe  unb  fdjtejjt  mit  Sßräjifion  eine  wofjlgejielte  ßabung 
bc*  ©tinlbrüfenfefreteS  bi*  auf  6  m  gntfernung  auf  feinen  Verfolger,  Xa  e*,  wo  e* 
oorfommt,  häufig  ift  unb  fic^  fo  auffaüenb  benimmt,  mufj  in  Sa  ^ßlata  j.  58.  jebcr  junge 
ttbler,  @eier,  %wfyi,  jebe  SBilbfafoe  unb  jeber  ^ßuma  einmal  feine  Erfahrungen  mit  it)m 
machen.  #ubf on  betreibt,  wie  ein  ausgehungerter  ®eier  ( Polyborua  tharus)  ein  ©tinftier 
oerfolgt,  gögernb  angreift,  oor  ber  VereitfchaftSftetlung  be*  (leinen  Xier*  jurücffchredt,  bann 
fchliejjlich  fid)  oorwärt«  ftürjt,  ben  ©djwanj  mit  bem  ftang  ergreift,  um  fchliefelid)  erfrfjrecft 
jurürfjufahrcn.  —  Sud)  3nfcttenfreffer,  j.  33.  ©pifcmäufe,  finb  burd)  ©tintbrüfen  melfarf) 

S9ei  all  biefen  Unerwähnten  Veifpielen  hanbette  e*  fid)  um  Xiere,  welche  ihren  $einb 
burch  ftanblungen,  bie  ihn  nicht  erheblich  fchäbigten,  oon  einer  wetteren  Verfolgung  ab- 
fchrecfen.  Xie  SBtrfung  wirb  crjielt  burch  Einfluß  auf  beftimmte  ©inneSorgane  be«  (Gegner*. 
3n  manchen  ber  genannten  \$aüt  ift  bie  SBirfung  jeweils  bem  angegriffenen  3nbioibuum 
felbft  nü&lidj,  fo  gerabe  bei  ben  julefct  bcfprochcnen  ©eifpielen.  3n  anbern  fällen,  wie 
j.  SB.  bei  ben  übel  fchmecfenbcn  unb  riechenben  3nfeftcn,  wirb  ber  Wufcen  für  bie  betreffenbc 
Srt  immer  nur  burch  &a*  Opfer  einer  ganjen  Slnjabl  oon  3nbioibuen  erlauft  35ie  jungen 
üögel  unb  anbere  Xiere  oerfuchen,  wenn  fte  fid)  felbftänbig  ju  ernähren  beginnen,  immer 
wieber  folche  übelfcfjmecfenbe  ober  übelriedjenbe  Xiere  ju  freffen.  ©ie  machen  aber  bie 
(Erfahrung,  bafj  bie  betreffenben  Xiere  nicht  gut  finb  ober  fogar  üble  folgen  audlöfen, 
wenn  fie  oerfchlucft  werben.  @o  lernt  benn  jebe*  junge  Xier  burch  Erfahrung,  fich  öor 
biefen  üblen  Viffen  ju  hüten,  unb  ba«  Opfer,  welche*  bie  betreffenbc  ©pejie*  gebracht  bat, 
erweift  fich  als  ein  wohl  angewanbteS.  Verfuge,  welche  fpejiett  ßloub  SKorgan  gemacht 
hat,  haben  gezeigt,  bafj  tatfädjlid)  junge  Vögel  nicht  oon  oorntjerein  übelfchmecfenbe  3nfeften 
inftinftio  ablehnen,  bafj  fte  aber  fehr  rufet)  fie  ju  unterfcheiben  lernen  unb  bann  ooU  ©fei 
jurüefweifen. 

Xie  Xatfache,  bafj  alle  höheren  Xiere  ©inneSeinbrücfe  im  @ebäd)tni$  ju  behalten  oer- 
mögen  unb  auf  ©runb  ber  im  ©ebädjtniS  aufbewahrten  ßinbrücfe  ihre  ^anblungdweife 
mobileren,  macht  e«  möglich,  bafj  bei  ben  fdmfebebürftigen  Xierformen  eine  SWenge  oon 
Stbwetjranpaffungen  fich  auSgebilbet  haben,  weldje  ohne  jene  (5igenfd)aftcu  ber  oerfolgcnben 
Xiere  gättjlich  unwirffam  fein  müßten. 

Übrigen*  gibt  cS  auch  ©pejialiften,  welche  alle  in  ben  legten  ftbfdjnitten  erörterten 
©djufcanpaffungen  ju  überwinben  oermögen.  Einige  haben  wir  fdjon  erwähnt.  2Bir  heben 
noch  bcn>°*»  bafj  fluefurfe  ju  ben  wenigen  Vögeln  gehören,  welche  eine  gange  ©erie  oon 
oerfchiebenen  SBchrmittetn  ber  3nfeften  übertrumpfen,  ©ie  freffen  bie  haarigen,  felbft  bie 
„brennenben"  Raupen,  ßäfer  mit  giftigem  SBlut,  wie  bie  (SoccimeUiben,  unb  nach  ©ate« 
fri^t  ber  Aucfuct  Dendronomus  in  Kamerun  felbft  bie  mehrhaften  Umeifenarbeitcr  fogl. 
©.  13»)- 
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d)  Conerzcugung  zur  Verteidigung.  Hbwehrbewegungen. 

Die  Erjeugung  beftimmter  Döne  bient  melen  Bieren  at*  9Wittel  jur  Serfdjeucrmng 
oon  Seinben.  3«ber  non  un*  ift  fd)on  einmal  erfdjretft  jurüdgefa^ren,  wenn  plöfclid)  cor 
irjm  eine  ber  jettfamen  Sdjnarrfieufdjretfen  mit  fnatternbem  ©eraufd)  aufflog,  um  fid)  in 
einiger  Entfernung  unter  bem  Sdjufce  itjrer  Slnpafiungäfärbung  mieber  nieberjulafjen. 
©ojiale  unb  folitäre  Sienen  umfdjmirren  unter  lautem  (Summen  bie  ifjre  Refter  bebrofjenben 
©inbringltnge.  Serfudje  mit  Sögeln,  weldje  filonb  9Horgan  angeftellt  b,at,  fmben  gezeigt, 
baß  baS  Summen  oon  Lienen  unb  mandjer  fliegen  [it  manchmal  wirtfamer  gegen  Ser= 
folger  fdjüfet  al*  baS  ©ift  iljreS  ©tadjel*.  Da*  ©efdjrei  erfdjrecfter  Sröfdje  b,at  jdjon 
manchmal  einen  Serfolger  oeranlafjt,  baS  Xier  fallen  ju  laffen.  Da3  3ifd)en  ber  ©djlangen 
unb  anberer  Reptilien  wirft  beutlid)  fdjredenerjeugenb  auf  alle  möglichen  Diere.  Unb  aud) 
ba£  ßlappern  ber  ßlapperfcfjlange  ift  eine  Vi  v  t  oon  SBBarnungSftgnal,  weldjeS  manche  ^etnbc 
non  biefer  burdj  ibr  ©ift  fo  werjrfyaften  ©djlange  fernhält.  Die  Sclapper,  mit  ber  fie  baS 
©eraufd)  erzeugt,  beftefjt  au«  f)ob,len  §ornfapfeln,  weldje  bei  ber  Häutung  nid)t  mit  ab= 
geworfen  werben,  fo  bajj  nad)  jeber  Häutung  bie  Älapper  um  ein  ©lieb  mädjft.  Rod)  an 
ben  toten  unb  getroefneten  Sremplarcn  läjjt  fid)  baS  eigentümliche  ©eraufd)  erzeugen. 
3ifd)en  ift  ein  SerteibigungSlaut,  ber  aud)  Dielen  Sögeln  eigentümlid)  ift.  ©änfe,  SB3iebe= 
fyopfe  u.  a.  giften  mit  oorgeftreeftem  §aU  üiren  Serfolger  an.  Papageien,  SeeDögel,  über- 
haupt gefeflige  Sögel,  wie  §üb,ner,  Drutjjühner,  aud)  Enten,  fud)en  uor  allen  Dingen  tt)re 
Srutfolonicn  burd)  ein  gemeinfameS  ©efdjrei  unb  ©efdjnatter  ju  Derteibigen.  SEBenn  bei 
einer  Srutfolonie  norbifdjer  Seeoögel  ein  6d)ufj  abgegeben  wirb,  ober  wenn  fid)  ein  SKenfd) 
ober  ein  fteinb  au«  bem  Sicrreid)  jmifdjen  bie  Hefter  fjineinbegibt,  bann  ergebt  fid)  ein 
ob,renbetäubenber  2ärm,  unb  ba3  ^lügelfdjlagen  uno  ®etöfe  ber  geängftigten  Sögel  ift  fo 
oerwirrenb,  bafj  Raubtiere  unb  Raubüögcl  in  Dielen  fallen  baburd)  üer= 
jagt  werben,  Aud)  bie  jungen  Reftoögel  ber  oerfdjiebcnften  Arten  fudjen 
Refträuber  burd)  il)r  ©efdjrei  ju  oerfdjeudjen.  Da«  Srüflen  unb  Sellen 
ber  Säugetiere  bient  ebenfalls  in  oielen  fiäfttn  jur  Äbfdjredung  oon 
fteinben.  2Bic  wir  oben  gehört  b,aben,  ba&  bie  Raubtiere  iljr  ©ebrüll 
al*  SKtttel  jur  ßinfdjüdjtcrung  if>rer  Seute  nerwenben,  fo  feljen  wir  fie 
e£  aud)  aulftofjen,  um  if)nen  überlegene  geinbe  abjuf djreden.  Die 
Sdjafale  unb  wilben  §unbe  bellen  unb  fjeulen,  wenn  ber  £öwe  in  it)rer 
Rät)c  erfdjeint.  SBenn  bie  gerben  ber  großen  Huftiere  oon  einem  Raub- 
tier angegriffen  werben,  fo  finb  ibre  Abroehraftionen  oon  ©ebrüll  unb 
©ejdjrei  begleitet.  Audj  bie  Äffen  fd)impfen  unb  fd)reien  if)ren  An- 
greifern entgegen,  unb  wenn  eine  große  §erbe  oon  Srüllaffcn,  oon  $a 
Dianen  ober  9tteerfafcen  einen  3aguar  ober  ieoparb  anfdjreicn  unb  be= 
bro^en,  fo  läßt  ba§  fonft  fo  mutige  Raubtier  fid)  oft  nom  Angriff 
abbalten. 

3 dir  oieleXiere  nehmen  bei  brob,enber  ©efa^r  beftimmte  Stellungen 
ein.  ©ir  fönneu  biefelben  al3  Screitfd)aft*ft eilungen  bejeidjnen; 
benn  je  nad)  ben  betreffenben  Tierarten  fteüen  fie  eine  Sorbereitung  jur 
ftludjt  ober  jur  Serteibigung  bar.  3n  le&terem  Jad  genügt  oft  bie 
brot)enbe  Stellung,  um  geinbc  abjufdjreden.  So  feljen  wir  itrebfc  unb 
ßrabben  bei  Sebrob,ung  eine  aufgerichtete  Stellung  annehmen,  wobei  fie 
it)re  Sdjeren  weit  geöffnet  bem  Angreifer  entgegenhalten.  Sforpione 
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»bb.  33).        Hloffi  (Mjfc.ui  ntu«r)    ff  mit  I  u  ( g  f  b  1 1  b  t  f  m  ftfbliad  biüllmb 


biegen  itjrcn  Scbroanäftacrjel  jum  Stier)  bereit  über  ben  SRücfen.  ©pinnen,  befonberS  bie 
wehrhaften  ©lieberfpinnen  machen  if)re  mit  ©iftbrüfen  oerfebenen  Sflunbroerfjcuge  jum 
Angriff  flar  unb  ftreefen  fic  bem  fyinb  entgegen.  3cfjr  cfjarafteriftifch  finb  bie  $lbroehr= 
ftetlungen  ber  ftreitbaren  9lmeifen,  roeldje  itjre  sUianbibeln  weit  geöffnet  bem  Singreifer  ju= 
roenben.  SRaubfäferlarocn,  Staphnlincn  unb  C^rmürmcr  biegen  ihren  Hinterleib  in  bie 
$>öt)e.  ficfctereS  ift  befonberS  bei  benjenigen  ^"nen  ber  Satt,  roeldjc  Slnatbrüfenfcfret  auf 
ir)re  geinbe  fpritycn.  8crjr  eigentümlich  ift  baS  Aufblähen  beS  ganjen  JtörperS  ober  einzelner 
Teile  beSfelben,  roie  cS  ÄTÖten,  ßtjamäleone  unb  Schlangen  ausüben.  S9ci  ben  Schlangen 
aus  ber  ©ruppe  ber  Htitfcfjlangen  unb  Sriflenfchlangen  ift  baS  Aufblähen  ber  Halspartien 
roie  fcfjon  ermähnt  ein  fefjr  roirfungSüoIlcS  Sdjrecfmittel.  Xie  Sögel  fträuben  if>r  ganjeS 
ÖJefieber  ober  richten  einzelne  Partien  beSfelben  auf,  roenn  fie  angegriffen  roerben.  Sei 
manchen  Sogelarten  roerben  in  folgern  ^alle  ^>autlappen  unb  fleifcfjigc  Anhänge,  befonberS 
ber  äopf;  unb  HalSregion,  aufgebläht  unb  entfaltet. 

Siele  Säugetiere,  fo  Snfeftiuorcn,  §unbc,  Halbaffen  unb  Affen  entblößen  bei  brof)en= 
ber  öefaljr  ihr  (Mcbifj.  tiefes  3ähneie'9en  W  öiclfacf)  ebenfo  toirfungSooll  als  bie  tfo* 
nähme  ber  Sprungftctlung  bei  flauen,  bie  Aufrichtung  ber  öären  auf  ihre  Hinterbeine  ober 
bie  Senfung  \*eS  ftopfeS  bei  H°rn  00er  geroeibtragenben  Huftieren. 
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Bbb.  3-iS    3talienifd)t  6ü6waiierlrabbe  (l'olinoD  fluvUnl.  Rond.)  in 
«ereitidiafttflf  Huna.   Ctia..  iuä  bem  geben.  «erfL  »/«. 


90tan$c  2iere 
ftrecfeu  in  ber  (Gefahr 
befonbcre  Organe 
ihrcSÄörperäbfroor, 
welche  teil«  grell  ge= 
färbt  finb,  teil*  auf- 
fattenbc  unb  toibrtge 
Gterüche  probujicren. 
$ie  2Beicr)fäfer  au* 
ber@attungMalachi- 
U8  ftrccfen  an  beiben 
Seiten  bc3  Hinter- 
leibs grellrot  gefärbte 
Prüfen  b,eröor;  älw 
licfjc«  fom int  bei  ©la= 
teriben  (9lbb.  333) 
unb  Stapholiniben 
üor;oiele  Schmettere 
lingäraupen  tiaben 
auSftülpbare  gredge* 
färbte  ftarfriechenbe 

Organe,  wie  bte  ^apiliouibcnraupen  in  ©eftalt  i^rer  9cacfengabet,  bie  Harpya-fltaupe  oon  roten 
6djn>anjfäben.  Sehr  merfroürbig  ift  bie  Scfjrecfftellung  ber  93ucf)enfpinnerraiipe  (Stauropus 
fagi  ),  roeldje  Sorben  unb  Hinterleib  aufzurichten  oermag  unb  babureb,  ein  ganj  bijarre«  Slu«= 
jeben  erlangt. 

e)  <n.\rn-  und  Sehr  ccfcfar  ben. 

iöcfonberS  roirffam  jur  Slbfchrecfung  üon  fteinben  ift  ba$  plöfeliche  Auftauchen  einer 
ftarf  mit  ber  Umgebung  fontraftierenben  garbe  am  flörper  bcS  $iere3.  2)ie  plöfelicf)e  @nt- 
foltung  ber  grcllblauen  ober  grettroten  glügel  ber  Schnarrheufchrecfen  mirft  erfcrjrecfenb. 
3cf)  fonnte  felbft  feftftcllcn,  bafe  bie  auffaüenb  blau,  grün  unb  fdjroarj  gejeidmeten  SBruft; 
floffen  einiger  ju  ben  Sforpäniben  gehörigen  gifcf)e  »hrcm  Äontraft  jur  rotgelben 
Äörperfarbc  ber  betreffenben  Birten  bei  ihrer  plöfelidjen  ©ntfaltung  bem  Sluge  gerabeju 
einen  IS^orf  oerfe&en  (Äbb.  334).  Wandje  biefer  gormen  befi&en  auf  ben 
gloffen  einen  großen  bunflen  Slugenflecfen.  Solche  Slugenfletfen  treten 
auef)  bei  3nfeften  Metfach  auf,  oor  allem  bei  $eufchreden  unb  ©d)metter= 
lingen  (?lbb.  335).  (53  finb  ftetS  bunflc  Rieden,  bte  oon  einer  helleren 
3one  eingerahmt  finb  unb  ftarf  oon  ihrer  Umgebung  abftedjen.  Sie 
roerben  oielfacf)  bei  Sebrotjung  burefj  Einnahme  befonberer  Stellungen  beS 
Siereä  plöfelid)  entblößt  unb  bem  geinbe  entgegengehalten.  Ufan  bat  ge= 
glaubt,  bie  Sdjrerftoirfung  biefer  Slugenfletfen  auf  bie  Ähnlichfeit  mit 
einem  ©ejidjt  jurüefführen  ju  fönnen,  rocld)ca  bei  ber  Vinnahme  ber  &b= 
mehrftcllung  burch  bie  Oberfläche  beS  XiereS  oorgetäufcht  roerbe.  3d) 
glaube  üielmet)r,  bajj  bie  Äontraftroirfung  ben  erfchreefenben  Sffett  ausübt, 
roie  e*  fich  j.  93.  auch  S^igt,  menn  eine  Unfe  fiel)  plöfclid)  auf  ben  Würfen 
roirft  unb  ihre  grell  orangefarbene  Sjaudjfcite  bem  Verfolger  jeigt. 

23ei  all  biefen  legten  93eifpieleu  hanbelt  e3  fid)  um  ein  Srichrecfen  beä 
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Verfolger«  burd)  ein  mef)r  ober  mtnber  harmlofeS  %itx.  ©elbft  in  ben  gälten,  in  benen  ba$ 
betr.  % ier  jiemlid)  roef»rr)aft  ift,  wirb  ber  ©djreden  ofme  Senüfoung  feiner  eigentlichen  Staffen 
heroorgerufen.  Diefer  ©ffeft  ift  nur  ertlärbar  auf  ©runb  ber  oben  fdjon  ermähnten  $atfadje, 
bafj  bie  oerfolgcnben  liere  gute  ©inneSorgane  befifoen,  mit  benen  fie  itjre  SBeute  roahrnehmen, 
unb  bafc  fie,  infolge  oon  unangenehmen  Erfahrungen,  bie  fie  mit  benfelben  ober  anberen 
lieren  gemacht  unb  im  ©ebäd)tniS  behalten  haben,  mie  gebrannte  ftinber  ba8  geucr 
fcheueu.  Diefc  3ufam»n*nf)änge  finben  mir  bei  einer  großen  Slnjaht  oon  lieren,  befonber« 
oon  3nfetten  burch  baä  Auftreten  fogenannter  Söarn färbe n  auSgenüfct.  Sehr  öicle 
fd)lcd)tfcbmetfcnbe,  ja  felbft  giftige  $iere  fönnen  burd)  biefe  ihre  ©igenfdjaften  ihren  5*tnb 
nid)t  DoUfommen  oon  f i et»  abmehren  unb  ihn  aud)  nidjt  übermältigen.  Sie  merben  jmar 
oon  ihm  roieber  auSgefoutft  unb  nid)t  gefreffen,  finb  aber  meift  burd)  feinen  Angriff  fo  oer- 
le&t,  baß  fie  an  ben  folgen  balb  jugrunbe  gehen.  SBenn  nun  foldje  $iere  für  ihre  Ver- 
folger je  nad)  beren  ©inneSorgauen  burd)  ©erüdje  ober  Jarben  fo  ausgezeichnet  finb,  baß 
jene  fic  Ieid)t  erfennen  unb  roiebererfennen,  fo  merben  jene  fie,  nad)  einigen  fd)led)tcn  (Sr^ 
fahrungen  ju  oermeiben  fudjen.  latfädjlid)  finb  benn  aud)  wetc  fd)led)tfdjmedenbe,  giftige 
ober  fonftroie  ungenießbare  Xicre  burd)  fehr  auffaöenbe  färben  »nb  3"d}min9cn  fenntttd) 
gemacht,  ©ie  entbehren  ber  Scfjufofärbung  unb  ©emobufjeit,  ftd)  ju  oerbergen.  Sic  bt- 
toegen  fid)  offen  langfam  umher,  g(eid)fam  im  Vertrauen  auf  ben  ©daty,  ben  ihre  be= 
fouberen  Gigenfd)aften  ihnen  gctoähren.  Sin  fehr  gutes  iöeifpicl  hierfür  bieten  und  bie 
©tinftiere,  über  beren  ÖJemohnheiten  mir  oben  ©.  370  einiges  erfahren  haben.  Siele  giftige 
©drangen  finb  fehr  bunt  gefärbt  unb  fehr  auffaücnb  gezeichnet.  9)cand)e  baoon  finb  jmar 
für  Meine  ^Xterc  giftig  unb  gefährlich,  fönnen  aber  größeren  Bieren  nidjts  anhaben,  mie 
j.  0.  oiele  florallenfchlangen  (Elaps).  gür  fie  ift  eS  alfo  befonber«  nüfclid),  wenn  fie  burd) 
ihre  auffallenbe  garbe  größere,  an  .Kräften  ihnen  überlegene  liere  oon  fid)  abhalten.  sJlud) 
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Amphibien,  oor  allem  Diele  tropifdje  Saumfröfcrje  finb  glänjeub 
blau,  rot,  ge(&  gefledt  unb  haben  gar  fein  Seftreben,  fid)  ju 
oerbergen.  (Aerobe  an  einer  folgen  %oxm  (Phryniscus  =  Ate- 
leopus  varius?)  liot  Seit  in  9tifaragua  Serfucr)e  burchgefütjrt, 
au«  benen  heroorgefjt,  baf?  fte  oon  Sögeln,  bie  anbere  Ämpb> 
bien  gerne  treffen ,  oerfehmäb,t  werben.  Sei  einer  anberen 
Phryniscus-Slrt  (Phr.  nigricans  Bell)  bat  Darwin  beobachtet, 
bafj  fie  in  Argentinien  in  ber  fonnigen  Sbene,  ob,ne  jebe 
lenbenj  junt  Verbergen,  fiel)  ganj  offen  untertrieb.  SHefe  Ärt 
ift  tieffchwarj  auf  bent  3tütfen  unb  tiat  fartninrote  Rieden 
an  Saud)  unb  5ü&en  ®ie  mu&  alfo  Don  Sanb  ober  ©ra« 
ftarf  abfielen.  Äud)  bie  auffaflenbe,  fdjwarjgelbe  fiiorcc,  bie 
unfer  geflecfter  Salamanber  trägt,  ift  al«  eine  folcfje  SBarn-- 
färbe  aufoufaffen. 

Siele  giftige  3ifct)e  ftnb  grell  gefärbt,  fo  bie  Trachinus- 
Arten  ufro.  Sie  fet)r  auffallenben  färben  be«  mit  äfcenben 
®iftbrüfen  bcrfet)enen  Seeigel«  Asthenosoma  urens  ift  nad) 
Seinen  ebenfall«  eine  SSarnfarbe. 

Sdjwarjgelbe  ober  gelbbunfelbraune  Streifung  unb  glef* 
fung  ift  befonber«  häufig  bei  ungenießbaren  3nfeften.  SBir 
alle  fennen  fie  al«  weitoerbreitet  unter  ben  mit  @iftftacr)eln 
oerfetjenen  Sefpen  unb  Sienen.  Huer)  bei  Käfern,  wie  ben 
Xotengräbern  unb  oielen  erotifdjen  5ormen  fommt  fie  oor.  ÄuffaUenbe  Äontraftfarben 
jeigen  bie  burcr)  itir  giftige«  Slut  gefd)üfcten  lelepfjoriben,  ßanthariben,  Goccincliben 
unb  dljrufomeliben.  Sie  burdj  fctjtec^ten  ©efdjmad  gefdjü&ten  Artftolochienfalter  (ogL 
S.  367)  ftnb  fetjr  auffällig  famtfehwarj  gefärbt  unb  befifeen  ftarf  fid)  abjjebenbe  rote  gleden. 
Orett  in  bie  «ugen  ftedjcn  bie  gelben,  roten,  wei&en  unb  fcb>arjcn  gledungen  unb 
Streifungen  ber  |>eliconiben  unb  Sanaiben,  bie  fdjwarj,  weiß  unb  metaUifchblaueu 
Zone  ber  (Suplöen,  bie  fchwarjweijjroten  färben  ber  ftcraeen.  "Hlle  Schmetterlinge  au« 
biefen  Familien  finb  nach  ben  ^Beobachtungen  oon  Säte«,  Seit,  Xrimen,  SaHace  u.  a., 
oon  benen  ich  °iele  °u«  eigener  Erfahrung  betätigen  fann,  burch  einen  langfamen,  trägen 
ftlug  au«gejeichnct.  Sie  gaufein  offen,  ohne  Steigung  ju  eiliger  gludjt  ober  jum  Ser- 
fteefen,  im  Sonnenfcf>ein  umher.  Sie  äße  haben  auch  auf  ber  Unterfeite  ber  glügel  auf- 
faHenbe  färben  unb  uuterfcheiben  fich  baburd)  oon  ben  oielen  Sagfcrjmerterlingen,  bei 
benen  bie  Unterfeite  ber  glügel  Schutfärbung  trägt.  Aud)  auf  ben  Slüten  unb  beim 
9tu«ruhen  jeigen  fie  feine  Xenbcnj,  ftch  ju  oerbergen;  fie  erfdjeinen  ferf,  im  Sertrauen 
auf  ihre  Ungenieparfeit  unb  auf  ihre  Färbung,  welche  biefe  Ungenie&barfeit  allen  Ser= 
folgern  fchon  oon  weitem  fignalifiert.  Unter  unfern  etnt)eimifcr)en  Schmetterlingen  finb 
bie  auffallenb  gefärbten  fogenannten  Slut«tröpf<f)en,  bie  gngäniben,  fetjr  wenig  fetjeu. 
Auer)  bie  Staupen,  welche  fehlest  fd)meden,  finb  burchmeg  grell  gefärbt  unb  mit  auffallenben 
2äng«>  ober  Cuerbänbern  in  ftarf  fonrraftierenben  färben  ausgezeichnet.  So  finb  auch  bie 
mit  Srennhaaren  oerfehenen  unb  giftigen  3nfeftenlaroen  ganj  aufjerorbentlid)  auffallenb 
gefärbt.  @erabe  mit  Raupen  oon  einr)eimifcf)en  Schmetterlingen,  bie  febr  auffallenbe 
färben  haben,  wie  j.  S.  Abraxas  grossulariata,  Diloba  caeruleocephala,  Anthrocora 
filipendula  unb  Cucullia  verbasci,  finb  biete  Serfuche  oon  ben  SWitarbeitem  oon  2L*alIace, 
oon  2Bet«mann,  ^oulton  unb  oielen  anbern  burd)gefiil)rt  warben,  bie  gezeigt  haben,  ba& 


«bb.  335. 

ttt  «butbptaumaufif 
in  €4rrd.  (b»w.  ,.ltu».') 
Heilung.  Ro«3o»>lia 


Digitized  by  Google 


376 


Tarnfarben. 


fie  fomofjl  oon  Sögeln  als  aud)  oon  (£ibec^fen  jurüdgewiefcn  »erben,  ßlonb  HRorgan 
bat  mit  jungen  Sögeln  einer  SReibc  oon  oerfdjiebenen  Birten  Serfudje  burdjgefiibrt,  we(d)e 
beutlid)  geigten,  baß  ad  bie  jungen  Sogefinbioibuen  bie  ungenießbaren  ober  gefärjr; 
liefen  3nfetten  erft  wäf)renb  tr)reS  2eben3  au8  eigener  Erfahrung  unterfdjeiben  lernen, 
dasjenige  junge  Xier,  weldje*  beim  ftreffen  ei°e*  m^  einem  ©tadjel  oerfefjenen  $>nme- 
nopter$  eine  fd)led)te  ©rfatjrung  gemalt  tjatte,  freute  fid),  ein  zweite«  SWal  ein  3nbi* 
oibuum  ber  gleiten  Slrt  ansparten,  aud)  wenn  bemfelben  ber  Stapel  au*geriffen  worben 
mar.  Sögel,  weldje  einmal  Raupen  beS  Safobifreujfrautfdjwärmer«  (Euchelia  jaco- 
baeoe)  ocrfudjt  unb  wieber  auägefpien  Ratten,  nahmen  fotetje  nid)t  wieber  an.  Hnbere, 
im  gleichen  Ääfig  gehaltene  junge  Sögel  ber  gleichen  SSrten,  bie  nod)  nicr)t  bie  fdjledjte 
Erfahrung  gemadjt  Ratten,  matten  aber  immer  juerft  ben  Serfud),  bie  ungenießbaren 
liere  ju  freien. 

9leuerbing*  finb  jafilreidie  neue  ©eobadjtuugen  befannt  geworben,  roeldje  fid)  auf  ba3 
Schalten  räuberifdjer  Xiere  gegen  fdjlcdjt  fdjmedenbe  ober  mit  SBarnfarben  oeriebenc  In- 
letten bejie^en.  SluS  ifmen  gebt  beroor,  baß  oor  allem  bie  Sögel  fein  ju  unterfdjeiben  Oer- 
fielen.  Stfiliben,  föaubwefpen,  fitbeflen  flimmern  fid)  nid)t  um  Sdjredfarbcn,  ebenfowenig 
in  ben  meiften  fällen  nad)  ben  Beobachtungen  oon  Sbelforb,  ©utj  SRarfball  u.  a.  bie 
Sftantiben.  fiebere  freffen  fogar,  oor  aQem  roenn  fie  fcfjr  hungrig  finb,  SJanainen,  flerä-- 
inen  ufro.  Sei  SWantiben  unb  Spinnen  jeigte  fid)  jebodj,  baß  fie  manche  fdjledjt  fdjmedcnbe 
Ärten  ocrfdjmäbjen,  nad)bem  fte  fie  gefangen  unb  ocrfudjt  Ratten.  £»ie  Tarnfarben  nüfcen 
alfo  if)nen  gegenüber  nidjt.  3n  foldjen  ftätten  jeigt  fid)  ber  9iufren  einer  anbeten  Sefonber* 
beit,  bie  oiele  fdjledjt  fdjmedenbe  liere  befifcen  follen,  nämlid)  einer  befonberen  ßäljlebig: 
fett  unb  $eitung$fät)igfeit  fetbft  fernerer  SBunben. 

SemerfenSmert  ift  bie  latfadje,  baß  eine  Slnjat)!  oon  Spinnenarten,  j.  S.  bie  füb- 
europäifd)e  SRalmignatte  (Latrodectus  tredeeimguttatus),  Scutipo  (L.  basselti)  in  Wlaba= 
qaitax,  ferner  bie  unter  ben  SRamen  Vnncoho  in  9teufeclanb,  Queue  rouge  in  SSJeftinbien 
befannten  Ärten  ber  ©attung  Latrodectus,  oon  ben  Semohnern  ber  2önber,  in  benen  fie 
oorfommen,  allgemein  für  giftig  gehalten  werben.  Sie  [inb  eS  nid)t  für  ben  ÜKenfdjen, 
wenigstens  nidjt  in  Ijofjem  9ttaß,  fd)Were  ©rfranfungen  ober  gar  2ob  nad)  ibjem  Siß  ift 
nidjt  mit  ®  idjerbeit  nadjgewiefen ;  bie  ftarf  beroorleudjtenben  roten  unb  gelbroten  Rieden  auf 
it)rem  Äörper  wirfen  aber  offenbar  felbft  auf  ben  SRenfdjen  ale  SEBarn^  ober  Sdjredfarben. 

f)  Stützende  Ähnlichkeit. 

2ßir  rennen  jabjreidjc  Xierformen,  weldje,  o^ne  Serftede  ju  benufeen,  ohne  burd) 
befoubere  SerteibigungSwaffen  ober  anbere  Scbufcmittel  gefiebert  ju  fein,  aud)  obne 
burd)  Tarnfarben  aufzufallen,  fid)  in  oieler  Sejictjung  ganj  ätjnlidj  ocrbalten  wie 
bie  in  ben  legten  ftbfdjnittcn  bemäntelten  $iere.  Sludj  fie  fliegen  nur  auf  geringe  Ent- 
fernungen ober  bleiben  überhaupt  an  bem  Ort,  an  welchem  fie  oon  einer  ÖJefarjr  über- 
rafd)t  werben.  Unb  unter  bem  (Sinbrude  ber  ©efotjr  bleiben  fie  ootlfommen  regungslos, 
obne  atlerbingS  in  einen  ßuftanb  ber  @tarrl)eit  ju  oerfinfen.  @ie  galten  fo  ru^ig,  al* 
befanben  fie  fid)  in  einem  gefidjerten  Serfted,  unb  tatfädilid)  finb  fie  oerborgen.  &ber 
nid)t  baburd),  baß  für  bie  «lugen  if)rer  Serfolgcr  unburd)bringlid)e,  unburd)fid)tige  ©egen^ 
ftänbe  fie  umgeben,  fonbern  baburd),  baß  fie  ib^rer  Umgebung  ganj  außerorbentlid)  ä^nltd) 
feb,en.  Xtefe  fdjü^enbe  &b/nlidjfeit  oereint  mit  bem  inftinttioen  für  bie  Situation  jwed^ 
mäßigen  Sencfjmen  ber  Xiere  fd)ü^t  fie  fo  gut  ober  nod)  beffer  al*  ein  ^anjer  ober  als 
eine  :pöhle. 
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3m  einfadjften  ftade  ift  eS  ber  allgemeine  Farbton  beS  Körpers,  weld)er  bie  &f)nlidj* 
feit  mit  ber  Umgebung  bebingt.  Am  auffadenbften  ift  biefe  (Srfdjeinung  in  folgen  (Segenben, 
metrfje  fefjr  einförmig  finb  unb  weldje  bafjer  weit  fjin  für  ade  Iebenben  SBefen  äfjnltdje  S8c= 
bingungen  barbieten.  Das  gilt  für  bie  SBüfte,  bie  ©djneegefilbe  ber  §od)alpen  unb  ber 
^Jolarlänber,  für  bie  ©raSftädjen  ber  933icfcn*  unb  ©teppenlänber  unb  bie  unermeßlichen 
fiaubmaffen  ber  grofjen  Urwälber.  Ade  biefe  ©ebiete  t)aben  eine  fo  ausgeprägte  Snbioibua- 
lität,  bafj  fie  mit  großer  ©ewalt  auf  ityre  fämtlidjen  93ewot)ner  einwirfen.  ©o  fef)en  mir, 
bafj  bie  SBüftentiere  bie  braune,  gelbe  ober  graugelbe,  bie  ©djneetiere  bie  weifje,  bie  ©ras* 
unb  Saumtiere  jetjr  oielfact)  bie  grüne  Uniform  tragen,  weldje  bie  ßebenSbebingungen  if>reS 
SBofjnbejirfS  iljnen  aufgezwungen  fjaben. 

»ei  ben  SBüftentieren  ift  bie  allgemeine  Übereinftimmung  in  ber  gärbung  ber  größeren 
Ziere  ganj  befonberS  auffadenb,  unb  fie  füfwt  ju  einer  weitgetyenben  Äfjnlidjfeit  ber  ftarbe 
beS  ZiercS  mit  Derjenigen  beS  gelben  ©anbeS,  ber  bräunlichen  ober  ber  braungrauen  Reifen 
(Zafel  IV).  3n  ben  norbafrifanifdjen  SBüften  finben  mir  bie  gelben  Äafoenartcn,  braungelbe 
Antilopen;  bie  Serben,  ©impel,  SBadjteln,  Jpüfjnerarten,  audj  Steinfdjmäfoer,  ©nloien  ufm. 
finben  fämtlidj  eine  berartige  Kombination  ber  glecfen  beS  ©efieberS,  bafj  fie,  oon  einiger  @nt= 
femung  gefefjen,  auf  bem  SBüftenboben  oollfommen  oerfdjwinbcn.  3n  ben  aftatifdjen  SBüften 
finben  mir  bei  Sögeln  unb  Säugetieren  bie  gleidje  Srfd&einung,  SBilbefel  unb  Kamele,  Anti- 
lopen unb  bie  oielen  Keinen  Raubtiere  unb  Nagetiere,  weldje  bie  }at)lreicf)en  SBüftengebiete 
SBeft-  unb  3entralafien8  bewohnen,  fte  alle  tragen  bie  Kfjafiuniform  ber  SBüfte.  92tcr)t  minber 
gilt  bieS  für  bie  SBüften  AuftralienS  unb  AmerifaS.  SBon  ©ebeutung  ift  eS  audj  in  biefem 
3ufammenljang,  bafj  SBüften»  unb  ©teppenoögel  faft  ftetS  auffadenber  färben  unb  $t\ty 
nungen  entbehren,  ©o  ift  j.  95.  oon  ben  Sanboögeln  ber  <ßampa3  Argentinien«  nur  eine 
SturnellÄ=Art  mit  auffadenb  fdjarladjroter  ©ruft  gefdjmücft,  feine  anbere  Art  jeigt  brillante 
garben.  Siodj  auffaflenber  wirb  biefe  allgemeine  Äfjnlidjfeit  ber  SBüftentiere  untereinanber 
unb  mit  ber  SJobenfarbe  ber  SBüfte,  »enn  mir  bie  Reptilien  unb  unter  ben  3nfeften  oor 
allem  bie  jpeufdjrecfen  in*  Auge  fafien.  Die  ©finfe,  bie  ©remiaS,  Acanthodactylus,  bie 
©e<fonen  aber  audj  bie  jaljlreidjen  ©iftfdjlangen  ber  SBüfte  (j.  93.  Arten  ber  ©attung 
Cerastes,  C.  conmtus  L.)  finb  bem  SBoben  if)rer  #eimat  ganj  aufjerorbentlidj  äljnlid) 
gefärbt. 

Dabei  fädt,  wie  audj  in  einigen  anberen  fpäter  ju  befpredjenben  fällen  ber  ©djufe: 
färbung,  fct)r  ftarf  auf,  bafj  oiele  SBüftentiere  nidjt  ringsum  unb  am  ganzen  Körper  wüften* 
farbig  finb,  fonbern  bafc  nur  ber  Seil  irjred  Körpers  bie  ©djufofärbung  trägt,  ber  bei  föulje- 
ftedung  oon  oben  unb  oon  ber  ©eite  fidjtbar  ift.  Sei  ben  ^eufdjreden  j.  93.  ift  baS  zweite 
glügelpaar  ^Sufig  fef)r  lebhaft  gefärbt,  audj  am  Hinterleib  unb  an  anberen  Zeilen  beS  Körpers 
fommen  auffattenb  gefärbte  ^lecfen  oor.  Ade  biefe  Seile  finb  unfidjtbar,  wenn  baS  Zier 
mit  jufammengef läppten  Jlügelbecfen  unb  angejo^.nen  93einen  fidj  ganj  ruljig  oerbält. 
SBaS  uns  aber  oor  ädern  überrafdjen  mufj,  ift  bie  bei  Söüftentieren  fef)r  weit  oerbreitete  weifje 
Färbung  ber  Unterfeite.  Die  ©äugetiere  ber  SBüfte,  j.  93.  ber  Rennet  ober  SBüftenfudjS, 
bie  ©ojeden,  bie  SBüftenoögel  fjaben  einen  roeifeen  Söaud).  SBir  fönnen  uns  burd)  einen 
einfachen  SSerfud}  baoon  überzeugen,  bafe  biefe  Art  ber  gärbung  für  bie  Ziere  iel)r  oorteiU 
r)aft  ift.  ©treidjen  mir  j.  93.  ein  93rett  mit  gelbbrauner  ^arbe  gleidjmäfjig  an,  unb  legen 
mir  auf  biefeS  SBrett  jroei  Kugeln,  oon  benen  bie  eine  ringsum  gleidjmäfjig  mit  ber  gleichen 
gelben  gar be  angeftridjen  ift  wie  baS  93rett,  wä^renb  bie  jweite  nur  auf  ber  Oberfeite  gelb 
aber  auf  ber  Unterfeite  weifj  angeftridjen  ift,  fo  fönnen  wir  ein  fetjr  auffadenbeS  ^fjänomen 
feftfteden.  3m  ftarfen  ©onnenlidjt  fdjeint  nämlid)  bie  Kugel  mit  ber  weifjen  Unterfeite  in 
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ber  gelben  %axbt  ber  Untertage  faft  ooüfommen  ju  oerfdmnmmen.  2>ie  ringsum  gelb  am 
gestrichene  Äuget  r>e6t  ftd)  ieboct)  Dom  Untergrunb  biel  beutltcfjer  ab,  ba  fic  einen  ftarten 
l'd)ttiarjcn  ©rfjlagfcfjatten  wirft.  5)ie  Äuget  mit  ber  tt)eifj  angeftrichenen  Unterfeite  jebodj 
wirft  einen  oiel  weniger  bentlid}  abgegrenzten  unb  fidjtbaren  ©chatten,  ba  bie  oon  ber 
weiften  Unterfeite  remitierten  2tcr)tfrrat)(en  biefen  jum  Seil  aufgeben.  ©enau  wie  eine 
foldje  ffugel  mirfen  bie  mit  einer  weiften  Sauchfcite  oerfehenen  SBüftentiere.  3a,  fte  Oer* 
fdjmeljen  in  nod)  biet  meitergehenbem  ©rabe  mit  ihrer  Umgebung,  ba  Weber  bicfe  nod)  fie 
felbft  eine  ganj  gleichmäßige  getbe  Färbung  befifcen.  3>ie  gelbe  $arbe  it)rer  Cberflactjc 
fe&t  ftd)  aus  jar)treicr)en  Steden  unb  Striaen  jufamtnen,  welche  alle  möglichen  Nuancen 
oon  gelb  unb  braun,  ja  felbft  oon  rot,  weift  unb  fdjwarj  aufweifen.  So  bieten  bie  Xiere 
auf  itjrer  Oberfläche  bie  gleiche  weiche,  unbcftimmte  lönung  bar,  welche  für  bie  fie  um 
gebenbe  9catur  ct)arafteriftifc^  ift. 

35ie  SBüfte  ift  nun  nicht  etwa  überaa  bie  einförmige  3anbflädje,  als  welche  bie  ^an- 
tafte  fie  fid*  oft  oorftetlt.  ßs  gibt  ja  aufter  ber  ©anbwüfte  gelfenwüfte,  ©eröllwüfte, 
ßieäroüfte  ufw.,  unb  ade  biefe  SBüftenformationen  fönnen  bie  oielfältigften  Übergänge  jum 
Gtjarafter  ber  «Steppe  aufweifen,  tiefer  Satfadje  entfprcdjenb,  finben  wir  bei  ben  SBüften» 
ticrcn,  jeweils  bem  Eharafter  itjrer  befonberen  Umgebung  entfpredjenb,  eine  ganje  Wenge 
oon  wofjlangepaftten  ÜJarictäten.  ©o  tjai  jpejiell  tBoffelerbet ben ^eufctjrecf en  ber atgerifcx)en 
©afrara  gejeigt,  baft  bie  gleite  Ärt  je  nad)  garbe  unb  ©truftur  beS  UntergrunbeS,  auf 
wettern  fte  oorfommt,  eine  oerfdjiebene  Färbung  unb  3«<hnung  beftfcen  fann.  SBä^renb 
fie  j.  93.  auf  glcidjmäftigem  ©anbbobcn  gleichmäßig  braungelb  gefärbt  ift,  jcigt  fie,  wenn 
Stie*  unb  ©teine  untermtfd)t  ftnb,  eine  oerfdjieben  grobe  unb  unregelmäßige  braune  3eicr)« 
nung  auf  gelbem  Untergrunbe. 

t)nlict)e*  gibt  3.  ©•  SBf>itafer  oon  ben  Haubenlerchen  lunefienS  an;  fie  ftnb  in  ben 
bergigen  unb  fruchtbaren  ©ebieten  beS  Horbens  bunfel,  in  ben  tieferen  unb  trocfneren  be* 
3entrumS  fetter,  in  ber  bürrcn  SBüfte  beS  ©ubanS  „ifabed"  unb  fanbfarben. 

Eie  ©chattenloftgteit  ber  SBüfte  bringt  eS  mit  fich,  baft  ©eftein  unb  ©anb  bei  Sag 
eine  ©luthifee  auSftrahlt,  welche  bie  meiften  Xiere  jwingt,  in  gefiederten  SBerfteden  bie 
©tunben  beS  lwhen  ©onnenftanbeS  ju  oerbringen.  3)atjer  ftnb  oiele  SBüftentiere  $)ämmc* 
rungS^  unb  SRac^tttere;  in  ber  Dämmerung  ift  ihre  ©dmfcfärbung  oon  boppelter  SÖirffam« 
feit,  unb  auch  am  Hn0  f*e  00t  oen  immerhin  oorhanbenett  räuberifchen  lagtieren  in 
ihren  JBerftecfen  in  ber  gleichen  Seife  gefd>ü&t,  wie  wir  es  gleich  nachher  für  bie  9lad)ttiere 
im  allgemeinen  ju  befprechen  haben  werben  (©.  380). 

9licht  fo  auSgebehnt  wie  bie  SCBüftengegenben  unb  nicht  fo  geeignet  jur  Entfaltung 
eines  reichen  eigenartigen  XierlebenS  finb  bie  ©djneegefilbe.  immerhin  gibt  es  aber  auch 
bort  eine  ganje  Wenge  oon  ©äugetieren  unb  Sögeln,  welche  an  baS  2eben  auf  bem  ©chnee 
angepaftt  ftnb.  Unb  baS  gilt  befonberS  für  jene  ©egenben,  in  benen  faft  immer  ©dmee 
liegt.  5)och  auch  in  benjenigen  ©egenben,  in  benett  wähtenb  beS  ©ommerS  ber  ©chnee 
fchmiljt,  ift  oielfach  ber  SBintcr  \o  lang  unb  fdjneereid),  baft  er  einen  (Sinfluft  auf  bie  üebenS- 
weife  ber  bort  haufenben  Siere  ausüben  muft.  ^u  ben  charafteriftifdjen  ^Mattieren  ge= 
tjören  ffiiäbär,  ber  amerifanifche  ^olarhafe,  ber  ©rönlanbfalfe,  bie  ©djneeeule  unb  bie 
©chneeammer  (ogl.  Sarbentafel  V).  ©ie  alle  bleiben  baS  ganje  3ahr  roeift.  ^cr  ßiöfudjS 
bagegen,  ber  gemeine  ©dmeehafe  j.  23.  ©lanbinaoienS  unb  ber  ÜKlpen,  Hermelin,  SBiejel  unb 
Schneehuhn  ftnb  nur  im  SEBinter  weift;  im  ©ommer  bagegen,  wenn  allenthalben  bie  braune 
<5rbe  jutage  tritt,  befifeen  fic  bie  braune  Färbung,  wcldje  fic  nun  tuieberum  ihrem  ?lufent- 
holtSorte  möglid))*t  ähnlich  mad)t. 
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5)ie  anbeten  ficbenSbejirfe,  in  benen  mir  eine  gemiffe  Uniformierung  bet  Xiere  naty 
weifen  fönnen,  finb  entroeber  nicht  in  fo  weiter  SluSbehnung  gleichmäßig  au«gebilbet  wie 
bie  SBüftc  unb  bie  ©chneegefilbe,  ober  fic  haben  eine  fo  oielfeitig  angemalte  Xiermelt,  baß 
bie  3atfad)e  ber  Uniformierung  bei  ihnen  nic^t  fo  auffallenb  bem  ©eobacfiter  entgegentritt, 
latfächlidj  ftnben  wir  ja  in  ben  Urwätbern  ganje  ©ruppen  oon  Sögeln,  beren  oorberrfcbenbe 
garbe  grün  ift.  Unb  jwar  finb  grüne  Sögel  in  größerer  Mnjahl  nur  in  benjenigen  ©egenben 
oerbreitet,  in  benen  ein  immergrüner  Urmalb  ba«  ganje  3aljr  rjinburcr)  bie  gleiten  Sebents 
bebingungen  barbietet.  SBie  djarofteriftifch  ift  bie  grüne  garbe  zahlreicher  Papageien  ber 
Tropen,  ber  alten  wie  ber  neuen  SBelt.  Sie  finb  gefeKige  Sögel,  bie  oielfad)  in  großen 
$lügcn  oorfommen,  ätjntict)  ben  grünen  frücbtcfreffenben  Saumtauben  ber  inbifdjen  Xropen. 
Xropifdj  finb  aud)  bie  oielen  grünen  ober  bod)  »orwiegenb  grünen  Sienenfreffer,  Turacos, 

BUCC08. 

3n  ben  gleiten  ©ebieten  finb  bie  ©aumfronen  beoölfert  oon  grünen  Saumfdjlangen, 
giftigen  wie  ungiftigen.  Äl«  Seifpiele  nenne  idj  nur  bie  in  ber  Sugenb  lebhaft  grüne 
Saumoiper  (Lacheeis  Wagleri),  bie  ungiftigen,  baumbewob^nenben  amerifanifeben  Äolu= 
briben  au*  ber  ©attung  Herpetodryas,  bie  altmeltlichen  Dendrophis,  Dendrelaphis  unb 
Chlorophis  unb  bie  fdjönen  baumbemohnenben  ^eitfdjenfdjlangen,  unter  ihnen  bie  inbifd)en 
Dryophis-Arten,  bie  amerifamfd)en  unb  malamfdjen  Philodryas- Arten.  <5«  finb  bie« 
©drangen  au«  ganj  oerfchiebenen  ©ruppen;  benn  Dryophis  unb  Philodryas  finb  opiftb> 
gtopfje  Colubriden  ufw.  Auf  bem  immergrünen  2aub  ber  Urmalbbäume  tummeln  fteb.  leb* 
haft  grün  gefärbte  Saumgedonen  im  2id)te  be«  Tage«  unb  unterfdjeiben  fid)  babureb  fefjr 
roefentlich  oon  ihren  nächtlichen  Serwanbten.  Aud)  bie  zahlreichen  baumbemohnenben 
Chamaeleons  ber  afrifanifdjen  Tropen  finb  blattfarbig  unb  oft  fogar  im  Umrifj  Slättem 
unb  Saumteilen  ähnlich-  3bnen  fd)ließen  fid)  bie  grünen  ©aumfröfche  an;  nur  au«  bem 
betäubenben  ftonjert,  welche«  fich  allnächtlich  erbebt,  fönnen  wir  erfdjlteßen,  in  meld)  unge* 
teuren  «Wengen  fic  bie  Jeronen  ber  Urroalbriefen  beleben.  $ie  Settern  ©arafin  befchreiben, 
wie  fie  auf  ßelebe«  einen  grünen  ßaubfrofdj  auf  einem  Arumblatt  fingen:  ,,roir  erraifdjten 
ihn  leidjt,  ba  er  fid)  megen  ber  Ähnlichkeit  feiner  ftautfärbung  mit  berjenigen  be«  Slatte« 
unbeobachtet  meinte".  3d)  brauche  faum  au  bie  ftülle  grüngefärbter  ^eufdjrecfen,  Ääfer, 
fRaupen  unb  Saroen  au«  aQen  möglichen  Abteilungen  be«  3nfeftenreicbe«  ju  erinnern,  oon 
beren  befonberen  Anpaffungcn  mir  ja  balb  nod)  merfroürbige  ©inaelheiten  ju  berichten  Reiben 
merben. 

ßum  Teil  finb  e«  bie  näcfiften  Sermanbten  ber  foeben  bef prodienen  gönnen,  roelcbe 
eine  grüne  garbe  al«  fchü&cnbe  Anpaffung  in  ben  ®ra«fluren  ber  Alpengegenben,  ber 
Prärien  unb  ©teppen  tragen,  folange  biefe  Segetation«gebiete  im  grübling«grün  prangen. 
(Ein  ©ang  über  unfere  Atpenmiefen  im  grö^fommer  genügt,  um  ju  geigen,  baß  audj  bei 
un«  eine  garbenanpafiung  oon  Tieren  an  ihre  grüne  Umgebung  nicht  feiten  ift  (garben* 
tafel  VI).  Alle  jene  formen  aber,  bie  mir  bort  beobachten  fönnen,  bie  #eufdjrecfen ,  bie 
Staupen,  bie  £ifaben  unb  Slattroanjen,  bie  grünen  Spinnen,  fie  alle  teilen  mit  ben  ^flanjcn 
unferer  Sreiten  bic  furje  2cben«periobc.  SEBenn  ber  §erbft  ba«  lebhafte  ©rün  ber  Siefen 
bämpft,  bann  finb  aud)  alle  biefe  Tiere  oerfchmunben  unb  Überbauern  ben  Sinter  in  formen, 
benen  bie  diatur  anbere  Arten  be«  ©djufcc«  verliefen  t)at. 

Sine  lefttc  ©ruppe  oon  gleichmäßig  uniformierten  Tieren  bei  benen  mir  geneigt  finb, 
eine  fdjüfcenbe  $f)nlid)feit  anzunehmen,  finb  bie  9tad)ttiere.  Sei  9cad)t  finb  ja  nach  bem 
©pridjwort  alle  fta&en  grau,  aber  fdjon  in  ber  Dämmerung  ift  e«  für  bie  Tiere  ein  großer 
Sorteil,  menn  fie  eine  gleichmäßige,  oerfdnoommene,  graubraune  ftörbung  befifeen.  Sor 
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allen  fingen  aber  wirb  it)nen  eine  foldje  Färbung  jum  Sorteil,  ja  ineDeidjt  jur  92ottoettbig- 
feit,  nenn  fie  bei  lag  ruhig  unb  fc^tafenb  in  it)ren  SBerftecfen  fid)  befinben.  9Wcift  finb 
bted  ja  im  ©chatten  ober  ^albbuntel  befinbliche  Örtlid)teiten ,  an  benen  bie  graubraune 
Slecfung  ber  Oberfläche  bad  Dicr  oorjüglid)  oor  ben  Äugen  feiner  Verfolger  ju  fchüfcen 
oermag. 

Siele  nädjtlidje  9tager,  SDcaufe,  hatten,  aud)  bie  ftlebermäufe,  SJtaulmürfe,  9fad)taffen 
haben  ein  gleichmäßig,  oft  eigenartig  gcfledted  gell.  ©8  erinnert  im  ©efamtd)arafter  an 
bad  ©efieber  ber  Sulen  unb  ber  9larfUid)rcalben.  Unb  oon  großem  Sntereffe  ift  in  biefem 
3ufamment)ang  bie  £atfad)e,  baß  jum  Unterfd)ieb  Don  ben  oort)in  erwähnten  baumbe= 
mofmenben  grünen  unb  bunten  $  aggeefonen  bie  ÜRefjrjabl  ber  ©edonen  graubraun  gefledte 
unfd)einbare  Dtere  finb,  weldje  eine  audgefprodjen  nächtliche  Sebendweife  führen.  Son  ber 
©chufcfärbung  ber  nächtlich  lebenben  Snfeften,  oor  allen  Dingen  ber  MadjtfdjmetterUnge, 
will  id)  an  biefer  ©teile  nid>t  audfübrlidjer  fpredjen,  weil  mir  gleid)  auf  biejelbe  »erben 
jurüdfommen  mttffen. 

©et)r  oielfad)  finbet  man  in  ben  DarfteQungen  über  ©dju&färbung  aud)  bie  Durch* 
fid)tigfeit  ber  ^tanftonorganidmen  unb  anberer  Xtere  ald  einen  ftall  oon  fdjüfoenber  töfnu 
lid)leit  befjanbelt.  Unb  tatfädjlid)  wirb  man  geneigt,  in  mannen  fällen  eine  berartige 
«uffaffung  für  rid)tig  ju  galten,  roenn  man  am  Ufer  eine*  XctdjeS  fid)  auf  ber  Sibetlem 
jagb  befinbet.  Serfolgt  man  mit  bem  Snfeftennefc  eine  ber  leid)tbefd)U)ingten  SBaffer* 
jungfem,  fo  fommt  ed  nidjt  feiten  oor,  baß  man  bad  oerfotgte  Dier  plöfclid)  aud  bem  ?luge 
oerliert.  Überlegte  SRacbforfdjung  jeigt  ed  und  bann  nad)  einiger  3eit  an  einem  ©d)ilf* 
ftengel  angeflammert.  Der  fdjmale  2eib  roirb  parallel  bem  ^flanjenftengel  gehalten  unb 
ift  fo  taum  ftdjtbar.  Die  burdjfidjtigen  ^lügel  finb  in  bem  glänjenbcn  ©onnenlid)t  burd)s 
fidjttg  wie  @ladblättd)en  unb  oerraten  bad  Dier  feinem  Verfolger  nid)t.  Gd  mag  fein,  baß 
auf  biefe  SBeife  eine  Sibefle  aud)  einem  oerfolgenben  Sögel  entrinnen  fann.  ÄfjnlidjeS 
mag  für  anbere  Stafetten  mit  burd)fid)tigen  klügeln  aud)  gelten,  fo  für  bie  Urwalbfdjmetters 
linge  aud  ber  fübamerifanifdjen  Unterfamilie  ber  Itbomiinen.  Ob  mir  aber  ein  SRertit 
^aben,  bie  Durdjfidjtigfeit  ber  ©lad;  ober  fitiftaHtiere  bed  Ojeand  ald  eine  ©d)u&anpafjung 
aufjufaffen,  barüber  t)errfd)en  fer)r  berechtigte  3weifel.  Die  Xiere  bed  ^tanttond,  um  weld)e 
ed  fid)  ba  hauptfädjlid)  hanbelt,  finb  in  ber  großen  SDcebrjabl  fer)r  Keine  $iere  unb  haben 
fold)e  Diere  ald  Verfolger,  weiche  in  großen  2Haffen  bad  2Keenoaffer  burd)  befonbere 
giltrirorgane  burd)feit)en,  um  ben  föüdftanb,  eben  bie  ^lanftonorganidmen,  bann  herunter- 
jufchlurfen  (ogl.  oben  ©.  209).  Siele  biefer  fogenannteu  iltiftalltiere  hoben  im  Snnern 
ihred  burchfichtigen  Storperd  fehr  auffallenb  gefärbte  Organe,  beren  ©idjtbarfeit  ben  9cu&en 
ber  Durd)fid)tig  eit  illuforifd)  inadien  mürbe. 

SJcir  erfcheint  ed  niar)rfcr)etnltd>,  baß  eine  anbere  9iaturgetoalt  ald  bei  ber  fdjüfrenben 
^hnlichfeit  ber  Sanbtierc  ed  ift,  welche  h»*r  in  biefem  fo  gleidwrttgen  fiebendbejirf,  bem 
freien  SBaffer  bed  Ojeand,  ben  Dicren  bie  ©leidjartigteit  in  ber  @rfd)cinung  oerleiht  »ber 
wir  wollen  in  biefem  3ufammenf>ang  junädjft  nur  einmal  bie  Xatfadje  ber  #l)nlid)feit  fcfu 
ftcHen.  JEBir  haben  ja  bei  unferen  bisherigen  Äudfübrungen  ftetd  nur  baoon  gefprochen, 
baß  £iere  ihrer  Umgebung  ähnlich  fein  tonnen,  unb  wir  tjaben  in  ben  meiften  fallen  nur 
nebenher  angebeutet,  baß  Wir  ed  barin  mit  einer  ^wertmäßigen  ©rfcfjeinung  ju  tun  haben. 
Äud)  bei  ber  Srörterung  ber  ©eifpiele,  bie  id)  jefct  folgen  lafien  werbe,  wollen  wir  junädjft 
bie  Xatfachen  unabhängig  oon  ber  Xt)«°rie  betradjten. 

2Bir  haben  gefet)en,  baß  ber  gleidjmäßige  6l)arafter  weiter  ©ebiete  auf  ber  ®rbe  in 
irgenbeinem  ßufammenhang  fteljen  muß  mit  ber  5arbenäf)nlid)teit,  weldjc  bie  in  foldjen 
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©«bieten  mobnenben  Xiere  untcretnanber  unb  mit  ber  oorherrfdjenben  ftarbe  be«  be- 
treffenben  ©ebiete*  befi^en.  Sei  ber  Söefpredjung  ber  SBüftentiere  haben  wir  aud)  fdjon 
bie  mehr  in*  einjelne  gefjenbe  $fuilid)feit  befprod)en,  welche  manche  §eufcf|redcnarten 
j.  IB.  in  eine  ganj  enge  93ejief)ung  ju  bent  oon  ilmen  bewohnten  Heineren  SÖejirf  ber  SBüfte 
fejjt.  $a*  leitet  und  über  ju  einer  Änjafjt  fet)r  intereffanter  Satfadjen,  welche  jeigen,  baß 
Siere  allen  möglichen  belebten  unb  unbelebten  ©egenftänben  if)rer  Umgebung  äfmlid)  fein 
fönnen.  6*  fwnbelt  fid)  babei  nid)t  mehr  au*fd)ließlid|  um  ben  allgemeinen  Farbton, 
welker  bie  flörpcroberftädie  be*  Siere*  bebedt,  fonbern  um  bie  Verteilung  bon  garbfleden, 
welche  un*  al*  3*'(*)nung  entgegentreten,  um  bie  ©truftur  ber  Obcrftäct)e  unb  fehließlidj 
um  bie  äußeren  Ilmriffe  atfo  bie  ganje  ftormerfchetnung  be*  Siere*. 

SJei  oielen  Bieren  ift  bie  Oberfläche  be*  Äörper*  oon  einer  berartigen  Kombination 
von  farbigen  gierten,  Striaen  unb  Sinbcn  bebedt,  baß  baburd)  eine  weitgehenbe  #hnlid)* 
feit  mit  ber  Oberflöcrje  eine*  ©teine*,  mit  ber  Stinbe  eine*  Saume«,  mit  bem  (Srbboben, 
oerwittertem  §olje,  grünen  ober  bürren  ©lättern,  SJcoo*  ober  gledjten,  entftcf)t.  ©tet* 
finben  wir  in  ber  2eben*wcife  ber  mit  folgen  3«<hnungen  oerfchenen  Siere  irgenbeine 
Sejieljung  $u  folgen  ©egenftänben,  benen  fie  ähnlich  fefjen,  \a  wir  finben  fogar,  baß  bie 
2ebcn*gewohnheiten  ber  betreffenben  liere  und  auf  einen  fet>r  engen  3ufammcnhang 
tjinweifen. 

3u  ben  auffaflenbften  unb  bunteften  ©rfdjeinungen  in  ber  SNatur  gehören  bie  Schmetter- 
linge, ©ie  oerbanfen  if)re  ©djönheit  ber  bunten  Färbung  irjrer  glügelfd)uppen. 

SEBic  oft  fann  c*  un*  oorfommen,  baß  wir  beim  ©töbern  in  einem  alten  ^oljtjaufen 
ober  wenn  wir  bie  5Hinbc  eine«  Saume*  ober  einen  3aun  abfutfjen,  erfdjredt  jurüdfahren, 
weil  plö&lid)  ein  ©djmetterling  oor  un*  auffliegt,  ben  wir  oorher  nidjt  beamtet  Rotten. 
Siele  SRadjtfthmetterlinge  unb  SWotten  beft^en  in  Färbung  unb  3cidmung,  ja  bisweilen 
aud)  in  ber  %orm  eine  außerorbentliche  ^irjnlicr)feit  mit  ber  Oberfläche  oon  morfdjem  $ol$ 
ober  oon  fledjtenbewadjfencr  SRinbe.  ©in  außerorbentlid)  überjeugenbc*  Seifpiel  ftedt  unfer 
gewöl)nIid)C*  Orbendbanb  bar;  betrachten  wir  e*  bei  Sage  —  unb  e*  ift  nur  ein  3ufafl, 
welcher  un*  auf  ba*  Sicr  ftoßen  läßt  — ,  fo  ferjen  wir  e*  abfolut  ruhig,  fdjlafenb,  wie  wir 
fagen,  mit  badjförmig  jufammengelegten  glügeln  bafifeen.  (5*  bebarf  eine*  ftärferen  töeije«, 
um  ba*  Sier  jum  Auffliegen  ju  oeranlaffen.  3m  Hugenblid,  in  welchem  e*  baoonfliegt, 
überrafcht  e*  un*  burd)  bie  ©ntfaltung  feiner  prad)tooU  rotgebänberten  Jpinterflügel,  benen 
e*  feinen  Flamen  oerbanlt  $)ie  öorberflügel  lagen  bi*  bahin  wie  ein  fdjüfcenbe*  Slatt  über 
aU  ben  Seilen,  beren  lebhafte  Färbung  ba*  Sier  hätte  oerraten  fönnen.  &hnüd)  fifcen  ade 
*Rad}tfd)metterlingc,  unb  bei  aOen  ift  bie  etwa  oorhanbeue  glänjenbe  Färbung  in  ber  SRuhe* 
ftellung  ftet*  uerbedt.  9tur  bie  hinteren  ^lügel,  nidjt  feiten  aud)  bie  Unterfeite  ber  3tfügri> 
finb  greller  gefärbt  unb  oft  auffällig  gezeichnet. 

Sein  Scaturforfcper,  welcher  über  biefe  @rfd)cinungen  nad)gebacht  hat,  hat  oerfäumt, 
auf  ben  intereffanten  ©egenfafc  hinjuweifen,  welcher  jroifcrjen  9cad)tfd)mettcrlingen  unb  Sag= 
fd)metterlingen  eyiftiert.  S)ie  Xagfdjmetterlinge  Kappen  in  ber  Shtheftellung  ihre  ^(ügcl 
nad)  oben  jufammen  unb  tragen  fie  fenfredjt  aufgerichtet.  Sabei  wirb  atfo  bie  Cberfeitc 
oerbedt,  unb  fo  fet)en  wir  benn  bei  biefen  formen  bie  fdjöncn  unb  auffaQenben  Färbungen 
faft  ftet*  auf  bie  Cberfeitc  befchränft,  währenb  bie  Unterfeitc  fchr  häufig  mit  unjd)einbaren 
Färbungen  unb  3cid)nungen  bebedt  ift,  welche  fogar  oielfadj  ba«  Sier  ©egenftänben  feiner 
Umgebung  ähnlid)  machen,  ©ehr  d)araftcriftifd)C  Seifpiele  hierfür  bieten  sahireiche  Birten 
au«  ber  eiuheimifchen  ©attung  Vanessa,  ©obalb  biefe  leudjtcnb  unb  \d)on  gefärbten 
Schmetterlinge,  ba*  Tagpfauenauge  (Vanessa  Jo.  L.),  ber  Abmiral  i  Vanessi;  Atalanta  L.), 
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ber  Dtftelfalter  (V.  cardui  L.)  unb  bte  Dielen  anberen,  fid)  bei  bcr  i$fad)t  niebertaffen,  finb 
fie  bcm  93litf  beS  Verfolgers  entjogen,  »eil  bie  fdjöngefärbten  Cberfetten  ber  ftlügel  nun 
jufammeiigeflappt  aufeinanberliegen,  unb  weil  baS  Sier  fid)  auf  einen  ©egenftanb  nieber- 
gelaffen  f)t»t,  welkem  bie  Unterfeite  feiner  ^(ügel  ähnlid)  ift,  alfo  j.  93.  auf  ein  ©tüd 
töinbe,  auf  einen  jerfreffenen  ©tein,  einen  @anbf>aufen  unb  bcrgleidjen.  9lur  wenige  Sag; 
unb  SGarfjtjdjmctterlinge  machen  oon  biefer  föegel  eine  Ausnahme,  fo  gibt  eS  Sagfdjmettcr* 
linge,  mit  unfdjeinbarcn  färben  an  ber  Cberfeite  unb  glänjcnben  faxten  an  ber  Unterfeitc, 
unb  fief)e  ba,  biefe  formen  haben  anberc  2ebenSgcroof)nbeiten  als  bie  übrigen  Xagfdjmetter= 
linge.  Seim  Ucieberfifcen  floppen  fie  ir>rc  gliigel  nidjt  nad)  oben  jujammen,  fonbern  halten 
fte  ausgebreitet  rote  bie  92arf)tfd}metterlinge. 

Die  ^r)nlid>teit,  welche  bie  Xiere  mit  ©egenftänben  itjrer  Umgebung  befifeen,  ift  oft  eine 
außerorbentlidj  große.  entfpredjenb  ber  ScbenSroeife  bcr  kliere  fommt  oor  allen  Dingen  tötm* 
lid)feit  mit  bem  Untergrunb  ober  mit  ^flanjentcilen  oor.  @in  fetjr  lehrreiches  93eifpiel  ber 
#hnlid)feit  mit  bem  Untergrunb  bieten  bie  §eufcfjredenarten  aus  ben  ©attungen  Oedipoda 
unb  Psophus  bar.  (SS  finb  baS  bte  bclannten  ©djnarrfjcufdjrecfen,  oor  benen  jeber  oon  uns 
fdjon  einmal  erjdjrctft  jurüdgefahren  ift.  @S  finb  graufdjroarj  ober  bräunlich  gefärbte  §eu* 
fdjrecfen,  roeldje  beim  Auffliegen  ein  lautes  fdjnarrenbeS  ©eräufdi  tjeroorbringen,  gleich 
itjrc  lebhaft  rot  ober  blau  gefärbten  Unterflügel  entfalten,  eine  Heine  ©trede  weit  fliegen, 
um  ftd)  bann  plöfeiid)  nieberjulaffen.  ©S  ift  außerorbentlicf)  fdjroer,  ben  Ort  ju  entbeden, 
auf  roeldjem  baS  $ier  fid)  niebergelaffen  bat,  benn  je  nadj  ber  ©egenb,  in  roeldjer  bie  *Crt 
oorfommt,  je  nad)  ber  ftarbe  beS  oorherrfdjenben  ©efteinS  ift  bie  Färbung  aller  bei  ber 
9tuf)eftellung  fidjtbaren  leile  beS  XiereS  eine  oerfcfjiebene.  3a  mir  fönnen  fogar  beim 
Übergang  aus  einer  geologijd)en  Formation  in  bie  anbere  feftfteüen,  baß  mit  ber  Anbetung 
ber  ^arbe  beS  UntergrunbeS  aud)  bie  betreffenbe  Oedipoda-Art  ihre  ftaxbt  geroedjfelt  hat. 
Unter  unfern  einfietmifdjen  Vögeln  gibt  eS  eine  größere  Anjahl  oon  gefdjü^ten  Arten,  roeld)e 
bem  ©oben  ber  $eibe,  bem  9)toor,  bem  btätter»  unb  mooSbebedten  fflalbgrunb  auffallenb 
ähneln.  Serdje,  föebfmhn,  2Bad)te(,  ©cfjnepfe  unb  ©ctoffine  finb  gute  ©eifpiele  hierfür. 
9?od)  eigenartiger  ift  bte  Anpaffung,  roeldje  bie  SHohrbommel  j.  93.  bie  große  (Botaurus 
stellaris)  in  ßeidjnung  unb  93enet)men  an  baS  Vorfommen  im  Stöhridjt  jeigt.  DaS  Xier 
ift  befonberS  an  feiner  93aucf))eite  gelblich  gefärbt,  mit  parallelen  bunflen  ©treifen,  roeldje  eS 
bem  bürren  SRofjr  mit  feinen  ©chatten  unb  bunflen  3roifdjenräumen  anpajfen.  Daju  fommt 
bte  eigenartige  ©eroofjnfjeit  beS  Bieres,  bei  brofjenber  ©efatjr  mit  fteil  aufgerichtetem  Jpals 
regungslos  ju  flehen,  bis  nichts  mehr  SBerbädjtigeS  in  feiner  9cad)barfd)aft  bemerfbar  ift. 
Der  oon  mir  jo  t)od)gefd)ä|jte  SRaturbeobadjter  20.  §ubfon  l)at  bie  bei  föeifjcrn  unb  Wacht* 
reibern  nidjt  feiten  oorfommenben  ähnlichen  Slnpaffungen  bei  Ardetta  involucris  in  Argem 
tinien  genau  ftubieren  fönnen.  Sr  feuerte  auf  ein  ©jremplar,  baS  fcfjnell  oor  if>m  baoon? 
lief  unb  in  ein  93infengeftrüpp  flüchtete,  baS  fid)  auf  fahlem,  burdj  bte  £rodenf)eit  erhärtetem 
©djlammboben  erfjob.  9?ad)  bem  ©d)uß  roar  baS  Xter  oerfefnounben,  er  glaubte  eS  ge= 
troffen,  fonnte  es  aber  nidjt  finben,  roaS  bei  ber  S?ar)lfjeit  ber  Umgebung  jefjr  oerrounber* 
lief)  roar.  S-Plö»lid)  faf)  er  baS  Üier  bid)t  neben  fid),  faum  20  cm  entfernt,  fteif,  ftarr,  fenf- 
rcdit  geftredt,  iiopf  unb  ^>als  fjintmelroärts  gererft.  öS  roar  nid)t  möglid)  ju  iefjen,  too  baS 
regungSlofe  ^lier  begann  unb  bie  ©infenumgebung  aufhörte,  in  bie  eS  ftd)  hineinpreßte. 
<$$  roar  fo  ftarr,  baß  er  eS  berühren,  itjm  ben  ^>al«  biegen  tonnte,  of)ne  baß  es  baoonflog. 
Dabei  aber  breite  eS  ent[pred)enb  feinen  93eroegungen  immer  feinen  Körper  fo,  baß  eS  U)tn 
immer  bie  93ruftjeite  juroanbte,  bie  allein  jene  auSgefprod)ene  ©dju^färbung  befifyt.  Auf« 
gehoben,  flog  eS  in  bie  2uft,  fe^te  fid)  aber  nadj  einem  ^lug  oon  50  m  roieber  in  bie  93in|en 
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nieber.  Tiefe  ©ewohnbetten,  welche  faft  an  ba*  Xotftellen  erinnern,  finben  wir  bei  anberen 
Sögeln  mit  ©djufcfärbung  mieber,  befonber*  Steppen*  unb  SBüftenoögeln,  benen  natürliche 
Scrftetfe  unb  ©d)lupfwtnfcl  fehlen.  Son  einljeimifchen  Sögeln  geigen  Regenpfeifer  unb 
SScnbcfyaU  ähnliche  ©emobuheiten,  ja  fogor  ber  im  @runbe  genommen  auffaQenb  gefärbte 
SBiebet)opf  brüeft  fid)  mit  ausgebreiteten  klügeln  an  ben  ©oben  be*  SBalbe?,  ftatt  gu  fliegen. 
?lm  t)äufigften  finben  wir  aber  foldje  Snftinfte  bei  brütenben  2Seibd)en  unb  ncftflüd)tenben 
jungen  Sögeln,  fofern  fte  ©djufefärbung  beftfecn. 

^lf)nltcr)feit  mit  bem  Untergrunb  tritt  und  überhaupt  in  ber  mannigfadjften  %oxm  aud) 
alft  §itf*mittel  für  bie  (Erhaltung  ber  Rad)tommenfdjaft  entgegen.  Sei  fetjr  Dielen  marinen 
Zieren  unb  cor  allem  bei  Einfetten  finb  bie  6ier  genau  fo  gefärbt  wie  bie  Unterlage,  auf 
welche  fie  abgelegt  ober  an  welche  fie  angeheftet  werben.  60  bat  $Bei*mann  barauf  auf- 
merffam  gemalt,  baft  bie  <5ier  »on  Vanessa  Ievana  in  (Seftalt  unb  garbe,  ja  fogar  in 
ihrer  Äufrcihung  gu  Meinen  ©äuld)en  täufd)enb  ben  IBlütenfnofpen  ber  Srcnneifelpflange, 
auf  ber  bie  Raupe  lebt,  gleiten,  ©ei  ben  Sögeln  tritt  un*  bie  intereffante  ©cfe&mäftigfett 
entgegen,  baß  biejenigen  Ärten,  weldje  offen  brüten,  (Jier  legen,  welche  bem  Untergrunb, 
auf  welchem  fie  abgelegt  werben,  fct)r  ähnlich  fetjen,  wät)renb  bie  §öt)lenbrüter  weifte  (Eier 
legen.  Die  offen  brütenben  Söaffer;  unb  ©telgoögel,  oor  ädern  bie  am  ©oben  brütenben 
gormen,  haben  alle  (Jier,  beren  ©d)ale  mit  feinen  Rieden  unb  Streifen  fo  gefprentelt  ift, 
weld)«  oielfad)  aud)  eine  berartige  ©runbfarbe  b>ben,  baft  fte  ftd>  »on  bem  ftel*-,  ©anb* 
ober  äieSboben,  in  bem  ba*  primitioe  Reft  angelegt  ift,  faum  abheben.  3n  einer  Srut= 
folonie  oon  SRöoen  ober  ©eefd)walben  ift  e*  fdjwer,  bei«  3ertreten  oon  ©elegen  gu  oer* 
meiben,  fo  unerfennbar  ftnb  fie  für  ba*  ungeübte  Sluge.  Unb  wieoiel  fdjwerer  ift  bies  bei 
ben  (Seiegen  oon  ftiebifeen,  Schnepfen,  Sradjoögeln  in  SRoor  unb  §cibe,  oon  ©tranb= 
läufem  unb  Regenpfeifern  auf  ben  fiefigen  3nfeln  ber  glüffe  unb  ©een.  Die  (Sier  ber 
Regenpfeifer  ät)neln  oft  ben  Äiefelfteinen,  gwifchen  benen  fie  liegen,  f 0  fet)r,  baft  man  ftunben* 
lang  an  einer  befannten  ©teile  nad)  einem  befannten  Reft  fud)en  fann,  ob>e  e*  gu  finben. 
«Qe  9Hoorbrüter  h>bcn  relatio  bunfle,  alle  ©anb=  unb  ÄieSbrüter  tjefle  fiier,  beren  ftkdung 
ben  färben  unb  ©Ratten  ber  Umgebung  entfprid)t.  $tud)  bie  Rebhühner  unb  oerwanbte 
formen,  ba*  ?tuer=  unb  ©irfwilb,  ftafanen,  femer  SBadjteln,  Serben  unb  oiele  ©ing* 
oögel  ^aben  Sier  mit  ©djufcfarbe.  Dagegen  bie  t)öt)lenbrütenben  ©pedjte,  ^o^ltauben,  bie 
9Nef}t-  unb  bie  Uferfdjwalbe,  bie  Papageien,  bie  Ra*b,ornoögel,  bie  (5i*oögel  unb  Sienen* 
freffer  (Moropidae),  SBiebetjopfe,  Irogonä,  (Sulcn  ufw.  hoben  alle  weifte  ßier.  fibenfo 
haben  fer)r  wehrhafte  Sögel,  wie  bie  Rauboögel,  ferner  foldje,  bie  in  groften  ©djaren  brüten 
unb  relatio  wehrhaft  finb,  wie  3biffe  unb  Slamingo*,  helle  ober  fogar  weifte  (Eier. 

3Bie  wichtig  für  offenbrütenbc  Sögel  ber  @d)ufc  burd)  bie  garbe  bc*  Sie*  fein  muft, 
fönnen  wir  ermeffen,  wenn  wir  ber  Spenge  ber  ©ierräuber  gebenfen,  bie  wir  früher  be- 
fpradjen  unb  beren  gefährlichfte  Sertreter  gu  ben  gutfet)enben  ©nippen  ber  Ziere,  ben 
Sogein  unb  ©äugetieren,  gehören.  9Rand)e  Drmtt)ologen  finb  übrigen*  ber  5tnfid)t,  baft 
auch  b"  toet^e  ftarbe  ber  @ier  ber  Höhlenbrüter  eine  jwetfmäftige  ©igenfd)aft  berfelben 
ift.  3n  ben  büfteren  fühlen  werben  fie  mit  ihrer  weiften  Oberfläche  ba*  geringe  Sicht  re= 
fleftieren  unb  baljer  weniger  leicht  oon  ber  brütenben  Wutter  bei  ber  Rüdfebr  in*  Reft 
jerbrüeft  werben.  ©0  erflärt  e*  fid)  oie!Icid)t,  baft  bie  (Eier  einiger  Sogclgattungen  iefun* 
bär  burd)  einen  weiften  Überjug  über  bie  farbige  ©djale  wieber  weift  geworben  finb,  ba* 
ift  j  99.  ber  galt  bei  bem  fiunb  ober  £aroentaud)er,  auch  $apageitaud)er  genannt  (Frnter- 
cula  (Mormon)  arabica),  ber  jwar  unter  Summen  unb  Slllcn  brütet,  fid)  aber  oon  ihnen 
baburd)  fehr  unterfdjeibet,  baft  er  23ruthöhlen  wie  Äanindjengänge  gräbt,  ^ier  müffen 
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S*u&f«&fn  bei  Sögeln. 


xoir  alfo  anne&men,  bag  bic  ©itte  in  Sötern  ju 
brüten,  erft  neuerlich  oon  btm  Zitx  angenommen  ift. 

%üx  bie  Erhaltung  ber  Ärt  fpielt  eS  u n ; iveif el= 
[,a!t  eine  groge  SRolle,  bag  bei  vielen  Sögeln  bie 
Söeibdjen,  bie  eiertragenb,  brätenb  unb  bie  jungen 
pflegenb,  viel  mistigere  Hufgaben  ju  erfüllen  fiabcn 
als  bie  Tl iinudjen,  burdj  ©djufcfärbung  öor  biefen 
oft  beoorjugt  finb.  Od)  erinnere  nur  an  bie  oielen 
§üf|ncrüögel,  gafanen,  Pfauen,  ©lanjf)üf)ner  ufro., 
beren  9Jtännd)en  allein  bie  auffallenben  ©djmutf* 
färben  befifcen,  toäfjrenb  bie  2Bcibd)en  ade  jene 
Nuancen  ber  Snpaffung  an  bie  Umgebung  auf- 
weiten, bie  mir  als  &f)nlid)teit  mit  SBüften-, 
@anb=,  Stein«,  ÜMoorboben  ufm.  fennen  gelernt 
^aben.  2Beld>  braftifdje  ©eifpiele  hierfür  bieten 
uns  bie  ^arabieSoögel,  bie  ffolibri«  unb  oiele 
anbere.  öS  ift  fefyr  mistig  für  bie  Deutung  biefer 
(Srfdjeinung,  bag  bei  Sögeln,  bei  benen  in  ber  ©r- 
f  üUung  ber  fiebenSaufgaben  SHänndjen  unb  SBeib= 
dien  einen  Zeil  ifjrer  SRüllnt  oertaufdjt  laben,  aud) 
bie  ©djujjfärbung  bem  brütenben  Seil  jugefatlen 
ift.  Sei  9Jf  omellS  Regenpfeifer  (Eudroinias  mori- 
nellns)  j.  93.  ber  im  fwf)en  Horben  unb  gelegen^ 
Itdj  auf  unjeren  ®ebirgen  (ÜHiefengebirge)  brütet, 
überlägt  baS  SBcibdjen  bem  9J?ännd|en  baS  Srut= 
gefdjäft.  ?ie  Slrt  repräfentiert  and)  ben  einzigen 
Tvall  unter  ben  fiimifolen,  in  benen  baS  SBcibdjen 
lebhafter,  baS  SJiänndjen  matt  gefärbt  ift. 

ftfjntid)  wie  bie  Butter,  fo  finb  bei  oielen 
Sögeln,  befonbcrS  bei  fteftflüdjtern,  bic  jungen  Xiere  mit  ©djufcfärbung  oerfef)en.  (58  gibt 
leine  befferen  Scifpiele  hierfür  als  unfere  jungen  tfiebi&e  unb  Sradjoögel,  bie  man  oft 
ftunbenlang  im  SHoor  piepen  f)ören  fann,  olme  baß  eS  gelingt,  bie  im  UmfreiS  oon  wenigen 
9ftctern  fidj  auffjaltenben  Xierdjen  ju  fiuben. 

?lurti  bei  oielen  Sögeln,  beren  SWänndicn  auffallenbeS  ©djmutfgefieber  tragen,  legen 
fie  bicS  erft  mit  bem  Srreidjen  ber  @efd)led)tSrcifc  an  unb  finb  bis  bat)in  in  baS  gleite 
©dju&Heib  mie  bie  SWutter  gefüllt;  baS  ift  j.  S.  bei  ben  ^ßarabieSoögeln  oft  ber  goll. 

Sei  ben  ©rfjmetterlingen  mit  ©efd}ted)t8bimorpt)i8muS  fommt  eS  ebenfo  oor,  bag  bie 
2Seibd)en  burd)  unfdjeinbare  gärbung  bcoorjugt  finb.  2Bir  »erben  aber  unten  feljcn,  bat? 
ein  anbercr  SBeg,  ber  nodj  eigenartiger  ift,  bei  ben  galtcrn  oft  eingefrfjlagen  ift,  um  baS 
Seibdjen  in  ludiercm  Wage  als  baS  il'ür.tndicn  ju  fdjüfecn. 

@inc  ber  oerbreitetften  fogenannten  ©djufofärbungcn  ift  biejenige,  weldje  bie  1  iere  einer 
fledjtenbcroadifenen  SHinbe  äfmlidj  madjt.  3?a8  befannteftc  Seifpicl  für  biefe  gorm  ber  8tn= 
paffung  ftellt  ein  mabagaffifdjer  Ääfer  bar,  meiner  burd?  gortfäfee  an  feinen  glügelbeden  unb 
burd)  eigenartige  tupfen  unb  Rieden  ben  gledjtcn  fo  äfmlid)  wirb,  bag  eS  felbft  im  aufgehellten 
Präparat  fdnoer  ift,  baS  Eier  ju  entbcefen  (2lbb.  336).  23ir  brauchen  aber  nidjt  fo  weit  ju 
judjen,  in  unferer  $cimat  in  Eeutfdjlanb  f)aben  mir  eine  ganje  "Jlnja^l  äljnlid)  angepagter 
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Snfeften  unb  Spinnen, 
vor  allen  Eingen  finb 
jabfreidje  9Jad)ticf)met 
terlinge  unb  Kotten  in 
biejer  SBeife  gcicfjüfct 
©icbertjolt  babe  id)  in 
ber  Umgebung  DonSHün; 
dien  eine  Spinne  (roabj; 
fdjeinlidj  bie  Ebomifibe 
Philodromus  magari- 
tatus)  beobadjtet,  roeldje 
icb  nur  auf  ftledjten  f anb, 
unb  roeldje  benfelben  fo 
äbnlidj  ift,  bafc  id)  fie 
erft  entbetfte,  ale  id)  bie 
gledjten  abriß,  um  unter 
tynen  nad)  3n)'eftenlar^ 
Den  ju  mdicn.  Sei  folgen 
Bieren  roirfen  mit  ber 
ftarbe  bie  Struftur  ber 
Cberfläd)e,  Dielfad)  bie 
Umrifie  be8  ÄörperS, 
£>öder,  5°rtfäfce  ufio. 
mit,  um  bie  3if)nlid)feit 
mit  ber  Umgebung  ju 
einer  täufcfjeuben  ju 
machen. 

Xiefe  3orm  ocr 
Slnimnimg  ift  aber  uid)t 
etroa  nur  auf  Onfeften 
befdnänft,  in  beu  £ro; 
pen  fennen  mir  eine 
ganje  ?lnjabl  Don  Viaub 
fröfdjen,  (£ibed)fen  unb 
Sdjlangen,  rocldje  fled)tenbetoad)fenen  sJlinben  glcidjen.  ^on  ben  ^aubfröfdjen  nenne  id)  nur 
Hvla  versicolor,  oon  Gibecfjfcn  bie  9iinbengedoiten,  wie  j.  2).  Ptychozoon  <?lbb.  337  )  unb 
Uroplates,  oon  Sdjlangen  Telotornis  unb  Oxybelis  acumirmtus.  ©ei  Dielen  von  biefen 
formen  ift  bie  fdjüftenbe  liibnüdjfeit  bauptfädjlid)  bei  Jage  roirffam,  bann  fifcen  bie  Eiere 
vollfommen  ruljig  auf  ber  Cberflädje  ber  Siinbe.  Xat  gilt  5.  aud)  Don  bem  eigenartigen 
Jlattermafi,  oon  9taf$taffcn  unb  mandjen  flcinen  Saugern. 

Gine  äfjnlidie  fioxm  ber  Slnpafiung  finben  loir  aud)  bei  SKecreStieren,  inbem  j.  93. 
Sifdjc  unb  Gruftaceen  feb,r  häufig  in  ber  3ei<^nung  irjrer  Cberfläcbe  bem  Sanbgrunbe, 
Stein-  ober  5elKnbobeu,  ben  Worallenftöden  ober  fonftigen  am  s-öobcn  be$  ÜMeereS  an* 
geroadjfenen  Organismen  gleiten,  Gines  ber  reijoollftcn  $3eiipielc  bietet  eine  fleine  ttrabbe 
(Zebrida  adamsi  Wh.),  roeldje  fidi  ftetS  jiDtfdjcn  ben  febroarj  unb  rociü  geringelten  Stadjeln 
eine*  Seeigel«  auffjalt;  fie  jeigt  an  ibrem  ganjenßörpcr  bie  gleidje  fdnuarjroeiBe  Öanberung, 

loflftn  u.  vr'fe  liribau  u.  Zirtlrbrii.  II.  S5 


3 1  v  I  ii  t  (4  r  r  K  i  n  tcu  <i  t  d  e     I'  t  j  r  h  n  t  •>••  u  l>om»locep  k  1 1  u  m 
Kahl,   flu  Otdftf    Chi  nai  ttt  «ötur. 
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wie  bie  Seeigelftadjeln,  wobei 
bic  33änber  otjne  SRücffidjt  auf 
bie  Änatomie  über  Äörper  unb 
©eine  fid)  erftrcrfen.  $)urd)  biefe 
?lnorbnung  ift  bad  T ier,  folange 
ti  |irf)  ruf)ig  ücrt)ält,üolIfommen 
unerfennbar  (Slbb.  338).  ©e* 
wift'e  ßrabben,  weldje  ftetd  auf 
Korallenriffen  oorfommen  (Är- 
tcn  Don  Actaea,  Carpilodes, 
Oreophorus,  Parthenope  ufm.), 
finb  ben  Elften  ber  Äoraflcm 
ftöefe  bjw.  beren  Oberfläche  in 
ber  ©truftur  ifjrcr  Oberfläche 
fo  äfjnlid),  bafj  fte  felbft  uon  bem 

«bb  SM.   Stttifenanpaffung  btt  Rrabbf  Zebrid»  Adamti  White    geübten  ^OffdjCr  Unb  ©ammler 
auf  brm  Srrifltl  Toxopn.u.i«.  ol.g.at  Do.d.  „j^  öon  jfjrem  «(ufentfmltdOrt 

untcrfdjieben  werben  fönnen. 
Tiefe  ftäfle  leiten  und  über  jur  öctradjtuug  berjenigen  Snfeften,  weldje  ^flanjenteilen 
nicfjt  nur  in  Järbung  unb  .ßeidjnung,  fonbern  aud)  im  äußeren  Umrifj  it)red  Äörperd  fet)r 
äbnlicr)  finb.  T)ad  überrafcfjenbftc  33eifpiel  hierfür  bieten  bie  fogenannten  ©tab=  unb  Sötatt= 
heufdjrcden  (Phasmiden)  bar.  Sd  finb  bad  formen,  bie  öor  allem  in  ben  Tropen  uer= 
breitet  finb.  Gd  gibt  f leine  unb  große  Slrten,  foldjc  mit  relatiu  einfachen  Äörperumriffcn 
unb  folcfjc  mit  fetjr  fomplijierten  Anhängen,  ftortfäfcen,  ßeidjnungen,  Rieden,  Streifen  ufm. 
©iet)t  man  bie  Tiere  bei  und  in  einer  Sammlung  aufgeteilt,  fo  fdjeinen  fie  einem  bie  auf- 
fallenbften  Tiere  ju  fein,  benen  man  überhaupt  begegnen  fann.  Unb  bennod)  fann  man 
einem  33aum  ober  ©traud)  gegenüberfteben,  auf  meldjem  .^unbertc  biefer  Tiere  fid)  befim 
ben,  ofjnc  ihrer  aud)  nur  eiued  wahrjunchmen.  2LMr  uerfteben  bie«,  wenn  mir  bie  einzelne 
gönn  im  ßufaiHmcHfiang  mit  it)rer  uatürlidjen  Umgebung  betrachten.  ÄHc  jene  merlmür- 
bigen  unb  auffaflcnben  ftörperformen,  welche  für  unfer  Singe  bad  Tier  fo  bijarr  erfdjeinen 
laffeu,  finb  irgeubmeld)eu  ©egenftänben  in  ber  natürlichen  Umgebung  bed  betreffenben 
Tiered  äbniid).  3cl)en  mir  einmal  bie  gewöhnliche  fübeuropäifdje  Stabl)eufd)rede  an, 
(Bacillus  rossii),  fo  erfennen  wir  ohne  weitered  bie  große  $b,nlidjfeit  mit  ben  6proffen 
einer  ©inftcrpflan^c  ober  cined  SBefcnftraucfjd.  Unb  biefe  ^Ujnlidjteit  wirb  nod)  baburd)  er« 
r)öt)t,  baß  grüne  unb  gelbe  Gremplarc  ber  gleichen  9lrt  oorfommen,  öon  benen  bie  einen 
ben  frifdjen,  bic  nnbercu  ben  weifen  ©profien  biefer  ^flanjen  ähnlich  fefjen.  9Ran  möchte 
bie  uon  biefer  Slrt  geleiftete  Nachahmung  für  eine  mafjrc  Stümperei  erflären,  wenn  man 
fie  etwa  mit  einer  ber  großen  tropifdjen  Stabfjeufdjreden  uergleidjt.  Sei  einer  foldjen  fann 
ber  flbrper  einem  fnorrigen,  bornigen  3roc'9  gleichen,  an  weld)em  abgebrochene  Seiten; 
äftdjen,  ißlattftummel,  ^iljfleden  ufw.  öorgetäufd)t  erfdjeinen.  Äber  in  beiben  gäHen  ift 
bad  gleiche  ÜHejultat  erreicht,  jeweild  ift  bas  Tier  ber  Umgebung  äljnlid),  in  welcher  eft 
normalenoeife  lebt. 

Unter  unfern  einbeimifdjen  Tieren  finb  cd  l)auptfäd)lid)  ^Raupen  DOM  Schmetterlingen, 
welche  in  ifjrer  Sörperform,  in  ftarbe  unb  geidmung  vielfach  an  tote  unb  lebenbe  #ftd)en 
öon  ^flanjen  erinnern.  ©d)on  bie  SHaupcn  ber  ©atnriben,  ber  fogenannten  ©radfalter, 
welche  an  ©räfern  weiben,  finb  Reift  gradgrüu  gefärbt  unb  entfprecfjen  mit  it)rer  Sängd* 
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ftreifung  ben  formen  bcr  ®ra*= 
pflanzen  fomie  ben  im@ra*bictid)t 
fjerrfdjenben  flicb>  unb  ©c^attcn- 
oer^ältnifien  («bb.  auf  2af.  VI). 
SJhdjt  wenige  ©pannerraupen  glei- 
dien  grünen  ober  bärren  3weigen. 
Xiet'e  $b>Iirf)feit  wirb  oielfad)  burd)  Änötdjen  unb 
gortfäfce  am  Äörper,  meldte  faft  wie  Änofpen  unb 
Slattanfäfce  au*fer)en,  unb  befonber*  burd)  ba*  93e 
nehmen  ber  $icre  gefteigeit.  Gin  befannte*  Sei* 
fpiel  ift  bie  föaupe  be*  Sirlenfpanner«,  bie,  wenn  fie  fid)  nur  mit 
ben  Äfterfüfjen  anflammert  unb  ifjren  ftörper  ftarr  unb  unbe- 
weglich, in  bie  $öb>  redt,  ooUfommen  wie  ein  Sirfenfiftdjen  au« 
fief)t.  (Sulen  unb  ©panner  ätjnetn  aud)  al*  fertige  Schmetterlinge 
burdj  bie  garbe  unb  ©truftur  ifjrer  glüget  unb  burd)  ben  ge* 
famten  Umriji  i^red  Äörper*  in  auffaflenber  SBeife  ((einen  bürren 
^oljftücfdjen,  fo  Xylina  vetusta,  weldje  balb  auf  9tinben,  balb 
äWtfdjcn  bürrem  £aub  mit  jufammengeroHten  gtügeln  ftfcenb, 
felbft  erfahrene  ©djmctterlingSfammler  ju  tauften  ocrmag.  $>ie 
3itaben,  fo  j.  33.  unfere  einh^eimifdje  Dornjifobe  uub  nod)  merjr 
mandje  tropifctje  formen  fehlen  oft  in  ber  täufdjcnbften  SBeife 
einem  Sora  ober  einer  ©ruppe  oon  dornen  gteid)  (ogl.  Äbb.  342). 

©d)on  feit  langer  $tit  tjat  bie  flf)nlid)!ett  oon  3nfeften  mit 
Slättern  bie  Slufmerffamteit  ber  gorfd)er  ganj  befonber*  auf  fid)  gebogen.  3n  ben  Tropen 
gibt  e*  eine  ganje  «njaf)!  oon  §eufd)redcnarten,  weldje  in  einer  gerabe^u  oerbtüffenben  SBeife 
an  frifcrje  Slätter  oon  ©träudjern  unb  Säumen  erinnern.  $ie  ftb>lid)fcit  fann  auf  jwei  oer* 
fd)iebenen  SBegen  erreicht  fein.  Sie  eine  Gruppe  oon  formen  fiet)t  blattähnlich  au«,  wenn 
man  ba*  $ier  oon  ber  ©eite  anblitft.  3n  fteilem  28infcl  finb  bei  foldjen  gönnen  bie 
glügelbeden  ber  beiben  Seiten  jufammengeneigt,  inbem  fie  ben  ganzen  Äörper  oerberfen. 
Seibe  glügelbeden  jeigen  nun  oon  aujjen  nidjt  nur  bie  garbe  unb  ben  Umrifj  oon  grünen 
Slättern,  fonbern  bie  Äbern  be*  glügel*  ab>en  au*  in  cincr  täufd)enben  SBeife  bie 
«Reroatur  eine*  Slatte*  nad)  t«bb.  345,  346,  347).  Sei  ben  fogenannten  wanbelnben 
Slättern,  ben  Arten  ber  ®attung  Phyllium  unb  it)ren  Serwanbtcn  bietet  ber  ganje  Äörper 
oon  oben  gejeljen,  ben  Slnblid  eine*  Statte*  bar.  Sei  biefen  gönnen  feilen  bie  flügettofcn 
Saroen  (Slbb.  344)  einem  Statt  nod)  oiel  äfjnlidjer  a(*  bie  mit  klügeln  ocrfefjenen  ©tabien 
(Slbb.  343).  Sei  beiben  Sppen  oon  SIattt)eufd)reden  finben  wir  nun  aufjer  ber  allgemeinen 
grünen  unb  gelben  gärbung,  aujjer  oct  Huäbilbung  berflieroatur,  nodi  gierten  unb3eidjnungen 
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8bb  MO. 
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«at.  fflre&t. 


»or,  welche  oft  in  einer  gang  erftaunlicfjen  SBeife  an  93efcljäbigungen  be*  SSlatte«,  an  'Sßiljfleden 
unb  93erwelfung  erinnern  (ogl.  Slbb.  1  Xftf.  VII,  Phylloptera  ovalifolia  Burm.).  2Bie  icf)  in 
meiner  Dftafienfab,rt  betrieben  habe,  Ijabe  id)  felbft  ©elegenljeit  gehabt,  foldje  93lattb,eu-- 
fdjretfen  ju  beobachten,  unb  e$  ifi  jefjr  bemerfeuSmert,  wie  feiner  fic  infolge  ihrer  langfamen 
93emegung  oom  fiaubc  ju  unterf  Reiben  finb,  fetbft  wenn  an  einem  Crte  fidj  grofje  Rahlen 
berfelben  beieinanber  befinben.  @8  gibt  aud)  ^ifaben,  welche  blattähnlich  auSfehen,  unb  ein 
ganj  erftaunlicheS  33eifpicl  ift  aus  Sübamerifa  betrieben  morben,  wo  man  in  einem  3"g* 
ber  iBlattfct)neiberameifen  (ogL  ©.  76)  eine  3^a^c"art  fanb,  welche  in  garbe  unb  Umriß 
genau  au*fief)t  wie  eine  ber  wehrhaften,  ein  Sölattftücfcfjen  tranäportierenben  Ämeifen. 

93lattäf)nlid)  fetjen  auch  fah*  Biete  Schmetterlinge  au8;  entfpredicnb  aber  ben  im  ©egen^ 
fafc  ju  ben  $eufd)rerfen  bei  ben  Schmetterlingen  üorherrfdjenben  grauen  unb  braunen  Ionen, 
fmb  bie  93lattfchmetterlinge  meift  Nachahmer  oon  bürren  blättern.  Unter  unfern  einhei- 
mifchen  Schmetterlingen  finb  3.  93.  einige  Ärten  ber  (Gattung  Gastropacha,  3.  93.  bie  Shipfer-- 
glucfe  (G.  quereifolia  L.),  bürren  93lättern  üon  Richen  unb  93uchen  äufeerft  ähnlich.  Sd)metter= 
linge  aus  ben  oerfduebenften  ©nippen  unb  in  ben  oerfdjicbenften  Sänbern  jeigen  93lattät)n; 
lidjfeit,  bie  wie  bei  ben  93lattheufcf)recfen  auf  ganj  oerfcfjtebene  3Beife  juftanbe  fommt.  81  gibt 
j.  93. 9cad)tfd)metterlinge,  welche  bürren  blättern  gleichen.  Xiefelben  befifcen  bie  blattähnliche 
gärbung  unb  3eichnung  auf  ber  Dberfeite  ber  ^orberflügel,  bie  fie  in  ber  gleichen  SBeife  wie 
bie  anbern  9cachtfcf>metterlinge  über  bie  §iuterflügel  ju  floppen  pflegen  (fo  bie  ©attung  Phyl- 
lodes  ($af.  VII  Äbb.  (>)).  £>ie  befannteften  itflattfdwietterlinge  finb  Sagfalter,  unb  e3  ift 
ganj  intereffant,  baß  in  ben  oerfduebenen  (Erbteilen  in  ben  Xropengebteten  93lattfcrjmetter 
linge  au«  üerfdjiebenen  gamilien  ejiftieren.  3n  ben  öftlichen  Tropen  finb  ti  bie  Zugehörigen 
ber  ©attung  KaUima  (Inf.  VII  91bb.  2— 4>,  auf  welche  ©allace  juerft  bie  Slufmerffamfeit 
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geteuft  bat,  unb  welche  juni  'Teil  galt} 
nerblüffenbe  öiattnadjarjmungen  auf 
ber  Unter  feite  ihrer  in  üiubeftcüung  ju 
fammengeflappten  Flügel  jeigen.  3n 
Sübamerifa  ift  ber  gleidje  Sffcft  bei 
ber  artenreichen  Gattung  Anaea  in 
Dielen  Varianten  oertreten  (2af.  Vll 
«bb.  5).  SlUe  biefe  $agfcf)metterlinge 
finb  auf  ber  Cberfeitc  ber  gliigel 
bunt  unb  relativ»  auffaüenb  gefärbt. 
3n  ber  Sturjeftetlung  erinnert  ber  ®e= 
jamtumrifj  ber  jufammengeflappten 
ftlügel  fefjr  an  ein  Statt,  roobei  fogar 
noef)  buref)  einen  fpornartigen  ftortfafc 
am  §interflügel  ein  SJIattftiel  norge= 
taufet  roirb.  $5aS  Hier  fifet  in  ber 
9tuf)eftellung  fo,  bafc  ber  fcfjeinbare 
©tiel  aus  einem  #ftd)en  ber  ^flanje, 
bie  ber  Schmetterling  als  SRub,efitj  er- 
foren  fjat,  rjeruorjuroacbjenfdjeint.  93on 
bem  Stiel  aus  gefjt  bei  Wielen  Ärten 
ein  beutlicr)er  brauner  Streifen  burd) 
bie  9Ritte  beS  ."ptnterflügefä  unb  mef>r 


«b&.  3 1 3     Vuf  XornftTäudtrin  Ubfnbe  b  r  ufi  Ii  a  it  i \<bt 
ttifabr  n.   A  Umbolla  pyramidal ic.  lBrrgr.  3  mal ,  B  Hemiptera 
punctata,  Ccrgr.  IVt  mal.    Crig.  nadi  Ifrrmplarr  n  bei  St  rttur^cr 
jnftituti. 
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ober  weniger  roeit  gegen  bie  ©pifce  beS  VorbevflügelS  f)hi.  <5r  täufc^t  bie  Üftirtelrippe  eines 
©latteS  oor,  unb  biefe  Säufchung  wirb  noch  baburcf)  err)öt)t,  bafe  oon  if}m  aus  in  fpifeem  SBinfel 
nad)  oorn  Srridjäeichnungen  abjroeigen,  roeldfe  genau  fo  angeorbnet  finb,  roie  bie  ©eitenrippen 
eine«  Stalte«  (laf.  VII  $lbb.  2u.  4).  3raiföen  bit\en  3ei(t)nungen  finbeu  ficr)  oielfad)  gellere 
unb  bunflere  Rieden,  bie  roie  Farben,  Spuren  beS  SEBachStumS  oon  ^oft^  ober  ©d)immel= 
piljen  auSfehen.  §ellc  ©teilen  erinnern  uns  bireft  an  ^ra&fpuren  oon  Vlattroefpenlaroen. 
5)ie  etnjelnen  2lrten  ber  üerfdjiebeneu  (Gattungen  jcigen  unS  eine  %üüt  oon  SluSbilbungS; 
ftufen,  in  benen  balb  eine  nur  oberflächliche  ^ir>nlicf>feit  mit  einem  toten  33latt,  balb  aber  bie 
täufd)enbfte  9iacf|af)mung  mit  einem  ganj  beftimmten  SMatt  gegeben  ift.  Sllle  biefe  formen 
finb  in  bejug  auf  bie  ^cidmung  ber  linterfeite  fetjr  oariabel,  roäbrenb  bie  Färbung  ber  Cber^ 
feite  oiel  fonftanter  ift.  ©o  finb  oon  ber  inbifd)en  331attfd)metterliug$art  Kallinia  paral- 
lecta  fünf  Varietäten  befannt,  bei  benen  bie  Dberfeile  ootlfommeu  gleich  tft,  roäf)rcnb  bie 
Unterfdncbe  ber  Varietäten  auf  ber  ^Irt  unb  SSeife  berufen,  in  welcher  bie  Sßlattäfjnlichfeit 
ber  Unterfeite  herbeigeführt  ift.  gür  einzelne  ber  üBlattfdjmetterlinge  ift  eS  befannt,  bafj 
fie  fidj  immer  unten  au  ben  Elften  oon  ©träudiern,  roo  auch  normalcrrocife  bürre  Vlätter 
fijjen,  nieberlaffen.  3d)  tonnte  felbft  bei  einer  ©chmetterlingSart  in  (Set)lon,  bie  nur  in  ganj 
oberflächlicher  Söeiie  an  ein  331att  erinnert  (Precis  iphila  Fabr.),  beobachten,  bafj  fie  bei 
Verfolgung  nicht  in  bie  ©eite  fliegt  roie  bie  anbern  JagfchmetterlingSarten,  fonbern  in  bie 
$iefe  beS  ©ebüfdjeS  taucht  unb  bort  regungslos  oerharrt.  $)aS  entfpricht  genau  ber  3cf)il- 
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flbb.  34*.    iBIattbtulAttCtc  Kurjrgnalhm  ( I  «  »  u  I  e  u  i  it»,filb 
WrJfif.   Ctig.  nad>  brt  9iaiur 


berung,  bie  Söal- 
tace  Don  bem  33e 
nehmen  oon  Kal- 
lima  gegeben  hat, 
bie  offenbar  nor 
ben  Äugen  bed 
Verfolger«  oft 
ganj  plü&lid)  in 
einer  g(eid)fam 
rätfelbaften  SBeifc 
oerfenwinbet. 

9cad)abmung 
oon  IßflanjenteN 
len  ift  aud)  bei 

9Reere$tieren  oerbreitet,  unb  jroar  foroofjl  bei  ßruftaeeen  als  aud)  bei  Sijdjeu.  $>ie  iHegion 
ber  lauge  wirb  uielfad)  öon  Ärabben  bewohnt,  roeldje  nid)t  nur  in  ber  bunfel  oliuegrünen 
Färbung,  oft  aud)  in  ben  Umriffen,  fonbern  aud)  in  bem  matten  öligen  ÖJlanj  ber  Dberflädje 
ben  langen  ä^nltd)  finb,  fo  oor  allem  bie  roeftamerifanifcfjeu  Birten  ber  ©attung  Epialtus 
(E.  produetus  Rand.),  bie  idj  üiel  in  ben  grofjen  $angroiefen  ber  Stalifonnfdjen  flüfte 
fanb.  3n  Oapan  hatte  idi  (Gelegenheit,  eine  Meine  Sfrabbe  ju  beobachten,  roeldje  fd)on  Xöber- 
lein  ali  Seifpiel  oon  ^flanjennadjahmung  befdjrieben  hatte.  <£*  ift  bie*  Huenia  proteus  d.  H., 
bie  il)ren  Ärtnameu  bem  Umftaub  uerbanft,  bafj  alle  3nbioibuen  in  ben  äußeren  Jtörper-- 
umriffen  ooneinanber  etwa*  oerfdjieben  finb.  £amit  gleidjen  fie  in  fefjr  jroetfmäfjiger  SBeife 
ber  Älgenform,  auf  roeldjer  fie  ju  fifcen  unb  ju  lueibeu  pflegen,  unb  mit  ber  fie  aud)  in 

ber  ftarbe  über- 

eiuftimmeu. 
(«$6.348).  Ulf 
ter  ben  5'föen 
finb  bie  befaun- 
tefteu  %i\lU  oon 
^flaitjennadj* 
af)muug  in  ber 
Crbuung  ber 
53üfd)elfiemer 
enthalten.  Siele 
6eepferbd)en 
unb  ©eeuabeln 
finb  uulit  nur 
tangäbnlid)  ge 
färbt,  fonbern 
erinnern  aud)  in 
ben  ßörperum-- 
rifien,  bie  uiel 
fad)  burd)  Sltt 
hänge  !ompli= 
jiert  finb,  an  t»ic 


*bb  Ml    8latttifuf*rf df  riiy  lloptera  orillfoll»  aui  »lauern  fiJfiiD 
2iibam«ttla.   CttTI         Cttfl  na*  bft  JJatur 
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©eroäcfjfe,  an  bie  fie  fidj  anjuflamniern  lieben.  GS  gilt  bieS  ganj  befonberS  für  eine  §ipv»o- 
fampibenform  ber  auftraltfdjen  SDieere  (Phylloptaryx),  bereu  $angäf)nlid)feit  it)r  ben 
beutfdjen  9iamen  beS  getjenfiidjeS  eingetragen  t)at.  3n  bem  ©argaffofraut  beS  CjeanS 
leben  flehte  Siicfje  aus  ber  (Gattung  Antennarius,  bie  burd)  Färbung  unb  ttörperaubäuge 
ebenfalls  ibjcm  SlufentljaltSort  fefjr  innig  angepaßt  finb. 

Sir  haben  bisher  immer  ohne  roeitereS  angenommen,  bafj  bie  $f)nlid)feit  ber  be* 
fprodjeneu  2ierc  mit  ber  Jarbe  ober  5orm  *^rer  Umgebung  einen  9iufoen  für  fie  haben 
müfie.  SBir  werben  fpäter  nod)  auf  bie  ©rünbc  jurüdfommen,  roeldje  eine  berartige  Xeutung 
fefjr  nafjeliegenb  erfdjeinen  laffen.  9cun  gibt  eS  aber  aufeer  bemjenigen  9hifytn,  roeldjer  in 
bem  ©cf)u&  öor  ftetnben  beruht,  einen  anberen  Vorteil,  ben  bie  #hnlid)feit  mit  ber  Um* 
gebung  bem  Xier  oerfdjaffen  fann,  einen  Vorteil,  ber  uns  aud)  in  bem  früheren  Äapitel 
über  bie  Ernährung  ber  liere  hätte  befdjäftigen  fönnen.  3Sir  haben  fdjon  bamalS  (©.  234) 
erörtert,  bafc  bei  feftfifcenben  lieren  grelle  Järbung  ober  2cud)torgane  als  SlnlodungSmittel 
bienen  fönnen,  um  93eutetiere  gleid)fam  in  bie  ,yalle  ,u  loden.  damals  fd)on  bezeichneten 
mir  bie  Spinnentiere  unb  bie  ©efpenftcrheufdjrctfen  (9)cantiben)  als  biejenigen  fianbtierc, 
bie  un8  in  ihrer  üebenätoeife  am  meiften  an  bie,  jonft  faft  auSfdjliefilid)  mafferberoofjnenben, 
feftfifcenben  Xiere  erinnern,  ©erabe  unter  biefen  beiben  ÖJruppen  gibt  eS  nun  eine  Slnjafjl 
oon  tropifdjen  Vertretern,  weldje  burd)  auffallenbc  bunte  färben  ausgezeichnet  finb.  Senn 
man  eine  grell  gefärbte  tropifdje  föabfpinnc  in  ber  Witte  iljrcS  ^JefeeS  fijjen  fiefjt,  ganj  im 
©egeniafc  ju  jenen  anbern  ©pinneu,  bie  fid)  ängftlid)  in  Verfteden  abfeits  oon  if)ren  sJie&cn 


Sbb  318.    HHtr  Cf  |  »in  platt  btt  Arabbr  llutnli  protnui  «I.  H.  auf 
Hlfltnflbdtrtbfr  Vollung  Hilineili.   Hat.  Stufet.    Cfifl  na*  btl  Statut 
mit  'Jicnugung  rttirr  Stint  von  Öcrrabuilf. 


aufhalten,  fo  roirb  man  un- 
toiHfürtid)  auf  ben  (Mebanfen 
gebracht,  bafj  fie  eoentueü  3n= 
feften  anloden  fönnten,  bie 
burd)  bie  Äf)nlid)feit  ihrer 
5arbc  mit  Vlütenfarben  ge= 
täufd)t  mürben.  SS  finb  mir 
genaue  93eobad)tungen  über 
biefen  Sßunft  nicht  befannt.  Od) 
füge  aber  an  biefer  ©teile  bie 
^cfd)reibuugeiner©pinnenart 
an,  weldje  jroar  nidjt  bind) 
grelle  färben,  aber  burd)  bie 
?if)nlid)feit  mit  Vogelfot  3n^ 
feften  anlodt.  SS  gibt  ja  eine 
gauje  Slnjaht  oon  ^nfeften, 
bic  Vogelfot  ähnlicf)  fef)en:  id) 
erinnere  nur  an  bie  auf  ©.  41 
abgebilbeten  Saroen  ber  Safer* 
gattung  Chrysoniela.  SUitf) 
für  ftaupeu  oon  ©cfjmetter= 
liugeu  unb  3magiueS  oon 
fileinfdjmetterlingen  gibt  ti 
Beobachtungen  biefer  Slrt,  fo 
nad)  be  Öiecr  für  bie  Waupe  oon 
PlatvpttTVX  lacertinaria  L., 
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tiodi  I)önig  für  bie  junge  SRaupe  üon 
Papilio  xuthus,  nad)  Scubber  für  bie- 
jenige  oon  Selenia  illunaria  V.,  nad) 
ÜKöfel  oon  Slofeit^of  für  bie  3mago  uon 
Ponthina  salicella  L.,  nad)  ^latcau  für 
P.  pruniana  Hb.,  nad)  'ißoultou  für  Cilix 
ruffa  L.  3n  ben  Steppen  lurfeftan* 
gibt  eS  eine  ÜWelo;:art  (M.  olivieri), 
roeldje  ganj  im  ©egenfat*  ju  ben  anberen 
Däfern  biefer  Gattung  feine  auffatlenbe 
^arbe  befifct,  fonberu  grau  unb  roeifj  ge^ 
flerft,  bem  ÜHauboogclfot  gleicht,  auf  bem 
fie  häufig  gefuuben  wirb  (Äbb.  349). 
Csn  ben  meiften  fallen  tjanbelt  c*  fiefj 
rootjl  um  eine  fdjüfcenbe  9iad)af)mung,  bei 
jener  glcid)  ju  bcfdjreibcubcn  malanifdjen 
Spinne,  jeboef)  um  anlocfenbe  Färbung, 
roie  au*  ber  Sd)ilberung  be*  englifdjen 
Waturforfdjer*  Sorbe*  f)eroorgef)t,  bie 
wir  roörtlid)  anführen: 

„(iine  meiner  intereffanteften  Sntbecfungen  an  biefem  tyiafyc  mar  ein  ^aü  oon  9Jcimifrto 
bei  einer  Spinne,  oon  ber  Ärt,  meiere  SSallace  „anlocfenbe  ftärbung"  genannt  r)at.  Die 
Spinne,  toelcfjer  id)  oorläufig  ben  Warnen  Thomisus  deeipiene  gegeben  blatte,  l)at  ftd)  inter* 
effanterroeifc  al*  ber  Xupii«  eine*  neuen  @cnu*  au*geroiefen,  roeldje*  ber  ÜHeö.  D.  ^3.  (Sam* 
bribge  Ornithoscatoidos  benannt  f)at.  £a«  3ntereffante  an  bem  gsnbe  jeboef)  betrifft  bie 
©eroofmbeiten  be«  Xiere*.  3d)  fjattc  einen  oon  jenen  großen,  ftolj  batjinfliegenben  Sd)metter= 
lingen  (Hestiaj  jum  Sdjaben  meiner  flleiber  unb  meiner  Saune  oergeblid)  burd)  ein  $Hdid)t 
be5  ftacfjligcn  Pandanus  horridus  oerfolgt,  al*  idi  auf  bem  Statt  eine-:-  S8ufct)ed  eine  §efpe- 
ribe  an  einem  Jpäufdjen  33ogelmift  fifecn  far).  3d)  blatte  oft  fleine  blaue  Schmetterlinge  auf 
ätjnlidjen  fingen  am  SBobcn  fiten  fefjen  unb  fjabe  mid)  oft  gefragt,  roeld)en  GJenufj  bie 
©lieber  einer  fo  jarten  unb  fdjön  gejeid)neten  ^ontilie,  roie  bie  fiueaeniben,  an  einer  fd)ein= 
bar  für  einen  Sdjmetterling  fo  unpaffenben  Störung  finben  tonnen.  £td)  näherte  mid)  oor- 
fid)tig,  ba«  Wefc  in  Sereitfdjaft,  um  roomoglid)  ju  fetjeu,  womit  ba«  3nfeft  befdjäftigt  roar. 
6*  liefe  mid)  ganj  nafjcfommen  unb  fid)  fogar  mit  ben  Ringern  greifen,  aber  ju  meiner 
Übcrrafdjung  blieb  ein  Zeil  be«  Rörper*  jurücf,  roie  id)  glaubte,  an  bem  ©jrfrement  feft* 
llebenb,  unb  bie«  erinnerte  mid)  an  eine  Seobarbtung  oon  ©atlace  über  geroiffe  Ääfer,  roeldje 
fid)  in  bie  ÜHinbe  barjigev  SBäume  einbofjren  unb  in  bem  au*fd)roitjenbeit  ,£>ar$e  begraben 
roerben.  3d)  far)  genau  f)in  unb  berührte  julcfct  bie  ©jrfremente  mit  ber  ^ingerfpi&e,  um 
ju  unterfudjen,  ob  fie  fiebrig  feien.  3U  meinem  freubigen  Srftaunen  fanb  id),  ba&  meine 
Äugen  ootlfommen  gctäufd)t  roorben  roaren  unb  bajj  ber  angeblidje  ßot  in  einer  fef)r  fünft* 
lieb  gefärbten  Spinne  beftanb,  auf  bem  dürfen  liegenb,  bie  ^üfje  über  ben  Äörper  gefreujt 
unb  bid)t  an  benfelben  angebrüeft. 

1>a«  2tu*fef)en  ber  Gjfremente,  bie  ein  Sßogel  ober  eine  Sibedjfe  fürjlid)  auf  einem 
93latte  fjinterlaffen  bat,  ift  befaunt  genug.  Ter  bidjtere  jentrale  Xeil  ift  falfartig  rein  roetfj, 
t)ie  unb  ba  fcrjroarjgeftreift  unb  oon  einem  fdjmalen  ffianbe  be«  meljr  flüffigen,  eingetroefneten 
Seil*  umgeben,  roeldjer,  ba  ba*  SBlatt  feiten  fjorijontal  ift,  oft  eine  fleine  Strerfe  am  S3latt 
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ttnlocfenbe  Spinnen 


Äbb  SSO.    X  •,  r  «Hottrtanbrterin.  M»nti»  religioia  L. ,  mit  ihrem  unter  ttnrm  6tü<f 
Simbc  Dttborgrncn  (Htoloii    Hat-  Gräfte    Crtg  va<b  brm  £tbm. 

junt  SRanbe  fjerunterläuft.  Die  Spinne  gefjört  jur  f5am^ic  oer  $f)omifiben,  mit  biefem, 
markigem  Körper  unb  uorfteljenbem  .£>i  Itter  leibe,  unb  ift  im  allgemeinen  uon  meifjer  garbc. 
Die  Unterfeite,  roeld)e  frei  baliegt,  ift  oon  reinem  jialhocig,  roärjrenb  bie  unteren  Seile 
ifjre«  erften  unb  jroeiten  iöeinpaareS  unb  ein  Sßunft  am  Stopfe  unb  am  §interleibe  tofjl-- 
fcfjroarj  finb. 

Diefe  9lrt  marfjt  fein  genjörjnlirfjeS  ©efpinft,  fonbern  mebt  nur  auf  ber  Cberfeite  eine* 
oorftetjenben  bunfelgrüncn  93latte3  ein  unregelmäßig  geftalteteö  :päutrf)en  uon  ber  feinften 
lertur,  roelcfje*  fie  gegen  ben  unteren  SHanb  bei  33latteä  in  einem  fcrjmalen  Streifen  mit 
etroaä  Derbirftem  ISnbe  ausbetjnt.  Tann  legt  firf)  bie  Spinne  auf  beut  unregelmäßigen  &v 
fpinft,  baS  irr)  betrieben  l)abe,  auf  ben  Würfen,  f)ält  fiel)  in  biefer  Sage  baburrf)  feft,  baß 
fie  einige  ftarfe  Tomen  an  ifjren  3Jorberfcr)enfeln  unter  ba*  .£>äutcf)en  fcfjiebt  unb  freujt  bie 
33eine  über  ber  iöruft. 

So  fimuliert  fie  mit  bem  roeifjen  Hinterleib  unb  ben  fdjmarjen  Seinen,  ben  bunfeln 
3entrolteil  beS  GrfrementS,  unb  baS  bünne,  gcroebte  ."päutdjen,  meldieS  fie  umgibt,  (teilt  ben 
oertrorfneten  flüffigen  3lnteil  bor,  ja  ei  frfjeint,  als  ob  ein  abgefloffener  Iropfen  am  Otanbe 
oerbunftet  unb  eine  Söerbirfung  erzeugt  bätte.  So  erwartet  fie  uertraueusuotl  ihre  ^eute, 
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fl  •    SM.    Xtr  .1  i:  t  .  :  f  •  .  ;:    Mannt  religio!*  L. ,  mit  tt)icm  unttt  finfm  €tU(t 

Wmbr  orrbsTfltnrn  tfitofou    9Jai  (!trönr    Crlg.  :>a<t  b»m  l'rbrq, 

jum  fflanbe  herunterläuft,  Tne  Spinne  gebort  jur  Familie  ber  Üfjoniifiben,  mit  biefem, 
n?ar*igem  ftörper  unb  vorftetjenbem  s>intcrleibe,  unb  i[t  im  allgemeinen  von  tueifecr  %avbe 
Tie  Ulttetfeitf,  melrlje  f i ei  balirgt,  ift  von  reinem  ftalfroeij},  tvährenb  bie  unteren  Xeile 
:  ■  unb  |SM  mti  unb  ein  s}$unft  am  ftopfe  unb  am  £>iuterleibe  fohl 

f+iiMin  »wb 

£-.ck  i[r.  i: .,  Im  »•  r.  >ttit*0l)itlid,(tf  t^ejpinft,  foubcni  webt  nur  auf  ber  Cberfeite  eine* 
wftrt'ift'bf»'  -r  ;  •.■,'!.  Wime*  ein  unregelmäßig  geftattetei  ^äutcfjen  von  ber  fctnftcn 
Xertm.  K'\  1  \«  .  ":r.  !vn  unteren  ftaitb  r  ■>  blatte«  in  einem  fcfjmalcn&Btreifcn  mit 
\t:t«.'v  »• ' !      .ii  .■  n  '       i  spinnt  auf  bem  unregelmäßigen  $e 

H- to*"  •  >'  :••  Ir\Sn  !  um«  :».  ,  ten  balt  fid)  in  biefer  Sage  baburdj  feft,  bat; 
j:c   •  :   ..  «•  .'  ir  n-  iWfl  .'.  t     '    •■  i  unter  ba*  .tfäutdjen  fdtiebt  unb  fangt  btc 

'K.n?  i.i>>\  dr 

2 0  v.:::u!ifT:    •  •/  rtvileib  unb  ben  jdnvarjen  Seinen,  beu  bunfelu 

^ciitralteil  \n  ■■  ü  .'  •  .• .  ..-.f  gemebte  v<mtrf)en,  tveldje« fic  umgibt,  ftcllt  ben 

oertrorfiutcn  \:  e*  »  '  :nt.  alo  ob  ein  abgeflogener  Iropfeti  am  ?Hanbe 

oevbunt'td  :in>*  r.i«<         !..:.;  .'i  /- n  tl.itt«    2o  cru'nrtet  |te  vertrauensvoll  ihre  ^eute, 
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ein  fo  funftooll  gebauter  lebenber  Äöber,  bafj  er  )'elb)"t  ein  *ßaar  menfd)lid)er  Slugen  täufetjt, 
bie  it)n  genau  berichtigen." 

SBon  unfern  eirtr)eimt)^en  Spinnen  gleichen  manche  ber  fogenannten  ftrabben-  ober 
§arlefinSfpinnen  (Thoniisiden)  in  auffaüenber  SBeife  Slüten  unb  ölütenfnofpen,  jwifd|eit 
betten  fie  ju  fifeen  unb  auf  3nfeften  ju  lauern  pflegen,  5.  33.  Misumena  vatia. 

Unter  ben  ©efpenfterheufchreefen  gibt  e3  nun  Gattungen,  bie  ganj  aufjerorbentlich  in 
$arbe  unb  ftorm  an  93lumen,  befonberS  an  Drdjibeen  erinnern.  GS  finb  bie«  befonberS  Birten 
au*  ber  Emilie  ber  Gmpuftben.  93erfd)iebene  9caturforfd)er  haben  folcfj«  idjon  beobachtet, 
unb  Sb/lforb  t)at  einige  in  99orneo  unb  in  anberen  ©egenben  SüboftaficnS  lebenbe  Birten 
genauer  unterfudjt.  Sie  fi^en,  fo  j.  93.  Hymenopus  bicornis  jwifchen  ben  93lütenrifpen  ber 
Crdubeen  ober  sJJcelaftomaceen,  j.  99.  Melastoma  polyanthum.  Die  ©efpenfterheufchretfe 
fudjt  nach  Änttanbale  ftets  bie  3n?e*9e  auf'  welche  bie  lebhaft  roten  SÖIütcn  trägt  unb  Oer* 
meibet  foldje,  bie  nur  beblättert  ftnb.  Gongylus-Ärten  oon  oorwiegenb  weifcer  unb  blajj= 
rofa  ftärbung  beoorjugen  ihnen  entfpredjenbe  93lütenftänbe  oon  Ord)ibecn.  9$on  ben  Schmettere 
lingen,  welche  biefc  931üten  befuchen,  werben  fie  infolge  ber  großen  $f)ttlichi'eit,  bie  fie  in 
ftarbenwirfung  unb  ©efamteinbrud  beS  UmriffeS  mit  ihnen  beulen,  nicht  erfanut,  unb  bie 
kalter  werben  ein  Opfer  ber  ftets  fangbereit  erhobenen  SRaubfüjje. 

Vielleicht  finb  ähnlich  gemiffe  ^ärbungSmerfmale  bei  Schlangen  ju  beuten.  Die  fchönen 
grasgrünen  inbomalanifchen  ©iftfdjlangen  au*  ber  ©ruppe  ber  Lachesis  wagleri  befifcen 
ein  ©chwanjenbe,  welches  lebhaft  rot  gefärbt  ift.  Ga  ftidjt  fehr  ftarf  oon  bem  oor  allem 
bei  ben  jungen  Bieren  grünen  flörper  ab.  Diefe  Schwanjfpifce  wirb  aufgerichtet  getragen 
unb  in  eigenartiger  SBJeife  bewegt.  Sie  mag  Sögel,  oon  benen  fich  Lachesis  wagleri  oor 
allem  ernährt,  Gibedjfen,  t5röföc  anlocfen,  infolge  ihres  eigenartigen  ÄuSfehenS  unb  ber 
9lrt  ihrer  93ewegung.  Dies  erscheint  um  fo  wahrfcheittlicher,  wenn  wir  bie  SBerfuche  in  93etracf)t 
jiehen,  bie  über  bie  „magifchen  gähigfeiten"  ber  Schlangen  angeftedt  würben,  unb  über  Welche 
wir  S.  147  berichtet  haben.  Die  legten  3— 5cm  ber  Sdjmanjfpifce  finb  auch  öci  einigen  amerU 
fanifchett  ©iftfd)langett  (Ancistrodon  contortrix,  A.  piseivorus,  Lachesis  lanceolatus)  im 
jugenblichen  3uftanb  grell  fchwefelgelb  unb  werben,  wenn  Muttertiere  in  ber  9caf)e  finb, 
nach  93eobachtungen  im  9tew  Dörfer  3oologifd)en  ©arten  in  eigenartiger  Sßeife  bewegt. 

Soldje  formen  follen  alfo 
gefehen  werben;  fie  loden  burd) 
ihr  ÄuSfehen  an.  Sie  ftellen 
einen  bebeutfamen  'ijiarallelfall 
ju  ben  mit  Söarnfarben  oer= 
fehenen  Diereu  bar 

g)  Mimikry. 

Die  letzterwähnten  93ei 
fpiele  leiten  unS  ju  ben  inter= 
eifanten  6rfd)einungen  über, 
welche  man  unter  ber  'Bezeich- 
nung ÜJfimifrn  jufammenju: 
faffen  pflegt.  9EBir  fahen,  bafj 
bei  jenen  Spinnen  unb  ©e 
fpenfter^eufdjreden  im  ©egen* 
fafo  ju  ben  oorher  behanbelten 
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«limiftp  bei  Schlangen  unb  Sögeln. 


^äden,  %oxm  unb  Färbung  nid)t  baju  bient,  um  ba*  % ier  oor  feinen  $einben  ju  oerbergen, 
fonbern  baß  e*  im  ©egenteil  auffaflenb  unb  fidjtbar  gemacht  roirb,  um  anjutotfen.  iföir 
haben  früher  fdjon  einmal  oon  Färbungen  gefprodjen,  bie  bireft  baju  bcftimmt  finb,  ba* 
Sier  ouffoUenb  ju  machen,  g*  maren  ba*  bie  fog.  SBarnfarben,  roeld)e  Verfolger  barüber 
belehren  fotlen,  baß  bie  betreffenben  Siere  mibrig  fdjmedcnb.  ungenießbar,  giftig  ober  fonft* 
wie  gefährlich  feien.  Unter  SRiinifrg  oerftefjt  man  nun  bie  @rfd)einung,  baß  roer)rtofe  Xiere 
in  it)rer  Färbung  ober  fonftigen  (Sigentümtid)teiten  it)re*  ?lu*fehen*  foldjen  we|tf)nften 
unb  gut  gefd)ü|jten,  befonber*  burdj  SBarnfarben  au*gejeid)neten  Bieren  ä^nltcr)  feljen. 

$iefe  ©rfdjeinung  ift  in  ber  Uiatur  feljr  weit  oerbreitet,  unb  mir  wollen  r)ier  junädjft 
eine  SReifje  oon  folgen  Borfommniffen  in  ftürje  betreiben,  ofjne  ju  behaupten,  baß  in  allen 
angeführten  gällen  au*  ber  Äfinlidjfeit  mirflid)  ein  Wufcen  für  bie  betreffenben  Xiere  er» 
ermädjft.  (Srft  fpäter  motten  mir  bie  ftrage  nad)  ber  3mcdmäßigfeit  biefer  oietfadj  äußerft 
auffatteuben  $f}nlid)feit  erörtern. 

3unäd)ft  ift  heroorjufjeben,  baß  mir  ftcrjere  ftälle  oon  SRimifrn  im  angegebenen  ©inne 
nur  bei  SSirbelttcren  unb  Strtljropoben,  oor  ädern  3nfeften,  fennen.  Bei  SBirbelticren  finb 
e*  aud)  motjl  nur  Schlangen,  bie  in  Betracht  fommen.  9Wan  finbet  in  ber  Siegel  eine  Än= 
äaf)l  oon  fübamerifanifcf)en  ©drangen  al*  Beifpiele  für  SWimifro  angeführt.  6*  finb  bie* 
harmlofe  ©drangen  au*  ber  ©attung  Erythrolampus,  metdje  bie  giftigen  2trten  au*  ber 
(Gattung  Elape,  bie  fogenanntcn  Äoraltenfdjtangen,  in  it)rer  grellen  rot:gelb*meiß:fd)marjen 
ringförmigen  Bänberung  nachahmen  foden.  ©*  ift  nun  fetjr  ^roeifel^aft,  baß  e*  fid)  ^ier 
um  erfjte  SRimifrofätte  twnbelt,  ba  bie  betreffenben  ©drangen  oielfad)  crbberoohuenbe,  lidjt- 
fcrjeue  Xiere  finb.  ©l)er  fommt  oieUeidjt  at*  SRimifrö  bie  Äb^ntidjfeit  in  Betracht,  rocldje 
gemiffe  marine  State  (SDfuräniben)  mit  ben  giftigen  ©eefchtangen  aufmeifen.  SBob,!  ganj 
fidjer  in  ba*  ©ebiet  ber  9)iimifr«erf Meinungen  ftnb  jene  gälte  ju  rennen,  in  benen  b,arm= 
tofe  ©drangen,  metdje  im  2lu*fef)en  unb  in  ber  Färbung  giftigen  «rten  gleiten,  bie  mit 
ifjnen  baäfclbe  ©ebiet  bemoljnen,  jene  aud)  in  ihrem  Benehmen  nachahmen.  @o  mirb  au* 
©übafrifa  berichtet,  baß  jene  ^armtofen  Schlangenarten  au*  ber  ©attung  Oasypeltis  (D. 
scabra),  bie  mir  früher  fdjon  at*  Gierfreffer  fennen  gelernt  haben,  in  ihrem  Benehmen, 
b.  h-  burdj  Slufridjten  be*  Körper*  unb  heftige*  3ifdj*n,  bie  giftigen  Bitis-  unb  Vipera-Ärten 
(j.  93.  Vipera  atropos)  nachahmen.  5)ie  Bettern  ©arafin  berichten  au*  Cetebe*,  baß  bort 
eine  ganje  Stnjahl  oon  ungiftigen  ©drangen  fid)  fogar  in  ber  $al*region  nad)  Slrt  ber 
giftigen  #utfd)langen  aufblähen,  fo  j.  58.  Coluber  janseni  Blkr. 

S*  fei  hier  immerhin  auf  jene  ftälle  fjingemiefen,  rnctdje  at*  Beifpiete  für  ba*  Bor* 
fommen  oon  SWimifro  unter  ben  Sögeln  angeführt  merben.  Unfer  ßurfurf  gleicht  auffaltenb 
in  ©rößc,  ftorm,  $arbe  unb  ^cidjnung  bem  ©perber.  9Kit  §ilfe  biejer  ^irjnlicf)feit  foCt  ba* 
ÜRänncfjen  bie  ©ingoöget  oon  ihren  Heftern  fdjeudjen  bjm.  jur  Verfolgung  toden,  mäfjrenb 
ba*  fBeibdjen  bie  (fier  einfchmuggelt.  OebenfatI*  ift  e*  fet>r  auffaflenb,  baß  ber  inbiftfje 
fludud  Hierococcyx  varius  bem  inbifd)en  ©perber  ( Astur  badius )  nod)  ähnlicher  ift,  aud) 
in  ber  2lrt  be*  9)ian  hat  beobachtet,  baß  bie  ©ingoöget  fdjon  bei  feinem  bloßen  8n* 

blid  angftoott  ihr  9icft  im  ©tid)  taffen.  £ie  iubifd)en  Oriolus  (^Jirol  )arten  finb  meift  grell* 
gefärbte  auffallenbe  Bogel,  bie  aber  jiemlid)  mehrto*  finb.  Sine  9lujaf)l  oon  Strten  ift  aber 
mattfarbig  unb  mit  eigenartigen  ^ebern  um  bie  klugen  unb  im  9fatfen  ausgezeichnet,  mo* 
burd)  fie  ben  3RÖnd)*oögetn  (Tropidorhynchus)  fetjr  ähnlich  merben,  mehrhaften,  gefelligen 
Bögein.  (S*  ift  nun  fet)r  bemerfen^mert,  roorauf  SBatlace  juerft  hinmte*,  baß  immer  in  ben 
einzelnen  ©ebieten  ber  auftro*malaijifd)en  Legion  ieroeil*  eine  folche  ^irotart  in  ber  ©e- 
feltfchaft  einer  ihr  fetjr  ähntidjen  2Hönd)*oogetart  oorfommt;  fo  ift  auf  Buru  ba*  Birten* 
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paar  erbbraun,  auf  Geram  fjabcn  bcibe  Ärten  odergelbe  gletfung,  auf  Ximor  rjcHe  Scct)!-- 
flerfen  ufro. 

SBor  attem  ftnb  e*  aber  3nfeften,  weldje  als  Seifpiele  für  bie  Srfdjeinung  ber  SWimU 
frü  anjufübren  finb.  SGßir  tonnen  t)ier  junädjft  einige  gäfle  au«  untrer  eint)eimifct)en  $ier* 
weit  erwähnen.  $ie  meiften  unferer  fted)enben  S33efpen-  unb  SBienenarten  ftnb  burdj  auf* 
faUenbe  gärbung  auägejeidjnet.  Sic  tragen  fogar  jene  Sioree  ber  SBarn färben,  auf  bie 
wir  früher,  S.  375,  fd)on  tjingemiefcn  fjaben,  bie  gelkfdjwarje  ober  gelbbraune  Streifung, 
Wingelung  unb  3l«*»»ng-  ^un  gibt  c$  eine  ganje  änjafjl  oon  tjarmlofen  Snfeften,  bie  it)nen 
in  auffäüigfter  Söeife  äljnlid)  feb,en,  unb  äljnlid),  wie  wir  ba«  aud)  in  anbem  gäflen  oon 
SWimifro  rjeroorjut)eben  tmben  werben,  finb  bie  betreff enben  Iwrmlofen  ?lrten  immer  oiet 
weniger  inbioibuenreid)  als  ifnre  wet)rl)aften  ^orbitber.  Sa,  bie  Lienen,  fummeln  unb 
§orniffcn  äfmtidjen  Rätter,  weldje  man  unter  bem  tarnen  ber  ©laSfalter  (Sefien)  ju- 
fanitnenfaßt,  gelten  in  ben  meiften  (Degenben  für  feiten.  Sie  fernen  nid)t  nur  in  ben  Um; 
riffett  tfjreS  ÄörperS  ben  Stedjimmen  är)nli(t),  fie  tragen  nid)t  nur  btefelben  Körperfarben, 
fonbern  fie  b>ben  benfelbcn  Schnitt  ber  ftlügel,  bie  nod)  baju  ganj  im  ©egenfafe  ju  bem, 
was  wir  fonft  bei  Schmetterlingen  ju  finben  gewöhnt  ftnb,  fcfjuppenloS  unb  burdjfid)tig  ftnb. 
SÄelatio  cjäuftg  ftctjt  man  auf  blürjenbcn  SBiefen  auf  ben  3)olbenpflanjen  bie  fogenannten 
geberfliegen,  Ärten  au«  ber  (Gattung  Volucella.  (Sine  biefer  Birten,  Volucella  bombylans, 
fte^t  einer  Rummel  jum  Söerwedjfeln  äljnlid).  9tid)t  nur,  baß  fie  ein  entfprcdjenbcS  $elj= 
Heibdjcn  auf  iljrem  Äörper  trägt,  fie  umfdjwirrt  aud)  mit  bem  gleiten  JBrummen  unb 
Summen  unb  in  ber  gleiten  gefdjäftigen  glugart  wie  eine  Rummel  bie  Sölüten.  3a,  fie 
tommt  in  jwet  Varietäten  oor,  oon  benen  jebe  einer  §ummelart  ähnlich,  fielet,  inbem  fte 
entweber  weiße  unb  fdjwarje  ^Jeljbänber  ober  einen  roftroten  $aarfd)opf  am  Hinterleib 
befi^en.  £ie  Sd)lammfliegen  aus  ber  Oattung  Eristalis  tjaben  wir  früher  fd)on  wieberbolt 
erwähnt,  inbem  wir  fie  einmal  als  SBlumenbefudjer  (S.  105)  unb  fpäter  it>re  mertwürbigen 
fiaroen  al*  ©djlammbemormer  (S.  189)  anführten.  Sie  erregen  unfer  Snterefie  aud)  ba^ 
burd),  baß  fte  einer  gewot)ulid)en  Honigbiene  fo  außerorbentlidj  äfmlid)  fefjen,  baß  bie 
meiften  SWenfdjen  au*  fturdjt  oor  bem  Stadjet  ber  33iene  Slngft  tjaben,  eine  foldje  Sdjlamm* 
fliege  mit  ben  Ringern  anjurüljren.  &ud)  ben  Heineren  unb  mittelgroßen  SBefpenarten 
gleichen  oiele  fliegen  unferer  ftauna,  befonbcrS  au*  ben  ^anritten  ber  Svrphidae  (Sdjwek 
fliegen)  unb  Conopidae.  $aä  auffattenbfte  an  ifmen  ift  bie  roefpenäfmlidje  fd)War$gelbe 
Säuberung  beS  ÄörperS,  oor  allem  beS  Hinterleibs,  oft  aud)  ber  Äbrperumriß,  ber  bie 
SBeipcntatfle  nadjafjmt. 

§rjmenopteren  mit  Stedjmerfjeugen,  unb  jwar  jum  Xcil  foldje  mit  ÖHftftadjeln  oon 
febt  intenftoer  SBirfung  finb  in  allen  Seilen  ber  ©rbe  verbreitet.  Überall  finben  wir  nun 
aud)  formen  au*  Iwrmlofen  unb  relatio  meljrlofen  ©ruppen,  weldje  fold)en  gcfcfjü&ten  Sor- 
bilbcrn  äb,nlid)  fer/en. 

Stafetten  au«  allen  möglid)en ©ruppen  abmen  burd) Stad)eln bewe^rteHöntenopteren 
nad).  So  finb  eine  große  Änjatjl  oon  fällen  ber  SWimifrü  bei  Däfern  befannt  geworben, 
©efanntlid)  gibt  e«  ja  aud)  bei  un*  ju  Saube  einige  Sotffäferarten  (Necjdalys  u.  a  ), 
iueld)e  Sd)(upfwef penarten  äfjnlid)  feben,  bie  ja  aud)  in  ibjen  Segebobrern  red)t  wirffame 
SBaffen  befi^en.  3n  ben  Tropen  finb  e*  oor  allen  fingen  bic  großen  2)old)wefpenarten, 
meift  metallifd)  fdjimmembc  3nfeften  mit  auffallenben  glügeln  unb  empfinblid)  ftedjenben 
Stadjeln,  bie  oon  SBodfäfern  unb  anberen  3nfeftcn  nad)geab,mt  werben.  Sdjon  SBallace  batte 
auf  bie  große  <rtt)nlicb/feit  be«  ©odfäfer*  Coloborhoiubu»  fasciatipennis  unb  ber  ^ompi= 
übe  Mygnimia  aviculus  aufmerffam  gemad)t.  Dicfe  iRad)al)'mung  wirb  baburd)  wirfungö 
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fBeipennodja^munfl. 


Abb.  S.'.i.    A  &e\pt  Mygnimi»  aviculm;  H  «orfldfer  toloborhombui  flicilllptiinli. 


*at.  «rSfer  Sa«  Öollort 


ooll,  bafj  bcr  Sotffäfer  beinij^liegen  feine  £interflügel  weit  auSeinanberbreitet,  wäb,renb 
feine  SBorberfliigel,  bie  5>edflügel,  ju  ganj  furjen  ©tummeln  rcbujiett  finb  (2lbb.  362  B). 
•rlieliorb,  welcfjcr  äfmlidic  formen  ebenfalls  in  SJorneo  beobachtet  hat,  fonnte  aud]  eine  gro^c 
Übevcinitimmung  inftlug  unb  HinterleibSbewegung  ber  fläferarten  mitben  SBefpen  feftftellen. 
Sind)  ©djmetterlinge  unb  fliegen  aljmen  foldje  28efpen  nad).  Unter  ben  ©dmtetterlingen 
finb  aujjer  unfern  einf)eimifd)en  $orniffen*  unb  SBcfpenfdjwärmern  (©efien)  oor  allem  bie 
©mttomiben  ©übamerifaä  als  2Befpennad)af)mer  Ijeroorjuljeben.  @ie  gleiten  ifjren  Stor^ 
btlberu  nid)t  nur  im  Umrifj  unb  in  ber  99ef)aarung,  in  ber  $orm  unb  ftärbung  ber  ftlügel, 
fonbern  aud)  in  ber  Sänge  ber  Hinterbeine  unb  in  ber  Bewegung.  (Sin  befonberS  inter* 
effanteS  ©eifpiel  oon  SWimifrn  fjat  2sJ.  21.  $ubfon  in  Argentinien  beobachtet.  3n  einer  @e» 
genb,  in  weldjer  folitäre  S&efpen  aus  ber  ©attung  Pepris  fetjr  rjäufig  finb,  beobachtete  er 
eine  £>eufd)rede,  Rhomalea  speciosa  Thunberg,  weld)e  beim  Riegen  jenen  ÜUefpcn  fet)r 
äfjnlid)  wirb.  2>ie  ^epriSarten  tjaben  ftat)lblaue  ober  purpurn  fcfjimmernbe  Körper  unb 
grellrote  ftlügel.  ©ie  Ija&cn  einen  jiemlid)  ftart  wirfenben  ©tadjel  unb  aufecrbem  bie  (Eigen* 
fdjaft,  in  ber  Srregung  einen  miberlid)en  Öerud)  uon  fid)  ju  geben. 

Tie  ^>eufd)recfe  Hhornalea  speciosa  ift  nun,  fotange  fie  fifct,  burd)  ©djufefärbung 
ferjr  gut  oerborgen.  3t)re  SJorberflügel,  Äopf  unb  $t)orar.  finb  braun  mit  blafjgelblidjcn 
Zeichnungen.  3)aS  Slbbomen  jebocf)  ift  ftafjlblau  ober  purpurn  gläujenb,  bai?  Wintere  3l"9el= 
paar  grellrot.  öenn  bie  ^eufdjrecfe  fliegt,  wirb  fie  feb,r  auffallenb  unb  fierjt  ber  Sefpe 
aufjcrorbentlid)  äb,nlid>,  in  beren  Öefellfdjaft  fie  fid)  bewegt.  Die  SBefpc  jeigt  ib,rcn  Grja* 
rafter  als  gefd)üfctcS  3nfeft  burd)  it)ren  langfamen  $Iug  ^rc  9e""9*  tjurd)tjam!eit. 
#fmlid)  bie  $eufd)rerfe,  weldje  oiel  mefjr  fliegenb  fid)  bewegt,  als  baS  fonft  bei  ben  Oer* 
wanbten  formen  ju  bemerlen  ift.  Sängt  man  ein  ©remplar,  fo  biegt  eS  bie  ©pifoe  feine« 
Hinterleibes  in  einer  merfWarbigen  Söeife  um,  fo  bafe  ber  ßinbrud  erwedt  wirb,  als  wolle 
cS  ätjnlid)  einer  SBefpc  ftecfjen. 

£a&  baS  auffallenbe  HuSfeljen  ber  mit  Tarnfarben  üerferjenen  Siere  tatfäd)lid)  auf 
i^re  Verfolger  wirft,  baoon  haben  wir  oben  Seite  37»;  bereits  einige  SBeifpiele  gegeben.  (SS 
ift  nun  aud)  burd)  ©iperimente  erwiefen  worben,  bafe  Xiere,  weldje  einmal  mit  auffällig 
gefärbten  ©ted)immen  eine  fdjledjte  Srfafjrung  gemacht  Ijoben,  aud)  bie  Urnen  äb,nelnben 
3Jiimiirt)formcn  fürd)ten.  So  fjat  fpejicll  filotjb  Morgan  Üterfud)e  mit  Eristalis  burdjge- 
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fii^rt.  2Bie  aber  ftctS 
felbft  gegen  bie  beft 
entwitfelten  ©d)u$= 
anpaffungen,  fo  h*»1 
ben  fiefj  aud)  gegen 
bie  fted)enbcn  3n* 
feften  unb  ihre  9<ad) 
ahmer  bejonbere 
©pejialiften  auSge^ 
bilbet  (5$  ift  ja  be-- 
faunt,  bog  eS  eine 
ganje  Anjat)l  oon 
93iencn  unb  SSefpen 
freffeuben  Sögeln 
gibt.  2Jcaud)e  baoon, 
wie  j.  33.  bie  eckten 
©ienenfreffer  (9We 

ropiben),  aud) 

manche  tropifdje 
fturfutfarten  rönnen 
Stcctjimmen  mitben 
©tadeln  olinc  mei 

tereS  Dcrfdjluden.  Anbere  93ögel,  benen  baS  Verfolgen  oon  Lienen  nachgejagt  wirb,  wie 
j.  SB.  ©crjwalben,  fönnen  bie  ftad)ellofen  Eröffnen  oon  ben  Arbeiterinnen  unterfdjeiben 
unb  fangen  blofj  bie  erfteren.  Unb  wieber  anbere  dornten,  fo  j.  9J.  bie  Sflotfäröänjdjen, 
nehmen  bie  gefährlichen  $icre  quer  in  ben  ©djnabel  unb  beifeen  bie  .pinterleibfpi^e  mit  bem 
©tadjel  ab  unb  fdjluden  nur  ben  harmlofen  leil  beS  MörperS.  Tiefe  Satfadien  beweifen 
uns  nur,  was  wir  immer  wieber  h«rüorgehoben  fyabcn,  baft  eine  Anpaifung  nicht  gegen 
alle  Itjpen  unb  Angreifer  fd)ü&t. 

$aj$  fo  wehrhafte  liere  wie  bie  Ameifen  jahtreicfje  9tad)ahmer  gefunben  haben,  fnnn 
unS  nidjt  oermunbern.  SBor  aflen  fingen  auffaUenb  finb  bie  ameifenähnlirhen  Spinnen. 
3hrer  gibt  eS  eine  gro&e  Anjahl  oon  Arten;  mehr  wie  r)uubert  finb  bereits  aus  ©üb* 
amerifa  unb  bem  tropifchen  Afien  befannt  geworben.  3d)  hatte  felbft  Gelegenheit,  in  Sctjlon 
eine  biefer  eigenartigen  formen  ju  beobachten.  öS  war  bieS  Mvrmarachne  plataloides, 
welche  mit  Oecophylla  smaragdina,  ber  ffleberameife,  jufammen  uorfommt.  3m  Umrifj, 
wobei  ber  Äopf  ber  Ameife  burd)  bie  eigenartig  auSgebilbctcn  Rieferfühler  nachgeahmt  wirb, 
unb  uor  allem  in  ben  ^-Bewegungen,  ift  bie  Nachahmung  fo  ausgezeichnet  bnrcrjgefütjrt,  bafj 
man  bie  ©pinne  oon  ber  Ameife  im  fieben  gar  nicht  unterfdjeiben  fann. 

Aud)  Söanjen  unb  ^>eufd)reden  gibt  eS,  weldje  Ameifen  feb,r  ähnlich  fehen  unb  fid)  bei 
ben  im  freien  umherlaufenben  Ameiienarbeitern  aufhalten.  2Bir  werben  weiter  bei  ber  aö= 
gemeinen  Erörterung  ber  SDcimifrn  auf  foldje  3älle  unb  oor  allen  fingen  auf  bie  üHimifrt) 
ber  Ameifengäfte  nod)  jurürfjufommen  höben.  §icr  fei  nod)  ein  ^?unft  etwas  genauer  er= 
örtert:  @S  ift  befannt,  bafj  eS  eine  ganje  Anjaf)!  oon  Bieren  gibt,  bie,  wie  wir  idjon  oben 
@.  139  u.  142  befprodjen  haben,  als  ©pejialiften  an  baS^refien  rwn  Ameifen  angepaßt  finb 
$!te  weiften  biefer  ameifenfreffenbeu  licre  plünbern  bie  Ameifenhaufen  aus.  Aud)  oicle 
infeftenfreffenbe  S?ögel  nehmen  gelegentlid)  neben  anbern  3nfcften  Ameifen.  ©S  finb  jum 
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SWad)at)mung  gefAüfltfr  Mäfer. 


Seil  biefelben  fto""«',  welche  SMenen  freffen.  Stele  oon  ifjncn  fangen  nur  bie  geflügelten 
meljr  ober  minber  toetjrlofen  ©tabien,  unb  nur  toenige  tragen  fid)  im  freien  an  bie  roclir 
haften  Ämeifenarbeiter.  SBir  fjaben  alfo  alle  Berechtigung  ju  ber  Slnnafjme,  bafo  bic 
Hmeifenmimifrq  ben  nadjafymenben  Bieren  einen  Sdmfc  gewährt. 

9Bie  toir  frütjer  an  oerfdjiebenen  ©teilen  beiprodjen  Ijaben,  gibt  c3  Diele  tfnfer,  toeldje 
burd)  giftige  ober  fd)led)t  riedjenbe  ober  fdjmetfenbe  Stoffe  gegen  5*i"be  gefdjütyt  finb. 
Sludj  fjaben  toir  bereit«  befprod)en,  bafj  mand)e  biefer  gefd)ü|jten  gönnen  burd)  SBarnfarben 
feljr  auffällig  finb.  öS  faun  un«  baljer  nid)t  oertounbern,  bafj  aud)  fie  nad)geal)mt  toerben. 
(Ein  93eifpiel  bieten  unS  bie  Sertoanbten  unfere«  3Jcarienfäfcrd)cn8  (Coccinellidae),  meldte 
ein  fie  für  oiele  $iere  toibrig  madjenbeS  33lut  befifcen  unb  feljr  grell  gefärbt  finb.  @8  ift 
nadigetuiefen,  bafj  fie  tatfädjlid)  fet)r  tueitig  oon  infeftenfreffenben  Sögeln  gefangen  toerben. 
3n  ben  Sropen  toerben  bie  bort  oorfommenben  Birten  otelfad)  oon  ©djaben  (Blattoidea) 
nad)geat)tnt,  bie  ja  fonft  feljr  unfdjetnbar  gefärbte  unb  oerborgen  lebenbe  Xiere  finb.  SMe 
ben  Goccineüen  ät)nlid)en  5ormen  fe&en  aDer  ebenfo  offen  am  lageSlidjt  toie  if)re  Sor- 
bilber,  benen  fie  nidjt  nur  in  ftarbe  unb  ftlerfuttg,  fonbern  aud)  in  ben  Umriffen,  in  ber 
Wölbung  ber  Jlügeloberfladje  unb  in  anberen  fünften  gleid)  finb.  Sllö  gefd)ü{jte  ßäfer  fmben 
toir  aud)  bie  2Bcid)fäier  <  Malaeodermata)  feunen  gelernt,  bereit  äfcenbe  ©äfte  unb  2)rüfen= 
probufte  fie  ju  oon  infeftenfreffenben  Bieren  faft  ooflfommen  oerfd)mäf)ten  Bieren  madit. 


Digitized  by  Google 


Ja'"«  1  tfl 


2 


i 


t 


10 


13 


14 


15 


19 


VUlu.!U  W»b,lu..  I 

laaaaaaaaaaaaaaaaaaaK^V^luctlu  ln»nU  1.  ultfgf        >«»P»  "» 


luirtnrum  L  ftanunrl 
I  in  t  S  CMptn  nitt  f. 
'• '  i<öt  M*  Qitugi|«m  br 
(II  URb  IS.  «Iriff  nl  « 
ilwcln  /J  Ljrco»  raairmu 
■m  auali«  IBodläWr 
EdimrttetU««  (i&-i-  i 
Kaivca  «Ii  ©arnfotbm 
«bb  i-  /0.  /I.  V  »«*  aa 


..  nadrttbmr»  I    rTgyjWM  '•' *!"i'nifft„,  «tel.tr  attf  bf«  Qr'*ü».<n  getan 
nuD  ftn  «aiur.  «»b  «ab  J/  notb.  i.»jr  .M«r.h»il    *b»  "» 


arniütbrn   J 

^•Rgitized  by 


400 


.  •  •  I 


•C.1 


J 


1 


«bb.  »it  ■ 
dl ■ ■   h  « •• 


Steif  bifjfU  oii  .V 
mehr  ob>i  i  • 
harten  ÄMf*fr*n 
SuuMÜMim-i" 

r<:ir.-f)  gütige  p  ■ 


u 


01 


«  ttVtfcn*    '•  kW  Ä     tr.  *   1  >'"-m 

|.UttloM«,  IttlflK  I»  W*  • 

3*6«  l>m. 
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i  nnb  nur  wenige  wagen  ftd»  im  freien  an  bir  roeb: 
!«-.n  alfo  alle  ^eredjtigung  ju  ber  Annahme,  r-ji  bie 

Tieren  einen  3dni&  gewahrt 
:i  :t  Stellen  befprodicn  bahnt-  gibt  e*  melc  ttsPfi  jrei.be 
■v?  ober  idjmecfenbe  Stoffe  gegen  ^einbe  griduipt  nrb 
•        mand}e  biejer  gefchü&ten  formen  burd)  Sarrötbft! 
r  nid)t  üerrounbern^tiV  nndj  fic  nadigeabmt  werben 
i  ii  unfercS  2Rartenfäicrd)en3  »'<•»■'  m«  Ui»laP\  totl&t 
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bav  fic  tatnnt:V.>       wenig  Don  infeftcum'iienben  Vdgcftl  gefangen  HKtlkr 
•  "•  i        inerten  bie  Di  .t  mrlommenben  Arten  meliad)  oon  rdjaben  rBIattoHcn 

•  c  >  \i  fonfl  feljr  unidieinbar  gefärbte  unb  verborgen  lebeube  liere  unb  Tie 

•  •  i  .:..::!i*en  formen  leben  aber  ebenfo  offen  am  lageslirfit  wie  ihre  ^or 

•«••Ii  n;:v  in  farbe  unb  Liedling,  fonbem  aud)  in  ben  Umriiien,  in  Nr 
n;   t>e  unb  in  anberen fünften  gleid)  finb.  ^lle gefdiufcte M^cr  haben 
•  •        ••  ;  i  ..  |<Tniutai  rennen  gelernt,  bereu  apenbe  eAftc  unb  Xnifen 
•        •  r.\"ii  lieren  fau  iwllfommen  ürnduuabten  lieren  mad't. 
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GS  ift  bieS  burd)  Untersuchungen  ber  23ogelmägen  mehrfad)  nachgewiesen  roorben.  9tun  gibt 
es  unter  bcn  tropifd)en  9öeid)fäfern  in  ber  UnterfamUie  ber  Lycioae  fet)r  ouffadenb  geformte 
unb  gefärbte  Birten.  Sie  haben  eine  cf)aTafteriftifrf»e  nadj  hinten  verbreiterte  gorm  ber  ftarf 
gerippten  glügelbetfen  unb  finb  auffaüenb  braunrot  unb  fdjroarz  gebänbert.  Sie  leben  nad) 
ben  Unterredungen  von  3Rarfr)atI  in  Sübafrifa  relativ  jar)treicfj  auf  Slüten,  bie  fie  nur 
in  (angfantem  Jlug  verlaffen;  au*  it)rcn  §interfd)enfe(n  taffen  fie  in  ber  ©efahr  einen  übel- 
ricd)enben  weiften  ©oft  austreten  (vgl.  Daf.  VIII).  Sfudi  onbere  9taturforfd)er,  wie  j.  33. 
©^clforb  unb  SBelt  fowie  befonberS  §aafe,  haben  bie  93ebeutung  biefer  Ääfer  als  SJorbilber 
für  SWimifrnarten  hervorgehoben.  @S  finb  ganje  ©nippen  pon  Däfern  aus  anbern  ftamilicn, 
ferner  Schmetterlinge,  3i*an$en,  Schaben  ufw.,  weldje  ben  Sdjufc,  ben  ihnen  bie  &hnlid)feit 
mit  ben  fincinen  gewährt,  auSnüfoen  unb  baburd)  fomohl  jenen  als  auch  fid)  untereinanber 
ähnlid)  werben. 

Die  widjtigften  unb  interefianteften  ^äfle  von  SUiimifru  finb  feit  jeher  aus  ber  Crb- 
nung  ber  Schmetterlinge  befdjrieben  worben.  Natürlich  fjanbelt  eS  fid)  in  ber  ^auptfadje 
um  bei  Sag  fliegenbe  Schmetterlinge,  unb  bie  SDlehrjahl  ber  OTimifnjerfcheinungen  macht 
bie  gefdjüfyten  Slrten  ihren  33orbilbern  befonberS  wät)renb  beS  ^lugeS  ähnlich-  Söir  haben 
fd)on  früher  hervorgehoben,  bafj  unter  ben  $agfd)metterlingen  ganjc  Unterfamilien,  wie  bie 
Danatnen,  bie  3thomiinen,  bie  Äcraeinen  unb  §elicontnen,  burd)  fdjledjten  ©efdjmacf  unb  &t- 
ruch  ausgezeichnet  ftnb.  Sud}  in  anberen  SdimetterlingSfamilien  finben  fid)  einzelne  ©at= 
tungen  ober  ©nippen  pon  Strien,  bie  burd)  bie  gleichen  (Sigenfcfjaften  gefen njeidmet  finb. 
SBir  haben  als  foldje  j.  93.  bie  fogenannten  ^ßt)armacopr)agen  unter  ben  ißapilioniben  fennen 
gelernt.  SBir  tonnen  hinzufügen,  baft  einzelne  Morphinen,  ferner  unfere  betannten  SBibber- 
d)en  (Zygaenidae)  ebenfalls  wibrige  (Sigenfdjaften  befifcen.  Schmetterlinge  aus  ben  ange- 
gebenen ©nippen,  bie  aud)  vielfad)  auSgefprodjene  SBarnfarben  an  ihren  Mügeln  aufweifen, 
werben  nun  von  Schmetterlingen  aus  verfdjiebenen  ©nippen,  vor  allem  aber  von  ^apilio- 
niben  nachgeahmt.  Die  SHadjahmer  finb  ftets  gang  wehrlofe,  burd)  teinerlei  fd)led)te  ©erüdje, 
©efdjmad  ober  ©ifte  gejd)üt)te  formen,  ©eroiffe  feine  23efonberf)eiten  beS  93aueS,  fo  bie 
Jorm  ber  Jübber,  ber  $üf}e,  baS  ©eäber  ber  lüget,  bie  33efd}affenheit  ber  Raupen  unb 
puppen,  überhaupt  ber  Verlauf  ber  @ntmirffung$gefd)ichte  (äffen  uns  mit  Sicherheit  bie 
große  innere  9$erfd)iebenheit  ber  SKobelle  unb  ihrer  SRadjahmer  erfennen.  SJetradjten  wir  aber 
bie  Dierc  nur  auf  ihren  Äörper-  unb  tflügelbau,  ober  faffen  wir  gar  hauptfäd)lid)  bie  Jär* 
bung  ber  Jlfiget  ins  «uge,  fo  fönnen  wir  oielfad)  ben  Wadwhmer  von  feinem  SWobell  faum 
unterfcheiben.  SBenn  wir  nun  bie  Xiere  in  ihrer  natürlichen  Umgebung  betrachten,  wäljrenb 
fie  im  j$(ug  bie  üBlüten  umgaufeln,  bann  wirb  baS  geübtefte  Äuge  beS  ^Beobachters  unb 
Sammlers  getäufd)t.  SBir  haben  fd)on  früher  hervorgehoben,  baf;  bie  gefd)üf}ten  unb  auf- 
faßenben  Sd)metterlingSartcn  einen  trägen  t^lug  befifcen,  unb  bajj  fie  leine  Steigung  zeigen, 
bei  brohenber  ©efahr  ftd)  rafd)  zu  flüchten.  3J?an  fann  ferner  vielfach  beobachten,  bat?  folcf^e 
gefd)üt)te  Schmetterlinge  in  großen  Sd)aren  gemeinfam  fliegen.  DaS  gilt  j.  93.  für  Danainen, 
§elifoninen  unb  SJcraeinen.  93ateS  erzählt  in  feinem  berühmten  ffleifewert,  bajj  in  Slma= 
jonien  bie  §elifonier  in  fo  grofjen  Sd)arcn  fliegen,  bafj  fie  mit  iljrer  gelbbraunen  ^arbum} 
ein  d)aratteriftifd)eS  Werfmal  ber  Sanbfdjaft  ausmachen.  SKir  fiel  baSfelbe  auf  bcn  wefU 
inbifd)en  Unfein  auf,  unb  in  ©eolon  fonnte  id)  bie  nämlid)e  Beobachtung  mit  Danainen 
unb  Suploeen  madjen.  Unter  biefen  grofjen  Scharen  finben  fich  nun  vereinzelte  3nbioibuen 
ber  ftets  viel  feltencr  oorfommenben  Nachahmer,  bie  jwar  felbft  meiftcnS  ©ruppen  ange- 
hören, welche  flinf  ju  fliegen  unb  fehj  fd)cu  ju  fein  pflegen,  bie  aber  mit  ber  Uniform  iljrer 
9Kobelle  aud)  beren  auffälliges,  langfameS  93enehmeu  angenommen  haben.  So  fliegen  unter 
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Dausat  limni»ee  l'aplllu  diitlmilU.  Fapllio  indicui. 


«bb-  S5.V   SM«  VextU  ",'„.  Ctig.  na*  liitmvlattn  bei  Srtiburuer  3i>olPtfi1<trn  ^nfiitui« 


ben  Scharen  ber  .'pelifoninen,  Danainen  imb  Slcraeinen  Schmetterlinge,  mclcfje  jur  ®ruppc 
ber  "ißapilioniben  gehören.  SEBir  nennen  bie  ^ßapilioniben  in  beutfdjer  Spradje  Sdnoalben= 
fd)toänse  wegen  ber  eigentümlichen  ("\ortfä^c  an  it)ren  .'pinterflügeln  unb  üiclleid)t  aud)  wegen 
il)re*  fdnualbengleid)  rafcfjen  uub  geroanbten  A'lugeS.  Die  nQdjatjinenben  ^ßapilioarten  mürbe 
aber  mob,!  fein  Uneingeweihter  als  „Schmalbenfdjwänje"  erfennen.  Die  fonft  für  jene  dja^ 
rafteri)'ti{d)en  färben  fjaben  benen  ber  ÜDcobefle  ^JMatJ  gemacht;  bie  Jyortfäfce  an  ben  hinter 
flügeln  finb  oeridnounben ;  ber  gaujc  llmrif?  ber  beiben  ^lügelpaare  ift  ein  öollfommen 
anberer  unb  entfpridjt  bem  beS  fd)ufcgemäf)rcnben  9JcobclIe3.  ift  ganj  erftaunlid),  welche 
3Jer}d)iebenf)eit  ber  Jvorm  gerabe  bei  ben  9Ingef)brigen  ber  Gattung  Papilio  uni  entgegen- 
treten fonn.  3mmer  mieber  jwingt  ber  3rocifel,  &if  betreffenben  formen  auf  ihren  feineren 
33au  genau  ju  unterfudjen,  um  fid)  baoon  ju  überzeugen,  bau  e*  fid)  wirflid)  um  ^'apilio- 
arten  Ijanbett 

Die  in  ben  Dropen  unb  Subtropen  ber  ganjeu  SBelt  nerbreitete  Unterfamilie  ber 
Danainen,  wetd)e  fowob,l  fdjledjt  fdjmetft  a\i  aud)  bemerfbar  ried)t,  §at  befouberS  uiele 
Nachahmer  gefunben.  Spejiell  gilt  bie«  für  bie  grof?e  §auptgattung  Damms.  Sic  enthält 
jer)r  nuffallenb  gefärbte  unb  gewidmete  Schmetterlinge,  weldje  auf  ber  Cber=  unb  Unter- 
feite gleid)  auäfetjeu.  ($3  ift  nun  fefjr  wid)tig  ju  bemerfen,  bafi  fie  aud)  in  biefem  fünfte 
felbft  uon  Schmetterlingen  nachgeahmt  werben,  welche  (Gattungen  angehören,  bei  benen 
fonft  Dber=  unb  Unterfeitc  ftarf  ooneinanber  abweichen.  Sin  oft  erwähnte«  Seifpiel  ber 
SOcimifrt)  bietet  Danaus  cbrvsippus  L.  Sr  ift  ein  fet)r  wenig  »erfolgter  Sdjmettcrling 
uub  baljer  tdo^I  biejenige  Slrt,  welche  bie  weitefte  Verbreitung  unb  ben  größten  3ubi= 
otbucnreidjtum  unter  allen  Schmetterlingen  aufmeift.  Derfelbe  wirb  oon  einer  jiemlid) 
großen  ?lnjat)l  oon  Schmetterlingen  ber  oerfdjiebcnften  Jyamilien  in  feinem  weiten  Ver- 
breitungsgebiet nadjgeahmt.  So  j.  93.  in  3nbien  unb  Vlfrifa  oon  bem  SSeibdjen  oon 
Hypolimnas  misippus  L.;  in  Stfrifa  oon  Pseudocraea  pogjjei  Dew.  unb  anbereu  formen. 
Danaus  tytius,  tuelcfjer  in  Slffam  unb  anberen  (Megenben  iVorbinbienö  weit  oerbreitet  ift, 
mirb  oon  oerfd)iebcnen  Slrten  in  biefem  ©ebiet  fopiert.  Sie  ift  eine  ber  Strien,  bei  benen 
bie  ^liigel  buret)  eine  groftc  ?lnjahl  rabial  uerlaufenbcr  Sinien  in  uicle  fdjmalc  gelber 
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fcbb  358.  A  Haiti»  id»  Corbilb  unb  B  I'aptliu  idaeoidei  »M  a  ±  a  h  m  c  r 
tbtltppinrn    Srrfl  ' ,    trfg.  nadj  tfjfmptatfti  bf*  j<«tbiitfl«  goologiiitcn  ^nftituti 


verlegt  roerben, 
beren  iSJrunbfarbc 
roeiBlid),  gclblid) 
ober  grünlich  i)"t. 
33eiDannustytiuB, 
bereu  ^orbcrflügel 
t^ritnltcr)  blau  finb, 
finben  mir  bic 
idnoarje^eicrjuiing 
ber  .ftinterflügcl 
mit  einem  roftroten 
Zon  überhäuft. 
Tem  v#orbilb  g(ei- 
djen  nun  jmei 
3d)metterlinge  in 
ber  auffallenbften 
Seife:  Papilio 
agestor  unb  bic 

9h)mpf)aline  Neptis  imitans.  2efctere  ift  eine  jeltenc  ^ortn,  bie  nur  in  Übet  gefunben  toirb. 
3ene  grünlid)  meißen,  fdjroarj  geftreiften  DanauSarten  fjaben  fpcjiell  in  Snbicn  eine  feJjr  grofje 
2Rcnge  oon  Wadjaljmern  unter  ben  sJ*apilio$  gefunben.  ift  febj  lefjrretrf),  bie  Sbftufungen 
ju  »erfolgen,  in  benen  bic  sJ(ad)af)mung  burdjgefüfjrt  ift.  ©o  fefjen  mir  formen  Dorn  $»pu3 
von  Dauaus  limniaee  burd)  Papilio  dissimilis,  P.  indicus  u.  ct.  nad)geal)mt  (2lbb.  355).  Dabei 
ftimmt  P.  dissimilis  mit  bem  Sorbilb  in  ber  ©röfje  befier  übereilt,  roäfirenb  P.  indicus  ber 
ÜJtonbflede  unb  ber  rotgelbeu  StuSjeicfjnuugcn  entbehrt,  roeldje  bei  P.  dissimilis  bie  Sugcfjörig* 
feit  ju  einer  beftimmten  ^opiliogruppe  nod)  beutlidj  anjeigen.  SBorjüglidje  9iad)af)nter  ifjrer 
Danaincnüorbilber  aus  berfelben  @ruppe  finb  Papilio  macariatus  aus  Öorneo  (imitiert 
Dunaus  praemacaristnsj  unb  P.  epycides  auä  Onbien  (imitiert  Dan.  aplea ).  Die  ©Qttung 
Euploea  umfaßt  Danainenformen  mit  breiten  ^lügcln  non  bunfelbrautter  bis  fdjmär^lidjer 
garbung  mit  roeifien  gierten  unb  oft  fefjr  auffaUenbcm  blauem  vSdjiüer.  Da  fie  offenbar 
feb,r  gut  gefdjüfct  finb,  finben  fie  eine  Unmenge  oon  Stadjafjmern  unter  ben  ^apilioniben, 
ben  Wumpfjalinen,  ja  fogar  unter  oerfdjiebcnen  ©ruppen  oon  bei  Sage  fliegenben  §etero* 
ceren.  3m  oftinbifdjen  ?lrd)ipel  unb  Neuguinea  gefjört  bie  Dattainengattung  Hestia  ju 
ben  auffaflenbften  ©cfmutterlingSformen.  Die  jarten  bünnen  ^lügel  biefer  liere  finb  in 
frfmrfem  flontraft  fdjroarj  unb  roeijj  gefledt  unb  mit  Mbern  entlang  oerlaufenbcn  fdjroarjen 
Streifen  auägcjeidjnet.  3)tan  follte  niemals  beuten,  bafj  mancfjc  Wadjafnuer  biefer  §eftien 
\u  ben  ^apilioniben  gehören,  fo  febr  roeid)en  fie  in  jeber  iöeäie&ung  non  itjrcn  übrigen 
(MattungSangebörigcn  ab.  Unb  bod)  ftimmt  ber  auf  ben  Philippinen  Dorfommenbe  Papilio 
ida*«oides  Hüb.  aufS  täufcbenbfte  mit  Hestia  ide  übereilt  (SIbb.  356).  (Sbenfo  wirb  matt 
in  bem  Wadjabmer  bc«  roeitoerbreiteten  norbamerifanifdjen  Danaus  archippiu,  in  Limenitis 
tnisippus  nur  nach  genauem  ©tubium  einen  „(Siätrogel"  erfennen. 

Da*  gleidje  gilt  für  geroiffe  9h(f)abmer  ber  in  Ulfrifa  befonbcrS  heroortretenben  Äcrae= 
inen.  Sdjroarj  unb  gclblid)  roeifc  finb  bie  GJrunbfarben  oieler  Birten  ber  (Gattung  Aenu?a. 
Daju  fommt  bei  ben  SDcänncficn  rjciufig  ein  fid)  fcfjarf  abb/benbc*  iHot.  Ter  roeftafrifaiiifche 
Papilio  ridleyanus  White  ,*,  rocld)er  Acrat-a  egina  Cram.  S  nadiahint,  roeid)t  baburd),  aud) 
burd)  bic  an  ber  2pifcc  auägejogenen,  etma-j  burd)id)iittmernbcn  51»9cb  9auJ  auncrorbeittlirft 

26» 


I 


•  ,c  dbt-lar  X  *M>-  1  w  « 
■■     .bahne  IVmlacm™  hw>  ' 
,.,  i         ".Htd,c  ber  toten  WftfW  » 
.,  -,,abl  *on  fl-nnpbaluKn  1 

3     .J»  < 


.  ■ 


f.t 


vi 


'.Uppen 

Mm,  Ä«Ä 
t.«  nnb  >> 


11m  l\  <fitu  ti  .m  ,«  ,»  .an»}  uitjnft-  MtfatV'i  ti  «nu  C     mwMv>f  ni  ,n4iN     hrertl  tiff  «>«K  N%*Hjf: 
»•iwlr>»tixl  tiiiHnvrV*f,r>  igten  rnr.i?nnrtJli)  *dk  ummvix  •>!%  v^stiirt  nunefx  «uimtirrf  »II  .Wi»ii)Wt'»»iii3i 
•   •nhnM  yjuii»  ii4  ii  rWf  ni  #»*iicr  .»4  7«I»W  W*  mo  »lin«tll  nn  llM>  tl    »miniuH?  jn^fisolooft 

IT  i  ■  iH    —'1   l'  •■P  •iWwt  nh  Ii^irÖinniO  m»1!  'no  n4  »1nfir,tl  Ittc  -  |M  »lf>  i4ri<x 

uutilbh  oiliqaf  t  . "  Fduoil  KaviriMod  <>n»Kin«1  »  <lt)4>o9  •MflälbhB  '•  m*i'>  aahl>  a*ar»A  V 
altaiaa*  »  -  .fluiiiinf,  m<t>»ivifQo{;  «oiu'Jftif!  »il  nvM«;mnII  *im  t  \Bt>    r>md6*oW  . "-  ."»MW 

Asm  i.  .stiw»(I  (laoalawi  («itgoq  am  .nal'I  9  .?vitrldd>£)W  .+  ImH  alaliti  a  winal.n  >•<!  |  D  ■  .  U  -f  .bl*t 
MM  MMHftMiV  *  imodflnmH/  »0;;  aajWilK  a»iia-<ani  MPMMK  1  »nuVitflP  unitT)»*  »v>  iBlgmui» 
aaoif)  toMUMt  »laml  Ol  mixlftnmlD  Aon)  *  n/a-«/  tyilrfod1  •laioabmal  *  (mDdVihllll  *rm»  V  .aitw*<I 
a*9idq  lainmvIX  tl  imodßniillS  tfiom  biiaiH  litlt mm  anmi  »qnnla  a«ai>A  Ii  iiiaiJsniiil'i)  *»n)  "•  Alling 
(madftiirtlHJ  Aon  1  ohT  aablomaoalq  aonol  tnuabiab  olWqa'i  U     r.uvuMi  »nilntf  ttd  iE>.'qut>i«J  *an)  .idaM 


.Safel  X. 


W  KngrU  piiix. 


Mimikry  und  M»n»<l«ryr{ngc  *trik*nit&>tr  8ehmmerl(ng». 


Xoilnii  u.  V>c||r.  Iidtrau  n.  lirrlrbftt  II. 


Digitized  by  Google 


404 


Karaten  unb  vcliconinen. 


•Abb   357     Papilio  dmiidi  ¥ 
«Ii*  6ittim. 


*trn. 

tffibti  Crlj.  na*  (fjfmplatm  M  3tfibnra<t  ßoologüdirn  ^nftttut« 


'.l'.'b  S.'>8.    Kpicopcl»  poljrdoru». 


ftarl  öou  ben  übrigen  Vertretern  feiner  Sippe  ob  ($af.  X  Abb.  1  u.  2).  die  gleiche  Acraea 
egina  tfirb  übrigens  aud)  burd)  bie  ÜHtjmpljaline  Pseudacraea  boisduvalii  Doubl.  aufS 
ireff Iicf>ftc  fopiert.  ßtne  Acraeibengattung,  roeldje  ber  roten  Jlecfeu  entbehrt,  ift  bie  ©attung 
Planema.  ©ie  wirb  üon  einer  großen  Änjaf)l  uon  ÜJhjmpfjaliuen  au*  ber  (Gattung  Pseudu- 
crea  nadjgcabmt  (ogl.  daf.  X  Abb.  4  u.  5  ufro.  u.  ©.  408). 

diejenigen  ©djmettcrlinge,  rottete  93ate§  bie  Veranlagung  ju  ben  erften  ©eobadjtungen 
über  i'iinufrtn'nrfieimingen  gaben,  waren  fübamerifanifdie  Birten,  ©ie  gehörten  ben  gamilien 
ber  3tfjomiinen  unb  .^eticoninen  an,  roeldje  bie  Vorbilber  liefern,  roäf)renb  bie  Wadjafjmer 
Sßieriben,  audj^apilioniben  unb  ,§eteroceren  finb.  die  3tl)omiinen  finb  Heine  jarte  Urroalb 
falter,  bei  benen  bie  idjroarj  eingefaßten  unb  fdjwarjgebänberten  $lügel  jronr  oft  einige 
gelbe  Jlecfen  aufroeifen,  in  ber  £auptfad)e  aber  burd)  Aufteilung  glasartig  burdjfidjtig  er» 
fdjeinen.  fiebere  Srfdjeinung  ift  nun  aud)  bei  ben  nadjafymenbeu  Spierinen  jur  durdjfütnrung 
gelangt,  wenn  aud)  —  unb  ba«  ift  bcfonberS  intcreffant  unb  roidjtig  —  ber  SBeg,  auf  roel= 
d)em  bie  Aufteilung  erreidjt  ift,  bei  ben  oerfd)iebenen  ©nippen  ein  gauj  terfdjiebener  ift. 
die  ftlügelfdjuppen  finb  bei  ben  Sftomiinen  an  ben  burd)iid)tigen  ©teilen  aubcrS  geformt 
unb  öiel  fleiner  al3  an  ben  bunfelgeflecften  ©teilen.  SPei  ben  fie  nadjabmenben  ^ierinen, 
oor  allem  au«  ber  ©attung  Dismorphia,  finben  mir  nur  Verfeinerung  ber  ©djuppen,  roäb 
renb  bei  geroiffen  £>cterocereu,  roeldje  bie  gleichen  Sftomiinen  nadjaljmen,  bie  ©djuppen 
felbft  burdjfidjtig  unb  jum  deil  oertifal  gefteflt  finb  die  fteliconiuen  finben  ebenfall*  in 
ftrer  rotgelbfdjroarjen  dracfjt,  in  roeldjer  bier  unb  ba  uod)  roeifie  ^kden  beroorftedjeu,  Oiodj 
abmung  burd)  Sterinen  aui  ber  ©attung  Dismorphia,  ferner  burd)  ^apilioarten  unb  $e-- 
teroceren.  ©ebr  taufdjenb  ift  j.  95.  bie  ÜKadjabmung  be?  Helioonuu  miiar  aus  (feuabor 
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burd)  einen  JBären,  eine  Hrctiibe  Olaf.  IX  ?lbb.  7  u.  8).  S38ir  tjaben  fd)on  oortjin  erörtert, 
baft  e«  aud)  gcfdni&te  ^apilioarten  gibt,  weldje  man  jur  Untergattung  Pharmacophagas 
jufammenfaftt.  ©d  finb  bad  fd)lanfe  ©djmetterlinge  oon  bunfler  ©runbfarbe  mit  jd)mar^en 
rabiaten  Streifen  auf  ben  SJorberflügeln  unb  roten  unb  weiften  fet)r  auffadenben  glecfen 
auf  ben  fdjmolen,  in  ^ortfä^e  audlaufcnbeu  §intcrflügeln.  $ie  roten  ^lecfen  finb  aud) 
auf  ber  Unterfeite  ber  ftlügel  fid)tbar,  fo  baft  fie  gemcinfam  mit  ber  roten  gärbung  ber 
»ausfeile  bed  Hinterleib«  aud)  beim  fifeenben  ©rfjmcrterling  ald  fcrjr  auffaflcnbe  SSarn- 
farbe  wirfen  Sic  werben  in  überrafd)enber  SBeife  nidjt  nur  burd)  felbft  ungefdjüfce  $apilio= 
arten,  fonbem  aud)  burd)  §eteroceren  nadjgeatjmt.  So  wirb  j.  93.  Pharmacophagus  dasa- 
rada  (Äbb.  357 )  in  Worbinbien  burd)  einen  Papilio  janaka  imitiert  unb  im  gleichen  ©ebiete 
burd)  eine  $eterocere  aud  ber  Familie  ber  (Sipicopeiiben  Epicopeia  polydorus  (?tbb.  358). 
Xie  ganje  ©attung  Epicopeia  befte&t  aud  Ärtcn,  weld)e  eine  SReifje  oerfd)iebencr  ^arma^ 
topfyagudartcn  nad)at)men. 

grüner  ^aben  wir  fd)on  erörtert,  baft  burd)  afle  möglichen  Slnpaffungen,  wie  bie  junge 
91ad)fommenfd)aft,  fo  aud)  oor  allem  bie  für  bie  Spaltung  ber  SIrt  befonberd  mertooflen 
2Beibd)cu  beffer  gefdjü&t'  finb  ald  bie  ÜKänndjen.  $>ic  flJtimifruerfdjeinungen  bringen  und 
weitere  Belege  für  biefe  ©efegmäftigfeit  3n  Dielen  fällen  finb  bie  SRänndjen  oon  Sdjntetter* 
liugdarten  oolltommen  ungcfdjü&t,  mäljrenb  bie  SBeibdjen  in  ifjrem  Äudfefyen  eine  gefd)üfete 
Sd)me4terlingdart  nadjal)inen.  (id  ift  aber  fein  ftatl  befannt,  in  welchem  bad  2Jcannd)en 
burd)  SRimifrt)  gef d)ü$t  wäre,  bad  SBeibdjen  bagegen  nidjt.  Xcr  oortjin  erwähnte  Danaus 
ehrysippus  wirb  nur  oon  bem  2Beibd)en  oon  Hypolimnas  missippus  nad)geal)mt,  wüljrenb 
bad  2Rännd)en  ber  lederen  Hrt  auf  feiner  tieffdjwarjen  Oberfeite  brci  auffaflenbe  weifte, 
am  SRanb  blau  fdjiflernbe  filedtn  jeigt  $>ie  ^ieribe  Perhybris  pyrrha  aud  %*eru,  weld)e 
im  weiblichen  ©efd)led)t  ooOtommen  einem  Heliconius  gleid)t,  fief)t  im  männlichen  ©efdjlerfjt 
auf  ber  Cberfeite  ber  ^lüget  mit  ber  bei  Ißieriben  üblichen  meiftfd)war$en  3<id)nung  faft 
wie  ein  Äotjlweiftling  aud,  wäfjrenb  bie  Unterfeite  fdjon  Änbeutungen  bed  $eliconiben* 
mufterd  jeigt  (ogl.  2af.  IX  Slbb.  5  u.  t>). 

58ei  manchen  Birten  fönnen  mir  einen  fef)r  mcrfwürbigen  $olgmorpl)idmud  fonftaticren. 
So  treten  bei  bem  auf  ben  Sunbainfeln,  j.  93.  auf  3ooa,  fyiufig  oorfommenben  Papilio 
memnon  jwei  SBeibdjenformen  auf;  bad  9Kännd)en  ift  einfad)  bunfel  gefrreift  unb  befifct 
an  ben  £>interflügeln  leine  Sd)walbenfd)Wanjfortfäfoe.  3t)m  fief}t  in  ßeidjnung  unb  %ovm 
bie  eine  SSeibdjenform  ooOtommen  äfjnlid).  Wun  gibt  ed  im  gleichen  ©ebiet  eine  jraeite 
SEÖeibdjenform,  bie  man  aud)  aud  ben  nämlid)en  ©elegen  mit  ben  tqpifdjen  9Rännd)en  unb 
2Beibd)en  gejüd)tet  l>at.  Sie  fjat  oiel  gellere  SJorberflügel,  gelbe  ftletfen  ftatt  ber  roten  ber 
tgpifdjen  SRänndjen  unb  ffieibd)en  unb  fetjr  nuffaaenbe  weifte  Söänber  auf  ben  fdjlanfen,  ju* 
gefpi^ten,  fd)Walbcnfd)wanjät)nlid)cn  $interflügetn.  ^icfed  abweidjenbe  2öeibd)en  entfprid)t 
einem  im  gleidjen  ©ebiet  fliegenben  Pharmacophugus  (Ph.  Coon ).  ^ie  (Srfd)einungen  bed 
I)imorpl)idmud  fönnen  baburd)  weiterhin  fomplijiert  werben,  baft  3Rännd)en  unb  SBeibdjen 
jwei  oerfdjiebenen  gefd)ü^ten  Birten  ät)ntid)  fet)en. 

Die  gröftten  Sdjwierigfeiten  bereiteten  aber  ber  ^orfdjung  biejenia.cn  Ärten,  bei  benen 
ber  ^Jolnmorptiidmud  fo  weit  ging,  baft  ju  einer  9Wännd)enform  eine  ganje  9*eit)c  oon  fßeib^ 
d)enformen  gehören,  oon  benen  jebc  eine  anbere  gefdnlfcte  ©dnnetterlingäart  nadja^mt.  (Sin 
berütjmted  93eifpiel  bietet  un*  ber  afrifanifdje  Papilio  dardanus  (meift  unter  bem  Warnen 
P.  merope  aufgefüljrt)  bar,  beffen  oerfdjiebene  SÖeibdjenfonuen  man  früt)er  für  lauter  Oer* 
fdjiebene  Birten  fjielt,  wobei  ed  nur  immer  auffiel,  baft  man  oon  beit  betreffenben  Birten  ftetd 
nur  2Beibd)en  in  ben  Sammlungen  liatte.  Seither  ift  nadjgewiefen  worben,  baft  bie  fämt= 
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liehen  SBeibdjcnformen  in  einer  SBrut  aus  bemfelben  ©elege  ge^üc^tet  werben  fönnen,  was 
itjxc  3ufammengeljörigfeit  unbejmeifelbar  madjte.  Papilio  dardanus  ift  burd)  ganj  Slfrifa 
füblid)  ber  ©ahara  in  einer  Steide  oon  Unterarten  oerbreitet. 

Die  Unterart,  weldje  in  SHabagaSfar  oorfommt  (P.  dardanus  marianus  Feld.),  befifct 
SWönndjen  uub  2Beibd)en,  bie  fid)  nierjt  nur  im  Söeftfe  beS  ©djmalbenfdjwanjfortfa&eS,  fon* 
bern  audj  im  fdjwefelgelben  ©runbton  unb  ber  fdjwarjen  $Icrfung  oollfommen  gleid)fef)en. 
Die  in  Stbeffinien  oorfommenbe  Unterart  wirb  als  Papilio  dardanus  uutinorii  Oberthür 
unterfdjiebcn.  93ei  if>r  fiitb  gewöfmlid)  bie  SRänndjen  uub  SSeibcfjen  aud)  einanber  gleid).  (SS 
fommen  aber  als  feltene  StuSnabmen  bei  ibr  SBeibcbenformen  öor,  bie  jwar  ben  ©d)Walben= 
fd)wanj  befifcen,  aber  anbere  Färbungen  aufwetfen  unb  barin  an  bie  fogleid)  ju  erwähnen* 
ben  fdjwanjlofen  SBeibdjenformen  erinnern.  3m  übrigen  tropifdjen  «frifa  ift  nämlid)  ftets 
nur  baS  2Rännd)cn  uon  Papilio  dardanus  gefdjwänjt,  unb  bie  Söeibdjen  imitieren  eine  SReifje 
oon  oerfdjiebenen  gefd)üfcten  ©djmetterlingen,  bie  ungefdjwänftt  finb.  Die  befonberS  genau 
unterfud)te  Unterart  wirb  als  Papilio  dardanus  bejeiebnet.  Bei  ifjr  treten  vier  Söetbcfjen- 
formen  auf.  Die  eine,  als  forma  trophonius  benannt,  erinnert  uns  fofort  an  eine  Da» 
naine,  bie  mir  bereit«  oben  als  Vorbilb  für  baS  SBeibdjen  oon  Hypolimnas  missipus  fennen 
gelernt  baben,  an  Danaus  chrysippus.  ©ic  befifet  lebhaft  rotgclb  gefärbte  tflügel  mit 
weisen  unb  fdjroarjen  Jlecfen.  SDie  jroeite  SBeibrfjenform  wirb  als  forma  hippocoon  be* 
jeidmet.  ©ie  abmt  eine  anbere  Danainc,  Amauris  oiavius,  nad).  (SS  ift  baS  ein  ©d)mettcr* 
ling  mit  meinen  Rieden  auf  Vorber=  unb  jMnterftügeln,  meld)  lefotere  eine  ftarf  oerbunfettc 
$interranbjone  befifcen.  tiefer  ftorm  ähnelt  bie  britte,  bie  forma  cenea,  weldje  ebenfalls 
eine  SmauriSart  imitiert  bjm.  jroei  foldjcn  gleicbfiebt.  6S  finb  bies  Amauris  echeria  unb 
albimaculata,  bei  benen  bie  Rieden  ber  Vorberflügel  fleiner  unb  bie  bellen  ©teilen  ber 
§interflügcl  gelb  gefärbt  finb.  fßäbrenb  bie  befdjriebenen  brei  SBeibdjenformcn  alle  Da* 
nainen  nadjabmen,  bat  bie  üierte  forma  planemoi'des  eine  Äcraeibe  Planema  poggei 
(ogl.  Daf.  X  ?lbb.  0  u.  13;  juni  Vorbilb. 

Die  afrifanifdje  ^ierine  Leucerouia  argia  befifct  ebenfalls  eine  unoariable  SJiänndjen- 
form,  mäfprenb  bie  oielgeftalttgen  Süeibchen  (ogl.  $af.  X  Slbb.  11)  gefdjüfete  Birten  aus  ben 
©attungen  Belenois,  Mylothris,  Phrissura  unb  Pinacopteryx  nadjaljmen. 

#ür  baö  VerftänbniS  ber  9Jfimifroerfd)einungen  ftnb  folgenbe  ©eobadjtungen  oon  33c- 
beutung: 

Die  gefd)üfcten  Slrtcn  jcrfallen  oielfadj  in  Varietäten,  weldje  burd)  Färbung  ober  ßeid) 
nutig  fid)  unerheblich  ooneinanber  unterfrfjeiben.  Die|e  Varietäten  finb  nielfad)  geograpbifche 
Waffen,  weldje  jeweils  auf  ein  beftimmteS  (Gebiet  befdjräntt  finb.  3n  Wielen  JäHen  fönnen 
wir  nun  nadnoeifen,  bafj  bie  jene  gefd)üfcten  Slrten  nadjabmeuben  SKimifroformen  in  jebem 
©ebiet  in  einer  ^arallelform  oorfommen,  weltbc  in  gleichem  Sinn  oeränbert  ift  wie  ibr 
SJorbilb.  ©oldje  $eobaditungen  finb  j.  58.  in  Slfrifa  an  ben  9lrten  ber  beiben  «ßierinen- 
gattungen  Mylothris  unb  Phrissura  gemad)t  morben.  ©o  entfpredien  fid)  nad)  Diren  in 
Oftofrifa  Mylothris  nurcissus  unb  Phrissura  lasti,  in  Uganba  M.  sp.  ( unbeftimmt)  unb 
P.  sylvia,  am  Äongo  M.  asphodelus  unb  P.  perluceus,  in  Söeftafrifa  M.  bernice  unb  P.  sp. 
(unbeftimmt).  $n  ©übamerifa  werben  gefdjüjjte  Stbomiinen,  .f>elicouinen,  Danainen  unb 
91ömphalinen  burd)  Seibdjen  uon  Sterinen  nad)geaf|mt.  (SS  jeigt  fid)  nun,  bafi  bie  be 
treffenben  ^ormenpaare  (ober,  wie  wir  fpäter  (3.  407)  fetjen  werben,  ^orinengruppen  ober 
Minge)  burdi  baS  weite  ©ebiet  ber  fübamerifanifdien  Xropen  immer  in  gleidjfinnig  abge^ 
änberten  Varietäten  oerbreitet  finb.  3Han  ftnbet  bie  formen  in  ©uatemala  unb  Nicaragua 
mit  SängSftreifen  auf  ben  klügeln,  in  Venejucla  finb  bie  Streifen  aufgelöft,  ein  leichtes 
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Übergreifen  ber  roten  ©runbfarbe  über  ba*  ©elb  ber  tflügelfpi&e  mad)t  fid)  bemerfbar.  3n 
Irinibab  wirb  ein  allgemeine*  Slblaffen  ber  ©runbfarbe  burd)  3u»a^mc  oe*  g*lben  Pig- 
ments bebingt.  3n  ©unana  ftnb  bie  Streifen  nod)  weiter  aufgelbft,  eine  allgemeine  *ter* 
bunfelung,  befonber*  ber  §tnterflügel  tjat  ftattgefunben.  3n  Dftbrafilicn  fetjen  bie  Xicre 
ärjntidEj  au*  wie  in  Xrinibab,  bod)  ift  ber  gelbe  Strid)  auf  bem  §interflügel  beutlidjer ;  am  Äpej 
finbet  fid)  ein  blaffer  ^lecf,  unb  bie  buntle  tflädie  ift  weniger  aufgelöft.  3n  (5ga  am  oberen 
Äntajona*  ift  über  bie  ^lügel  aller  Vertreter  ber  ©nippe  ein  eigenartiger  faftantenbrauner 
Ion  au*gegoffen.  3n  ^eru  jeigt  ftd)  vjoflfommene  tffccrcnlofigfeit;  ber  Sper.  ift  eintjeitlid) 
bunfel.  Unb  fcrjliefelid)  in  öcuabor  finb  bie  Streifen  ganj  öerftfimunben,  unb  aud)  bie  Rieden, 
finb  ganj  eingehüllt  in  bie  bunfelbraune  Färbung  mm  «per.  unb  einem  großen  Seit  uon 
*orber*  unb  §interflügel. 

SBetradjtet  man  größere  Sd)mctterling*fammlungen  au*  beftimmten  ©egenben  ber 
(Erbe,  fo  fällt  e*  auf,  baß  überhaupt  Dielfad)  lagfdjmettetfinge  au*  ganj  uerfdjiebenen  M' 
milien  unb  ©attungen  gewiffe  Überetnftimmung  in  Färbung  unb  3cid)nung  aufweifen,  wenn 
fie  au*  berfelben  ©egenb  flammen.  9J?an  fann  bireft  oon  Uniformen  ber  betreffenben  9?c= 
gionen  fpredjen,  wie  bie*  Xöberlein  getan  f)at,  inbem  er  barauf  aufmerffam  machte,  baß  in 
Sübamerifa  braun  gelb  fdjroarje,  in  Slfrifa  grünfdjmaric,  in  3nbien  metallifd)  glänjenbe  Jyär« 
bung  ber  lagfdnnetterlinge  fetjr  häufig  fei.  Die  ©rünbe,  weldje  biefe  Uniformen  erzeugt 
haben,  finb  un*  in  ber  #auptfadie  nod)  unbefannt.  Sitten  gewiffen  Sinbtid  in  bie  fie  be* 
ftimmenben  3»ifammenhänge  hoben  bie  juerft  uon  f"^rifc  9tW  ü Her  in  Sörafilien  angefteflten 
^Beobachtungen  über  bie  fogenannten  SKimifrn-SRinge  ber  Schmetterlinge  oerfdjafft.  3h"t 
war  juerft  aufgefallen,  baß  nielfadi  nid)t  nur  genießbare  Sd)metter(inge  ben  immunen  for- 
men ätjnlid)  waren,  fonbern  baß  j.  93.  in  ber  »on  il)m  bewohnten  ©egenb  Xanainen,  3tt)o= 
miinen  unb  §eliconinen  fid)  untereinanber  auffällig  glidjen.  Än  Srifc  SWüller*  SOBobuort 
^Blumenau  in  3kafilien  finb  e*  bie  Xanainen  Lycorea  sp.,  bie  §elifoninen  Heliconius  eu- 
crate  unb  Eueides  isabella  unb  bie  3tl)omiinen  Mechanitis- lysimnia  unb  Melinaeu  sp, 
welche,  obwohl  alle  immunen  ©attungen  angef)örig,  fid)  in  ben  großen  3u9en  'n  Färbung, 
3eidjnung  unb  ^lügelfdjnitt  ärmeln  (ugl.  bie  Sßabiaformen  $af.  IX  Slbb.  1—4).  2Bie  bie 
oben  erwähnten  ^aare,  fo  finbet  man  nun  in  ben  einzelnen  Seilen  Sübamcrifa*  biefem 
entfpred)enbe  Siinge,  beren  Arten  jeweil*  einanber  entfpredjenb  geftaltet  unb  gefärbt  finb. 
Seither  finb  Meie  berartige  ^Beobachtungen  gemacht  worben,  unb  fpejieff  in  Slfrifa  t)at  man 
unter  ben  Äcraeinen^adja^mern  berartige  9tingc  nad)gewiefen.  9cad)  bem  Vorgang  oon 
tjfrifc  SKüüer  faßt  man  biefe  9tinge  al*  Söerficherungagefeflfdjaften  auf  ©egenfeitigteit  auf. 
grife  SRüHer  hat  felbft  beobachtet,  baß  bie  infeftenfreffenben  Üßögel  al*  junge  liere  immer 
burd)  (Erfahrung  erft  lernen  muffen,  baß  bie  Sdjmetterlingc  au*  gewiffen  ©attungen  fd)led)t 
fdjmerfen  unb  ungenießbar  finb.  SBenn  bie  jungen  SJügel  (Erfahrungen  fammeln,  fo  fallen 
it)nen  fel)r  Diele  Sdjmetterlinge  aud)  au*  ben  immunen  Hrten  jum  Cpfcr,  bie  fie  burd)  Gr= 
fat)rung  flug  geworben,  jene  auffallenben  formen  Dcrfdjonen.  So  ift  c*  alfo  ein  Vorteil  für 
alle  in  einem  SHing  nereinigten  SIrten,  einanber  ähnlich  ju  fel)en;  benn,  inbem  bie  Stfögel  itjre 
(Erfahrungen  au  beliebigen  Gremplaren  irgenbeiner  Slrt  be*  föinge*  mad)cn,  bie  iftufo 
auwenbung  aber  auf  beffen  fämtlidje  SWitglieber  übertragen,  entfällt  auf  jebe  ber  Strien  eine 
Heinere  $(njat)l  uon  Cpfern.  SBie  feittjer  befonber*  in  Slfrifa  burd)gcfül)rte  ftaliftifdje  Unter 
fudjungeu  feftgeftellt  haben,  finb- bie  in  einem  Hing  jufammengefd)toffcHen  immunen  «rten 
ftet*  relatio  häufige  inbioibuenreid)e  formen.  3«Jifd)en  ihnen  lommen  bie  uid)timmunen 
SJladjafjmer  immer  nur  oereinjelt  oor.  SEÖir  finben  foldie  9linge  nid)t  nur  unter  ben  £>eli 
coniem  Sübamerifa*  unb  ben  ^Icraeinen  Äfrifae,  fonbern  aud)  unter  ben  ettptoeen  unb 
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Eanainen  ©übafienl.  (Sitte  foldje  Kombination  um  bic  ungenießbare  ^ieribengattung  Mylo- 
thris  fid)  gruppierenber  ^ieriben,  fineäniben  ufm.  ift  auf  2af.  IX  Slbb.  11—15  bargeftcHt. 
Unter  i^nen  ift  Leuceronia  argia  bic  einjige  ungefefnifete  Jorm,  Belenois  thysa,  Pina- 
copteryx  rubrobasalis,  Phrissura  phoebe  unb  Mylothris  agathina  gehören  alle  gefertigten 
Gattungen  an.  HJJeift  tjanbett  c$  ftd)  ba  um  ganje  ©ruppen  einanber  äfmlid)  fefjenber  unb 
öielfadj  gemeinfam  fliegenber  Birten  berfelben  immunen  (Wartung,  metdje  bann  oon  einer 
ganzen  Steide  rooblfefunccfenber  Slrten  nachgeahmt  werben.  S8  gibt  5.  SB.  eine  ganj  große 
3abl  öon  Sßapilioarten,  meldte  bie  fdiwarjweißgcftreiften  DanauSarten  met)r  ober  minber 
getreu  fopieren  (»gl.  Slbb.  3.r>5  u.  Mbb.  35G).  Eiefc  töingbilbung  befdjränft  fief»  nidjt  nur 
auf  bie  ©djmetterlinge,  fonbern  mir  finben  äfjnltdjeS  bei  ben  9lad)afimern  mit  SBarnfarben 
oerietjener  ©tadjelimtnen  unb  Käfer.  Qti  ift  fetjr  auffaflenb,  baß  man,  wie  fpcjiefl  bie  Unter- 
fuefjungen  englifdjer  Siaturforfdjer  in  Slfrifa  nadjgcmiefen  haben,  ÜRobeQc  unb  SRadja^mer 
oft  an  einem  Ort,  an  einem  lag  unb  an  ber  glcidjen  SBIume  fangen  fann.  So  fammelte 
j.  ©.  Xire«  bei  (Saftionbon  in  ©übafrifa  SBefpen,  SBrafoniben,  9tad)tfd)metterlinge,  SBan&en, 
fliegen,  Ääfcr  oon  berfelben  SBarnfarbcn-Umform  an  einem  Söaum.  (£3  ift  ganj  intereffant, 
einmal  eine  ber  ©tatiftifen  ju  reprobujicren,  weldje  burd}  oon  ^oulton  beauftragte  ©ammler 
in  Uganba  aufgeftellt  mürben.  3n  ber  gleichen  ©egenb  mürben  an  einem  Xag  240  (Srem* 
plare  oon  Schmetterlingen  gefangen,  bie  ju  einem  fotdjen  SRing  gehörten.  Die  immunen 
Ärten  in  biefem  9iing  waren  Planema  macarüta  8b.  (Xaf.  X  &bb.  7),  oon  bem  81  Srem= 
plare,  Planema  poggei  (nelsoni)  Dew.  (2af.  X  Äbb.  6),  oon  meinem  12  (Sjremplare,  unb 
bic  fie  beibe  im  weiblichen  Otefd)Ied)t  imitierettbe  Acraea  alciope  forma  aurivillii  staud. 
<2af.  X  Slbb  11),  oon  ber  49  (Sjemplare  gefangen  mürben;  baju  famen  35  ber  nid)t  mtme= 
tifdjen  9Hänndjen  ber  gleiten  ?lrt.  Demgegenüber  mürben  oon  ben  genießbaren  SRomphalibcn 
Pseudacraea  hobleyi  Neave  (laf.  X  &bb.  9)  36  (Sremplare,  öon  P.  kuenovi  hypoxantha 
Dew.  (Xaf.X  Hbb.8)  2©tücf,  oon  P.  albostriata  in  einigen  Varietäten  21  ©tücf  erbeutet. 
Daju  famen  Oon  Papilio  durdanus  dardanus  forma  planemoides  (laf.  X  Stbb.  13)  4  (Exem- 
plare, alfo  63  ber  genießbaren  formen  gegen  177  ber  immunen  SHitglieber  beä  finget. 

Diefer  Planema  poggei-SRing,  3U  bem  außer  ben  genannten  Ärten  nod)  Precis  rauana 
(Saf.  X  Wbb.  10)  unb  eine  ftorm  oon  Elymnias  phegea  (Saf.  X  Slbb.  12)  gehören,  ift 
eine*  ber  fdjönften  93eifpiele  für  ben  (Einfluß  einer  febr  gut  gefdjüfcten  gorm  auf  eine  ganje 
Slnjat)!  anberer  gefcfjü&ter  unb  ungefdjüfcter  Birten.  @«  fdjeint,  baß  ber  SRing  mit  ber  SJcefjr* 
jaln*  feiner  Üftitglieber  fid)  im  ganzen  Verbreitungsgebiet  oon  Planema  poggei  finbet.  ©ie 
alle  mürben  juerft  auä  Söeftafrifa  befannt,  erftreefen  fidj  aber  wie  oicle  weftafrifanifdje 
formen  nad)  neuen  gunben  bis  in*  ©eengebiet. 

h)  Hhtfv«  firbungoanpaeeung. 

Sb^e  wir  und  ber  Xeutung  ber  erörterten  ©rfdjeinungen  juwenben,  wirb  e*  gut  fein, 
nod)  ein  Gebiet  in*  ?luge  ju  faffen,  weldjc*  un*  eoentuell  wichtige  ©efid)t*punttc  für  biefen 
3wed  liefern  fann.  (53  ift  fdjon  feit  lauger  $tit  beobad)tet  worben,  baß  gewiffe  Üiere  bie 
5äl)igfeit  b^aben,  iljre  Färbung  ju  oeränbertt.  5D?etft  beruht  biefe  $ät)tgfcit  auf  bem  Söer= 
mögen,  oerfd)iebctt  gefärbte  Pigmente,  bie  in  ber  £aut  ber  betreffenben  ^iere  enthalten  ftnb, 
ju  oerfdjieben  unb  bamit  eine  wedjfelnbe  Mnorbnung  ber  gefärbten  $artifeldjen  ju  erjielen. 
9(id)t  immer  laffen  biefe  gärbuttggänberungcn  SBejicbungen  ju  bem  Problem  ber  fdjüften= 
ben  &f)nlidjfeit  erfennen.  Sßielfad)  erfolgen  fie  unter  bem  Einfluß  pl)t)fiologifd)er  SReije,  bie 
junädjft  gar  nidjt*  mit  beut  SdjufcbebürfniS  ber  Xiere  ju  tun  bßben.  ©0  ift  \.  58.  in  neuerer 
3eit  oielfad)  bezweifelt  worben,  baß  bic  befattnte  ^bocränberlidjfcit  bc&  Gbomälcon*  eine 
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©d)u&anpaffung  fei.  einerlei,  welche  primären  Urfarfjen  unb  welche  befonbcren  Bebeutungen 
bie  Serfdjiebbarfeit  bcr  Jarbftoffe  in  ber  §aut  Dieter  Xiere  haben  mag,  eS  ift  wof)I  nicr)t 
ju  bezweifeln,  baß  fie  bei  einer  ÜReihc  oon  formen  ba^u  bient,  baS  $ier  feiner  Umgebung 
ähnlich  ju  macrjeu.  Unter  ben  marinen  ßruftaceen  gibt  eS  eine  beträchtliche  Änjatjl  oon 
formen,  weldje  bie  ^rä^igfeit  aftioer  ftärbungSoeränberung  bem  SBefifc  oon  fogenannten 
(Shroinatophoren  oerbanfcn.  @S  finb  bieö  fein  oer^weigte  ein=  ober  mehrjeflige  SBilbungen, 
in  bencn  bie  ftarbftoffe  in  ©eftalt  oon  feinen  Pigmenten  oerteilt  finb.  3n  ben  feinen  SluS* 
länfern  ber  ©htomatophoren  bewegt  fid)  baS  Pigment  unb  fann  fo  einmal  an  einem  fünfte 
lonjentriert,  bann  wieber  über  eine  größere  SRegion  bes  Körpers  auggebreitet  werben,  ©o  fann 
ber  Äörper  nid)t  nur  burd)  bie  Bewegungen  beS  Pigmentes  balb  hell  unb  balb  bunfel  gefärbt 
erfdjeinen,  fonbern,  ba  in  ben  @htomatophoren  oerfdjicbenfarbige  Pigmente  enthalten  fein 
föunen,  fo  erzeugt  beren  Kombination  alle  möglichen  Farbtöne:  blau  unb  gelb  übereinanber 
(icbccft  ergibt  grüne  ftärbung;  rot  unb  blau  uiolett,  gelb  unb  rot  braun  ufro.  ufw.  3nbem 
nun  in  einjelnen  Stegionen  beS  ÄörperS  ba«  «ßigment  in  ben  ©hromatophoren  jufammen* 
gejogen,  in  anbern  ausgebreitet  wirb,  ober  inbem  bie  ftarbftoffpigmente  in  ben  oeridjicbenen 
teilen  beS  ÄörperS  in  oerfdjiebener  Seife  unb  ocrfd)iebener  SDcenge  miteinanber  fombiniert 
werben,  fönnen  alle  möglichen  3cidjnungen,  Fechingen,  ©treifungen  unb  Säuberungen  beS 
Körpers  heroorgebradjt  werben.  $ie  6h">ntatophoren  fielen  unter  bem  Sinfluß  beS  3cntra^s 
neroenfuftemS.  5)ie  Bewegung  beS  Pigmente«  in  ihnen  wirb  bei  manchen  ber  unterfuchteu 
ftrten  in  einer  offenfunbigen  Seife  burd)  bie  auf  baS  Sluge  toirfenben  SReije  beeinflußt. 

So  fehen  mir  benn  j.  B.  bei  bem  fleincn  $)efapobenrreb3  Virbius  (-Hippolyte)  varians, 
einem  häufigen  Bewohner  ber  ©tranbregton  an  ben  europäifdjen  lüften,  Snbioibuen  in 
allen  möglichen  Färbungen  auftreten.  $>ie  Jiere  finb  Bewohner  ber  Sllgenrafen,  unb  jwar 
fommen  fie  auf  allen  möglichen  Klgenformen  oor.  9Kan  ftnbet  fic  ebenfogut  auf  ben  ©rün= 
algen  als  auf  ben  Brauutangen;  fie  leben  auf  ben  roten,  rotmeiß  ober  braun  weiß  geftreiften 
{Vloribeen,  furj,  auf  ^flanjen  ber  aflerücrfd)iebenften  Färbung.  Sammeln  mir  in  einer 
Legion,  in  welcher  biefer  Krebs  ^öufig  ift,  tilgen  ein,  fo  fann  eS  uns  paffieren,  baß  wir, 
ohne  es  ju  merfen,  eine  SRcnge  ber  fleincn  ftrebfe  miterbeuten.  Sir  fonnten  fie  beim  ©am* 
mein  nicht  mahrnehmen,  ba  fie  jeweils  ber  ^flanje,  auf  ber  fie  faßen,  in  wunberbarer 
Seife  ähnlich  fatjen.  Äuf  ber  lafel  XI  finb  eine  Änjafjl  folcher  gärbungSropen  biefer 
eigenartigen  ©arneelc  bargeftellt.  Senn  wir  unfere  tilgen  in  einem  großen  ©taSgefäß 
orbentlid)  burd)einanberfd)ütteln,  bann  werben  bie  firebfe  mit  einemmal  alle  fichtbar.  Sie 
müffen  bie  Unterlage,  an  ber  fie  angetlammert  waren,  loSlaffen  unb  holten  fid)  feft,  wo  fie 
gerabe  hinfontmen.  S)a  ftyt  bann  ein  roter  Krebs  auf  einer  grünen  tilge,  ein  brauner  auf 
einer  weißlichen,  ein  bunfelgrün  unb  gelblich  gefrreifter  auf  einer  föotalge;  furj,  alle  bie 
Sierdfen,  bie  auf  eine  uerfeljrte  Unterlage  geraten  finb,  ftcdjen  erheblich  oon  berfelbcn  ab. 
$abei  bleibt  eS  aber  nicht  lange,  fonbern  nach  Ablauf  oon  einigen  ©tunben  finb  alle  bie 
2 ierc  auf  bie  Unterlage  jurütfgefehrt,  ber  fie  ähnlich  waren,  ©ie  haben  biefelbe  wieber  auf: 
gefacht,  ^inbern  wir  fie  aber  baran,  inbem  wir  $.  B.  3nbioibuen  mit  allen  möglichen  Fär- 
bungen auf  einen  gleichmäßig  grünen  Untergrunb  fefoen,  fo  fyabzn  wir  balb  Gelegenheit, 
bie  Sirfjamteit  bcr  Gljromatophoren,  bie  folgen  ber  ^igmentoerfduebung,  feftjuftellen. 
3ebeS  ber  Sicrdjen,  ob  eS  nun  oorher  rot,  braun,  gefprcnfelt  ober  geftreift  war,  ift  nach 
«blauf  einer  gewiffen  3eit  gleichmäßig  grün  geworben.  Unb  baS  entfprechenbe  SRefultat  er* 
halten  wir  für  jebc  beliebige  garbe  be*  UntergrunbeS,  bie  wir  gewählt  haben.  $ie  Siere 
haben  alfo  burd)  eine  attioe  Sätigfeit  fid)  felbft  bem  Untergrunb,  auf  bem  fie  fifcen,  ähn- 
lich gemacht 
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Virbius  ift  nun  nid)t  bie  einzige  Ärebäform,  weldje  biefe  eigentümliche  rtätjigfeit  bc* 
fifct.  3m  ©egenteil,  fic  ift  eine  weitoerbreiiete  (Srfdjeinung,  unb  bie  9)lehrjat)l  ber  fru^ei  er* 
wähnten,  burd)  ©djufefärbung  gcfcfjüfcten  flrcbfe  mag  wohl  einer  folgen  iMgmcntoerfcfjie* 
bung  jene  nüfclid)e  Sigenfd)aft  oerbanfen.  3d)  erinnere  nur  j.  93.  an  bie  GJalatheiben,  welche 
jemeil«  entfprecfjenb  ben  ßoraHenftöcfen,  auf  benen  fie  fifcen,  gefärbt  finb,  ober  an  jene 
Keinen  Ärebfe,  Welche,  jwifdjen  ben  fdjwarj'  unb  weifcgebänberten  ©tadjeln  oon  Seeigeln 
wofjnenb,  beren  ©treifung  nadjat)men  (ogl.  ©.  386,  Abb.  338). 

Die  gleite  Säb.igleit  ber  3ärbung«oeränberung  mit  ftilfe  oon  (Stjromatopljoren  finben 
wir  nod>  bei  Xintenfifd)en,  ^ifcfjeii,  Amphibien  unb  Reptilien.  Unter  ben  Amphibien  finb  c« 
oor  allem  bie  2aub=  unb  Söaumfröjcbe,  welche  biefe  @igenfd)aft  befifeen.  Unter  ben  Reptilien 
ferjrt  fie  in  ben  oerfdjiebenften  Abteilungen  mieber,  auger  bei  ben  Chamäleon«  unter  ben 
Iguanidae  bei  ben  Arten  ber  (Haltung  Anolis,  unter  ben  Agamidae  bei  ber  (Gattung  Calotes, 
wo  uns  alio  jroifctjen  Angehörigen  ber  beiben  Familien  eine  ähnliche  Äonoergenj  entgegen- 
tritt, wie  fie  fdjon  im  1.  ©b,  ©.  76  heroorgefjoben  würbe,  Speziell  für  bie  f^ifdye  finb  viele 
©eifpiele  befannt,  welche  beweifen,  bafj  fie  fiel)  burd)  aftioe  «eränberung  ihrer  Umgebung 
äfjnlid)  machen  fönnen.  Da«  gilt  j.  SB.  für  oiele  93obenfifct)e,  wie  j.  39.  Stollen,  Steinbutt, 
Heilbutt,  aud)  SRodjen.  99ei  biefen  (Schollen)  hat  man  ben  3»fanimenhang  mit  bem  3entral- 
neroenföftem  auf*  flarfte  baburd)  bewiefen,  bafj  man  burd)  Durd)fdmeibung  einzelner  ©pinaU 
neroen  bie  oon  ihnen  beherrfdjten  töörperregioncn  bem  ßinflufj  be«  3en,ralltcroenWtc,n3 
entzog.  Dann  würben  bie  liere  jebraähnlidj  geftreift. 

3a,  c«  ift  nidjt  au«gefdjloffen,  bafj  altioe  gärbung*änberung  im  Tierreich  nod)  oiel 
weiter  oerbreitet  ift.  93ei  manchen  Bieren  tommt  fie  al*  jeitweilige  eigenjdjaft  oor.  Da« 
ift  j.  93.  bei  oielen  ©erabflüglern  ber  gall.  gönnen  oon  §eufd}retfen  unb  ÜRantibcn,  welche 
burd)  ©dju^färbung  ihrer  Umgebung  fet)r  ähnlid)  fehen,  fönnen  j.  %.  biefe  Färbungen  oer* 
änbern,  um  fidj  einer  neuen  Umgebung  ähnlid)  ju  machen  Sic  Robert  biefe  gä^igfeit  aber 
nur  unmittelbar  nach  ber  Häutung,  ©obalb  bie  neue  .§aut  erhärtet  ift,  behalten  fie  bie  ein- 
mal angenommene  ftärbung  bei.  Dicfe  3ärbung«oeränberung  beruht  wohl  auch  fl"f 
ftfjiebung  oon  Pigmenten,  bie  aber  hier  nid)t  in  befonberen  Ghromatophoren,  fonbern  in 
ben  §npobermi«$ellen  liegen.  SJoffeler,  welcher  bei  algerifdjen  2Büftenhcufd)recfcn  aftioe 
Anpaffung  an  bie  Färbung  be$  jeweiligen  Untergrunbes  unmittelbar  nach  &er  £äutung  be- 
obachtet hat,  ift  geneigt,  ba«  Phänomen  auf  eine  Art  oon  garbenphotographie  jurürfjuführcn, 
eine  Annahme,  bie  mir  unnötig  erscheint.  ©helforb  hat  bei  sJRantiben  in  Söornco  eben= 
fall«  aftioe  garbenänberung  feftgefteHt;  er  beobadtfete,  bajj  ihre  Saroen,  j.  99.  oon  Hiera- 
dula superstitiosa,  alle  möglichen  93lumenarten,  jwifdjen  benen  fie  fifcen,  in  ber  Färbung 
imitieren  fönnen.  Die  ftäfjigfeit,  ben  Untergrunb  nachjuabmen,  get)t  in  ben  Stabicn  im- 
mittelbar  nad)  ber  Häutung  fo  weit,  bafj  bieje  Dierc  fclbft  meifeem  Rapier  ganj  ähnlich 
werben,  wenn  man  fie  jwingt,  auf  folgern  511  fifcen.  SJJein  Sd)üler  0.  Dobfiewicj 
fonnte  bei  Dixippus  unb  Sphodromantis  in  jugenblid)en  Stabien  ähnliche  Erfahrungen 
mad)en. 

S$  gibt  nun  nod)  eine  weitere  (Gruppe  oon  Sieren,  welche  bie  '^yäffigteit  haocn>  Dur<h 
fogar  ziemlich  fomplijierte  §anblungen  fid)  ihrer  Umgebung  ähnlid)  ju  machen.  3n  allen 
SWceren  fommen  in  ber  Stranbregion  unb  in  nid)t  aUju  großen  liefen  Ärabbcn  au«  ber 
©ruppe  ber  Dreietfafrabben  (Cjrnrrhondjen)  oor,  welche  gewöhnlich  mit  einem  ganzen  2Mb 
oon  ^flanjen  unb  fe|filen  Dieren  auf  beut  Würfen  umherlaufen.  An  unfern  fiüften  finb  c« 
,V  S9.  im  Horben  oor  allem  Angehörige  ber  Gattung  Hyas,  im  ©üben  foldje  ber  (Gattungen 
Maia,  Pisa  unb  oieler  anberer  (ogl.  garbentafel  XI  ».  Sie  alle  finb  auf  ihrem  fliiidenpanjer 
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unb  jum  %t\[ 
aud)  auf  bcn  Sr« 
tremitätcn  mit 
SRettjcn  oon  Hei 
ncn  (it)ittnl)äf= 
djcn  oerfehen, 
meiere  ungefähr 
roie  9lngelt)afen 
auSieben  (Äbb. 
:559).  Diefelbcn 
bleuen  a ii di  tat 
farf)lid)  baju,  bie 
auf  bcmÜRücfcn 
befeftigten  ©c 
genftdnbe  feft 
anjubafen.Üttan 
faun  nun  bte 
Hrabben  gar 
nicr)t  feiten  ba 

bei  beobachten,  mie  fie  mit  ihren  ©djerenfüfcen  ©türfe  mm  Algenpflanjen,  oon  ^»obroib^ 
polnpen,  oon  ÄScibienfolonien  u.  bgl.  abpflüden,  auf  ihren  dürfen  heben  unb  bort  an 
jenen  Angeraten  feftmadjen.  Die  Sßflanjen  unb  lierftürfe  pflegen  auf  bem  Würfen  ber 
Ärabbe  anjuioachfen  unb  bieten  nun  bcn  Bieren  eine  fie  oerbergenbe  £mlle  bar.  Deren 
Söirfung  wirb  nod)  baburd)  cr^örjt,  bau  bie  Ärabbeu  immer  bie  Umgebung  berjenigen 
■jßflanien  ober  Xiere  auffueben,  oon  benen  fie  Sßertreter  auf  fid)  felbft  herumtragen. 
2öenn  fie  fid)  alfo  felbft  einer  beftimmten  Partie  beS  bemarfjfenen  DieereSbobenS  ähnlich 
gemadjt  haben,  fudjen  fie  eine  folcfjc  Umgebung,  in  ber  fie  bann  für  ben  Beobachter  oer 
fdjroiuben,  immer  roieber  auf.  9)tit  biefen  ftrabben  {»oben  oerfd)iebene  Jorfdjer,  f0  ÄurU 
DiQiuS  unb  SHinfieioicj,  Serfudje  angeftellt,  aus  benen  hcroorgebd,  bafj  bie  Diere  in  irgend 
einer  Seife  bie  farbige  Umgebung  ju  erfennen  oermögen,  unb  bafj  fie  eine  Umgebung,  an 
bie  fie  fid)  burd)  längeren  Aufenthalt  gewöhnt  haben,  immer  loieber  auffud)en.  ®3  bat  fid) 
ferner  gezeigt,  bajj  fie  in  Aquarien,  in  benen  man  iljnen  #e&en  oon  ©eibenpapier  oon  oer- 
fcfjtebenfter  Järbung  jur  Verfügung  fteüte,  iljren  Würfen  ftetS  mit  ©tücfen  in  berjenigen 
Aarbe  beforierten,  an  meldte  fie  burd)  längere  @rfaf)rung  als  Umgebungsfarbe  getoüfuit 
voorben  waren,  .'patte  man  fie  j.  33.  längere  3eit  «»  einem  Seelen  gehalten,  beffen  33oben 
einen  roten  $rc«rbtou  hatte,  fo  roähltcn  fie  auS  ihnen  bargebotenen  ©tütfeu  oon  grünem, 
rotem,  gelbem  unb  blauem  ©eibenpapier  immer  bie  roten  ©türfe  au*,  um  bamit  ihren 
Würfen  ju  bepflanzen.  Au8  biefen  Serfurfjen  gef)t  alfo  fjeruor,  bajj  biefe  flrabbeu  bie  ftäbig^ 
(eit  haben  müffen,  mit  ihren  ©inneSorganen  bie  Jarbe  ober  fonftige  $3efd)affenbeit  it)rer 
Umgebung  ju  erfennen,  unb  baft  fie  beftimmte  ftanblungen  ausführen,  um  fid)  bieier  Um* 
gebung  äf)nlid)  ju  madjen.  Ähnlid)  toie  bei  ben  oben  betjanbelten  Meinen  ©arneelen  aus 
ber  ÖJattung  Virbius  ift  aud)  bei  itmen  fonftatiert  roorben,  bafj  fie  fo  lange  unruhig  finb, 
als  fie  in  frembartiger  Umgebung  oenueilen  unb  baran  oerhinbert  finb,  fid)  ber  neuen  Um 
gebung  ätjnlid)  511  mad)en.  ©obalb  fie  aber  in  einer  Umgebung  finb,  mit  ber  fie  ooDfoiumen 
harmonieren,  finb  fie  oollfommen  rutjig,  führen  nur  langfame  Beroegungcn  auS  unb  haben 
feine  Neigung,  bei  brohenber  ©efabr  ins  28eite  ju  fliehen. 
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Verfolger  bcr  jd)ufcbcbüritigen  liete. 


i)  Die  Bedeutung  der  Mutzenden  fthnlichheit  und  Mimikry. 

33Mr  ^aben  in  ben  legten  Vbfdjnitten  bei  ber  £>arftellung  ber  fcfjfifyenben  Sltjnlidjfeit 
unb  Vtimifrtj  feinen  Reifet  barüber  gelaffen,  bafj  mir  bie  bort  gefd)ilberten  merfwürbigen 
(Srfcfjeinungen  ben  ©djufcanpaffungen  ber  $iere  predjnen.  Slnlafe  ju  biefer  Deutung  gab 
un«  fcfwn  baS  {Benehmen  ber  betreffenben  Xierarten,  bie  fid),  aud)  wenn  fie  fonft  ganj 
wet)rlo«  finb,  unter  bem  ©djufce  ber  äljnlidjfett  mit  ifjrer  Umgebung  üottfommen  »erhielten 
wie  ftarf  gepanjerte  ober  fonftwie  wefjrtjafte  ober  wie  in  einem  Serftetf  befinblidje  Xiere. 
@ine  Spenge  oon  Seobadjtungen  beweifen  un$,  bajj  fie  olle  ju  oieloerfolgten  Siergruppen 
gehören.  3f)re  ^etnbe  ftnb  alles  gewanbte  $iere  mit  guten  ©inneäorganen  unb  oor  aflem 
mit  fjodjentwidelten  ©ctjwerfjeugcn.  Siele  *Raritrforfd)er  tjaben,  forout)!  bei  und  ;u  fianbe 
al«  audj  in  cjrotifcb/n  ©egenben  feftgeftellt,  bog  e£  ^au|>tfäd)(icr)  r)ör)ere  $iere  finb,  weldje 
biejenigen  ©nippen  oerfolgen,  benen  bie  widjtigften  Seifpiele  für  fc^ü^enbc  Ät)nlid)feit  ent= 
nommen  werben  lönnen.  (Sin  ©lief  in  ba8  frühere  ffapitel  über  bie  Xierfrcffer  genügt,  um 
bieje  Xatfadje  ju  befräftigen.  ßrabben  unb  ©arneelen  f)aben  it)rc  wicfjtigften  Verfolger  in 
lintenfiftfjen,  ^ifdjcn,  Sögeln  unb  (Saugetieren.  2Sie  fet)r  bie  Snfeften  Verfolgungen  au«- 
gefefct  finb,  baoon  fyaben  wir  oiele  Seifptele  gegeben.  @$  genügt  oieüeidjt,  Ijier  noef)  einmal 
aufmerffam  ju  machen,  in  wie  f^em  3Raf)e  bie  ©d)tnetterlinge  oon  Jlffen,  Sögeln,  (Sibcdjfen, 
ja,  felbft  oon  anberen  Snfeften,  wie  oor  allem  ©efpenfterljeufcfjreden,  großen  £ibeflen  unb 
Raubfliegen  (Asilidae)  ©erfolgt  werben.  SHIei  ba«  finb  £iere,  welcfje  mit  oor^üglidjen  ©et)* 
werfjeugcn  oerfet)en  finb,  gegen  weldje  alfo  eine  fdjüfcenbe  #t)nlid)feit  wirflief)  wirtfam 
werben  fann.  (J$  gibt  nun  aud)  eine  ganje  SInjarjl  oon  {Beobachtungen,  weldje  beWeifen, 
baß  tatfädjlid)  bie  fd)üfcenbc  Ät)nlid)feit  einen  SBert  für  bie  betr.  Tierarten  l)at.  ©o  fonnte 
(SeSnola  nadjweifen,  bafj  bie  ©d)u|jfärbung  bei  ber  Gottesanbeterin  wirffam  ift.  X>a$  eigen- 
artige 9)aubinfeft  fommt  in  jwei  Sarietäten  oor,  einer  braunen  unb  einer  grünen.  $)ie 
braune  wirb  fjauptfädjUd)  jwifcfjen  bürren,  bie  grüne  jwifdjen  grünen  Sßflanjentetlen  ge- 
funben.  3n  biefer  ifjrer  normalen  Umgebung  ift  fie  oor  Verfolgern  relatio  gut  gefdjüfct. 
GeSnola  f)at  nun  eine  gröjjcre  «njaf)l  @otte3anbeterinnen  ber  grünen  unb  braunen  Varietät 
jur  §älfte  je  auf  ber  ir)nen  äfmlidjcn,  jur  anbem  $älfte  auf  ifmen  unäf)ntid)er  Unterlage 
im  freien  angebunben.  SS  ftetlte  ftd)  tjerauS,  bafj  bie  infeftenfreffenben  Söget  fefjr  balb 
bie  meiften  auf  ungeeigneter  Unterlage  angebunbeuen  3nbioibuen  entbeeft  unb  gefreffen  Ratten, 
wäfjrenb  bie  auf  ber  it)nen  ät)nüd)en  Unterlage  befinblid)en  (Sjemplare  infolge  ber  fcfjüfcenben 
&t)nlid)feit  jum  größeren  Seil  oerfefjont  blieben.  $t)nlid)e  Serfudje  t)at  man  mit  ben  puppen 
be*  fteinen  ftudjfe«  (Vanessa  urticae)  gemadjt,  unb  jwar  mit  ganj  analogem  SRefultat. 
Xic  Seobadjtungen  in  freier  SRatur  weifen  aud)  immer  wieber  auf  ben  gleidjen  3ufammen= 
t)ang  fjin. 

3d)  fjabe  fdjon  früt)er  barauf  aufmerffam  gemadjt,  bafj  aud)  bie  burd)  fdjüfccnbe  Äfjn* 
lidjteit  ausgezeichneten  liere  felbft  audnat)mSlod  ben  fjö^eren  ©ruppen  bei  Xierreidjä  an* 
gehören.  SS  finb  oor  allem  ©lieber*  unb  SBirbeltiere.  §llfo  jene  formen,  weld)c  mit  bem 
Scfifc  l)od)entwidelter  Sinnesorgane  bie  r)öd)ftfter>enbcn  3nftinfte  unb  pfodjifdjen  5«^9: 
feiten  oerbinben.  ©tet«  ift  alfo  bie  eine  Sorau8fefcung  erfüllt,  bafe  bie  betreffenben  ^iere 
bie  gäfjigfeit  tjaben,  fid)  in  är)nlidjer  SBeife,  wie  wir  baS  im  oorigen  äbfdjnitt  für  bie  @ar- 
neelen  unb  ftrabben  fennen  lernten,  bei  bem  SBirffam werben  ber  fdjüfeenben  Äf>nlid)feit 
burd)  eigene  ^anblungen  ju  beteiligen.  Dai  Senebnien  ber  lierc  mu^  ftet*  mit  ben  oon 
ifjnen  nad)geal)mten  ©egenftänben  i^rer  Umgebung  harmonieren.  2öir  f)aben  immer  wieber 
bei  ber  Sefpredjung  ber  einzelnen  fiälk  auf  biefe  3uiowmenb,äitge  fjingeroiefen.  Sin  ySt'i- 
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Wimi  trutlriDr  in. 

Ä  Irnwidiirnr*  blattabnliArl  lirr  j  rtua*  brrgT. :  B  Vater  im  Wmriftnftabium    Mvrniwophan»     C  rtivai  altrrr. 
■liun  fict»  vrtfarbrnbr  Varer.  />'  unb  0  r!»a  a  mal  NTfT.j  /«  *mrt(rn  unb  iüngftf  amrifrnabnlt4<tr  Xlarorni'tabirn  crr 
Cfu(dirr(f<  (/),  :>  C'amponiitut  rufuglaucut  unb  3  Mjrnnicaria  eumriiuidri  Ämritcit,  »fror  ca.  X  mal ,  I  ttun'f cmplia- 
latoc  br«  junaftrn  Stabiumi  mit  brn  brOrn  XatQrnflrcfm. 

Mar«  Cng  natb  brc  «atur    Sa4  brm  von  Uro«  flafirltc  grjammrltrn  Wairtial  br«  Orrltnrr  Vtufruml. 
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3nftinfl  unb  SWiraifrp. 


fpiel,  welche«  wir  je$t  nod)  anführen  wollen,  wirb  befonber«  geeignet  fein,  um  fte  ju 
illuftrieren: 

Voffeler  hat  bei  Slmani  in  £eutfch=Cftafrita  eine  Jpeufdjredenart  beobachtet,  beren 
fiaroe  man  fdwn  längft  rannte,  unb  ber  man  in  ber  Sinnahme,  fie  jei  eine  erwachfene  un= 
geflügelte  £eufd)rerfenart,  ben  ©attung«namcn  Alyrmecophana  gegeben  hatte,  ©ie  fietjt 
nämlidj  einer  fcrjroarjcn  Slmeifc  gan$  aujjerorbentlid)  ähnlich,  gehört  atfo  in  jene  ©ruppe 
ber  SNimitruformen,  bie  mir  (Seite  399  befjanbelt  haben.  SRerfwürbige  breieefige  CyeHe 
gletfen  an  if^ren  Seiten  taufdjen  fogar  bie  eingefd)nürte  Slmeifentaiflc  oor  (Äbb.  360  E). 
SBie  bie  bort  erörterten  Spinnen  unb  anberen  Stere  jeigt  nun  jene  $eufd)redenlaroe  in 
ihrem  benehmen  bie  auffaüenbftc  Übereinftimmung  mit  ben  oon  ir>r  nachgeahmten  Ämeifcn 
arbeitern.  ©ie  läuft  jwifd)en  it)ncn  im  grellen  ©onnenfdjein  auf  ber  Oberfläche  ber  SBlätter 
herum,  ift  ein  unruhige«,  bewegliche«  SBcfen  unb  weicht  burch  i^r  ganje«  benehmen  oon 
ben  übrigen  ^eufcfjrecfen  fehr  ftarf  ab  (Slbb  3G0  B  u.  D).  Tie  erwathfene  §eufcf)redc,  beren 
richtiger  wiffenfcr)aftlid)er  Name  Eurycorypha  varia  Br  ift,  ift  nun  burdj  eine  ganj  anbere 
gorm  ber  fdjüfcenben  Vibnlichfeit  ausgezeichnet.  §at  fie  währenb  ihrer  SMetamorprjofe  ihre 
Flügel  befommen,  fo  ftellt  fich  b>rau«,  bafj  biefelben  in  ftarbe,  Slberung  unb  Umrifj  einem 
grünen  Statte  fehr  ähnlich  finb.  Sie  ift  alfo  eine  »lattheufchreefe  (»gl  Hbb.  345-347 
u.  3G0A),  unb  wie  Jene,  fo  wirb  auch  fic  ocn  ©d)u&  Durrf)  ^(f>nlict»feit  nur  bann  erfahren, 
wenn  fie  regung«lo«  wie  ein  ^flan^cnteil  an  bem  bewach«,  auf  welchem  fte  lebt,  an= 
geflüinmert  fifct.  Xatfädjlidj  gibt  ba«  Sier,  währenb  bie  ^(ügel  heranwachfen  (9lbb.  3(J0C), 
immer  mehr  jene  unruhigen,  ametfenätjnlidien  ^Bewegungen  auf,  e«  fifct  am  geeigneten  Orte 
regung«lo«  jwifdjen  ben  blättern  ber  ^flanje  unb  ftellt  fich  bei  ÖJefahr  tot.  Tiefer  genau 
beobachtete  ftall  ift  ein  aufeerorbentlid)  flare«  33eifpiel  für  ben  engen  3"fammenhang,  ben 
bie  inftinftioen  Gewohnheiten  be«  gefdjü&ten  Xiere«  mit  feinem  äußeren  Sluäfeben  haben 
muffen,  wenn  au«  jener  #t)nlichteit  überhaupt  ein  Nufcen  erwadjfen  foß. 

Tie  feftgefteQten  Satfadjen  be«  ©dju&bebürfniffc«  ber  burd)  #l)nlid>feit  gefdjüfcten 
Uzte,  ihre  Tejimierung  burd)  gutfebenbe  Verfolger  unb  ihre  oft  auffaHenbe  S3erfd)iebem 
heit  in  $arbe  unb  ftorm  oon  ihren  nädjften  Verwanbten  hoben  e«  natürlich  nahegelegt,  fie 
al«  wichtige  Beweismittel  für  bie  Xefjenbenjtheorie  unb  fpejieU  für  bie  Slu«lefetheorie  su 
oerwenben.  2Bir  werben  erft  am  ©djluffc  biefe«  SBanbe«  auf  biefe  Belegungen  jurüd- 
jutommen  haben.  §ter  an  biefer  ©teile  fei  nur  barauf  oerwiefen,  ba&  fie  tatfäd)lid)  ju  ben 
widjtigften  SBelegen  ber  Tarroinfdjen  «uSlefetheoric  geredjnet  werben  müffen. 

s.  Die  Hutotomic  oder  Selbftverfttltnimlung  der  Cterc. 

SBei  oielen  Bieren  tonnen  wir  einen  eigentümlidjen  Vorgang  beobachten,  welcher  in 
ber  freiwilligen  Slblöjung  eine«  Körperteil«  beftefjt.  (5«  finb  ocrfdjiebene  Urfadjen  für  biefen 
Siutotomie  genannten  Vorgang  oerantmortlid)  gemadjt  worbcu,  unb  wir  tonnen  tatfäcfh 
lief)  fcftfteflen,  bafj  ganj  oerfduebenartige  biologifche  Vorgänge  ihm  oorau«gehen  unb  ihn 
auch  wohl  oerurfachen  mögen.  *ei  einer  Neihe  oon  Sieren  werben  Seile  be«  Körper«  ab- 
geftofcen,  wenn  ihr  Sräger  fid)  in  ungüuftigcn  SebenSoerbältniffen  befinbet.  ©o  ficht  man 
bie  Köpfchen  oon  s£otnpen  abfallen,  bie  Körper  oon  f>olotb,urien  unb  Nemertinen  in  ©tücfe 
jerfallen,  bie  Sentafelfrän^e  oon  SHöhrcnwürmern  fid)  lo«löfen,  wenn  Nahrungsmangel,  un 
günftige  NefpirationSoerfjältniffe  ober  fonft  eine  Notlage  phnfiologifdjer  Slrt  ba«  Sier  be- 
brängt. Viele  Siere  ftofeen  (iJewebepartien  in  ber  Näht  medjanijdjer  Verlegungen  ab,  wo- 
burtfj  bie  Teilung  entftanbener  2Bunben  beßünftigt  unb  befdjleunigt  wirb,  ©o  fönnen 
fcfwn  ^rotojoen  Seile  ihre«  ^rotopla«maleibc«  ohne  ©djaben  abreifjen,  wenn  fie  jwifdjcn 
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irgenbmelcfjen  ©cgenftönben  fidj  oerfangen  ober  oerffemmt  haben  ober  an  ifnten  rieben  ge* 
blieben  finb  3n  ben  Äaptteln  über  Jortöftanjungäerfdjeinungen  im  erften  ©anbe  biefeS 
SöcrfeS  werben  jablreicbe  gäfle  erörtert,  in  benen  Seite  oon  Tierförpcrn  jnr  Vermittlung 
oon  93efrud)tungS=  ober  SermefjrungSoorgängen  abgelöft  werben.  3d)  erinnere  nur  an  bie 
mit  ber  Suofpung  in  3ufammenhang  ftebenben  (Srfd)einungen,  an  bie  Ablöfung  ©efchlechtS* 
organe  tragenber  Teile  bei  ben  Anneliben  unb  an  bie  Abtrennung  beS  bie  ©permatophoren 
übertragenben  £ectocotnluS  bei  ben  Tintenfifdjen.  Aud)  finb  ftäfle  betrieben  worben,  in 
wetzen  Tiere  oon  Sßaraftten  befallene  Teile  ihres  ftÖrperS  abjd)nürten,  um  jo  ber  3nfcftion 
fterr  ju  merben.  35a*  ift  5.  S8.  oon  ©eefternen  angegeben  worben. 

Son  befonberer  biotogifcher  2Sid)tigieit  finb  nun  biejenigen  ©eifpiele  oon  ©elbftoerftüm-- 
melung,  welche  uns  oeranlaffen,  bie  Srfcrjeinungen  in  biefem  Äapitel  ju  befpreeben,  unb 
meiere  als  ©dju&anpatfung  gebeutet  »erben  müffen.  Aud)  bie  oort)in  erwähnten  Jolle  finb 
wohl  jum  Teil  im  3ufamntcnf)ang  mit  urfprünglid)  jum  ftrotdt  beS  ©dmfoeS  auSgebilbeter 
Autotomie  entftanben  ober  bod)  in  einem  engen  ßufammen^ang  mit  folcr)er  ju  oerfter)en. 
Autotomie  finben  mir  in  ben  meiften  ©ruppen  beS  Tierreichs,  ©ie  fdjeint  allerbingS  in 
ihrer  tupifdjen  §orm  oon  bem  ©orr)anbenfein  eines  9ceroenfnftemS  abhängig  ju  fein;  aud) 
fe&t  fie  eine  bebeutenbe  SRegenerationSfähigfeit  oorauS,  benn  bie  abgeftofeenen  Teile  warfen 
in  ber  töcgel  oottfommen  wieber  nad). 

Unter  ben  9teffcltieren  finben  mir  fie  bei  einer  SReirjc  oon  Aftinien  ©0  ftnb  in  ber 
Familie  bei  ©oloceroiben  nad)  ßarlgren  bie  Tentafel  an  ber  ©aftS  mit  einem  befonberen 
SRingmuSfel  oerfeben,  beffen  energifcfje  Äontraftion  bie  ganzen  Tentafel  abtrennt,  ©et)r 
oerbreitet  ift  Autotomie  bei  ben  SEürmern.  ©trubelwürmer,  9temertinen  unb  Anneliben 
oermügen  trjren  Äörper  bei  unfanfter  ©erür)rung  ober  fonftiger  tjeftiger  SReijung  in  ©tüde 
ju  jerfdmüren.  T)ie  erfteren  ftofcen  leicht  ihren  ©d>lunbfopf  ab,  ber  bann  wie  ein  felbftän- 
bigeS  Tier  h«umfriecbt.  3eber  3°ologe,  ber  am  ÜReer  gearbeitet  t)at,  weife,  »ic  fdjroer  eS 
ift,  eine  Wemertinc  gut  ju  fonferoieren.  ©or  allen  fingen  werfen  fie  fd)on  bei  geringer 
91eijung  fet)r  leicht  ihren  Düffel  ab,  unb  bie  oerfdjtebenen  Arten  oon  Lineus  unb  Cere- 
bratulua  jerfallen  im  Aquarium  fdjon  bei  geringer  ©erfdjledjtening  beS  SBafferS  in  (auter 
Meine  Fragmente,  nadjbem  oor^er  an  ben  TmrcbbredmngSfteUen  ringförmige  Sinfdmürungen 
fiel)  gezeigt  Ratten.  2Bär)renb  unter  ben  Anneltben  bie  SRöhrenwürmer  befonberS  leidjt  tr)r 
©orberenbe  oerlieren,  fcr)eu  mir,  bafe  bie  freilebenben  formen  ähnlid)  roie  bie  SRegenmürmer 
leicht  unb  häufig  bie  Hinteren  Legionen  beS  ÄörperS  abfehnüren.  ©ei  ben  freilebenben  Am 
neliben  haben  mir  ja  aud)  Abtrennung  beS  Unteren  SörperteilS  bei  otelen  formen  als 
eine  normale,  regelmäßige  (Srfdjeinung  jur  Verbreitung  ber  ©efdjlechtSprobufte  fennen  ge= 
lernt,  ©ei  Stegenroürmern  tritt  fie  bei  allen  möglichen  SRetjen  med)anifd)er  unb  djemifdjer 
Art  auf.  jpcfcbeler  ^at  experimentell  bei  oerfcfjiebenen  Arten  oon  ^Regenmürmern  bur<^ 
Weisung  mit  6l)loroform,  ßfjloralfmbrat,  eleftrifc^e  ©rröme,  T^rud  unb  Vermunbungen 
bie  Abf(r)nürung  oon  Teilen  bcS  SSurmleibe«  herbeigeführt,  ©tet«  ift  e*  Äontraltion  ber 
9iingmu4fulatur  be«  Äörper«,  meldje  eine  tiefe  (Sinf^nürung  unb  ein  $urd}reifeen  bis  auf 
ben  $arm  jur  golge  hat.  tiefer  oerbinbet  bie  Teilftüde,  bis  er  burd)  ben  3"9  berfelben 
ober  burd)  Anftreifen  an  irgenbeinen  ©egenftanb  burd)brid|t.  T)ie  SBunbe  fchliefet  fid)  febr 
fdjnell  unter  geringem  93lutoerluft,  unb  unter  günfttgen  Umftänben  beginnen  bie  Teilftüde 
fef)r  balb  bie  feljlenben  Organe  unb  Körperteile  ju  ergänjen.  ©et  ben  ©erfuc^en  gehen  fie 
aflerbingS  meift  balb  toieber  jugrunbe.  Auo^  bie  füfttoafferberoohuenben,  Keinen  Dligochaeten 
aus  ber  ©ruppe  ber  fiimifolen  neigen  fehr  jur  ©elbftamputation.  ffitr  fönnen  ba*  leicht 
an  bem  ©cfjlamnnounn  Lumbriculus,  ogl.  ©.  231»,  feftflcDcn. 
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©ang  beionberS  bemertenSmert  ftnb  bieSelbftoerftümmelungSoorgänge  bei  ben  Stachel- 
häutern. (58  ift  gang  crftaunlic^,  welche  großen  unb  wichtigen  Xetlc  unb  Organe  beS  Äör= 
per«  biefe  dierc  abwerfen  tintneu,  ofme  bauernben  Stäben  unb  ohne  SBcrfuft  ber  gähig* 
feit,  fte  wieber  nachmacfjfen  gu  laffen.  SBährenb  bei  ben  (Seeigeln,  tote  wir  oben  3.361 
gefeljen  f^ben,  nur  bie  ^ßebtceQarien  an  einer  für  biefen  3wed  oorgebilbeten  Stelle,  meift 
beS  Stiels,  abgefdjnürt  werben,  feb,cn  wir  Seefterne  unb  aud)  Schlangen fteme  gu  fet>r  merf- 
würbigen  Wutotomieerfcheinungen  befähigt.  die  Seefterne,  beren  Slrme  alle  wichtigen  Organe 
beS  ÄörperS  in  rabtalen  leiten  enthalten,  oermögen  au«  einem  Hrm  wieber  ein  gangeS 
dter  hervorgehen  gu  lafien.  SWandje  Ärten  brechen  fehr  leicht  auSeinanber,  wenn  man  fie 
an  einem  Ärin  in  bie  §i>he  hebt,  auch  b"  93ranbung  reißt  nicht  feiten  Seefterne  in  Stücfe, 
welche  einen  ober  mehrere  Sirme  unb  einen  Seil  ber  9Hunbfd)eibe  umfaffen.  SBefonbere 
SJlusfelfontrafrionen  beförbern  bei  foldjcn  Ärten  bie  durdjtrennung,  ja,  eS  hQt  fid)  9c8f'9t- 
baß  es  bei  Asterias-Slrten  unb  vor  ädern  bei  Luidia  oft  genügt,  baß  bie  Sranbung  fie  an  baS 
Ufer  wirft  unb  bamtt  ber  ßuft  auSfefct,  um  baS  durchbrechen  herbeizuführen.  (Sjperimen- 
teü  fann  man  nach  Breuer  burch  eleltrifche,  mechanifcr)e  unb  d)emifd)e  Sieige  ben  gleichen 
Vorgang  auSlöfen.  3nbem  an  bem  losgetrennten  Ärm  bie  übrigen  $lrme  ftd)  neu  ju  bilben 
beginnen,  nimmt  ber  regenerterenbe  Seeftern  bie  eigentümliche  ©eftalt  an,  welche  mau  als 
ßometenform  bezeichnet.  Sei  manchen  Seefternen,  g  93.  ben  Luidia-Ärtcn  beSWoten  SWeereS, 
welche  offenbar  oft  burch  bie  Sranbung  anS  Ufer  geworfen  ober  oon  geinben  angepadt 
werben,  finbet  man  tu  ber  freien  Statur  alle  ßmifdjenftabien  oon  ber  Äometenform  bis  gum 
fertig  regenerierten  ©eeftern  mit  fünf  gletdjlangen  Slrnten.  die  Schlangenfterne  tonnen 
nicht  nur  eingehe  Stücfe  ber  Slrme,  fonbern  auch  gange  Stüde  ber  dorfalbede  bcS  ÄörperS 
abftoßen  unb  wiebererfefcen.  3n  biefer  93egief)uug  werben  bie  genannten  (Schinobermen  noch 
gang  bebeutenb  oon  ben  Ärinoibeen  übertroffen.  SlUe  $artteile  beS  flörperS,  bie  Labien, 
ber  fanget  beS  Welches,  tonnen  autotomiert  werben. 

©ang  feltfam  ftnb  bie  Vorgänge,  unter  benen  bie  Äutotomie  bei  ben  Seewalgen,  ben 
£otott)urien,  cor  ftch  geht.  (Sinige  gormen  aus  ber  gamilie  ber  Stmaptiben  tonnen  ihren 
fchlauchförmigen  Jlöröer  burch  ©infdntürung  ber  SRingntuStulatur  in  eineÄngahl  oon  Stücfen 
gerfchnüren.  Sie  ftnb  eben  bie  einzigen  Seewalgen,  bei  benen  bie  SRingntuStulatur  ohne 
Unterbrechung  um  ben  gangen  Körper  oerläuft.  die  übrigen  fwlotfmrien  geigen  otelfacb, 
eine  tw<hft  mertwürbige  gorm  ber  Selbftoerftümmelung.  Sehr  oiele  oon  ihnen  befifcen  ein 
als  SBerteibtgungSmittel  gebeuteteS  Organ  in  ben  fogenannten  (Suoierfchen  Schläuchen.  @S 
ftnb  bieS  SluSftülpungen  ber  Äloafenwanb,  weld)e  fehr  fiebrig  finb  unb,  wenn  fie  auS- 
gefd)leubert  werben,  an  allen  möglichen  ©egenftänben  haften  bleiben  tonnen,  dabei  reißen 
fie  oft  an  ihrer  SafiS  ab.  91od)  uict  fcltfamer  aber  ift  bie  ftäfjigfeit  biefer  dicre  bei 
föeigung  unter  träftiger  Äonrraftion  ber  gangen  flörpermuSfulatitr  einen  großen  Xeil  ber 
(Singeweibe  auSguftoßcn.  35er  darin  reißt  an  ber  ßloafenwanb  ab  unb  ebenfo  furg 
hinter  bem  Sdjlunbe.  Sobann  fd)lüpft  rr  mit  bem  rechten  ftiemenbaum  burch  bie  Mloaten- 
öffnung  hinaus,  ©ewötjnlid)  wirb  ber  linfe  ftiemenbaum,  bcr  uorbere  %  eil  beS  darmeS  mit 
bem  Sd)l«nb,  bem  Walt*  unb  SBaffergefäßrtng  fowic  baS  ©efdjlcdjtSorgan  nicht  mit  heraus* 
geftoßen.  SBielfad)  fteljt  mau  am  intaften  darm  bie  Stelle,  an  ber  bie  Stbfdjnürung  erfolgt, 
burch  einen  befonberen  ©ewebebau  auSgegeidmet.  die  bevauSgeuoßenen  Organe  führen  nod) 
längere  $t\t  eigenartige  ^Bewegungen  aus,  ehe  fte  abftetben.  der  SH^rper  oermag  bie  fehlen^ 
ben  Organe  wieber  gu  regenerieren,  unb  gwar  geht  ba$  oielfad)  in  gicmlid)  furger  3eit  oor 
fidj;  nach  Semper  wirb  bei  Holothuria  scabra  ber  dorm  in  neun  Sagen  wieber  ergeitgt, 
nach  9ioll  braucht  bie  SSieberherftellung  eines  liercS,  baS  bie  Gingeweibe  giemUd)  oolU 
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fommen  entleert  hotte, 
bi*  su  70  lagen. 

Unter  ben  28eüf)= 
tieren  finb  e*  fmupt 
fächlich  jene  ©ehneefen 
mit  9lücfenpapillcn, 
welche  bie  jähigteit 
befi&en,  biefelben  bei 
Wetting  abzuwerfen: 
bie$otibicr,  oon  benen 
wir  fdjon  früher  er- 
örtert haben,  bafj  2e= 
berblinbfäcfe  in  biefe 
Papillen  hineinreiten 
(Seite  126),  ferner  bie 
eigentümliche  ©clmetf  e 
Tethys  finb  am  SJteer, 
befonber*  am  3Jtittel 
meer,  leicht  ju  btobaty 
teube  Beifpiele  biefer 

ffiigentümlichfeit.  (5*  ift  fef>r  fchwer,  eine  Tethys  p  fangen  nnb  ju  fonferoieren,  ohne  bafj 
fie  ihre  Anhänge  abwirft,  wobei  man  faum  eine  SBunbe  wahrnehmen  fann.  Xa  bie  Sln^ 
hänge  fidj  nach  ber  fio*löfung  oft  noch  jiemlicf)  lange  felbftänbig  §u  bewegen  oermögen,  fo 


«66.  Ml.    Tie  beibeit  »orberften  »ruftbeine  ber  «rabbe  C»rclnut  mxiiu 
»fd>t»  bie  a«ttifit  ©eine,  bei  A  unb  B  punttteT»  bie  8ru«nabt  angebeulet  Eint»  imnf. 
linl  b«  teil  ber  «»Ine,  ber  abfleioorfen  wirb,  aii<ar}oa.en  b«  Xeil.  brr  am  »irper  ber 
«rabbe  bleibt.   Bern. 'v   *«*  jh^Mrit. 


hat  man  fic  oielfach  für  befonbere 


lere  ei 


ärt  unb  al*  folcfje  befct)ric&en.  Sine  Slnjabl 


oon  ajiuicbeln  unb  @<fntccfen  werfen  bei  Weisung  einen  Seil  ihres  gufje*  ab. 

@anj  befonber*  merfwürbig  finb  bie  ©elbftoerftümmelungäoorgänge  bei  ben  ©lieber^ 
füjjlern.  Unter  ben  Ärebfen  beft&en  oor  aüen  fingen  bie  Defapobeu  bie  gätngfeit  jur 
Selbftamputation  ber  Beine.  SBirb  ein  ftluBfreb*  ober  ein  Rümmer  an  einem  ©ein  feft* 
geholten,  fo  führt  er  mit  bemjelben  heftige  Bewegungen  au*.  SBerben  biefelben  behinbert, 
fo  bricht  ba*  Bein  an  einer  ganj  beftimmten  ©teile  buref)-  Diefe  präformierte  ©teile  bc* 
ftnbet  ftch  am  3fef)iopobit  lurj  oor  beffen  ©elenfoerbinbung  mit  bem  Bafopobit.  ?ln  ben 
bem  Bruch  oorau*gehenbcn  Bewegungen  finb  houptfächlich  ber  ©trecfmu*fet  be*  3fd)iopobit* 
unb  ber  Beugemu*fel  be*  Bafopobit*  beteiligt.  Die  Blutung  ift  meiften*  feine  fehr  intenfioe. 
Sin  bem  ©cherenfufc  ift  ber  Durchbruch  noch  weiter  baburch  erleichtert,  bafj  bie  2Wu*feln 
in  jenem  Seil  be*  Beine*  nicht  jur  Fortbewegung  bienen,  ba  Bafo>  unb  3fcf}iopobit  feft 
miteinanber  oerbunben  finb.  #ier  ift  bie  Blutung  noch  weiterhin  baburch  uerfjinbert,  bafj 
eine  SWembran  bie  SBunbe  abfcfjlie&t 

9!och  oollfommener  finb  bie  oorgebilbeten  Bebingungen  für  bie  ©elbftamputation  bei 
ben  ftrabben  (Äbb.  301).  Bei  ihnen  ift  Bafo=  unb  Sjchiopobit  be*  %  borafatfufje*  bauernb 
oerfchmoljen.  Än  einer  feinen  ffiille  auf  ber  Oberfläche  biefe«  einheitlichen  ©liebe«  erfennt 
man  aber  bie  ©teile,  an  welcher  ba*  Bein  abgebrochen  wirb.  Die  Wille  ift  baburch  ^txnox 
gerufen,  bajj  an  jener  ©teile  ber  GhMnpanjer  nicht  oerfalft  ift.  3wei  Membranen  bura> 
fefcen  ihr  entfprecfjenb  ba«  innere  be*  Beine*:  eine  feftere  in  bem  am  Störper  blcibenben 
©tummel,  eine  jartere  in  bem  abgeworfenen  Seil.  9tur  für  9Jeruen,  Arterie  unb  Benen 
finb  in  ben  Membranen  Durchbohrungen  borhanben.  Beiberfeit«  um  bie  D  rennung*nabt  oer* 
läuft  je  eine  leiftenartige  Berbicfung  be*  s^anjer*.  Daju  fomtut  noch      befonbeier  9Jht*fel, 

Totlein  u.  $>r((et  lietbau  u  Iteileben.  II.  2" 
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ber  jwifchen  bcm  StrerfmuSfel  beS  näd)ften  ©UcbeS  unb  bei*  burd)  bie  sJfo^t  laufenben 
SrennungSebene  »erläuft.  3)iefer  SDfuSfel  kontrahiert  firf)  auf  9teij,  unb  inbem  er  ben  biftal 
gelegenen  Xeil  beS  SeinffelcttS  $ufammen$icht,  uerurfac^jt  er  baS  durchbrechen  in  ber  un= 
ucrfalften  Wahr.  Sr  ift  atfo  ein  regelrechter  33recr)mu*fel.  SS  tft  befannt,  bafj  bie  ärebfe 
fefjr  fdmetl  im  Verlauf  einiger  Häutungen  bie  Seine  ju  regenerieren  oermögen,  unb  man 
fietjt  fehr  häufig  Gjcmplare,  bei  benen  e^tremitäten  in  ber  Siegeneration  begriffen  ober 
j.  S.  bie  Scheren  in  ungewohnter  SCßeife  ungleich  grofe  finb. 

Slud)  unter  ben  Spinnentieren  unb  3nfeftcn  ift  ^lutotomie  weit  Derbreitet.  3eber  oon 
uns  ^at  fie  fid)er  frfjon  bei  Spinnen  unb  befonberS  bei  ben  langbeinigen  Sikberfnedjten  be^ 
obacfjtet.  Unter  ben  Snfeften  foraint  fie  bei  Schmetterlingen,  %lk$cn  unb  Sienen  relativ 
feiten  cor.  33ci  ben  (9rabflügleru  ift  fie  jeboef)  in  einer  ähnlichen  Sollfommenheit  wie  bei  ben 
Krabben  auSgebilbet.  SlllcrbingS  bie  oorgebilbeten  Einrichtungen  finb  bei  ben  ©rabflüglern 
etwas  nnuotlfommcner.  @S  fehlen  ber  Sredjmusfel  unb  bie  biftale  $erfd)luftmembran. 
Vielfach  bebarf  bas  Xier  jum  Solljug  ber  Selbftamputation  eines  ^irationSpunfteS  unb 
befonberer  .fterrbewegungen  beS  Seines.  6S  ift  fehr  merf würbig,  bajj  gewaltfameS  üb- 
brechen  bei  Strebfcn  unb  Snfeftcn  oiel  fernerer  herbeizuführen  ift  als  Slutotomie.  Sclaftet 
man  baS  Sein  einer  toten  ©cfpenfterheufdn-erfe  ( ^ha^mibe ),  beren  ganjer  Äörper  3  g  wiegt, 
fo  reifet  es  erft,  wenn  187  g  an  ihm  sieben,  unb  ymax  nid)t  in  ber  Srudmaht,  fonbern 
jwifdjen  §üftc  unb  ZtyoTaj:. 

?lm  befannteften  finb  bie  Fähigfeiten  jur  Selbftamputation  bei  einigen  SBirbclticren, 
unb  (voar  finb  eS  unter  ihnen  nur  Gibecbfen,  welche  über  fie  oerfügen.  Setanntlid)  bricht 
bei  ben  uerfd)iebenften  @ibed)fenarten  unb  bei  ben  Slinbfdjleichen  ber  Schwanj  fehr  leicht 
ab,  unb  jwar  in  einer  ganj  beftimmten  Siegion.  Stets  liegt  bie  Srudjftclle  in  ber  (Ebene, 
welche  burd)  bie  3Jcitte  eines  Stf)wanjWirbelS  gefennseierjuet  wirb.  3n  Sfclett,  Siubcgewebe, 
9)cuSfulatur  unb  $aut  ift  jeweils  hier  eine  $>urchbruchftelle  präformtert.  @S  ift  befannt, 
bajj  bie  Degeneration  beS  Schwanzes  bei  ben  Reptilien  in  unoollfommener  $orm  erfolgt, 
inbem  ftatt  ber  Söirbelfäulc  nur  ein  Sfnorpelftrang  baS  Snnere  beS  9iegcueratS  burd)$iet)t. 

£ie  Selbftoerftümmclung  ift  in  oiclen  fällen  als  ein  SRcftcj;  nachgeioiefen  worbeu. 
.Krabben  unb  £>cufcf)recfen  werfen  ihre  Sjtremitäteu  aud)  bann  nod)  auf  ben  entfpred)enbcn 
9ictj  h»1  0°»  wenn  ihnen  oorher  ber  Äopf  abgefdmitteu  worben  ift.  9Reift  geht  bie  ?lb^ 
trennung  fehr  plö^lid)  oor  fid),  unb  mir  in  foldjen  fällen  fönneu  wir  bie  Slutotomie  als 
Srfm&anpaffung  gegen  Angreifer  betrachten.  5afel  b-  ®-  ern  ^intenfifd)  eine  Ärabbc  an 
einem  gufj  an,  fo  wirft  biefelbe  ben  5UB  ab  unb  entflicht,  nachbem  fie  einen  £eil  ihres 
Slörpers  fojufagen  als  Cpfer  Dargebracht  hat.  £a&  baS  Abwerfen  beS  SdnoanjeS  ben 
(£ibed)fen  bie  Jludjt  ermöglicht,  f>at  wohl  jeber  oon  uns  fdjort  beobachtet.  3)ie  weite  *Ber; 
breitung  ber  Vlutotomic  unb  bie  ücrfdjiebene  Sollfommenheit,  mit  ber  fie  erfolgt,  läfct 
barauf  fdjlicfjen,  bafc  ihre  HuSnityung  als  Sd}u(janpaffung  fefunbär  ift.  Sei  ber  *?luS 
bilbung  ber  Selbftoerftümmelung  als  Sdiu^anpaffung  gegen  Jcinbe  ift  offenbar  eine  öigem 
ferjaft  ber  lebenben  Organismen  ausgenützt  worbeu,  weldje  eS  ihnen  möglich  wacht,  ben 
Störperteil  ober  ba*  ©lieb,  baS  fie  ärgert,  ober  mit  anberen  SBorten,  welches  bie  ©rjftcnj 
beS  ganzen  CrganiSmuS  gefährben  fönnte,  wegjuwerfen. 

4.  Die  Reinlichkeit  der  Ciere. 

33ir  haben  in  früheren  Äapitcln  gefdjilbert,  wie  manche  Sicre  in  einer  oon  Sdjmu(j 
partifein,  Schlamm,  Sanbförncrn,  9}iifrobeu  unb  fd)äbltd)cn  Berfebungeprobuften  erfüllten 
Umgebung  ju  leben  oennögen.  Unterfuchen  wir  fold)c  2iere  an  ihrem  natürlichen  Staubort, 
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io  ftnbcn  wir  fie  oft  oollfommen  rein  unb  faubcr.  3bje  Äörpcr  finb  bie  einzigen  unbeflerften 
Stetten  in  einer  ftarl  t>erfd)mufcten  Umgebung.  $iefe  Satfadje  n>eift  auf  3ufainmcn= 
bange  fjtn,  bie  für  ba£  fieben  ber  $iere  Don  großer  2Bid)tigfeit  finb,  unb  meldjc  in  ber 
fHegel  nidjt  genügenb  beamtet  werben.  $ie  $ einlidjf eit  ift  bei  ben  Bieren  eine  ber  wid) 
tigften  Sdjufeanpaffungen,  weld)e  fic  oor  8d)äblid)feiten  bewahrt,  weld)e  minbeftenS  fo  gc 
fäbrlid)  finb  wie  bie  grimmigften  tierifdjen  fteinbe.  So  fann  eä  un8  benn  nidjt  »erwunbern, 
loenn  wir  in  ber  Xierreitjc  eine  fteigenbe  Beroollfommnung  ber  jur  Reinigung  be*  fförperfi 
bienenben  Änpaffungen  üorfinben:  mät)renb  wir  bei  ben  nieberen  formen  allgemeine  ©igen^ 
fdjaften  ber  ©ewebe  bie  für  bie  Reinigung  ber  Jiorperoberflädje  notmenbigen  ftunftionen 
erfütten  fcfjen,  ift  bei  ben  tjöberen  Bieren  eine  grojje  SKannigfaltigteit  oon  fpejiett  für  bie 
Reinigung,  für  ba*  $u|jcn  ber  ftörperoberflädjc  bienenben  Organen  b$w.  Apparaten  ju 
finben. 

»ei  ben  nieberen  Xicren  ift  es  bie  Sätigfeit  be«  Protoplasma*  ielbft,  weld)e  bie 
Reinigung  ber  ßefloberftädjen  beforgt.  Sejernierter  Sdjleim  ballt  fid)  mit  ben  Jremb-- 
törpern  ju  Älumpen  jufammen,  weldje  mit  benfelben  bei  ben  Bewegungen  be$  Xiere«  jurücf 
gelaffen  werben.  Cor  allem  aber  ift  e«  bie  Xätigfeit  ber  (Jilien  an  flimmernben  Oberflächen, 
weld)c  grembförper  beftänbig  burd)  bie  Strubeltätigfeit  befeitigt.  2Btr  fitanen  bies  bei  3n- 
fuforien,  bei  (Soelenteraten,  bei  ben  Strubelroürmcrn  unb  Dielen  anberen  Söürmern,  befon- 
ber«  ben  feffilen  formen  berfelben  fouftatieren.  Äudj  bei  ben  Stadjelb/iutern  fpielt  5liwmer= 
epithel  bei  ber  Befeitiguug  non  Berunreinigungcn  ber  fiörperoberfläcf)e  eine  gewiffc  Wolle. 
Bei  Seeigeln  unb  Seefternen  treten  aber  bejonbere  Organe  in  ben  fcienft  ber  ÜReinlidjfeit, 
Organe,  bie  wir  fdjon  wieberb,olt  erwähnt  haben  unb  beren  vielfältige  ^unftion  aud)  bie 
^iufc;  ober  SReinigttngStätigfeit  umfafjt.  6*  finb  bieg  bie  fogenannten  ^ebicellarien,  jene 
{feinen,  breiarmigen  fangen,  welche  auf  fleinen  Stieldjen  ober  aud)  bireft  au  ber  Körper- 
oberflädje  fifeen,  jmifdjen  ben  Stacheln  bie  ganzen  Äörper  vieler  ödjinobermen  bebedenb 
iütr  haben  fie  in  it)rer  Sätigfeit  alä  ©iffc  unb  ^angjangen  bereits  fennen  gelernt;  es  gibt 
nun  bei  mandjen  formen  eine«  befonberen  Xnpu*  ber  ^ebiccllarien,  welcher  als  ber  ber 
^u^jangen  bezeichnet  wirb,  ba  er  auSfdjlicjjlidj  im  Xienft  ber  SReinlidjfeit  ftef)t.  «He 
grembförper,  alfo  j.  B  aud)  bie  Stefte  eine*  getöteten  2iere3,  werben  mit  biefen  fleinen 
3<mgen  erfaßt  unb  oon  einer  an  bie  anbere  weitergegeben,  bis  fie  über  bem  ©oben  lo*ge= 
(äffen  werben  unb  herabfallen.  Bei  ben  fugclförmigcn  Seeigeln,  bei  benen  am  oberen  tyoU 
bcS  ÄürperS  ber  Alfter  münbet,  werben  j.  B.  aud)  bie  bort  Ijcroortretenben  Äotballen  oon 
ben  Sßebiceüarien  erfafjt  unb  ben  SWeribianen  beä  Sörper*  entlang,  wie  bie  @imer  bei  einer 
fteuerebrunft,  uon  ßange  ju  $ange  weitergegeben,  um  fdjliefjlid)  am  Boben  abgelagert  ju 
werben.  So  fommt  es,  bafe  bie  ftadjelbeberften  Körper  ber  Seeigel,  auf  benen  bod)  jeber 
Sd)mufc  fid)  fo  leid)t  fangen  unb  auffpeid)ern  müßte,  ftetS  rein  unb  blanf  finb,  allerbing* 
mit  jener  einen  9lu8naf)me,  bafj  manche  Seeigel  fid)  mit  Sanbförnern  unb  Steindjcn  be 
bedeu,  um  unter  bem  ©d)u^  biefer  §ü(le  auf  Beute  ,^u  lauern. 

Bei  ben  9MolluSfen  \in\>  wieberum  ©djlcimbilbung  unb  glimmerepitbel  bie  widjtigften 
SWittet  jur  SHeint)altung  ber  Siere,  bereu  Schalen,  fomeit  fie  nidjt  burd)  Bewegung  immer 
wieber  gereinigt  werben,  oft  ftarf  mit  Sdjmub  beberft  finb.  3n  bem  erften  Banbe  biefe« 
^erfeö  ift  bie  Xatigteit  ber  Jiifiwerba^nen  bei  ÜNufdjcln  genauer  gefdjilbert  »uotben;  bort 
würbe  fpcjieU  gezeigt,  Wie  auä  bem  ^ctritu^  bie  brauchbare  ^ab^rung  abgefonbert  unb  bem 
äRunbe  jugefüljrt  wirb.  .*pier  müffen  wir  nod)  fjeruorljebcn,  bafe  bie  unbrauchbaren  Be= 
ftanbteilc,  bie  ber  ffiafferftrom  mit  fid)  füljrt,  unb  aller  Sd)tnu^  au  befonberen  Stellen  feit- 
lid)  oom  3Jiunb  mit  Sd)letm  jufammengebaden  unb  roeiber  auSgeftofeen  werben.  Unb  fo 
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fommt  e3,  bafj  manche  9Rufcheln,  }.  3J.  Huftern,  \taxt 
oerunreinigte«  Söaffcr  in  relatiö  furjer  3eit  ju  Hären 
oermögen. 

©ehr  tomplijiert  finb  cntfpred)enb  ber  ^o^en 
Drganifation  biefer  Ziere  bie  Rufeinrichtungen  bei 
ben  Slrthropoben.  ©djon  bei  ben  ©ruftoceen  treten 
fie  und  in  mannigfacher  Sluäbilbung  entgegen.  SBicb 
fach  ift  eS  bei  ihnen  ftrubelnbe  Zätigfeit  mit  feinen, 
gefieberten  paaren  befefter  (Jrtremitäten,  rodele  bie 
Äörperoberflächen  unb  oor  allen  fingen  bie  emp 
finblicfjen  au3  bem  Äörper  h«roorragenben  Organe 
rein  ert)ä(t.  3um  Zeit  recht  fomplijierte  Ruf  apparate 
biefer  Ärt  finb  für  bie  Äiemen  auSgcbilbet,  bod) 
muffen  mir  bei  biefen  (Einrichtungen  im  Äuge  be= 
halten,  bafj  fie  neben  ber  Reinigung  noch  «n*  »fitere 
ftunftton  ju  erfüllen  haben,  j.  93.  bie  3ufüb,rung  oon 
frifchem  Sltemroaffer.  93ei  oielen  formen  finben  mir 
aber  einjelne  Crgane  ganj  fpejtell  für  bie  Ruf= 
funftion  auSgebifbet.  SöefonberS  bei  höheren  ftrebfen 
ift  oft  ein  gufjpaar  für  biefen  Qmtd  mobifijiert.  3<f) 
habe  felbft  Beobachtungen  über  eine  ©arncele  (Lean- 
der xiphias)  veröffentlicht,  bei  melier  ba*  jtoeite 
feine  unb  jarte  (Scherenpaar  ju  einer  Ruf  fchere  un^ 
gebilbet  erfetjeint.  Slbb.  362  jeigt  uns  eine  fold)e 
Ruf  fdjere,  welche  mit  ftarren  ©orften  roie  eine  Sürfte 
bebeett  ift.  Sie  fif  t  am  ßnbe  einer  ©liebmajje,  welche 
burch  eine  Wenge  oon  gelentig  miteinanber  oerbum 
benen  ©liebern  aufcerorbentlich 
biegfam  gemacht  wirb.  5)er 
ßrebs  fann  mit  biefer  Ruf  fdjere 
bie  feltfamften  Üöeroegungen 
ausführen  unb  fann  mit  ihr  an 
alle  Zeile  beS  ÄörperS  gelangen. 
S)aoon  macht  er  auch  reidjlidj  ©ebraud).  2ttan  fiefjt  ihn  oft  in  ber  in 
%bb.  363  bargeftellten  Stellung,  roährenb  er  forgfältig  mit  ben  Ruf 
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feieren  bie  gauje  C  bei  fladie  feine* 
Äörper«,  befonber«  bie  Äugen,  bie  Un- 
ternien, bic  übrigen  ®licbmafjen  ab- 
reibt. 3a,  er  fährt  fid)  mit  bem  3n= 
ftrument  tief  in  bie  &iemenr)öhle  hinein, 
legt  bie  ftiemenblättchen  in  itive  normale 
Üage  unb  beförbert  alle  Verunreini- 
gungen b.inaud.  s)h\  ben  lUunbglieb- 
mafjen  f i c t > t  man  ibn  aQe  bie  feinen 
©liebcrcfjen  ber  Steifje  nad)  forgfältig 
pufcen,  wobei  er  bie  borftige  Schere  wie  eine  3ab,nbürftc  oerwenbet.  ÄU  bieä  fann  man 
genau  oerfolgen,  ba  ba$  Tier  fetjr  burd)ficf)tig  ift.  ©ei  anberen  (iruftaeeen  finb  e8  oiclfad) 
anbere  ber  ©ruftbeine,  weldjc  ju  ^ußinftrumenten  umgebilbet  werben.  Sie  finb  oft  aufter^ 
orbentlid)  lang  unb  erinnern  in  ihrem  gelenfigen  ©au  an  bie  biegfame  ^Ichfe  be*  ©o^rer* 
bei  einem  ^Q^narjt.  3e  nad)  bem  33au  bee  Ticreä  fönnen  fie  aber  aud)  fürjer  fein,  wie 
bei  ben  ÖJalatfjeiben,  bei  benen  ba?  lefcte  ©ruftbeinpaar  ben  Steinigungfyroecfen  bient. 

3eber  oon  unä  f)at  fdjon  3ufeften  bei  ifjrcr  ^ufctättgfeit  beobachtet.  9Jtit  ber  größten 
Sorgfalt  fietjt  man  fie  oor  allem  mit  ben  Vorberfüfjen  iliren  Körper  puften  unb  reinigen, 
unb  oor  allem  bic  ?lugcuobcrfläd)e  unb  bie  Antennen  babei  berütffid)tigcn.  3eben  lag 
fönnen  wir  j.  8.  unfere  Stubenfliege  bei  biefer  Tiüigfeit  beobachten.  3n  allen  Crbnungen 
ber  3nfeften  fe^rt  aber  biefelbe  ßrfdjeinung  wieber.  fläfer,  ämeifen,  Lienen,  Sd)mctter 
linge,  fte  alle  pufcen  fid),  wenn  fie,  fidjer  oor  brotjenber  ©efabj,  fid)  niebergefefct  haben. 
9lud)  bei  ben  3nfeften  finben  wir  oft  ©liebmafoen  olS  9teinigungi<merfjeugc  umgebilbet. 
So  ift  bei  Dielen  Sdjmetterlingen,  v  93.  unferen  eintjeimifdjen  JBaneffcn,  wie  bem  grofeen 
unb  fleinen  %nö)i,  2lbmiral,  Trauermantel  ufw.  ba*  uorberfte  ©einpaar  al«  ©ewcgung*= 
werfjeug  unb  fogar  al«  Stü&e  beä  ßörperd  unbraudjbar.  IS3  ift  mit  einem  bullten  ^elj 
oon  ©orften  befefct,  fo  bafe  es  einen  regelrechten  ^iinfel  barftellt,  mit  welchem  baä  Tier  feine 
jarte  Cbcrflädje  reinigt,  ©ei  ben  ^Qmcnoptcren,  befonber*  bei  ben  peljbebecften  S3lumen= 
bicneii,  bei en  Biologie  nni  ja  früfjer  fdjon  (Seite  111  u.  f. )  eingefjenb  beschäftigt  bat,  ielieu 
wir  oft  fomplijiertc  Apparate  $ur  Steinigung  ber  Cberflad>e  auSgebilbet.  5öon  ihnen  haben 
wir  &um  Teil  bamalä  fdjon  gefprochen,  ba  fie  ja  jugleid)  jur  Sluffammlung  beä  Rollen* 
aue  bem  Sßctjc  bienen.  (Sine  unferer  Äbbilbungen  jeigt  unö  aud)  ein  befonberä  t)o<h  ent= 
mirfelteS  Sßufoorgan,  welche*  fcfjeinbar  fpejiell  ber  Äörperreinigung  bient.  Sä  befinbet  fid), 
wie  fjäufig  biefe  Organe  bei  ben  3Meneu,  am  erften  gufjglieb  unb  befteht  au$  einem  halb 
(reiäfbrmigen  Wuäfdmitt,  ber  mit  feinen  ©orften  befe&t  ift.  Tiefer  JpalbfreiS  fann  burd) 
einen  bornfürmigen  Jortfafc  am  unteren  Snbe  ber  Schiene  gefcf)loffen  werben.  TM  ber  Dorn 
mit  einem  Saum  oon  feinen  paaren  befetjt  ift,  fo  bient  er,  wie  ©raber  fid)  auebrürfte,  ge 
rabeju  als  SSifdjlappen,  wenn  bie  ftiilfiex  ober  ©licbmafjen  burd)  ba*  ^ufcmerfjeug  t)in= 
burcfjgejogcn  werben,  (iinen  folchen  ttammapparat  befifyrn  aud)  SImeifen  fowie  manche 
Stfefpen,  wie  wir  benn  3nfcften,  weldje  in  ber  Grbe  wühlen  unb  arbeiten,  ihren  Mörpcr 
mit  befonberer  Sorgfalt  oon  auhaftenben  Sanb^  unb  (Srbteildjen  ufw.  reinigen  fetjen. 
9iad)  3acobfen  werben  bei  ben  2arr>eu  unferer  üeud)tfäfer  (Lampyris  noctiluca  unb 
l'hosphaenus  hemipterus)  bie  hanptfächlicf)  als  $>aftorgaue  bienenbeu  pinselförmigen  ?lu*= 
ftülpungen  am  legten  Slbbomiualfegment  aud)  baju  oermeubet  ben  ganjen  Körper  aftylt* 
wifdjen.  Rubere  3»feften  oerwenben  jum  ^Ju&en  oiclfad)  ihre  SKunbwerfjcnge.  Äud)  bie 
Spinnen  haben  auSgcbilbetc  ^u^geioohnheiten,  unb  e*  ift  fehr  interefiant,  alle  biefe  Tiere 
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bei  berWuSübungber  Störper- 
reinigung ju  beobachten.  9J?an 
fauit  fid)  bei  allbiefcit^Irtfjro 
poben  febr  gut  oorftellcn,  mie 
roid)ttg  cS  für  fte  ift,  ihre 
Störperoberfladje,  »or  aflem 
bie  ®elenfe,  ÜDtunbglicb; 
ma&en,  Sinnesorgane,  in«; 
befonbere  bie  Antennen  »on 
anbaftenbem  Sd)mufc,  aber 
auef)  oon^iljfporcn  unbSaf 
terieu  ju  befreien. 

3tud)  bei  ben  SBirbel 
tieren  fpielt  bie  SReinüdjfeit 
eine  grofee  Wolle  im  ii'eben, 
unb  aud)  bei  ihnen  finben 
mir  üietfad)  befonbere  Sinridjtungen  für  biefen  ßroetf.  @S  ift  Ieid)t  |U  beobachten,  mie  ein 
Sögel  fid)  fein  ÖJefieber  reinigt,  inbetn  er  mit  ben  SUallcu  feiner  güfje  eine  Jeber  nad)  ber 
anbem  üornimmt,  fie  glättet  unb  oon  anfjaftenben  Sdjmuttfeildjen  befreit.  Gr  frafot  fid)  bie 
.§aut  ab,  lä&t  jebe  ber  großen  Sdjroungfebern  einzeln  burd)  ben  @d)uabcl  burdjfpajieren  unb 
erjtelt  auf  biefe  SBeife  eine  red)t  üoflfommcne  Steinigung.  (Sin  Durd)fd)nittSoogelfd)nabel,  oor 
aflen  fingen  roenn  er  etmaS  gefrümmt  ift,  ift  oon  üornfyerein  ein  geeignetes  ÜBert jeug  jur 
.frautreinigung  unb  jur  Säuberung  unb  ©lättung  ber  gebern.  gür  befonbere  Verrichtungen 
angepaßte  Sdjnäbel,  mie  bieienigen  ber  ^ßelifane,  beS  <Scf)ur)fcr)nabeId  u.  a.,  bcfit.cn  nun  in 
einer  Keinen,  umgebogenen  Sdjnabelfpi&e  ein  fpejieüeS  $ßuforoerfjeug  (2lbb.  865).  93ei  mand)en 
Sögeln,  fo  bei  Sluerf)af)n  unb  Slranid)en  finb  nad)  99oaS  bie  Äraüen  ber  9Jhtteljeb,en  ju  tyufy 
fraflen  auogebtlbet,  inbem  fie  am  "i)ianb  mit  einer  fammartigen  ßäfjnelung  öerfchen  finb. 

93ei  ben  Säugetieren  finb  ebenfalls  ©liebmafjcn  unb  2Jtunbmerfjeuge  bie  SpilfSmittel 
jur  Steinigung  bei  Storpers.  3eber  §unb  unb  jebe  Stafce  jeigen  uns,  in  meld)er  SBeife  fie 
jur  Slnmenbung  gelangen.  Wit  ben  Pfoten  mirb  baS  ganje  gell  burd)frafet,  roobei  cS  fid) 
Dielfad)  um  einen  refleftorifdjcn  Äft  tjanbett,  meldjer  burd)  Süden  ber  £aut  auSgelöft  mirb. 
Tiefe«  Surfen  mirb  nidjt  nur  burd)  Ungejiefer,  fonbem  aud)  burd)  Sdjmufepartifel,  Sd)mu&-- 
fruften,  £mutfd)uppen  u.  bgl.  erjeugt.  SDtondje  Säugetiere,  beren  Jüjie  fpejielle  Umbilbuugen 
erfahren  haben,  mie  j.  93.  bie  ßänguruhS,  beren  güfje  $u  harten,  relatto  plumpen  Springs 
Organen  auSgebilbet  finb,  befifcen  befonbere  ^ßu&fratlen.  Die  jmeite  unb  brittc  3che  f,no  bü 
biefem  ^roed  umgebilbet  unb  fifcen  als  feines,  minutiöfeS  SBerfjeug  neben  ben  plumpen 
flauen  ber  Springjel)en  (Wbb.  366).  ^u^etnrid)tungen  an  ben  5»fjen  haben  aud)  9tager, 
j.     baS  SiScadja. 

?lber  aud)  baS  ÖJebiß  fpielt  bei  ber  Reinigung  beS  gelles  ber  Säugetiere  eine  roidjfige 
SRoflc.  SefonberS  biejenigen  Stellen  beS  Würfen*,  meld)e  eon  ben  ivü&cn  nid)t  erreicht 
merben  fönnen,  aud)  anbere  leile  beS  SlorperS  merben  mit  ber  mie  ein  Stamm  mirfen- 
ben  ßahnreihe  bearbeitet.  Siele  Säugetiere  fauen  gcrabeju  ihr  ^ell  burd).  Dabei  bient 
ihnen  als  meitereS,  fel)r  roidjtigeS  Sßufoorgan  ihre  ßunge,  DCren  flro&c  Semegtid)feit  unb 
5eud)tigfeit  fie  ,^u  biefem  ßmerfe  aufjerorbentlicf)  geeignet  crfd)einen  läfjt.  Die  3un9c  ocr 
Stafce,  mcld)e  bie  ftarf  entmirfelten  Papillae  filiformes  fel)r  rauh  machen,  bient  gerabeju  als 
Striegel.  Xafj  ein  Sögel  ober  ein  Säugetier  in  OJefiebcr  ober  ^ßelj  fo  georbnet  unb  fauber 
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au*fict)t,  ba*  ift  auf  eine  fortgefefote  forgfältige  Pflege,  bie  ba*  Tier  fid)  felbft  angebeitjen 
lägt,  jurücf jufüfjren.  Tiere,  meiere  ftTupptg  unb  ungepflegt  erfdjeinen,  pflegen  frant  ju  fein. 
Sic  fönnen  entroeber  ber  burd)  bie  Äranfljeit  erjeugten  Verunreinigung  ber  §aut  nidjt  mel)r 
#err  werben,  ober  fie  finb  ju  fer>r  gefd)toäd)t,  um  fid)  genilgenb  ju  pflegen,  ^a^ntofigfeit 
im  Sllter  b,at  bei  Säugetieren,  fpejiell  au«  ber  ftamilic  ber  $unbe,  oft  eine  ätjnlidie  ffiirfung. 

©ei  ben  fanbbetooljnenben  Wirbeltieren  fpielt  ba*  Vaben  al*  Reinigungsmittel  eine 
große  Stade.  25  ie  Vögel,  ba*  toeifj  ja  jeber  Siebljaber  oon  gimmeroögeln,  brausen  Vabe 
rooffer.  3m  greien  fann  man,  befonber*  in  ben  erften  SOiorgenftunben,  bie  Sögel  ber  oer- 
fdjiebenften  "Arten  fid)  an  ben  Väd)en,  leicfjcn  unb  Tümpeln  jum  3ioecf  be*  Vaben*  oer* 
fammeln  fe^en.  ßbenfo  bei  un*  roie  in  ben  Tropen,  entfaltet  fid)  bann  am  Ufer  be*  SBafier* 
ein  fröfjlict)e«  Seben.  Sie  Vögel  taudjen  ib,rcn  ftörper  tief  in*  Söafier  ein,  fo  baß  e*  bi* 
an  bie  §aut  oorbrtngt,  moju  fie  burdj  Sträuben  ber  gebern  mithelfen.  $ie  oerid)iebenen 
Vogefarten  oerlmlten  fid)  beim  93abcn  übrigen*  red)t  oerfdjicben;  mandje  Birten  befprülien 
fidi  nur  oberflädjlid)  mit  einem  Tropfcnregen,  anbere  babeu  nie!  inteufioer.  SBenu  fie  ba* 
Gaffer  oerlaffen  l)aben,  fo  fdjütteln  fie  fid)  fräftig,  begeben  fid)  luomöglid)  an  einen  fonnigen 
^(afc,  wo  fie  bann  bie  gefträubten  Gebern  ber  Steifje  nad)  burdjpufcen  unb  trorfnen  laffen. 
©eim  ©aben  fdjeuen  bie  Vögel  eine  jiemlid)  tiefe  Temperatur  be*  SBaffcr*  nicfjt.  SKan 
fann  fie  bei  un*  im  Söinter  in  fiödjern  be*  Gife*  offenbar 
mit  bem  größten  Öenuß  ifjr  ©ab  nehmen  fefjen.  3m  SBintcr 
ncfjmen  Vögel,  fo  ffräfjen,  Singoügel  eoentued  aud)  im  trorfnen 
^uloerfcrjnee  ein  ©ab,  inbem  fie  fid)  mit  ;l)m  ootlfonuncn 
einpubem.  Shid)  oon  oielen  Säugetieren  ift  e*  befannt,  baß 
fie  ein  große*  ©ebürfni*  jum  ©aben  l)aben.  Vor  allen  fingen 
Huftiere  ficfjt  man  oft  in  gerben  gluß  unb  Seeufer  auf 
fucfjen,  um  fid)  in  ba*  erfrtfd)cnbe  Söaffer  ju  ftürjcn.  3eber 
SReifenbe  erjäfjlt  oon  ben  Äntilopen=  unb  3ebraljerben,  roeldje 
bie  Tränte  nid)t  nur  jum  ©affertrinfen  auffud)en,  fonbern  in 
ifjren  fluten  aud)  fid)  baben.  3d)  erinnere  nur  an  bie  inter* 
effanteu  ^Ijotograptjien,  meld)e  Shilling*  oon  fidi  babenben 
9ca*f)örnern  oeröffentlid)t  bat  (Äbb.  367),  unb  an  bie  oielen 
Sarfteüungen  oon  (Siefanten,  bie  fid)  im  SBaffer  roäljen  unb 
ifjren  ftörper  mit  Söffet  bufdjen,  roeldje*  fie  mit  bem  «Rüffel 
aufgefaugt  tjaben.  ©ei  biefen  Tieren  ift  ba*  SBafferbab  aud) 
jur  Mbfüblung  be*  ftörper*  ein  uatürlid)e*  ©ebürfni*. 

S*  ift  fef)r  bemerfen*ioert,  baß  e*  gerabe  Huftiere  finb, 
bie  ein  fo  au*gefprod)ene«  ©abebebürfni*  b,aben,  alfo  Tiere, 
weldje  mit  ib,ren  ©einen  unb  Miauen,  aud)  mit  9Raul  unb 
3unge,  nidjt  bie  ganje  Oberflädje  ifjre*  Atörper*  bearbeiten 
fönnen.  2Bir  werben  gleid)  fefjen,  baß  geroiffe  ber  mit  ber 
Weinlidjfeit  oerfolgten  ^toeefe  bei  ifjnen  auf  anberm  Söege 
erreicht  werben.  Übrigen*  lieben  aud)  anbere  Säugetiere  ein 
©ab  fefjr,  man  benfe  nur  an  unfere  £>unbe. 

Sine  äfinlidje  ©ebeutung  roie  ba*  23afierbab  fjaben  bie 
Staub;  unb  Sanbbäbcr,  roeldje  mir  Vögel  unb  mandjmal  audi 
Säugetiere,  befonber*  Mamele,  2ama*,  ^uanaco*,  nehmen 
fet)en.  ^>irfd)e  unb  Sauen  fufjlen  fier)  im  Sdjlamme,  unb  le&tere 


«6b.  3««.  .!>•  •:•.!•.,•»  Kte<en- 
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tHbb.  U7.   Oabcnbf  fttathornrr  in  Cfiaftifa.  9{auirati<iiatiiiir  von  tf.  M.  3d)ilitn>,i*. 
(Huf  S-  (9.  SAilUnal,  OTit  »li&lid>t  un&  Wü<b\t.   W-  Soitjttdiifm  «rrla«  ttüvjift) 


reiben  ficfj  bann  ben  ancjctrocf iicteu  ÜJJoraft  an  Säumen  ab.  3Bie  oft  fann  man  bei  un$ 
.£uiliner,  Sperlinge,  Söudjfinfen  aber  aurfi  alle  möglichen  anberen  Säget  beobachten,  iveldje 
mit  gefträubtem  Wefiebcr  in  einer  Wrubc  Hfoen,  bie  fic  in  Saub  ober  Staub  cingeunirjlt 
t)nben.  Sie  Ijaben  [ictj  baS  ganje  ®cficbcr  itttttlfh)  cingcimbcit  unb  erreichen  bamit 
eine  gicmlict)  ausgiebige  Reinigung  beweiben.  $01  allen  fingen  ift  )oid\c  (Sinpube- 


Google 


5Heinlid)frit  unb  llngcjiffer. 


425 


rung  bann  roirffam.  wenn  bic  $aut  burd)  irgenbeinc  bafterietle  ober  parafttäre  Snfeftion 
entjünbet  ift. 

Tie  Sleinlichfcit  ber  Tiere  ift  überhaupt  eBenfofefir  ein  Scampf  gegen  ^araftten  unb 
Ungejiefer  al*  ein  Äampf  mit  bem  ©djmufc.  Tie  Befeitigung  be*  ©d)mufce*  bebeutet  für 
bie  Tiere  eine  Befämpfung  be*  Ungejiefer*,  beffen  (Sjiftenjbebingungen  burd)  Wnljäufung 
oon  Sdjmufc  ja  Derbeffert  werben.  Unb  fo  fetjen  n>ir  benn  bie  £unbe  unb  tfafeen,  wenn  fte 
it)ren  $elj  burd)pu$en,  51öt)e  unb  Saufe  fangen  unb  oerfdjluden.  Sei  ben  Äffen  ift  ba* 
Turdjfudjen  be*  eigenen  ^Jelje*  nad)  Ungejiefer  ober  ba*  gegenfeitige  „Saufen",  bei  welchem 
bie  $änbe  mit  ihrem  opponierbaren  Taumcn  ein  äußerft  geeignete*  SBevtjeug  barfteUen, 
eine  ber  d>arafteriftifd)ften  lätigteiten.  2lud)  bie  Sögel  fangen  oielfad)  au*  it)rem  ©efieber 
mit  it)rem  ©dmabel  Ungeziefer  h«rau*. 

Taß  Ungejiefer  bei  ber  9ieintgung*tätigfeit  oerfd)ludt  wirb,  fdjeint  aber  befonber«  bei 
ben  Säugetieren  oorjutommen.  Sei  mannen  berfelben  frfjeint  c*  fogar  eine  regelmäßige 
(Gewohnheit  ju  fein.  SSir  haben  ia  früher  in  bem  Sapitel  über  HSaraftti*mu*  fdjon  baoon 
gefprocfjen,  baß  mandie  Sßarafiten  ber  Säugetiere  einen  auf  bemfelben  lebenben  SÜrthro* 
poben  al*  3w'fd)enwirt  benüfoen.  ©o  muß  ber  §unbeflof),  welcher  bie  Sinne  be*  $unbe= 
banbwurm*  (Taenia  cueumerina)  beherbergt,  oon  bem  §unb  oerfd)lutft  werben,  bamit  ber 
Banbwurm  in  it)m  ^eranwadjfen  fann.  SWilben,  bie  oon  Statten,  auf  benen  fie  fifcen,  oer» 
fdjludt  werben,  fmb  bie  3wifd)enwirte  oeg  §ämofporib*  Haepatozoon.  Sludj  ^aben  wir 
©.  284  fdjon  erfahren,  baß  jene  fliegen,  beren  Saröen  im  3nnern  oon  Huftieren  parafU 
tieren,  ihre  (Sier  in  ben  paaren  it)rer  SBtrte  ablegen,  meldje  fi«  auf  ben  Sudreij  |in  mit 
beut  3Runbe  aufnehmen  unb  oerfdjluden. 

Tie  oielen  Btutfauger  unb  ätjnlicfjen  Reiniger,  welche  oor  aQem  hinter  ben  Huftieren 
ber  finb,  werben  oon  biefen  burd)  eine  Sinjahl  red)t  intereffanter  Einrichtungen  befämpft. 
©ie  fefecn  fid)  oielfad)  auf  ©teilen  ber  §aut  nieber,  meld)e  oon  STOunb  unb  ^üßen  nidjt  er- 
reicht werben  tonnen.  Ter  Stampf  gegen  fie  wirb  nun  in  einer  red)t  eigenartigen  SBcife 
burdjgefüfjrt,  inbem  fie  burd)  beftimmte  Bewegungen  ihre*  Opfer*  oerjagt  werben.  Tie 
Ißferbe  mit  ihrem  relatio  furjen  ©d)wanj  finb  mit  einer  großen  Bewegtid)feit  ber  §aut, 
ber  Cfjren  unb  ber  Lüftern  au*geftattet.  Befonbere  9Ru*feln  geftatten  ihnen,  beftimmte 
Partien  ber  §aut  in  jitternbe  Bewegung  ju  oerfefcen,  bie  Cljren  lebhaft  ju  bewegen  ufw. 
Taburd}  werben  bie  fef)r  fd)euen  blutfaugenben  fliegen  immer  wieber  oerjagt  Tie  Sfet 
unb  bie  2Wet)rjat)l  ber  SBiebertäuer  befifeen  febr  lange  Sdjwänje  mit  einer  bufdjigen  dnb- 
quafte.  Bielfad)  fönnen  biefelben  bei  it)rer  «nwenbung  al*  ^liegenwebel  faft  bie  ganje 
€berf(äd)e  be*  ftörper*  beftreidjen.  Slud)  ©äugetiere  au*  anberen  (Gruppen  feiert  wir  burd) 
©d)üttelbewegungcn  ober  mit  £ilfe  be*  ©djwanje*,  ber  Srrremitäten,  be*  2Jtaule*  ober  ber 
3unge  bat  fliegenbe  Ungejiefer  oertreiben. 

Bon  befonberer  Sßidjtigfeit  ift  bei  oielen  Tieren  bie  Reinhaltung  ihrer  SSorjnungen, 
befonber*  folange  in  benfelben  fid)  entwidelnbc  3unge  enthalten  finb.  Bei  9tefthodern 
unter  ben  Bögein  finben  wir  oielfad),  j.  B.  bei  oielen  ©ingoögeln,  ben  3nftinft  bei  ben 
jungen  Bögein  entmirfelt,  ba«  fjinterc  Äörperenbe  über  ben  ^eftranb  ju  ftreden  unb  ben 
Äot  au*  bem  9tcft  h<uau*jufpriöen.  Bei  mand)en  9lrten,  j.  B.  ©d)Walben  unb  5^c9cn= 
fd)näppem,  tragen  bie  Älten,  folange  bie  jungen  nod)  tiein  finb,  ben  $ot  im  ©chnabel 
baoon.  9lur  wenige  formen,  wie  SiJiebehopfe  unb  Si*oögel,  finb  in  biefer  Beziehung  nad)= 
laffig;  ber  ©eftanf  ihrer  Hefter  ift  fpridjwörtlid).  Äud)  bie  fojialen  3nfetten  oerwenben 
eine  große  Sorgfalt  auf  bie  Säuberung  ihrer  Bet)aufungen.  Sir  werben  fpäter  baoon 
hören,  wie  forgfältig  bie  Bienen  unb  Hmeifen  ihre  Bauten  auspufcen,  ja  baß  bei  «meifen 
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unb  Termiten  bejonbere  3nbiüibuen  au^gebilbet  finb,  weldje  oorwiegenb  ben  Reinigung«* 
unb  ©anitätSbienft  im  Sieft  burd)jufüf)ren  b>&en.  ©elbft  nicbrig  ftc^cnbc  Snfeften,  fo 
minierenbc  ßaroen  oon  SHotten  (ogl.  ©.  43)  unb  bic  gefelligen  Raupen  oon  Aporia  cra- 
taegi,  fd)affen  ihre  ©rfremente  beifeite,  fo  baß  if>r  Aufenthaltsort  fauber  bleibt. 

5.  Allgemeine  Bcbutzanpaffungen. 

Söir  ^aben  in  ben  öorauSgefyenben  Abfdjnitten  eine  große  Anjaljl  oon  ©chufcanpafiungen 
fennen  gelernt,  weld)e  bie  £iere  gegen  ifjrc  fpejiellen  Verfolger  fcf>ü&en.  2Sir  wollen  bie* 
Äapitel  nic^t  abfctjUefeen,  ohne  barauf  hingewiesen  ju  haben,  baß  ba*  ©tfm&bebürfnis  eine 
allgemeine  Gigenfdjaft  ber  lebenben  Crganiämen  ift.  Von  nornherein,  feitbem  es  Crgani^ 
men  auf  ber  Grbe  gibt,  mußte  e3  neben  ber  ^yähig!eit  ber  (Ernährung,  be3  2öad)ätum$  unb 
ber  Fortpflanzung  eine  ihrer  ©runbetgenfehaften  fein,  bafj  fie  fid)  gegen  fchäbigenbe  Gin^ 
wirfungen  ber  öerfd)iebcnften  Art  ju  fd)üfcen  oermochten.  2Bir  haben  in  bem  erften  SBoitb 
biefeS  SßerfeS  fehr  Diele  Söeifpiele  oon  jweefmäßigen  (Einrichtungen  jum  ©djufc  be3  flörper$ 
»or  ©chäbigungen  burch  äußere  ftaftoren  fennen  gelernt.  Sin  biefer  ©teile  foH  nod)  einmal 
furj  barauf  fjtngewiefen  werben,  baß  mir  in  ber  Organifation  oieler  Siere  ginricfjtungcn 
finben,  bic  baju  beftimmt  fcheinen,  beren  Körper  gegen  Snfulte  $u  fcf)ü^cn,  welche  bic  Xiere 
in  ihrem  normalen  Sebcndraum  regelmäßig  bebrohen.  Söir  wollen  nur  burch  einige  SÖeifpiele 
biefe  3ufammenhängc  anbeuten,  bie  fo  melfeitige  finb,  baß  man  ein  ganje*  ©ud)  allein 
über  fie  fdjreiben  fönntc.  $)ie  Öffnungen,  welche  in  ba$  Snnere  ber  lierförper  führen, 
leiten  meift  ju  Weichem  unb  oerlefelidiem  ©eroebc  r)tn.  SBir  finben  nun  eine  iDZcnge  oon 
(Sinrichtungen,  bie  baju  beftimmt  finb,  baS  Ginbringen  ungeeigneter  Subftanjen  an  folche 
Orte  ju  oerhüten.  ©itter  unb  teufen,  Met  unb  Älappen  bienen  biefen  3wecfen.  $>ie 
fleld)c,  al*  welche  bie  Körper  mancher  ©chwämme  fich  barfteflen,  finb  öielfad)  burch  ®itter 
abgefdjloffen,  fo  baß  feine  größeren  ®egenftänbc  in  ben  inneren  Hohlraum  gelangen  fönuen. 
35ie  gleichen  ÖJehäufe  unb  Wöhren,  bie  wir  oben  als  ©tfjufemittel  ber  $iere  gegen  ihre 
^einbe  rennen  lernten,  fdmfocn  fie  aud)  oor  allen  möglid)en  medjanifdjcn  unb  fonfttgen  Ver- 
legungen. Vor  allem  bie  Atemöffnungen  ber  Tiere  fetjen  wir  vielfach  gegen  ba«  Einbringen 
fd)äblid)er  ^artifeldjen  gefid)ert.  $ie  Äiemenöffnungen  oon  ©djnecfen  unb  9Rnfd)eln  liegen 
oevborgen,  unb  ber  Safferftrom  wirb  ihnen  burch  ©ewebe  jugeleitet,  beren  wimpembe  Cbcr* 
flädje  ober  beren  ©djleimfefretion  fdjäblidje  Seftanbteile  abfangen,  ehe  ba«  SBaffer  an  bie 
garten  Atemorgane  gelangt.  Ötonje  $infel-  unb  ©ürftenbilbungen  finb  bei  ben  Ärcbfen  an 
ben  Öffnungen  ber  ttiemenhöbtungen  angebrad)t.  ©ie  finb  befonberS  mäd)tig  auögebilbet 
bei  formen,  bie  im  ©anb  unb  ©d)lamm  wühlen.  3Me  ItReufenapparate,  weldie  bie  93er - 
fdnnufcung  ber  gifdjfiemen  oerhüten,  haben  wir  früher  ©.  212  fdjon  befdjrieben.  Analoge 
©chufemittel  finben  wir  bei  bcn  luftatmenben  Bieren.  Tic  ©tigmeneingänge  ber  3nfefteu 
finb  öon  Leihen  gefieberter  §aare  umgeben.  Sei  ben  luftatmenben  Söirbeltieren  macht  ber 
ju  ben  Üungcn  führenbe  Öuftgang  mancherlei  Umwege,  in  beren  ©erlauf  bie  ©d)leiinb,aut-' 
wanb  ftörenbe  ©ubftanjen  abfangen  fann.  Vefonberc  SHeijbarfeit  unb  befonbere  WlüSUU 
anorbnung  führen  baju,  baß  burdj  liefen  unb  Ruften  bie  AuSftoßung  fd)äblid)er  ©ub- 
ftanjen  beförbert  wirb.  Aud)  ber  Eingang  in  ben  55arm  ift  oielfadi  in  ähnlicher  SSSeife  ge- 
fidiert.  ®ie  am  Anfang  be«  Marine«  befinblid)en  Partien  ber  SDxunbhöhle,  bie  3u»öe- 
oft  aud)  ber  Äropf,  fmb  an  ber  AuSfortierung  ber  geeigneten  unb  ungeeigneten  $eile 
ber  Nahrung  beteiligt.  Vielfach  geht  aud)  ein  leil  ber  Sortierung  erft  im  SKagcn  oor  fid), 
unb  bei  ben  Vögeln  j.  ©.  werben  viele  ungenießbare  3?eftanbteile  ber  Nahrung,  fo  bei 
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SRauboögeln  jyebern,  §aarc  unb  Sdjäbel  ihrer  Cpfer,  bei  Äernfreffern  bie  #erne  ber  $rM)tt, 
auSgefpien,  ot)nc  in  ben  $arm  gelangt  ju  fein.  GS  ift  befannt,  bafj  bie  Srenntjaare  ber 
Raupen  im  Äropfe  beS  ftucfudS  jurüd gegolten  werben,  unb  bei  gewiffen  fifc^frcffcnbcn  Sögeln 
finben  wir  einen  Apparat  auSgebilbet,  ber  wie  eine  9leufe  bas  Einbringen  ber  ®räten  in  ben 
jortroonbigen  $arm  ocrtjiitet  fo  bei  Plotus  anhinge  im  SDtuStelmagen,  bei  P.  lovaillunti  unb 
Catharte»  aura  am  tßnloruS.  3m  ÜDtagen  uteler  Ärcbfe  finbet  fid)  eine  au«  paaren  unb 
^öorften  jufammengefefcte  5ilteroorrid)tung,  burd)  mcld)e  bie  £artteile  in  ber  ÜRaljruug  bem 
wiberftanbSfähigen  (Snbbarm  bireft  zugeleitet  werben,  währenb  nur  ben  weisen  unb  flüfftgen 
Vcftanbteilen  ber  Eintritt  in  bie  jarte  9JJittelbarmbrüfe  ober  2ebcr  geftattet  wirb. 

I>afj  bei  oielen  ^ife^feeffern,  fo  j.  V.  ben  ^ifdjottern,  burd)  bie  fpejielle  93efcr)afTcri^cit 
unb  refteftortfd)e  Xätigfeit  ber  glatten  XarmmuSfulatur  bie  in  ben  Xarm  eingetretenen 
ftifet)gräten  in  einer  für  baS  Xier  nid)t  fdjäblidjen  SSeife  burd)  ben  ganzen  $>arm  hinburd) 
jongliert  werben,  gehört  ebenfalls  in  bie«  ftapitel.  ?lf>nlid)  ift  ja  in  jebem  $arm  befonberS 
ber  böseren  lierc  bie  glatte  SMuSfulatur  imftanbe,  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  fpi&e  ober 
fonftwie  fcfjäbigenbe  ©egenftänbe  ofjne  Sd)aben  wieber  ^erauSjubeförbern. 

ÜHudj  bie  SJcunbung  beS  $)arm3,  ber  Slfter,  unb  ebenfo  bie  $tu£füf)röffnungen  ber  G$= 
fretionl-  unb  ©efd)lechtSDrgane  pflegen  am  ftörper  eine  verborgene  Sage  ju  haben.  $ie 
Organe  felbft  finb  otelf ad)  jurüdjie^bar  unb  in  befonbere  $afdjen  eingelagert,  um  fie  oor 
medjanifdjen  Verlegungen  ju  bewahren.  Xrofebem  finb  fie  manchmal  Verlegungen  unb 
anberen  Sd)äbigungen  ausgefegt,  wie  j.  ©.  bie  Xatfadje  beweift,  bafj  nid)t  feiten  fliegen 
ifjre  fiaroen  im  (Snbbarm,  in  bie  Vagina,  an  §arnöffnung  unb  Slfter,  an  bie  Slugenränber 
unb  in  bie  9tafen  oon  Xieren  ablegen.  $!ie  Sinnesorgane  pflegen  ganz  befonberS  gut  ge- 
fidjert  ju  fein  burd)  $5edel  unb  Verfd)lüffe,  in  ber  Sftäf)e  angebrachte  fd)ü&enbe  ^aarfleiber, 
ftaubauffangenbe  fiebrige  Schleimhäute,  bie  garten  Oberflächen  abwafdjenbe  flüffige  träfen- 
fefrete  (j.  V.  bie  Xränenflüffigfeit)  u.  bgl.  Sud)  finb  an  ben  Sinnesorganen  fet)r  oielfad) 
SReflerbewegungen  ju  fonftatieren,  welche  burd)  plöfelid)c  Verlagerung  ober  Vebecfung  bie 
Zarten  Organe  einer  fd)äblid>en  Verütjrung  entziehen. 

SBie  man  ohne  weiteres  fiel)t,  aeigen  bie  ineiften  ber  hier  erwähnten  Änpaffungen  enge 
Vejiet)ungen  zu  ben  im  oorigen  Äbfdjnitt  erörterten  Einrichtungen  für  bie  SReinüchfeit  ber 
Xiertörper.  Vis  ju  einem  gewiffen  @rabe  fann  man  bieS  auch  fagen  oon  gewiffen 
feiten  ber  Xiere,  bie  allgemein  oerbreitet  finb  unb  weldje  ben  %md  haben,  in  ben  Äörper 
geratene  unnüfce  ober  fchäbltcbc  ©egenftänbe  aus  bemfelben  wieber  fjerauSjubeförbem. 

Schon  bei  ben  einhelligen  Urtieren  werben  foldje  ungeeigneten  ©egcnftänbe,  wenn  fie 
bei  ber  Nahrungsaufnahme  in  ben  Körper  gelangt  finb,  in  ber  gleichen  SBeife  wie  bie  un* 
oerbauten  ©nbprobufte  beS  StoffwedjfelS  auS  bem  3cüeib  wieber  herausgefebafft.  Vei  nie- 
beren  Diejenigen  Bieren  f>at  fid)  ber  ÜRobuS  ber  Nahrungsaufnahme  in  bie  fetten  beS 
©armes  erhalten  unb  ift  j.  V.  bei  Neffeltieren  unb  ^lattwürmern  ber  michtigfte  £eil  beS 
VerbauungSoorgangeS.  Von  foldjen  QcUtn  werben  nun  aud)  Stoffe  unb  eoentueD  lebenbe 
Organismen  aufgenommen,  bie  bem  Jförper  fchäblid)  werben  tonnten.  <Sd)äblidje  Vafterien 
werben,  als  feien  fie  im  Äörper  eines  ^rotojoon  aufgenommen,  in  ben  2)armiellen  abgetötet 
unb  oerbaut.  Vei  höhten  lierformen  fehen  mir  fpe^ieUe  Bellen  beS  ÄörperS  biefe  Huf; 
gäbe  ber  Verteibigung  übernehmen.  So  finb  fdjon  bei  SBürmevn  unb  SKolIuSfen  bie 
Vlutjellen,  weldje  fid;  roie  §lmöben  fortbewegen,  aud)  imftanbe,  wie  Amöben  gremblörper 
unb  Vaftcrien  ju  freffen  unb  unfdjäblid)  ju  machen.  9Jlan  bezeichnet  baber  biefe  3^Uen 
al§  5refejeßcn  ooct  ^3^ago5t)ten.  Sie  finb  jum  leil  bewegliche  fetten,  bie  mit  bem  Vlut* 
frrom  in  allen  leilen  beS  fiörperS  jirfulieren,  jum  ^eil  fije  Bfttf";  &•  h  folcfje,  bie  in  &t- 
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weben  feft  cingefdjloffen  ftnb 
unb  nur  burdj  ÄuSftreden  oon 
^Jfeubopobien  jene  fdjäblidjen 
GJegenftänbe  einjufangen  ocr= 
mögen,  ©djon  bei  SBürmern 
unb  SNollusfen  ftnb  öielfad) 
berartige  3ellen  ju  befonberen 
Organen,  bcn  p&agojntären 
C  rganen,  Dereinigt.  Sie  liegen 
geroöfjnlirf)  an  ©teilen,  welche 
ein  großer  Seil  bcs  im  Sörper 
jirfulicrenben  glüffigfeitsftro* 
mes  iu  paffieren  t)at,  fo  baß 
berfelbe,  wenn  er  an  tynen  oor^ 
beiftreid)t,  öon  größeren  frem- 
ben  Söeftanbtetlcit  fojufagen  fil- 
triert wirb.  95ei  ben  SBirbel- 
tieren  finb  es  fjauptfädjlidj  bie 
weißen  SBlutjellen,  bie  fytttn 
ber  SKilj,  bie  fogenannten 
©tcrnjellen  berfieber  unb  einige 
anbere  ßellarten,  meiere  als 
^fjagojtjten  funttionieren.  M)x? 
%  ätigfeit  unb  Sebeutung  ift  oor 
allen  fingen  uou  ÜUietfd) 
nifoff  unb  feiner  Sdjule  ftu* 
biert  worben.  SSenn  man  einem  $ier  itarminförner  ober  lufdjepuloer  in  bas  5Mut 
injijiert,  oerfdjwinben  biefe  ÜBeimifdjungen  nadj  furjer  3eit  aus  bem  Slutftrom.  SJcifro: 
ffopiftfje  Untcrfudjung  belehrt  uns  barüber,  baß  bie  93tmgo$nten  bas  feine  ^ßulöer  auf- 
gefangen unb  in  ifirem  3e^e^  abgelagert  Ijaben.  Sinb  ftatt  fo(d)er  toter  Söeftanbteile 
fd)äblirf)e  Batterien  in  ben  Körper  gebradjt  morben,  fo  werben  fie  oon  beu  *ßf)agoji)ten  mie 
üon  Amöben  gefreffen,  in  SRafwungsoafuolen  abgetötet  unb  oerbaut. 

3nbcm  nun  bie  amöboiben  ©lutjeHen  ben  Wörper  nad)  allen  SRidjtungen  burdiwanberu, 
wirfen  fie  wie  eine  Sanitätgpolijei,  bie  allen  6d)inu&  unb  alle  ©djäblingc  wegfängt  unb 
aus  bem  ffiege  räumt.  £ic  in  bcn  Organen  fixierten  <ßb,agojt)tcn  finb  gleidjfam  bie  §aupt= 
wadjen  unb  v^ad)tpoften,  weldje  bie  Aufgaben  jener  patrouiflierenben  «Sdmfoleutc  unter* 
ftüfccn.  3nnfdjcn  ©djäblingen,  bie  in  ben  lierförper  eingebrungen  finb,  unb  ber  Slrmee 
oon  ^ßfjagojtyten  fpielt  fid)  ein  regelrechter  stampf  ab,  in  weld)em  fjöufig  bie  v^l)agojptcn 
ben  Sieg  baoontrageu.  Ss  fann  aber  aud)  ber  ^all  eintreten,  baß  fic  ber  Sdjäbigungcn 
nidjt  £>crr  werben,  was  bann  ftranfljeit  unb  lob  bes  befallenen  Organismus  jur  ftolgc 
haben  taun. 

$ic  Sätigfeit  jener  *pb,agojt)ten  wirb  nun  nod)  fehjr  wefentlid)  babuvdi  beförbert,  baß 
fic  felbft  wie  aud)  wob,!  alle  3e&*cn  bes  Körper«  bie  gäfugfcit  Jjaben,  Stoffe  abjufonbcrn, 
bie  gegen  eingebrungene  frembc  Organismen  abtötenb  unb  oerbauenb,  gegen  ©ifte  als 
(Megengift,  gegen  alle  fdjäblidjen  Stoffe  als  Sdjufcfürpcr  wirfen.  Söir  fjaben  biefe  ^äfjig* 
feit  ber  lebenben  Organismen  bereits  am  Snbe  bes  Atapitels  über  ben  ^arafitismns  erörtert 


A  B 


«tiaoonbteti  Berf*lebener  Ilere  bri  ber  grefetatiflte tt. 
A  2tuFojttt  eine»  «MeeriABjein*™*.  ber  UbuletoBt&rioatn;  B  ebenfo[4er 
ber  Bocteriuni  eoU  gefreiten  bot .  C  «JS&agojnten  bei  tfngetltngl,  bie  rote 
«Iuttir»er$en  ber  «anl  wrf4lu<ft  Gaben;  U  «attenleutoitjten,  Batterien- 
faben  aufiietjraenb.  «He  ftarf  Brrgr.  «ad»  MetfAnlloff. 


Digitized  by  Googl 


429 


(B.  321  ff.)  unb  brauchen  batjer  hier  nur  furj  auf  fie  hin^uweifen.  Da&  fie  unter  ben  <Scbu&= 
anpaffungcn  ber  lierförper  ju  ben  aflerwid)tigftcn  gehört,  bcborf  fetner  ausführlichen  ©e= 
grünbung.  3h*  fdjlie&t  fid)  bireft  bie  ftähigteit  jur  SBunbheilung  unb  jur  Degeneration 
an,  bie  bereit«  im  crften  ©anb  biefe«  SBerfe«  bcfjanbelt  worbcn  ift.  9Rit  biefer  ift  »ob,! 
nod)  eine  fchliefclicb,  ju  erwähncnbe  Sdjufcmafjregel  ber  Organismen  in  enge  Beziehung  ju 
fefcen,  welche  bann  in  bie  (Erfcheinung  tritt,  wenn  bie  fonftigen  ©chufefräfte  be«  ftörper« 
nicht  imftanbe  ftnb,  eingebrungene  ^rembtörper  ober  $arafiten  ju  überwältigen  unb  wieber 
ju  entfernen.  Dann  werben  fie  burrf)  3c^agcn  eingefdjloüen  unb  umhüllt  unb  in  biefer 
SBeifc  in  einer  für  ben  tibrper  möglichft  unfd)äblichen  SBeife  abgefapfelt.  @«  fann  bie« 
ebenfo  bei  toten  ©egenftänben  erfolgen,  wie  wir  c«  in  bem  Äapitel  über  ben  $arafiri«mu« 
bei  ber  Befprecpung  ber  ©infchliejjung  oon  ©anbwurmlaroen,  jungen  Trichinen  unb  aller; 
tjanb  anberen  «ßarafiten  in  binbegewebige  Äapfeln  fennen  gelernt  haben. 

4.  ftapitel. 

C.  6efcblccbt9lcben  der  Cicrc 

i.  Die  Gefebleebter  und  ihre  Vereinigung. 

3n  ben  legten  Hbjdjnitten  hoben  wir  immer  wieber  Xiere  al«  ^einbe  oon  Bieren  ju 
erwähnen  gehabt,  ja  auf  ben  ganzen  Darangegangenen  Seiten  btefe«  Suche«  war  nur  ein* 
mal  in  bem  ftapitet  über  ©ombiofe  bie  SRebe  oon  Beziehungen  jwifd)cn  oerfd)iebenen  Xier= 
inbioibuen,  bie  man  al«  f riebfertige  bezeichnen  fonnte.  Die  näcrjften  SJbfcfmitte  f ollen  un« 
nun  bie  liere  fwuptfächltch  in  ihren  freunbfrf>afttichen  Begehungen  untereinanber  jeigen, 
unb  jroar  wollen  wir  un«  junädjft  jur  (Erörterung  be«  Berhältniffe«  jwifrf)en  Angehörigen 
ber  gleichen  Art  wenben.  3"  Den  engften  Begebungen,  in  weld>e  oerfchiebene  lierinbioibuen 
jueinanber  gelangen  fönnen,  gehören  bteieuigen,  welche  bie  ^Repräsentanten  ber  beiben  ©e* 
fchledjter  miteinanber  oerfnüpfen.  <£«  ftnb  oor  ädern  biejentaen,  welche  bie  Spaltung  ber 
Art  in  ber  Fortpflanzung  ermöglichen,  unb  bie  wir  mit  einem  jufammenfaffenben  SBort 
al«  ba«  £iebe«(eben  ber  liere  bezeichnen  fönnen. 

Onwiefcrn  fid)  bie  beiben  ®efd)lechter  burd)  förperlidje  ©igenfdjaften  ooncinanber 
unterf Reiben,  ba«  ift  im  erften  Banbe  biefe«  SBerfe«  auf  S.  472  ff.  ou«füf>rtitr>  erörtert 
worben.  §ier  bleibt  un«  nur  noch  barjufteflen,  wiefo  bie  bort  bejubelten  förderlichen 
Wnpaffungen  für  ba«  3uf*anoc'ommen  Dcr  Begattung  oon  Sebeutung  ftnb,  unb  welche 
eigenartigen  Gewohnheiten  ba«  ^iebe«(eben  ber  liere  mit  fid)  bringt.  3m  erften  Banb 
würbe  gefdjilbert,  bafj  bie  für  bie  ©ntftehung  eine«  neuen  3nbioibuum«  normalerweife 
notwenbigen  tHefchled)t«ze(Ien  in  ber  Siegel  auf  oerfchiebene  ^Repräsentanten  ber  gleichen 
Ärt,  auf  bie  ÜWänndjen  unb  ©eibchen,  oerteilt  finb.  Damit  nun  bie  Befruchtung  juftanbe 
fommt,  müffen  bie  Scannten  unb  SBeibchen  im  3uftanb  ber  @efchled)t«rcife  fo  nahe 
fammenfommen,  bafe  bie  Samenzellen  bie  (Sijeßen  auffinben  unb  in  fie  einbringen  fönnen. 
Bei  einer  größeren  $lnjat)l  oon  nieberen  lieren,  befonber«  bei  folgen,  bei  benen  bie  i*eben«= 
üerhättniffe  bie  Befruchtung  fehr  erfd)weren  fönnen,  ift  bie  @cf)Wicrigteit  baburch  über= 
wunben,  baft  bie  liere  3u>itter  <  $ermaphtobiten)  finb.  Sei  oielen  Sßarafiten,  feffilen  ober 
trag  beweglichen  lieren  ufw.  finben  fich  männliche  unb  weibliche  ©efd)lecht«organe  in  einem 
ftörper  oerbunben.  3d>  erinnere  nur  an  bie  parafitifdieu  SBürmer  au«  ben  Crbnungen  ber 
Irematoben  unb  IScftoben,  an  bie  ©chmaiofeerfrebie,  an  ftegenwürmer  unb  ©djneden. 
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3n  oielen  gäflen  ift  eine  ©elbftbcfruditung  eine«  Snbioibuum«  möglid).  ©o  !ann  alfo 
bei  folgen  Xieren  bie  £rt)altung  ber  Strt  burd)  ein  einjige«  Snbioibuum  gefidjert  werben. 
3m  erften  ©anb  ift  ©.  502  bei  Gelegenheit  ber  jufammenfaffenben  Earftetlung  ber  3wittrig* 
feit  hervorgehoben,  bafj  ßroitter  im  allgemeinen  fid)  wed)jelfeitig  befruchten,  fo  bafj  aud) 
bei  ilmen  $wci  Snbioibuen  jum  3roetfe  ber  ©efrudjtung  jufammenfommen  müffen.  Slber 
aud)  barin  ift  bie  ßwittrigfeit  oon  Vorteil,  ba  fojufagen  bei  jeber  Begegnung  oon  jwei 
3nbiotbuen  jwei  2Rännd)en  unb  ^wet  Söeibdjen  jur  Bereinigung  fommen. 

Sei  ber  ID^e^r^atjl  ber  Xiere,  unb  gmar  um  fo  ausgesprochener,  je  t)öt)cr  bie  Spiere 
ftefjen,  bie  mir  in  ben  Äreifl  unferer  SBerradjtungen  fliehen,  müffen  je  ein  Vertreter  beiber 
©efdjledjter  jum  3wect  ber  ^Befruchtung  miteinanber  örtlid)  Bereinigt  werben.  Da«  wirb 
burd)  SDlittel  erjiclt,  weldje  oft  tief  in  bie  Sieben«wcife  ber  betreffenben  Xiere  eingreifen 
unb  aud)  ihren  Bau  fet)r  beeinfluffen  fönnen.  (Sin  SRittel,  welche«  nicht  allju  oft  jur  Siehe* 
rung  ber  Begattung  bjw.  ber  Befruchtung  oon  ber  ÜRatur  angewenbet  wirb,  ift  bie  bauernbe 
3wang«ocrcinigung  beiber  ®efd)led)ter.  ©d)on  bei  ben  ^rotogoen  —  id)  weife  nur  auf  bie 
©regarinen  hin  —  fommt  e«  oor,  bafj  Snbioibuen  in  ganj  jungen  ©tabien,  in  benen  fie 
nod)  gar  feine  gefdjledjtlidje  Xiffcrenjicrung  erfennen  laffen,  fid)  aneinanbert)eften,  um  oon 
ba  an  für  ba«  ganje  Seben  miteinanber  vereinigt  ju  bleiben,  ©te  wadjfen  gemeinfam  heran, 
bilben  ju  gleidjer  3eit  it)"  ®efd)led)t«jellen  au«,  beren  Bereinigung  burd)  befonbere  ®im 
ridjtungen,  9ßad)«tum«oerhältniffc  ufw.  geftd)ert  ift.  ©oldje  bauernbe  3fcang«oereinigung 
finben  wir  aud)  mitunter  bei  oieljelligen  Xieren,  fo  fpejicü  bei  jenen  ftrten,  bei  benen  fo* 
genannte  3lüergmännchen  oorfommen.  Bon  foldjen  hoben  wir  früher  fd)on  wieberhott  gc* 
hört,  ©ie  fommen  bei  feftfifcenben  unb  parafitifdjen  Bieren  oor.  S)ie  minimal  fleinen 
3mergmännd)cn  be«  eigentümlichen  Söurm«  Bonellia  viridis  (»gl.  9lbb.  135  ©.  190)  finb 
nur  1—2  mm  lang  unb  leben  parafitifdj  im  ©djtunb  unb  fpäter  in  bem  ©nbteil  be«  Uteru« 
be«  2Beibd)en«  (ogl.  95b.  I  Slbb.  303  ©.  474).  Sud)  bei  ben  parafitifdjen  unb  feffilen  Ärebfen 
hatten  wir  wicberholt  Gelegenheit  (»gl.  ©.  310),  auf  ba«  Borfommen  oon  3wergmännd)en 
hinnimeifen,  bie  bei  jenen  meift  an  ber  Wufjenfeite  be«  fiörper«  be«  $Beibd)en«  angeheftet, 
ihr  2eben  bi«  jur  ©efchledjtöreife  bjw.  bi«  jum  Begattung«moment  oerbringen.  SEßtr  haben 
im  Slbfdntitt  über  ^Jarafiti«mu«  Salle  befprodjen,  in  benen  fold)e  bauernbe  3tüQng«  = 
oereinigung  fogar  bei  3wittern  oorfommt.  ©o  bei  bem  eigenartigen  Diplozoou  pnra- 
doxum,  beffen  fid)  gegenfettig  bcfrud)tenbc  3»bioibuen  §u  je  jweien  fcfjon  in  fef»r  jugenb- 
lichem  3"ftanb  wie  fiameftfe^e  3wiflinge  miteinanber  oerwachfen.  5>ort  haben  wir  auch 
erwähnt,  bafj  bie  örtliche  3wang«oereinigung  bei  ben  jwittrigen  ©augwürmern  fogar  $u 
einer  tRücfbilbung  ber  3wi^<9^tt  geführt  hat.  $)ie  bauernbe  3,oang«oereinigung  madjt 
eben  bie  fonft  al«  legten  Sluäweg  mögliche  ©elbftbefrud)tung  oollfommen  überflüffig.  Unb 
fo  fat)en  wir,  bafj  bei  Wedlia  (ogl.  ©.  308  u.  309)  bie  Xiere,  oon  benen  ba«  eine  bauernb 
in  einer  Xafdje  am  Sörper  be«  anbern  fid)  befinbet,  ju  einem  9Wännd)en  unb  2Öeibd)en 
geroorben  finb,  bei  benen  jwar  nod)  bie  jwittrigen  ©efd)led)t«organe  angelegt  werben,  aber 
nur  bie  je  eine«  (Mefd)led)t«  bei  je  einem  ber  3nbioibuen  jur  Entfaltung  gelangen;  unb  bei 
Schistosomum  haenintobium,  beffen  ©eibchen  in  einer  faltenartigen  Kinne  am  Storper  be« 
Männchen«  eingefd)loffen  wirb,  ift  bie  gefd)ted)tliche  Xrenuung  eine  oollfommene. 

3a  aud)  bei  r)ötferen  Xieren,  fo  gewiffen  befapoben  fitebfen,  fommt  eine  frühzeitige 
örtliche  Bereinigung  ber  $efd)lechter  oor.  2Bir  haben  fd)on  früher  oon  jenen  ßrebfen  ge- 
sprochen, bie  in  ©d)Wämmen,  ÄoraUen,  9Jiufd)eln  ufw.  eingefchloffen,  ihr  öeben  wie  in 
einem  Gefängni«  oerbringeu  (S.  278 1.  3d)  erinnere  nur  an  bie  in  Äicfelfchwämmen  paar- 
weife  lebenben  Birten  oon  Spongicola  unb  Eiconaxius.  ©o  finbet  man  Alpheus-Ärten  in 
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Schwämmen  paarmetfe  cingefc^loffen,  j.  93.  nad)  Soeberlein  Alpheus  frontalis  auf  ben 
2iufiu'3nfe(n.  Crtmann  fonb  in  Oftafrifa  in  ben  ©tetfmufd)eln  Pontonia  pinnae  ftetS  in 
paaren,  ebenfo  ^frife  9Hütt<r  in  SBraftlien  Porcellana  creplini  in  ben  Döhren  üon  Chaeto- 
pterus.  ©ei  Dielen  foldjen  Arten  »erben  bie  ganj  jungen  Siere  eingefd)loffen,  fpäter  fönnen 
fie  oielfacf)  gar  nidjt  mehr  in  ben  Don  ihnen  bewohnten  Staunt  einbringen,  fo  baß  wir 
alfo  annehmen  muffen,  baß  SWänncfjen  unb  2Beibd)en  in  jugenblicbent  3"ftonb  ihr  fünftige« 
Gefängnis  gemeinsam  freiwillig  auffuchen. 

3n  ber  Siegel  ift  bei  ben  Xieren  eine  örtliche  Trennung  ber  beiben  ©efchledjter  bureb- 
gefüfjrt,  reelle  nur  jur  SßaarungSaett  unterbrochen  wirb.  £ie  meiften  Xiere,  befonber«  bie 
nieberen  formen,  leben  ja  alä  3nbinibuen  ein  Doflfommcn  ifolierte«  SDafein.  Sie  flimmern 
fid)  nid)t  umeinanber,  gehen  feine  ©emeinfehaft  irgenbweldjer  2Crt  miteinanber  ein  unb  er= 
fennen  fid)  in  oielcn  5ä0cn  überhaupt  nicfjt  al«  jur  gleiten  Slrt  gehörig,  ©ei  nieberen 
Xieren  ift  bie  Unterfd)eibung$fäf}igfeit  für  3nbioibuen  ber  gleichen  Art  fo  wenig  au*= 
gebilbet,  baß  ftannibali&muä  eine  weitverbreitete  örf Meinung  ift.  3d)  erinnere  nur  an  bie 
Dielen  ^ifefjarten,  weldje  mit  SBegierbe  it)re  eigene  93rut  frefjen,  nicht  nur  bie  ihrer  Art* 
angefangen,  fonbem  aud)  ihre  perfönlicfje  9tad)fommenfd)aft;  barüber  finben  fid)  genauere 
Angaben  weiter  unten  im  ftapitel  über  Srutpflege  3e  IjöJjer  wir  im  Sierreid)  auffteigen, 
um  fo  mehr  nimmt  biefc  ©leid)gültigfeit  ber  einjelnen  3nbimbucn  ber  Slrt  gegeneinanber 
ab,  um  fo  mef)r  finben  wir  bei  il)nen  bie  Senbenj,  in  engere  ©emeinfdjaft  £u  treten.  3m 
5)urd)fd)nitt  fönnen  wir  aber  fagen,  baß  bie  jungen  Xiere  ber  gleichen  Slrt,  wenn  fie  aud) 
in  ben  2lnfang§ftabten  noch  in  Schwärmen  oereinigt  waren,  fid)  beim  $cranwad)fen  trennen 
unb  je  nad)  ihren  SebenSgewohnfjeiten  über  ein  mehr  ober  minber  große«  2lreal  oerbreiten. 
Xann  ftnb  bei  ihnen  befonbere  SJJethoben  notwenbig,  bamit  ftd)  bie  üttännerjen  unb  Seih* 
d)en  auffuchen,  finben  unb  erfennen  fönnen.  inwiefern  bie  fürperlichen  ©runblagen  für 
btefe  5Borau«fc&ungen  gegeben  finb,  ba«  ift  im  erften  Sanb  gefcfjilbert  worben. 

(5«  jeigt  fid)  babei,  baß  in  ber  Siegel  ba«  männlid)e  ®efd)lecht  ba«  aftioe,  ba«  weib= 
liehe  ba«  pafftue  ift.  $ie  üKännchen  finb  beweglidjer,  mit  befferen  Sinnesorganen,  oielfad) 
mit  ganj  fpejtellen  3nftinften  au«geftattet.  Die  Seibdjen  finb  weniger  beweglich,  unb  mit 
geringwertigeren  Sinnesorganen  au«gerüftet.  3dj  erinnere  nur  an  bie  flügettofen  ©eibdjen 
oieler  3«ftften,  an  bie  großäugigen  unb  mit  mächtigen  Antennen  oerfehenen  üJiännchcn  ber 
gleidjen  ©ruppe.  2)ie  Sigenfdjaften  ber  3J2änndien  unb  Sßeibchen  müfien  miteinanber  for; 
refponbieren,  um  jur  beabfidjtigten  SBtrfung  jtt  führen,  ©o  ift  j.  ©.  bei  Snfcftenarten  wie 
SBlatthornfäfcrn  (fiameflifontiern)  unb  ©pinnern  (©ombneiben),  beren  ÜKännchen  ftarf  ent 
rotefefte  ©erud)«organe  auf  ben  Antennen  beftfeen,  ein  auSgefprodjener  ©crudj,  ber  oon  ben 
Säkibcrjen  ausgeht,  uad)gewiefen  worben.  Oielfad)  ift  berfetbe  für  unfere  Sinnesorgane  gar 
nid)t  wahrnehmbar,  [ebenfalls  nidjt  auf  größere  Entfernungen.  $5aß  er  aber  bod)  oorhanben 
ift  unb  oon  ben  männlichen  Schmetterlingen  pcrjipiert  wirb,  bie«  beweifen  eine  Sln&arjt  fehr 
intereffanter  SBeobariuungen.  SBährenb  bie  blütenbcfucfjenben  ©d)metterlinge,  befonber«  bie 
£agfchniettcrlinge,  itjrc  Sßeibchen  an  ben  SBlütcn  treffen,  haben  bie  ©pinncr,  weldje  feine 
9iafjrung  aufnehmen  (ogl.  ©.  191)  befonber«  hoch  entwidclte  ©erudtSorganc,  um  itpre 
^Beibd)en  aufjufinben.  ©ic  finb  gewiffermajjen  ©pejialiften  für  ben  ©erud)  ihrer  SBeibdjen. 
3?iele  ©ombpciben,  weldje  tnpifd)e  8Balbbewob,ner  finb,  fliegen  mitten  in  große  ©täbte 
bjnein  unb  oerfammeln  fid)  oor  ^cnftern,  hinter  benen  2Beibd)en  gejücfjtct  werben.  93ei 
einem  frifd)  au«gefd)lüpften  SBeibdjen  oon  Saturnia  pavoniu  fanben  fid)  nad)  Staubfuß  in 
6  V.  ©tunbett  127  ÜJiänndjeit  ber  in  ber  ©egenb  für  feiten  geltenben  Slrt  ein.  5a&rc  hat  in 
ähnlicher  Seife  $ahlreid)e  3Kännd)en  oon  Saturuia  pyri  in  feine  SSohnung  gclodt.  Crimen 


Digitized  by  V^OOQle 


432 


»erud)  unb  ®et)ör  im  Gkidjlfditflefcen. 


fat),  als  er  in  einer  ©d)acf)tel  bie  SBeibdjen  einer  ©cbmetterttngSart  transportierte,  biefelbe 
oon  ben  juge^örigen  2Rännd)en  umfd)Wärmt.  Aud)  Söerreaur.  madüe  entfpred)enbe  SBeobad); 
tungen.  Bruce  fat)  einmal  um  ein  ©eibdjen  oon  Cossus  robinine  TO  9Hännd)en  fcfjwärmen. 
3a,  teere  @chad)teln,  in  benen  früher  2Beibd)en,  j.  33.  oon  Lyniantria  dispar,  gehalten 
morben  waren,  werben  nod)  nad)  einem  3atK  oon  3Rännd)en  aufgefudjt.  Ät)nlid)eS  ift  bei 
fRaubwefpen  (Psarumophila)  beobadjtet  worben.  9iad)  SB.  Pfeffer  fammeln  fid)  bie  ÜJfänn^ 
djen  ber  ©djlupfwefpe  Rhyssa  persuasoria  (ogt.  ©.  287  u.  Slbb.  235)  an  SBaumftäminen 
unb  §ol$ftöfjen  an,  wo  in  bälbe  ein  fßeibdjen  auSfdjlüpfen  wirb.  Die  Sftänndjen  ber  folitären 
SBienen  tanjen  an  Frühlingstagen  oor  ben  nod)  oerfd)l  offenen  Bellen,  aus  benen  ein  Üöeib 
d>en  ^eroorfriedjen  fotl.  Mnbere  haben  feftgefteHt,  bafj,  ata  fic  in  einem  oerfd)loffenen 
3immer,  beffen  fämtlid>e  Düren  unb  ftenfter  nid)t  geöffnet  würben,  jungfräuliche  SBeibdien 
oon  Lasiocampa  quercus  unb  Smerinthus  populi  gelten,  bie  Sfflänncften  ihren  2Beg,  ber 
fie  weit  hergeführt  haben  mufjte,  in  baS  3immer  burd)  ©d)ornftein  unb  ftamin  fanben. 
9lad)  ^Beobachtungen  oon  ©eifo  u.  a.  werben  9Rännd)en  Oon  ©d)metter(ingSarten  fogar  burd) 
ben  ©erud)  nod)  nid)t  auSgefdjlüpfter  weiblicher  puppen  (j.  58.  Oon  Zygaena  filipendulae ) 
angezogen.  Äudj  gefangene  unb  aufgefptefjte  SBeibdjen  haben  nod)  benfelben  Sffeft.  Sei 
mannen  Hepialidae  ftürmen  bie  SRänndjen  „gerabeju  folonnenweife  an,  fobalb  bas  2Beibd)en, 
an  einem  ©rasant  emporfriedjenb,  fid)  bem  ©d)ufce  ber  SRafenbcrfe  enthebt,  unb  brängen 
fid)  fofort  in  bidjten  ©djaren  um  ben  Rätter,  fo  bafe  ein  regelrechter  ftampf  entfielt  unb 
fie  fid)  gegenfeitig  an  ber  Ausführung  beS  SlfteS  h'nDcrn"  (@ei&)-  S55tc  heutzutage  ein  er- 
fahrener ©dmietterlingSfammler  ben  Duft  ber  2Beibd)en  auSnüfot,  um  oor  allem  bie  ÜKänn^ 
d)en  f eltener  Arten  ju  erbeuten,  fo  haben  feit  jeher  bie  Säger  ber  SRaturoöller  ben  ©erud) 
j.  SB.  ber  Söibcrgeilbtüfen  benüfct,  um  bie  betreffenben  Diere  anjuloden  unb  in  gallen  ju 
fangen.  3n  einer  Salle  j.  58.,  weldje  mit  bem  ©efd)led)t«organ  eines  3ltiSweibd)enS  „oer= 
wittert"  war,  hat  man  nadjeinanber  eine  ganje  «Serie  oon  SKänudjeu  gefangen.  Unb  fo  finb 
a0e  Sinnesorgane  baran  beteiligt,  wenn  bie  SWänndjen  unb  38eibd)cn  einer  Art  ftd)  auf^ 
finben  unb  erfennen. 

SBenn  wir  aud)  in  folgen  fällen  baS  männliche  ©efdjledjt  meift  als  baS  beweglichere, 
attioere  erfennen,  fo  mufj  bod)  hervorgehoben  werben,  bafj  baS  weibliche  fid)  nid)t  ganj 
paffio  oerhält.  DaS  2Beibd)en  lodt,  wie  wir  fatjen,  burd)  befonbere  ^robufte  bie  SWänndjen 
heran.  DaS  erinnert  uns  baran,  bafj  fd)on  bie  ©ier  oielfach  burch  befonbere  Subftanjen  bie 
©permatojoen  anjiehen.  2Bir  werben  fpälcr  noch  öfter  heroorjutjeben  hoben,  bafc  bie  3Seib 
chen  in  einzelnen  gäHen  fogar  eine  r)ör)ere  Slftioität  bei  ber  Serbung  entfalten  als  bie 
SJlänndjen  (j.  58.  bei  gewiffen  inbifd)en  SßapilioS  unb  einigen  Sögeln).  9cod)  häufiger  finb 
fie  wenigftenS  bis  ju  einem  gewiffen  ©rab  an  ben  ber  Paarung  oorangehenben  £>anblungen 
beteiligt,  wie  uns  ber  Socfruf  ber  weiblichen  ©iugoögel  beweift.  Unb  fdjliefjlid)  gibt  cS 
ftäfle,  in  benen  beibe  ©efd)lcd|ter  fid)  mit  gleicher  3ntenfität  gegenfeitig  anlorfen.  3d)  er 
innere  nur  au  ben  Älopffäfer,  bie  fog.  Dotenutjr  (Anobium  pertiuax  L  ),  bei  bem  währenb 
ber  ^aarungSjeit  2Jiännd)en  wie  Söeibdjen  jenes  eigentümliche  ttlopfgeräufd)  erjeugeu,  bem 
bie  Art  ben  Warnen  oerbanft.  S8ei  beiben  @efd)lechtern  ber  Üeud)tfäfer  finb  Seudjtorgane 
entmidelt.  5Bci  oielen  jirpenben  3nfeften,  bei  Säugetieren  (j.  S3.  Stehen)  finb  9)cännd)en 
unb  Weibchen  Grjeuger  oon  2önen  oon  fejrueder  58ebeutung. 

SS  mufe  aber,  um  bie  beiben  ©efd)led)ter  jufammenjuführen,  nod)  etwas  SBeitereS 
hinjufommen.  ©inb  bie  3nbioibuen  einer  Strt  über  ein  weites  ©ebiet  oerbreitet,  fo  ift  bie 
9Höglid)feit,  bafj  fte  fid)  gelegentlich  mit  £>ilfe  ihrer  ©inneSorgane  wahrnehmen,  eine  fchr 
geringe.  Die  2Röglid}feit  wirb  baburd)  gefteigert,  baß  ju  ber  ßeit,  in  welcher  bie  ©efdjledjtS^ 
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probufte  reifen  ober  fid)  ber  Steife  nähern,  ber  liere  fiel)  eine  eigenartige  Srregung  be= 
mad)tigt.  2>iefe  Grregung  bringt  befonbere  Bewegungen,  oft  fogar  fomplijierte  ÖJewofmheiten 
ber  $iere  mit  fid),  welche  baS  gegenseitige  SBahrnchmen  begünftigen.  Bielfach  manbern  bie 
liere  jogar  jur  ftortpflanjungSjeit  umher  ober  wanbern  nach  beftimmten  Sichtungen,  um 
iid)  an  gewiffen  fiofalitäten  ju  großen  Berfammlungen  $u  vereinigen.  $iefc  Sßanbcrungen 
werben  mir  fpätcr  in  einem  befonberen  Äapitcl  befprechen,  unb  ebenjo  wirb  bie  'ijJcriobijität 
in  bem  Auftreten  ber  gefchled)tlichcn  Erregung,  ber  fogcnannten  Brunft,  befonberS  jur  Er- 
örterung gelangen. 

Bei  ben  vielen  nieberen  Sieren,  bei  benen  Gier  unb  ©amen  einfad)  ins  3Baffer  ent= 
leert  werben,  wo  fid)  bann  bie  Befruchtung  vollzieht,  feitnen  wir  feine  befonberen  $»anb= 
lungen  ber  3nbivibuen,  weld)e  ber  ÄuSftofjung  ber  ©efd)led)tSprobufte  vorausgehen.  SS 
ferjeint  immerhin,  ba&  bie  Stahe  von  3nbioibuen  beS  anbern  ÜJefdjledjtS  bie  (Sittleerung  ber 
©efdjlcchtSprobufte  auSlöft.  Sir  tonnen  bat)er  annehmen,  bajj  bei  fold)en  lieren,  fo  bei 
SWebui'en  unb  ^ßolnpen,  bei  (Sdjinobermen,  3d)nurwürmern  (9cemertinen)  unb  wohl  vielfach 
auch  Änncliben,  djemiiehe  Sinwirlungcn  ber  beiben  @efd)lcd)tcr  aufeinanber  vorfommen. 
2Bo  aber  innere  Begattung  ftattfinbet,  ba  fetjen  wir  faft  ftetS  befonbere  §anblungen  bem 
BegattungSaft  vorausgeben.  Tiabei  läpt  faft  immer  ba«  SBeibdjen  eine  ausgesprochene 
^affivität  erfennen,  welche  wir  als  Spröbigfeit  bejeidinen;  baS  aWänndjen  bagegen  ift 
aggreffiv;  wir  bejeidjnen  e*  als  werbenb.  25urd)  befonbere  §anblungen  vermag  baS  SWänu^ 
chen  bie  Spröbigfeit  beS  SBeibdienS  ju  überminben.  föidjt  immer  ift  aber  baS  SRänti$en 
ber  werbenbe  Xeil;  eS  ift  eS  in  ber  Siegel,  aber  cS  gibt  Ausnahmen,  $Mr  haben  fdjon  vor- 
her erfahren,  bafe  bie  SBeibdjen  oft  mit  §ilfe  befonbercr  Littel  bie  9Rännd}en  anloden. 
3l)te  % ätigfeit  für  baS  3uftanbefommen  beS  BegattungSaftS  geht  aber  oft  nod)  viel  weiter. 
So  geht  bie  erfte  Slufforberung  jum  BegattungSaft  bei  gewiffen  gifdjarten,  fo  beim  (£ban= 
diito  (Cichlasoma  nigrofasciatum  [©ehe])  unb  bei  Danio  rerio  vom  Seibdjen  aus.  Unter 
ben  Bögein  finb  Turnix  varius,  Rbynchaea,  bie  SinamuS,  alles  polnanbrifdK  formen,  ba^ 
burch  auSgcjeichnet,  ba&  bie  SSeibdien  in  ähnlichen  formen,  wie  wir  baS  fpäter  von  ben 
SWänndien  ber  meiften  Bogelarten  fennen  lernen  werben,  fid)  um  bie  Männchen  bemühen. 
Sie  fichern  fich  fo  bie  Begattung  burch  mehrere  Üflänndjen.  Bei  allen  SSerbungShanblungcn 
wirb  bie  Gntfdjeibung  burch  befonbere  (SrregungSmomente  herbeigeführt,  welche  burd)  SinneS= 
einbrüefe  geliefert  werben.  Bei  manchen  Tierarten  finb  au  bem  3»ftanbefotnmcn  ber  (Sr= 
regung  verichiebene  Sinne  gemeinfam  beteiligt,  bei  ben  meiften  Sieren  übernimmt  aber  ein 
Sinn  bie  fütjrenbe  ÜRotle. 

(Sine  gro&e  SRolle  fpielt  bei  biefen  Borgängeu  ber  Saftfinn.  Sine  fehr  intcreffaute 
Sdnlberung  beS  ÜEBerbungSfpieleS  bei  ben  jwittrigen  ©djnerfen  hat  SJieifenhcimer  gegeben, 
nadjbem  bereits  früher  feit  ben  Qtittn  von  Swammerbam  bis  in  unfere  Sage  viele  Statur ; 
forfcher  einzelne  ^t)afen  biefeS  merfwürbigen  SchaufpielS  bejdjrieben  hatten.  Unfere  gewöhn 
liehe  SBeinbergfdjnedefHelix  poiuatia  L.)  hat  ihre  BegattungSjeit  in  ben  Neonaten  ÜJcai  unb 
3uni.  SRan  erfennt  reife  Snbioibuen  in  biefer  3"*  teieijt  au  ihrem  Benehmen.  Sie  frieden 
gleichfam  fudjenb  umher;  wenn  fic  fteljen  bleiben,  fo  finb  fic  t)alb  ^ufammengefauert  unb 
haben  ben  Borberförper  etwas  gehoben.  SSenn  jwei  Sierc  fich  begegnen,  fo  beginnen  fic  fofort 
mit  bem  fiiebcSfpiel.  Sic  richten  fich  ancinanber  hoch  empor,  lehren  bie  ftu&fofjletr  einanber 
ju  unb  preffen  fie  feft  eine  auf  bie  anbere.  Uuabläffig  gleiten  bann  bie  ^uüfohlen  aufeinanber 
hin  unb  h?r,  unb  bie  SRunbpapiQen  betaften  unb  beleden  fich  gegenfettig  auf  baS  lebhaftefte. 
$>ürdj  bie  weitgeöffneten  Sltcmöffnungen  wirb  intenfio  geatmet,  bie  5»l)ler  ftnb  in  lebhafter 
Bewegung  <Äbb.  369  ».  Stad)  furjer  3eit  lauern  fich  bieSicrc  wieber  jufammen,  um  fid)  nad) 

tollfi«  it  <>fjff  tirrfcm  u.  XicrKbrn.  II. 
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etwa  74— -Vi  «Jtunbe  roieber  aufjuridjten.  3gr 
Äörper  roiegt  ficf)  roieberum  Inn  unb  fjer,  unb 
bie  3Jtunbpapillen  führen  bie  gleiche  SBerocgung 
aud  nie  früher.  Salb  beginnt  ba«  eine  ber 
Xiere  fid)  ganj  anber«  roie  ba«  anhexe  ju 
uerljalten.  Sein  öorberförper  tntrb  aufge= 
bläljt,  unb  nadjbem  eine  roäffrige  gtüffigfeit 
au«gefd)leubert  rourbe,  roirb  ber  2iebe*pfeil 
au«gefto&en  («bb.  370).  £«  ift  bie«  ein 
pfeilförmiger  ocrfalfter,  harter  unb  fpifcer 
ttörper,  roeldjer  genau  auf  ben  Partner  ab- 
geferjoffen  roirb.  ©r  bof)rt  fidj  meift  in  bie 
9tänber  ber  gufjfofjle  ober  in  biefe  felbft  ein, 
unb  ba  er  eine  nidjt  uubeträdjtlid)«  Sänge 
fwt  unb  oft  ganj  eingebohrt  roirb,  fo  finb 
bie  oon  ifjm  erzeugten  Verlegungen  nidjt  nur  feljr  fcrjmcrjfjaft,  fonberu  fönnen  bireft  ge- 
fäljrlicf)  »erben.  9Jfeifcnt>eimer  beobadjtete  in  einem  %aU.,  bafj  ber  fiiebeäpfeil  in  bie  feitlidje 
Störperroanb  einbrang,  ba*  $>ad)  ber  2ungenf)öb,le  burd)bob,rte,  ben  Voben  berfelben  burd)- 
fefcte  unb  fo  bireft  in  bie  2eibe«f)öf)le  geriet.  3n  ber  Siegel  finb  aber  biefc  Verlegungen  nidjt 
lebensgefährlich/,  ftet«  aber  fiet)t  man  ba«  getroffene  £ier  ftarf  jufammenjuefen  unb  fid) 
häufig  in  bie  Sdjale  jurücfiie^en.  Üftacf)  furjer  3e'1  a^cr  hil%1  bei  bem  getroffenen 
lier  eine  ftarfe  Grregung,  bie  meift  balb  baju  führt,  bafj  aud)  e«  feinen  2iebe«pfeil  ab* 
icfjiefjt.  «Selten  ftojjen  bei  Helix  pomutiu  beibe  $iere  itjren  2iebe«pfeil  gleichzeitig  au«,  wa« 
bei  anberen  Sdwerfen,  roie  Helix  nemoralis,  nad}  SIrnbt  jebod)  bie  Segel  fein  bürfte 

9?ad)  bem  &u«ftofjen  be«  i'iebegpfeil«  paufieren  bie  ermatteten  liere,  um  nad)  einiger 
ßeit  um  fo  intenfioer  mit  ben  erregten  Veroegungen  ju  beginnen.  I)ann  tritt  balb  an  ber 
Stelle  ber  @efd)ledjt«öffnung  ein  rocifjlidje«  J$elb  fjerüor,  auf  roeldjem  man  bie  ©efdjlecfjt«- 
poren  erfennen  lann  (9lbb.  370).  £a  bie  lierc  jum  3roecf  ber  gegenseitigen  Begattung 


St6b.  369.  flnn&bt tiing  jmtiet  begatl ungfrcifti 
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Mbb.  3.0.    öfiifrf  i'bafc  imi'ifbf-J'iMfl  (rtfönn- 
btrgiibnrttr  (Helix  ponilii  L). 
Serfpitl  bft  ctflfntlidjtn  «Fläming.  (Jtoitu»Bftfu<6.) 

Ubaff  um  btt  Mueflofiung  trt  fiifbrlpfrill. 
•Hat.  «röftr.   UbotogtaBbic  na*  Vi  t  \  \  r  n  ti  f  i  m  r  r. 


Hbb.  371.    £ifbc*fpirt  btr  «ßctnbcrflfc*  :\tde 
(Helix  pumikli*  L.). 
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if)rc  rechten  flopf fetten  oneinonber  legen  muffen,  welche  ©tellung  nic^t  ganj  Ieid)t  einzunehmen 
ift,  fo  erfolgen  in  ber  Siegel  einige  oergeblidje  Begattung«oerfudje,  ot)ne  bafj  c§  if)nen  gelingt, 
bie  ^enife  gegenfeitig  in  bie  Vaginen  einzuführen  (Äbb.  370).  ftocfjaufgerichtet  unb  bicf>t 
oneinonber  geidjmiegt  »erharren,  wenn  it)nen  bie«  gelungen  ift,  bie  beiben  ©djnccfen 
4—7  aWtnutcn  (Slbb.  371),  worauf  ftc  ficf>  »oneinonber  ju  löfen  beginnen.  £aben  fid)  bie 
Partner  »oneinonber  getrennt,  fo  finb  fie  oft  nod)  längere  Qeit  burdj  bie  Snbfäben  ber 
©permatopt)oren  miteinonber  oerbunben;  benn  fie  ftfcen  einonber  ftunbenlang  apattjifd)  unb 
faft  obttig  bewegungslos  gegenüber.  9tur  an  bem  »orberen,  freien  ^ufjabfrf)nitt  fonftatiert 
man  encrgifcr)e  fopfwärt«  gerichtete  SBeffenbewegungen,  in  beren  ^olge  bie  ©permatophoren 
»ollenb«  in  ba«  Slejeptafulum  beförbert  werben.  SBenn  bie«  nad)  2  -4  ©tunben  öoü>gen 
ift,  ridjten  fid)  bie  ©tfjnecfen  auf  unb  fried>en  ba»on. 

C^orafteriftifd)  ift  bie  »öHige  Teilnahm  lofigfeit  ber  beiben  ©djnetfen  mährenb  be«  Be- 
gattungSafte«  für  alle  Vorgänge  in  ihrer  Umgebung;  fie  laffen  fid)  buref)  Berührung, 
SBedjfel  ber  Belichtung,  Veränberung  ber  Stellung  unb  Sage  ufw.  nidjt  in  ihrem  Siebet 
fpiel  unterbrechen. 

Sei  biefen  zwittrigen  Tieren  fotjen  wir  bei  ben  Vorbereitungen  jum  BegattungSaft 
beibe  Tiere  in  gleicher  SBeife  burd)  ben  Taftfinn  aufeinanber  einwirfenb.  Set  getrennt 
gefd)led)tlidjen  Tieren  übt  in  ber  Siegel  ba«  «Männchen  bie  Bewegungen  au«,  welche  ben 
Taftfinn  be«  2Beibcf)en«  beeinfluffen.  Von  nieberen  Sieren  wiffen  wir  noch  wenig  über 
foldje  Vorgänge.  2Sir  fönnen  aber  mit  ziemlicher  Sicherheit  annehmen,  bafj  bei  fliegenben 
3nfeften  bie  Bewegungen  ber  fid)  gegenfeitig  umflotternben  Tiere  ober  itjre  gemeinfame 
rtji)tbmifd)e  ^(ugbewegung  auf  $autfinnc«organc  in  fpejififd)  erregenber  SBeife  einwirft. 
3d)  erinnere  ba  nur  an  bie  fpielenben  glugtänje  ber  Tagfalter,  an  ben  Begattung«flug  ber 
Libellen  ufw.  9lud)  ift  bei  manchen  3nfeften,  j.  93.  beim  ©elbranb  (Dytiscus  marginalis  L.), 
beobachtet  worben,  bafj  bie  SWänncfjen  bie  SBeibdjen  bei  ber  Begattung  auf«  eifrigfte  mit 
ben  ftütjtern  bearbeiten. 

Sei  ben  wafferbewot)ncnben  nieberen  SBirbeltieren  fpielt  fieser  ber  Taftfinn  beim  Qu- 
ftanbefommen  ber  Begattung  eine  f)eruorragenbe  9loHe.  3m  erften  Sanbe  biefe«  SGBerfe« 
würbe  frfjon  erwähnt,  bog  bie  Organe  ber  ©eitenlinie  bei  $ifd)en  unb  2Baffermo(cf)en  e« 
jebenfan«finb,aufweld)ebieeigenartigen©d)Wtmmbewegungenbiefer  Tiere  beim  SiebeSfpielein* 
mirfen.  Die  vielen  erotifdjen  ©üfjwafferfxfdje,  welche  heutzutage  importiert  werben,  ge= 
ftatten  e«  jebem  Hauarienliebbaber  mit  Seidjtigfeit  jene  hunbertfältigen  Variationen  $u  be= 
obacfjten,  unter  benen  ba*  fiiebeSfpiel  ber  ftifd)e  abläuft.  3n  ber  §auptfad)e  pflegt  e«  in 
einem  3ujammcnfd)wimmen  ber  beiben  ®efdjled)ter  ju  beftefjen,  wobei  bie  Äörper  ber 
beiben  Partner  fid)  nebeneinanber  bewegen,  fo  bafj  fie  ftet«  SBafferftrömungen  erzeugen, 
welche  gegenfeitig  auf  it)re  ©eitenlinienorgauc  einwirfen  muffen.  Oft  ift  aber  bie  @in- 
wirfung  auf  ben  med)anifcf)en  ©inn  eine  »iel  intenfioere.  Bei  ben  Gnprinobonten,  bei  ben 
beliebten  Squarienfifchen  Danio  rcrio,  Poecilia  viripara  unb  »ielen  onberen  fiet)t  man 
2Rännd)en  unb  SBeibdjen  fid)  in  ber  5ortpflan$ung«jeit  auf«  eifrigfte  im  SBaffer  umher- 
jagen. 3n  manchen  ftällen,  fo  bei  Danio  rerio,  ift  beobachtet  worben,  bafj  im  Anfang  ba« 
2Beibd)en  e«  ift,  welche«  ba«  SDcannchen  immer  qu«  feiner  bet)agltd)cn  ÜRutje  aufftört.  9lad) 
einiger  ßeit  aber  änbert.  fid)  ba«  Verhältnis,  unb  ba«  9Jcanntfjen  jagt  hinter  bem  SBeibdjen 
her,  eS  mit  ©d}Wanjfd)lägen  peitfd)enb,  e«  wohl  aud)  beifjenb  unb  befchäbigenb.  Tiefe« 
BegottungSfpiel  macht  oft  mehr  ben  ©inbrutf  eine«  Kampfe«,  einer  Lauferei;  benn  ba« 
SBeibdjen  erwibert  oielfadj  bie  3"^ti»9lid)'ci^n  be«  2fläund)en«  mit  gleicher  2Rün$e.  9Wan 
hat  fd)lie&lid)  ben  (Jinbrurf,  al«  werbe  bem  ©eibchen  ©ewalt  angetan,  wenn  c«  julaffen 
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mu&,  j.  33.  bei 
ben  lebenbge 
bärenben  $a\)\\ 
färpf  fingen  ißip 
prinobonten), 
bafe  bie  jum33e= 
gattungSorgan 
umgemanbelte 
©djroanjftoffe 
be#  SWänndjcn* 
in    feine  ©e- 
fdjledjtSbffnung 
eingeführt  mirb; 
ober  roenn  e$ 
fliefyenb,  wie  bei 
Danio  rerio,un= 
terben@d)roanj= 

id) lägen  bcS 
2Männd)fn$feine 
Gier  ab(aid)t, 
über  roetdje  ba3 


©dnuimmenss  feinen  Samen  fprijjt.  33ei  bem  Neunauge  (Petromyzon  fluviatile  L.i  patft 
fogar  baS  SJfänndjen  baS  SBeibdjen  mit  feinem  ©augmunb  feft  in  ber  Wacfengegenb, 
roäfjrenb  ei  unter  lebhaften  Sörperbenjegungen  bie  auStretcnben  Gier  befamt.  25ie  ©in^ 
roirfung  auf  ben  ^aftfinn  bei  ben  fid)  paarenbeu  ^Pdjen  ift  überhaupt  öiclfadj  ein  fcljr 
grober.  $5ie  Xiere  beiden  unb  befdjäbigen  ifjre  SBeibdjen  oft  fefjr  ftarf.  9J?andie  ^orrnen 
h,aben  befonbere  morpljologiidje  ©inridjtungen,  um  bie  SBeibdjen  burd)  $autrei$  ju  er= 
regen  80  nnrb  nad)  33.  3)eau  ber  ftadjlige  Stirnanfwug  ber  männtidjen  Gbimärcn  in 
bie  9?ütfengegenb  be«  SBeibdjeua  gcpre&t.  WeuerbingS  finb  bei  einem  norbamerifanifdjen 
ftifcf)  bc8  SüfttuaffcrS,  Semotilus  atromaculatus,  bie  fiiebcSfpiele  genauer  unterfudit 
toorben.  33ei  biefer  Mrt  erroartet  ba8  Üücanndjen  über  feinem  9ie|t  bie  3£eibd)en.  £ie 
Sftänndjen  tjaben  einen  ftadjligcn  2aid)au*fd)fag,  ber  bei  ben  33en)cgungeu  ftarf  auf  ben 
Saftfinn  be*  3Beibd)en3  cinroirfen  mufj.  3m  Moment  oor  ber  Siablage  wirb  ba8  SBeibdjen 
uont  9Kännd)en,  mie  Slbb.  37*J  jeigt,  in  einer  fefjr  eigenartigen  3Jkife  mit  bem  ganjen 
Älörper  umfafjt.  33ci  Slmpfjibien  fpielen  bie  Xaumcnfdnoicten  ber  2JJännd)en  ber  Slnuren 
eine  äf)nlid)c  9ioIle,  iubem  fie  an  beftimmten  Stellen,  j.  33.  in  ber  2ldifelf)bf)le,  in  bie  $aut 
gebrüdt  merben  ff.  and)  unten  <3.  495). 

Unter  ben  Reptilien  fommen  fjier  ,v  33.  Sd)ilbfrötcu  in  33errad)t.  80  mürbe  bei 
Chrvsemys  picta  beobachtet,  baß  ba8  Dcänncfjcn  baS  3&cibd)en  burd)  Irommeln  mit  ben 
Qorberegttcmüfttcn  auf  beffen  ATopr  unb  Äugen  gefügig  (yt  madjeu  fudjt. 

Sidjer(id)  ftctjt  aud)  ba3  ©djnäbeln  ber  33ögel  aU  oorbereiteube  ftanblung  in  23e 
jiefjung  (ttnt  QJefd)lcd)t5lcbeu.  2Bir  fbnncn  es  beionbers  bei  Sauben  unb  Papageien  maf)r 
nefjmen.  2)a9  fiedeu  unb  Reiben  ber  itörper  aneinauber  bei  ben  Säugetieren  bürfte  eine 
äbnlidje  33ebeutung  tjaben.  So  ift  j.  33.  bei  bcr  OJajetle  (Otzeila  doivas  L)  beobachtet 
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roorben,  bafj  bie  2Jcännd)en  fid)  an  bcn  SGBeibdjen  reiben  unb  cntlangftreifen,  foroie  ba& 
fic  ihnen  ba«  ®efid)t  ablecfen.  3>aS  Seden  bei  $unbe  ift  adbefannt. 

Biel  fdnoerer  ift  bie  Bebeutuug  ber  d)emifd)en  <2inne  für  ba3  3uflanM°mincn  bet 
gefd)led}tlid)en  (Erregung  ju  beurteilen.  28ir  haben  oben  fdjon  gejefjcn,  bajj  fie  jebenfalls 
eine  wichtige  Stolle  beim  ^ufammenführen  ber  ®ejd)led)ter  fptelen.  $>af$  fie  aber  aud)  beim 
ÖJefd)led)t«Qft  felbft  öon  Bebeutung  finb,  bürfen  mir  fdjon  auä  ber  latfadje  fd)lic&eu,  bajj 
uielfad)  ®erucb>ftoffc  probujiercnbe  Prüfen  bei  ben  Bieren  fid)  in  unmittelbarer  Matybax- 
fdjaft  ber  ®efd)led)täteile  befinben.  Xiefe  Prüfen  fejernicren  für  gewöhnlich  nur  in  ge 
vingem  Üftafee  ober  gar  nitf)t,  roätjrenb  jur  Jortpflanjung^eit  i^rc  ^robufte  in  großer 
3Jcenge  eräugt  werben  unb  jum  Seil  ^Birtlingen  haben,  welche  aud)  unferen  ®erud)äorganen 
jugängtid)  finb. 

23ir  haben  fdjon  oben  ermähnt  (S.  433),  bafj  mir  bei  oieten  nieberen  lieren  bie  Gnt 
teerung  ber  ©efdjledjtsprobuftc  auf  bie  SSirfung  foldjer  djemifdjer  Sinflüffe  jurüdfübren 
muffen.  25ic  $)uftapparate,  welche  bei  Schmetterlingen  unb  Äafern  burd)  gernmiifung 
bie  @efd)ted)ter  jufammenführen,  tragen  offenbar  aud)  in  ber  9cab,e  jur  Srfjöfmng  ber  ©r 
regung  bei.  ©et)r  wichtig  ift  in  biefem  3ufamment)ang  eine  Beobachtung  oon  §errid,  welcher 
beim  ©eibenfpinner  fcftftellte,  bafj  bie  an  ber  Bagina  be8  SBeibdjcnS  bcfinblidjen  Prüfen 
eine  ftarfe  ©irfung  auf  bas  SRiinndjen  ausüben.  (Schnitt  er  fie  au*  bem  Sörper  beS  95Jetb - 
djenä  fitiaiiv,  fo  fudjte  baS  9Jcannd)en  mit  ben  ©croebeflüden  bie  Begattung  burdraifülucn. 
roäf>rcnb  eä  ben  bancbenliegenben  Äörper  beS  2Beibd)en3  unbeachtet  lieg.  Blund  fanb  beim 
©elbranb  (Dytiscus  marginalis  L.)  alle  Slnjeidjcn  bafür,  bafe  ba*  Söeibctjen  mit  .^>ilfc  be$ 
©erudjsjinn«  befinitio  erfannt  wirb.  $>er  männliche  Ääfer  ftürjt  fid)  oft  auf  anbere 
SDcanndjen  ober  auf  Angehörige  anberer  "Birten,  bie  er  befteigt  unb  bann  mit  ben  Jühleni, 
ben  Trägern  bee  (MerurfjäfiuneS,  eifrig  betaftet.  3ft  t$  nid)t  ein  jugetjörige*  Weibchen,  fo 
lägt  bie  Erregung  balb  nad)  unb  ei  wirb  oerlaffen.  Bei  mandjen  Däfern  brängen  fid)  bie 
burd)  ben  ®erud)  angelodten  SKänndjen  fo  um  bie  SBcibcfjcn,  bafj  j.  B.  bei  Telephorus 
rufus  burd)  ipeger  beobachtet  würbe,  bafj  jwei  SDcanndjen  gleidjjeitig  ihre  Stopulations"' 
organc  in  bie  GJeuitalöffnung  eine*  2Beibdjens  fdjobeu.  SInbererfeitä  fdjeint  ber  Stoff,  ber 
ben  Duftapparaten  ber  ^nfeftenmänndjen  entftromt,  bie  Seibdjen  gefügig  $u  machen. 


Digitized  by  Google 


438 


Stimmen  ber  lim. 


SDiännlidje  Schmetterlinge  entfalten 
in  ber  9iät)e  be*  2Beibd)en«  ihre 
$)uftorgane. 

VWidi  bei  ben  luftberoohnenbeu 
Wirbeltieren  fpielen  Xrüfen  eine 
»nichtige  SRofle  im  ®efd)led)t«leben. 
So  probu  jieren  bei  Sd)langen  unb 
©ibedjfen  bie  Slnalbrüfen  jur  3)e= 
gattung«jcit  ein  ftarf  riedjenbeis 
Sefret;  bie  Slfligatoren  befi^cn 
eine  SDiofchuäbrüfe,  bie  bann  einen 
äljnlic^en  Werud)  erzeugt  roie  bie 
cntfpred)enben  Prüfen  oon  3JZo 
fdjusente  unb  9)?ofd}u3tter. 
$ie  Bibergeitbrüfen  ber  Biber, 
welche  ihren  Sifc  unter  ber  Borf)aut  biejer  Xicre  t)Qben,  unb  ähnliche  Prüfen  anberer 
9Jager,  bie  an  üerfd>iebenen  ßbrperreilen  befinblidjen  6Jerud)8brüfen  oon  Huftieren,  bie  am 
Sdiroanj  fifeenben  Biolbrüfen  ber  ^Raubtiere  fpielen  ebenfalls  ihre  Atolle  im  ÖJefdjledjt« 
leben.  Set)r  auffallenb  unb  djarafteriftijd)  ift  ja  ber  Brunftgerud)  ber  ^irfdje,  Siehe,  Stnti- 
lopen  unb  ber  3i*9?"&öcfc.  SDic  Glefanten  fonbem  au«  jmei  Xrüfen  neben  beu  Obren  jur 
Brunftjeit  eine  für  unfern  ®erud)«iinn  übelriedjenbe  ^lüf figfeit  in  großen  9Jcengcn  ab. 
Bei  Antilopen,  £>irfd)en  ufro.  t)at  man  beobachtet,  bafj  bie  Xiere  nor  bem  Gintritt  bor  93c= 
gattung«erregung  fid)  ba«  Sefret  ber  ©efid)t«brüfen  ablcdten. 

Sehr  djarafteriftifdj  ift  bie  Beteiligung  oon  tonerjeugenben  Organen  unb  bie  Stimm- 
bilbuug  im  2iebe«leben  ber  Siere.  ®«  finb  faft  au«fd)liefjlich  luftberooljnenbe  liere,  meiere 
fid)  burd)  fiodtöne  unb  ^rufe  gegenfeitig  anlorfen.  2lber  aud)  bei  manchen  Söffet» 
tieren  fpielen  $üne  minbeften*  bei  ber  Steigerung  ber  gefcfjledjtlidjeu  (Erregung  eine 
Wolle  Biele  Beobachter  t)aben  bei  ben  öerfcfyiebenen  Söafferfäferarten  eigentümliche  ®t- 
räufdje  mä^renb  ber  Begattung  feftgeftellt.  Blund  bat  beim  Oielbranb  fonftatiert,  bajj  ba« 
eigentümlich  tidenbe  QJeräufd)  bei  bem  rhuthmifchen  Schütteln  be«  2Beibd)en«  burd)  Über- 
fpriugen  be«  <yemur«  be«  Hinterbein«  über  bie  fdjarfe  Borberfante  be«  $rod)anter  juftanbe 
fommt.  Sind)  bei  Dielen  gifchen  ift  befonber«  jur  Begattung«jeit  $ät)igfeit  jur  ©rjeugung 
oon  (i)eräufd)cn  beobachtet  morben.  Ctenops  vittatus  s  gibt  j.  93.  beim  Üiebe8fpiel  eigen- 
artige fnurrenbe  2aute  uon  fid),  bie  uom  2Beibd)en  burd)  ein  leife*  3*f^en  beantroortet 
roerbeu.  ?lud)  bei  Fundulus  gulsiris  erfolgt  ein  gegenfeitige«  Slnfnurren  beim  LMebe«; 
fpiel,  mobei  bie  iteblregion  ber  Sierc  fadartig  aufgebläht  roirb.  äöelfe  finb  imftanbe, 
brummenbc,  grunjenbe,  flopfenbe,  tidenbe  ober  trommelnbe  Weräufdje  beroorjubringen,  bie 
mohl  aud)  in  irgenbeiner  Beziehung  jum  ©efd)lccht«leben  ftetjen. 

Xie  Stimmorgane,  bie  oielc  Üufttiere  au«jeid)ncn,  finb  im  erften  Banb  bereit«  be^ 
fd)riebcn  roorbeu.  Tag  2>iT\>en  ber  $>eufd)teden ,  ©rillen  unb  Gifaben,  bie  Üaute  ber 
Botffäfer,  ba«  Summen  unb  Brummen  ber  fliegen  un^  $r)inenoptercn  fteht  oielfad) 
in  Bejietjung  jum  iiiebe«lebeu  biefer  liere.  Wir  fönuen  bie«  fd)on  au«  ber  $atfad)e  enb 
nehmen,  baß  bie  tonerjeugenben  Crgane  meift  nur  bei  ben  männlichen  Onbiüibucn  uor^ 
fommeu. 

Unter  ben  luftbemobnenben  Wirbeltieren  finb  junächft  bie  anuren  Amphibien  ju  er= 
mahnen;  ba«  Duafen  ber  5r^e'       Wlocfenton  ber  Unten,  ba*  (Uctöue  ber  £aubfrbfd)e 
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hört  man  oor  allem  in  ber  ^aarungSjeit.  2Sir  werben  unten  S.  öl  l  heroor$uf)eben  haben, 
ba{?  ejraftc  Untersuchungen  bie  ©ebeutung  ber  Stimme  ber  Slmpfubien  für  ba*  ©efdjledjt* 
leben  erwiefen  haben. 

Unter  ben  Reptilien  finb  e*  namentlich  Ätofobite  unb  Sdulbfröten,  bei  benen  jur 
^aarung*jeit  @r$eugung  oon  Xönen  beobachtet  um rb,  bodj  finb  auch  Ghamäleon*  unb  oor 
aUem  ©ecfo*  ftimmbegabt.  Ta*  ©ebrüll  ber  Ärofobile  jur  9tacr)tjeit  auf  ben  Sanbbänfen 
f oll  einen  ganj  feltfamcn  ©inbrutf  machen.  33ie  Sllligatoreu  machen  unter  lautem  ©rüllen 
feltfame  (^Dotationen  im  Gaffer  oor  ben  2öeibcr)en,  »obei  fie  fid)  um  ihre  £äng*ad)ic 
wirbeln,  ben  Stopf  unb  Sdjwanj  hod)  ftreefen  unb  ben  Störper  fo  ftarf  wie  möglich  aufblafeu. 
3u  gleicher  3eit  ftrömen  bie  obenerwähnten  2Jcofd)u*brüfen  ihren  intenfioen  ©erud)  au*. 
Sd)ilbfrötenmännd)en,  j.  ©.  oon  Testudo  graeca,  Eniys  europaea  L.,  ter  afiatifchen  ©attung 
Xicoria  $ifd)en  unb  pfeifen  in  eigenartiger  SBeife,  wenn  fie  bie  2Beibd)en  oerfolgen.  Sei 
ben  SWänndjen  ber  tRiefenlanbfcfiilbfrötcn  ber  ©alapago*infeln  gleicht  bie  Stimme  einem 
rauhen  ©etjeul  ober  ©ebell,  ba*  auf  .fmnberte  oon  ÜWetem  oernehmbar  ift.  Sehr  merf* 
würbig  ift  bie  erft  neuerbing*  entbeefte  ^ätjigfett  ber  SWänndjen  ber  norbamerifanifdjeu 
Schilbfröten  au*  ber  ©attung  Cinosternum,  bie  man  in  ihrer  §eimat  infolge  ber  Söirfung 
ihrer  Stinfbrüfeu  al*  „Stinftöpfe"  bezeichnet,  in  ähnlicher  Söeife  wie  bie  §eufd)retfen  Söne 
ju  erjeugen.  Sie  befifcen  auf  ben  Hinterbeinen  jwei  Steiften  oon  §orntuberfeln,  welche  an= 
einanber  gerieben,  ein  weithin  hörbare*  &\x\>tn  heroorrufen.  $a  fie  bloß  bei  ben  ÜBcänndjen 
oorfommen,  ift  an  ihrer  fejueüen  ©ebeutung  wohl  nicht  ju  jweifeln.  S)ie  einigen  5D3irbeI= 
tiere,  bie  fonft  noch  i°  ähnlicher  Söeife  $öne  erzeugen,  finb  ©etfo*  au*  ben  (Gattungen 
Teratoscincus  unb  Ptenopus,  bei  benen  beibe  ©efdjled)ter  burd)  Stneinanberreiben  ber 
hornigen  Sdjuppcnringe  am  Schwang  ju  jirpen  oermögen,  ©ei  ihnen  foll  oieüeicht  biefe 
lonerjeugung  jur  «nlorfung  oon  $eufd)retfen  unb  ©rillen,  ihrer  ÜRahrung,  bienen. 

2)ie  eigenartig^  unb  reijoollfte  (Snt= 
widlung  f)at  bie  ©ejiehung  ber  Stimme 
bilbung  jum  ©ef chlecht*leben  bei  ben  93  ö  g e  l  n 
erfahren.  Xie  Sögel  bringen  bie  für  fie 
d)arafteriftifd)en  Öaute  nid)t  mit  bem  oberen 
Stehltopf  tjeroor  wie  bie  ftimmbegabten  Rep- 
tilien unb  Säugetiere.  Sie  haben  oielmehr 
ein  aweite*  Äeblfopfgebilbe,  bie  fog.  Snrinjr, 
an  ber  Stelle,  wo  fid)  bie  fiuftröhre  in  bie 
jwei  2ungenbrond)ien  gabelt,  §ier  ift  ba* 
Sfelett  in  eigenartiger  SSeife  umgebilbet, 
Stimmbänber  finb  oorhanben,  unb  eine  be- 
fonbere  2)(n*fulatur  bringt  bie  notwenbigen 
^Bewegungen  beroor  1 916b.  375).  $>iefe  St)-- 
rinj  ift  nun  bei  ben  Sögeln  in  beiben  ©e 
schlechtem  au*gebilbet,  wie  benn  auch  öciDC 
©efchlechter  ftimmbegabt  finb.  21  ber  bei  ben 
jenigen  Sögeln,  bei  benen  bie  Stimme  im 
©efd)led)t*leben  eine  befonbere  9toöe  fpielt, 
beionber*  bei  ben  Siugoögeln,  jeigt  bie  So= 
rinjr  be*  SDcänndieu*  einen  fomplijicrten 
iüau,  unb  befi\jt  allein  ba*  2Jcänntf)en  bie 
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oollenbete  Singfäf)igfeit.  2Bir  bürfen  wof)l  annehmen,  bafj 
bic  ©timme  bei  ben  Sögeln  junäd)ft  ein  Hilfsmittel  bar= 
[teilt,  mit  befien  §ilfe  bie  3nbiüibuen  ber  gleiten  SIrt  fid} 
uutercinanber  erfennen  unb  gegenfeitig  aufftnben.  Tie  leidig 
befdjwingten  Sögel  brausen  befonbere  Hilfsmittel,  um  nid)t 
»on  ben  fiuftftrömungen  „in  alle  Söinbe"  oerftreut  ju  werben. 
Sie  brauchen  fic  um  fo  mehr,  je  meljr  fie  gefellige  Neigungen 
baten,  was  für  fetjr  wiele  unferer  ©ingüögel  zutrifft,  welche 
wcuigftcnS  jeitweife  in  fleineren  ober  größeren  Serbänben 
5U  leben  pflegen.  Den  C£I>arafter  als  fiodtöne  unb  über- 
haupt als  Hilfsmittel  jur  gegenfeitigen  Serftänbigung  bt* 
galten  bie  herborgebracrjten  £aute  aud)  bei  ben  beften  Gän- 
gern, wie  mir  aus  it)rem  Serhalten  bei  ber  Brutpflege,  bei 
ber  ©rjieljung  ber  Stodjfommenfdjoft,  beim  SBonberjug  ufw. 
entnehmen  fönnen. 

(Sinen  fjodjentwicfeltcn,  wof)llautenben  ©efong  befifcen 
nur  binnenlänbifd)e  Sögel,  oor  allem  bic  Jlrtgcfjörtgen  ber 
Crbnung  ber  ©ingüögel.  Die  Söafieroögel,  bcionberS  bie  9)?cereSt>ögel,  haben  faft  alle 
raube,  fdjrille  ober  fonftwie  für  unfer  Df)r  mifjlautenbe  Schreie.  SKandje  binnenlänbifdie 
SBafjer-  unb  Sumpfvögel  haben  immerhin  einigermaßen  mclobifd)e  Stimmen. 

Sei  ben  ©eeoögeln  unb  ben  Dagraubüögeln  finben  mir  uielfad)  nod)  feine  wefent- 
lidje  Differenz  jwijd)en  ben  gcwöl)»lid)en  Viocf rufen  unb  Denjenigen  fiauten,  welche  jur 
^aarungSjeit  probujiert  werben.  ?lud)  finb  bie  SHufe  ber  beiben  ©efd)led)ter  nidjt  er* 
heblid)  oerfdjieben.  ÖefctereS  gilt  j.  S.  aud)  für  bie  9?abenöügel,  unter  benen  fid)  bie  ©pc* 
jialifierung  befonberer  ferueUer  ©timmeutmidlung  anzubahnen  beginnt,  inbem  j.  S.  Slftcrn 
unb  HQhcr  'n  oer  ^aarungSjeit  eigenartige,  gefd)WÖtyartige  ©cjangSformen  juni  beften  geben. 
Sei  ben  ©ped)ten  ift  ber  Unterfdjicb  jmifdjen  ben  gewöhnlichen  Slodrufen  unb  jenen,  weld)e 
in  ber^aarungSjeitSJcanndjen  unb  ©eibdjen  noneinauber  jd)arf  unterfd)eiben,  fdjon  beutlid)  er* 
fennbar.  Sei  ihnen  roie  bei  ben  ftududen  finb  fejruefle  Saute  foroohl  bei  ber  Paarung  als 
aud)  roäfirenb  beS  eigentlichen  SegattungSüorgangcS  ju  hören,  fallen  unb  Regenpfeifer 
haben  vielfach  nur  einen  einzigen  Ion,  ben  fie  bei  allen  möglichen  Gelegenheiten,  ju  allen 
ntöglid)eu  3werfen  oerroenben.  Dod)  jeigt  fid)  hier  fd)on  eine  weitgef)enbe  ©pejialifierung, 
„inbem  ber  eigentliche  ©runblaut  je  nad)  bem  ?(ffefte,  ber  ihn  hervorruft,  jebeSmal  in  bc 
ftimmt  mobuliertcr  SBcifc  reprobujiert  wirb."  (Hader.)  Die  Stimme  beS  f^lu^ufertäuferS 
(Actitis  hypoleucos)  j.  S.  befteht  nur  aus  einem  gellen,  garten,  fef)r  f)°hen  pfeifen. 
Hididi,  hididi  ruft  ber  Sögel,  einerlei,  ob  er  feine  Jungen  warnen,  feine  eigene  Ängft  auS= 
brüden,  fein  2Beibd)en  lodert  will.  Die  Dunenjungen,  bie  2Beibd)en,  bie  SDiänndjen  haben 
bcnfelben  Ruf.  21ber  wie  oerfd)iebcn  mobuliert  fann  er  fein!  Obwohl  er  ftetS  aus  ben- 
felben  (Elementen  befteht,  muß  ber  Ruf  jeweils  ganj  oerfd)ieben  auf  baS  Cf)*  wirfen,  für 
bas  er  beftimmt  ift.  2Bie  ganj  anberS  Hang  ber  langgebcl)nte  SBarnungSruf  auf  ben  fiefigen 
3ufeln  beS  2ed),  wo  id)  ihn  öfter  hörte,  jur  3c't  wo  bie  Srut  auSfd)(üpfte,  als  einige 
UBodjen  uorljcr,  wähjenb  ber  SegattungSjeit,  baS  höh*/  heu<e,  rafd)e  tltlhidf  beS  SJiänndjenS. 

Unter  ben  eigentlichen  ©ingoögeln  finben  wir  eine  fortfdjreitenbe  ©ntwitflung  ju 
einem  immer  fomplijierteren  unb  aud)  für  unjer  Cbr  wohllautenben  ©efang.  Sielfad) 
glctdjt  er  nod)  bem  i'odton  ober  einfachen  ^aarungeruf,  oft  ift  er  oon  jenem  ganj  t>er= 
fdiieben.  ^aarungSruf  unb  ©efang  werben  wäf)renb  ber  ^aarungSjeit  oft  untermifd)t  ge= 
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bört  unb  fpiclen  offenbar  beibe  eine  3toUe  beim  goftanbe» 
tommen  ber  gefd)led)tlid)en  ©rregung. 

Slujjer  bem  Sorfton  unb  bem  eigentlichen  ©efang  finben 
mir  bei  ben  ©ingoögeln  eine  ganje  ?lnjab,l  oon  oerfefnebenen 
Mufen,  bic  roorjl  ooneinanber  unterfdjeibbar  finb  unb  oer^ 
fdjiebene  53ebeutuug  haben,  ©ie  finb  gewöhnlich  bei  ben  Der 
fdjiebenen  ?lrten  einer  Gattung  ober  ^amüie  in  paralleler 
SluSbilbung  nachjuroeifen.  Unfere  einheimifd)en  hinten  haben 
j.  8,  aufcer  ihrem  §auptlotfton  einen  befonberen  9?uf  beim 
Auffliegen  unb  im  ftlug  unb  einen  &*arnung«ruf.  Unfere 
©djtuarjamfel  (Turdus  uierula  L.)  tjat  nad>  Naumann  fünf 
oerfdjiebene  Rufe.  2öenn  bic  auf  Säumen  ober  ©rräud)ern 
fifcenben  ober  umherflatternbcn  Stmfeln  fid)  gegenfettig  an= 
rufen,  fo  oenoenben  fie  ihren  gewöhnlichen  Sodton,  ber  au« 
einem  triüernben  „©frii"  ober  „©friffrii"  befteht.  3n  ben 
felben  Situationen  fanu  man  fie  als  jroeiten  5Huf  ein  tiefe«, 
hoble«  unb  bumpfe«  „tarftad''  ober  „tueftuef"  erfdjallcn  hören. 
£a«  laute,  h°he  „tij  tij  tij  ti?  tif  tijr"  ift  ein  3Barnung«ruf,  ber  bei  fid)  närjernber  @efafjr 
auegefto&en  wirb.  Söenn  bann  bie  Slmfeln  bie  #lud)t  ergreifen,  ober  roenn  eine  plö&lid)e 
©efafjr  fie  fdjredt,  fo  ftofjen  fie  ein  burdjbringcitbe«,  Saftige«  „gaigiggigigi  gaigiggiggiggi" 
au«.  3hr  fünfter  Wuf  ift  ein  oft  minutenlang  roieberholie«  „tijc",  ben  fie  abenb«  ^üren 
laifen,  roenn  fie  aufhören  ju  fingen,  fid)  an  bie  Sd)lafplä^e  ober  jur  Iränfe  begeben. 

©in  Sodruf,  ber  oft  roieberfjolt  loirb,  befonber«  ftarf  betont  ift  ober  fefjr  laut  erfd)allt, 
ift  bei  manchen  Sögeln  bie  einzige  SBefonbertjeit  ber  ©timmentroidluug  in  ber  Paarung«; 
jeit.  ©ine  Slnjahl  oon  Söafferoögeln  unb  oor  allem  bie  ©ingoögel  laffen  aber  befonbere 
lönc  au«fd)tiejjlid)  in  ber  ftortpflanjungSjeit  oernehmen.  Da  finben  mir  benn  fdjon,  bafj 
tiefe  löne  oielfad)  nur  oon  3Jcännd)en  b,eroorgebrad)t  roerben,  ober  bafe  beren  Jone  bod) 
gegenüber  benjenigen  ber  SBeibdjen  fomplijierter  finb.  Oft  hanbelt  e«  fid)  babei  nur  um 
einen  befonberen  Sodruf,  ben  man  bann  als  ben  Paarung«-  ober  JrüljlingSruf  bejeidjnet. 
Solche  s#aarung«rufe  gibt  e«  bei  manchen  ftinfen  unb  SJieifenarten.  ©ine  geroiffe  Slrt  oon 
©efang  entftebt  bei  mandjen  Sögeln  burd)  mehrmalige  SBieberfjolung  beS  Sodruf«.  £od) 
ift  babei  in  Der  Siegel  ber  einzelne  % on  fräftiger  unb  ooller  al«  beim  gewöhnlichen  Sodruf. 
©in  »eifpicl  hierfür  finb  unfere  ©ped)tc.  33ci  Regenpfeifern,  ©tranbläufern  unb  $luf$= 
taud)ern  roieber^olen  fid)  bie  einjelnen  Xöne  fo  rafd),  ban  ba«  ©anje  wie  ein  XriHcr  roirft. 

3>ie  cinfadjften  formen  eigentlichen  ©efange«  bejeidmen  roir  im  Hnfdjlufj  an  §äder, 
bem  roir  überhaupt  bei  biefer  ganjeu  £>arfteHung  folgen,  als  GJefdjtuäfcc.  ©ie  befielen  au« 
einer  Slncinanberreirjung  ganj  oerfd)iebenartiger  Saute.  Oft,  roie  j.  93.  beim  ©idjelrjäljer, 
finb  biefe  Saute  gurgelnb,  pfeifenb,  frafcenb  unb  freifdjenb,  roobei  bann  ber  Sögel,  geleitet 
oon  feinem  9cad)af|mung«trieb,  alle  möglichen  Saute  einfließt,  inbem  er  j  33.  ba«  (Gadern 
einer  §ennc,  ba«  SBietjeru  eine«  gütlen«,  ba«  flreifd)en  einer  Säge  nachahmt,  ©ingoögel, 
roie  j.  ©.  bie  amerifanifd)e  ©pottbroffel,  manche  Saubenoögel  (ogl.  ©.  458)  ober  unfere 
einb,eimifd)en  SSürgerarten,  oor  allem  ber  iHeuntöter  (Laniue  collurio  L.)  fügen  ibrem  (5Je= 
fang  bie  nad)geal)mten  Stimmen  aller  möglichen  anberen  Sögel  ein,  fo  biejenigen  ber 
Jelblcrdjen,  ber  ®ra«müden,  ginfen  ufro.  (ogl.  aud)  ba«  unten  ©.  458  über  ben  ©efang 
ber  auftralifdjen  Saubenoögel  ©efagte  i.  9Ba«  biefe  fogenannten  (^efdjroä^e  oon  bem  eigent^ 
lidjen  ©d)lag,  ber  rjödjftftcjjcnbcn  ^onn  be«  Sogclgefange«  unterfdjeibet,  ba«  ift  ber  ÜWaugel 
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eine*  beftimmten  9tf)uthmu*.  ©ogar  ohne  (£ntwidlung  ju  einer  rrjptf}mtfcrjen  ^orm  fann  ber 
Sogclgefang  auch  für  unfer  Cf>r  fcr)ön  unb  mohllautenb  fein,  ©o  ift  ba*  fiteb  ber  ©arten- 
gra*mütfe  (Sylvia  hortensis)  eine  einfache  $lneinanberreil)ung  oon  flötenben  Ionen.  Der 
©cfjlag,  ber  r)öct>ftentn)icfelte  Dopu*  be*  Sogelgefange«,  beftetjt  au*  einer  ober  mehreren 
?Reir)en  oon  wohlgefonberten  Ionen,  bie  eine  beftimmte  Xonl)öhe  unb  Klangfarbe  befifcen. 
Dtefe  ^Reirjen,  bie  fict)  in  einem  beftimmten  $Rfmtbmu$  wieberbolen,  bezeichnen  mir  al*  bie 
Strogen  be*  Sogelfdjtage*.  (Sin  Schlag  fann  au*  einer  ober  mehreren  ©tropfen  befielen. 

So  ift  ber  ©efang  be*  93ucf)finfen  einftropbig,  unb  jroar  beftefjt  bie  ©tropfe  au*  etma 
jebn  ©ilben,  bie  man  etma  al*  eine  @ingang*figur,  einen  dritter  unb  eine  ©chlußfcbleife 
bejeidmen  fann.  Naumann  bot  93.  v»erfud)t,  bie  Strophe  be*  Sud)finfcn  burd)  folgenbe 
©ilben  wieberjugeben:  „Dttiti  tütütüt  afdji&febicr  ober  flingflingflingrrrrrafcbifefebier." 

97?ef)rftropf)ig  ift  ber  ©efang  ber  ©ingbroffet;  er  befielt  au*  ftarf  gefonberten  ©tro- 
pfen oon  groger  9Jiannigfaltigfett,  bie  in  ber  Siegel  jroeU  bi*  fünfmal  wieberfjolt  werben 
3tulgejeicr)net  finb  fie  buref)  prad)töoll  flötenbe  löne.  Da*  Seifpiel  eine*  Drofielgefange* 

in  ber  Sefcf)reibung  nad)  Naumann  geben  folgenbe  ©üben:  „Dratü  tratü  —  tratü  

fubüf)b  fubüfjb  tubüljb  ügügög  ügügög." 

3ebermann  oon  und  fennt  ben  ©efang  ber  ©cbmavjamfel,  ber  in  eigentümlicher  28eife 
eine  ftortbilbung  be*  Droifelgefang*  barfteDt,  ber  aber  burd)  einige  jirpenbe  unb  Reifere 
Dönc  etwa«  oerunftaltet  wirb.  Den  fomplijierteften  unb  mof)l  aud)  fd)önften  ©efang  laffen 
bie  9tad)tigaUen  (Luscinia  pliilomela)  unb  ber  ©profjer  (Luscinia  raaior)  ertönen.  @*  ift 
bie*  ein  oielftrophigcr,  oft  fet)r  fomplijierter  ©efang. 

Der  ©efang  ift  eine  ererbte  @igentümlid)feit  ber  Sögel.  Sticht  nur  bie  gähtgfeit  be* 
©ingeu*  unb  ber  Irieb  ^ierju,  fonbern  aud)  ber  d^arafter  be*  ber  Ärt  eigentümlichen  ©e^ 
fange*  ift  ihnen  burd)  Sererbung  übermittelt.  3unge  Sögel,  welche  ifoliert  oon  alten  ber 
gleiten  Slrt  aufgewogen  werben,  oermögen  bennoef)  ben  für  bie  ?lrt  djarafteriftifeben  ©efang 
heroorjubringen.  Süerbing*  wirb  er  burd)  Übung  unb  burd)  nadjatjmenbe  (Erlernung  au*; 
gebilbet  unb  oerooHfommnet  9cid)t  nur,  baß  manche  Sögel  im  Anfang  be*  $rüt|ling* 
weniger  oollfommen  fingen  al*  im  weiteren  Serlauf  be*felben.  SBir  finben  auef),  baß  je 
nad)  ben  ©egenben  ber  ©cfjlag  ber  gleichen  Sogelart  oariiert.  ©0  ift  e*  befannt,  baß  jebe 
©egenb  ihren  eigenen  Sinfenfctjlag  befifet,  unb  au*  gewiffeu  ©egenben  XIjüringen*  wirb 
berichtet,  baß  bort  bie  Sud)ftn!eu  ganj  befonber*  fcfjön  fingen.  Die  jungen  Sögel  fdjetnen 
$um  Deil  buretj  Unterricht  ber  (Sltcrn  ju  lernen  unb  fo  ihren  ©efang  ju  oeroollfommnen, 
unb  fo  wie  wir  öorfjin  gehört  haben,  baß  oicle  Sögel  ben  ©efang  anberer  ober  in  ber 
SRatur  hörbare  fiaute  nachahmen,  fo  finb  aud)  mandje  guten  ©änger,  wie  j.  S.  Äanarieit: 
oögel  unb  Dompfaffen,  imftanbe,  in  ber  ©efangenfd>aft  oon  ihrem  §errn  oorgepfiffene  9)ce* 
(obien  anzunehmen.  3d)  f)abe  felbft  einmal  ©elegenbeit  gehabt,  ju  beobachten,  baß  eine  in 
einem  £anbt)au*  am  SBalbranb  aufgewogene  Äanarienoogelbrut  bie  ©timmen  ber  bort  oor« 
fominenben  SBalboögel  in  ganj  auffalleuber  SBcife  erlernte  Da*  botje  Hilter,  welche*  oiele 
Sögel  erreichen,  bringt  für  mand)e  3ubioibucn  bie  2>2öglid)fcit  mit  fid),  lange  fyit  ju  lernen, 
fich  ju  oeroollfommnen,  aber  aud)  auf  anbere  einjuwirfen. 

SGBer  ben  ©efang  ber  Sögel  einigermaßen  beobachtet  bat,  wirb  nicfjt  im  3weifel  bar= 
über  fein,  baß  er  in  einem  engen  Serbältni*  jum  ©efd)lccf)t*Ieben  biefer  Diere  ftefjt. 

©d)on  bie  Datfadjc,  baß  oiele  Sögel,  wie  j.  S.  unfere  ©olbammem,  bie  Slmfeln, 
Droffeln,  ©pecfjtmeifeu,  ©rün-  unb  ©raufpedjte,  ihren  "}?aarung*ruf  laut  unb  bureb 
bringenb  oon  exponierten  fünften,  alfo  5.  S.  00m  ©ipfel  eine*  Saume*  au*  erfchaöen 
laffen,  jeigt,  baß  ber  Sögel  auf  fief)  aufmerffam  macheu,  ober  mit  anberen  Sorten,  ein 
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Weibchen  anloden  wiH.  Siele  ©ingoögel  fommen  beim  ftrühjahrijug  oor  bcn  SBeibchen 
an,  nehmen  ihre  jufünftigen  sZBobnplö|je  ein  unb  (orten  burd)  ihren  QJefang  bie  Söeibcben 
ju  benfelben  hin.  Naumann  hat  hervorgehoben,  bajj  bie  im  ^rübjabr  anfommenben  9cacf)ti^ 
gaüenmännchen  beinahe  alle  bed  9cad>t«  fingen,  um  bie  fpäter  anfommenben  bei  9tacfit 
retfenben  SBeibcben  anjulorfen.  «ber  bet  ®cfang  bat  offenbar  niebt  nur  feine  Sebeutung 
beim  3ufammenfüb,ren  ber  *ßärd|en,  fonbern  er  fpielt  auch  eine  wcfentlicbe  Wolle  bei  ber 
Steigerung  ber  gefchledjtlichcn  Erregung  oor  ber  eigentlichen  Paarung.  Sielfadj  werben 
burd)  ben  SRuf  be«  sbiänncben«  Slntwortrufe  be«  9Beibcr)en3  au«gelöft.  £eid)t  ift  j.  B.,  bei 
ben  @ra«müc!en  ba«  Wufen  unb  Antworten  ber  beiben  ®efd)lechter,  jene  järtlicben,  flüftern- 
ben  Saute  ju  beobachten.  Slm  überjeugenbften  für  bie  Bebeutung  be«  Wufe«  für  bie  ge 
fdjledjtliche  (Erregung  ift  bie  Beobachtung  be«  $aarung«üorgange«  bei  ben  Äucfuden.  SBenn 
bie  Äucfude  burch  fortgefefcte«  SRufen  ibre  SBcibcben  in  größere  Wäty  gelodt  haben,  fo  hört 
man  ba«  eigentümliche  ©elidier  ber  lefctcren.  Unb  wenn  ber  männliche  Äucfutf  ben  breU 
ftlbigen  9iuf  „ftuefutfuef"  ertönen  läfjt  unb  gleichzeitig  ba«  ÖJeficber  be«  SBeibdjen«  erf<f>allt, 
fo  tann  man  bie  Sögel  fid)  umflattern  fer)ert,  man  hört  ihren  ^(ügelfchlag,  bemerft  ba« 
Waufdjen  in  ben  Blättern  unb  erfennt,  bafj  fie  fieb  gegenfeitig  gefunben  ^aben. 

Sin  roeiterer  Sewei«  bafür,  bafj  ber  ©efang  im  gefdjlechtlicben  fieben  ber  Sögel  eine 
wichtige  Wolle  ju  fpielen  hat.  liegt  in  ber  Xatfacfae,  bafj  er  bei  einer  ganjen  Weihe  oon 
Sögeln  burch  anbere  ©orten  oon  „3Wufif"  erfefet  ift.  3c6  erinnere  nur  an  ba*  ßlappern 
ber  ©törd>e,  »eiche«  ebenfo  wie  bie  ©ingfähigfeit  eine  oielfältige  Sebeutung  im  Sogelleben 
beftfct.  Sin  ©torch  flappert,  um  aQe  möglichen  Slffefte  bamit  au«jubrücfen:  bie  Hungen  im 
9teft  5.  S-,  wenn  fie  junger  hatten,  unb  wenn  bie  Sitten  mit  ber  Beute  ihnen  nahen;  bei 
freubiger  (Erregung,  bei  3°™,  bei  Slnajt  ertönt  ba«  Ätappern,  unb  wie  bie  ©ingoögel  auf 
bem  3U9  'hrc  2ocfrufe  erfchatlen  laffen,  fo  flappern  bie  ©törche  auf  ihrer  SBanberung.  $)ie 
©pechte  üben  währenb  ber  Segattung«jeit  im  ^rühiahr  ganj  eigentümliche  AÜünfte  au«. 
9cur  im  $rühjahr  unb  nur  00m  2Rännd)en  wirb  eine  befonbere  ©orte  oon  9Kufif  heroor^ 
gebracht.  $er  ©pecht  hängt  fid)  bann  an  einen  bürren  Ülft  unb  hämmert  mit  feinem 
©cbnabel  fefjr  feft  unb  rafch  gegen  benfelbcn.  tiefer  gerät  nun  felbft  in  eine  febwingenbe 
Bewegung,  woburd)  bie  Schläge  ocrboppelt  werben.  $)aburd)  entfteht  ein  weithin  hörbarer 
fdjnurrenber  Ion,  ber  je  nach  ber  ©röfje  unb  ©chnabelform  ber  betreffenben  ©pechtart 
einen  anbern  Alang  befifct.  Sei  ben  Sefaffinen  wirb  ein  eigentümliche«  SKedern  burch  ben 
SBiberftanb,  ben  bie  Öuft  beim  ^lug  an  abfonberlich  geformten  ©djmanjfebern  finbet,  f)tx- 
oorgerufen.  $iefe«  merfwürbige  ©eräufd)  erfefct  bei  biefen  Bieren  ben  ^aarungSruf.  SBieber 
bei  anbereu  Sögeln  finben  wir  bie  ©urinr.  fd)wad)  au«gebitbet  unb  tro&bem  bie  ^ät>tgfett 
$ur  (Srjeugung  einer  eigenartigen  unb  lauten  SDiufif.  ©0  ift  ber  ^aarung«ruf  ber  Wöhr; 
bommeln  unb  ihrer  Scrwanbten  ein  laute«  Brüllen,  wekhe«  burch  ben  mit  2uft  \>oiU 
gepumpteu,  fchr  erweiterungsfähigen  Cfopfjagu«  erzeugt  wirb.  Bei  anberen  formen,  wie 
bei  bem  <£mu,  Schwänen  unb  ftranichen  ift  bie  Cuftröhve  enorm  oerlängert  unb  juni  Seil 
erweitert,  ©ie  liegt  bann  oft  in  ©djüngen  aufgewunben  in  befonberen  &u«höt)lungen  beä 
Bruftbcine«.  Durch,  fie  wirb  ber  Stimme  eine  ganj  befonbere  Wefonnanj  oerliehen,  Ütanj 
befonber«  einbruefSooU  foll  nad)  |>ubfon  bie  SWufif  fein,  weldje  Chauna  ehavaria,  bie  (Stjafra 
(flbb.  393  ©.  403)  in  ©übamerifa,  eräugt,  wobei  heruorjuheben  ift,  baß  biefer  große  Sögel 
feine  Äonjerte  oft  in  ftlügen  oon  Dielen  Saufenben  oon  (Srcmplaren  gibt,  (irjöre  oon  je 
500— g«X)  ßjemplaren  wedjfeln  babei  in  einer  ftrengen  Wegclma^igfeit  miteinanber  ab  * 

Sor  allem  wirb  uu«  aber  bie  Bebeutung  ber  Sogelftimmcn  im  QJeicf)Iecr)tölelien  ein 
leuchten,  wenn  wir  fetjen ,  in  welcher  eigenartigen  2Bei|"e  bie  Änwenbung  ber  Stimme  oft 
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mit  anbcrcn  Sewerbung*lünften  fumbtniert  ift.  28ir  werben  fct>en,  bajj  gleichzeitig  mit  bcr 
(Sinwirfung  auf  ba*  Df)r  aud)  eine  Seeinfluffung  be*  Sluge*  be*  anberen  ®efd)ledjte*  in 
oielcn  gaffen  ftattfinbet.  3toot  ift  f)croorjuf)eben,  baß  Dielfad)  bie  beften  Sänger,  b.  fj.  alfo 
wob,l  biejemgen  Sögel,  beren  Stimme  bie  größte  SBirfung  au*juüben  Dermag,  ein  unfdjein* 
bare«,  farblofe*  ©efieber  beiden.  J>od)  gilt  bie*  nidjt  burdiau*.  J?ie  ^irolc  j.  58.  Dereinigen 
mit  einer  mofjllautenben,  weithin  hörbaren  Stimme  ba*  auffällige,  golbgelbe  ©efieber. 
ommerrjtn  ift  e*  richtig,  bafj  fjeroorragenbe  Sänger,  wie  bie  9iad)tigallen  unb  ©proffer,  ein 
bcjdjeibene*  Äleib  tragen.  J)a*  ftimmt  aud)  gut  überein  mit  bem  allgemein  in  ber  9totur 
burdjgefüfjrten  ^ßrinjip  ber  ©parfamfeit.  3m  ßufammenfjang  bamit  fei  aud)  barauf  tjin= 
gemiefen,  bafo  bie  SKefjrjabl  ber  Seobadjter  ben  ©efang  ber  Sögel  ber  norbifd)en  ©ebiete 
ber  Erbe,  alfo  oor  allem  oon  (Suropa,  ftorbamerifa  unb  Storbafien,  bemjenigen  ber  tro^ 
pifdjen  Söget  für  weit  überlegen  1)011  S*  ift  ja  roofjl  aujuneljmen,  bafj  ein  foldje*  Urteil 
Dom  fubjeftiDen  ©efd)mad  be*  jeweiligen  Seobadjter*  abfängt.  3d)  felbft  r>atte  ben  Situ 
brud,  bafj  aud)  in  ben  Jropen  Diele  retjootte  Sänger  in  ber  Sogelwelt  cftfttcrcrt.  3mmer- 
f)in  fann  zugegeben  werben,  bafj  aud)  bort  bie  beften  Sänger  im  feuchten  J)unfet  be*  Ur- 
walbe*  ober  in  ben  nebligen  ©ebieten  ber  ©ebirge  Dorfommen,  unb  e*  mag  fein,  bafj  im 
gelten  Sid)t  ber  Tropen  Dorjug*weife  bie  garbenprad)t  ber  Sögel  jur  ©eltung  fam,  io  baß 
eine  b,öl)ere  Entfaltung  be*  ©efange*  bort  feine  jwingenbe  Wotwenbigfeit  war. 

J>afj  bie  Stimme  aud)  im  ®efd)led)t*leben  bcr  «Säugetiere  eine  9iolle  fpielt,  ift  jeber* 
mann  befannt,  ber  einmal  ba*  Singen  unb  ^eulcn  eine*  Derliebten  Äater*  mitangebört 
t)at.  Jic  3agbmetljobc  Dieler  Säger  befte^t  barin,  bafj  fie  ben  Sodruf  be*  SBeibdjen*  er= 
tönen  laffen,  fo  j.  S.  ba*  Rippen  be*  fRelje*,  auf  welche*  ba*  SDtänndjen,  wäfjrenb  e*  fid) 
nähert,  antwortet.  2Bie  bei  ben  Sögeln,  io  fefjen  wir  aud)  bei  Dielen  Säugetieren  bie 
SJJänndjen  geneigt,  in  ber  Segattung*jeit  Saute,  bie  aud)  fonft  Don  if)nen  al*  Äu*brud  Der* 
fdnebenartiger  Slffette  au*geftofjen  werben,  mit  befonberer  3ntenfität  ju  probujieren.  3d) 
ermähne  nur  ben  Srunftfdirei  ber  §irfd)e,  ba*  SStef)ern  ber  ^ferbe,  ba*  Schreien  ber  ©fei. 
Unb  um  aud)  bie  r;öcf)ftftc^enben  Jiere  ju  erwähnen,  fo  fei  auf  ba*  Srüllen  oielcr  Äffen* 
arten  fjingewiefen.  Sei  ben  fübameritanifd)en  Srüüaffen  ift  ba*  3un8en&e'n  bn  einem 
merfroürbigen  föefonanjorgan  umgebilbet,  ba*  in  feiner  SofIfommenf)eit  nur  bem  3Räuu> 
d)cn  eigentümlid)  ift.  J>a*  Sorfommcn  au*fd)liefjlid)  im  männlidien  ©efd)led)t,  bjw.  bie 
Diel  mächtigere  unb  fomplijiertere  Silbung  bei  bemfelben,  weift  fdjon  auf  eine  Sejieb,ung 
jum  ©efd)led)t*leben  t)in.  ßef)liäde  fommen  aud)  bei  2Hcnfd)enaffen  oor,  fo  beim  männ^ 
lidjen  Crang  Utan.  Unter  ben  ©ibbonä  ift  befonber*  ber  Siamang  auf  Sumatra  ermäb>en*= 
wert,  beffen  SRänndjen  Saute  fjerDorbringt,  bie  man  bireft  al*  einen  ©efang  be^eidineu 
fann;  er  rcif)t  eine  $olgc  Don  Jonen  aneinanber,  weld)c  eine  djromatifdje  Xonleiter  Don 
elf  Jonen  barfteQt,  bie  herauf-  unb  fjeruntergefungen  wirb,  unb  bie  mit  mclobifdjem  Älaug 
weithin  ben  SBalb  erfüllt.  Som  Siamang  fdjreibt  j.  S.  Selenfa:  „Einige  alte  SRänmfjen 
beginnen  ben  tfieigengefang  in  oereinjetten,  fer)r  tiefen,  glodenäbnlicfjen  Jonen,  bann  fefcen 
bie  Söeibdjen  unb  jüngeren  Jiere  ein  mit  einem  regelrechten,  fdjmctternbcn,  holjen  3ud)$er, 
„jutW,  bem  fid)  ein  überlaute*,  f)od)tönige*  ©elädjter  anfdjliefjt,  in  immer  leiferen  Jonen 
Derflingenb." 

SBa*  uns  nod)  weiterhin  Deranlaffen  mufj,  bie  befdjriebencn  Sautäufeerungen  ber  Jiere 
mit  bem  ©efd)(ed)t*(eben  in  Serbinbung  ju  bringen,  ba*  ift,  wie  gefagt,  bie  Jatfadje,  ba§ 
fie*  oft  in  eigenartiger  Seife  mit  (Sinwirfungen  auf  ben  ©efid)t*finu  fombiniert  finb.  Sei 
Dielen  Jieren  ftnb  3Wänndjen  unb  ©eibdjen  in  fioxm  unb  Färbung  auffadenb  ooneinanber 
vcrfcf)ieben.  SJiefe  Serfct)iebenl)eit  t)at  unjroeifelljaft  ibre  Urfadje  in  ber  Derfd)iebenen  flon- 
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ftitution  beiber  @efd>lecf|ter.  ©ie  ift  jum  Xeil  burd)  Skrerbung  festgelegt  unb  Don  ben 
erften  Schritten  ber  gmbröonalcntwirflung  an  erfennbar;  oielfad)  txitt  fic  erft  beutlich  in 
(Srf Meinung,  wenn  bie  ©efd)led)tSbrüfen  ber  betreffenben  3nbioibuen  fid)  entwirfein;  wir 
haben  wob,l  bann  ein  Stecht,  bie  betreffenben  Unterfdjiebe  in  Dielen  gälten  auf  eine  innere 
©efretion  ber  ©efchledjtsbriifen  juräcf^ufü^ren.  So  fefjcn  wir  junächft  wcle  Siere  nur 
roäbrenb  ber  gortpflanjungSjeit  in  ben  beiben  ©eftfjlechtern  burd)  93erfd)iebenbeit  in  ber 
Färbung  twneinanber  abweichen.  SBit  fpredjen  bann  Don  ^odjjeitSfleibern  ber  betreffenben 
Slrten  unb  fcb,en  fie  meiftcnS  int  männlichen  ÖJefrfjlerfjt  in  beionberS  auffaflenber  Seife  auS- 
gebilbet.  Wenn  aud)  gärbungSunterfdjiebe  jwifdjen  9Wännd)en  unb  Weibchen  bei  nieberen 
Bieren  oorfommen,  fo  gelangt  eine  bejonbere  ^runffärbung  ber  aWännrfjen  bod)  erft  bei 
höheren  Xieren,  befonbcrS  bei  Wirbeltieren,  jur  Döllen  (Entfaltung.  9ceb,men  wir  baher  aud) 
an,  bafj  bie  oerfrfjiebene  Färbung  ber  beiben  ©efchledjter  junädjft  burd)  bereit  tfonftitution 
ohne  üBejiehung  auf  einen  ßwctf  oerantaftt  ift,  fo  weifen  und  bodj  manage  Xatfacbcn  barauf 
hin,  bafc  fie  fefunbär  in  eine  wichtige  33ejief)ung  jum  ©efchletfjtSleben  getreten  ift.  3ene 
höheren  Xiere,  bei  benen  befonbere  "Auszeichnungen  ber  ©efchtedjter  in  garbe  unb  ftorm 
uns  entgegentreten,  finb  famt  unb  fonberS  liere  mit  hochentwidelten  Slugen.  ftfir  bie  wirbele 
lofen  lierc  unb  bie  ftifdje  ift  neuerbingS  burd)  §efe  bic  tfähigfeit  jur  garbenunterft^eibung 
beftritten  worben  ÜKir  fdjeinen  feine  S3erfud)e  nid)t  abfolut  beweifenb  ju  fein,  ba  meine 
eigenen  (Erfahrungen  mir  für  eine  gähjgteit  jur  garbenunterfcheibung  {ebenfalls  bei  aßen 
höheren  Wirbeltieren,  bei  öieleu  ftnorfjenfifdjen  unb  {ebenfalls  bei  ben  beeren  ©lieber 
tieren  ju  fpredjen  fdjeinen.  3)ie  neueren  Unterfud)uugen  uon  ü.  grifd)  fdjeinen  mir  meine 
SBebenfen  gegen  bie  Deutungen  uon  §efj  ooOfommen  ju  rechtfertigen,  Wir  bürfen  alfo  an- 
nehmen, bafj  bie  genannten  liergruppen  imftanbe  finb,  in  irgenbeiner  Weife  bie  bie  ®e- 
fchlecbicr  unterfdjeibenben  SRerfmale  mit  ben  fiichtfinneSorganen  wahrjunehmen,  unb  bie 
Hrt  unb  SBeife,  wie  bie  ^runffarben  Dielfad)  jur  ©d)au  getragen  werben,  weifen  baiauf 
hin,  bafe  fie  wahrgenommen  werben,  unb  bafj  bie  Wahrnehmung  einen  beftimmten  ßinfluf} 
auf  bie  betreffenben  liere  hat  ftochjeitäfleiber,  welche  nur  wäbrenb  ber  5ortPfton>u,l9*5 
periobe  auftreten,  finben  wir  oorwiegenb  bei  Wirbeltieren. 

©ehr  viele  gif  Charten  geigen  mäfjrenb  ber  gortpftanjungSjeit  im  männlichen  ©cfd)lecht 
fehr  auffadenbe  Färbungen  unb  3eidmungen.  ©emiffe  Partien  beS  flörperS,  befonberS  §als 
unb  Bauchfeite,  bod)  auch  bfr  dürfen,  ber  Äopf,  bie  ftloffen,  erhalten  burch  Pigmente  fehr 
lebhafte  Färbungen.  3ch  erinnere  nur  an  bie  prachtvollen  roten  gierten,  welche  ber 
männliche  2ad)S  währenb  ber  gortpflanjungSperiobe  aufweift,  unb  welche  fid)  fcharf  Don 
bem  ju  jener  3eit  mc^  tntenfiuer  als  fonft  blau  unb  fdjwarj  geflerften  Untcrgrunb  abheben. 
SBtete  ber  Meinen  gifdjarten  aus  allen  ©egenben  ber  Welt,  bie  gegenwärtig  fo  oiel  Don 
Liebhabern  in  Aquarien  gehalten  werben,  finb  im  männlichen  ©efcfjlecht,  befonberS  wätjrenb 
ber  gortpflanjungSjeit,  burch  fehr  fdjöne  Färbungen  unb  3cichnungen  uon  ben  Weibchen 
unterfchieben.  ©o  bie  Slrten  auS  ben  ©attungen  Gambusia,  Mollienisia,  Bttta  unb  uiele 
anbere.  liniere  Bitterlinge  (Rhodens  amarus)  unb  bie  ©tichüngarten  geigen  ebenfalls 
^racfjtfärbung  bei  ben  ÜWännd)en  wäljrenb  ber  ^ortpflonjungSjeit.  (SS  finb  bie«  alles 
©üferoafferfifchc,  aber  wir  finben  bie  gleiche  @igentümlidifeit  bei  marinen  ftiftfjen.  ^ch  er- 
innere nur  an  bie  Julis  unb  Callionymns-Slrten  (j.  93.  (.'aliionynius  lyra  *?lbb  378)  fomie 
an  bie  VJabrtben.  95ei  Labms  mixtus,  einem  Sabriben  ber  9iorbfce  v  99.,  ift  baS  SRännchen 
orange  ober  gelb  gefärbt  mit  blauen  SängSftreifen;  ba«  Weibchen  bagegen  ift  rot  mit  brei 
großen  fdjwarjen  Rieden  auf  bem  hinteren  leil  beS  9iürfcnS.  Unter  ben  Amphibien  finb  ei 
hauptfächlich  bie  Woldje,  bei  benen  jur  ftortpflanjungSjeit  bie  Färbung  ber  9)?iinndien  tuel 
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*bb.  57h.    Callionymo»  lyr»,  bat  fltfltifrc  SNdrmätn  unb  tat  tlrinfif  ffitibfhtn,  brim  1' i  f  bf  I  f  pt  r  I. 
SSfrfl  '/,.    Crig  unter  iBcnufcuiig  tion  toitfrrvtrrtrn  üftmplarni  unb  rinrr  «bbilbung  cor.  Qunningtiam  anflHtniflt. 


intenfioer  ift.  ?lucb,  oon  oiclen  ßibecfjicn  ift  ti  befannt,  bafj  bei  iljnen  im  grüfjialjr  bie 
Färbungen  oiel  lebhafter  werben  unb  bamit  ber  Unterschieb  jwifcfyen  bciben  Öiefc^Iecfjtern 
fiel)  erfjeblidj  erfjö^t.  2Bäb,rcnb  bei  ben  genannten  Bieren  bie  Slnberungen  ber  Färbungen 
auf  Serfdjiebung  unb  Sermet)rung  be3  ^igmentcS  berut)t,  f)at  bie  Anlegung  be3  £wd)jeit$ 
fleibeS  bei  ben  Sögeln  einen  2Jcaufcrung3üorgang  jur  SorauSfefeung.  Tie  Sogenannte 
ftrüfjlingSmaufer  unferer  Sögel  fü^rt  oielfadj  jur  Husbilbung  bc8  ."podijcitäflcibeS,  inbem 
befonbcrS  farbige  ober  fonftroie  auffällige  gekem  beim  90cännd)cn  b,croorroad)fen  ober  aud) 
burd)  KnlfaOetl  anbetet  5'^ern  jum  Sorfdjein  fommen.  So  erwerben  oicle  Sögel  ein 
^radjtfleib,  weldjcS  fic  fefjr  ftarf  in  bciben  (9efd)lerf)tcrn  ooncinanber  untcr|"d)eibct.  ?lbcr 
bei  ben  Sögeln  finben  wir  fcfjr  fjäufig  bie  Sftänndjen  fdwn  )ef)r  frühzeitig  ober  minbeften* 
Dorn  3^>tpuntt  ber  ©cfdUcditSrcifc  an  oon  ben  38eibdicn  ftarf  untcrfdjicben.  2Öir  fyabcn 
früher  fri)on  bei  Sefprcdwng  ber  Sdjufcfärbung  auf  biefe  (Srfdjcinung  bingemiefen.  $iMr 
tjoben  bamal«  beroor,  bafe  bei  oielen  Sögeln  bie  jungen  Xierc  eine  Sdju&färbung  befifecn, 
meldje  bie  SBctbc^en  bauemb  beibehalten,  wäfjrcnb  bie  ÜJlänndien  oom  Eintritt  ber  ®e- 
fd)tedit*reife  an  oft  fcfjr  auffallenb  werben.  Sei  foldien  Xicren  haben  wir  alfo  eine 
baiternbe  ^Jrunffärbung  ber  9JJäund)en,  bie  allerbingS  mätjrenb  ber  ^ortpflanjungäjeit  oft 
nod)  gefteigert  werben  fonn.  So  finben  wir  bei  allen  Atolibriarten,  bei  ben  ^arabieäoögeln, 
bei  jeb,r  oicl  §üfjneroögeIn,  bei  ben  ©lanjftaren,  oielen  tropifdien  laubenarten  bie  9)(änud)en 
ftct$  fetjr  oiel  auffalleuber  aU  bie  oft  ganj  unfdieinbaren  2Beibd)cn.  Solche  auffälligen 
^•arbcnuutcrfdüebe  jwifdjcu  bciben  CMefdjlcdjteru  treten  unS  aud)  bei  Snfcften  entgegen. 
Gbarafteriftifdic  ^cifpiclc  bieten  uns  ba  oor  allem  bie  Schmetterlinge.  3di  erinnere  nur 
au  unfern  3lurorafaltcr  i  Pieris  cardnmines  L.),  beffen  SDtäntldjtfl  burd)  prachtoolle  orange^ 
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gelbe  ftlecfcn  au8gejeicfjnet  ift,  bte  ba8  SSeibdjen  entbefjrt.  5)ie  Sd)illerfarben  ber  93läu- 
linge,  ©djiüerfalter,  ber  tropifcfjen  SDtorprjinen  finb  oiclfad)  auf  ba$  männliche  @efd)led)t 
befdjränft.  ©d)on  bei  Sefpredjung  ber  SRimifroerfdjeinungen  fwben  wir  rjeroorgefjoben, 
baß  bie  ÜRänndjen  ber  tropifdjen  ^iapilioniben  fid)  oft  in  einer  auffälligen  Seife  oon  ben 
in  befonberer  SBeife  gefd)ü$ten  SBetbdjeu  unterfdjeiben. 

ÜBie  fdjon  angebeutet,  befdjränfen  fid)  bie  auf  bte  klugen  wirfeiiben  Unterfcrjtebc  jwifdjen 
2Rännd>en  unb  2Beibdjen  nid)t  auf  bie  gärbung.  ©tetfad)  jeigt  bie  ßörperform  ber  9Wänn= 
dien  grojje  Hbwcidjung  oon  berjenigen  ber  SBeibcfjen.  Unenblid)  ift  bie  ^ütle  ber  SBeifpiele 
hierfür  au«  ber  Älaffe  ber  Snfeften,  ber  «Spinnen,  ber  Gruftaceen  ufw.  ©o  treten  aud)  bei 
ben  ftiferjen  im  männlidjen  @efd)led)t  eigenartige  gortfäfce  an  ben  ^loffen  auf,  wie  $.  53. 
bei  bem  Äquarienfifd)  Mollienisia  petenensis  an  ber  SRüdenfloffe,  bie  aujjerbem  nod)  mit 
Stugenflecfen  gefcrjmücft  ift,  ober  bei  Xiphophorus  Helleri,  bei  weldjem  ber  oentrale  SRanb 
ber  Äfterfloffe  in  einen  langen  fabenförmigen  Orortfafc  ausgesogen  ift.  Sei  fefnr  oielen 
Gopriniben,  ben  füfewaficrbewolmenben  SJcrwanbten  unfere«  Sarpfen,  entwitfeln  fid)  bei  ben 
SWänndjen  wäfjrenb  ber  gortpflanjungSjeit  in  ber  §aut  fjarte,  fdjwartige  ÄuSwiidjfe,  weldje 
nad)  ber  2aid)jeit  wieber  oerfd)Winben.  ©o  jeigt  ber  ©olbfifd)  wei&e  ©djwielcn  auf  ben 
Äiemenbedeln.  ©ie  finb  j.  3).  bei  bem  ftrauenfifd)  beS  (SfjiemfeeS  (Leuciscus  virgo)  fo  mäd)tig 
entwirfelt,  bajj  ber  ^ifd)  ganj  ftadjlig  ausfielt.  83ei  bieten  $if(f)en  finben  mir  aud)  fefjr 
erfjeblidje  ©röfecnunterfdjiebe  jwtfajen  3Rännd)en  unb  2Beibd)en;  oft  finb  bie  Httämicrjeti 
fet)r  Diel  grofcer,  ba*  ift  oor  allen  Dingen  bei  benjenigen  formen  ber  ^ad,  meld)e  um 
bie  ©eibdjen  fämpfen.  3d)  ermähne  ba  nur  bie  marinen  3ftfdjc  Callionymus  lyra  (2lbb.  378) 
unb  Amoglossus  laterna;  bagegen  finb  bei  ben  brutpflegcnben  ^ifcfjen,  fo  ben  fdjon  öfter 
erwäfmten  «auarienfifd)cn  ober  bem  norbamerifantfd)en  ®anoiben  Amia  calva  bie  üflänndjen 
ftetä  fleiner  als  bie  SSeibdjcn.  SBci  ÜKoldjen  unb  ©ibedjfen  finb  bie  SJtänncrjen  oor  ben  SBeib- 
d)en  oft  burd)  auffällige  ftammbilbungen,  bie  fid)  über  bie  Witte  be$  SR  tiefend  unb  be8  ©djmanjed 
tjinjieljen,  ausgezeichnet,  ©ie  madjen  bie  $iere  ebenfo  auffällig  wie  bie  kornartigen  ^ort* 
fäfce,  meld)e  bei  ben  SRänncfjen  ber  Chamäleons  oorfommen,  unb  roie  fte  im  erften  SBanb 
fdjon  befd)rieben  worben  finb.  Sei  ben  Anolis- Birten  wirb  ber  grellrot  fid)  färbenbe  S?ef)l= 
fad  in  ber  <ßaarungS$cit  oon  ben  fampfluftigen  üttänndjen  oft  aufgcblafen.  S3ei  Calotes 
emma,  einer  malamfefjen  (Sibedjfenart,  nähert  fid)  baS  SWänncfjen  bem  SBeibdjen  in  ber 
^aarungSjeit  an  einem  exponierten  Ort,  j.  93.  auf  einem  Sananenblatt  mit  hodjaufgcridjtetem 
Sorbcrtetl,  wobei  auf  ben  Äehltafdjen,  bie  ftarf  aufgeblafen  finb,  je  ein  bunfler  gletf  auf 
bem  gelbrötlicfjen  ®runb  fid)  ftarf  abgebt. 

Xafj  bie  ganje  äufeere  örfcfjetnung  ber  Sogelmänndjen  burd)  befonbere  ^eberbilbungen 
oft  fel)r  {ftarf  oon  berjenigen  ber  2Seibd)cn  abweid)t,  ift  ja  eine  befannte  Xatfadje.  SS 
fjanbelt  fid)  ba  balb  um  gebem,  beren  ganje  %a$nt  bi«  auf  eine  furje  fpadjtelförmige 
©djeibe  am  ßnbe  rebitjiert  ift,  balb  um  f>alb  ober  ganj  bunenmä^ig  entwicfelte  gebem, 
balb  um  foldje,  beren  ftatyne  eine  auffaüenbe  ®röfec  ober  einen  eigenartigen  Umrifi  befi^t. 
Snbem  berartige  5*bern  entweber  oereinjelt  auftreten  ober  in  ®ruppen  an  beftimmten 
©teilen  bei  ftörperd  ft^cn,  madjen  fie  ben  Umri|  beS  SWänndjen«  oft  oon  bem  beS  SBcib^ 
dien*  fef)r  abmeidjenb.  ®a  fold)e  ©djmucffebern  au^erbem  nod)  bie  attffallenbften  färben 
tragen  fönnen,  unb  ba  fte  ferner  unabhängig  oon  bem  übrigen  ©efieber  aufgeriditet  ober 
in  befonbere  ©tellungen  gebrad)t  werben  fönnen,  fo  oerleifjen  fie  oft  ben  SWänndien  ein 
bijarre«  ?lu«feb,en.  3d)  erinnere  nur  an  bie  ©idjelieber  ber  §äljne,  an  bie  gcberfdiöpfe 
ber  ffafabu*  unb  2öiebet)opfe,  an  bie  ©djwanjfebern  ber  gafanen,  an  bie  äarten  ^eber* 
büfdjel  ber  ^arabieSüögel  ober  bie  eigentümlid)en  ©pad)telfcbern,  wie  fie  bei  manchen  ber 
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WuSjeictjnungcn  bcr  Wänndjen 


Abb  379.   Wlanjbubn  (Ceriorni*  Tem  m  i  nc  k  i  i)  in  ValjftcUun  ti  mit  aui 
flfbrfilftrnt  tttaarn  unb  autflf  ticbtrtr  n  Qörnriit. 


(enteren,  j  33. 
Parotis  sexpeu- 
iiis,    unb  bcn 
großen  ftölttgi 
fifd)ernber  2ro 
pen  oorf  ommen, 
anba^Sdnuanj 
rab  ber  $fautn 
unb  bie  großen 
glügelfcbernber 
Slrguäfafanen. 
£aä  abfonben 
lidie  ?lu§febcn 
ber  Sßogelmänn 
djen  roirb  Diel 
fad)  nod)  ftarf 
ertjöfjt  burd)ba* 
93orfommenoon 
nadten  £>aut- 


ftellen,  §autlappen  unb  fonftigen  ftortfäfeen,  welche  jum  Xcil  aufgcblafen  ober  burd) 
Sd)wellwirfung  aufgerichtet  werben  fönnen.  Xatjin  gehören  bie  Äämme  unb  Sßärte  bcr 
§ätyne  unb  Xrutbähne,  bie  merfmürbigen  Börner  ber  ©lanjbühner  (Cerioruis)  (Äbb.  370), 
bie  aufricfjtbare  ßopfhaube  bc3  (Mlorfenoogets.  Solche  narfte  .£>autftellen,  bie  jum  Xeil  fefjr 
grell  gefärbt  finb,  fommen  aud)  bei  Säugetieren  oor,  fo  bei  Riffen ,  inSbefonbcre  in  ber 
gamilie  ber  ?3aoiane.  $>a  fehen  wir  uielfad)  ntdjt  nur  große  leite  bcS  GJeficfjteS,  fonbern 
inSbefonbere  aud)  bie  Umgebung  bc£  Alfters  unb  ber  ©cfd)lcd)täteile  grellrofcnrot  gefärbt. 
33ei  XJritl  unb  SJcanbrill  treten  an  bcn  gleichen  Stellen  äußerft  auffällige  blaue  unb  fd)warje 
(Streifen  auf.  ?(ud)  bie  SDcäfinen,  wie  fie  j.  23.  bei  ben  Söwen  unb  anberen  Säugetieren  uor 
fommen,  finb  2lu3jeid)nuugeu,  meld)e  bem  männlichen  ©efdjlecfjt  eigentüntlid)  finb.  33ärte 
unb  ^aarfdjöpfe  geben  bcn  itöpfen  männlicher  Äffen,  befonberä  Cercopithecus-Slrten,  einen 
fetjr  bijarren  Umriß. 

Sifmlid)  wie Färbung  unbbefonbere  gönnen fo  wirft  audjbiefiidjtprobuftionauf  ben 
©efidjtsfinn.  33ei  einer  ganjen  iHcifje  oon  Xicren  fpielt  bie  i>eud)tfähigfeit  eine  SHollc  im  ©e* 
fd)led)t$lebcn.  2Bir  fennen  fieuditfätjigfcit  bei  einer  großen  3ahl  üon  ÜMcereSticren  unb  bei 
einigen  Snfcften.  33ci  bcn  erfteren  roerben  mir  fie  erft  fpäter  in  bem  ßapitcl  über  bie  33e- 
beutung  be8  2id)te3  für  bie  Siere  bet)anbcln,  ba  ber  3ufammenl)ang  mit  bem  ©e{d)led)t3: 
leben  bei  ber  2Jccbrjaf)l  uon  ihnen  ein  tjijpotbctifdjcr  ift.  53ei  ben  Snfefteu  ift  er  aber  fo 
flar,  baß  mir  oon  ihnen  bicr  fprecfjcn  roollcn.  £ie  ücudjtinfeften  finb  Mäfer  au«  ber  gamilie 
bcr  iiamporiben.  Sd)on  unfere  cinljeimifdjen  Vertreter  —  in  (Suropa  gibt  e3  fedjS  Gattungen  — 
fönnen  mit  ihrem  pljoSpljoreijiereubeii  üid)t  einen  eigentümlichen  ßauber  in  eine  näd)tlid)e 
Sommerlanbfdjaft  bringen.  Süic  rounberbar  ift  erft  bcr  SReij,  bcr  oon  ihren  größeren  tropifdjen 
SHermanbten  auägefjt.  Od)  erinnere  mid)  in  (Seolon  unb  in  SWcnfo  i!cud)tfäfer  beobadjtet 
$u  haben,  bereit  i.'id)t  fo  ftrat)lenb  mar,  baß  man,  wenn  fic  oor  bem  9tadjt$itnmd  flogen, 
oft  nicht  unterfdjeiben  fonntc,  ob  mau  Sterne  ober  ba$  !L'id)t  bcr  Siere  oor  fid)  fyabc.  Tie 
2cud)tfäfer  finb  9iad)tticrc,  melcfje  frfirjcfteuS  in  bcr  Tämiuerung  henwrfomutcn  unb  tag$< 
über  jmifd)cn  Kräutern  unb  ^tlanjenmurjclu  am  S3oben  verborgen  finb.   i£Jäl)rcnb  bei 
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oiele  t  Ärten  wie  bei  ben  meiften  3n|"cften  9)cännd>en  unb  SBeibdjen  ftd)  nicht  fetjr  wefentlid) 
oonetnanber  unterfcheiben,  ftnb  bei  anbcm,  fo  bei  untrer  einheimifdjen  8Trt  Lampyris 
noctilnca,  bic  SBeibchen  oon  Iact>enäl)nüd)etn  ftörperbau  unb  entbehren  beiber  ^lügelpaare. 
<5S  ift  aber  ir)r  2eud|tapparat,  ber  fidj  an  ber  Baud)feite  ber  legten  Bbbominalringe  bt 
finbet,  oiel  fräftiger  als  Derjenige  ber  9Männd)en.  Bei  ben  Ärien  ber  ©attung  Luciol«, 
meld)e  in  ben  2Wittelmeerlänbern  l)äufig  finb,  haben  beibe  ©efdjleehter  wot)t  auSgcbtlbete 
glügel  unb  einen  gleich  ftarten  Seudjtapparat. 

Sei  einem  Vertreter  ber  teueren  ©attung,  Luciola  italica,  bat  ber  üorjüglidje  Biologe 
(Sn^rn  Berfudje  angefteflt,  weld)e  beutlicf)  beweifen,  ba&  baS  Sicht  ber  2Beibd)en  jur  Slnlocfung 
be«  SKänndjenS  bient.  ©r  brachte  einige  SBeibdjen  in  feftoerfchloffenen  ©laSröhren  unb 
an  -ere  in  poröfen  «ßappfäftdjen  unter  unb  ftellte  fie  in«  ftreie  in  einer  ©egenb,  in  weldjer 
fie  idjtfäfer  herumflogen.  £ic  Xiere  in  ben  ^appfäftd)en  blieben  ooüfommen  unbeachtet, 
ein  3"$™,  bat}  nid)t  etwa  ein  ©erudj  bie  STOänndjen  junt  23eibd)en  lodt.  ÄlS  aber  ein 
3Ttännd>en  in  einigem  Sbftanb  über  einer  @la3röt)re  bat)inftog,  entfanbte  fofort  baS  in 
jener  eingefdjloffene  SBeibdjen  eine  Steide  oon  Bli&en,  welche  alSbalb  oon  bem  9J?änn* 
cr*en  wahrgenommen  fein  mußten;  benn  eS  liefe  fid>  in  ber  9cät)e  bei  SRöhrdjenS  im  ©rafe 
nieber,  unb  bie  beiben  liere  begannen  nun  ein  SBedjfelfpiel  oon  fiidjtblifeen,  welches  ge- 
rabeju  an  einen  lebhaft  funftionierenben  §eliograpt)en  erinnerte.  SllS  baS  9Kännd)en  ganj 
in  bie  9^äfjc  ber  ©laSröhrc  gefommen  war,  hörte  baS  2Beibd)en  auf  ju  leuchten,  begann 
iber  fofort  toieber  mit  bem  Spiel  feiner  Blifce,  als  ein  anbereS  äRänndjen  in  ber  92ät>c 
feine«  ©efängniffeS  oorbeiflog,  um  weld)eS  ftd)  batb  eine  ganje  Sct)ar  oon  rioalifierenben 
SWännchen  angcfammclt  harte. 

Stile  bie  Befonbert)eiten  ber  SWänndjen,  welche  geeignet  finb,  auf  bie  Sinnesorgane 
ber  SBeibdjen  einjuwirfen,  lernen  wir  erft  bann  richtig  beurteilen,  wenn  wir  baS  Benehmen 
ber  Eiere  märjrenb  ber  ^aarungSjeit  beobachten.  Da  fehen  wir  oielfad)  bie  9Jcänndjen 
eigenartige  Bewegungen  ausführen,  bei  benen  eine  (Sinwirfung  auf  bie  Sinnesorgane  ber 
SBeibdjen  erfolgen  mufc.  Sielfach  werben  babei  bie  oerfd)iebcnen  oorher  gefdnlberten  ©igen- 
fehaften  unb  ftähigfetten  ber  9Jlännd)en  bei  merfwürbigen  Bewegungen  in  eine  Sombina* 
tion  gebraut,  welche  eine  fompli^ierte  £>anblung  be#  SiereS  barfteHt,  beren  Bejietjung  jum 
©efd)led)tslcben  unoerfennbar  ift.  2Bir  nennen  biefe  eigentümlichen  Bewegungen  ber  9Jcänn= 
d)en  „  ©erbebe  wegungen",  weil  fie  jeweils  ber  Paarung  oorauSgehen,  unb  weil  wir 
annehmen,  ba&  ftc  notmenbig  ftnb,  um  bie  Paarung  h«bcijufüf)ren.  So  fehen  wir 
gerabe  bie  mit  auffattenben  Sdjmudfarben  oerfehenen  Schmetterlinge,  j.  93.  oiele  SBeifj= 
linge,  bie  Sd}iHerfalter,  <|kpitioniben,  Morphinen,  ftd)  oor  ber  Paarung  im  ftluge  in 
eigenartiger  SBeife  umgaufeln.  $>abei  nehmen  jeweils  bie  3Jcännd)en  iold)e  Stellungen 
ein,  bafj  ber  oon  ihrer  garbung  auSgehenbe  SReij  notwenbig  auf  bie  Äugen  ber  SBeibdjen 
einwirfen  muf$. 

diejenigen  unter  ben  wirbetlofen  Bieren,  welche  bie  intereffanteften  unb  merr> 
würbigften  Söerbetjanblungen  jetgen,  finb  wohl  bie  Spinnen.  SpejicU  bei  ben  Sittiben 
ober  Springfpinnen  führen  bie  3Jcännchen  oor  ben  SBeibchen  bie  bijanften  Bewegungen 
aus,  bie  man  gerabeju  mit  Sänjcn  oergleichen  fann  (ogl.  Bb.  I  S.  488  unb  weiter  unten 
©.  510). 

BefonberS  intereffant  finb  bic  Srfdjeinungen,  welche  ber  Paarung  oorauSgehen,  bei 
ben  Bögein.  SBir  fehen  ba  oielfadj  Borgänge,  welche  ben  Stnbrud  machen,  als  ob  eine 
regelrechte  SBahl  beS  ©hegatten  oorfomme,  unb  jwar  ift  in  ber  Kegel  baS  ffleibchen  ber 
feheinbar  wählenbe,  baS  SKänndjen  ber  werbenbe  leil.  s2Bir  wollen  nun  im  folgenben  jiu 
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nädjft  bie jenigen  .§anblungen  ber  9Jfänncf)en  bei  ben  Sögeln  betrauten,  meiere,  wie  man 
annimmt,  jum  3werfe  ber  Sßerbung  ausgeführt  werben.  Sitte  biefe  SBerbungShanblungen  hoben 
einen  mertmürbig  frampfhaften  Sharaftcr  unb  erfolgen  ftetd  in  einer  faft  fdjematiföen  SBeife. 
Sie  befielen  au«  feltjamen  Bewegungen  unb  Gattungen  ber  $ierc,  bie  gewöhnlich  in 
(Gegenwart  be«  anberen  ®efchled)ts  gezeigt  werben.  Bielfad)  honbelt  eS  fid)  fogar  um  eine 
flleifje  oon  aufeinanberfolgcnben  Bewegungen,  bie  juweilen  fogar  ben  ßfjarafter  eine* 
langes  befifceu  tonnen.  QJar  nicr)t  fetten  oerfammeln  fid)  bie  ÜDtänndjen  ber  betreffenben 
SIrt  51t  biefen  2Scrbung«hanblungen  in  größerer  Stnjatjl.  $)abei  tommt  e«  oft  baju,  bafj 
Stampfe  jwifdjen  ben  9)iänn<f>en  au«bredjen,  unb  man  t)at  bireft  ba«  ©djaufpicl  oon  eifer- 
füd)tigen  Nebenbuhlern,  bie  um  bie  SBcibcrjen  ftreiten,  oor  fid).  Um  bie  ftibalen  h«beU 
jurufen  unb  um  bie  2Beibd)en  in  bie  Nähe  be«  Äampfplafee«  ju  loden,  finb  bie  liere, 
wie  wir  gefet)en  ^aben,  häufig  mit  befonberen  Stimmitteln  auSgeftattet  ©0  wirfen  oft 
alle  möglichen  gähigtetten  sunt  3uftanbe!ommen  fehr  fomplijierter  BaljhanMungen 
jufammen. 

SBenben  wir  un«  jnnächft  ju  ben  fogenannten  93aljftetlungen  unb  93aljbewegungen,  fo 
fönnen  wir  als  Beifpiel  gleid)  einen  unferer  gewöhnlichften  Sögel  anführen,  ben  gemeinen 
©perling,  ber  wie  fehr  »tele  ©ingoögel  djarafteriftifdje  Baljbewegungen  ausführt.  6*  ift 
ein  äufjerft  poffierlicfjer  Slnblicf,  biefe»  %'itx  beim  Baljen  31t  beobachten.  Sluf  ben  ©trafjcn 
unb  ^läfeen  ber  ©tabt,  in  ben  Anlagen  fleht  man  fd)on  frühzeitig  im  2cnj  bie  2Wännd)cn 
in  einer  merfwürbigen  Stellung  um  bie  SBetbchen  herumhüpfen,  ©ie  halten  babei  ben  töopf 
gefenft,  bie  ftlügel  nach  oorn  unb  unten  gefpreijt,  ben  ©d)wanj  gehoben,  bie  Beine  fteif 
unb  fpringen  babei  h?ruin,  inbem  fie  ein  frampf hafte«  ©cjwitfdjer  auSftofsen.  3cf)  glaube, 
nicht  Diele  ©tabtbewohner  achten  auf  bie«  reijttotlc  ©djaufpiel,  unb  wenn  wir  fie  an  ein 
ihnen  belanntcre«  Beifpiel  oon  Baljftellung  erinnern  wollen,  fo  muffen  wir  baju  bie  eigene 
tümlichen  ©ewohnt)eiten  be«  männlidjen  ^ßfauS  wählen,  £er  ^fauhaljn  jeichnet  fich  ja  be- 
fanntlidj  oor  ber  §enne  burch  fein  prad)tüolleS,  metallglänjenbe«  ©efieber  au«,  beffen  auf* 
fallenbfte  (5igentümlid)feit  in  ben  ftarf  oerlängerten,  mit  Slugenfletfett  öerfehenen  ©dnoanj* 
febern  beftebt.  $tefe  fönnen  aufgerichtet  werben  unb  bilben  bann  ba«  Nab.  $)er  Sßfau 
fchlägt  fein  SRab  in  Slnwefcnheit  bcS  3Beibd)cnS  unb  gefjt  babei  in  frampfhafter  Haltung 
oor  unb  rücfwärtS,  inbem  er  feine  Borberfront  bem  Weibchen  jufefni;  babei  rüttelt  er  in 
einer  merlwürbig  frampf  haften  SBeife  mit  feinen  febern,  fo  baß  ein  ©eräufd)  entftebt, 
welche«  faft  wie  ba«  ftaffeln  oon  «Regentropfen  auf  einem  Blättcrbad)  Hingt,  fcajwifdjen 
ftö&t  er  oon  Bett  ju  Seit  einen  lauten  ©djrei  aus.  (5«  ift  fehr  intereffant,  bei  biefen 
Bal$t)anblungen  be«  §af)neS  bie  ootlfommcne  Apathie  ber  £enne  $u  beobachten,  welche 
fid)  cor  ihm  hin  unb  her  bewegt  unb  uon  3«it  ju  fttit  ein  Äont  oom  Boben  aufpieft,  ohne 
fich  fdjeinbar  um  ba«  SDiänntfien  ju  fiimmern.  £as  (iharaftcriftifche  beim  baljenben  ^?fau 
ift  bie  Entfaltung  ber  oollcn  ^raetjt  feine«  ©efieber«  $>nS  gleiche  finben  wir  bei  oielen 
anberen  Sögeln.  Sehr  Ijäufig  finb  bei  ben  2Jcännd)cn  ©ehmutffebern  unb  fonftige  ?lu« 
Zeichnungen  bei  ber  gewöhnlichen  Haltung  be«  Körpers  biefem  angefdjmiegt  ober  fonftwie 
»erborgen;  beim  Baljcn  werben  bie  ftebcrbüfchcl  aufgerichtet  unb  entfaltet,  §autlappen 
fommen  jur  Ausbreitung,  bie  man  fonft  nicht  ficht  ufw. 

I^a«  ift  5.  B.  bei  ben  oerjd)ie.bcnen  Birten  ber  fiolibris  unb  ^arabieSvöael  ber  ftall. 
Bei  biefen  Familien  finb  bie  Männchen  auffaHenb  prächtig  gefärbt  unb  burd)  Öruppen 
oon  ©chmudfeberu  au  Ä?opf,  Bruft,  ©d)ultern,  ©djwanj  ujw.  ben  Sßcibchen  gegenüber  au«= 
gejetchnet.  3n  ber  Baljftelluitg  werben  bie  Schmurffebern  gefpreijt  unb  bie  babei  bejonber« 
auffattenbe  ©eite  bcS  liereS  bem  3Beibchcn  jugefebrt  Bor  einigen  Sahren  fonnte  man  im 
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Ätb  »»0    MiNlldril  bei      uiobnlimcn  t<a  iat\t »bo  jjf  l«  (Pat»4U«a  minor)  in  ©al^Cttllutifl.    BtrfL  ■/,. 

3oologifd)en  Marien  in  Berlin  ein  ISjemplar  be*  großen  ^arabieSoogelä  (Paradisea  apoda) 
beobachten,  ber  gar  nidjt  gelten,  obroorjl  er  oljne  SEBeibdjen  mar,  bie  SBaljftcUung  einnahm. 
Dabei  beugte  er  fid)  ftarf  nad)  vom,  bielt  ben  Wopf  geneigt  unb  bie  $lügel  und)  Dorn  au$- 
gefpreijt;  hinter  ben  klügeln  erfjoben  fid)  bie  fonft  jufammengeflappten  beiberfeitigen 
Süfdjel  fjeller,  jerfd)liffener  Sdjmudfcbern  unb  ergoßen  fid)  uon  oorn  nacr)  hinten  luie  eine 
btenbenbe  tta$fabe  über  ben  ganzen  ttörper  be*  lierea  « ?lbb.  3*0).  3n  biejer  Stellung  führte 
baS  2ier  eigentümliche,  roippenbe  Verbeugungen  aus,  roie  fie  überhaupt  für  oielc  baljenbe 
Vögel  djarafteriftifd)  finb.  So  fommen  fie  bei  üielen  lauben  uor,  aud)  bei  ber  fdjöneu 
papuafifdjen  Mronentaube  (Goora  coronat»  Sem.),  ferner  finb  fie  für  bie  ÄafabuS  djarafte 
riftifd).  2öe(d)e  Verfdjiebenrjeiten  ber  Verteilungen  muffen  bei  ben  oielgeftaltigeu  ^ara^ 
bieSüögeln  fid)  beobachten  laffen!  2ßir  tonnen  bieä  aus  ber  ?lrt  il)reS  JeberfleibeS  er- 
fdjliefjen,  roeldjes  fid)  balb  oon  oorn,  balb  oon  ber  Seite,  balb  gar,  wie  beim  SHubolf* 
parabieäoogcl  (Paradisea  ru<lolj>hi  A.  M.)  oon  ber  Btflfffroitt  be<3  licreS  in  ber  böcfjftcn 
^radjt  barftellt. 

3u  ben  Vögeln  mit  jerjr  eigenartigen  Valjfitten  gebort  aud)  ber  Slrgusfafan.  tf«  ift 
bie«  ein  fet)r  großer,  fdjoner  Vogel,  ber  in  Sumatra  unb  äNalalfa  bie  großen  ©albgebietc 
betootjnt.  Sr  lebt  ba  etnfam ,  beibe  $efd}led)ter  in  ber  Siegel  uoneinauber  getrennt.  3ur 
^aarung^eit  richtet  fid)  ba3  SRänndjetl  eine  „lennc"  l)er,  einen  93als=  ober  lanjplafc,  ber 


Goegle 


Google 


ärjjuafajan. 


453 


im  bieten  ©ebüfcfi  gelegen  ift;  bort  reinigt  eS  ben  Söoben  aufs  forgfältigfte  oon  allen  bürren 
^Blättern  nnb  Äftcfyen,  oon  ©ra*  unb  Kräutern  unb  trampelt  bie  CSrbe  feft  jufammen.  ftuf 
biefem  SRaum  oon  fec^S  biä  ad)t  Ouabratmetern  bringt  ber  iöogel  oiete  Xagc  ju,  inbem  er 
in  furjen  Snteroaflen  feinen  eigenartigen  föuf  auöftö&t.  £urd)  biefen  wirb  ba*  2Beibd)en 
tjerbeigelodt.  Sobalb  eS  bie  Senne  betritt,  beginnt  ba*  9Jcanncfjen  mit  eigenartigen  ©e^ 
wegungen  oor  ib>  fjerumjutanien ;  babei  nimmt  e«  ganj  unmab,rfd>einlid)e,  bijarre  SteU 
lungen  ein,  welche  bie  Sdjönfjeit  feine*  ©efieber«  aflerbing«  jur  tjödjften  (Rettung  gelangen 
laffeit 

Slbb.  381  jeigt  ba*  SWänndjen  auf  feiner  Tonne  in  ©rroartung  bc*  3BeibdjenS,  bie 
Umri§$eid)nung  (Slbb.  382)  bie  Stellung,  bie  cS  auf  ber  §öf)e  ber  ©rregung  einnimmt. 
s-8eim  ?lrau3fafan  finb  nämlicf),  unb  jmar  nur  im  männlidjen  ©efdjledjt,  bie  Sdjwungfebern 
jweiter  Drbnung  gewaltig  gro&  unb  breit.  Sebe  ^eber  ift  mit  einer  5Reif|e  oon  20  bis 
23  »ugcnfleden  gejiert,  beren  feber  über  21/,  cm  $5urc$meffer  tjat.  SBenn  ber  Sögel  feine 
Gebern  aufrichtet,  fo  fe^en  biefe  Rieden  au*  wie  grofje  perlengtän^enbe  Äugeln  in  einem 
bunfetn  9capf.  SR  «na*  um  fie  breitet  fid)  eine  tief  famtbraune  Jlädje  mit  eigenartigen  3tri= 
dien  unb  Rieden  au*,  ein  Slnbtid,  ber  für  unfer  Sluge  oom  tjbdiften  9teig  ift.  liefen  Än- 
blicf  fudjt  ber  &rgu*fafan  in  ber  Srregung  feinem  SBeibdjen  oor  bie  Äugen  ju  t)alten.  (£r 
fdjlägt  mit  feinen  klügeln  ein  grofje*  9iab,  ätjnlid)  bem  be*  $faue*.  3>od)  finb  bie  ©d)wanj= 
febern  an  beffen  ©eftaltung  unbeteiligt;  aud)  f)at  ba*  ganje  ©ebilbe  metjr  bie  gorm  eine« 
2rid)ter*,  unbberSopf 
ift  *ur  Seite  gebogen 
binter  it)m  oerborgen. 
$)a,  wo  ba*  %  riebterrab 
am  .frinterranb  am  ttcf= 
ften  au*gefd)nitten  ift, 
ragen  f)inter  t$m  bie 
aufgerichteten  febern 
be*  Sdjmanje*  wie  ein 
Signal  empor.  SBenn 
ba*  SRänndjen  ba* 
2Beibcf)en,  oor  bem  e* 
parabiert,  fefjen  will, 
mufe  e«  feinen  Äopf  *mi- 
fd)en  *wei  gebern  be* 
Xridjterrabe*  binburd)-- 
fterfen.  Unb  ba*  tut  e* 
aucf),wie  beobachtet  roor 
ben  ift  unb  wie  mau  bar- 
au*  entnehmen  fann, 
baß  an  beniöcilgenoon 
männlidjen  S(rgu*fafa: 
neu  faft  ftet«  jwei  an^ 

cinanberfto&enbe 
Sdjnmngf  ebern  an  einer 
Stelle  ietjr  abgerieben 
finb. 
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Jan*  ber  Högel 


Htfc  343.  X»r  lanj  6«t  VlBtvflhfl'ÄOlIcn    A  rainnl»»  y  i»c»!m  (VlMll)). 

*o*  $>ub|on 


Sehr  wcrtoofle  Sln= 
gaben  über  ba«  ©aljen 
bei  bem  ftelfenhufm  (Ru- 
picola  aurantia  |  Cur.]  i, 
jenem  l)übnergiot;cn, 
orangeroten  Sögel  mit 
feinem  eigentümlichen, 
haubenartigen  fteber 
fc^opf,  ^at  9t.@rf)omburgt 
gemacht  ®r  hat  if)n  in 
ben  (Gebirgen  an  ber 
©renje  von  ©ritifdj  ®uu 
ana  unb  Srafilieu  be- 
obad)tet.  3m  bidjten  Ur: 
walb  erheben  fid)  bort 


eigenartige,  glatte,  uegetationSlofeGJranitfuppen;  in  bcren9cat)e  lebt  bieRupicola.  Sd)omburgf 
treibt  über  fie  folgenbe«:  „So  glänjenb  baS  GJcfieber  bcö  3)(ännchen$  ift,  um  fo  bcfc^cibc^ 
ner  ift  ba«  bes  SBJeibchcnS.  £od)  aud)  ba*  bc$  SJcanndjen«  erhält  fein  orangene*  |5eftf leib 
erft  im  britten  3af)r.  (Sine  auffallenbe  (Srfdjeinung  ift  ei,  bajj  bie  Rupicola  forgfälrig  bie 
©efellfdjaft  unb  (Stemeinfdjaft  oder  übrigen  Sögel  meibet  unb  na  nur  allein  auf  ben 
gclfeutjöfjen  angetroffen  wirb.  3b>  9ceft  baut  fie  in  bie  Spalten  unb  Vertiefungen  ber 
Reifen  unb  fd)eint  es  mehrere  3af)re  b,intereinanber  ju  benufeen  unb  bei  jeber  Srütcjett 
nur  burd)  einige  SEÖurjelfafern  auSjubeffern;  außerhalb  befleben  fie  ei  mit  Sd)mu|}."  $er 
Sd)rei  ber  gelfenhüfjner  gleicht  bem  einer  jungen  ftafce. 

$>urdj  bie  3nbianer  »on  einer  Serfammlung  oon  <$elfenhühnern  benachrichtigt,  fdjlid) 
fid)  Schomburgf  burd)  ba§  ©ebüfd),  bis  er  an  einer  Stelle  ba§  glänjenbe,  orangene  ©e 
fieber  ber  Rupicola  burd)  bie  3'ueige  leudjten  fat).  X ort  mürbe  er,  wie  er  fagt,  3cu9e  cincä 
ber  tntereffanteften  Sdjaufpiele: 

„(Eine  ganje  öefellfdjaft  jener  herrlichen  Sögel  l)ielt  eben  auf  ber  glatten  unb  platten 
Cberflädje  eine«  gewaltigen  fteläblorfeS  ihren  San;,,  unb  mit  inniger  ftreube  fab,  id)  meinen 
lang  gehegten  SBunfd)  fo  unerwartet  erfüllt.  Sluf  bem  ben  Sforf  umgebenben  ©ebüfd)  fafcen 
offenbar  einige  jwanjig  bewuubernbe  ßufdjaucr,  9)cännd)en  unb  ©eibdjen,  wäljrenb  bie 
ebene  platte  beS  Slodee  oon  einem  ber  SUcanndjen  unter  ben  fonberbarften  fyai  unb  93e= 
wegungen  nad)  allen  Seiten  l)in  überfdjritten  würbe.  Salb  breitete  ber  nerfifdje  Sögel 
feine  ^lügcl  halb  au§,  warf  babei  ben  Alopf  nad)  allen  Seiten  b,in,  fragte  mit  ben  klügeln 
ben  garten  Stein,  hüpfte  mit  größerer  ober  geringerer  ©efdnuinbigfcit  immer  mm  einem 
fünfte  au«  in  bie  £öt)e,  um  balb  barauf  mit  feinem  Sdjwanj  ein  Wab  ,^u  fdilageu  unb  in 
ftoljierenben,  fofetten  Sdjritten  wieber  auf  ber  platte  bcrumutfdjreiten,  bis  er  enblidi  er= 
mübet  su  fein  fdjieu,  einen  oon  ber  gewöhnlichen  Stimme  abweidjenben  Xon  auSftiefj,  auf 
ben  näehften  $mei§  flog  unb  ein  anbere*  9Kännd)en  feine  Stelle  einnahm,  bac«  ebenfalls 
feine  $an*fertigfcit  unb  (Stallt  jeigte,  um  crmübet  nad)  einiger  ;\eit  einem  ueiteu  S\om 
battanten  ^ßlafc  *,u  madjen" 

Sd)on  bei  ben  uerid)iebenen  befprod)cnen  §hten  finb  bie  SaUbemegungen  mit  einem 
San*  oergleid)bar.  $a*  ift  bei  einigen  Sogelarteu  in  nod)  höherem  9J?afi  ber  ftatt.  Sei 
ben  flranidjen  (Gruidae)  j.  S.  beteiligen  fid)  Wanndjcn  unb  SBeibdjen  an  biefen  länjen. 
Unfer  gewöhnlicher  Airanid),  beffen  Bewegungen  ohnehin  fo  grajiöS  fmb,  bietet  bei  biefen 
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Jansen  ein  rei^oolleSVilb 
bar.  tSr  f)üpft  in  bic  §öl>e, 
uerneigt  fid),  breitet  bie 
glügel  aus,  bewegt  fid) 
mit  wippenben  Schritten 
oomnirtS  unb  rücfroärtS. 
?il)nlid)eS  wirb  oom 
^fauenfranid)  beridjtet 
(Grus  pavonina),  ber 
überhaupt  ju  jeber  3*»* 
gern  Xonsbetuegungen 
auSfübjt.SieiberSiriema 
■  I  >;<•  hol  opinis  cristatus), 
einer  Venoanbten,  finb 
bie  länjc  mit  nicfjt  feljr 


«bb  3K1.  I 


(L.)).   IfaMt  vubion. 


ernftljaften  Äämpfcn  oerbunben,  roeldjc  meift  mit  ber  Vertreibung  eine*  9JtänndjenS  enben. 

Genaue  Säuberungen  oon  Sänken  bei  Vögeln  f)at  §ubfon  in  feinem  auSgejeid)neten 
Vud)  über  2a  $lata  gegeben.  So  b>ben  bie  ?)pecab,a:9lallen  (Aramitles  ypaeaha  (Vieill.)) 
VerfammlungSplä&e  im  Siö^rid^t,  glatte  Stellen  am  unb  etroaS  über  bem  SBaffer.  $urd)9iufe 
oerftänbigen  fid)  bie  Xiere  unb  fommen  nun  Don  allen  Seiten  jufammen,  bis  12—20  an= 
gefammelt  finb,  bie  unter  lauten,  Hagenben  Schreien  über  ben  ^lafc  hin  unb  ber  tändeln, 
mit  ben  ausgebreiteten  klügeln  roippenb,  ben  langen  Sdwabel  roeit  geöffnet  unb  fenfredjt 
erhoben  (Äbb.  383).  ©oldj  ein  Jan*  bauert  brei  bis  fünf  SRinuten.  Äfjnlidje  län^e  führen 
bie  SaffanaS  (Jacana  jacaua  (L.))  aus  (Abb.  3*4);  bei  ben  beiben  genannten  Arten  finb 
wie  bei  ben  ftranidjen  beibe  @efd)led)ter  an  ben  längen  beteiligt.  Sef)r  merfroürbig  finb 
bie  länje  eines  argentinifdjen  fporenflügligen  ftiebifceS  (Belonopterus  cayennensis  gri- 
seseena  Prazak),  bie  ebenfalls  $ubjon  befdjreibt.  £iefe  Vögel  leben  paartoeife;  nun  fann 
man  oft  einen  Äiebifc  fid)  in  bie  i'uft  fdjwingen  unb  ju  einem  'pärdjen  Einfliegen  feljen, 
gleidjfam  um  bem  ^ärdjen  einen  Vefud)  ,\u  madien.  Severe*  gefjt  iljm  entgegen,  ftellt  fid) 
tjinter  ifjn,  unb  jufammen  marfdjieren  fic  in  ftrammem  Schritt  oonoärtS,  inbem  fie  rt^i)tri= 
mifd)  mit  ib,ren  Vemegungen  trommeläfmlidic  Jone  gan*  gleidnuafjig  oon  fid)  geben.  £er 
Sefudjer  ftöfjt  in  regelmäßigen  »bftänben  laute,  einzelne  Xönc  aus.  pöfclid)  galten  fic 
ein;  ber  oorbere  fliebifc  f)ebt  bic  glügel  bod)  unb  fte^t  unbetoeglid),  immer  nod)  fdnreienb; 
bie  beiben  anberen  ftramm  aufgeriditet,  mit  aufgepluberten  Jebern,  uerbeugen  fid)  tief,  bis 
ibre  Sdjnäbel  ben  Voben  berühren,  unb  in  biefer  Stellung  laffen  fie  ifpre  Stimmen  in 
ein  erfterbenbeS  (Gemurmel  übergeben  (Abb.  385).  Dann  ift  bie  Vorfteflung  oorbei,  unb 
ber  93efud)er  fliegt  beim  ju  feinem  Gtenoffen.  §ubfou  ift  ber  Meinung,  bafj  biefer  lanj 
mit  bem  ®efd)led)tSleben  uid)ts  ju  tun  babe,  ba  er  if)n  roäfjrenb  bcS  ganjen  3af)rcS  be 
obadjtet.  3dj  glaube  bod)  irgenbeine  Vcjicfyung  pr  gefd)lcd)tlid)en  (irregung  oermuten 
$u  follen. 

$aS  finb  bie  Jan  je  bobenberoofjnenber  Vögel;  bie  guten  5^c9er  füfjren  ihje  länje 
in  ber  iiuft  aus,  fo  Ralfen,  (Meier,  Sd)n>alben,  3iffle»melfer,  Stördje,  3biffe,  SJiöoen,  menn 
fic  in  grajiöfen  Ärcifen,  Spiralen  unb  allen  möglichen  Figuren  baS  Clement  burd)iegeln, 
baS  fic  befjerrfdjen 

Vei  nid)t  wenigen  Birten  uereiuigeu  fid)  bie  oerfd)iebenften  7viit)igfciten  ju  fünften,  rocldje 
bic  licre  in  ber  JortpflanjungSjcit  aueüben:  Stimme,  iöeroegungen,  Entfaltung  oon  be= 
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edjait:  unt>  Singflüge. 


fonberen  ÄuSjeidj- 
nungcn  ufw.  fom  bU 
niercn  ficf)  bann  ju  oft 
fehrmcrfwürbigcn  Re- 
fultaten.  SBir  Rotten 
fdjon  $u  ermähnen,  baB 
bei  ben  Sal$beme* 
gungeu  mancher  Urteil 
Söne  gleichjcitig  au3= 
geftofjen  werben  Um= 
gefehrtfönnenwiraudj 
jagen,  uiclc  Sögel  bc» 
gleiten  ihren  ©efang 
burd)  allerfjanb  eigen- 
artige Sewegungen. 


So  fliegen  oictc 
Steppen^,  §eibe*  unb 
SBiefenoögel   in  bcr 


JortpflanjungSjeit  unter  ©efang  in  bie  Suft,  wobei  fie  oielfad)  eigentümliche  glatterberoegungen 
ausführen.  Scifpielc  fjierfür  fiub  unfere  $ieper(Anthus-)artcn,  ber  Stciufänta&er  (Saxicola 
oenanthe)  unb  oor  allem  bie  fierdjen.  Sludj  Diele  Steljoögel  ^aben  bie  ©eroorjnrjeit,  beim 
fliegen  ihren  Saljgefang  ertönen  ju  (äffen.  5)ie  ftorm  ber  %lü$t,  welche  bie  SJcanndjen  oon 
Regenpfeifern,  Sdmcpfen,  ftlufeuferläufern,  SBafferläufern  ufw.  ausführen,  weift  bireft  barauf 
f)in,  bafj  bie  eigenartigen  ^Bewegungen  oon  bem  am  ©oben  fifcenben  SBeibdjen  gefeljen 
werben  foUcn.  93ei  ben  ©efaffinen  t)aben  biefe  „Sdjauflüge"  eine  eigenartige  Scränbe; 
rung  erfahren.  28äb,renb  bie  fleine  Sefaffine  (Gallinago  gallinula)  bei  itjrem  fcltfamen 
^latterflug  einen  eintönigen  ^JaarungSruf  erfctjatlen  läfjt,  oermiffen  mir  einen  foldjen  bei 
ber  mittleren  Sefaffine  (Gallinago  media).  Statt  bcffen  erjeugt  beren  SDiänndjen  einen 
merfwürbigen  medernben  fiaut,  inbem  bei  ben  Sturzflügen  bie  fiuft  burdj  bie  abgefpreijten, 
feitlicrjen  Steuerfebcrn  beS  ©djiuanje*  ftreicr)t,  mobei  bie  ^lügel  Reifen,  ben  Xon  $u  mobi* 
fixieren.  Stele  ejrotifdjc  Sögel  fjaben  einzelne  eigenartig  auegebilbete  ftlügelfebern,  weldjc 
mot)l  *ur  (Sr^eugung  ärmlicher  Sdjnurr=  unb  ©urrlautc  bienen. 

liefen  jog.  „Singflügen"  [teilt  £>ärfer  bie  „Reigenflüge"  ber  Rauboögel  gegenüber.  Sie 
werben  fdjweigenb  ausgeführt,  inbem  meift  ein  ^ßaar  in  großen,  fdjönen  filmen  fjod)  burd) 
bie  fiüfte  fid)  wiegt.  SoldjeS  beobachtet  man  beim  Steinablcr  (Aqtüla  ekrysaetus),  beim 
fcrjmarjen  2JJilan  (Milvus  ater),  roährenb  bei  ber  Rof)rweif)e  ba8  9)caund)cn  allein  üor  bem 
2Beibd)en  g-lugfünfte  ausführt. 

Saljftelluugen,  Sal^flüge,  Singflüge,  Reigen,  XfiltftC  tonnen  fid)  in  eigenartiger  SSJeife 
miteinanber  unb  mit  anberen  eigentümlichen  Gewohnheiten  ber  Söget  ftü  oft  feljr  fompti* 
gierten  33at,^anblungen  fombinieren.  SBtc  wollen  jefct  sunächft  etwa«  auefübrlidjer  bie  fer)r  be= 
merfenSmerten  Satjhanbtungen  ber  auftralifdjen  fiaubcuoögel  befdjreibcu,  um  im  9lnfd|lu$ 
barau  bie  itämpfc  unb  Sd)einfampfc  ber  9)(annd)en  bei  ben  Sögeln  im  3ufammenhang 
mit  entipredjenben  Grfdjcinungen  bei  ben  übrigen  Wrnppcn  beS  $icrrcid)S  $11  erörtern. 

3n  Sluftralicn  unb  Neuguinea  fommen  einige  Gattungen  mit  $al)lreid)en  Slrten  oon 
Sögeln  oor,  beren  SHerbegcwoljntjeiten  gauj  befonber«  merfmürbig  finb  unb  eine  ein* 
gerjenbere  Sefprcrfmng  oerbienen.  öS  finb  bieS  bie  fiaubenoögel,  welche  in  bie  (Mattungen 
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Chlamydodera,  Scenopoeetes,  Amblyornis,  Ptilonorhynrhus  u.  q.  gehören;  bei  faft  allen 
Mrten  fjat  man  $aarungSgeroor)nb,eitcn,  Sieftbau  ufm.  fdjon  genauer  ftubiert  unb  gefunben, 
bafe  bie  einzelnen  formen  nicfjt  unerrjeblid)  üoneinanber  in  ifjren  Sitten  abroeidjen. 

S3ei  ollen  aber  finbet  fid)  übereinftimmenb  bie  (SJetoofnifjeit,  aufjer  bem  Srutneft  nod) 
anbere  bauten  ju  erricfjten  unb  biefclben  in  eigenartiger  Söeife  ju  fcfnnütfen.  £3  finb  bie* 
bie  iogenanuten  £ au ben,  Sanjfjäusdjen  ober  ^aarungetempeldjcn ,  roeldje  bie  Diere  er* 
ridjten,  um  rjicr  unter  mannigfadjen  Pantomimen  um  einanber  ju  toerben.  Der  Sau  ber 
fiauben  gefjt  ber  Begattung  oft  lange  oorauS;  an  itjm  beteiligen  fid)  beibe  ©efd)lcd)ter,  aller* 
bing$  oorroiegenb  bie  SJiänndjen,  wobei  nad)  ben  Ärten  ganj  uerfd)iebene  Kombinationen 
beä  3uiammcnar^citcnÄ  Dorfommen. 

Sir  rooden  junäd)ft  eine  ftovm  auo  SdorbaueenSlanb  in*  Sluge  fafien,  beren  Sebent 
geiootjnljeiten  erft  neuerbingä  genauer  unterfudjt  morben  unb  beren  Sauroerfe  nod)  redjt 
primitio  finb.  ®e  ift  bteS  ber  fägei'dinäbligefiaubenüogeUScenopoeetesdentirostrisKama.), 
roeldjer  in  ben  bidjten  llrroälberu  oon  9?orbauftralien  ein  häufiger  Sögel  ift.  Der  Sögel 
reinigt  ^lä&e  unter  b,of)en  Säumen  forgfältig  oon  allen  bürren  blättern  unb  pufot  ben  Soben 
ganj  blanf  unb  fauber.  Darauf  errichtet  er  eine  ganj  primiriue  üaube,  inbem  er  einige  Staufen 
ber  Atletterpalme  (Calamus  australis),  bie  man  in  Äuftralien  wegen  ib,rer  fdjarfen  SBiber- 
fjafen  ala  Äboofatenwinbe  bejeidjnet,  im  Sogen  über  ben  ißtafo  fpannt.  Dann  fcfjmütft  er  ben 
piafc,  rooju  er  oft  oon  roetttjer  fdjüne  Saumblätter  fjerfplt.  ?ll$  3atf  f on  feine  Seobad)tungen 
madjte,  fanb  er  auf  ben  Spielplänen  beS  Sogeis  faft  ftet«  bie  Slätter  oon  Litsea  dealbata. 

finb  bted  Slätter,  beren  Unterfeite  fd)ön  filberweifj  glänjt.  ©tet8  legt  ber  Sögel  bie  Slätter, 
beren  fid)  ein  Dufoenb  bis  .'J5  ober  metjr  finben,  fdjon  in  gleidimäfeigen  Slbftänben  auf  beu 
Sobcn,  unb  jmar  immer  mit  ber  fd)immernben  Unterfeite  nad)  oben.  Da  er  aber  aud)  anbere 
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Blätter  gelegentlich  in  ber  gleiten  Söeife  auf  ben  Boben  legt,  ift  bieS  wor>l  b,auprfäd)ttd) 
barauf  $urücfjufü^ren,  bafj  bie  Blätter  burd)  biefe  Sage  oerrjtnbert  werben  fid)  ju  rollen. 

3eben  lag,  frütj  morgen* ,  nad)  Sonnenaufgang  jwifdjen  5  unb  6  Ufr,  fommt  ber 
Bogel  ju  feinem  Spielplan,  fegt  jucrft  bie  bürren  Blätter  oom  Xage  oorber  auf  bie  (Seite 
unb  fliegt  nun  au*,  um  neue  Blätter  ju  tjolen.  2)eren  oft  fetjr  bitfe,  fefte,  fteifd)ige  (Stiele 
oermag  er  mit  feinem  gcjäfjnten  Sdmabcl  burd)$ujägen. 

3ft  ber  Spielplan  in  Crbnuug  gebracht,  fo  fefct  fid)  ber  Bogel  auf  einen  Baumaft 
oberhalb  be*fetben  unb  beginnt  nun  mit  einem  feltfamen  ©efang.  £er  fägejäfmige  2auben= 
öoget  gehört  ju  ben  gcfdjitfteftcn  lierftimmennadja^mern,  bie  e*  gibt,  ßr  imitiert  bie  Stim= 
men  all  ber  anbern  Böget,  bie  um  ifm  fjerum  im  Bufd)  leben,  ber  ©i*oogel  unb  Bienen= 
freffer,  ber  gliegenfdmäppcr  unb  fiudurfe  nfw.  3a,  er  fdmarrt  wie  eine  §eufd)rede,  quaft 
wie  ein  3r°fdj  unb  af)mt  befonber*  oirtuo*  ba*  Gaffeln  einer  großen,  oon  einem  Böget 
gefangenen  3ihbc  nad).  3mmer  wieber  glaubte  3adfon  bie  ftitabt  im  Sdmabel  be*  Böget* 
nod)  entbeden  ju  müffen,  bi*  er  fid)  fdjliefclid)  mit  aller  ©idjerrjeit  baoon  überzeugte,  baß 
bod)  aud)  in  biefem  ^att  Xonnadjafjmung  oortag. 

Bon  Qtit  8«*  Ijüpf*  oer  Bogel  oon  feinem  2lft  ober  feiner  5Ranfc  fjerunter,  orbnet 
bie  Blätter  auf  bem  Spielplan  bret)t  bie  jenigen,  bie  ber  Söinb  umgebrebt  bat,  wieber  auf 
bie  ridjtige  Seite  unb  ferjrt  bann  auf  feinen  Si&  jurüd.  $a*  geb,t  ftunbentang  fo  fort,  unb 
am  9cad)mittag  ift  ber  Böget  wieber  ftunbentang  am  fetben  Crte.  Sonft  finbet  man  ifm 
immer  nur  am  Boben  unb  in  ber  9lärje  be*  Boben*. 

3n  ben  SEBodjen,  wctd)e  ber  Brutjeit  oorau*gingen,  fonnte  man  fo  bie  Böget  ftet*  an 
ihren  Spielplänen  antreffen,  unb  jwar  ftet*  einen  Bogel  allein,  immer  waren  fie  beim  Spiel» 
plafc  anmefenb,  unb  immerfort  fangen  fie  tr)r  feltfame*  2ieb. 

(5*  bauen  nämtid)  bei  biefer  9lrt  2J?ännd)en  unb  Söeibdjeit  fieft  jebe*  feinen  Spielplan 
unb  jebe*  feine  primitioe  2aube,  wenn  bie  Xeutuugen  3atffon*  ridjtig  finb,  wetdjer  auf 
einem  Spielplan  ftet*  nur  einen  Bogel  fanb  unb,  al*  er  an  jwei  nabe  beieiuanber  gelegenen 
Spielplänen  bie  Bogel  abfdjoft,  burd)  Seftion  feftftettte,  bafj  e*  in  ootter  Ooarialentnjid= 
lung  befinblidie  Seibeben  waren.  • 

9iad)  SBodjen  gebutbiger  Beobachtung,  nad)bem  bie  Stuffüljrungen  an  ben  Spielplänen 
fdjon  oon  Anfang  Cftober  an  oerfolgt  worben  waren,  jeigte  fid)  im  9iooember  eine  Änbc 
rung  im  Benehmen  ber  Böget.  $ic  ^aare  hatten  fid)  gefunben,  man  fat)  fie  nun  bod)  in 
ben  Bäumen,  auf  Elften  fifcen,  unb  bann  unb  wann  fonnte  man  bie  fdjeuen  Böget  fdmäbcln 
fehen.  3m  fcejember  würben  bie  9ieftcr  gefunben,  bie  fet)r  einfad)  au*  Geifern  jufammen 
geftod)ten  finb  unb  nur  jwei  Sicr  enthalten. 

Sonft  wirb  meift  angegeben,  baß  ein  SHanndjen  unb  ein  Weibchen  gemeiiifam  an  einer  1 
i'aube  bauen.  Bei  ben  anberen  Strten  t)aubett  e*  fid)  um  oiet  funftoollere  Bauten  al*  beim 
fägefchnäbeligcn  fiaubenoogel,  unb  jroar  lafien  fid)  nod)  oerfdjiebene  Stufen  ber  Beroolt^ , 
fommuung  unterfdjeiben. 

Biete  Arten,  j.B.  ber  Satin=2aubcnuoget(PtilonorhynchuB  holosericeus  Kühl  =  P.vio- 
lat  eus  ( Vielll.)),  bauen  lange,  oft  meterlange  ©alerten  au*  feinen  Äftdjeti  ober  £almen.  Eiefe  : 
finb  fo  befeftigt,  baß  fie  oben  in  $orm  eine*  Bogengänge*  jufammenneigen.  fciefe  2aubc  ift 
meift  mit  Blumen  unb  Gebern  gejdjmüdt  Stm  Singang  finb  gan  je  Raufen  oon  Sdwedenfdjalen, 
blanfen,  oon  ber  Sonne  gebteidjten  ^ierfnodjen  unb  fteinen  Sdjäbetn  unb  bunten  fttbcxn 
angekauft. 

$an$  ät)ntid)  bauen  bie  ChlauivdoderH-Strten,  oon  benen  in  Cueen*lanb  5.  B.  Cb. 
maculata  (J.  Gd.  1,  nucbalis  (Jard.  U.  Selby),  in  SSeftauftralien  Ch.  guttata  (J.  Gd.)  genauer 
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Hbb  J«7.  Xert*aul>en»oael 
iClilaraydnder»  curTinl- 
▼  vnirU  «J.  Oll  i)  bei  feinem 
Situ tnc(t.  Uonffruttioii. 


bcobaditef  mürben.  GS  finb 
baS  graubraune  unfdjeinbare 
Söägel  mit  einem  fdjön  irt= 
jierenb  roten  ober  oioletten 
^eberbanb  im  Waden, roeld)eS 
beim  9Hännd)en  ftärfer  auSgebilbet  tft  al* 
beim  3öeibd)en,  menigftenS  bei  einigen 
Arten.  3nAbb.389  i f t  bie  2aubc  unb  ber 
Spielplan  üon  Oh.  nuchalis  (Jard.  u 
Selby)  bargeltetlt,  unb  jroar  nad)  einer 
s^t)Otograpf)ie  oon  Sacffon.  Tiefe  mürbe 
im  offenen  SEBalblanb  aufgenommen,  an 
einer  Stelle,  an  ber  früher,  oor  30  3ar)ren, 
bei  einem  ©olbfieber  einmal  eine  balb  ver 
lafiene  ®olbgräberanfiebelung  aus  ber  @rbe  gefdjoffen  mar.  So  erflärt  e3  fid),  bafj  neben 
ber  2aube  biefer  freuen  SJögel  auf  bem  SMlb  eine  leere  Ätonferoenbüdjfe  ju  fetjen  tft.  Tie 
;2anBc  beftebj  au*  einem  Unterbau  au*  Steifern,  aus  bem  fid)  ber  Sogengang  ber  fiaube  er 
bebt.  Sic  ftanb  unter  einem  munberuoll  rot  blüfjenben  ÖJebüfd)  oon  Bouguinvillea.  9Jcan 
fief)t  itirc  Umgebung  mit  jatjtlofen  Sdmerfenfcbalen  gefchmüdt,  aufterbern  fanben  fid)  bie  ab 
gepflüdten  SSIumen  ber  Bougainvillea,  rote  beeren  öon  Gufalnpten  unb  anberen  ^flanjen, 
Üuodjen,  Samen  unbftrüdjte,  aber  aud)  bunte  2äppd)en  unb  GHaSfd)crben  oon  t>erfd)iebencr ' 
^arbe,  roeldje  bie  ^ögel  in  ben  Abfallhaufen  ber  uerlaffenen  Anfiebelung  gefunben  Ratten. 

Turd)  foldje  galerieförmigen  Sauben  treiben  fid)  bie  SBögel  beim  iMjfpiel  gegenfeitig 
binburd).  Stuf  ber  .£>öhe  ber  Erregung  ergreift  baS  9Jrännd)en  mit  bem  Sdjnabcl  eine  3Mume, 
eine  ^eber,  ein  2Uatt  ober  fonft  einen  Öegenftanb,  läuft  auf  baS  5ikibd)en  mit  geftriiubten 
^ebern  unb  jitternben  glügctn  (od  unb  treibt  eSjmn  norn  unb  rjinten  burd)  ben  Säubern 

gang  rnnburdj,  bis  fie  beibc  mübe  finb. 

Äfmlirfi  ift  aud)  bie  £aube  beS  meftauftralifrfien  geflerften  l'nuben 
ÜOgelS  ( Ohlam  vdodera  guttata  ( .1.  (id.  <  i.  Ta 
bie  iHeifer  (mie  aud)  in  Abb.  3*9  bei  <'h. 
orientalis)  in  ben  Unterbau  glatt  einge 


Abb  SSH.   t  er  SaubenpOgeMClainj-dodera  cer- 
vim  vonirt«  (J.  (td.))  por  feiner  taube  buUetiD. 
ffoii|uut:ton  na.6  tJefttreibung 
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Bbb.  389.    Caubf  unb  S  fitljloli  ttt  Cucrnf lanb-iiaubf  nDOfltl*  (Chlamydoder»  nachmlU 
:J  »r.l.  u.  Halb  j)  -  oriontalli  (J.  Od.».   Wod)  3adj  on 


flochten  finb,  hat  man  eigentlich  ben  ©inbruef  eines  um  gelehrten  Bogenganges.  Der 
Unterbau  tft  fo  maffiü,  baß  er  eine  £öb,e  Don  10  cm  erreicht.  Die  fiaube  felbft  wirb 
40—50  cm  hod).  Sil«  ©chmutf  fanb  5.  ©.  SSbitlotf  fladje  (Steine,  ftnodjen,  «Wüffc  be* 
©anbelfjotjbaumee  ufm.  ÜJtandjmal  fanb  fief)  bei  ber  ßaube  nur  ein  Härchen  her  fiauben-- 
öögel,  in  anberen  fällen  gelang  e*  aber  bem  93eobad)ter,  burd)  9cadmb,mung  ber  Stimme 
eine  ganje  ?lnäaf)l  non  9Jiännd)en  unb  SBcibdjen  (5—7)  auf  ben  ©pielplafc  ju  locfen.  Die 
meiften  festen  fid)  auf  niebere  #fte  ganj  in  ber  yiätjc  be*  ©oben*.  Giner  fprang  auf  ben 
©pielplafe,  jmei  aubere  festen  fid)  gauj  nahe  über  it)n  auf  'Slftdien.  Der  auf  bem  $oben 
fträubte  feine  ^ebern  unb  jeigte  fein  fdjbne*  L'itabanb  im  Warfen  im  fd)önften  2id)te.  SRun 
begann  bie  SJorfteüung.  ÜWit  rauhem  $efcbrei  ftürjte  er  in  bie  ÜDtttte  be«  Danjplafce*  unb 
begann  ba  mit  einem  rötlidjen  SJanb  $11  rümpfen.  Da*fclbe  [teilte  fid)  fpäter  als  ein  längft 
getöteter,  gebiirrter  DaufeubfüfHer  berau«,  jebcu  Dag  bie  gleiche  3{oüe  in  ber  ßomöbic 
ju  fpielen  tjatte  Der  Sßogel,  offenbar  ba«  ältefte  unb  [tärfftc  ÜJJänudjen  ber  $efellfd)aft, 
marfd)ierte  oorwärt*  unb  rütfwärt«,  fprang  feitwärt*,  pidte  tjaftig,  fprang  in  bie  ihift  unb 
tnad)te  mit  gefpielter  großer  £>eftigfeit  einen  Angriff  auf  einen  ber  nädjften  3ufd)auer,  wahr 
fdjeinlid)  fein  Scibdjen.  Die  fämtlidjeu  anberen  ifaubcnobgel  fetjauten  unterbeffeu  ängftlid) 
unb  betjarrlid)  nad)  bem  5kobad)ter.  Wur  ba«  2öeibd)en  (tiefe  oon  3eit  511  ßeit  einen  raupen 
Don  au«,  tat  aber  nid)t  fo,  al*  idjeufte  e*  ben  Bemühungen  be*  Männchen«  oiel  ©ead)* 
tung.  ©chlicfelid)  aber,  al*  ba«  9Jcännd)en  nad)  beenbetcr  Söorftcflung  bauonflog,  folgte  „fie" 
ihm  aufwart*  burd)  bie  Sronen  ber  Bäume.  Slud)  bei  biefer  %oxm  würbe  feftgefteQt,  bafe 
auf  bie  ©pielc  in  ber  Üaube  Paarung,  9ceftbau  unb  2}rntgefd)äft  je  eine*  *ij?aare*  folgt. 

Der  Wolblaubcnoogel  (Prionodura  newtoniana  de  Vis)  unb  ber  GJärtner--£aubcnuogel 
(Amblyomis  inornutus  (Schi.))  bauen  oolltommenere  fiauben,  inbem  fic  unregelmäßig 
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.•»»'  l  >.ib  »I  -- ortent»lli  (J.  Od.jj.  9la4  ,1  a  il  1 1>  n 


flochten  lihö,  bei  rn^n  eigentlich  ben  (Sinbrucf  ciiie-ö  mugefcbrteu  Bogengänge*.  Ter 
Unterbau  im  ju  •  9,  oajj  er  eine  .^öfje  üon  10  etn  erreicht  Tie  l'aube  fclbft  wirb 
-1"  "."  rin  bi\1i  ftW  5d)Blttcf  fanb  ^bitlocf  Rad«  Steine,  Hnocfjen,  Rtffc  be* 
3onbclb. ■[■.  iimi  ufw.  s2Jiand)mal  fanb  fieb  bei  bfl  V*<utb«  nur  ein  ilarct)en  ber  £auben> 
böget,  in  tmbereti  fallen  gelang  c8  aber  bem  ScVobartittr,  bm.li  "Kiv.imbinung  ber  Stimme 
eine  gan*,f  Vlir-nhl  oon  i'Mundjen  nnb  fdetbdK»  •'»  a.:'  reu  cptrlplaj}  ju  locfen.  Tie 
mcnUn  \<$t<ü      auf  niebere  Viüc  gatt;  ir  to«         kt(  4*.         Sinei  iyrang  auf  ben 
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SReifer  in  ben  ©oben 
pflanjen,  biefelben 
aber  mit  einem  Tadi 
überbetfen,  mit  Wlooi 
behängen  ufro  Ter 
Untere  erridjtet  cigent 
lui)   eine  regelrechte 
glitte,  inbem  er  Crdii 
beenftammdjen  rabiär 
in  ben  Soben  fteeft, 
\o  baß  fic  in  einer 
Spifce  fegelförmig  ju 
fammenlaufcn.  Über 
bie*  ©erüft  ift  SRool 
gebeeft.    (Sine  Seite 
be$  8kuc«  ift  offen 
gclaffen,    oor  biefer 
Xüre  ift  ein  Riffen  oon 
frifefycm  9Roo«  aufge 
rjäuft,  ba«  mit  Blüten 
uub  ^Beeren  oon  leb 
tjaftefter  Färbung  ge= 

fdjmücft  ift.  Söenn  biefer  3*errat  wirb  er  oon  ben  Sefifceru  ber  yaube  burd)  friidje 
SMütcn  uub  ^Beeren  erfefct.  ©ine  foldje  glitte  ift  runb  unb  fjat  einen  Xurdjmeffer  oon  un= 
gcfätjr  einem  9J?eter,  ber  SHooärafen  oor  if)r  nimmt  etroa  ben  boppelteu  ÜJtaum  ein.  Äudi 
titer  bieuen  .§ütte  unb  ©orten  nur  alz  Saljplafc,  unb  ba«  9ceft  roirb  in  einiger  Entfernung 
in  einen  Saum  gebaut. 

©rje  wir  bic  Stampfe  ber  9J?änndjen  befpreepen,  fei  furj  auf  bie  „SBaljbeioegungen"  ber 
Säugetiere  fjingemiefen  öigentümlidi  frantpftiafte  Semegungcn  jeidjncn  aud)  ba«  gefdjledit 
lid)  erregte  Säugetiermänndjen  in  ber  öegenmart  beS  'ÜSeibdjenS  au«.  ?lber  nur  bei  roenigen 
Birten  fommt  e*  ju  tan jäfjn!  idjen  Sprüngen  unb  Seroegungen.  iiieine  Äntilopenarteu  finb 
e«  oor  allem,  benen  ioldje  £igentümlid)feiten  jufommen,  fo  j.  93.  bie  Springbörfe,  toeldje 
bei  ib,ren  groteSfen  meterfyorjeu  Sprüngen  ibre  mäditige,  fdiuecroeifjc  Wüefenmäfjne,  bie  fonft 
in  einer  Jpautfalte  oerborgen  liegt,  in  überrafepenber  Steife  entfalten. 

?n  oielen  liergruppen,  oor  allem  bei  ben  fjötjeren  lieren,  finb  Stampfe  ber  äRänndjen 
um  bie  "öeibdjen  febr  oerbreitet.  3d)  roüfjtc  uidrt,  bafe  fie  bei  lieren  oorfommen,  bic  nieb- 
riger  ftefjcn  aU  bie  t)öl)eren  Mrtfyropoben.  So  begegnen  mir  innen  unter  ben  Gruftacecn 
bei  Jerabbeu.  Sie  finb  bauptiäcfjtitfj  bei  marinen  iyormen  (j.  33.  Carcinus  maenas,  Calli- 
nectes  sapidus  uiro.)  beobaditet  morben.  Sei  ben  Sßinfer  Mrabben  (Gplasiuius  =  Uca) 
finb  nad)  Ortmaun  bie  großen,  lebfjaft  gefärbten  Sdjeren  ber  ÜJcänndien  feine  Sßaffe, 
fonbern  ein  ferueller  gterrat;  burd)  baä  SiMnfen  mit  benfei  ben  werben  bie  5ileibd)en  an- 
gelocft  (ogl.  Slbb  390).  Unter  ben  Snfefteu  finb  e3  oor  allem  Släfer,  unb  unter  itjncu 
fiufauibcn,  bei  benen  erbitterte  Kämpfe  jroifdien  ben  SRänudien  beobaditet  morben  finb, 
bie  uid)t  feiten  jum  iob  be*  einen  ©egnerS  führten.  ?lud)  §o,menopterenmiinnd)en  fämpfen 
miteiuanber,  j.  SB.  ©rabroeipen  unb  folitäre  Lienen. 

iior  allem  begegnen  uns  aber  iold)e  Mampfe  bei  SBirbcltieren.  Sefjr  fjäufig  finb  fie 
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ftämpfe  unb  fflaffen  b«  9Ränndjen. 


Ubb  391.   sporcii  bfim  ®ptf gelpfflu 
(Poly  pluclton  blc»lc»r«turo). 
Crig.  na*  Kr  Satiii. 


bei  ^ijdjen;  bei  ben  ©almoniben  finb  ja  oielfad),  j.  93.  bei  ben  2ad)$arten 
(Salmo,  Oncorhynchu»),  bie  SWänndjen  mit  einer  Ijafenförmigen  ©djnaujen* 
Verlängerung  (ogl.  99b.  I  ©.  481)  wät)rcnb  ber  ßaicfjieit  ausgezeichnet.  T)ie 
£ad)8männd)en  beiden  unb  reiften  fid)  oft  fdjroere  unb  tiefe  SBunben  bei  biefen 
Äämpfen,  bie  gor  nidjt  feiten  töblid)  »erben,  ©ei  Dielen  brutpftegenben  ^ifd)en 
finb  bie  SWänncfjen  fefjr  fampfluftig.  <8o  finb  fiämpfe  ber  ÜKänndjen  bei  ben 
©tid)lingen  au  ber  XageSorbnung.  93et  ben  öuramiS,  5.  93.  Osphromenus 
olfex  (Comniers.)  (93b.  I  9tbb.  360  ©.  009),  finb  erbitterte  Äämpfe  beobachtet 
worben,  bei  benen  bie  2Räuncf)en  in  pradjtooflen  ftarben  prangen,  bie  fofort 
oerbunfeln,  wenn  eine«  fid)  als  befiegt  ertlären  mufj.  Betta  pugnax,  ber 
fiampffifd),  i>at  feinen  Warnen  oon  feiner  Äampfluft,  bie  in  feiner  fiamefifdjen 

§eimat  bie  93eranlaffung  ift,  ähnlich  ben  §at)nen= 
fämpfen  ^ifd)fömpfe  ju  oeranftalten,  bei  benen  oor 
allem  eine  befonbere  fÜT  biefen  ßweef  gc$üd)tete  93artetät 
oerwanbt  wirb. 

Unter  ben  Amphibien  finb  mir  feine  fämpfenben 
formen  befannt,  wenn  aud)  bie  2tfänncf)en  ber  gröfdje 
unb  ftröten  beim  SBettbewerb  um  ein  SBeibcfjen  fid)  oft 
ftofjen  unb  raufen,  bei  ben  SReptilien  jebodj  finb  fie 
häufiger  oertreten,  6$  fämpfen  5.  93.  bie  9)cannd)en  oon 
förofobilen,  manchen  <2cf)ilbfröten,  oon  (Sibed)fen  auS  ben  (Gattungen  Draco,  AnoliB,  Jguana, 
Chamaeleo.  93ei  Anolis  cristatellus  oerbeiften  fid)  bie  wütenben,  fämpfenben  37cannd)en,  unb 
bem  unterliegenben  ftämpfer  bridjt  meift  ber  Sd)manj  ab,  ben  ber  Sieger  bann  auffrißt. 
$lud)  Calotes-Slrten,  j.  93.  Calotes  emma  oon  ber  SJcalamfdjen  §albinfel  fämpfen  nad)  Ötobow 
auf«  l)eftigfte  unb  änbern  babei  it)re  garbe  (ogl.  S.  447). 

fcieiöögel  bieten  un«  oiele  93eifpiele  ritterlicher  Äämpfe  ber  Wenn- 
emen. 93or  allem  fommen  foldje  bei  poltjgamen  33bgeln,  fo  unter  ben 
£üf)nerübgeln,  oor.  $>är)ne,  ^afanen  unb  anbere  £>üljneroögel  finb  für 
biefe  Äämpfe  fogar  mit  befonberen  SSJaffen  anSgenattet,  ben  Sporen, 
meld>e  bei  manchen  in  ber  @injaf)l  (Äbb.  392),  bei  anberen  fogar  in  ber 
^roeijaljl  (Abb.  391 )  ja  felbft  bis  ju  fünf  an  jebem  93cin  oorfmnben 
finb.  ÜWit  bieien  fönnen  bie  Xicre  fid)  erhebliche  93crwunbungen  bei= 
bringen,  ja  felbft  fid)  töten.  Äfwlidje  JBaffen  finben  mir  bei  einigen 
93ögeln  an  ben  glügeln;  fo  t)at  Chauna  chavaria  jwei  Sporen  an  \t- 
bem  S^ügel,  ähnlich  Palainedea,  wätjrenb  bei  fallen  unb  Regenpfeifern 
fleinerc  §öcfer  unb  ftumpfe  &afen  oorfommen  (?lbb.  385  S.  450  unb 
Hbb.  393). 

£ie  Sämpfe  ber  §äf)ne  fanu  man  leid)t  im  §ühucrhof  beobachten; 
wie  erbittert  fie  fein  fönnen,  baoon  geben  bie 
fport3mä&igen$af)nenrampfe  ein93ilb.  kämpfe 
um  bie  SBcibdjen  fommen  aber  nidjt  nur  bei 
größeren  unb  wehrhaften  93ögeln,  fonbern  aud) 
bei  fleinerert  unb  waffenlofen  5ormen  ÜOr- 
Unfere  Sperlinge,  9totfcf)ld)en,  $eid)t)üt)ner,      A*^1  '  y  ?H«K*ou»{«Jn 

ia  felbft  ;^iegeumclfcr,  Äloli6rid  raufen  ficfi  um   /  "W^  ^  !<i»ini^.io»«.u- 

bie  9Beibd)en.       ift  aber  lcid)t  jtt  oerftetjen,  (■■ 
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baß  bie  fiämpfe 
ihre  größte 
breitung  bei  polt) 
gamen  formen 
rjüben.  (Sinjelne 
SWänndjen  er= 
fämpfen  fid)  ba 
einen  ganzen  ,\>a 
rem,  roäfjrcnb  anbere  leer  aui- 
get)en.   SBei  foldjen  polygamen 
formen  finben  bie  Mampfe  aud)  ütclfacf) 
in  einer  befHmmtetl  SEBeife  organisiert 
iiatt.   Gin  jermonicller  befonberer  9Ift 
begleitet  fic ,  Stimmentfaltung,  ®alj- 
beweguugen,  Sänje  finb  üiclfact)  mit  i|tn 
lombiniert,  ja  feljr  bäufig  überwiegt  all 
bied  Söeiroerf,  unb  bie  kämpfe  werben  ju 
Sdieinfampfcn,  rocldie  unS  roie  tanjä^n- 
l i cii o  Pantomimen  anmuten. 

Tie  milben  .vuilmciDÖgel  bieten  tjierfür 
viele  Beifpiefe.  Sei)  hatte  febft  ©elcgen* 
hat,  im  Xjdjuugel  tieulonS  bie  kämpfe 
bei  Gallus  stanleyi,  bem  Xf diun^cllial' 11, 
ju  beobachten.  Tie  $>äbne  fämpfen  ganj 
älmlid)  roie  uniere  jpausshäbne,  bie  ja  mit  ihnen  nahe  oerroanbt  finb,  roäbrenb  bie  Söeibdjen 
in  ber  9tät)e  oerrocilen.  Die  Stämpfe  finb  oft  fo  rjeftig,  baß  ein  Partner  tot  auf  bem  Stampf; 
plafc  jurücfbleibt.  Gbenfallä  ein  pohigamer  Vogel  ift  ber  Stampfläufer  (Machetes  pu- 
gnax):  ber  oariable  gcberidjmud  be«  :patfc*  bei  ben  SWänuchen  biefer  ?lrt  rourbe  im 
3}b.  I  @.  4*>1  gefchilbcrt  unb  auf  Tafel  X  abgebilbet.  3m  ftrübjabr  oerfammeln  fid) 
jahlreicbe  ÜDlännchen  biefer  Slrt  in  moorigen  (Megenben,  am  Ufer  oon  GJeroäfferu,  in  ber 
"Mähe  ber  jufünftigen  Wftpläfcc  unb  fämpfen  miteinanber,  roobet  fie  fid)  ber  Sdmäbel  unb 
Jlügel  als  Söaffeu  bebienen.  Sie  fahren  aufeinanber  lo3,  fpringen  in  bie  §öhc,  aber 
fie  pflegen  fid)  bei  biefen  Mampfen  nie  erheblich  $u  ücrletjen.  <5«  finb  fojufagen  Vor? 
ftetlungen,  bie  fie  geben,  roobet  fid)  immer  biefelben  9)?änndjcn  auf  benfelben  ftampf- 
plätyen  anfammeln  Söeibdjeu  finb  meift  gar  nid)t  in  unmittelbarer  sJ(übe  ber  Stampfpläfce 
üorhanbeu.  (£«  gibt  nidit  Sieger  unb  Söefiegte,  unb  ei  fcfjeint,  baß  alle  am  Stampf  betei- 
ligten fpäter  jur  paarung  gelangen. 

kombinierte  Tätigfeiten  finb  aud)  bie  Valjhanblungen  bei  unfern  polnnamen  28ilb- 
hünnern,  j  bem  Auerhahn  iTetrao  urogallu9  L\  ber  meift  auf  einer  hoben  Stiefer  im 
SSklbe  ju  baljen  pflegt,  in  beren  9cähe  2L*eibd)en  fid)  aufhalten.  9lud)  hier  ift  bie  ©alj= 
hanblung  einem  Janj  ju  Dcrglciefjcn.  Ter  .§ahn  fiibrt  auf  bem  91  ft  ähnliche  frampfljafte 
^Bewegungen  aus,  roie  roir  fie  früher  fd)on  für  oerfchiebene  Vögel  gefcfjilbert  Ijabcn  (S.450). 
(Sr  ftredt  ben  Stopf  uor,  fträubt  bie  Gebern  an  Stopf  unb  Stehle;  bann  breitet  er  ben  l)alb 
erhobenen  3rtiroanj  fächerförmig  aug,  fpreijt  bie  ^liigel  oom  £eib  ab  unb  hält  fie  tief  ge= 
fenft  i.Taf.  XII  A).  3n  biefer  Haltung  mad)t  er  Verbeugungen,  trippelt  mit  ben  %ü&n, 
brel)t  fid)  um  fid)  felbft.  Unterbeffen  läßt  er  feine  eigentümlidjen  33aljlautc  erfdmtlen,  ba« 


flbb.  Stfl.  Cbium  cliiTirii.  bir  tfbata. 
Crlg.  nad)  tot  9tatur. 
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ätaljoorftedungen. 


SBefcen,  «Schleifen ,  ben  ^auptfdjlag,  baä  Änappen,  welche  jebem  3äger  ba*  $era  Hopfen 
ma^cn  unb  meldjen  bie  ©ebrüber  Müller  burd)  folgenbe  Silben  wieberjugeben  oerfudjten: 
„blü  blü,  blü,  blü,  bliUböblrrDUad,  afdjij,  fd)ij,  fd)ij,  föij(  föiuit."  «Rod)  auffaüenber  al* 
oiele  anbere  SBögel  ift  ber  Sluertjaljn  wät)renb  beä  ©aljen«  gleichgültig  gegen  bie  Slufcenwelt, 
oor  allem  unempfinblid)  für  2ärm ;  fetbft  ein  Sdjujj  ftört  ifm  nidjt. 

Slber  Nebenbuhler  reijen  ihn,  unb  er  ftürjt  fid)  auf  fic  I08  unb  fämpft  mit  it)nen;  er 
fud)t  fie  aud  feinem  Revier  $u  vertreiben,  was  ilmt  teidjt  gelingt,  wenn  e$  fid)  um  junge 
§af>nen  Ijanbelt.  Starte  $afmen  baljcn  fet>r  intenfio  unb  finb  fet)r  raufluftig  unb  pflegen 
fid)  einen  ftattlidjen  §arem  ju  fidjern.  S$  liegen  offenbar  ganj  äljnlid)e  Ser^altniffc  oor, 
wie  wir  fie  gleidj  nadjf)er  bei  ben  polngamen  Säugetieren  fennen  lernen  werben,  bei  benen 
bie  ftolgeerfdjeinungcn  ber  9Berbung«^anblungcn  beffer  befannt  finb. 

2>er  ©irffjatjn  ober  Spieft)alm  (Tetrao  tetrix)  t)at  feine  93aljpläfec  mef)r  im  offenen 
Oelänbe  als  ber  ttuerljaljn;  wätjrenb  teuerer  nur  au3naf)mSweife  am  93oben  baljt,  ift  bieS 
beim  Söirfljafjn  bie  9iorm.  3n  Sübbanern  finb  e$  bie  offenen  Jlädjen  ber  Moore  im  'Sa- 
djauex,  Sßßeil^eimer  Moo*  ufw.,  wo  bie  §äf)ne  fid)  in  ber  sJcar)e  ber  ©irfen  unb  ftiefernge- 
fjölje  ober  ber  93ufd)Wälber,  in  benen  fie  unb  bie  Rennen  fid)  tagsüber  aufhalten,  alienb« 
unb  in  ber  Morgenfrühe  fid)  oerfammeln.  Stet«  finb  e3  beftimmte  Örtlid)teiten,  bie  ®olj= 
pläfce,  an  benen  bie  Jahnen  fid)  alle  3af)re  wieber  jufammen  finben;  oft  finb  an  einem  $lafc 
über  100  Jahnen  oerfammclt,  id)  fah  einmal  bem  SBaljfpiel  oon  30—40  #aljnen  im  S)a= 
djauer  Moo*  ju.  3m  Morgengrauen  fiel  ber  erfte  fyafyn  mit  eigentümlichem  ßifdjen  — 
tfdjjo— t)  —  in  ber  9täf)e  unfereS  StanbcS  ein.  Stuf  bem  ©oben  begann  er  feinen  $anj, 
nadjbem  er  faft  10  Minuten  fid)  gang  ftill  oerbalten  unb  fid)  überzeugt  hatte,  bafj  alles 
fidjer  fei.  ©eint  Vorbeugen  unb  §fipfen  liefe  er  fein  Sollern  unb  Sdjleifen  ertönen,  nafmt 
ähnliche  Bewegungen  oor,  wie  wir  fie  beim  Auerhahn  gefd)ilbcrt  haben,  ganj  bijarr  unb 
toll  würbe  fein  §üpfen,  al*  immer  met)r  Jahnen  unter  td)jo— u,  tfd)jo--o,  einfielen,  3  I. 
fid)  auf  unferen  Sdjirm  beim  Anflug  nieberlaffenb  (ogl.  Xaf.  XII  B).  9iun  oerbeugten, 
breiten,  hüpften  alle  Jahnen  wie  toll  umher,  manchmal  fprang  einer  einen  Ijalben  Meter  l)od) 
fenfredjt  in  bie  ßuft.  ^Mötyltd)  fuhren  jwei  aufeinanber  lo$,  mit  Schnäbeln  unb  Jüfeen  ein= 
anber  jufefcenb.  $)ie  ^ebeni  flogen,  unb  einer  ber  Jiämpen  oerliefe  befiegt  ben  Äampfplafe,  um 
einem  anbern  naf)cn  ©aljplafc  jujuftreben  unb  bort  fein  ®lütf  ju  oerfud)en.  Änbere  fuhren 
aufeinanber  lo$,  faud)ten  fid)  an,  liefen  umeinanber  t)erum  unb  führten  ben  Stampf  nur 
pantomimifd)  burd).  So  ging  e«  ftunbenlang  fort,  oon  4  Uhr  in  ber  $rüt)e  bi«  gegen  8  Uhr. 
Unterbefielt  hatten  fid)  jablreidje  Rennen  in  ber  9?ät)c  oerfammelt,  welrfie  ein  leife«  ®adern 
hören  liefen.  Od)  fonnte  nid)t  beobachten,  was  anbere  gefefjcn  haben,  bafj  fiegrcidje  ,*pabne 
3wifd)enl)inein  eine  £>cnne  begatteten,  um  bann  weiter  ju  baljen.  SebcitfaQ*  erfolgt  bie  5k; 
gattuug  im  Slnfd)lu$  an  bic  ©alj,  benn  fpätcr  im  Xag  trennen  fid)  bie  Sögel  wieber. 

#f|nlid)e  SSorfteflungen  geben  oiele  polngamc  So^el,  fo  ift  }.  58.  ba«  ©ebaren  ber 
^räriebühner  in  9iorbamerifa  ganj  aufeerorbentlid)  äl)nlid)  bem  unferer  iöirrbäljne. 

3m  ^rinjip  äljnlidjeS  finben  wir  oielfad)  bei  ben  polqaamcn  Säugetieren,  nur  bafe  bei 
iljnen  in  einem  oiel  weiter  gefjcuben  Mafe  bie  ro()e  Straft  entfdjeibet.  Sei  ben  poliigamcn 
gefelligen  Säugetieren  finben  wir  faft  ftetä  bie  erwad)fenen  Männchen  wäljrenb  bcS  größeren 
^eil  beS  3al)reS  oon  ben  übrigen  $lngef)örigen  ber  ?lrt  getrennt.  Oft  bilbeu  fie  befoubcre 
gerben  für  fid),  fo  bei  Söilbfdnoeinen,  j.  %.  ^)irfd)en,  Steinböden,  fßilbfdjafcn,  9iiitbcrn, 
©abelbüden,  {Robben  ufw.  ?lud)  bei  biefen  formen  tmlten  ^  alte  Männd)en  ganj  allein. 
Unterbeffen  leben  bie  alten  SBeibdjen  mit  ben  jungen  Männdjen  unb  SBeibdjen  in  befon^ 
beren  gerben,  ©ei  anberen  bilben  9Kännd)en  unb  SBeibdjen  bauernb  jufammen  größere 
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ober  Heinere  gerben,  fo  bei  ben  Äänguruh«  unb  bieten  Äntilopcn.  3ur  ^aarungfijeit  fueben 
nun  bie  alten  SRänndjen  fid)  einen  möglidjft  großen  #arem  ju  fidjern.  Sie  treiben  Öeib* 
djen  jujommen  unb  »erjagen  bie  um  bie  SBeibdjen  fid>  bemühenben  anberen  SWänndjen  oft 
unter  heftigen  ftämpfen.  ©o  fommt  e«  jur  ©Übung  Heiner  gerben,  in  benen  nur  ein  alte« 
Wannten  mit  einer  größeren  Änjaljl  oon  SSeibdjen  vereinigt  ift *  in  biefer  §erbe  werben 
nur  ganj  junge,  nodj  nicht  gefd)lecbt«reife  SJiänndjcn  gebulbet,  wie  benn  überhaupt  bei 
Sieren,  beren  (Jntwicflung  mehrere  3<>hre  erforbert,  bie  Seibdjen  oft  fdjon  wieber  gebedt 
werben,  wenn  fie  nodj  bie  Wachfommen  oon  früheren  3at)rgängen  bei  fid)  führen. 

Sie  flämpfe  bei  foldjen  polygamen  Säugetieren  finb  oft  fetjr  erbittert  unb  ernfttjaft. 
Sie  alten  2J?ännd)en  finb  meift  in  ber  $aarung«jeit  außerorbentlid)  reizbar  unb  fampflufttg. 
©ie  greifen  otte  möglichen  anberen  Siere  unb  SWenfdjen,  benen  fie  jufätlig  begegnen,  oft 
gerabeju  in  SRaferei  an.  6«  ift  befannt,  baß  (Siefanten  in  ber  ^ßaarung«jeit  fct)r  gefäf)r* 
lieh  finb.  ©on  unfern  cinheimifd)en  Sieren  finb  $irfdje  unb  äBilbfcrjmeine  bafür  berüchtigt. 
Ser  SBtfent  tobt  in  btefer  $eit  burd)  ben  SBalb  unb  läßt  feine  Äraft  aud)  an  leblofen  ®egen^ 
ftänbcn  au«,  inbem  er  j.  ©.  ©äume  au«wühlt.  Söwen,  SSölfe  unb  anbere  Raubtiere  finb 
in  biefer  ^eriobe  ganj  befonber«  biffig. 

Sa*  Sertreiben  ber  jüngeren  Äonfurrenten  gelingt  meift  ohne  aflju  emft^aften  Äampf; 
man  t)at  ben  (Sinbrutf,  als  erprobe  ba«  junge  9Wännd)en  nur  ben  ftortfdjritt  feiner  ^ätjig- 
feiten,  um  fid)  nad)  ßrfenntni«  feiner  Unterlegentjeit  fdjnell  jurüdjujierjen.  Sie  alten  SRänn- 
d)en  untereinanber  führen  aber  bie  fyeftigften,  oft  mit  bem  Sobe  eine*  ber  Äonfurrenten 
enbenben  tfämpfe  burd).  ©ie  finb  ja  oielfad)  mit  SBaffen  au«geftattet,  weldje  fte  oon  ben 
2Beibd)en  unterfdjeiben,  unb  meldje  mit  bem  Älter  unb  ber  madjfcnben  Äraft  an  SBirfjanu 
fett  enorm  gewinnen  fönnen.  9Ran  benfe  nur  an  bie  ©emeihe  unb  Börner  ber  Huftiere,  an 
bie  Gdjäfme  unb  §auer  ber  Raubtiere,  fflilbfdjwetne  unb  Äffen.  Unfere  #trfd>c  fämpfen 
erbittert  mit  ihren  ©eweiben,  unb  nidjt  feiten  bringen  fie  fid?  fdjwere  SBunben  bei  ober  oer= 
fangen  fid)  gegenfeitig  mit  ben  (Snbcn  ber  ©eweibe,  fo  baß  fie  nidjt  rnefp:  ooneinanber 
fommen  unb  beibe  elenb  jugrunbe  geben,  ©ei  ben  ©teinböden  unb  SBilbfdjafen  ftoßen 
bie  alten  ÜRänndjen  mit  ooller  28ud)t  mit  iljren  oft  gemaltigen  ©el)örnen  aufeinanber  tos. 
Sa«  enorme  ©ewid)t,  weld)e«  biefe  bei  alten  SDtönndjen  oft  erreichen,  mad)t  ben  Äampf 
für  ein  junge«  9Rännd)en  ganj  au«fid)t«lo«.  ©ei  Ovis  ummon  unb  feinen  ©erwanbten 
(0.  polii  ufw),  bem  norbamerifanifdjen  Sidt}ornfd)af  (Ovis  montunus),  ben  jentralafia 
ttferjen  ©teinböden,  finben  bie  Siämpfe  an  befonberen  Drtlidjfeiten,  bie  ben  ©aljpläfcen  oer* 
glcidjbar  finb,  in  ben  ^elfenmilbniffen  ber  hoben  Gebirge  ftatt.  Sie  unterliegenben  9Känn- 
djen  werben  burd)  bie  ÜÜudjt  be«  §ornftoße«  in  ben  ttbgrunb  gefdjteubert,  wo  oft  fmnberte 
oon  bleidjenben  ©feletten  oon  ber  §eftigfeit  biefer  ©runftfämpfe  $eugen.  ©ei  ben  9Jtofd)u«- 
odjfen  ber  ^olarlänber  (Ovibos  moschutus)  fommt  e«  audj  oft  jum  Söten  ber  rioali* 
ficrenben  SKänndjen.  ©ei  ben  Antilopen  unb  Ütojetlen  (j.  ©.  Gazella  dorcas)  werben  bei 
biefen  kämpfen  oft  bie  §örner  abgebrochen. 

§armlofer  pflegen  bie  Äämpfc  bei  benjenigen  formen  auSjugeben,  welche  mit  weniger 
gefährlichen  Waffen  oerfehen  finb.  ©o  beißen  fich  Äamelhengfte  mit  ihren  3ähnen>  inbem 
fte  wütenb  aufeinanber  losfahren  unb  ihren  eigentümlichen  ©rüllfad  au«  bem  äliunbe  her^ 
oorftülpen,  ber  ihnen  ermöglicht,  fd)redhafte  Sönc  heroorjubringen.  ^uanafo«,  ©tfugnae, 
fiama«  beißen,  fpuden  unb  treten  fich-  Äo^cn  fragen  unb  beißen  fid),  §unbe  bringen  fich 
mit  ben  3äl)iten  Söunben  bei.  9Kofchu*ttcrc  unb  SWuntjaf«  fechten  mit  ihren  lang  uorftetjen 
ben  ®djähnen,  SBilbfdjwcinc  taffen  ihre  ftarfen  .^auer  jufammenflinen. 

©o  ift  e«  benn  nidjt  oerwunberlid),  wenn  alte  ÜWänndicn  ber  oerfd)iebenften  ©äuge- 
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tierarten  feiten  in  ber  greifet  mit  unoerlefeter  §aut  beobachtet  werben,  tneift  finb  ftc 
oon  toielen  Farben  bebedt. 

Stud)  fd)wäd)ere,  mit  geringen  SEBaffen  oerfef)ene  ©äugetiermännchen  tonnen  erbittert 
um  bie  Sßeibd)en  miteinanber  fäiupfen.  ÄänguruljS  beiden  fid)  unb  bojen  mit  ihren 
Tyii üen  aufeinanber  loS,  3nfettiuoren,  wie  Maulwürfe,  tonnen  fid)  im  wütenben  Srunfttampf 
totbeißen,  $afen  unb  anbere  Nagetiere  beiden  unb  trommeln  fid)  mand)mal  ju  Üobe.  Stud) 
bic  $tffenmännd)en  beigen  einanber,  fragen  unb  fdjlagen  ftd)  mit  ben  §änbcn. 

©etjr  oielfad)  ftnben  mir  aber  wie  bei  ben  Sögeln  bie  Senbenj,  aus  bem  ernfthaften 
tfampf  nur  ein  ©d)einbuett,  eine  Sorftellung  ober  tfräfteübung  ju  machen,  ©o  fdjlagen 
£irfd)e  nur  mit  ben  ©eweihen  aneinanber,  3öilbfd)roeine  berühren  nur  gegenfeitig  bie  §auer. 
3a  bei  Stntitopen  beftefjen  bie  ©d)eintämpfe  manchmal  nur  in  reigenartig  crfolgcnben  Stn^ 
griffSbewegungen,  benen  ßurüdjiehen  folgt.  Die  ÜWänndjen  ber  Sßalaantilopcn  führen  fold)e 
©djeinfämpfe  unter  tanjarttgen  Sprüngen  auf,  unb  bie  ©pringböcfe  ©übafrifaS  fd)einen, 
wie  früher  fd)on  ermähnt  mürbe,  rjauptfädjlid)  burd)  eigenartige  oft  2  m  t)orje  ©prünge  in 
frampfhafter  Haltung,  wobei  fie  ir)re  fd)öne  weifte  SHürfenmätjnc  entfalten,  auf  bie  SBeibdjen 
einjuwirfen.  $iefe3  fogenannte  „grünten"  ber  ©pringbotfinänndjen  mufj  bireft  an  geroiffc 
Saljtänjc  ber  Sögel  erinnern. 

Stile  guten  Seobadjter  ftimmen  barin  überein,  bafj,  wo  in  einer  ©egenb  ein  befonberä 
träftigeS,  fd)öne$  ober  auffallenbeS,  im  Äampf  ober  (Spiel  gewanbteä  Männd)en  auftritt, 
ti  balb  eine  grofje  $erbe  um  fid)  oerfammett,  falls  es  ju  ben  herbenbilbenben  Xieren  ge- 
hört,  ober  fonftmie  jahlreidje  9cad)tommeufd)aft  erjeugt  unb  hinterläßt,  je  nad)  ben  für  feine 
9trt  d)arafteriftifd)en  ^ortpflan^ungSgemohnbeiten. 

2.  Die  6bc  im  Cierreid). 

Sei  ben  meiften  Bieren,  befonberS  bei  ben  nieberen  Stieren  gefjt  ber  Segattung  nur 
eine  furje,  fd)netl  üorübergefjenbe  Sereinigung  ber  beiben  @efd)Iedjtcr  öorauS.  $)aS  ift 
übrigens  nid)t  nur  bei  ben  nieberen  Bieren  ber  ^ad,  fonbern  aud)  bei  mand)en  relatio 
hod)ftcf)enbcn.  ©o  ift  betannt,  baß  bei  Dielen  $ifd)en,  auch  bei  mand)en  nieberen  Säuge- 
tieren, wie  ben  ebentaten  (©ürteltiere),  9Wännrfjen  foroorjl  wie  SSeibdjen  oerfdjiebenc  rafd) 
oorübergehenbe  gefd)led)tltd)e  Serbinbungen  eingeben,  wobei  bann  aud)  bie  ©orge  für  bie 
9tad)fommenfd)aft  einjig  unb  allein  bem  Muttertier  jufällt. 

©e^r  oicle  niebere  Xierc  fterben  fet)r  balb  nad)  ber  Segattung.  ®a3  ift  j.  S.  für 
uiete  Snfelten  betannt,  unb  ben  e^tremften  JaH  (teilen  bie  ßphemeriben  ober  Eintags- 
fliegen bar,  weld)e  oft  in  ungeheuren  Mengen  nad)  ber  Segattung  bjw.  nad)  ber  (Eiablage 
an  ben  Ufern  ber  ©ewäffer  tot  aufgefunben  werben.  3n  anberen  fällen  finb  e$  nur  bie 
2)lännd)en,  welche  fehr  balb  nad)  ber  Segattung  oom  lob  ereilt  werben,  währenb  bie 
SBeibdjen,  bic  nod)  mit  ber  Slufjud)t  ber  9cachfommenfchaft  in  irgenbeiner  SBeife  ju  tun 
haben,  länger  am  Üeben  bleiben.  Sei  ben  ©pinnen  erwartet  bie  9J?ännd)en  fehr  häufig 
ein  früher  £ob,  ba  bie  2Beibd)en  nad)  ber  Segattung  biefelben  nid)t  mehr  als  zugehörig 
anerfennen  unb  oon  ta  nnibalifcfjen  ©elüften  ergriffen,  fie  töten  unb  auSfaugen.  Sei  Ga- 
leodes,  einem  Sertreter  ber  ©olifugen,  fterben  bie  Männchen  nad)  ^enmonS  balb  nad) 
ber  Segattung,  unb  aud)  bie  SBeibdjen  finbet  man  nad)  Sccnbigung  beS  SrutgefdjäftS  tot 
umherliegen. 

®anj  feiten  ift  bei  mirbcllofen  lieren  ein  längere«  paarweife*  3ujammenlcben  ber 
beiben  ®efd)led)ter.  Slbgefefjen  oon  jenen  gäflen  bei  Sürmern,  in  benen  wir  Männchen 
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unb  SSeibdjen  »on  3ugenb  auf  törpertic^  aneinanber  gefcffett  fanben,  ftnb  gut  beobachtete 
^älle  folgen  3ufammenleben«  nur  bei  ©liebertieren  befannt  geworben.  ®ar  nicfjt  fo  fetten 
fcfjeint  paarweife«  3ufammenleben  bei  ffreb«ticren,  befonber«  bei  ben  jetjnfüßigen  Ärebfen, 
ju  fein,  Bei  beren  höheren  Bertretern,  befonber«  ben  firabben,  »erben  faft  immer  9tfänn= 
djen  unb  SBeibchen  gleichzeitig  gefangen,  wenn  ba«  9lefe  mit  Beute  beloben  au*  ber  Xiefc 
be«  SDleere«  fjerauffommt.  ^ur  nicht  wenige  rüftenbewolmcnbe  Ärten  ift  ba«  3ufamnten= 
leben  ber  beiben  @efct)lec^ter  oielfad)  bireft  beobachtet  worben,  fo  bei  ben  f)öf)tenbauenben 
Uca-(Gelasimus)-9rten  (»gl.  Slbb.  390  S.  461),  bei  benen  man  ftet«  ein  9Rännchen  mit  einem 
SBeibcfjen  jufammen  in  einer  §öf)le  finbet.  Die  ameTifanifdje  Ärabbe  Callinectes  sapidus  Say 
t)ält  nach  9Wiß  föathbun  in  ber  Begattung«seit  paarweife  jufammen,  unb  ba«  <ßaar  geht  fogar 
gemeinfam  auf  3agb  au«.  Die  fcr)öne  bunte  Gtarneele  Stenopus  hispidus  (OL)  würbe  üon 
Broof«  bei  ben  Bermubainfeln  ftet«  paarweife  jwifdjen  ben  ÄoraUen  fdjwimmenb  angetroffen. 
(Bgl.  rjier^u  auch  0&en  ©•  274  u.  278.)  Unter  ben  3nfeften  ftnb  är)n(icr)e  ^fälle  nidjt  fet)r 
feiten.  Bei  ben  Termiten,  bei  benen  je  ein  SWänncfjcn  unb  ein  SBeibchen,  ein  Äönig  unb 
eine  Königin,  für  it)r  Seben  in  einer  3eü*e  jufammen  eingemauert  finb,  muß  man  eher  üon 
einer  3wang8»ereinigung  fprecfjen;  benn  bie  (Sinmauerung  geflieht  burch  bie  Arbeiter, 
welche  ein  entweichen  be«  (Ehepaare*  ju  »erhinbern  wiffen.  Doch  ift  bie  Bereinigung  »on 
»ornhereiu  eine  freiwillige,  unb  jwar  »on  fehr  merfwürbiger  Art,  wie  fpäter  erörtert  werben 
wirb.  Die  befonberen  Bebingungen  be«  SBofmorte«  beförbern  jum  minbeften  ba*  bauernbe 
3ufammen(eben  ber  beiben  @efchlecf|ter  bei  ben  Borfcnfäfern.  SBtr  haben  »on  biefen  bereit« 
früher  S.  60  ff.  Nähere«  über  ba«  ©r^eleOen  unb  5ortpflanjung«gefdjäft  erfahren.  Unter 
ben  Ääfern  finb  Blattt)ornfäfer,  5. 35. 9Df  iftfäfer,  über  beren  (Gewohnheiten  wir  in  bem  Äapitel 
über  bie  Äotfreffcr  bereit«  berichtet  haben,  oft  lange  über  bie  5ortpflanjung«jeit  hinau« 
paarweife  anzutreffen,  gabre  hat  fpejicll  bei  Minotaurus  typhoeus  beobachtet,  baß  ba« 
SBeibchen  ftc^  ein  SWännchen  aus  mehreren  auswählt,  e«  ftet«  wiebererfennt  unb  ftcr)  mit 
ihm  jufammcnhält.  Ähnliche«  gilt  für  bie  ©opri«arten,  über  beren  (Srjeleben  unb  Brutpflege 
unten  Nähere«  berichtet  wirb.  Such  bei  Lethrus  apterus  ift  eine  äfjnlidie  ftorm  monogamer 
©hc  angegeben  worben.  Bei  Gerris  unb  anberen  SBafferwanjen  bleibt  ba«  SWännchen  oft  noch 
lauge  $t'\t,  uachbem  bie  Begattung  oofljogen  ift,  auf  bem  Stucfen  be«  ©eibchen«  fifoen  unb 
läßt  fich  »on  ihm  herumtragen.  Sehr  merfwürbig  ift  ber  gemeinfame  (Sieriegeflug  »on 
ÜRänncheu  unb  SBeibdjen  bei  ber  fiibelle  Lestes  sponsa  L.  SBätjrenb  bie  übrigen  fiibellen* 
arten  fich  al«balb  nach  »oü>gener  Begattung  trennen,  hält  ba«  SÄännchen  »on  Lestes 
sponsa  fein  SBeibchen  auch  oann  noch  m{i  ber  ftinterleibSjangc  am  Warfen  feft.  Sie  fliegen 
jufammen,  ba«  SWännchen  fefct  fich  auf  Binfen  nieber,  in  welche  ba«  SBeibchen  fojufagen 
geleitet  »on  bem  Sftännrfjen  feine  (Sier  einbohrt;  ja  ba«  3Jaar  taucht  ju  biefem  ßweef  ge= 
(egentlich  fogar  gemeinfam  mit  angepreßten  klügeln  unter  ben  SÖafferfpieget.  Bon  ben 
Spinnentieren  ift  bie  SBafferfpinne  (Argyroneta  aquatica)  bafür  befannt,  baß  SDlänncfjen 
unb  SBeibchen  ihre  glocf enf ürmigen  SBofmungen  unter  SBaffer  nicht  nur  nebeneinber  bauen, 
fonbern  baß  fie  biefe  auch  ourd)  Wösten  au«  ®efpinft  miteinanber  »erbinben,  fo  baß  fie 
währenb  be«  ganjen  3at)re«,  auch  m  SBinter,  miteinanber  tommunijieren.  (Schon  bei  ben 
nieberen  SBirbcltteren  finb  %aUc  »on  eheartigem  ^ufammenleben  etwa«  häufiger.  ©0  wiffen 
wir,  baß  bei  ftifchen,  »or  aßen  Dingen  in  ber  ßrii  »or  ber  Begattung,  SKännchen  unb 
SBeibchen  einigermaßen  jufammenhatten.  Die«  wirb  für  Sachfe,  JoreDen,  Barben  unb  be= 
ionber«  für  bie  brutpflegenben  $ifcf>arten  angegeben,  fo  für  Stidjlinge  unb  »iele  ber  je^t 
fo  häufig  in  Aquarien  gehaltenen  crotifdjen  gifcharten,  wie  bie  Goprtnobonten,  bie  Sonnen- 
fifche,  <Wafropoben,  OJurami«,  Äampffifd)e  ufw.  SJir  Werben  fpäter  bei  Befprecfmng  ber 
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Srutpflegegewohnheiten  fehen,  bafj  e*  fiel)  nic^t  um  fefjr  fefte  Sereinigung  ber  männlichen 
unb  weiblichen  Diere  in  biefen  Ratten  r>anbelt.  ßbenfo  ift  unter  ben  Hmphibien  faum  ein 
ftall  betrieben  worben,  ber  oon  einem  eigentlichen  tytkbtn  jeugen  würbe. 

Unter  ben  Reptilien  fmb  einige  gormen  bcfannt,  welche  man  oft  längere  3«*  paar- 
weife bereinigt  finbet.  ©o  leben  bie  Sriflenfchlangen  in  3nbien  in  paaren  beieinanber, 
oon  bem  üeguan  Cychira  carinata  wirb  ähnliche«  angegeben,  unb  auch  bie  9Rauereibcrfjfe 
wirb  in  ber  Kegel  paarweife  in  ihren  2öcfjcrn  angetroffen. 

Die  Sögel  finb  biejenige  ©ruppe  unter  ben  Dieren,  bei  welcher  wir  bie  hödjfte  unb 
mannigfaltigfte  Äu«bilbung  be«  Schieben«  fennen  lernen.  Aber  auch  bei  ihnen  hanbelt  e« 
fich  oielfach  nur  um  eine  ©aifonetje.  Die  3Rännchen  unb  2Beibd)en  oereinigen  fid)  für  eine 
Srunft=  unb  Srutjeit.  Huch  nach  biefer  tann  man  bei  einer  fteihe  oon  formen  ba« 
Männchen  unb  9Beibct)en  noch  längere  Bett  jufammenleben  fehen.  ©ehr  betannt  unb  diel 
betrieben  ift  ba«  3ufammenhalten  °cr  SJiännchen  unb  SBeibdjen  bei  unfern  ©ingobgeln,  bei 
Schwalben,  bei  Snten,  ©änfen,  ©chwänen,  Xauben  ufw.  Sei  ben  ©tördjen  ift  oft  beobachtet 
worben,  bafe  biefelben  SWännchen  unb  SBcibdjcn  oiele  3at)rc  hintereinanbcr  jufammenmohnten, 
bauten  unb  brüteten.  (Sbenfo  ift  e«  für  bie  größeren  SRauboöget  bewiefen,  bafj  fie  jahrelang 
jufammenleben,  unb  wir  haben  früher  fd>on  erwähnt,  bafj  bei  biefem  3ufammenlebcn  bie 
gemeinfame  Xätigteit  be«  Sßaare*  fich  nict)t  auf  biejenigcn  ^anblungen  befchräntt,  welche 
ba«  gortpflanjungägefchäft  erforbert,  fonbem  fich  Q1*<$  auf  bie  3agb  unb  (Srbeutung  ber 
täglichen  Nahrung  erftrecft  Sei  manchen  Birten  halten  bie  ^ßaare  fogar  jufammen,  Wenn 
bie  liere  fich  hü  grofeen  glügen  oereinigen,  ©o  ift  bie*  ber  gall  bei  manchen  $iebifoen, 
bei  Äranichen,  bei  Chauna  chavaria  (ogl.  Slbb.  393  ©.  403),  in  beren  glügen  immer  je 
ein  SKännchen  unb  ein  SBeibchen  jufammen  fliegen.  Son  Papageien  wirb  angegeben,  bafj 
STOännchen  unb  SBeibdjen  oft  ba«  ganje  Sebcn  lang  jufamment)aufen.  Der  nächtlich  lebenbe 
Grbpapagei  (Striugops  habroptilus)  bewohnt  §öf)len;  e«  foDen  bei  biefer  Slrt  Sßänndjen 
unb  SBeibcf>en  gefonberte  fohlen  bewohnen,  aber  iebe«  @h*paar  in  wenig  SRetem  Entfer- 
nung ooneinanber. 

(Sine  Sogelform,  bei  ber  bie  ganje  Organifation  auf  ein  bauernbe«  3ufammenleben 
ber  beiben  ©efdjlechter  eingerichtet  ju  fein  fcheint,  ift  bie  neufeelänbifche  $uia  (Heteralocha 
acutirostris).  G«  ift  bie«  ein  ben  föaben  ocrwanbter  Sögel,  beffen  SWännchen  fich 
bem  SBeibchen  in  ber  ©crmabelform  gan$  auffällig  unterfcheibet.  SBäljrenb  ba*  aRänndjen 
einen  mittellangen,  allerbing*  fpifcen  aber  berben  ©chnabet  befifet,  ift  ba«  SBeibchen  mit 
einem  boppelt  fo  langen,  bünnen,  fanft  gebogenen  Schnabel  au«geftattet.  S«  ift  bie«  eine 
gorm  oon  feruetlem  Dimorphiämu«,  wie  fie  fich  üe»  ocn  h°^cren  Bieren  aufjerorbentliclj 
feiten  finbet. 

Der  Sögel  fommt  in  ben  Sucf)enmätbern  ber  sJJorbinfel  oon  9?eufcetanb  in  einem 
befchränften  ©ebiet  oor.  (5«  ift  auffallenb,  wie  leicht  bie  $uia«  in  ©efangenfd)aft  gutter 
annehmen  unb  jahm  werben.  Sutler  fonnte  ein  ^ärchen  in  ber  ©efangcnfdwft  genau  bc- 
obadjten  unb  bei  biefer  (Gelegenheit  bie  eigenartige  ©ebeutung  be«  ©dmabelbimorphiämu« 
feftftetlen.  Die  Hauptnahrung  be«  Sögel«  bilben  nämlich  Ääferlaroen,  oor  allen  Dingen 
bie  fiaroen  eine«  großen  nächtlichen  ftäfer«  (Prionoplus  reticularis),  welche  in  faulem 
^>olj  fetjr  häufig  finb  unb  in  erwachfenem  3uftanb  fo  grofj  werben  wie  ein  fleiner  ginger. 
SBenn  man  eine  folcrje  iiaroe  bem  £uia  barbietet,  fo  fafjt  er  fie  in  ber  SOtfitte,  fefct  bann 
ben  einen  gujj  feft  auf  fie,  jieljt  bie  harten  leite  ab,  alfo  oor  aßen  Dingen  ben  flopf  unb 
bie  2Hunbam>inge,  wirft  fie  in  bie  §üt)c  unb  fängt  fie  mit  bem  Schnabel  auf. 

2Benn  man  ihm  aber  ein  Stücf  §olj  gab,  in  bem  bie  fiaroe  nod)  verborgen  fteef te,  fo 
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faf)  man  bic  bciben  Siere  ganj  uerfdjieben  fid)  benehmen;  ba3  2Hännd)en  jerljacfte  ba8 
|)oIj  unb  fyolte  bie  Scute  fyerauä  roie  ein  8pccf)t,  roäbrenb  ba§  2öeibcf)en  mie  mit  einer 
lißinjette  in  ben  ©polten  be3  fyoltfi  mit  feinem  langen  Schnabel  narf)  ben  2axvtn  taftete. 
SMancfnnal  fat)  man  fogar  in  einer  amüfanten  3Beife  bie  beiben  liere  jufammenmirfen. 
$a«  2Känncr)en  jerfcr)lug  ba*  ,f>oI^  unb  wenn  bie  ^aroe  jo  tief  brin  ftecfte,  bafj  er  fie  nidjt 
erreichen  founte.  io  bolte  fie  biefelbe  mit  ifjrem  langen  ©cfmabel  rjerau«;  aüerbingä  uer= 
roanbte  fie  bie  3kutc  ftetS  ju  if>rem  eigenen  Vorteil.  TaS  $ier  frifct  übrigens  aud)  anbere 
3nfeften  unb  gelegentlich  beeren  unb  ©amen. 

s3emerfen8roert  ift  bie  latfacfje,  bafj  bei  Sögeln,  beren  @f)e  fo  feftgefügt  erfdjeint,  mie 
bic  ber  Stördjc  unb  SHaubuijgel,  roenn  ein  ©fjegatte  jugrunbe  get)t,  ber  übrig  bteibenbe 
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Sbb.  3!»S.  $Teilmäuligrt  tioj.  luttfce»  9iatl)orn  Hhinoctroi  tinui  cotioni  Lyd.)  bfim  9xa\m 


Partner  fid)  einen  neuen  ©efäfjrtcu  fuc^t,  um  mit  iljm  Sönitflefc^äft  unb  Slufjudjt  ber  9to$* 
fommenfd)aft  burd)jufüf)rcn. 

Sei  ben  Säugetieren,  t>on  benen  mir  eigentlid)  erwarten  füllten,  bafj  fie  als  ^öc^ft- 
ftefjenbe  Xiere  aud)  einen  t)od)ftef)enben  InpuS  bei  ©Illebens  eutroitfett  Ratten,  oermiffeu 
mir  ein  bauerubeS  3ufammcn^e^cn  ocr  beiben  (SJeidjledjter  bei  ben  meiften  Birten.  Stud) 
fjier  finben  mir  nur  furj  bauernbe  Vereinigungen,  oft  trennen  fid)  fogar  bie  ÜDiänndjen  unb 
2Beibd)en  balb  nad)  ber  Begattung,  fo  baf)  bie  Sorge  für  bie  9Jad)fommenfd)aft  bem  SBetb- 
d)en  allein  jufäOt.  XaS  ift  j.  99.  bei  uielen  3nfeftiooreu,  bei  $lebermäufen,  'DJagetiereii  unb 
mandjen  Raubtieren,  fo  gemiffen  Raffen  beS  2öroen  ber  Jall.  ©ei  maudjen  onbern  Säuge 
tiereu  bält  bie  Sereinigung  ber  ©efd)led)ter  ftanb  bis  nad)  ooflenbeter  ^lufjudjt  ber  jungen. 
So  oerfyält  e«  fid)  j.  B  bei  5üd)feu  unb  anbem  fjuubeartigen  Raubtieren,  bei  benen  SRSmt* 
eben  unb  SBeibdjen,  menn  bie  jungen  eines  SHurfeS  als  felbftäubig  entlaffen  morben  finb, 
beibe  für  fid)  il)r  folitäreS  fieben  raieber  beginnen,  <yür  einige  Säugeticrfonncu  mirb  aller 
bing»  £auerer)e  augegeben,  fo  für  ftasfjöntcr  unb  Stfate.  3d)  bin  aber  nid)t  fidjer,  mit 
gerabe  bei  biefen  lieren  eine  berartige  ^ftfteöung  mit  Sidjerfjcit  gemad)t  merben  tonnte. 
(5*  ift  immerbin  bemerfenSmert,  baß  man  fie  faft  ftets  paarroeife  antrifft,  unb  jmar  ju 
allen  Reiten  beS  3abre3,  aud)  aufjerrjalb  ber  tfortpflanjungäjeit.  ©enauere  öelegc  liegen 
für  bie  gleidje  Angabe  beim  Ret)  oor,  meld)e8  ja  oielfad)  unter  beftänbiger  Beobachtung 
unb  Kontrolle  burd)  bie  3äger  ftetjt. 

£ao  3llfammc"f)rtlten  ber  QJefd)led)ter  ftetyt,  mie  mir  nod)  fpäter  ju  erörtern  f)aben 
merben,  faft  ftetS  im  engften  ^uiamnten^ang  mit  ber  Brutpflege.  <£cr  ISfyaraftcr  beiber 
(Srfdjeinungen  scigt  nun  immer  eine  beftimmte  2lbt)ängigfeit  von  ber  ?lrt  ber  gefd)led)tlidjen 
Öejiefjungen  ber  betreffenben  Tierarten.  Sdjou  bei  Bieren,  bei  benen  mir  oon  einem  et>c- 
lid)eu  3ufannne,^c^en  ocr  beiben  Oicfd)led)ter  überbaupt  nid)t  fprcdjen  tonnen,  finben  mir 
große  Verfdjiebenbeiten  in  bejug  auf  ben  We)d)led)t3trieb  in  ber  Veranlagung  ber  Slrt 
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«66  396.  Nephil»  nigra.  A  »UimdKn,  B  ©riV 
<btn  In  ihtrm  rittiiflfn  »t&fitiiBft&iltm». 
9Jad)  «inion. 


G!  gibt  nicht  wenige  Tierarten,  bei  benen  ein 
SWänwfjen  befähigt  unb  wob,!  aud)  burch  bie 
Biologie  ber  Ärt  barauf  eingerichtet  ift,  mehrere 
SBeibchen  ju  begatten.  3h"«"  fteljen  viele  Birten 
gegenüber,  bei  benen  ein  SBetbtfjen  auf  mehrere 
Slcännchen  angemiefen  ift.  Sie  biefe  Bcrhältniffe 
im  einzelnen  jufammenhängen,  ift  oft  ferner  $u 
ergrünben.  £!  ift  ,v  B.  letrfjt  ju  beobachten,  bafj 
Ämeifenföniginnen  oon  mehreren  ÜJcänncfjen  bt 
fruchtet  »erben.  Der  Samenoorrat  im  Hecep- 
taculum  seminis  einer  Wmeifenfönigin  fann  alfo 
von  ganj  verfd)iebenartiger  §erfunft  fein.  (Sine 
Biencnfönigin  bagegen  wirb  befanntlid)  nur  oon 
einer  einzigen  Drohne  begattet.  Der  Sperma* 
oorrat,  mit  bem  fie,  wie  bie  (Erfahrung  lcr)rt, 
bi!  ju  fteben  3ab>e  lang,  bie  ganje  «rbeiter- 
fetjar  eine!  ©toefe!  ju  erzeugen  oermag,  ift  alfo 
auf  einen  einigen  Batcr  jurücfjufütjren.  3m 
allgemeinen  bürfte  bei  ben  3nfeften  einmalige 
Begattung  eine«  SBeibdjcni  burd)  ein  ÜJcänndjen 
bie  SRegel  fein;  ba!  gilt  oor  allem  für  bie  furj- 
lebigen  formen,  bereit  ganzes  3magoleben  ber  ©rfüHung  ber  5ortpflanjung!funftionen 
gemibmet  ift.  Sei  ben  langlebigen  Slrten  ieboet)  begattet  oft  ein  2Wänncf}en  mehrere  9Beib= 
djen,  unb  ebenfo  tann  ein  SBeibdjen  mehrere  9Wale  tjintereinanber  oon  oerfdjtebencn 
SWänndjen  begattet  werben.  Daß  ein  Männchen  mehrere  Söeibctjen  begattete,  würbe  bei 
§emipteren  (Stpfjibcn),  bei  Dipteren  (Musca  domestica,  Sarcophaga  carnaria),  bei  2cpi- 
bopteren  (Bombvx,  ^fuduben,  Saturniben),  bei  ftäfern  (Chysomela,  Goccinefliben,  2Jtau 
fäfern)  feftgefteüt.  fteuerbing!  hat  Blund  bei  Dytiscus  marginalis  L.,  bem  ©clbranb, 
beobachtet,  bajj  fomofjl  Begattung  eine!  SBeibdjen!  burch  mehrere  9Wännd)en  als  auch 
mehrerer  SBeibdjen  burch  ein  9J?ännchen  regelmäßig  oorfommt.  Dagegen  ift  bei  ben  Snfeften 
mehrmalige  Begattung  be!  gleichen  "}>aarc!  wohl  ein  abnorme!  Borfommni!,  ba!  nur  bei 
gefangen  gehaltenen  Bieren  gelegentlich  beobachtet  würbe.  Such  W  mehrmalige  Begattung 
eine!  SBeibdjen!  in  furjen  Intervallen  eine  feltcne,  in  ben  meiften  Ratten  abnorme  unb 
oielfach  ba!  SBeibchen  fdjäbtgenbe  Grfdieinung.  Sei  Schmetterlingen  genügt  jebenfall!  nach 
oielen  Beobachtungen  einmalige  Begattung  jur  Befruchtung  fämtlicher  oom  3Beibd)en  hcr^ 
vorgebrachten  Gier. 

Bei  ben  Spinnentieren  fd)eint  mehrmalige  Begattung  eine!  2Betbd)en!  fetjr  häufig  vor^ 
jufommen.  Die  Männchen  finb  jebenfall!  imftanbe,  mehrere  Weibchen  $u  befruchten,  unb 
tun  bie!  in  ber  Siegel.  So  berichtet  $etnnon!  oon  ben  Solifugen,  baß  bie  zahlreichen 
2Rännd)en  umherftreifen  unb  nach  SBeibchen  fuchen.  3ebe!  Männchen  oon  Galeodes  cas- 
pius  ift  imftanbe  unb  hat  bie  Denbenj,  mehrere  Begattungen  au!juführen.  Die  große  ßaM 
ber  Männchen  im  Berhältni!  ju  ben  Weibchen  läßt  wahrfcheinlid)  erfdjeinen,  bafj  bie  2)cehr- 
jabl  ber  SBeibchen  mehrcremal  begattet  wirb;  e!  ift  folche  wieberholte  Begattung  burch 
oerfchiebene  3)cännchcn  jebenfall!  öfter!  gefetjen  worben. 

Äuch  bei  ben  echten  Spinnen  fommt  mehrmalige  Begattung  oor.  So  hat  ®erf)arbt 
beobachtet,  bat?  Äreujfpinnenwcibcben  (Epeira  diadeniata  L.  )  fid)  fur$  rjintercinanber  oon 
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\wi  ÜJianndjen  begatten  üefeen,  unb  jtoar  fonnte  er  in  einem  Tvafl  je  jroei  Begattungen 
mit  jebem  Partner  feftftetlen.  3a,  eS  fdjeint  nad)  {einen  Angaben,  aU  fei  für  bie  9Männd)en 
uon  Epeira  diademata  jroeimalige  ?Iu8übung  beS  töoitu«  bie  SGorm.  Gr  fonnte  feftftetlen, 
bajj  beim  erften  Äoitui  ber  eine,  beim  jmeiten  ber  anbere  lafter  jur  Ginfütjrung  bc3 
Spermas  oerroanbt  mürbe.  2)ie  Begattung  bauert  bei  Epeira  fet)r  furj,  nad)  Sefunben, 
u\ü)renb  fie  j.  B.  bei  Meta  segmentata  L.  jroci  Minuten  anhält.  Bei  Zilla  calophilla 
K.-W.  mürben  bei  einem  ^3ärd)en  13  Begattung3afte  in  Der  $eit  uon  20  Minuten  be- 
obachtet. Seljr  häufige  Begattungen  fommen  nad)  Binfon  bei  ber  tropifdjen  Spinne 
Nephüa  nigra  in  9tcunion  oor.  Bei  biefer  ift  ein  fetjr  aufigefprodjener  GJefd)ledjt8bimor= 
p^idmud  oorfwnben  Cäbb.  396);  bie  roinjigen  ÜDcanndjen  Ratten  fid)  ju  jroeien  bauernb  auf 
bem  ftörper  beS  großen  2öeibd)en3  auf  unb  führen  uou  3e'*  hn  3^it  bie  Begattung  au«. 
Bei  ber  ben  Bogelfpinnen  oenuanbten  Dugesiella  hentzi  (Gir.)  aus  Serag  ift  Sßolttgnnie 
unb  ^olnanbric  oon  N$etrunfemitfd)  beobad)tct  roorben.  So  rourbe  j.  B.  ein  2Bcibd)cn 
brei$er)nmal  mit  oier  oerfd)iebcuen  Üftänndjcn  gepaart  (»gl.  fjicrju  S.  508). 

Sind)  bei  Sirbeitieren,  fo  bei  ^orcHcn  unb  anberu  Salmonibeu,  wirb  bie  oon  einem 
Sükibdjen  probujierte  Portion  Gier  burd)  mehrere  2Hännd)en  befrud)tet.  $ie  Sorelleu  unb 
i*ad)ie  laidjeu  in  rafd)  ftrömenben  Cueflbadjen  ab.  Tabci  fiet)t  man  jeweils  ein  Jikibdien 
oon  mehreren  ÜDcanndjen  umgeben.  Tai  Söeibdjen  müf)lt  in  bem  fiefigen  Bobeu  beS  ®e- 
roäfferS  eine  ÖJrube  unb  [teilt  fid)  in  bie  Strömung  über  biefer  (SJrube  ein.  Jpiuter  trjr 
ftetjen  mehrere  SWänndjen,  eine*  baoon  begibt  fid)  an  it)rc  Seite.  Söäfjrenb  baS  95Jeibd)en 
nun  bie  Gier  auSftöfet,  fo  bafj  fie  in  bie  ®rube  rjerabfinfen,  tritt  eines  ber  martenbeu  SOTfittn» 
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djen  nach  bcm  anbern  an  feine  ©ehe  unb  fprifct  feine  ©amenpfftgfeit  in  baS  bie  Gier 
ummirbelnbe  SBaffer,  wo  bie  Sefrudjtung  ooffjogen  nrirb.  Oft  fd)eint  eS  aber  auch  jur 
Sefamung  burd)  nur  ein  SRänndjen  ju  lommen,  nadjbem  bie«  Dörfer  in  Äämpfen  feine 
9tcbenbuf|ler  oertrieben  t)at.  Die  (Eier  werben  nach  erfolgter  Sefrudjtung  in  ber  ©rube 
burd)  ©djwanjbewegungen  ber  Jiere  in  flüchtiger  SBeife  mit  ©anb  unb  ©teindjen  über« 
becft  unb  bann  fich  fclbft  übcrlaffen.  Sei  biefer  unooafommenen  SefruchtungSmetfjobe 
wirb  nur  ein  geringer  ^rojentfafc  ber  (Eier  befruchtet,  wät)renb  bie  grofee  9Ret)rjaht  ab* 
ftirbt.  Sluf  einer  Sermeibung  ber  brotjenben  ©dfäbigungen  unb  ÄuSnü&ung  ber  günftigen 
Chancen  bei  fünftlid)er  Sefrud|tung  beruhen  bie  großen  (Erfolge  ber  Iünftlidt)en  gifcf)jud)t 
Son  ben  ßarpfen  (Cyprinus  carpio  L.)  ift  es  gonj  fidjer,  bafj  fie  polöanbrifdj  finb,  b.  t). 
mehrere  SWänndjen  oerfolgen  ein  SSeibcr)eit  unb  fprifcen  it)ren  ©amen  über  beffen  Gier,  bie 
an  SBafferpflanjen  angetlebt  werben. 

Unter  ben  ftifdjen  finb  femer  bie  ©tidjlinge  ein  charafteriftifdjeS  Seifpiel  für 
<ßolngamie,  unb  jwar  für  ^olngonie  (Vielweiberei).  SBenn  ein  ©tkt)Ung«männcf)en  ein 
9ieft  gebaut  t)at,  fo  fudjt  eS  mehrere  (5—7)  2Beibrf)en  nad)einanber  gur  Ablage  oon  Giern 
in  fein  9ieft  ju  bewegen;  jebe  abgelegte  Giportion  wirb  oon  ihm  fogteicf)  befamt. 

Ähnlich  wie  wir  in  ben  angeführten  ftätttn  bie  Diere  balb  monogam  balb  pologam 
oeranlagt  fat)en,  fo  fönnen  wir  auch  in  °en  ^^en  öon  mchc  oocr  ntinber  bauert)after  St)* 
feftftellen,  bafe  biefelbe  balb  als  SWonogamie,  balb  als  Sßologatnie  auSgebilbet  ift.  Die 
mciften  oortjin  erwähnten  gäHe  oon  (Etzleben  bei  ben  Bieren  bejogen  fid)  auf  monogame 
et)e  afl  i«ncn  ftrebfen  unb  3nfeften,  bei  ber  ÜRebjjaljl  ber  Sögel  unb  bei  ben  Säuge- 
tieren hanbette  eS  fich  ftets  um  ein  $Dtännd)en  unb  ein  SBeibchen,  welche  größere  Äbfdjnitte 
ihre«  SebenS  gemeinfam  oerbringen  unb  in  biefer  ßcit  gemeinfame  Xätigfeiten  ausüben. 

Stud)  bei  ben  Sögeln  hanbelt  eS  fich  üe'  Dcr  3Kchrjat)l  ber  Birten  um  monogame  <Et)e. 
DaS  SKännchen  unb  SBeibchen,  welche  fich  miteinanber  oereinigt  haben,  bauen  gemeinfam 
ein  9teft,  jiehen  gemeinfam  bie  Srut  auf,  unb  wenn  eS  $iere  finb,  welche  in  einem  3at)r 
mehrmals  brüten,  fo  führen  fie  auch  »n  Siegel  bie  fämtlicfjen  Sruten  gemeinfam  burd). 
Die  Sögel  bieten  uns  aber  auch  «ne  grofje  Änjaht  oon  Scifpielen  oon  ^olggamie.  Die 
befannteften  polygamen  Sögel  finb  bie  #ülmeroögel,  unter  ihnen  ber  §auSt)ahn  mit  feinem 
§arem  als  tnpifdjer  Sertreter.  Sßologam  finb  aber  auch  oiele  wilbe  §ühnerarten,  fo  baS 
Sirf-  unb  $tuerwilb,  bie  ^afanen,  währenb  anbere  $üfmerüögel,  wie  9Reb=,  £>afel=  unb 
aWoortmhn  ftreng  monogam  finb.  Gbenfo  ^errfctjt  bei  ben  ©traufjenoögeln  $otqgamie.  3n 
all  biefen  ftäflen  tjonbelt  es  ftch  um  Ärten,  bei  benen  ein  SDtännchen  eine  größere  Änjahl 
oon  2Bcibcb,en  um  fich  oerfammelt  unb  mit  ihnen  Wachfommenfchaft  erjeugt.  22äf)renb  aber 
bei  ben  $auShüf)nern  ber  #af)n  feine  Rennen  bauernb  beifammen  behält,  oertäfjt  ber  Sirf* 
hahn  unb  ber  Auerhahn  bie  f einigen  unmittelbar  nach  ber  Segattung.  Slbgefehen  oon  ben 
turjen  SKomenten,  in  benen  fich  beibe  ©efchledjter  auf  ben  ©aljpläfcen  treffen,  führen  bei 
lederen  Birten  bie  erwachsenen  Snbioibuen  beiber  ©efchledjter  ein  ooQfommen  getrenntes 
Sieben.  9lun  gibt  eS  aber  auch  "nc  Stnjafjl  Don  Ärten,  bei  benen  ^ottjanbrie  h^rrfcht,  b  h- 
bei  benen  auf  ein  ©eibchen  mehrere  SWännchen  fommen.  Dies  ift  j.  S.  ber  ^all  bei  ben 
ShufucfSoögeln  unb  bei  ben  ^inamuS.  Sir  werben  in  einem  ber  nächften  Mbfcf>mtte  auf 
bie  beiben  formen  ber  Polygamie  bei  ben  Sögeln  jurüdfommen  muffen,  um  bann  auS= 
einanberjufe^eu,  welchen  wichtigen  ©influ^  bie  gorm  ber  Qift  auf  bie  Srutpflege  unb 
^ufjucht  ber  9lad)fommenfchaft  ausübt. 

Soweit  man  bei  ben  Säugetieren  oon  überhaupt  reben  fann,  t)anbett  eS  fich,  wie 
bie  wenigen  oben  angeführten  Seifpiele  beweifen,  fehr  feiten  um  SWonogamie.  Sei  Huftieren 
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unb  Robben  fet)en  mir  gormen  ber  Sßolögamie,  welche  uns  fc^r  an  bie  gefchledjtlichen  ©e* 
Wohnhciten  monier  §ühneruögel  erinnern.  2Bir  feljen  bei  folgen  Xieren  bie  ftarten  er- 
wadjfencn  SWänn^en  im  Äampf  mit  ihren  jüngeren  unb  fd)Wächeren  ©ejchledjtSgen  offen 
fief)  eine  2fnjaf)t  bon  2Beibd)en  fidjern.  fciefe  2Beibd)en  werben  auch  burd)  Äämpfe  gegen 
3ubringlid|feiten  oon  Nebenbuhlern  oerteibigt,  aber  nur  feiten  i)'t  ein  auSgefprocheneS  (5l)e= 
leben  entwitfelt.  ©efonberS  genau  finb  bie  Sin^elheiten  ber  SebeuSerfcheinungen  bei  einem 
©eefäugeticr  befannt,  welches  ben  äufjerften  Horben  beS  ©titlen  DjeanS  bewohnt.  Neffen 
gefamte  ^Biologie  gibt  uns  ein  fo  gutes  Silb  ber  ^ßolngamie  bei  ben  Säugetieren  unb  r»on 
it)ren  golgen  für  baS  ganje  fieben  ber  $icre,  bajj  wir  fie  ausführlicher  barlegen  wollen. 
SS  ift  bieS  bie  ^eljrobbe,  ber  gurfeal  ber  ©nglänber  (Callorhinus  ureinus  L.),  jene«  $icr, 
weites  ben  unter  bem  Warnen  ©ealsfin  befannten  foftbaren  fti^  liefert.  ©S  wirb  jur 
gortpflanjungSjeit  auf  einigen  f leinen  Snfelgruppen  im  Horben  beS  ©ehringSmeereS  an 
getroffen,  wo  es  auch  jefct  nod)  in  großen  ©djaren  ^ufammenfommt,  obwohl  bie  Verfolgung 
bttvd)  ben  5ERenfcr)en  bie  3a^cn/  xn  benen  baS  $ier  früher  oorfam,  fef)r  geminbert  ^at. 
^cutjutage  gibt  cS  in  ber  §auptfad)e  noch  $mei  grofje  gerben,  von  benen  bie  eine  auf  ben, 
ben  fturilen  benachbarten,  ruffifdjen  fiommanbeurinfeln  ir)re  93rutbeimat  bat,  mährenb  bie 
anbere  in  ber  «Rät)c  ber  ftüfte  oon  AlaSfa  auf  ben  amerifanifäen  ^ribilofinfeln  im  ©oim 
mer  fid)  oerfammelt.  ÜKerfwürbigerweife  finb  bie  beiben  gerben  ftets  getrennt,  it)re  9Wit- 
gliebcr  oemtiferjen  fiel)  nict)t  miteinanber,  unb  erfahrene  ^el^änbler  tonnen  nach  g°rni  oc* 
ganjen  gelles,  garbe  unb  58efd)affenbcit  beS  £>aarfletbeS  unb  anberen  SWerfmalen  bie  §ln= 
gehörigen  ber  beiben  gerben  immer  fdt)arf  ooneinanber  unterfdjeiben.  $5cr  ^elj  biefer 
Robben  ift  fo  aufjerorbentlid)  wertooH,  bafj  er  in  bem  SBirtfdjaftSleben  ber  Staaten,  meld)« 
am  gang  ber  ^Jeljrobbe  beteiligt  finb,  eine  nidjt  unwesentliche  Rolle  fpielt.  Unter  ber  ruffw 
ferjen  Regierung  würben  im  3at)t  etwa  70000  gelle  erbeutet,  ofjne  bafj  eine  Abnahme  ber 
auf  ben  ^ribiloftnfeln  beheimateten  $erbe  bemerfbar  gewefen  wäre.  2118  bie  Snfeln  unter 
ameritanifche  fcerrfchaft  famen,  würben  im  3al)re  18G8  240000  Jette  erbeutet.  3n  ben 
fahren  1871—1889  ftanb  ber  gong  unter  beftimmten  Regulationen,  unb  eS  war  geftattet, 
im  3al)re  100000  gelle  einsammeln,  ©päter  würbe  bie  3<*hl  auf  GOOOO  rebujiert.  Cb- 
wohl  atte  Rüdfidjt  auf  bie  biologifcfjen  ßigentümlichtciten  beS  XtereS  genommen  würbe, 
nahm  ihre  3ahl  tuf  ben  ^ribilofinfcln  fehr  ftarf  ab.  ®S  würbe  bieS  barauf  jurüdgeführt, 
bafj  Angehörige  anberer  Völfer  aufjer  ben  Amerifanern  am  gang  ber  «ßeljrobben  teil= 
nahmen,  wobei  auf  bie  biologifdjen  eigentümlichfeiten  beS  XiereS  feine  Rürfficht  genommen 
würbe.  Vor  allem  war  bie  fogenannte  pelagifd>e  gifd)erci,  baS  löten  ber  2öeibd)cn  im 
freien  9tfeer,  ocrberblidj.  ©o  entfpann  fidj  ein  ©treit  $wifd)en  Amcrifa,  Rufjlanb  unb  ©ng- 
lanb,  in  welchen  jeitweifc  auch  3apan  mithineingejogen  würbe,  unb  bie  fogenannte  Sef)- 
ringSmeerfrage,  bie  fich  hauptfächlich  um  ben  gang  ber  ^eljrobben  bret)te,  beschäftigte  jahre- 
lang bie  Diplomaten  unb  Vchörben  ber  beteiligten  «Staaten.  Xer  ©treit  mürbe  burdj  bie 
Arbeit  einer  Jcommiffion  erlebigt,  welche  unter  ^peranjiehung  oon  (Mehrten,  ©ecleuten, 
gifdjern,  Jägern,  ^eljhänblem  ufw.  mit  gröjjtcr  ®rünblichfeit  bie  Seben^bebingungen  unb 
bie  Sebenäwcife  ber  «ßeljrobbe  feftftettte  unb  auf  ©runb  -  man  fann  bireft  fagen  einer 
miffenfdjaftlichen  Unterfuchung  —  ihren  ©pruch  fällte.  SS  wirb  aus  ber  £arftcllung  1)tT- 
oorgehen,  bie  im  folgenben  als  ein  furjer  SluS^ug  aus  ben  lf  S3änben,  in  benen  bie  Arbeit 
ber  iöehringSmecrfommiffion  ^ufammengefafet  ift,  gegeben  werben  foll,  in  welcher  3Beife  eine 
genaue  Kenntnis  ber  SebenSweife  beS  2iereS  für  bie  Rechtsfrage  bebeutungSuolI  war. 

2Bir  haben  fcr)on  heroorgehoben,  ba§  bie  beiben  gerben  ber  s4>eljrobbe  fief)  nie  miteiu= 
auber  oermifchen  Auf  ben  Äommanbeuriuielu  unb  auf  ben  ^ribilofiiifeln  finben  fidi  immer 
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Äbb.  S98.  Callorbinu«  orilnm  (Lj  !%r I grobbc).   ü«nbun<i  bcr  aUtn  löullfn  an  bcr  gtlfcntüftt  bet  ^ttbilofinfclR- 
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nur  ?lngel)örige  jeroeilS  berfelben  .§erbe.  Slbcr  aud)  im  freien  3J?eer  uermifdjen  fie  fid)  nicfjt 
miteinanber.  £ie  Ängcf)brigcn  beiber  gerben  madjen  grofje  SBanberungen  im  nnrbpajifiicfjen 
Ojean;  auf  ben  3ufeln  finben  fie  ficf)  nur  oon  ÜJiai  bis  Stoöember.  3n  ben  fünf  übrigen 
9Jionaten  beS  3alire8  füfjren  fie  ein  rein  pelagifdjc«  öeben.  Üöärjrenb  bicfer  3eit  betreten 
fie  niemals  fefteS  ßanb;  nur  auf  ben  oorfjin  genannten  nörblidjen  ^nfelgrnppen,  auf  benen 
fie  ibje  ^ortpflanjungSjeit  jubringen,  betreten  fie  im  Sommer  für  längere  3«*  feftcn  93obcn. 
3m  freien  Cjean  werben  fie  oft  oon  ben  Seeleuten  auf  bem  dürfen  treibenb  beobachtet,  ober 
roäfjrenb  fie  flott  oorroart«  fdmnmmen,  fid)  in  munterem  Spiel  rollen  unb  roie  Tielpfune 
fpringen.  $abei  Oerfolgen  fie  bie  liere,  oon  benen  fie  fid)  nähren,  5ifd)e  unb  oor  allem 
Gepbalopoben.  33ei  itjren  Säuberungen  galten  fid)  bie  liere  oon  ben  Äommanbcurinfcln 
auSfd)lief}lid)  an  bie  afiatifdie  flüfte.  Sie  toanbern  burd)  ba8  odjofofifdje  ÜHecr  bis  an  bie 
Stüfte  oon  Sapan.  Xie  s4Jel$robben  oon  ben  ^ribilofinfeln  bagegen  roanbern  an  ber  omeri* 
fanifcrjen  Stufte  entlang,  fmlten  fid)  aber  ftets  in  größerer  Sntfernung  oom  Üanb  auf  offe^ 
ner  See,  entlang  au  ben  .Hüften  oon  SllaSfa  unb  Sritifb,  (Columbien  bis  nad)  Hulifornien. 
2Bir  roerben  nacfjtjer  fefjen,  bafj  fid)  bie  ©efcrjlecfjter  unb  bie  üerfdjiebenen  ?UterSftufen  bei 
ber  SBanberung  uerfdjieben  oerl)a(ten. 

?luf  ben  ^ribilofinfeln,  wo  bie  N3iaturgefd)id)te  bcr  s^et,\robben  am  genaueften  ftubiert 
roorben  ift,  beginnen  fie  tSnbe  ?lpril  ober  Anfang  3Kai  anjufommen,  unb  jtuar  finb  bie 
erften  Wnfömmlinge  bie  alten  SiJfanndjen  ober  Süllen,  roie  mau  fie  nennt.  Sic  finb  *>  bis 
20  3ab,re  alt  unb  micgen  400— 7<>o  ^funb.  @S  finb  riefenfjafte,  fräftige,  mot)lgenäf)rte  &t- 
fellen,  meiere  ba  auf  ben  felfigen,  mogenumbranbeten,  füllten,  nebelreicfjen  unb  regnerifdjen 
Snfeln  anfommen.  ©leid)  bei  ber  Slnfunft  ,\eigcn  fid)  einige  fel)r  mcrfroürbige  3"9*  oer 
^ortpflanjungSbiologie  biefer  Tiere,  ältere  Süllen  fudjen  an  bemfelben  gelfen  ,\u  lanbeu, 
auf  bem  fie  fcfjon  in  früheren  fahren  gekauft  l)abcn.  Si  finb  oft  fd)on  folrfie  3nbiüibucu 
mehrere  3ab,re  tjiuterciuauber  auf  bemfelben  Reifen  bcobad)tct  morben.  Sie  oerteibigen  ben 
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auSgefudjten  ^lafe  oft  in  erbitterten  kämpfen  gegen  ÜHioalen;  benn  biefcr  Reifen  bleibt  nun 
für  SRonate  ber  SSofmort  be§  Süllen,  ben  er  mit  feinem  £arem  unb  ben  9lad)fommen  ber 
SEBeibdjen  beroorjnt.  SBäbjenb  ber  ganzen  Srunfoeit,  brei  SRonate  lang,  oon  ÜJJai  bis  Zn- 
fang  Sluguft,  uertäfet  ber  93uQe  feinen  gelfen  nidjt,  unb  roäfjrenb  biefer  ganzen  Qtit  frifet 
er  nid)t,  trinft  er  nidjt  unb  fdjläft  er  fef)r  roenig.  (Srroa  einen  SDconat  nad)  ben  Sutten 
fommen  bie  SBeibdjen  an,  bie  man  aud)  als  Scuf)e  bejeidjnct.  5)ie  ^auptmaffe  ber  SSeib; 
dien  fommt  erft  ©übe  Csuui  an.  S\ux\  oor  ilmen  unb  ^um  1  eil  mit  ifjnen  gleichzeitig  treffen 
bie  jungen  3)cannd)en  ein,  bie  ein  Alter  ^mifdjen  1 — 5  ober  6  Safjren  befifcen,  unb  roeldje 
man  aus  gleid)  ju  erörternben  ©rünben  aud)  als  bie  „3unggefeHeu"  bejeidjnet.  <5ie  fudjen 
an  benfetben  Reifen  ju  lanben,  an  benen  bie  alten  Fullen  if)re  'ißläftc  befifcen,  werben  aber 
unter  Kämpfen  oon  biefen  oertrieben  unb  muffen  an  anberen  ©teilen  lanben,  roeldje  fanbig 
unb  fladj  finb.  $«er  halten  fie  fid)  in  größeren  ©nippen  beieinanber.  Sie  befdjäftigen  fid) 
mit  Schlafen,  flcincn  S&anbcrungen  an  üanb,  Wülfingen  ins  SBaffer,  bei  benen  fie  aud)  im 
Anfang  ihres  Aufenthaltes  unb  roofjl  aud),  folangc  fie  nod)  jünger  finb,  Nahrung  ju  fid) 
nehmen.  Später  freffen  aud)  fie  nid)t  meb,r,  toic  baS  bei  ihnen,  ebenfo  mie  bei  ben  Fullen, 
burd)  9J(agenunterfud)ungcn  feftgefteQt  toorben  ift.  Tie  älteren  unter  ben  3unggefetleu 
fudjen  oielfad)  bie  ©egenb  ber  Srutplä^e  auf,  mo  fie  fid)  nal)c  ben  Reifen  uiel  im  SSaffer 
aufhatten.  Sie  oerfotgen  bort  jebeS  in*  SBkffer  gebenbc  Üikibdjcn,  aber  ofme  jebcu  ©rfolg, 
ba,  mie  mir  gleid)  fetjen  merben,  jene  alle  fd)on  befrud)tct  finb. 

Tie  ilüt)C  nämlid),  roetebe  nicfit  |U  ben  ganj  jungen  Bieren  geboren,  befinben  fid)  ftet* 
bei  ber  Aufunft  auf  ben  Unfein  unmittelbar  oor  ber  ÖJeburt  itjrcS  cinjigen  jungen  ©anj 
aufecrorbentlid)  feiten  fommen  ^millinge  oor.  Tie  Stühe,  rocld)c  oiel  fteincr  finb  als  bie 
Fullen,  toiegen  nur  75—120  ^funb.  Sic  merben  ettoa  Ii»  3abre  alt  unb  gebären  märjrcnb 
ihres  Ücben*  etma  11—13  ounge.  Tie  Geburt  fiubet  ftet*  auf  bem  2anbe  ftatt.  (£3  ift  fetjr 
bcmcrfenSroert,  bat?  nad)  einigen  Angaben,  toenn  in  ben  Tagen  ber  Anfunft  ber  Atübe  plö^ 
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Kbb.  400   Cfcllurhtuut  nrtinut  (L.)  i'i'ljtobbf)    ,,Xle  ödbdjfn  finb  gelanbet  unb  tmcilm  ftcti  flu|  btt  Wantutwn. 
(9»  (lebt  auf,  all  fc-t  eine  grogt  Stabt  au*  bfm  TOrrr  aufgetaucht"-)   Sbotofltapbif  oen  S.  Starr  3orban- 


lief)  XreibeiS  um  bie  Unfein  ersten,  bic  SJcütter  tfjre  jungen  im  ttaffcK  jur  Sßelt  bringen 
mußten,  roobei  bie  lederen,  benen  ber  2Jcutterfucf)en  nod)  anfjing,  fämtlid)  ertranfen  unb 
jugrunbe  gingen.  Slud)  an  £anb,  roo  wie  bei  allen  ^innipebiern  normalcrroeifc  bie  (Geburt 
erfolgt,  haftet  bie  ^lojcnta  ben  fdjroarjen,  fpäter  grau  roerbenben  jungen  nod)  1 — 3  Sage 
an,  fo  bafc  fie  fie  bei  tfjren  Seroegungen  nad)fd)leppen.  6 — 8  Söodjen  bleiben  bie  jungen 
Siere  an  2anb.  3n  biefer  $t\t  finb  fie  unfähig  (;u  fcfmnmmen  unb  errrinfen,  roenn  fie  in« 
SBafier  geraten. 

SBenn  bie  ßüfje  an  ben  3nfeln  ju  lanben  jucken,  fo  roerben  fie  gleich  oon  ben  alten 
Sutten  empfangen.  Eiefelben  fudjen,  jeber  auf  feinem  fytftn,  eine  möglidjft  grofje  ^Injab,! 
oon  &ür)en  jufammenjubringen,  junge,  nod)  unbegattete  foroie  nor  ber  GJeburt  ftefjenbe, 
trächtige  liere.  Sä  hcrrfdjt  aljo  eine  auägefprodjene  *J?olügamie,  unb  mir  fönnen  bei  ben 
^eljrobben  einige  ber  intereffanteften  Segleiterfd)einungen  ber  ^olngamie  ftubieren.  Sei 
ber  Segrünbung  feine«  §arem3  mujj  jeber  Sutte  einen  töampf  mit  feinen  9iad)barn  aus-- 
fedjten;  biefe  Äämpfe  finb  fetjr  erbittert  unb  führen  oft  |U  fet)r  fdjroeren  Serrounbungen. 
9cur  bic  fdjroeren,  alten  Sutten  finb  imftanbe,  biefe  kämpfe  fiegreid)  ju  befteben;  bie  jungen 
3Jcannd)en  roerben  meift  abgejcfjlagen,  ohne  überhaupt  $u  einem  ©eibcfjen  ju  fommen.  $)ie 
älteren  Sutten  f)aben  fdjlie&licf)  auf  ihrem  (Vel)en  16 — 36  ftttye  um  fidj  uerfammclt.  3>ie 
höchfte  ßafjl,  meiere  beobachtet  mürbe,  roaren  40  Äüfje  in  einem  §arcm.  Ecrfelbe  mirb 
roäbjcnb  ber  ganjen  fy'rt  auf  baä  eiferfüdjtigfte  beroadjt,  unb  mit  jebem  Süllen,  roeldjer 
fid)  in  bie  9iäbe  roagt,  roerben  neue  ßämpfe  au$gefod)ten.  @3  ift  beobachtet  roorben,  ba& 
ein  Sutte  6—8  Äübe  im  Xag  berft,  40,  60,  ja  100  in  ber  Saifon.  35er  .ttoituS  finbet  ftet* 
an  i'anb  ftatt,  unb  bie  alten  Sutten  finb  babei  fetjr  roilb  unb  gec)en  mit  ihren  SBeibcfjen 
nic^t  fefjr  fdjonenb  um.  ^ie  Sefrucfjtung  ber  älteren  ©eibcfjen  finbet  meift  innere 
halb  oon  jroei  Söodjcn  nach  ber  (Geburt  ber  jungen  ftatt.  2)ic  Neugeborenen  roerben  üon 
ben  ftütjen  auf«  eifrigfte  gepflegt  unb  gefäugt.  X>ic  Äü^e  oermögen  fefjr  gut  ielbft  au* 
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Bbb.  401.  CallorhiDui  nrilam  (L.i     1 1  j  r  o  b  t>  r>.  Witt  Bulln  mit  tljffin  <xucm.  ffjotoarajjbtt  eon  2)  Statt  3otbaii. 


Daufenben  itjre  eigenen  jungen  fjerauSjufinbcn.  Dabei  foll  fic  bet  ©djrei  be«  licre*  unb 
melletdit  audi  beffen  ©erud)  leiten.  Die  Sungen  lootleit  an  allen  SJiuttern  fangen,  werben 
aber  nur  oon  ber  eigenen  jugelaffen.  33alb  nad)  erfolgter  neuer  ^Begattung  oerlägt  bie 
Butter  irjr  $inb,  wcldjeä  ganj  gut  tagelang  orjne  Wafjrung  aushalten  fann,  für  immer 
längere  ßciten.  Sie  gefjt  bann  in«  9Jteer,  um  fid)  9tal)rung  ju  fifdjen,  unb  bleibt  babei  oft 
bis  ju  einer  9Bocfjc  abwefenb.  Da  bie  Dierc  in  fo  ungeheuren  Waffen  auf  ben  Onfeln  Oer- 
fammelt  finb,  fo  nehmen  bie  5<f$e  unb  ISepljalopoben  mit  ber  3eit  in  ber  ^iadjbarfdjaft  ber 
3nfeln  fefjr  ftarf  ab,  waS  bie  ßüf)e  ju  großen  örfurfionen  jWingt,  bie  fie  oft  breißig  bis 
breiemnbert  Kilometer  com  2anbe  megfüfjren. 

Die  3ungen  finb  ferjr  lange,  3 — 4  SJfonate,  oon  ber  fic  faugenben  2Jcutter  abfjängig. 
Slflmäfjlid)  werben  fie  oon  ben  $üf)en  jum  ©affer  geführt,  aud)  im  SPZaul  in*  Saffer  ge^ 
tragen  unb  lernen  ba  fdnoimmen  unb  SBcutc  fangen.  Da  fie  im  Csuni  ober  3uli  geboren 
werben,  fo  bleiben  fie  bis  SKitte  9ioocmber  auf  ben  3nfeln. 

SBenn  alle  ftülje  gebedt  finb,  bann  erfolgt  bie  ÜSuflüfung  bcS  £arcmS.  Die  großen 
Fullen  beginnen  oon  Stuguft  bis  Cftober  oon  ben  Snfeln  abjureifen.  Sie  finb  bann 
gau$  fcfjwad)  unb  mager,  fcfjren  aber  im  nädjften  SD?ai  ebenfo  fett  unb  ftarf  wie  im  Sabre 
oorfjer  jurücf.  SKad)  sJluflöfung  ber  :parcmS  oereinigen  fidj  bie  Sunggefellcn  mit  ben  &üt)en 
unb  jungen  ju  großen  gerben,  bereinigt  bleiben  fic  nod)  bis  2J?itte  ober  Gnbc  Siooember 
auf  ben  3nfeln.  SEÖcnn  fie  bann  äße  aufgebrochen  finb,  finb  eS  meift  einige  oon  ben  Sung- 
gefetten,  bie  nod)  als  lejjte  auf  ben  Snfeln  gefunben  werben.  Die  3unggefcllen  unb  SSeib 
cr)en  roanbern  oiel  weiter  nad)  ©üben  als  bie  alten  23uflcn,  weldie  ftctS  in  ben  ©ewäffem 
ber  Äüften  oon  Sllasfa  bleiben.  3ene  erfdjeinen  im  Dejember  ober  Januar  an  ben  ftüften 
oon  Kalifornien.  5111c  bleiben  fic  aber  ftetS  weit  (etwa  50  km)  oom  L'anb  entfernt. 

9Kan  Ijat  burdiauS  ben  ©inbrud,  baß  bie  3ufeln  bie  eigentliche  Heimat  ber  ^cljrobben 
finb,  oon  benen  fie  nur  burd)  ^riittermangcl  unb  falteS,  ftürmifdjeS  tilima  oertrieben  werben. 

ftlmlidje  gormen,  wie  bic  iWobbcn  ber  GtolapagoSinfeln,  wanbern  gar  nid)t;  biejenigen 
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oon  ^atagonien  unb  fteuerlanb  führen  nur  Heine  Söanberungcn  in  ber  Umgebung  au«. 
$ie  $et$robben  ber  Sßribilofinfeln  bleiben  in  mannen  milben  ©intern  ba«  ganje  3a^r  auf 
ben  3nfeln  unb  in  ihrer  unmittelbaren  Umgebung.  iRormalerweife  galten  fie  ftd)  aber  nur 
adjt  SWonate  bort  auf. 

3d)  ^abe  bie  Sdjilberung  be«  bebend  ber  pologamen  Sßeljrobbe  etwa«  audfütjrticr)  ge- 
halten, weil  eingefjenbe  Beobachtungen  über  ba«  Streben  oon  Säugetieren  in  ber  fiiteratur 
fer)r  feiten  ftnb.  Sei  mannen  pologamen  Huftieren  feinen  aber  ähnliche  ©erhältniffe  oor* 
juliegen  wie  bei  ben  ^eljrobben.  ©on  ben  meiften  Tierarten  wiffen  mir  aber  nod)  fe^r 
wenig  über  ©efdjtedjt**  unb  Familienleben,  ©et  ben  Siefanten  finben  mir  gerben  oon  30 
bi«  50  Stürf,  «Ite  unb  3unge,  Männchen  unb  SBeibdjen.  £ie  Rührung  in  ber  §erbe  fjat, 
wie  bei  ben  meiften  Huftieren,  ein  altes  SBeibdjen;  bod)  bominiert,  mie  ba«  befonber«  oom 
inbifdjen  (Siefanten  genauer  befannt  ift,  ein  alte«  SJcanndjen,  ba«  burd)  Sampf  feine  Stel- 
lung behauptet  unb  mor)l  ade  ober  boerj  bie  meiften  S8eibcr)en  ber  $erbe  berft. 

^olngam  finb  and)  bie  Äamele,  fiama«,  §uanafo«,  ©ifuna«,  ebenfo  fämtlidje  3Bilb= 
fdjafe,  Steinböde  unb  Sßilbjiegen.  ©ei  Sd}afen  unb  $\t%tn  ftnb  e«  faft  immer  alte  9Äänn* 
d)en,  meiere  mit  fleinen  Rubeln  oon  SBeibdjen,  aber  nur  währenb  ber  ©runftjeit  unb 
hödjften«  ein  wenig  über  biefelbe  hinauf  uml)erjiet>en  unb  alle  fremben,  jungen  3Ränncrjen 
burdj  Äämpfe  abroeifen.  Slitct)  unter  ben  Winbern  ift  Polygamie  bie  9legel,  babei  ift 
aber  ju  bemerten,  bafc  bei  ihnen  in  ber  Siegel  3Ränncf)en  unb  SBeibdjen  gefonberte 
gerben  bilben,  unb  bafe  nur  jur  ^ßaarungSjeit  bie  2J?ännd)en  fid)  mit  einem  SRubel  oon 
SBetbchen  umgeben,  ©ei  ben  grofjen  Antilopen  finb  bie  ©erhältniffe  meift  ähnliche  mie  bei 
ben  SRinbern,  währenb  bie  fleinen  Sntilopenarten  fcljr  oielfad)  in  SKonogamie  ju  leben 
fdjeinen.  ©anj  ähnlich  fteht  e«  bei  ben  $irfd)en,  bei  benen  bie  fleinen  3rocrgformen;  mie 
bie  Spiefchirfcrje,  ebenfo  wie  bie  nahe  oerwanbten  2Rofdm«tiere,  paarweife  leben,  mätjrenb 
bie  Stehe  meiften«  in  fleinen  Rubeln  oorfommen,  welche  au«  einem  ©od  mit  2—3  (Seifen 
befterjen.  X'od)  ift  e«  befannt,  bafj  bei  ben  9terjen  meift  ber  ©od  längere  3eit  mit  einem 
einzelnen  2Beibd»en  fid)  $ufatnmenhält.  ©om  <pampa«hirfdj  in  Sübamerifa  wirb  angegeben, 
bajj  er  balb  paarweife,  balb  in  fleinen  Rubeln  lebt,  ©ei  ben  grofjen  $irfd)arten  ftnb  meift 
bie  SRänndjen  ben  größten  Xeil  be«  3ar)re«  oon  ben  Sßeibdjen  getrennt,  nur  jur  ©runft* 
jeit  bilben  fie  fid)  ihren  §arem.  So  leben  aud)  ber  SBapiti,  ber  oirginifthe  #irfd),  unb 
bie  größeren  §irfd)arten  ber  Xropcn,  wie  Sdm>ein«hirfd)  unb  Sfriftotele«hirfd).  ©on  ben 
Sirenen  foU  ba«  Dujong  meift  paarweife  angetroffen  werben;  unter  ben  Raubtieren  wirb 
oon  SBölfen,  ftüdjfen  unb  ©ären  angegeben,  bafj  fie  oielfad)  in  paaren  bie  Fortpflanzung«; 
jeit  unb  jum  Xeil  eine  gewiffe  &tit  barüber  fymaviZ  oerleben.  Für  bie  Äffen  unb  felbft 
bie  SRenfdjenaffen  fdjeint  bagegen  feftjuftehen,  bafj  fie  ftet«  in  *ßologamie  leben.  $lud)  bei 
ihnen  erfämpfen  fid)  bie  alten  SJcanndjen  eine  Slnjahl  3Betbct)en  unb  treiben  bie  jungen 
SRänndjen  immer  au«  ihrer  SRäbe  weg.  (5«  gibt  zwar  Angaben,  welche  ju  beweifen  fdjeinen, 
ba&  Sdjimpanfen  unb  ©ibbon«  monogam  finb.  3Rir  finb  fie  etwa«  zweifelhaft,  weniger 
beim  Sdjimpanfen  al*  bei  ben  ©ibbon«,  roeldje  in  Familicntjerben  leben  unb  fomit  Wohl 
ähnlich  wie  bie  anberen  Slffen  pologam  fein  werben.  Nähere  Angaben  über  bie  ©cjier)ungen 
ber  ©efd)led)ter  finben  fid;  in  bem  Äapitel  über  Familienleben  unb  ^erbenbilbung  weiter 
unten. 

3.  Gefcblecbterrifc. 

Sehr  oielc  wirbellofe  Sicre  finb  gefd)lcd)t«rcif,  fobalb  fic  ihre  ©ntwidlung  abgefdjloffen 
haben.  Cft  finb  bie  ©efd)led)t«organe  bie  legten  Organe,  weldje  jur  oollfommenen  2lu«= 
bilbung  gelangen,  obwohl  fie  etnbroonal  meift  fetjr  früh  angelegt  werben  bjw.  ba«  für  fie 
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beftimmte  3cllmaterial  oon  ben  übrigen  embrnonaljellen  abgefonbert  wirb.  Qi  märe  aber 
unrichtig,  anjunehmen,  baß  bie  mirbeltofcn  Xiere,  wenn  fie  gefdjledjtSreif  geworben  finb, 
b.  h-  wenn  tr)re  @efd)led)tSorgane  oofl  entwitfelt  unb  funktionsfähig  finb,  nid>t  mehr  warfen 
unb  fid)  aud)  fonft  nicr)t  mef)r  förperlidj  oeränbern. 

(Sin  frühzeitiges  ©intreten  ber  ftortpflanjungSfähigfeit  ift  oielmehr  bei  nid)t  wenigen 
Birten  oon  wirbellofen  Sieren  als  mehr  ober  weniger  regelmäßige  (Srfdjeinung  beobachtet 
worben.  ©hon  r)at  3. 58.  feftftcllen  tonnen,  baß  bie  ßaroen  gewiffer  Slippenquallen  (Rteno- 
phoren),  unb  jwar  bie  fog.  SDfcrtenfiaftabien  oon  Eucharis  roulticornis  (Slbb.  402)  unb 
Bolina  hydatina  jur  Steife  gelangen,  b.  h-  entwidtungSfäfjige  ©efd)led|tSprobufte  \)tt- 
oorbringen  fönnen.  2Benn  fie  Ijerangewadjfen  finb  unb  it)re  9Jcetamorpf|ofe  oollenbet 
^aben,  treten  fie  oon  neuem  in  eine  Sßeriobc  ber  ^robuftion  oon  ©efdjlechtSftoffen  ein. 
S)ie  gleiten  Snbiüibuen  waren  alfo  fc^on  ata  ßaroen  gefd)lechtSreif  unb  werben  cS  wieber 
als  auSgebilbete  Siere.  &l)nlid)eg  fonnte  id)  oielfad)  bei  befapoben  Ärebfen  beobachten 
SJiefc  Siere  brauchen  oft  eine  ganje  SRcihe  oon  Sohren,  et)e  fie  ganj  erwactjfen  finb.  3m 
britten  ober  oierten  Sah«  haben  fie  aber  oft  nach  ooflenbeter  2Rctamorphofe  unb  au«* 
giebigem  SBadjStum  fdjon  gortpflanjungSfäljigfeit,  obwohl  fie  oft  noch  ßar  nic^t  ade 
Gharaftere,  wie  j.  93.  ^anjerffulpturen  u.  bgl.,  ausgebildet  haben,  welche  für  bie  SpejieS 
charaftcriftifd)  finb.  @S  fönnen  fitabben  gefd)led)tSreif  fein,  bie  noch  einen  Seit  bes  Iar- 
oalen  StadjelfleibeS  tragen.  Äudj  unfer  glußfrebS  fann  ferjon  im  britten  2ebenSjat)re  Sier 
bjw.  Sperma  hervorbringen.  Sei  ben  nicht  ganj  erwachfenen  Söeibcfjen  fann  man  teidjt 
feftftetlen,  baß  bie  3ßhf  oer  an  °en  ^interleibSfüßen  transportierten  Sier  oiel  geringer 
ift  als  bei  ben  ganj  auSgewadjfenen.  -  gür  Sruftaceen  überhaupt  ift  d)arafteri|tifd),  baß 
fte  nach  erfolgter  ©efd)led|tSreife  nod)  wachfen  unb  fich  regelmäßig  häuten,  ©efonberS 

häufig  läßt  fich  &«  nieberen  Sieren  nachweifen,  baß  fie  in  bie 
gortpflan$ungStätigfeit  eintreten,  ehe  fte  bie  für  bie  betreffenbe 
$trt  normale  Körpergröße  erlangt  haben.  So  wachfen  auch  faft 
alte  SRofluSfeu  nod)  regelmäßig  weiter,  wenn  fte  fd)on  bie 
fd)lcdjtSreife  erlangt  haben.  35aSfelbe  gilt  auch  fü*  ö'c^c  5B»fbel= 
tierc,  befonberS  für  gifd)e,  Amphibien  unb  Reptilien,  währenb 
bei  Sögeln  unb  Säugetieren  nach  oer  ©efdjledjtSreife  fein  ftarfeS 
SBad)Stum  mehr  ju  erfolgen  pflegt,  immerhin  machen  in  biefer 
SBejiehung  oiele  Sifdje,  Amphibien  unb  Säugetiere  eine  §lu«- 
nähme.  Hud)  Sdjilbfröten  wachfen  oiele  3at)re  nadt)  erlangter 
®eftf)led)tSreife  weiter.  Unter  ben  Säugetieren  gilt  bieS  oor 
allem  für  §irfcr)e  unb  anbere  Huftiere,  bod)  aud)  für  ^iaub- 
tiere  unb  9lffen;  aud)  ber  SWenfd)  wäd)ft  nad)  ben  SßubcrtätS; 
jähren  nod)  relatio  ftarf. 

3m  großen  unb  ganzen  bürfen  wir  aber  bod)  fagen,  baß 
ein  enger  3ufammenf)ang  jwifdjen  SBadjStum  unb  %ort- 
pflanjungsfähigfeit  beftcht.  STOeift  tritt  lebterc  nicht  ein,  ehe 
erftereS  jum  größten  Seil  abgefchloffen  ift.  $>aS  ift  bei  oieten 
fleinen  unb  niebrigen  Zierformen  fchon  nad)  feljr  furjer 
3eit  —  00m  Moment  ber  93efrud)tung  ab  gerechnet  — 
ber  ftall.  <gci  Sieren,  welche  fid)  mehrmals  fortpflanjcn, 
pflegt  bie  SWenge  ber  @efd)led)t$probufte  bei  ben  erften  gort- 
pflanjungSperioben  Mitnehmen,  um  fpätcr  wieber  jurürf: 


«bb.  402.  3R»tUnHaf««»<um 
ton  Kuchtrii  mullioornti. 
tit  pnntttertrn  Ctiolf  bri  bm 
«tpt*itf<ll*ni  finb  bi#  lan>alcn 

*o4  (Ihun. 
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jugehen.  «Ite  Tiere  bringen  immer  weniger  ©efdjlechttprobufte  tferüor  unb  fönnen  icfjlic^= 
lid)  ganj  fteril  werben. 

©ei  oielen  nieberen  Tieren  fällt  ber  9Roment  ber  ©cfd)led)t3reife  mit  bem  be*  Stu*^ 
gemachfenfein*  jufauimen.  Sei  ben  Snfeften,  befonber*  ben  nieberen  formen,  ift  ba*  Tier 
beim  Äbfdjlufi  ber  2Wetamorpt)ofe  gefd)Iecht*reif.  SRad)  bem  ©erlaffen  ber  'Sßuppenhüflc 
roächft  ja  ein  3nfeft  nicht  mef>r,  unb  Häutungen  finben  nicht  mehr  ftott  @o  haben  mir  fcf)on 
ijäfle  erwähnt  (©.432),  au*  benen  h«roorget)t,  baß  viele  (Schmetterlinge,  befonber*  (Sulen, 
©pinner,  ©panner  unb  anbere  niebere  ©nippen,  fogleidj  nad)  bem  5B«rlaffen  ber  puppen- 
hülle  fief)  begatten  fönnen.  (Entfprechenbe*  gilt  für  oiele  anbere  Snfeften,  auch  für  folc^e 
mit  unoollfommener  9Jtetamorphofe.  Tiefe  formen  b,aben  auch  im  Moment  be*  $tu*^ 
fdjlüpfen*  au«  ber  'ißuppe  bjm.  au*  ber  legten  Häutung  fct)on  alle  fefunbären  ©efdjlecht** 
merfmale  fertig  au*gebilbet. 

S)ie  beifolgenbe  Tabelle  (©.  482—485)  läßt  einige  Regeln  über  baS  SUter  ber  ©e* 
fd)led)t*reife  erfennen.  2Bir  fer)en  au«  it)r,  baß  im  allgemeinen  bei  gleicher  Crganifation** 
tiohe  {(eine  Tiere  früher  gcjd)led)tSreif  »erben  at*  große.  $od)  gilt  biefe  SRegel  nicht  ad* 
gemein.  So  finb  j.  93.  bie  3nfcften  mit  fct)r  langer  <£ntwidlung*jeit,  mie  bie  aufgeführten 
Ääferarten  unb  bieCicada  septemdeeim,  nid)t  gerabe  bie  größten  ©ertreter  ihrer  Drbnungen. 
(Sine  größere  SRegelmäßigfeit  läßt  fidj  in  ber  Äbhängigfeit  ber  ©efdjlecht*reife  oon  ben 
allgemeinen  2eben*oerhältniffen  ber  betreffenben  Tierarten  erfennen.  ©o  fet)en  mir  Tiere, 
J>cren  2eben*pertobe  furj,  beren  Aufenthaltsort  j.  93.  burefj  ein  balbige*  »u*trocfnen  %t- 
brob,t  ift,  mie  \.  ©.  Mäbertierdjen,  ßlaboceren,  Tarbigraben,  rafdj  bie  (Sntmidlung  bi*  jur 
gefd)lcd)tlid)en  ftortpflanjung  burdjtaufen,  mährenb  ir)re  in  großen  ©een  lebenben  S3er- 
roanbten  err)eb(icr)  länger  \\\  ihrer  Sntmicflung  brauchen. 

Temperatur  unb  Nahrung  beeinfluffen  ebenfalls  bie  Erreichung  ber  ®efchlecht*reife  in 
hohem  ©rabe.  ©ei  höh™  Temperaturen  mirb  bie  gleiche  Tierart  rafcher  gefchled)t*reif  al* 
bei  tiefer,  ©efannt  ift  ba*  ja  ©.  oom  2Renfchen  in  ben  Tropen.  (Sbenfo  befcfjleunigt  ftarfe 
Ernährung,  auch  m»  befonberen  Arten  oon  9cahrung*ftoffen,  ben  eintritt  ber  Weife,  ©et 
ben  2öeibd)en  ber  ©techmücfen  reifen  bie  (Eier  in  ben  Ooarien  überhaupt  erft  bann  unb  nur 
bann  heran,  &a«  Tier  torher  ©lut  gefaugt  hat.  ©orjeitige  Reifung,  SReotenie  unb 
bie  eigenartigen  mit  biefen  ^hön°mencn  jufammenhängenben  Tatfad)en  finb  im  erften  ©anb, 
.  ©.  589,  bargeftellt. 

Schließlich  muß  h*™orgehoben  merben,  baß  jowohl  feljr  übermäßige  Grnähruug  als 
auch  äum  Teil  nicht  genauer  analöfierte  (Sinflüffe  ber  ©efangenfdjaft  bei  Tieren,  bie  ber 
SWenfch  in  ffäfigen  ober  fonftigen  ©ehältem  ju  süd)ten  oerfucht,  ben  eintritt  ber  @efchled)t*= 
Tcife  bauernb  oertjinbern  fönnen. 

©ei  oielen  Tieren  tritt  bie  @efchlecht*reife  im  männlichen  unb  meiblichen  ©efdjtecht  ju 
oerfd)iebener  3*it  ein.  3m  erften  ©anb,  ©.  505,  mürbe  biefe  Srfcfjeinung  fdjon  für  bie  jwttt* 
rigen  Tiere  befprodjen.  G*  rourbe  bort  gejeigt,  baß  burd)  oerfchiebenjeitige  Reifung  ber 
<3efcf)lecht*probufte  ein  3mitter  jeitroeife  in  ber  ftunftion  reine*  Männchen,  jeitmeife  3öcib- 
djen  fein  fann.  Aber  audj  bei  ben  getrcnntgcfdjlechtlichen  Tieren  finben  mir  analoge  Unter» 
fdjtebe,  melchc  offenbar  biefelben  Urfadjen  unb  ßweefe  hoben,  ©efonber*  d)arafteriftifd)  ift 
bie  ^roteranbrie,  ba*  ßrfcheinen  ber  SDiänndjen  oor  ben  SBcibdjen,  bei  oielen  einjährigen 
Snfeften.  SÖian  fann  e«  bei  fliegen,  ©chmetterlingen,  ©ienen  leidjt  beobachten.  Schon 
früher  (©.  -132)  haben  mir  bie  ftäfle  erwähnt,  in  benen  ©djmctterlingSmännd)en,  oft  in 
größeren  ©cfmren,  ba*  Au*fd)lüpfen  ber  notf>  in  ben  ^uppenhüüen  fteefenben  3Beibdjen  un* 
flebulbig  erwarten.  Ähnliche*  ift  oor  aüem  bei  ben  folitären  ©ienen  al*  regelmäßige  Qu 
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®efd)(cd)Ureife. 


Meinung  ju  beobachten.  Hn  einet  fle^mwanb,  bie  öon  ben  Srutfjöllcn  einer  CSmiafolonie 
erfüllt  ift,  fonn  man  int  ftrütjling  oft  fdwn  oier  Soeben  oor  ben  SBeibdjen  bie  SHänndjen 
umfyerfdiwärmen  fef)en.  ©ie  tanjen  im  ©onnenfd>ein  not  ber  ßefjÄtroanb  auf  unb  ab,  Ratten 
fidj  oor  ben  oerftopften  fiödjern,  in  benen  bie  SBeibdjen  nod)  in  ber  ^uppentjüUc  fdjtum- 
mern,  auf,  fudjen  bie  ganje  SBanb  nad)  folgen  ab  unb  finb  bereit,  ftd)  auf  baS  erfte  er- 
fdjeinenbe  SBeibdjen  ju  ftürjcn.  55ie  gteid)e  ötfdjeinung  tritt  und  bei  9iaubwefpen  unb 
mandjen  ©djlupfwefpen  (ogl.  ©.  432)  entgegen. 

Sud)  bei  üieljäfjrigen  Bieren  feljen  mir  nidjt  feiten  baS  eine  ©efdjledjt,  unb  jwar  meift 
ba3  männlidje,  früher  gefdjledjtSreif  »erben  als  baä  anbere.  ©o  wirb  j.  93.  ber  junge  fiadjS 
im  männlichen  ©efd)led)t  als  ©älmling  fdjon  im  öweiten  3af)re  nod)  im  ©üfjwafjer  laid)fäl)ig. 
©ei  ber  Seeforelle  (Salmo  lacustris  L.)  werben  bie  SWönndjen  fdjon  auf  ber  gweiten,  bie 
9Betbd)en  erft  auf  ber  britten  ber  unter jdjiebenen  fünf  (SntWicflungSftufen  laicfjreif.  Sei  ber 
amerifanifd)en  Krabbe  Collinectes  sapidus  wirb  bagegen  baS  SJcänndjen  erft  im  üierten, 
baS  SBeibdjen  fd)on  im  britten  ©ommer  gefd)led)t3reif.  Unb  bei  ber  SBienenfönigin  bauert 
bie  (Sntwitflung  nur  16  Sage,  wetyrenb  fie  bei  ber  fcrofme  24  Sage  erforbert. 

(£S  fei  fjier  nod)  auf  eine  bemerfenswertc  Satfadie  tyngewiefen,  meiere  uns  jum  93er* 
ftänbniS  fpäter  Öu  erörternber  ®en)ob,nb,eiten  ber  Xiere ,  j.  35.  ber  3"g»ögel,  ton  2öid)tig- 
teit  fein  mirb.  Siele  junge  Siere  führen  fdjon  ju  einer  3eit,  in  ber  fie  nod)  nid)t  gefd)ledjts* 
reif  finb,  alfo  nod)  feine  reifen  <&efd)(ed)t3$ellen  in  itjren  ©efdjledjtSorganen  aufweifen,  93e* 
wegungen  unb  #anblungen  aus,  weldje  burdmuS  an  biejenigen  ber  SBrunftjeit  erinnern. 
2Ran  !ann  junge  |>äb,ne,  oor  allem  aber  junge  $unbe,  ©tierfälber,  mönnlidie  ftüflen  bie 
28cibd)en  irjrer  Slrt  befteigen,  ©egattungSbemegungen  ufm.  ausführen  feb,en.  3um  Seil  finb 
foldje  oergeblidje  SJerfuctje  als  ^robierbewegungen  ju  beuten;  jebeS  Sier  fütjrt  fo!d)e  ge* 
legentlid)  fd)einbar  ^wertlos  mit  feinen  Organen  aus.  SEBir  Gaben  »on  bieien  ^ßrobierbewe* 
gungen  fdjon  öfters  gefprodjen.  $um  bärfen  mir  aber  aud)  annehmen,  bog  biejenigen 
©toffe  (Hormone,  ogl.  93b.  I,  ©.  762  unb  weiter  unten  ©.  493),  weldje  bie  befinitioen 
SBrunftgeWDfmtjeiten  ber  gefdjled)tsreifen  Siere  bebingen,  aud)  bei  ben  unreifen  Snbtoibuen 
wäljrenb  beS  9Bad)StumS  ber  ®efd)(ed)tSorgane  erjeugt  werben,  in  ben  Körper  austreten 
unb  fpejififdje  SBirfungen  auSlöfen. 

GntmicflungSbauer  bis  jur  ©efd)led)tSreife. 

*rt 

lurbellarien 

MeBOBtomum  Ehrenbergi 

JRotatorien 

Hydatina  senta 

*anbwüriaer  ab  $inncnßabium 
Taenia  solium 
T.  coenurus 
Bothriocephalus  latus 
Xrematoben 
92cmatoben 

Itbabditis  aberran»  Kr. 

(£rbnematobeit  (Rhabditis) 
Ancylostoma 
AscariB  lumbrieoides 


Seit 

j 

12—8  SBodjen 


'  1-2  Xoae 


.1-« 

U-6 


unter  11—12  ©odjen 
3—4  ffiodjen 


ca. 


( Spermienbilbung  9.  lag 
idirtife  10.— ll.  lag 
8,  4—7  läge 
ea.  5  SBodjen 
9-10  fflodjen 


»emerfungtn 


au 3  6oramerei 
aud  »intetei 

bei  18— 24°C 
bei   7-14  «C 


(«tüger) 
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Art 

Zapliniben 

D.  pulox 

Äopepoben 

AbcIIu«  aquaticus 

Garamarua  pulex  unb  fluviatilia 

glu&freb« 

\mntmet 

ftrabben  (Callinectea  aapidua) 

Spinnen 
3nietten 

Blatta  orientalia 
Sibyllen 
(SlniagSflicgen 
$eufd)reden 
»öfer 

Ceranibvx  heros 

Saperda  populnea 

«nbcre  «odfäfer 

fcirjdjföfer 

SRaitäfer 
Dipteren 

Ma«ca  vomitoria 
Schmetterlinge 

«ombneiben 
$t)tnenopterm 

Vienentönigin 

3>rofjne 

aHenenarbeüertn 
Blattläuje 
Lyranaea«  stagnalis 
fianbfdjneden  (fcelirarten) 
9lad  tjdjneden 

Amalia  marginata 

Öimajattcn 
IRujdjeln 

«ujiern 

«ale 

tJoreflen 
üaa)« 

SMaufeldjen 
gering 

ftrübjatjrSb/ering  ber  Sdjlep 
§erbftf>ering  ber  roeftl.  Cftfee 

Fundulua  gularia  Boul. 

Rimlos  ocellatuB  Hens. 

Poccilia  vivipara  Hl.  u.  Sehn. 

Cteoopa  vittatus  Cuv.  u.  Val. 

MacropoduB  copanus  C.  u.  V. 


gelt  SJeinerfungen 
[tage 

1 SBcibdjen  au«  SBinterei  18—1»  (fBettmann) 
1 3ungfernmeibd)en  12  Xagc      au*  ffiinterei 
©odjen  unb  TOonate  (Sctjejfelt) 
ca.  6  Neonate 
3  SRonate 

3  3ab,re 
5  „ 

i  ;  im  4.  Sommer 
Ii  im  8.  „ 
l  3ab,t 

4  3ab,te 
1—2  Jaijre 
V.-S  3o^re 


Begattung;  jebod)  Siabtage  erjt 
l  3al>r  foäter 


,  3-4  3abw 
2  3af>re 
4-6  3abje 
5  3abje 
8-4  3at>re 

oft  wenige  fBodjcn,  8—20  löge 

4  SBorfjen 

oft  wenige  ©odjen 

1-2  3abje, 

',-1  3«*J 
16  Zage 
24  „ 
20  Zage 
ca.  10  läge 
3—6  Wonate 
ca.  1  3ab,r 

8  -10  SBonaie 
H  TOonate 


(«oa«) 


2-3  3ab,re 

'  4  3<>^te 
*  6-7  3afire 

•'  *'  t~ ö1  „ieltenbi«8l'13  \ 


(SRoebiu*) 


j   Italien  («eflini> 


2-4  3al)re 
minbcjknS  S  3af)ie 
3  3<>t)te 


I 


3—4  SWonate 
7  —  8 

3  SHonate 

6  „ 

2—  3  Zonale 

3-  4  „ 

2-3  „ 


Ddnnnatf  («emaoe 


Sk'benfee 


I  nad>  (Srjaljtungen  brt  «quarien. 
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Gambuaia  affinis  G.  u.  B. 

Gambusia  bimaculata  Heck. 

HaplochiluB  chaperi  Sauv. 

Tetrodon  cutcutia  Harn.  Buch. 

©obiibe  (Utrunculus  pcllucidus) 
fflmpfyibien 

Rana  eaculenta 

R.  temporaria 

Sriton 
{Reptilien 
«ögel 

©inflDöflel 

^utmeroöflet 

JRauböögel  arofje 
„  Meine 

6trauf) 

^arnbitflDögel 

SKööen  (Carbmöpen) 

thttenüöael 
Säugetiere 

Beuteltiere:  flrojje  Räiiaurub,« 
Heine  ?Itlen 

3nfefriooren 
gleberntauS 
Wäger 

Statten 

$>afen 

Äunina>en 

9Ketrj(b  weinten 

Biber 
ÜHaubtiere 

$auflt>unbe 

Bären  (brauner  Bär) 

Sötern  unb  Xiger 

fileine  Äafren  einfehj.  £eoparb  unb 
Sud)8 

SBicfel,  Stoiber,  3Ui« 

«geljrobben 
fcufttere  (f leine  «rten) 

ftlu&pferb 

Sdjwein 

Scrjafe 

8iegen 

Stinb 

Antilopen  fleine 

£irfd)c 

öiraffe 

Itameie 

Slefanlen 

9?o»t)orn 

$fcrb 

Gfel 


8«it 

ca.  l  3at>r 
ca.  6  SRonote 
ca.  2 
2  3at)re 
10  «Konnte 
8-6  3af)rc 
3-4  „ 
3-4  „ 

2-  3  „ 

ca.  1-4  3at)re 
ca.  1—4  3ab,re 

1  3a^r 

2  SMte 

:  - 

*  >> 

3—  4  3ab,re 

3  3ab,re 

ab  21  SRonaie 
l'/.-2  3at)re 
meift  ca.  1  §a\)x 

1-  2  3at>re 

6  SKonale  —  1  3«rjr 
ca.  l  3ab,r 
ca.  I  „ 

6  Soeben 
6  gRonate 
1  3abr 
5—8  SJlonate 
3-4  „ 

2-  3  3ab,re 


1-1%  3alj« 
«  3abre 
3-5  3ab,re 

1 V,— 3  3at)re 
%-iy,  3al)t 
4  3at»re 

a— 6  3abre 

1  1  —2 

1-2 

1-2 

O 

*•  tt 

1-1', 

3-4 


C-7 
3 

20-24 

ca.  8 
3-4 
ca.  3 


" 


Bemerfungen 


nad)  (Erfahrungen  ber  {lauarien- 
liebhabet 


(nach,  Jorel) 
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Scmerfunflen 


4.  Gefchlechtsperlodizität  und  Brunst 

$>ie  Fortpflanzung  oofljic^t  fid)  bei  ben  Xieren  periobifdj.  9Heift  fefyen  mir  in  einer 
(Segenb  bie  fämtlidjen  bort  lebenben  erroadjfenen  3nbioibuen  einer  Xierart  etroa  gleichzeitig 
in  bie  gortpftanzungSperiobe  eintreten.  %a\t  ftet«  tonnen  mir  einen  engen  3ufamment)ang 
zroifdjen  bem  2Bed)icl  ber  3aljre$zeiten  unb  ber  5ortpflanzung$zeit  fonftotieren.  Sei  ber 
9D?ef)rzat)l  ber  Xiere  fällt  bie  gortpflanzung«zeit  mit  berjenigen  ßeit  zufammen,  welche  ber 
fid)  entroidelnben  ©rut  bie  günftigften  flimatifcfjen  ©ebingungen  für  if>r  ftortfommen  fidjert. 
Damit  ftetjt  im  (Einflang,  bafc  bei  Denjenigen  Xiercn,  beren  (Entroirflung  lange  bauert,  bie 
für  bie  (Einleitung  ber  Sntmicflung  notmenbigen  SBegattungSoorgänge  bei  ben  (Elterntieren 
entfpredjenb  lange  öor  ber  für  bie  9iad)fommen  günftigften  Qtit  erfolgen. 

(Sine  $eriobi)ität  ber  Fortpflanzung,  meiere  burd)  llimatifdje  ^aftoren  bebingt  ift, 
lögt  fid)  aud)  bei  Denjenigen  Bieren  nadjroeifen,  beren  (EntroicflungSbauer  feljr  furz  ift,  in* 
bem  fie  weniger  als  einen  3af)re3jt)ilu$  ober  als  bie  $älfte  beSfelben  umfaßt.  SBei  fetjr 
fleinen  unb  nieberen  Bieren  ift  häufig,  roie  mir  gefe^en  fjaben,  bie  (EntroitflungSbauer  bt« 
Zur  ®efd)led)tSreife  auf  menige  Sage  ober  SBodjen  befdjränft.  Sei  folgen  formen,  mie  j.  S. 
bei  SRotatorien,  SBürmern,  nieberen  ftrebfen,  fo  Äopepoben,  Elaboceren  unb  Cftracoben, 
fönnen  im  Sauf  eineä  3af)re3  eine  ganje  9lctt>e  oon  ©enerationeu  tjintereinanber  erzeugt 
merben.  SnSbefonbere  gilt  ba3  für  formen,  roeldje  fid),  mie  bie  Glaboceren  ober  bie  SBlatt* 
laufe,  part^enogenetifd)  fortzupflanzen  oermögen.  3n  joldjen  (Gebieten  ber  (Erbe,  in  benen 
eine  günftige,  marme  ober  feudjte,  mit  einer  ungünftigen,  falten  ober  trodenen  3at)re$zett 
abroedjfelt,  ift  meiftend  aud)  bei  foldjen  formen  in  ber  ungünftigen  Sarjredjeit  bie  $ort* 
pflanjungltätigfeit  untcrbrorfjen  ober  bod)  in  erfjeblidjem  3Jia&e  eingefcfjränft.  SBir  finben 
bei  iffnen  oielfad)  2)auerformen  jur  Überfte^ung  ber  ungünftigen  Venoben  auSgebilbet,  ober, 
mie  z-  93.  bei  ben  Siebläufen,  finb  e&  befonbere  gönnen  mit  nidjt  allzu  intenfioer  Skrmef); 
rung,  burd)  roeldje  bie  9lrt  roäfjrenb  ber  ungünftigen  Sa^reSjeit  repräfentiert  unb  erhalten 
mirb.  (£3  ift  nidjt  für  alle  Xierarteu  bie  gleidje  3at|re5jeit  für  bie  Fortpflanzung  ungün» 
ftig,  fonbem  eS  gibt  eine  nidjt  geringe  $af)l  oon  Xieren,  roeldje  fid)  ju  berjenigen  3a^red- 
jeit  fortpflanzen,  roeldje  für  bie  SJ?ef)rf)eit  itjrer  ©enoffen  als  bie  ungünftige  bejeidjnet  mer= 
ben  mufe.  ©0  pflanzen  fid)  z-  ®-  fiele  9Koüu«fen  ber  Slorbfee,  bie  Sradjiopoben  SRorroe* 
gen«,  bie  Satfjfe  unb  Forellen  unferer  @emäffer  unb  oiele  anbere  Xiere  im  SBinter  fort. 
SSir  merben  fpäter  nod>  baoon  zu  fpredjen  Imben,  ba&  fetbft  fo  märmebebürftige  Xiere  mie 
SBögel  SSinterbrüter  fein  fönnen.  Unfere  Sreujfdmäbel  laffen  über  ben  befdjneiten  SBälbem 
it)r  Sieb  erfdjatlen,  paaren  fid)  unb  brüten  mitten  im  SBinter  mie  ba$  aud)  oon  ben  9leftor= 
Papageien  iReufeelanbd  berichtet  mirb.  3a.  bie  grofjen  ^inguinarten  beS  antarftifd)en 
©ebieje«,  roie  ber  ftönig«=  unb  Staiferpinguin,  fjaben  ifjrc  5ortpflanjimg«zeit  in  ben  eifigften 
9Konaten  be«  polaren  SBinter*. 

©onft  fet)en  mir  aber  in  ber  Siegel  bie  lierc  in  benjenigen  (Mieten,  in  roelajen  eine 
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falte  2Binter«zeü  herrföt  mit  bem  Eintritt  be«  Frühling«  jur  Fortpflanzung  freiten; 
über  bie  ganze  fdjöne  3af)re«zeit  finben  wir  bie  gortpflanjungSperioben  ber  oerfebiebenen 
Zierarten  »erteilt.  3n  ©egenben  mit  extremen  Zrodenzeiten  geben  bie  erften  Slegengüffe, 
welche  ba«  feuchte  Söetter  eröffnen,  ber  9)?et)r5af>l  ber  Ziere  ba«  Signal  jum  Fortpflanzung«* 
gefd)äft.  3n  Zropengegenben  mit  fet)r  gleichmäßigem  ßliina,  alfo  }.  58.  in  Denjenigen  (Ge- 
bieten ©übamerifa«,  3enrralafrifa«  unb  3nbonefien«,  in  benen  bie  Oberfläche  ber  ßrbe  oon 
ben  großen  fflegenmälbern  beberft  ift,  pflanzen  fidj  oiele  Tierarten  währenb  be«  ganzen 
3at)re«  foit.  9Kan  fann  bann  bie  gleiche  Tierart  in  ben  oerfchjebenften  SRonatcn  be«  3at)re« 
bei  ber  Paarung  unb  (Eiablage  beobachten,  ©o  t)at  j.  S.  ©emon  in  betn  regenreichen, 
gleichmäßig  warnten  Zieflanb«gebiet  oon  3aoa  feftgeftellt,  baß  Reptilien,  Sögel  unb  oiele 
Heine  ©äugetierarten  zu  allen  $,e\ttn  be«  3af)re«  in  gefchled)t«reifein,  fortpflanzungifähigem 
3uftanb  fidj  finben.  Z>a«felbe  fanb  Semper  auf  ben  ^t)itippinen  für  Ziere  au«  faft  allen 
©nippen.  Sielfach  genügen  aber  in  folgen  (Gebieten  geringe  ©chwanfungen  in  ben  flima- 
tifchen  Serhältniffen  ber  oerfchiebenen  3a^re£abfcr)rtitter  um  eine  beutlich  erfennbare  ^erio« 
bijität  ber  Fortpflanzung«erfd)einungen  herbeizuführen,  ©o  haben  in  tropifchen  (Gebieten 
©ebirgStiere  oielfad)  eine  jehr  beutlich  erfennbare  ^ortpflangung^periobe. 

$a«  ©leidjmaß  ber  Zemperaturoerhältniffe  ift  auch  bei  ben  9Jteere«tieren  oon  beherr= 
fchenbem  (Sinfluß  auf  bie  SReprobuftion.  3m  ftetd  gleichtempericrten  ©affer  ber  Ziefjee 
tonnen  mir  unter  allen  Sreitegraben  Ziere  ber  oerfd)iebenften  ©ruppen  ju  allen  3*>tcu  be« 
3ahre«  fangen,  währenb  fie  in  ber  Vorbereitung  ober  in  ber  Äbwicflung  ber  Fortpflanzung 
begriffen  finb.  ©o  wirb  eS  un«  nidjt  oerwunbem,  wenn  wir  in  ber  nachfotgenben  3ufammen= 
fteKung  erfahren,  baß  tropifdjc  tforallenarten  in  allen  SRonaten  be«  3ahre«  fich  fortpflanzen 
tonnen,  unb  baß  ähnliche«  fogar  für  manche  Zierformen  in  einzelnen  Zeilen  be«  3Rittel(änbifchcn 
3Äeere«,  z-  99-  im  ©olf  oon  Neapel,  gilt,  SSäljrenb  z-  33  bie  ©eeigelarten  an  ben  Äüften  be« 
5fanal8  im  3Hai,  in  ©djotttanb  unb  ber  öftlichen  Worbfee  im  3uni  unb  3uli  eine  einzige 
©efd)lecht«periobe  im  3ahr  haben,  finb  im  ©olf  oon  Neapel  z-  Z.  bie  gleichen  Ärteu,  z  S- 
Strongylocentratua  lividus  (Lanr.),  Echinus  mierotubereulatus,  A.  Ag.,  Arbacia  pustulosa 
(Gray.)  unb  Sphaerechinus  granularis  (Laur.),  währenb  be«  ganzen  3af)fc«  fortpflanzung«; 
fähin  Vlbnlich  finb  in  $(merifa  an  ber  9teuetig(anbtüftc  bie  ©eeigelarten  nur  oon  SRai  bi« 
Suguft,  an  ber  falifomifchen  Süfte  bagegen  ba«  ganze  3ahr  in  ©efchted)t«periobe.  3m  ©olf 
oon  Neapel  haben  felbftoerftänblid)  aud)  bie  Ziefcnformen,  welche  bem  Ginfluß  be«  warmen 
SSaffcr«  entzogen  finb,  j.  ©.  Dorocidaris  papillata  Leske  unb  Centrostephanus  longispinus 
(Phil.),  eine  unbegrenzte  ©efd)led)t«periobe. 

Sei  einzelnen  Zicrarten  hat  man  ©aifonraffen  nachgewiefen,  b.  fj  Waffen,  bie  obwohl 
fie  im  gleichen  ©ebiet  leben,  zu  oerfchiebenen  3«iten  in  bie  FortpflanzungSperiobc  eintreten. 
?ll§  fotehe  finb  z-  ©•  bie  oerfchiebenen  Frühjahr«-  unb  $erbftf)eriuge  nach  feinde  zu  be- 
zeichnen, welche  wie  biejenigen  ber  weftlichen  Oftfee  ober  oon  93ohu«län  bie  einen  im  Hpril, 
bie  anbern  im  ©pätherbft  laichen,  ogl.  labeHe  ©.  483  unb  ©.  526. 

3n  bem  oorigen  9lbfchnitt,  in  welchem  wir  ba«  Hilter,  in  bem  bie  ©efchled)t«reife  bei 
ben  Zieren  eintritt,  befprachen,  höben  wir  erfahren,  baß  e«  einjährige  Ziere  gibt,  welche 
nur  etwa  ein  3ahr  lang  leben,  um  in  beffen  für  fie  günftiger  £>älfte  zur  Fortpflanzung 
ZU  fdjreiten  unb  furz  uad)  berfelben  zu  fterben.  SBir  haben  gefehen,  baß  z-  ©  oiele  unferer 
einheimifchen  3nfeften  in  biefem  ©inne  af«  einjährige  Ziere  zu  bezeichnen  ftub.  Zie  un* 
günftige  3nbre«zcit  überbauem  fie  meift  in  einem  SRuhejuftanb,  um  entweber  fertig  ent= 
widelt  ober  al«  jugenbliche  3nbioibuen  in  bie  gute  3ahte«zeit  einzutreten.  FTüher  ober 
fpäter  in  berfelben  gelangen  fie  zur  Fortpflanzung,  nur  ihre  9iachtommen  erhalten  bie 
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Überfielt  über  bic  3ortpflanäurtg^  bjw.  ©runftjeiten  einer  Hnjaljl  tion 

Zierformen.1) 

Sortommen 
Scborttanb 
Sdjotttanb 


Hrt 

Sagartia  troglodytes 
Actinia  mesembryanthemura 
Äorallrn 
Xenia 

Sarcopbytum 
Holophytum 
Sclerophytum 
Alcyonium  digitatum 

Etenopfjoren 

turbellarien 

Bdellocephala  punctata 
Planaria  alpina 
Dendrocoelum  lacteum  | 
Planaria  lugubris 
Planaria  gonoeephala 
SRarine  turbeUarien 
JJreilebenbe  ^ematoben 

SRegentDürmer 

Cdjinobermen 
Arbacia  pustulosa 
Stongylocentxatus  lividue 
Sphaerechinus  granularis 
Ecbinua  microtuberculatus 

Gruftaceen 
ftopepoben 
Cyclops  viridis 
Cftracoben 
Asellas 

Stenopus  hispidus 
Rümmer 

Crangon  crangon 
Callinectes  aapidus 

3nfe!ten 

■;;hr!nv'.:utirn 

üibcfluliben 

eptjtmfriben 

Sdjmetlerlinge 

jebod)  ftroftfpanner 

«Umläufe 

Peripatus 

ii{ollu#fen 
Nudibrancbia 
Patella 

Purpura  lapillus 


oon  SRärj  ab 
oon  5tbtuftt  ab 


tropen  (nad)  $ratt) 


UJorbeuropa  (nad)  «fötoortl)) 
I  im  Horben 
ISHittelmeer 


im  iRbein  bei  Eafcl 

(nad)  Srefjlau  u.  Steinmann) 

SRittelmeer  (nad)  Sang). 


teutfcblanb 
Neapel 

"Jiorbfranftetd)  \ 
Sübenglanb  j 
9iorbfee,  Snlt,  Sd>ottlanb 


ganjfö  3ab,r 


Worbfarolina 

Xeutfdjlanb  u.  ftranfreid) 

«Rorbf« 

in  If  ja* 


teutjcblanb 


«friia 


Siorbfee 

trieft 

SRittelmeer 


1  SRonat  im  SBinter 
im  Sommer 
ganje«  3ab,r 

tej.,  3an.-«pril 

baä  ganje  3«^ 

ganje*  3a$r,  aber  ba  upt(ad)tid) 

Sulding  u.  Sommer, 
ganje«  3ab,i 
ganje*  ^.i!h.  oortoiegenb 

unb  feuchte  3eit 
grüb>mmer 

ganje*  3«^ 
^ai-3utt 

3uni— 3uli 

ganje*  3ab,r 


ganje*3ab,r,borTOiegenb  grüb,ling 
ab  flpril,  $ab,ama$  ganje*  3ab,r 
Sommer 

«Rooember.  (Januar  in  ©nglanb) 
ganje«  3at)r 

Uiai  u.  3""i.  tOtHtt  nörblid)  bi« 
Huguft 

Rat— Äugufi 
meift  3uli-«uguft 
9Jlai—Cf  tober 
Sommer 
Sinter 

abhängig  Don  temperatur 
tropifche  Sonnen  ganje«  3abr, 
»apform  «pril— 9Kai 

Januar— «pril 

Cftober— Tejember 

ganjesi  3ab,r,  ijauptfäd)!.  imfBinter 


1)  ©enauere  Angaben  über  bie  ftortpflanjung«jeiten  mariner  liere  gibt  für  ben  ®olf  »on  Neapel 
So  »ianco,  für  beu  OJolf  oon  trieft  ©reeffe. 
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SBrunft<seitfti. 


Litorina 

Buccinum  undatum 
Unio  i 
Anodonta  I 


Paludina 

Lymaaeus 

Planorbis 

Helix  pomatia 

Sd)inobtrmen 

Ecbinua  esculentus 

Serfdjiebene  «rten 

Amphioxus 

SÜ<be 

fcaie 

£acb« 

SoreUe 

Stint  (Osmerus  eperlanus) 

Q(aufeld)en 

€tid)Kng 

»itterling 

ftarpfcn 

Semotilus  atrouiaculatns 

geringe 

j.  ®.  &rübjabrtfrering 

fcerbftbering 

Sdi  i>0tn 

Polypterus 

Ceratodus 

£rptbofiren 

Protopterus 

flmpbibien 


Sorf  ommen 
»Mtelmeer 

« 

Xeutfeblant) 


3«it 

ganje*  0ab,r 
Cft.-SRai 

3onuar  5«broar,®loc!)ibien  Oer* 
laffen  ben  &5irt  «prtl— %Ra\, 
j.  I.  oud)  Hpril,  feiten  Sep» 
tember  unb  Cftobct. 

ganje  »arme  3obre«jett 


3njel  Ulan,  gdjottlanb 

3unt 

Neapel 

ganje*  3afjr 

Neapel 

xWat— Otto  ber 

äße  Ojeane 

gange*  3aljr 

Xeut1d)lanb 

Mitteleuropa 

Xejember 

Unterlauf  ber  beutfdben  &lüffe 

am.  i 

Sobenjce 

aDcmber 

)  ©flbbeutfehlanb 

Slprtl 

ii 

fflhttclbeutjcblant» 

URai-  3uni 

@üb'9Ridjiaan 

Slpru,  TOat  »gl.  ä.  488 

Horb*  u.  Oflfee 

ganjeS  3abr 

Sehlen 

Äprtl— xJlat 

ftctjmarn 

£eyt  — 9100. 

Worbfee 

Januar  — Februar 

Senegambien 

löffliruib.  Mir  genjert :  3  um  -  »ept . 

Worb=Cueen*lanb 

CD  .             W    Ort  -»  «.       _               _ .  a            ■ » 

Jöcginn  b.  JHegni.jett:  Sept.—  Cft. 

obere«  $araguaogebiet  | 

nad)  bem  Srtoad)en  aud  bein 

Senegambien  J 

^ommcridilnf 

Sjrfitjltng.  Vrgtnn  ber  JHegenjeit. 

»bbangigfcit  o.  Temperatur  u. 

tteudjtigteit.  9Jid)t  nur  jttllt» 

fd)e«  Auftreten,  fonbem  nud) 

ftbfjängigfeit  D.äug.Sinfläffen 

Xeutidilanb 

TOärj— «pril 

ii 

Wai-3uni 

ii 

«pril 

melft  »eginn  bi*  Witte  ber  gün« 

fttgen  3ob,re*jeit 

SJai 

6übbeutfd)(anb 

SKai— 3uni 

Subttrol 

«pril-OTai 

Sübbeutfdjlanb,  Blpen 

3ui.i-3uli 

$eutfd>lanb 

Wai 

it 

«prtl-3Kai 

tt 

Cnbe  9Wai— «nfang  3uni 

S5eutfd)lanb,  Ejierreidj 

«prit-»iai 

Wai 

nörtlidje  CTbbälfte 

grütjling  unb  Sommer 

$eutfd)lanb 

/(        n  ii 

ii 

9Wai 

Rana  temporüria 
Rana  eaculenta 
Molge  criatata 
Reptilien 

Lac«rta  agilis 

„  viridis 
„  rouralis 
„  viripara 

Anguis  t'ragiliB 

Vipera  bfrus 

TropidouotuB  natrix 

('oronella  laevis 

Emys  orbicularis 
»5gel 

Singodgel 

ftudud 
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«tt 

fJorfommen 

Seit 

^HnHf  VQ/ti 

Sctj  man 

Cnbe  «pril— HnfanQ  U?ai 

u  seilte 

« 

3J1U1 

J*  II  U U|  HU  VI  l 

t3'        M  1  A                 11  /I  Ii  t  Tl 

jtoniflspinflutn 

1 

«ntarlti* 

J 

Äötrefte  Sintermonate 

Hai|CI4MIlßUin 

(Sübofrlfo  1 
1  florbafrita 

^iifS      (vi  Alit»tnfutT     iVlurt  'flltTitpri 
%>ull — S5C}.U"l"lllI    'Ol1!!  liMniflf 

•Strauß  lainian  ? 

ii inn  h»A  itrrtfif in 

UUMl    UäI  W  1D1 

virflcntinif  n 

■in?  ili 

90CUIC1UCTC 

ivm?yuru»  ^  lvtmnu? 

«uftralieii 

i  niiscoLurciLiB  ciuercus 

9f0rb=C««n*lanb 

Cftober-SWitt«  Woo.  (n.  ©etnon) 

Mitteleuropa 

«pril— «Roocmbcr 

Wfirj— 3ult 

-'t  a  g  c  r 

T  .ottna   mm  i  r*  Iii  tia 
Hl!f    l  UU1CUIU8 

Stbruar— 2Ral 

Vi  ta)qi»rncpf  ti 

<» 

*  *  T\  |4|  IN  o  *  II  f4l«  II 

.mtcriairun  Tillen 

" 

ganjeü  3o^r 

jius  muscuiug,  rauu«,  iiwumanun 

n 

ettpo  3anuar— 3unt 

JIU  U  flu  l  V 

fflufjlanb 

(fnbe  5)fjtmber— SKitte  3onuar 

SRorbafrifa 

5rüt)Iinfl 

<  ums  Azarae 

»rafilien 

tBmter 

$eutfd)(aitb 

Witte  Sebruar 

war 

Mitteleuropa 

iJloi— 3unt 

H 

eifföar 

Sptfrbera,en 

3uli 

Mitteleuropa 

gebtuar  unb  September 

$cutfdjlanb 

3uli  (©eburt  «pril) 

«nfi(i»H 

«poDcn 

l>  1 ,1  ii  tint  ii  b  # 

vJiorbmeer 

3unt— 3"li 

$ribilofinfeln 

TOai-3«Ii 

<I?U  IC 

offenbar  leine  beftimmte  Seit 

f  I*  II  t  *1  Ii 

Korbfee 

jttriftrjeii  3uni  unb  Oltober 

&ufti»v* 
^PU|It  CTC 

(Tiergarten) 

9Rärj-«priI 

*  iiHiicuai 

Korben  oort  Slfrifa 

3onuar— 3Rärj 

Trampeltier 

Senttalnfien 

Jebruor— Äpril 

.yuanaco 

$eru 

«ufluft— September 

ttlpcn 

Januar 

Ibex  hisp&nicus 

Sicna  Sleöaba 

flnfana,  Kooember 

Capra  tra^jelaplius 

üWorbafrifa 

9?ooember 

<Snit<ä(rfini 

CnglanD 

«Rooember,  35eiember 

Uctrinofäafe 

liap  Äolonie 

«pril  (=■  unferem  Cf toben,  im 
$erglanb  Wai 

Ovis,  maiimon 

Äorfila,  Sarbinien 

S^ejember,  Januar 

Ovis  ammon 

3enttatafien 

«uguft— Cftober,  «Rooember 

Coibo« 

©rönlanb 

Snbe  «ufluft 

Yak 

3entralafien 

September 
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$erennierenbe  liere. 


SBifent 
»tfon 

Äaffernbüffet 


ffiu&lanb 
9torbamrrita 
Srop.  Afrifa 
3nbien 


SB  o  r  J  o  m  m  e  rt 


Seit 

Auguft— September 


B09  nrni 

Antilope  cervicapra 
Antilope  gutturoaa 
Gazella  dorcaa 
Sienantilope 
©emje 
Antilocapra 

m 


oerfdjiebene  Wonate 

je  nach,  SSerbrcitung  April,  SRai 

ganje«  3abj 

Anfang  fcejember 


norblid)  Pom  Äquator 


ftenntier 

Xammtyrfdj 

fcirto 

SBilbfdjmetn 
$ujong 


2>cutfd)lanb 
Worbamerila 


i  iWorbafien 
9?ormegen 
Teutfdjlanb 
^Mitteleuropa 


flöte*  SReer 


|  OftfeeproDinj 


en 


fkt* 

Witte  ftoüember— Anfang  $cjbr. 

September— Cftober 

Cfnbc  Auguft 

September  -Cttober 

(Snbe  September 

Witte  Cttober 

Anfang  Septbr.— Witte  Cttober 
Auguft— September 
(Snbe  9?ooember— 3anuar 
«Sinter 


Slrt  bi*  in  bie  nädjfte  So^rcSjeit  hinein,  wätjrenb  fie  fclbft  beim  Hbfdjluf}  i^red  ©ommer* 
ntc^t  mehr  leben.  Sud)  unter  ben  einjährigen  Bieren  gibt  e*  fold)e,  für  welche  bie  günftige 
3ahrc*jeit  ber  Söinter  ift.  2Bir  werben  im  jmeiten  S3ucr)  in  bem  Äapitel  über  bie  Zern* 
peratnreinflüffe  oon  SBinterinfeften  hören,  beren  @efd)ledjt*periobe,  überhaupt  beren  ganze 
<£rfd)cinung*$eit  auf  gemiffe  SBtntermonate  fällt.  ©old>e  Ziere  ftnb  j.  ©.  bie  eigentümliche, 
flügellofe  ©djneefliege  (Chionea  araneoides)  ober  ber  merfroürbige  2Jcoo*bewohner  Boreus 
hieroalis,  bie  Söinterfliege  (Trichoptera)  u.  q. 

Z)cn  einjährigen  Zieren  [teilen  mir  bie  perennierenben  gegenüber.  (£*  finb  bie* 
biejenigen  Ziere,  beren  fieben  mehrere  Safyxt  bauert,  welche  alfo  ben  mehrmaligen  SSedjfel 
jwifd)en  günftiger  unb  ungünftiger  StahreSjeit  jn  überftehen  vermögen.  3U  i^nen  gehört 
bie  grofje  9)iehrjahl  ber  größeren  Ziere  öon  ben  nieberften  SWetapen  an.  3m  erften  83anb, 
©.  590,  finb  «Ingoben  über  ba*  2ebcn*alter,  welche«  oerfd)iebene  Zierarten  erreichen,  gc= 
geben.  SBir  erfahren  bort,  bafj  manche  Zierformen,  felbft  fo  niebrig  ftet)cnbe  wie  Äftinien, 
SDcufdjeln,  ffiürmer,  ein  erhebliche«  Älter  erreichen  fönnen.  ©ie  finb  faft  alle  befähigt, 
roährenb  ihre*  langjährigen  fieben*  mehrmal*,  oielfach  fogar  fehr  t)äufig  ©efd)led)t*perioben 
burchjumachen  unb  fid)  regulär  fortzupflanzen. 

&l*  foldje  perennierenbe  Ziere  mit  mehreren  ober  zahlreichen  ®efchled)t*perioben  nenne 
id)  bie  ©pongien,  Slftinien,  ÄoraDen,  Siegenwürmer,  oiele  polndjäte  Änneliben,  ©djnecfen, 
iDcnfdjeln,  Zintcnfifd)e  unb  bie  9Rehrjaf)l  ber  SBirbeltiere  oon  ben  ftifdjen  bi*  ju  ben 
Säugetieren.  SJiandje  perennierenben  liere  fommen  nur  alle  zwei  %a\)Tt  zu  einer  wirf* 
famen  ©runft,  ba  fte  zum  Zeil  eine  über  ein  3at)r  bauernbe  Zragjeit  hoben.  Ähnliche* 
fommt  fd)on  bei  SBirbellofen  oor,  fo  trägt  ein  weiblicher  Rümmer  bie  in  einem  3at)r  pro* 
folgerten  (Sier  bi*  zum  nädjften  Safjr  an  feinem  Slbbomen  (etwa  ad)t  SKonatc);  infolge* 
beffen  pflanzt  er  fid)  jcbeSmal  im  zweiten  $af)r  nicht  fort,  öröfjcre  ©äugetiere,  wie  Söalc, 
Söalroffe,  unb  grofje  Huftiere,  wie  ßamele,  ^)af*  (13  SWonate),  wahrfd)einlich  SWofdut*; 
ochfen,  ©iraffen,  (Elefanten  (22  SKonate),  werben  burdj  bie  lange  Zragzeit  über  eine  Brunft 
hinweggeführt.  S)od)  hören  wir  weiter  unten  oon  $lu*nat)men  oon  biefer  Siegel.  Sßei  ben 
SBalen  Ijanbelt  e«  fid)  nid)t  nur  um  bie  lange  Zragzeit,  welche  etwa  zwölf  ÜRonate  bauert, 
fonbern  aud)  um  bie  etwa  ein  3ot)r  währenbe  ©äugung  ber  jungen;  fo  aud)  beim 
SSalrofe,  beffen  Zragzeit  ebenfalls  ein  3at)r  ift,  währenb  ba*  ©äugen  fid)  über  oolle  zwei 
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3ab,re  erftredt.  Dotier  fommt  bie«  Säugetier  in  ber  Sieget  nur  alle  brei  3af)re  jur  gort* 
pflanjung. 

Diefen  Dieren  ftel)en  jene  gegenüber,  welche  mehrere  3af)re  Di«  jur  (Erreichung  ber 
©efd)led)t«reife  brausen,  bann  aber  nur  ein  einjige«  2M  jur  gortpftanjung  gelangen,  um 
barauf  ju  fterben.  ©o  finb  befanntlid)  nic^t  wenige  3nfeftenarten  jmeijäfjrig,  inbem  fte 
erft  wätjrenb  ber  jweiten  günftigen  3of>««jeit  itjre  Saroenentroitftung  abfdjließen  unb  jur 
Fortpflanzung  fommen.  (Sine  ganje  $lnjaf)(  größerer  ©d)metterting«arten  braucht  jmet 
3af)re,  eb,e  ber  3magojuftanb  erreicht  wirb.  Da«felbe  gilt  aud)  für  eine  3tnjaf)l  nieberer 
3nfeften,  fo  j.  58.  für  gewiffe  Ärd)ipteren.  fiibeflenlaroen  unb  Ämeifenlömen  bebürfen  oft 
jweier  3at}re  jur  (Sntwirflung;  bie  Eintagsfliegen  bieten  eine  9teir)e  oon  ©eijpielen  für  bie 
un«  b,ier  befdjäftigenbe  ©efcfcmäßigfeit.  Die  3magine«,  weld)e  bei  biefen  Sieren  oft  nur 
wenige  ©tunben  ftcr)  be«  Seben«  im  luftigen  Clement  erfreuen  bürfen,  um  nad)  oolljogener 
tjrortpflanjung  fraftto«  ju  ©oben  ju  finfen  unb  ju  fterben,  fjaben  oortjer  jahrelang  als 
Soroen  im  SBaffer  gelebt.  (Sine  mehrjährige  (Entwidmung  ift  aud)  bei  ben  Ääfern,  befonber« 
ben  größeren  Birten  unter  benfelben,  fer>r  oerbreitet  ©o  brauchen  oiele  fiamellifornier 
mehrere  3abrc  bi«  ju  ihrer  SJerpuppung  Der  SJiaifäfer  j.  99.  oerharrt  in  ben  meiften 
Qkgcnben  brei  3af>re,  in  einjelneu  Siegionen  oter  im  ®ngerling«juftanb.  Suf  biefe  Datfadje 
ift  bie  regelmäßige  ©ieberfchr  ber  SWaifäf erjage  jurürfjuführen;  brei  bjw.  oier  3at)re, 
nad)bcm  in  einem  (Bebtet  bie  SKaifäfer  maffenhaft  aufgetreten  waren,  erfd)einen  fte  in  ihren 
entfpredjenb  ber  großen  (Slternjat)l  jabtreidjen  9lad)fommen  neugeboren  wieber.  99eim  Rappel- 
boef  i  Saperda  populnea),  beffen  Entwidmung  2  3t>h"  bauert,  tommt  e«  nad)  93oa«  ju  einer 
ät)nlid)en  (£rfd)einung.  &*ahrfd)eintich  gilt  ba«felbe  für  mandje  anbere  große  ftäferarten.  9tud) 
bie  3^ooen  oerteben  al«  unterirbijd)  an  ben  SBurjeln  faugenbe  Saroen  oft  eine  geraume  $eit 
unter  ber  (Erbe,  ef)e  fie  al«  fortpflanjung«fähtge  3magine«  über  Dag  erfd)einen.  (Sine  ante* 
rifanifd)e  $ifabe  (Cicada  septemdeeim)  braucht  nad)  ben  Angaben  amerifanifdjer  (Ento- 
mologen  in  ben  ©übftaaten  13,  in  ben  Worbftaaten  fogar  17  Safere  für  bie  Hbmicflung 
ber  fiaroenftabien.  ©elbft  bei  beeren  Xieren  finben  fid)  rjier  unb  ba  ähnliche  (Srfdjeinungen. 
Sir  werben  im  nädjften  Äapitel  erfahren,  baß  bei  manchen  £ad)«arten,  fo  ben  norbmeftamerifa* 
nifd)enOncorhynchusarten,fpe^iell  bie  $Dcännd)en  nad)  bem  2aid)geftf)iift  fterben.  ffienn  e«  aud) 
wobt  bid  jefct  md)t  nachgewiefen  ift,  baß  e«  fid)  babei  um  3nbioibucn  honbelt,  wetd)e  jum 
erftenmal  in  bie  ®efd)Ied)t«pcriobe  eingetreten  waren,  fo  ift  bie«  bod)  mof|l  anzunehmen. 
?lud)  oon  anberen  ftifdjarten  n>irt>  angegeben,  baß  fie  nur  einmal  jum  fiateben  fommen  unb 
bann  fterben.  So  j.  $8.  fd)lüpft  ber  GJobiibe  Latrunculus  pellucidus  nad)  (Sotlett  im  Stuguft 
au«  bem  (Si,  roädjft  bU  jum  3uni  ober  3u(i  be«  näd)ften  3afjre8  b^eran,  in  weldjer  ßeit  er  fid) 
fortpflanzt,  um  bann  aUbalb  ju  fterben.  (Sbenfo  fdjeinen  bie  Flußaale  nad)  bem  2atd)gefd)äft 
in  ber  Siefe  be*  3Jieere*  ju  fterben;  benn  fte  wanbern  nid)t  wieber  in  bie  ^lüffe,  unb  aud)  im 
3)?cer  finbet  man  feine  2tnjeid)en  ib^re*  Weiterleben«.  Sud)  bie  Neunaugen  fterben  nad)  ooü- 
brad)tem  2aid)gefd)aft.  $on  böfferen  Wirbeltieren  ift  foldje«  meine«  Sötffen«  nidjt  befannt. 

2Bir  ^aben  alfo  gefe^en,  baß  Sicre,  weld)e  nur  ein  3ab,r  leben,  fid)  innerbalb  be*jelben 
me^rmal«  fortpflanzen  fönnen.  Änbererfeit*  b,aben  wir  erfahren,  baß  langlebige  formen  mit 
einmaliger  ^ortpflanjungdtättgfeit  ib,r  fieben  abfd)ließen  fönnen.  SBenn  wir  bab,er  bie  perio* 
bifd)en  Vorgänge  im  @efd)led)t«leben  ber  Siere  betradjten  wollen,  fo  muffen  wir  eine  (Sin* 
teitung  nad)  anberen  ©efid)t3punften  treffen  al«  biejenigewar,  wc(d)eburd)  bie  Definition  ber 
einjährigen  unb  perennierenben  Diere  gegeben  ift.  SEBir  müffen  jwifdjen  (Sinbrütern  unb 
Oftbrütern  unterfd)eiben.  Die  einen  wie  bie  anberen  jeigen  beim  Eintritt  in  bie @efd)led)t«* 
periobe  Seränberungen,  weldjc  fid)  auf  ifjrcn  Körperbau,  iljren  pt)öfiologifd)en  3uftonb  unb 
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tfjr  gefamteS  Verhalten  erftrcden  fönnen  (ogt.  fyierju  aud)  ©.  493).  3n  bcm  crften  $tbfdmitt 
biefeS  föupitelS  fjaben  wir  biefe  Veränberungen:  bie  §od)jeit$fteiber,  bie  befonberen  Äörper= 
probufte,  bie  eigentümlichen  ©emofjntjeiten  ber  begattungsreifen  Xiere  fennen  gelernt. 

9Jieift  ift  baS  Auftreten  biefer  Veränberungen  oon  beftimmten  Vorgängen  im  Snnern 
ber  Xiere  begleitet,  bie  aber  nüfjt  in  allen  fällen  seitlid)  oollfommen  mit  ber  9Baf)rneb,im 
barfeit  ber  äußeren  SWerfmale  jufammenfaOen.  SEBir  wollen  nun  in  nadjfotgenbem  bie  bt* 
treffenben  Vorgänge  einer  Änalufe  unterbieten,  welche  und  manche  intcreffante  ©inblitfe  in 
bie  Vefonberfjeiten  ber  ^ortpflanjungSbiologie  ber  Xiere  gewähren  wirb. 

3)iefe  oerfduebenen  Vorgänge  treten  uns  fowof)!  bei  ben  (Sinbrütern  als  bei  ben  Dft- 
brütem  entgegen.  SBci  erfteren  entwirfein  fie  fid)  einmal  bis  jur  ^>ör)e,  bie  Xiere  fterben, 
wäfjrenb  fie  oft  nod)  im  ootlen  Vefifc  ber  in  ber  gortpflanjungSperiobe  erworbenen  6efon* 
beren  (Sigenfdjaften  finb  (ogt.  fjierju  aud)  ©.  445).  3n  anberen  ftäUen  fjat  oor  bem  Xob 
ein  9türfbilbungSproseß  eingcfefct  Dcrfclbe  ift  bei  ben  Oftbrütern  bie  flieget.  «HerbingS 
eine  Änjaf)!  oon  SWerfmalen,  meldje  fc^lec^t^in  baS  gefd)led)tSreife  Xier  oon  bem  nod)  ntcf)t 
gefdjledjtSreifen  unterf Reiben,  bleiben  aud)  in  folgen  fällen  erhalten.  @o  fjaben  ftets  bie 
ge|d)led)tSbimorpf)en  reifen  SDfänndjen  ber  Vögel  ein  anbereS  gebertleib  als  bie  SBeibdjen. 
$ie  Stimmen  ber  erwacfjfenen  ÜJiänndjen  unterfdjetben  fid)  aud)  im  SBinter  oon  ben  jenigen 
ber  SJeibdjen  ufw.,  aber  nad)  jeber  gfortpflanjungSperiobe  oerliert  ber  männliche  ftifd)  feine 
^runffärbung,  ber  männliche  Vogel  fein  §od)§eitSfleib,  um  eS  bei  Veginn  ber  nädrften 
gortpflanjungSperiobe  wieber  anjulegen.  £aS  gleite  gilt  für  oiele  bie  gortpflanjungS« 
periobe  djarafterifterenbcn  (Eigcntümlidjfeiten.  9cirf)t  alle  tonnen  aber  rürfgebilbet  werben; 
fo  wirb  baS  bei  ber  erften  Vegattung  beim  SBeib  jerftörte  $tjmen  nidjt  wieber  erfejjt.  $lf)n* 
lidje  Vitbungen,  b.  f).  eine  oon  einer  Sd)leimt)autfalte  umgrenjte  Verengerung  bcS  ©runbeS 
ber  Vagina,  fommen  bei  ^Beuteltieren,  Magern,  Huftieren,  bcfonberS  ausgeprägt  beim  Ißferb 
oor.  Set  ber  Weiblidjen,  gefledten  §üäne  (Hyaena  crocuta  L.)  ift  im  jungfräulichen  $u* 
ftanb  ber  Urogenitalfanal  nad)  SBatfon  ein  ganj  enger,  eigenartiger  SßoruS  ber  fftitoriS, 
ber  nad)  ber  erften  ©eburt  eine  bebeutenbe  Veränbemng,  Erweiterung  unb  Verlagerung 
erfährt.  Seim  weibtidjen  üRaulwurf  ift  gar  bie  Vagina  oollfommen  jugewadjfen  unb  bilbet 
eine  Öffnung  (Snbc  SWärj,  beim  eintritt  ber  Vrunftjeit. 

XaS,  was  wir  als  ©efamtf)eit  eine  SortpflanjungSperiobc  nennen  wollen,  jerfäUt  in 
eine  9lnjaf)l  oon  Sinjeloorgängen,  oon  benen  bie  SReifeerreidmng  ber  ©efd)led)tSbrüfcn  bie 
widjtigfte  ift.  (5S  treten  au  ben  §oben  unb  (Eierftörfen  ©ad)StumSerfd)einungen  auf,  fpejiett 
bie  ©efdjIedjtSjetlen  felbft  warfen  fjeran  unb  reifen.  9lud)  anbere  Xeile  ber  ©enitalorgane 
fönnen  fid)  um  biefe  3eit  ftart  oeränbem  unb  ftarf  wacfjfen.  <So  ift  ber  (Eileiter  ber  §auS- 
ffüfjner  nad)  ©abow  in  ber  Slufjejeit  nur  12—  15  cm  lang  unb  faum  2  mm  bid.  3u  ber 
(Eierlegeperiobc  wirb  er  60—70  cm  lang  unb  über  1  cm  bid.  ©ei  ben  ©perltngSmänndjen 
finb  in  ben  übrigen  SRonaten  beS  3af)reS  bie  §oben  faum  fo  groß  als  ein  ©enfforn,  in 
ber  ^ortpflanjungSjeit  fo  groß  wie  eine  ßirfdje;  aud)  bei  ben  hinten  wad)fen  fie  um  baS 
X)reit)unbertfad)e.  Sold)e  Veränberungen  fommen  aud)  bei  Säugern  oor,  fo  bei  Dielen  Magern, 
beren  §oben  wäf)renb  ber  Vrunftperiobe  in  bie  §obenfäde  ^inabwanbern  unb  riefig  groß 
werben,  wätjrenb  fte  fonft  ganj  fletn  in  bie  EeibeStjbfjle  b,inaufge}ogen  finb.  ©ei  ben  $afcn 
(Leporidae)  finb  fie  atterbingS  baS  ganje  3at)r  in  ben  $obenfäden,  nehmen  aber  in  ber 
Vrunftjcit  enorm  an  ©röße  ju.  3lber  wir  fönnen  nid)t  fagen,  baß  ftetS  baS  9Bacf)Stum  ber 
©efd)(erf)tSbrüfen  bie  eigentlidbe  SluSlöfung  für  alle  bie  anbereu  ©onbererftfjeinungen  ber 
^ortpflan^ungSperiobc  ift.  @S  fd)cint  oielmcb,r,  baß  oft  bie  Sntwidlung  ber  ©efd)led)tS* 
brüfen  burd)  manche  berjenigen  Vorgänge,  bie  wir  als  fiiebeSfpiele  bejeidjnen,  auSgelöft 
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ober  bod)  geförbert  wirb,  ©o  gibt  j.  33.  ©et$  an,  baß  bei  ben  Schmetterlingen,  währenb 
bie  nieberen  formen  im  SRoment,  wenn  fic  au*  ber  flippe  au*fd)lüpfen,  bereits  §e\d)ltd)t& 
reif  unb  begattung*fähig  finb,  bie  beeren  formen,  fo  5.  B.  bie  Papilio^Arten,  erft  wätjrenb 
ber  Öiebe*fpiele  ib,re  ©onaben  heranreifen  laffen.  Aud)  bie  wanbernben  gifd)e  haben  beim 
Antritt  ber  SBanberung  noch  unentwidelte  ©onaben,  fo  bie  Haie,  wenn  fte  meerwärt*,  bie 
2ad)fe,  wenn  ftc  flufjaufwärt*  fich  in  Bewegung  fcfcen.  SBenn  bie  3"göög*l  au£  ben  SGBinter= 
quartieren  aufbrechen,  finb  fie  ebenfalls  oft  noch  nut)t  begattung*fäf)ig,  obwohl  oft  bie 
SDiaufer,  jur  §eroorbringung  bei  ^ochieitftgefieberd,  fchon  abgcjd)! offen  ift  unb  ihre  ©e- 
fd)led)t*organe  meift  in  einem  ziemlich  weit  entwicfelten  ßuftanb  finb,  wenn  fie  bei  und 
antommen.  ©ehr  wichtig  in  biefem  .ßufammenhang  finb  Beobachtungen,  au*  benen  hfroor- 
geht,  ba&  ba*  Auftreten  ber  Brunft  bei  ©augetieren,  $.  B.  Äanindjen,  burd)  bie  ©egenwart 
ber  9Rännrf)en  begünftigt  wirb,  immerhin  fönnen  wir  annehmen,  bafj  bei  ber  9Rehrjahl 
ber  Zierarten  2Bad)*tum*erfd)einungen  an  ben  ©onaben  bie  au*löfenbe  Urjadje  für  oiele 
ber  übrigen  @rfd)einungen  ber  3ortpflanjung*periobe  finb.  äRandje  Beobachtungen  haben 
fogar  ba$u  geführt,  anzunehmen,  bafj  bei  fotdjen  3Bad)*tum*erfd)einungen  gewiffe  ©toffe 
burd)  innere  ©efretion  au«  ben  ©efd)led)t*brüfen  fejerniert  unb  mit  bem  Blutftrom  burd) 
ben  ganjen  Körper  oerteilt  werben.  $ort  foücn  fie,  unb  ba*  bürfen  wir  als  nachgewiefen 
annehmen,  bie  Au*bilbung  fefunbärer  gefd)led)tlich«r  SKcrfmale  au*löfen,  aud)  fdjeinen  biefe 
©toffe,  benen  man  bie  Bezeichnung  ber  §ormone  (vgl.  Bb.  I  ©.  702)  gegeben  hat,  bie 
befonberen  phöfiologifchen  ßeiftungen  einzelner  Organe,  bie  befonberen  Bewegungen  unb  @e* 
wohnheiten  ber  gortpflan$ung*pertobe  ju  oerurfad)en. 

Auf  bie  SBtrfung  biefer  ^ormone  müffen  wir  bie  Beränberungen  prüdführen,  welche 
währenb  ber  äBad)*tum*erfd)einungen  an  ben  ©efdjlechtsbrüfen  in  ben  oerfd)iebenften  Zeilen 
be*  Zierförpcr*,  befonber*  an  ben  fefunbären  ©ejualdjaraf teren ,  auftreten.  ©0  fehen  wir 
unter  ihrem  ffiinflufi  ben  Said)au*fd)lag  unb  bie  $runlfarbcn  bei  gifd)männd)en,  ba«  §odj* 
jeittgefieber  ber  Bogel,  bie  fiämme  ber  SKoldje  auftreten;  fie  bewirfen  bie  Bcränberungen 
am  Äehlfopf  ber  männlid)cn  #irfd)e,  32ach*tum  unb  ©efretion  beftimmter  beim  ©efd)lcd)t*- 
leben  miditiger  #autbrüfen,  bie  Schwellung  ber  SKildjbrüfen,  ber  äußeren  unb  inneren  ©e* 
nitalien  beim  weiblichen  SBirbeltier,  befonber*  beim  Saugetier. 

SBährenb  man  oielfad)  ben  Urfprung  ber  ^ormone  ganj  allgemein  „im  Ooarium" 
fud)t,  hat  eine  neuere  Zheorie  für  bie  Säugetiere  fpejieH  ba*  ©ewebe  be*  Corpus  luteum, 
be*  gelben  Äörper*  im  Ooarium,  bafür  oerantwortlid)  gemacht.  2>erfelbe  entfteht  au*  bem 
in  ben  leeren  <£ifoHifel  nach  ber  Ooulation  einwudjernben  ©ewebe.  Snbcm  ba*  Corpus 
luteum  jur  Xrüfe  mit  innerer  ©efretion  öon  ^ormonen  wirb,  beeinfluß  e*  bie  Brunft* 
erfdjeinungen,  fpejieü  bie  üRenftruation. 

(Sine  ftortpflan$ung*periobe  läfjt  ftd)  im  allgemeinen  in  folgenbe  Abfdjnitte  einteilen: 

1.  SRcifeerreidjung  ber  ©onaben. 

2.  Au*bilbung  ber  befonberen  ferueflen  SKcrfmale. 

3.  Brunftjeit. 

4.  Begattung. 

5.  gortpflanflUng. 

6.  Wadjerfcheinungcn  ber  j5ortPffaniun9- 

sticht  immer  folgen  biefe  einzelnen  Abfcbnitte  genau  in  ber  Reihenfolge,  bie  wir  hier 
angegeben  höben,  aufeinanber.  Aud)  fd)lief$en  fie  fich  n'<W  immer  bireft  eine  an  bie  anbere 
an.  SBir  hoben  im  erften  Banb  fd)on  erfahren,  in  weldier  SBeifc  bie  SReifeerreidiung  ber 
©onaben  fich  ooD^ieht.  £ie  befonberen  förperlidjen  öigentümlidjfeitcn  unb  ©ewohnheiten 
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ber  Xitxt  in  bcr  ^JoarungSjeit  finb  im  erften  Slbfdmitt  biefe«  SJapitel«  fdjon  erörtert  not- 
ben.  ©o  b,aben  wir  benn  jefet  junädjft  ju  befpredjen,  wa«  wir  unter  ©runft  t>crftct>cn 
haben,  unb  unter  welchen  (grfdjeinungen  tiefet  Slbfdmitt  ber  5ortpflansung«periobe  abläuft 
2Bir  oerftet)en  unter  ©runft  benjenigen  3"ftanb  ber  gefd)lcd)t«reifen  Dicre,  in  welchem  fic 
bie  lenbenj  b^aben,  ftd)  mit  bem  onbem  ©efdjledjt  ju  oereinigen.  Sir  werben  feb,en,  bajj 
bei  manchen  Bieren  biefer  3uf*anb  ^ur^)  derutffe  morphologifche  ober  phufiologifdje  ©e= 
fonberljetten  au«gejeid)net  ift.  Sei  ben  meiften  Bieren  fönnen  mir  ib,n  aber  bis  jefct  burd) 
(einerlei  foldje  9Jccrfmale,  oor  allem  burd)  feine  äufjerlid)  wahrnehmbaren,  oon  ben  ge* 
möhnlichen  3uftänbeu  ber  betreffenben  Xierart  unterfdjeiben.  ©runft  pflegt  bei  ben  männ= 
Udjen  3nbioibuen  oieler  Xierarten  periobifd)  oon  felbft  einzutreten,  währenb  fie  bei  ben 
Söeibdjen  oft  burd)  befonbere  §anblungen  ber  ^Jänndjen  herbeigeführt  werben  muß.  Slud) 
in  foldjen  ftätlen  fann  t^r  Auftreten  oon  befonberen  9Jcerfmalen  ber  2Beibd)cn  begleitet  fein. 

fBenn  jmei  in  ©runft  befinblidje  Snbioibuen  in  geeigneter  SBeife  jufammenfommen, 
pflegt  ©egattung  ju  erfolgen.  (£«  mufj  aber  nicht  ftet*  ©egattung  unb  ©efruduung  jettlid) 
jufammenfatlen.  ©ei  allen  Bieren,  welche  ein  Receptaculum  seminie  befijjen,  wirb  biefe« 
bei  ber  ©egattung  mit  (Samen  gefüllt;  ber  ©amen  wirb  meiften«  in  einzelnen  Portionen 
iu  anberer  3ci*^  oft  i°9ar  oiet  fPäter  iur  ©cfrudjtung  oerwanbt.  @o  ger>t  j.  ©.  bie  ©e* 
gattung  bei  ben  fftegenwürmern  in  ber  SBeife  oor  fid),  bofj  jmei  aneinanbergeprefete,  mit 
bem  oom  tflitellum  abgefdjiebenen  Drüfenfefretbanb  oereinigte  Snbioibuen  fid)  gegenseitig 
ir)re  Receptacula  mit  ©amenflüffigfeit  füllen.  (Srft  Jage,  oft  SBodjen  barnad)  legt  jebe« 
Snbioibuum  eine  Portion  ©ier  ab,  bie  mäf)renb  fte  in  einem  Soton  eingefdjloffen  werben, 
gleichzeitig  mit  einer  Portion  ©perma  übergoffen  werben,  ©anj  Ä^nlidjeJ  gilt  oon  ben 
zwittrigen  ©djneden.  ©ei  ben  mit  ben  ©ienen  oerwanbten  3nfeften  bient  befanntlid)  ber 
©permaoorrat  oft  für  oiele  3ab,re  jur  ©efrud)tung  oon  Saufenben  oon  (Sicrn.  Sluf  bie 
nur  einmal  eingetretene  rafd)  oorübergegangene  ©runft  folgen  oiele  Daufenbe  oon  ©e* 
frudjtungen  oft  in  weitem  3eitabftanb.  ©ei  ben  lebenbig  gebärenben  Änodjenfifdjcn  foü 
aud)  bie  ©permaportion  oon  einer  ©egattung  au«reid)en,  mehrere  aufeinanberfolgenbe 
Schübe  am  SRanbe  be«  Ooarium«  reifenber  ©icr  ju  befruchten,  ©etanutlid)  hält  fid)  ba« 
©perma  bei  ben  meiften  f)öf)cren  Sßirbeltieren  in  ben  Doibuften  nicht  lauge  genug  am 
fieben,  um  bie  ©efrud)tung  oon  fpäter  al«  etwa  8  bis  ljöd)ften3  14  $age  nadj  eingetretener 
©egattung  in  bie  (Eileiter  getangenber  @ier  ju  fidjern.  Die«  gilt  allerbing«  nidjt  burdjau«, 
wie  j.  ©.  bie  eigentümlichen  ©efrudjtungSoerfjältniffe  bei  ben  initteleuropäifdjen  glebcr» 
mäufen  zeigen,  ©ei  ihnen  werben  nämlich  btc  SBeibdjen  bereit*  im  §erbft  begattet.  55a« 
©perma  erhält  fid)  in  einem  bid)tcn  ©öden  in  ihrem  Uteru«  ben  ganzen  Sinter  hinburd) 
lebensfähig-  ©tft  im  barauf  folgenben  grüfjling  reifen  im  Coarium  bie  (Sier  heran,  ge= 
langen  in  bie  Sileiter,  wo  fie  befruchtet  werben,  um  al«6alb  jungen  ^lebermäufen  ben  Ur- 
fprung  ju  geben.  Sud)  bei  ©euteltieren,  z-  ©.  Dasyurus  viverrinus  nad)^iU  unb  O'Stonogfwe, 
lebt  baS  ©perma  im  Uteru*  bcS  Seibd>enS  minbeften«  jwei  SGBochen. 

©efanntlich  beftehen  bie  großen  Sicr  ber  ^aififche,  Reptilien  unb  ©ögel  au«  einem 
inneren  gelben  Dotter,  einer  eiwei&hülle  unb  biefe  äußerlich  umfdjliefeenben  Schalen- 
bilbungen.  Da«,  wa«  wir  oolf«tümlid)  ben  gibotter  nennen,  ift  bie  mit  Sttährbotter  reid)lid) 
belabene  ffiijeüe,  wie  fie  im  (Sierftod  entftet)t  unb  burd)  ©prengen  ihrer  ^oüüelhülle  in 
bie  2eibe«höhle  gerät.  9Wan  bezeichnet  biefe  ßrfdjeinung  be«  Äu«tritt«  eine«  Sie«  au« 
bem  Sierftod  al«  bie  Doulation,  aud)  al«  ben  ^otlifelfprung.  Die  in  bie  !t2etbe«höhle  ge- 
ratenen Sier  werben  burd)  bie  trichterförmig  erweiterten  ßnben  ber  Sileiter  in  beren  Äanal 
aufgenommen,  wo  bie  ©efruchtung  erfolgen  muß,  ehe  (Jiroetfjfyüfle  unb  ©chalenbilbungen 
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abgerieben  werben.  E«  fdjeint  nun,  bafj  bei  oielen  Xierarten  bie  Doulation  mit  ber  ©runft 
jufammenfällt.  SWerbing«  fönnen  mir  nur  oon  einem  ßufammenfatlcn  beibcr  £r|"d)einungen 
innerhalb  eine«  größeren  3eitraum«  fpred>en.  ©et  ben  Xieren  mit  äufjerer  ©efrud)tung 
werben  ja  bie  reifen  jur  Stu«ftofjung  vorbereiteten  Gier  niclfadi  fo  lange  im  Doarium  ju- 
rüdgebalten,  bi«  ein  äußerer  9teij,  ber  meift  mit  gcwiffen  ^panblungen  be«  SWänncrjen«  ,;u  - 
famment)ängt,  bie  Slu«ftojjung  ber  Eier  au«löft.  &ud)  bei  SBirbellofen  mit  innerer  ©e^ 
gattung  wirb  bie  Entleerung  ber  Eier  au«  ben  Doarien  mot)l  oielfad)  burd)  §anblungen 
ber  2Jcännd)en  au«gelöft.  Untcrfudjungen  hierüber  erjftieren  nod)  faum.  ©ei  partheno^ 
genetifct)  ftd)  fortpflanjenben  Bieren  ift  ein  fotc^cr  Steij  natürlich  nicf)t  notwcnbig.  Steuer* 
bing«  fyat  Älott  beim  ©dnoammfpinner  (Ocneria  dispar)  feftgefteflt,  bafe  nur  nad)  normal 
erfolgter  Begattung  eine  Äblage  eine«  normalen  Eierpafet«  erfolgt;  ofme  Kopulation  ober 
nad)  foldjer  burd)  faftrierte  ÜJtannd)en  werben  nur  wenig  Gier  in  unnormaler  Änorbnung 
abgelegt.  Der  9?ci$  ift  nid)t  ber  medianifdje  oom  $eni«  au«get)enbe,  fonbern  wot)l  et)er 
ein  djemifd)er,  burd)  betrete  oon  af$efforifd)en  Trafen  be«  ®enitalapparate«  oeranlajjtcr. 
6bemifd)e  Einwirfung  be«  5)fänndjen«  fommt  fid)er  aud)  bei  oielen  SSirbellofen  oor,  wie 
j.  93.  ben  Echinobennen,  manchen  SBürmern,  SJcufdjeln  ufw.  Um  ©eeinfluffung  burd)  ba« 
9»ännd)cn  tjanbelt  e«  fid)  aud)  bei  fet)r  oielen  Ahtod)enfifd)en  unb  ben  fdjwanjlofen  Amphibien, 
©ei  ben  gröfd)en  wirb  befanntlid)  bie  Sntwirftung  ber  Doarien,  ber  gollifelfprung  unb  bie 
Entleerung  ber  Eier  in  bie  Eileiter  burd)  bie  Umarmung  burd)  ba«  90cännd)en  angeregt. 
©erfud)e,  weld)e  9t.  §ertwig  gemad)t  liat,  jetgen,  bafj  offenbar  ein  @tauung«oorgang  unb 
bamit  eine  Änberung  in  ben  Ernährung«oert)ältniffen  be«  Eierftod«  bei  biefem  ^rojefj 
wefentlid)  ift.  £enn  ba«  9J(ännd)en  ließ  ftd)  experimentell  burd)  ein  um  ben  Stumpf  gelegtes 
breite«  ©ummibanb  erfefcen.  3)ie  Eier  reifen  im  Ooarium  bi«  jur  Entmitflung  ber  erften 
9teifung«fpinbcl.  £ie  ©Übung  ber  $olförper  finbet  erft  im  Eileiter  ftatt.  Daß  aber  für  bie 
Ablage  ber  Eier  bie  Änwefenheit  unb  SWitwirfung  be«  ÜJtänndjen«  nid)t  unbebingt  notwenbig 
ift,  beweift  bie  Xatfadje,  bafj  in  feltenen  fällen  &cj  ocn  Jröfdjen  fpontane«  9lblaid)en  ber 
9Beibd)en  oorfommt;  ba«felbe  hat  fdjon  ©pattanjani  bei  ber  Unfe  beobachtet.  DieÄnoblaud)«* 
fröte  bagegen  behält  in  Abwefentjeit  oon  SWänndjen  bie  Eier  in  ben  Doarien  jurürf,  wie  ba« 
aud)  für  oiele  ^ifdjarten  bie  Erfahrungen  ber  5ifd)$üd)ter  jeigen.  ©ei  flnod)enfifd)en  t>at 
man  beobachtet,  bafj  bann  bie  Eier  in  ben  Doarien  begenerieren  unb  reforbiert  werben. 
3n  biefem  $uftanb  fmb  bie  liere  fet>r  hinfällig  unb  gehen  oft  jugrunbe.  ©ei  ©ögeln,  fo 
bei  ber  Xaube,  btlben  bie  Eier  nod)  im  Eierftod  bie  erfte  ^olfpinbel  au«.  $>ic  <ßolförper 
werben  aber  erft  nad)  erfolgter  ©efrud)tung  in  bem  3)rüfenteil  be«  Eileiter«  au«geftofjen. 
jpier  müffen  alfo  Doulation  unb  ©runft  jettlid)  fehr  nahe  beieinanber  liegen,  ©ei  ben  9lep= 
tilien  liegen  feine  ©eobad)tungen  oor,  um  fo  mehr  bei  ben  Säugetieren,  bei  weld)en  bie  ©er- 
hältniffe  fehr  oerfd)iebenartige  finb.  Stad)  Slncet  unb  ©ouin  tann  man  bie  Säugetiere 
btreft  in  jwei  ©r Uppen  einteilen,  bei  bereit  einer  (ber  größeren)  bie  Coulation  fpontan 
eintritt,  einerlei  ob  ©egattung  erfolgt  ober  nid)t,  bei  beren  jweiter  ber  Äoitu«  jur  Äu«= 
löiung  ber  Coulation  nötig  ift.  ©ei  ben  Äanind)en  wirb  nad)  §eape  bie  Doulation  burd) 
bie  ©egattung  auSgelöft,  unb  jwar  erfolgt  fte  jehn  Stunben  nad)  legerer.  Eh«  ba*  ®i 
ben  Eierftod  oerläfet,  ftöfet  e*  beibe  ^olförper  au«,  ebenfall«  erft  im  «nfdjluffe  an  bie 
©egattung.  ©et  ben  SDZäufen,  Statten  unb  9Keerfd)weind)en  wirb,  wie  bei  fo  oielen  anbern 
Bieren,  ber  erfte  ^olförper  im  Eierftod,  ber  jweite  erft  in  bem  Enbtcil  be«  Eileiter«  un= 
mittelbar  nad)  erfolgter  ©efrud)tung  burd)  ein  (Spermatozoon  gebilbet.  ©ei  9Rau«,  blatte 
unb  9J(ecrfd)weind)en  geht  alfo  bie  Doulation  „fpontan"  währenb  ber  ©runft  oor  fid). 
3)a«  gleidje  gilt  für  ^ferb,  Efel,  fiuh,  ©d)wein  unb  £unb.  ©ei  biefen  Bieren  ift 
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thcorctifd)  alfo  auch,  fünftlic^e  Befruchtung  burch  (Sinfpri&ung  be«  Samen«  eine«  männ* 
liehen  3nbiüibuum«  mit  einer  Sprifce  möglich.  Solche«  ift  auch  bei  sterben,  (Sfeln,  Safcen 
ufw.  burct)  3wanoff  u.  a.  mit  Srfolg  ausgeführt  worben.  Söei  Beuteltieren  fällt  bie  Oou* 
tatton  nicht  mit  ber  Brunft  jufammen,  fonbern  folgt  it»r  nad),  oft  in  einem  Slbftanb  oon 
fecf>«,  fieben  ober  felbft  mehr  Sagen.  $ier  »erben  a(fo  wie  bei  ben  ftlebermäufen  bie  ©er 
oon  bem  lange  oorher  eingeführten  Spermatozoon  erwartet.  Drofebem  ift  tein  3"fammen* 
hang  mit  ber  Begattung  feftjufteUen,  benn  bie  Coulation  tann  nach  le^terer  ausbleiben. 

Bei  Schafen  ift  bie  Doulation  bei  ben  erften  §ochbrünften  eine«  Brunftjotlu«  fpontan,  bei 
ben  fpäteren  bcbarf  e«  ber  SReijung  burch  bie  Begattung,  um  ba«  @i  jum  Äu«treten  au«  oem 
Ooar  5U  oeranlaffen.  9iur  bei  ben  erften  gelingt  baher  nach  3manoff  bie  fünftliche  Befruchtung. 

€«  fcheinen  alfo  SReije  ganj  oerfchiebener  %lrt  ju  fein,  welche  bei  ben  oerfdjiebenen 
Tierarten  bie  Ooulation  au«löfen.  ßbenfo  fcheinen  oerfdjiebenartige  SReije  bie  regelmäßige 
$ufeinanberfo(ge  ber  für  bie  Siere  mit  innerer  ©ntwicflung  ber  Brut  fo  wichtigen,  bie  Brut 
in  ben  inneren  Organen  jurüdhaltcnben  unb  ihre  eoentuefle  Ernährung  bafelbft  oer- 
mittclnben  Borgänge  ju  bewirfen. 

Bei  ben  Säugetieren  ift  oielfach  eine  birefter  3ufammenbang  ber  lefcteren  mit  ben 
Brunfterfdjeinungen  nachgewiefcn.  Daher  wollen  wir  an  biefer  (Stelle  jene  Borgänge,  unter 
benen  ber  eigenartigste  bie  SRenftruation  ift,  befprecben.  Die  Brunft  ber  2Beibchen  ift 
bei  biefen  in  ber  Drganifatton  unb  in  ber  9rt  ber  Brutpflege  höchftftehenben  Sieren  oielfach 
äußerlich  erfennbar ;  e«  fchweQen  oft  bie  SRänber  ber  Buloa  an,  bie  §aut  in  ber  Umgebung  ber 
Genitalien  färbt  ftch  bei  manchen  Birten,  j.B.  gewiffen  Äffen,  fehr  ftarf,  bie  SRildjbrüfen 
jeigen  eine  meift  leichte  Schwellung,  unb  au«  ber  Bagina  tritt  in  größerer  ober  geringerer 
SWenge  mit  Blut  untermifchter  Schleim  h«öor.  fietjterer  flammt  au«  ber  um  biefe  3"* 
gefchwoflenen,  reichlich  mit  Blut  infiltrierten  Schleimhaut  ber  Gebärmutter.  3u  gleicher 
3ctt  jeigen  bie  Sßeibchen  Beränberungen  in  ihrem  Benehmen,  welche  teil«  auf  (Erregung, 
teil«  auf  Depreffionäjuftänbc  fchließen  laffen. 

Stur  währenb  biefer  Brunfterfcheinungen  ift  bei  ben  meiften  Säugetieren  Begattung 
unb  Gmpfängni«  möglich-  SBährenb  aber  bie  Männchen  meift  ba«  ganje  3obr  hiiburcb 
reife«  Sperma  probujieren  tonnen,  tritt  bie  Brunft  bei  ben  2Beibcf)en  nur  periobifdr)  auf. 
3mmerhtn  gibt  e«  auch  Säugetierarten,  bei  beren  SRänndjen  eine  begrenzte  Brunftperiobe 
fich  nachweif eu  läßt.  So  finb  alle  fämpfenbeu  §uftierarten,  äße  flafcen,'  SBilbhunbe  unb 
SBölfe  ufm.,  bie  ftch  nur  i"  «n«  ßonj  beftimmten  $tit  im  3abre  paaren ,  nur  ju  biefer 
3eit  geneigt,  bie  SSeibdjen  aufjufuchen  unb  fich  m^  i^nen  ju  paaren.  9J?anche  Slrten 
jeigen  ju  biefer  3^it  außer  ben  befonberen  Gewohnheiten  auch  körperliche  Slbänberungen. 
Gerabe  währenb  ber  Paarungszeit  ift  bei  ^irfchen  ba«  Geweih  wohl  entwickelt,  um  nachher 
abgeworfen  ju  werben.  Beränberungen  am  Äehlfopf  beeinfluffen  ihre  Stimmentwicflung. 
Den  De«cenfu«  ber  #oben  in  ben  §obenfacf  bei  Magern  hoben  wir  S.  492  fdjon  erwähnt. 
Bei  SHaulwurfSmännchen  unb  beim  männlichen  3gel  entmicfelt  fich  Brunftjeit  bie 
^roftata  enorm,  wie  fte  auch  6ei  anberen  Xieren  bann  gunimmt.  Bei  erfteren  brängt  fte 
alle  Organe  ber  hinteren  2eibe«böf)le  burch  ih"  enormen  Dimenfionen  jur  Seite.  Sticht 
wenige  Säugetierweibdjen  haben  nur  eine  Brunft  im  Söhre,  fie  finb  ein  brünftig  unb 
flehen  ben  formen  gegenüber,  bie  im  3ahre  mehrere  SDiale  brünftig  werben  tonnen  unb 
bie  wir  baher  al«  oftbrünftige  Siere  bezeichnen.  Oftbrünftigfeit  ift  nicht  immer  ibentifcb 
mit  Oftbrütigfeit;  benn  wie  wir  gleich  nachher  feheu  werben,  finb  bei  gewiffen  Säugetieren 
nicht  alle  Brunftpcrioben  zugleich  ^erioben  ber  ßnipfängniSTäbigfeit. 

Genaue  Unterfuchungen  hoben  gezeigt,  baß  bie  ganze  Brunftperiobe  bei  ben  Weiblichen 


Digitized  by  LiOOQlc 


■örunji  btr  Säuflfttcrwetbdjen. 


4Ü7 


©äugetteren  in  oerfdjiebene  Abfdjnitte  jcrfällt,  beten  Untertreibung  wichtig  i)'t.  Am  ein- 
fadtften  liegen  bie  Bcrhältniffe  bei  ben  einbrünftigen  Xteren.  Sei  ihnen  finb  bie  ©e 
fehlechtSorgane  währenb  bcS  größten  Seils  beS  ?\a§xti  in  einem  3uftanb  ber  SRufje.  SS 
pflegen  bann  bie  ötefchledjtSbrüfen  (lein  unb  oor  aflem  bie  6ileiter  unb  ber  Uterus  flein 
unb  relatio  blutleer  ju  fein,  bie  äußeren  Zauber  ber  Buloa  finb  glatt  unb  meift  relatio 
trotfen;  aud)  bie  ÜJ?ild)brüfen  finb  Hein  unb  jufammengefunfen.  2)ie  Sßcibdjen  jeigen  in 
biefem  3uftan0  *e'nc  Steigung,  fid)  mit  ben  SJcanndjen  einjulaffen,  finb  oiclmehr  ct)er  ablefc 
neno  gegen  biefe.  SBir  bejeid)ncn  biefe  ^Jeriobe  mit  einem  AuSbrud,  ben  engltfdje  gorfdjer 
eingefühlt  haben,  als  baS  Anoestrum,  ober  mit  einem  beutfetjen  95?ort  wollen  mir  fie  als 
bie  Unbrunft  benennen,  AuS  ber  llnbrunft  gcf)t  baS  weiblidje  Säugetier  burd»  ein  be-- 
fonbercS  ©tabium  in  ben  eigentlidjen  Brunftjuftanb  über,  tiefer  ÜbergangSjuftanb  wirb 
als  ba«  Prooestrum  ober  bie  Borbrunft  unterschieben.  Tiefes  ©tabium  ift  beSmegcn 
oon  befonberem  3ntereffe,  weil  es  ber  SJcenftruation,  ben  monatlichen  Blutungen  beim 
menfd)(icr)en  SBeibe,  cntfpridjt.  ®S  ift  baburef)  gefennjeicrjnet,  baß  währenb  feine«  BerlaufS 
meift  bie  in  ben  fogenannten  ©raaffdjen  ftollifeln  beS  GierftodS  ciugefehloffenen  Sier  bc* 
trädjtlid)  wad)fen,  (Sileiter  unb  UteruS  fd)wellen,  mit  ©tut  ftarf  erfüüt  werben,  baß  bei 
oielen  gönnen  bie  @d)leimb,aut  beS  Uteru«  oon  feb,r  fid)  oermehrenben  Blutgefäßen  burd)* 
jogen  ift,  beren  Sänbe  Blut  austreten  laffen,  ja  in  oieten  gällen  jerreißen.  ($8  bilben 
fidj  bann  oft  größere  Blutanfammlungen  unter  ber  ©d)leimt>aut.  Die  Schleimhaut  probu- 
jiert  feljr  oiel  ©d)leim  au«  beu  ftarf  oergrößerten  Uteru8fd)leimhautbrüfen,  ju  bem  mefjr 
ober  weniger  SBtut  fjiitjurritt.  ?(uc§  hebt  fid)  oft  baS  Spitzel  ber  ©djleimb,aut  in  gefcen  ab, 
bie  abgeftoßen  werben.  Schleim  unb  SBtut  bilben  eine  bidere  ober  bännere  glüffigfeit,  metd)e 
auS  ber  SBagina  ^eroortropft,  unb  welche  ben  ßuftanb  ber  Borbrunft  fefjr  djarafteriftifd)  bc* 
jeichnet.  Solcher  blutiger  Ausfluß  ift  in  ber  Borbrunft  nadjgewiefen  bei  SBeuteltieren  (Äängu; 
rubä),  Tupaia  javanica,  einem  3nfeftenfreffer,  bei  beu  glugfjunben  (Pteropus),  bei  9kub= 
tieren,  wie  §unben  unb  SBölfcn,  bei  Huftieren  j.  B.  5tül)en,  nicht  immer  beim  $ferb,  bei  bem 
jebodj  @d)leim  immer  ausfließt,  ebenfo  beim  ©d)af,  bei  bem  meift  bem  lefeteren  faum  Blut 
beigemifd)t  ift;  tupifdjer  blutiger  Ausfluß  ift  bei  bem  Halbaffen  Tarsius  spectrum  unb  ben 
?lfren  (Cereopithecos,  Cvnocephalus,  Macacus,  Semnopithecus  ufm.)  nad)gewiefen  worben. 

?In  bie  Borbrunft  fdjließt  fid)  bie  als  §od)brunft  (Oestrum)  ju  bejeid)ncnbe  Sßeriobe 
an.  9Hcift  t)at  in  biefer  3eit  baS  Ausfließen  aus  ber  Vagina  aufgehört.  Die  SBeibdjen 
finb  bann  erregt  unb  begehrlich  nach  bem  SWännehen.  Bei  oielen  Arten  laffen  fie  fie  über- 
twupt  nur  in  biefer  3eit  jur  Beaattung  ju.  sJtur  in  biefer  3eit,  ju  weldjer  aud)  bie  Cou= 
lation  »or  fid)  geb,t,  ift  bie  Begattung  auSfidjtSoofl,  nur  wä^renb  ber  ipo^brunft  fann 
normalerweife  Befruchtung  bes  @icS  juftanbe  fommen.  Bei  Beuteltieren  fcrjiebt  fictj  nad) 
ber  ^)od|brunftperiobe  eine  befonbere  Sßeriobe  ein,  bie  3cr)lußbrunft  (Postoestrum  in 
welker  natrj  ben  Unterfudjungen  oon  ^iU  unb  O^onogfyue  an  Dasyurus  virerrinue  erft 
bie  Coulation  unb  Befruchtung  erfolgt. 

3ft  Befruchtung  juftanbe  gefommen,  fo  folgt  allgemein  bei  ©äugern  nun  bie  ^?eriobe 
ber  Xräd)tigfeii,  bann  bie  ©eburt  ber  liere,  nach  welcher  bie  inneren  ©efdjlechtsorgane  eine 
örtjolungS*  unb  9tuhejtit  beginnen.  XaS  9Jhiuertier  geht  jur  ©äuguug  über,  worüber  in 
fpäteren  Äapiteln  Näheres  berichtet  wirb. 

XaS  9Kuttertier  tritt  in  bejug  auf  ben  3uftanb  feiner  @cfcf)lccf)tSorgane  wieber  in  ben 
3uftaitb  ber  Unbrunft  ^Anoestrumt  ein. 

3ft  aber  feine  Befruchtung  juftanbe  gefommen,  fo  geht  baä  weibliche  lier  bei  ben  ein* 
brünftigen  Arten  oon  ber  $od)brunft  burch  einen  3uftanb  ber  geaeftbrunft .  Metoestrum », 
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mäfjrenb  bereu  allmäblid)  bic  öcränberungen  bcr  ©enitalorganc  fid)  jurücfbilbtn  in  bic  lang 
anbaucrnbc  Unbrunft  (Anoestrum)  über.  @rft  im  nädjftcn  3af)re  fann  e«  wieber  in  Brunft 
geraten  unb  frudjtbar  begattet  werben,  Ser  Brunft$nflu«  eine«  einbrünftigen  Sier«  oer* 
läuft  alfo  oon  Unbrunft  burd)  Borbrunft,  $od)brunft  unb  Siadjbrunft  jurüd  jur  Unbrunft. 

ünber«  ift  c«  bei  ben  oielbrünftigen  Bieren;  bei  itjnen  fann  ber  3^^u^>  mcnn 
frud)tung  eintritt,  ein  entfpredjenbe«  Bilb  barbieten  wie  bei  ben  einbrünftigen  Bieren. 
Sluf  Borbrunft  unb  $od)brunft  folgt  bann  Sd)wangerfd)aft.  ©enn  aber  feine  Bcfrudjtung 
erfolgt  ift,  fo  tritt  j.  B.  bei  Statte  unb  Äanindjen  nad)  ber  $od}brunft  bie  Siadjbrunft  ein, 
auf  biefe  folgt  eine  furje,  nur  wenige  Sage  bauernbe  Stuf)eperiobc,  bie  3wifd)enbrunft 
(Dioestrum),  nad)  weldjer  bie  ©efd)led)t«organe  fogleid)  wieber  in  ben  3uf*ano  oet  ^or: 
brunft  (Prooestrum)  übergeben,  ©oldje  Brunftperioben  fönnen  in  größerer  3<*bl  aufein« 
anberfolgen,  jcbe«mal  buret)  eine  furje  3roifd)enbrunft  getrennt,  bis  nad)  Äblauf  einer  ge- 
wiffen  3«it  ber  ganje  Brunftjnflu«  abgefd)loffen  ift  unb  fid)  ein  länger  bauernber  3"ftunb 
ber  Unbrunft  (Anoestruni)anfd)liefjt.  2Wanfprid)t  bei  foldjen  dornten  oon  einem3wifd)en: 
brunftjnflu«  (bioeftrifd}en  3ijHu*).  ©n  foldjer  ift  feljr  djarafteriftifdj  für  bic  meiften 
Stöger;  fo  bauert  bie  Brunftpertobe  bei  ber  Statte  mehrere  SWonate,  oon  Sanuar  bis  etwa 
«uguft,  in  toeldjer  3eit  alle  10  Sage  ein  3roifd)enbrunftj0flu*  abläuft,  ba«  Sier  alfo  alle 
10  Sage  begattung«fäf)ig  unb  befrudjtbar  ift. 

Bei  anberen  Sieren,  unb  jwar  befonber«  bei  $au«tieren,  ift  ber  Brunftjnflu«  ju  einem 
fontinuier(id)en  geworben;  3roiid)enbruuftji)flen  reiben  fidj  wärjrenb  be«  ganjen  3ubre«  an= 
einanber  an,  burd)  feine  längere  3ftuf>ejeit  ber  Unbrunft  unterbrodjeu. 

8o  ift  ja  befauntlid)  beim  SJtenfdjen  bic  SJtcnftruation,  aud)  Siegel  ober  ^eriobe 
genannt,  ba«  fiditbare,  äufjere  SJterfmal  bcr  Brunftperiobe,  ein  Vorgang,  bcr  alle  ÜHonate, 
ca.  alle  28  Sage,  bei  mannen  grauen  aud)  in  etwa«  unregelmäßigeren  Snteroallen  fid) 
wieberrjolt.  Slud)  beim  SRcnfdjcn  pflegt  ba«  SSeib  in  ber  ^odjbrunft,  alfo  furj  nad)  bem 
Äufljören  bc«  3Wenftruationsfluffe«,  am  begehrt idjften  ju  fein,  unb  ju  biefer  3"t  ift  bie 
größte  ?lu«fid)t  auf  erfolgreiche  Begattung. 

l£inbrünftig  finb,  wie  fdjon  au«  ber  ©djilberung  ber  Brunfterfdjeinungen  in  Äb* 
fdmitt  1,  ©.  429  ff.  fjeroorging,  fetjr  Diele  ©äugetiere.  Stadl  unferen  bi«f)erigen  ftenntniffen 
geboren  rjicrtjcr  bie  äloafentiere  {nad)  Semon),  bcr  Beutelbär  (Phascolarctos  cinereus) 
(nad)  ©emon),  bic  Äangurufj*,  ber  Beutelmarber  (Dasyurus  viverrinus)  unb  wa^rfdjeinlid) 
alle  Beuteltiere  (nad)  Jpitt).  Sbenfo  uerfjalten  fid)  bie  9Ke^rjal)l  ber  wilben  §uftierc,  bic 
föilbfdjafe,  SSilbjiegen,  Siinber,  Slntilopen  ufw.  Sie  Brunftjeit  ift  bei  Urnen  fogar  oft  nur 
auf  wenige  Sage  befebränft.  Sie  größeren  Staubtiere  finb  ebenfall«  rinbriinftig,  fo  SBölfe, 
ftüdjfe,  SBilbfafee,  Sbwen,  $uma,  Bären,  aber  aud)  5"ttd)en,  3lti*,  $crmriin,  SBiefel, 
Harber,  Sad)«.  &ud)  bie  ftlebermäufe  finb  ^iertjer  ju  redinen  (ogl.  ©.  494). 

Bielbrünftig  finb  bie  3nfeftenfrcffer,  fo  uor  allem  ©pitMuäufc,  aud)  bie  3gel,  wenn 
aud)  festere  c«  nid)t  ju  oielen  Brüten  im  3al)rc  bringen.  Ser  Üüiaulwurf  fdjciut  eine  2fuö- 
na^me  ju  bilben.  93or  allem  finb  bic  Siagetiere  oielbrünftig.  Ü«  gilt  bie«  für  3Wan«,  Statte, 
itaninetjen,  2Heerid)Weind)en,  Mus  minutus,  M.  svlvaticus,  Arvioola  glareolus,  A.  agrestis, 
^afen  ufw.  ufw.  3d)lieftlid)  finb  cjicrtjcr  $u  reebnen  bie  .'palbaffen  unb  bie  Slffen. 

Bei  ben  öielbrünftigen  Sieren  fetjen  wir  faft  ftet«  ben  SBrunftjtjflu«  auf  eine 
beftimmte  3«it  be«  3abre«  gelegt,  bie  oft  mehrere  SKonate  umfaffen  fanu,  fo  nad)  ^cape  bei 
Mus  minutus  4— »i  Monate,  bei  Arvicolu  agrestis  Januar— Cftobcr,  bei  Mus  uiusculus, 
decuraanus  unb  rattus  M— 9  ÜNonate.  Beim  wilben  Jtanind)cn  bauert  fie  oon  Februar 
bi«  9Kai,  beim  ja^men  5  — 1>  9)tonate  (ber  3wifd)cubrunftJM)flu«  beträgt  10— lö  Sage), 
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beim  ftelbhafen  ca.  2  SWonate,  beim  Giehhörnd)en  ca.  1  SWonat,  beim  SWeerfehmeindien  ben 
Sommer  über,  Spiftmäufe  werben  jwifdjen  April  unb  iRooember,  3gel  ^milchen  SRär$  unb 
Suli  (in  (Snglanb  einmal  im  3Rai  — 3uni  unb  einmal  im  Äuguft— September)  brunftig; 
ber  SWaulrourf  9Wärj  —  3Wai.  ©ei  ben  fiemuren  t)at  man  j.  S.  bei  Tarsius  spectrum  Se= 
frud)tung  tjauptfac^Ud)  im  Cftobcr  unb  9fooember  beobachtet.  Stud)  bei  ben  Äffen  liegt 
äfjntidjeä  oor.  So  ^at  man  Empfängnis  bei  Mucncus  rhesus  in  ben  Sergen  3nbien3  bei 
Simla  im  Cftober,  in  ber  (Sbene  jeboeh,  im  9Wai  unb  in  anberen  ©egenben  in  anberen  ütto* 
naten  bes  3abred  feftgeftcflt.  Sei  manchen  Äffen  hat  man  roic  beim  ÜRenfdjen  edjtc  9Jien= 
ftruation,  alfo  2Wonat«fIuj3,  feftgeftcUt,  fo  bei  Semnopithecus  eutellus,  Papio  porcarius, 
Macacus  rhesus  unb  Cynomolgus. 

Sehr  merfwürbig  ift,  baf$  oiele  in  ber  Slcatur  einbrünftige  Xiere  in  ber  ©efangenfd)aft, 
wohl  unter  bem  (Sinfluf}  be*  reichlichen  ^utterd  unb  forgfamer  Pflege  oielbrünftig  werben. 
Tai  ift  j.  S.  ber  ftall  bei  Sdwfraffen;  bie  fd)ottifchen  Sd)afc  j.  S.  im  §od)fanb  t)abcn  in 
einem  Srunftjqtlu*  jwei,  bie  im  Xieflanb  brei,  oft  fogar  5  —  0  ^erioben  ber  $od)brunft. 
©3  fouimt  aud)  oor,  bafc  in  einem  3afjr  oon  einem  9Jcutterfd)af  jmeimal  3unge  geworfen 
werben.  (Sbenfo  finb  bie  Schafe  in  ßaplanb,  Argentinien  unb  Australien  oielbrünftig  ge= 
morben.  Unferc  §au$fafcen  hoben  ca.  4  Srunftjciten  im  3atnr  unb  tonnen  aud)  jwei  Sßürfe 
bringen,  meift  im  ^rübling  unb  $erbft.  $ie  ^au^hunbe  haben  jwei  Srunftjcitcn,  bie  aber 
wobt  einem  Srunftjuflud  angehören,  ber  im  ^rübjahr  beginnt  unb  bis  jum  £erbft  bauert. 
öS  fommeu  Schwanfungen  je  nach  ber  OkÖBc  ber  SHaffe  oor,  inbem  fleine  £>unbe  öfter  in 
Srunft  fommen  als  große;  bei  erfteren  bauert  fie  fürjer  als  bei  lefcteren.  3m  allgemeinen 
bauert  bie  Sorbrunft  bei  §unben  ca.  10  Sage,  bie  §od)brunft  8-10  löge.  Seibe  Venoben  finb 
gefennjeichnet  burd)  gefchwoüene  Suloa,  bie  feud)t  oon  Schleim  unb  bem  gewöhnlich  blutigen 
Äu$flufj  ift,  ber  im  Serlauf  ber  £>od)brunft  aufhört.  Warf)  ben  erfafjrungen  ber  ."puubejüchter 
ift  bie  befte  3«it  ju  fruchtbarer  Segattung  ber  elfte  Xag  nach  Seginn  ber  Sorbrunft,  alfo 
gerabe  ber  Anfang  ber  £od)brunft.  .'pünbinnen  tragen  höd)ftenS  jweimal  im  3ahre. 

Sel)r  eigenartig  ift  bie  $atfad)c,  bafj  bei  Xieren  mit  fontinuierlichem  SrunftjufluS, 
alfo  j.  S.  bei  Äffen,  troft  monatlidi  fid)  wicberholcnber  Srunft,  bie  $rag*  unb  ©eburt*^ 
feiten  in  beftimmten  9Jconaten  be«  3abjeS  liegen.  ©S  fdieint  alfo  bei  biefen  formen,  was 
aud)  burd)  Unterfudmngen  jiemlid)  fid)ergeftellt  ift ,  bie  Srunft  nur  ju  beftimmten  Reiten 
be«  3ahrf*  frudufähige  Srunft  ju  fein.  3u  anberen  3*«tcn  führt  Segartung  ju  feinem  ©r 
folg.  SWerfwürbigerwetfc  fcheint  aud)  beim  ÜHenfdtcn,  bei  manchen  SHaturoölfern,  biefelbe 
SRegel  &u  gelten.  Sei  ben  ^öt)er  ftehenben  Sölfern  ift  biefe  ^eriobijität  ocrwifdjt,  aber 
überall  fehen  wir  in  ber  ©eburtentjäufigfeit  ju  beftimmten  3e'^n,  aud)  tu  ber  Abhaltung 
gemiffer  mit  gefd)led)tlid)cr  Setütigung  im  3"f<"">«e«hönge  ftehenber  ftefte  nod)  Spuren 
ber  alten  ©igentümlidjfeit. 

3n  ber  Siegel  unterbleibt  bie  Srunft  mit  allen  ihren  ©rfebeinungen  währenb  ber 
Sd)wangerfd)aft.  $od)  gibt  es  Tierarten,  unb  unter  ben  anberen  Arten  gelegentlid)  3n* 
bioibuen,  bei  benen  bie  Srunft  währeub  ber  Scfjwangerfcbaft  aud)  auftritt.  £aS  erfolgt 
entweber  unregelmäßig  ober  oft  and)  in  ber  normalen  <ßcriobijität.  Srunft  w&breub  ber 
Irädjtigfeit  ift  bei^unben,  Äaöeu,  Stühen,  ^Jfcrbeuuiw.  beobadjtet  worben.  3)ic5olge  baoeu 
fanu  fog.  Superfötati on,  b.  I).  Sefrudjtung  unb  (Sntwicflung  eiltet  ^weiten  Safte*  oon  Giern, 
fein.  So  hat  man  gelegentlid)  bei  ftunben  unb  töajjen  neben  einem  Saft  weit  entwicfclter 
embrnonen  einen  jweiteu  gefunben,  beren  (Sntwirflung  nod)  auf  ben  erften  Stufen  ftanb. 

Die  Srunft  ift  ein  3uftanb,  bei  weitem  bie  Selbfterhaltiun^inftinfte  ber  liere  oft 
üollfommen  unterbriieft  erfdjeinen.  9)cand)e  Arten,  fo  SurbeUarien.  Sdiucdcn,  auch  manche 
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3nfefteu,  finb  wäb,rcnb  ber  Vorbereitungen  jur  Begattung  unb  oor  allem  mätjrenb  ber 
lederen  felbft  ganj  unempfinblich  gegen  alle  Meise  ber  Slufjenwelt,  ja  felbft  gegen  3djmerft 
unb  Verlegungen.  Von  ben  baljenben  Vögeln  fwben  wir  gehört,  bajj  fie  felbft  ©d)üffe  nicht 
hören.  Die  brünftigeu  Siefanten  wühlen  ben  SBalb  auf,  reiben  Väuine  au«;  är)nlid)e«  ift 
oom  SBtfent  unb  anberen  großen  Huftieren  befannt,  bic  bei  ib,ren  milbeu  Vrunfthanblungen 
fid)  oft  felbft  fdjwer  «erleben,  bie  £>öruer  fnitfen,  3äb,ne  abbrechen  ufw.  3n  ber  ©egattung 
befinblidje  Snfeften  (5.  iß.  Lymaotria  dispar)  fann  man  in  ©tüde  fcr)neiben,  olme  bafe  bie 
Deile  aufhören,  bic  angefangene  $anblung  fortjufefcen.  Da*  9Hännd)cn  ber  Ääfergattnng 
Anoxia  villosa  ttuirbe  babei  beobachtet,  bajj  es  bie  tfopulatiou  nid)t  unterbrad),  wäbrenb 
ci  von  einem  Ütaubfäfer  Scarites  eurytus  aufgefreffeti  tourbe  (»gl.  aud)  ©.  501). 

S*  ift  bemerfen*wert,  bafj  ber  blinbe  töaufch  ber  JBrunft  mclfad>  bie  Veranlagung  ju 
bireften  Srrtümero  ber  Diere  wirb,  ©ie  begeben  fid)  in  ®egcnben,  bie  fie  fonft  niemal* 
auffudfen  würben  unb  bie  (gefahren  für  fie  enthalten.  SBalbtiere,  wie  $luert)ä$ne  unb  ^>irfdje, 
rennen  ÜWenfdjen  ober  Söeibetieren  nad).  Die  Vrunft  treibt  £iere  unbefonnen,  Singehörige 
anberer  Slrten  ju  oerfolgen.  Viele  Snfeften  erlernten  ihre  2Beibd)en  erft  mit  $ilfc  be*  öJe- 
rud)*finne*  au*  ber  vJcäbe  genau.  2lu$  ber  #ernc  werben  fie  aber  burd>  ben  ©efidjtsfinn 
in  beren  9?ät>c  geführt.  Die  $ifee  ber  Vrunfterregung  führt  nun  oft  ju  eigenartigen  %äiu 
fdmngen.  ©o  fteljt  man  im  Jaibling  bei  und  nid)t  feiten  ben  3<tronenfalter  (Gonopteryx 
rhamni  L.)  ben  ftlügen  ber  SBeifelinge  folgen  unb  erft  im  legten  ?lugenblid  mit  £ilfe  bei 
($erud)*finn*  feinen  3rrtum  bewerfen,  ©ei&  fat)  ein  SRänndjen  oon  Colaems  julia  ben 
feuerroten  Emesis  fatime  Cr.  Wütenb  »erfolgen.  Die  ÜWännchcu  oon  Argynnis  aglajn 
ftürjcn  fid)  auf  jebe*  oorüberflicgcnbe  Snfeft,  felbft  auf  fiibetlen,  Dabaniben,  fogar  auf 
fleine  Sögel.  Slud)  bei  Ääfern  finb  foldje  Vermcchflungen  beobadjtct  worben,  fo  oon  Vluntf 
beim  ©elbranb.  Von  ben  brünftigen  groid)tnännd)en  ift  befannt,  baß  fie  nid)t  feiten  28eib= 
cf|cn  anberer  Arten,  ftröteu,  ja  felbft  %\\d)t,  befonber*  ftarpfen,  erfaffen  unb  ihnen  bei  ber 
Umarmung  bie  Vrunftfcr)roielen  ber  Daumen  tief  in  bic  ©eiten  preffen. 

ß*  fommen  fogar  ^yäde  oor,  in  benen  man  burd)  bie  Vrunfterregung  Stfänncben  ju  per= 
oerfen  §anbtungcn  öerfürjrt  fie^t.  SJflicfjt  nur,  bajj  fie  unreife  2öeibcf)en  unb  SBcibdjen  anberer 
Ärten  überfallen  unb  bei  untauglichen  Vegattung*oerfuchen  ferner  »erleben,  wa*  wan  bc* 
fonber*  bei  Ääfern  oft  beobachten  fann ;  9)Jännrf)cn  f udjen  oft  auch  ö«  SWänndjen  ben  Äoitu* 
ju  erzwingen,  ©o  hat  neuerbing*  (^eberterj  bei  üBaftarbierungaocrfuchen  wit  ©chmetterlingen 
au*  ber  (Gattung  Pygaera  beobachten  fönnen,  bafi  bie  ÜUiänncfjen  felbft  in  kAuwefenl)eit  ber 
28eibd)cn  anberer  Slrten  eher  untereinanber  ben  floitu*  au*^uführen  fudjen,  al*  bafe  fte  fid) 
an  beu  frewben  2Beibd)en  »ergreifen.  93ei  gefangen  gehaltenen  ^natiben  finb  oiete  39eobach 
tungen  über  peroerfe  ©ejiehungen  bei  SDiännchen  unb  S33eibchen  gemacht  worben. 

Die  Dauer  ber  Sntuft  ift  bei  ben  ÜDiänncheu  in  ber  Siegel  länger  al*  bei  ben  SBcib- 
cheu,  befonber*  bei  ben  polngamen  Männchen,  welche  eine  größere  Slnjabl  oon  SBeibdjen 
ju  begatten  oermögen.  Sei  manchen  Birten  bcr  höheren  Dicre,  befonber*  ber  ©äugeticre, 
finb  bie  SWännchen  nach  erlangter  ®efdiled)t*reife  bauernb  begattungefähig- 

iÖei  ben  SBeibdjen  bagegen  bauert  bic  SÖrunft  oft  nur  fehr  furj.  Da*  ift  j.  93.  für  bie 
SBeibrfjen  fojialer  Äpiben  genauer  befannt.  9?acf)  iÖuttel  ^Rccpen  erlifcht  bei  ben  #Uf*weib- 
chen  ber  fummeln  bie  SÖrunft  fehr  rafd),  ba  feine  ilianncfjen  im  5räh^»9  oorhanben  finb. 
Much  bei  Sbienenföniginnen  erlifcht  bie  Brunft  innerhalb  oon  4s  ©tunben,  unb  wenn  eine 
Äönigin  bi*  bahin  nicht  ben  ^ochjeit*flug  angetreten  hat  unb  befruchtet  worben  ift,  bann 
geflieht  lefrtere*  überhaupt  nicht  mehr.  SBon  einer  ^Injahl  oon  Säugetieren,  fo  $.  5).  oon 
Beuteltieren,  fennen  wir  auch  s-8eif»iel«  »on  fehr  furjbauernber  Brunft  ber  Sßeibchen.  ©o 
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bouert  fit  beim  Opoifum  (Didelphys  virginianus)  nad)  Selenfa  nur  3 — 5  Stunben,  bei 
Dasyurus  virerrimus  nad)  §ill  unb  C'2)onoghne  1  bis  t)ö(f)ften8  3  Xage.  Bei  wilben 
Huftieren  bauert  fie  meift  tautn  3  2Bod)en. 

Bei  »ieten  langlebigen  Arten  beginnen  nad)  erlogener  Brunft  bie  Wännd)en  wieber 
if»r  folitäreS  fieben,  fo  bei  ben  ineiften  Huftieren,  bei  gifäen,  Reptilien,  Amphibien.  9lud> 
bie  $&eibd)en  isolieren  fiefj  bann  wieber,  jeigen  otetfac^  aber  noch  bejonbere  Änbcrungen  im 
Benehmen.  Bor  aUem  »erben  fie  fe^r  abweifenb  gegen  AnnäherungSoerfuche  begattungS* 
luftiger  Wännchen.  Befruchtete  ftäferweibd)en  ober  Spinnen  wenben  ftd)  mit  §eftigfeit 
gegen  jubringlicfie  Bewerber,  jagen  fie  baoon,  ja  bie  Spinnen  töten  unb  freffen  fie  jogar 
in  nieten  gällen.  8Bie  rafd)  bie  Brunft  oerfliegen  unb  ber  SelbfterhaltungSrrieb  bei  ben 
SBeibdjen  wieber  erwachen  !ann,  bafür  ift  bie  Beobachtung  oon  ftabre  oon  SBidjtigfeit,  ber 
baS  SBcibc^en  oon  Mantis  religiosa  baS  Wänncfjen  mitten  im  SßaarungSaft  auff reffen  fab,; 
ba«  hintere  drittel  beS  lefcteren  fuhr  unterbeffen  refleftorifch  mit  bem  BegattungSaft  fort. 
Sin  2Beibcf>en  faf)  er  einmal  fieben  Wänndjen  in  biefer  SBeife  bebanbeln.  3>aSfelbe  fommt 
bei  Tettigonia  verrueivora  oor.  fluch  Däfern  (Xelephotiben)  hat  Slblerj  ähnliches  f eft= 
geftellt,  unb  nach  ^ßcrtt)  tötet  baS  5öeibct)en  ber  Raubfliege  Asilus  eyauurus  baS  Wänndjen 
nach  orthogener  Begattung  unb  faugt  eS  aus.  Bei  ben  lebenbiggebärenben  Änod)enfifchen 
greifen  trachtige  SEBeibdjeu  in  ber  heftigften  SSeife  fich  nähernbe  Wänndjen  an,  fämpfen 
mit  ihnen  unb  oerlefcen  fie  oft  erheblich-  flquarienliebhaber  pflegen  aus  biefem  unb  anberen 
©rünben  Männchen  unb  SBcibdjen  nach  erfolgter  Begattung  balbigft  ju  trennen,  fluch 
manche  Saugetierweibcf)en  finb  ablelmenb,  felbft  aggreffio  gegen  bie  Wännefjen,  fobalb 
fie  fich  trächtig  fühlen. 

Aud)  für  unfer  Äuge  ift  bei  manchen  Arten  bie  erfolgte  Befruchtung  äußerlich  fetjon 
an  fog.  BegattungSjeidien  ju  erfennen.  Bei  oielen  nieberen  Bieren  finb  bieS  Staffen 
beS  bie  Spermapatete  umhüllenben  SefreteS,  welche  oft  aus  ber  Bagina  ber  SBeibdjen  f)«* 
ausragen,  bei  anberen  bie  an  ber  festeren  ober  in  ihrer  Nähe  ungeliebten  Spermatopboren. 
Solche  jeigen  uns  bie  erfolgte  Begattung,  j.  B.  bei  ben  Äopepoben,  beutlich  «n.  ®«i  höheren 
Ärebfen,  fo  ben  befapoben,  finben  mir  bie  Spermamaffen  mit  einem  weijjleuchtenbeii  Sefret 
an  ber  Baudjieite  beS  Äörpers  angetlebt.  Bei  Dytiscus  marginales,  bem  ©elbranb,  unb 
anberen  SBafferfäfern  ragt  ber  Spermapfropf  noch  aus  ber  Bagina  tyvoox.  ®rf)ärtetes 
Sefret  am  §interenbe  bes  weiblichen  begatteten  flpollofalter*  würbe  fct)on  oon  Sinne  be= 
merft  unb  fpäter  fälfchlicl)  als  Äftertafctjc  befchrieben.  Solche  BegatrungSjeid)en  fommen 
bei  allen  Parnassius- Arten  unb  anberen  Schmetterlingen  oor.  Bei  Spinnen  erfüllt  bas 
Sperma  in  biefen  Waffen  bie  ©efrf)led)tSgänge,  fo  bafj  man  es  j.  B.  bei  Galeodes  als  meifje 
Waffe  burch  bie  bünne  Bauchwanb  hinburdjfchimmern  fteht.  Bei  ber  Bicnenfönigin  fteeft 
nach  Der  Begattung  ber  abgerittene  ^ßeniS  ber  $)rof)ne  noch  in  ber  Bagina.  $ie  ititt=  unb 
3ementbrüfen  ber  9iematoben  (ipejiefl  Sfleroftomiben)  unb  Afanthocepbalen  bienen  aud) 
ber  ^robuftion  folcher  BegattungSjeidjen,  welche  eine  weitere  Befruchtung  ber  Seibdjeu 
oerhinbern  ober  bod)  erfdjweren,  oiedeidjt  aud)  baS  herausfliegen  ber  Spermatozoon  aus  ber 
Bagina  oerhinbern  (ogl.  Abb.  258  gl.  cm  S.  302).  Ähnliche  Srfdjeinungen  fommen  fogar  bei 
Säugetieren  oor.  Bei  Nagetieren  wirb  bei  ber  Begattung  nach  ber  ISjafulation  be$  Sper= 
maS  ein  Sefret  afjeffori)d)er  Prüfen  bc*  männlichen  ©enitalapparateS  in  bie  Scheibe  er= 
goffen,  wo  es  ju  einem  pfropf  gerinnt,  welcher  bie  Sdjetbe  bis  furj  oor  ber  ©eburt  oer- 
fchloffcn  hält.  Ähnlid)cS  fommt  bei  ^lebermäufen  oor,  beren  Baginalpfropf  aber  jum  teil 
oon  trafen  ber  Bagina  geliefert  wirb.  SUaS  unS  atS  BegattungSjeidien  äufjerlid)  auffällt, 
ift  alfo  oft  ein  Wittel,  welche«  baS  $erau*flieBen  bes  Samens  auS  ber  Scheibe  uerhinbert 
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ober  fonftmie  bie  ^firjerung  beSfelben  am  SGJeibdjen  beforgt.  ©ei  triften  Bieren  toerben 
3Beibd)en  mit  SBegattung§jetd)en  von  ben  SRänndjen  ntc^t  mehr  betäfttgt.  Dod)  oermögen 
j.  SB.  3d)metterltng*männchen  aucf>,  ot)nc  bafj  für  und  erfennbare  S8egattung8jeid)cn  oor- 
hanben  mären,  begattete  SBetbdjen  oon  jungfräulichen  ju  unterfdjciben. 

5.  Bedeutung  der  gefcblecbtUcben  Befonderbctten  und  6ewohnbctten. 

Überbltrfen  mir  bie  ©efamtljeit  ber  oielfad)  fo  merfmürbigen  (Erfdjeinungen,  bie  wir 
in  biejem  ßapttel,  oor  aflcm  in  befjen  crftem  %bfd)uitt  fennen  gelernt  haben,  jo  brängt  fidj 
uns  bie  $rage  auf,  weldje  SBebeutung  mir  ihnen  jufdjreiben  fotlen.  SBefanntlich  bat  Darm  in 
bie  befonberen  feruellen  SRrrfmale  unb  ©emoünf>eiten  burd)  feine  Xtyork  ber  feruellen 
Sudjtmaht  ju  erflärcn  gefugt.  <5r  nahm  an,  bajj  bie  burd)  befonberc  ©igenfdjaften  au*= 
gezeichneten  HRänndjen  oon  ben  SÖeibdjen  beoorjugt  mürben  unb  bamit  bie  größere  Chance 
hätten,  biefe  tf)re  Qcigenfdjaften  auf  bie  'üiadjfommenfdwft  ju  übertragen.  3m  erften  SBanb 
©.  489  ff.  ift  bereit«  bargelegt  roorben,  meldje  ©dnoierigfeiten  bie  Deutung  ber  fetunbären 
©cfd)led)t8merfmale  unb  ihrer  SBirfung  unb  (Sntftehung  bereitet.  (SS  mürbe  bort  bie  tLn- 
nahme,  meldje  juerft  SBaflace  oertreten  hat,  für  bie  mahrfd)einlid)fte  erflärt,  baji  bie  ®r 
fparniS  an  9lär)rftoff  unb  ^Baumaterial  im  Äörper  beS  Männchens  gegenüber  bem  burd) 
Fortpflanzung  unb  SBrutpflege  roeit  mehr  belafteten  SBeibcnen,  jenem  bie  9Wbgtid)feit  ju 
ejrjeffioen  SBilbungen  unb  Seiftungen  gemähre. 

3n  biefem  SBanbe  haben  mir  nun  eingeljenb  bie  Vorgänge  befprodjen,  meldje  ber  5)e= 
gattung  oorau3ger)en,  mir  hoben  gefchen,  in  meldjer  Seife  bie  befonberen  Sigenfdjaften 
unb  ftäbigfeiten  ber  SRänndjen  mirfen,  unb  fo  merben  mir  aud)  ju  Deutungen  hingeführt, 
meldte  oon  ber  SBeobadHung  ber  lebenben  $icre  unb  ihrer  $anblungen  ausgehen. 

Die  @rf)ilberung  ber  &*erbehanblungen  höherer  Dicre,  bie  mir  in  ben  oorftebenben 
SBlättern  gegeben  haben,  laffen  mohl  feinen  3roeifel  barüber,  bafj  fie  in  einem  3ufammcm 
hang  mit  ber  (Steigerung  ber  gefdjledjtlidjen  (Srregung  fielen.  Die«  mirb  uns  um  fo  mehr 
einleudjtcn,  menn  mir  eine  furje  Sfijje  ber  Verteilung  ber  fefunbären  gefd)ledjtltd)en  9)ier!= 
male  unb  ber  Hilfsmittel  jur  Herbeiführung  beS  ©efd)led)t8aft$  im  Tierreich  überblicft 
haben. 

SEBtr  haben  gefehen,  bafj  fefunbäre  Ö$efd)(ed)tSmerfmate  ben  nieberen  SBirbellofen  fo 
gut  mie  uollfommen  fehlen.  SBefonbere  SBerfnüpfungen  in  ber  SebenSgefdtidite  ber  Birten 
bemirfen  es,  baß  bei  ^rotojoen,  Sdnoämmcn,  (Joelenteratcn  unb  ©ürmern,  fomeit  biefe 
Sicre  nicht  überhaupt  bermaphrobit  finb,  Männchen  unb  ätieibdien  im  gefdiledjtSreifen  ßu^ 
ftanb  am  gleichen  Ort  oerfammelt  finb.  SJicle  marine  Xiere  haben  eine  (JntroidlungS; 
gefd)id)tc,  welrfie  bireft  bebingt,  bafj  bie  gefdjledjtSreifen  Xiere  im  gleichen  Stioeau  beS 
9J?eerroaffer8,  in  ber  gleichen  SRegion  jur  3clt  ocr  $efd)led)tSreifc  jufammentreffen.  Näheres 
hierüber  finbet  fidi  tu  ben  Slbfdmitten  über  ©efellfdjaftsbilbung  im  Tierreich  @.  K81  unb 
über  liermanberungen  S.  ö  Iii  ff.  SBei  folchen  ftormen  wie  SDfebufen,  (5d)inobcnnen,  oielen 
ffiürmern  fri)einen  djemifdje  töeije,  metd)C  bie  nahe  beieinanber  oevfammelten  Sierc  auf- 
etnanber  ausüben,  bie  «uSftofjung  ber  QJefd)fed)tSprobufte  ,yt  ocranlaffen.  Diefe,  gier 
unb  Sperma,  werben  frei  ins  SBaffer  entleert,  wd  ihre  groRe  ÜJcaife  bie  SWöglidileit  regele 
rechter  Befruchtung  fehr  fteigert.  äfmlidjcS  gilt  felbft  nodj  für  fwdjftehenbe  «nneliben, 
welche  oft  jur  ©efd)led)t§periobe  in  großen  ediwärmett  auftreten,  ihre  ©efdjledjtsprobufte 
in  Staffen  in  ba*  SUieermaffer  entleeren,  um  bann  felbft  jugrunbe  ,vi  geben.  9Wan  bente 
nur  an  ben  ^8alolomurm  ri»b.  I,  @.  ö  1 1 )  ober  an  bie  oielen  Dierciben  unb  Stjlltben,  mit 
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ihren  fchroärmenben  ®efd)led)tSftabien  unb  it)ren  fid)  loSlöienben,  bie  $efd)led)t$probufte 
enthaltenben  Äörperpartien. 

©etbftoerftänblid)  müfien  aud)  bei  ben  niebereu  Sieren,  wenn  innere  Befruchtung 
ftattfinbet,  befonberc  einridjtungen  getroffen  fein,  um  bie  Partner  jufammenaufü^ren.  SSir 
fennen  Vorgänge  ju  foldjem  (Snbjiel  bei  ben  jwittrigen  ©trubelwürmern  unb  ben  93lut= 
egeln  unb  ihren  Berwanbten.  9Herfwürbigerweife  erinnern  fie  fehr  an  bie  Siebesjpiefe,  bie 
wir  bei  ben  ebenfalls  jwittrigen  2anbfd)neden  oben  betrieben  fyaben. 
©ie  beftehen  in  einem  erregten  Umt)erfriechen  ber  Siere  in  ber  SUcife^cit, 
moburdi  bie  3Jföglid)feit  ber  Begegnung  erhöht  wirb.  $lufrid)tung  ber 
$iere  aneinanber,  oft  Umfdjlingung,  Berührung  unb  Reiben  mit  ben 
Äöroerflädjen  fdieinen  bie  (Srregung  ju  fteigern  unb  auf  ben  gewünfdjtcn 
|)ot)epunft  *u  führen. 

£od)  fchon  bei  ben  SBürmern  treten  unä  (Einrichtungen  entgegen, 
welche  bie  Begattung  auf  eine  anbere  SSeife  fidjerftellen.  2)a8  9Jcänncf)en 
hat  ^ilflmittel,  mittels  beren  e$  fid)  bei  SBeibdjend  bemächtigen  unb 
ihm  bie  Begattung  auffingen  fann.  ©old)e  Vergewaltigung  ber  2£eib= 
djen  finben  wir  im  Tierreich  überaus  weit  oerbreitet,  unb  jwar  oor  allem 
bei  ben  lieren,  welche  auf  einer  mittleren  Stufe  ber  (Sntwitflung  ftet)en. 
©old)e  Hilfsmittel  erblicfen  mir  in  ben  ©piculae  ober  5Öegattung*f»aten 
ber  9iematoben,  in  ben  Mfenpolftern  an  ber  Saudjfeite  mand)er  Slnne^ 
üben,  $.  S.  ber  Sllciopiben,  mit  benen  fid)  bie  ÜJcänndjen  Wahrfcheinlich 
an  bie  Söcibdjeu  anheften.  2Bie  bnttal  bie  Aufbringung  ber  Begattung 
oft  erfolgt,  jeigt  baS  Bertolten  einiger  nieberer  SBürmer,  befonberS  oon 
lurbellarien,  $. S.  nad)  ben  Beobachtungen  oon  fiang  an  marinen  formen, 
bei  benen  bie  ©permatopboren  unter  Sermeibung  ber  weiblichen  &v 
fd)led)t*öfinung  birelt  in  bie  ScibeSwanb  beS  Partner*  gebohrt  werben, 
oon  wo  aus  bie  ©permatojoen  burdj  baS  Sörperparewhum  fid)  ihren  Sßeg 
SU  beu  weiblichen  (Genitalien  bahnen  muffen.  ^3Iate  hat  feftgcftellt,  baß 
bei  Oidberticrcn  bie  9Rännd)en  manchmal  mit  ihrem  1ßeni8  bie  fieibcS- 
wanb  be*  2Bcibd)en$  burd)bot)ren  unb  baS  ©perma  bireft  in  bie 
Vcibeltwhte  ergiefjeu.  9iad)  ben  Unterfud)ungen  oon  Sowaleosfo, 
a»t>  «öl.  «opiii ati 011  ,v\fc.  Srumpt,  SranbeS  u.  a.  qefdiiebt  bie  Begattung  bei  ben 
»...u  to*  wann*«  bat  Da*  ©ufjwaiferblutegeln  auS  ben  Gattungen  Clepsme, 

K^S.WiÄ"lia.«.«M.^  Nepheli.  unb  Piscicola  in  einer  ähnlichen  Seife. 

Sei  ihnen  wirb  auch  c'nc  „^ßfeubofpermatophore", 
eine  Möhre  mit  jufammengebadenen  ©permamafien,  in  bie  SeibeSwanb  gefto&en;  mandje 
formen  fdjeinen  fo  an  bie  Umgehung  ber  Sagina  angepafjt  ju  fein,  bafj  ein  befonbereS 
^arendjumgemebe  ben  ©permato$oen  einen  bequemen  Weg  ju  ben  weiblichen  ©cnitalien 
geftattet. 

Sei  ben  Ärtgropoben  finben  wir  eine  9Wenge  Einrichtungen,  welriie  e«  bem  Männchen 
erleichtern,  bem  S8eibd)en  ©ewalt  anjutun.  Sdjon  bie  nieberen  ßruftaccen  mit  ihren  Älammcr^ 
apparaten  an  Antennen*  ?lbb.403 )  unb  Seinen,  bie  höheren  formen,  welche  bie  Sßeibchen  mit  ben 
©djeren  fefthalten,  bie  im  erften  Sanb  unb  j.  1.  aud)  in  biefem  gefdjilberten  Begattung«; 
methoben  r)öf)erer  unb  nieberer  Snfeften,  ber  Sibellen,  SEßaijerfäfcr,  £wmenopteren  u|*w. 
geben  un$  hierDün  Seifpiele.  3a,  fo  gewaltfam  brängen  fid)  hier  bie  ÜJfänndjen  um  bie 
SSeibdjen,  bafj  eS  ju  Kämpfen  fommt,  baß  bie  Seibchen  burdi  bie  gewaltiam  eingeführten 
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©enitalien  ber  2}(äimd)en  rof)  wertest  werben,  unb  baß  gclegentlid)  mehrere  9Jcänncr)en 
gleicfjjcitig  ifjren  ^eni«  in  bie  Sßagina  eines  23cibd)en8  etnfütjrcn.  S3ei  bcn  Libellen  nehmen 
befanntlid)  bic  SKänndjen  bie  eroberten  SBeibcfjcn  mit  fid)  in  bie  ihift.  93ei  ber  QJrabroejpen: 
familie  ber  Thvnnidae  finb  bie  2öeibd)en  flügellos  unb  werben  oon  bem  gut  fliegenben, 
größeren  SDccinndjen,  bat  fief)  if)rer  bemäcfjtigt  f>at,  jum  itopulation*flug  in  bie  2uft  mit= 
geriffen. 

©an*  bejonberS  lehjreid)  unb  ju  allgemeineren  ^Betrachtungen  anregenb  finb  bie  33e= 
gattungSerfdicinungen  bei  ben  (Spinnentieren.  $ia  in  biejem  3ufamment)ang  intereffiert 
un3  junäcrjft  bie  Kopulation  einer  ®ruppe  oon  GHicberfpiuneu,  ber  6olifugen,  roeldje  §t\y- 
mons  in  ber  turfeftanifdjen  ©teppe  forgfältig  beobachtet  b,at.  Sei  Galeodes  caspius,  einem 
biefer  großen  bijarren  Ziere,  erfolgt  bie  Begattung  in  ber  "sRecjel  in  ben  Slbenbftunbeu. 
3ur  SegattungSjeit  fiefjt  man,  tuic  bei  allen  Spinnentieren,  bie  SDcanudien  ruhelos  umfjcr: 
fdjroctfcn.  Kommen  fie  in  bie  SRäfje  eines  SSeibdjenS,  fo  nehmen  fie  eS  mit  £>ilfc  ibje«  <&e 
rud)8finnc$  roafir,  ber  feinen  Sit*  in  ben  Üfarillarpalpen  b,at.  tat  SJcanndjen  ftu&t  unb 
ftürjt  fid)  fofort  }iun  Singriff  auf  ba*  ^eibcfjen.  SDian  muß  mirflidi  fagen,  jum  Angriff, 
unb  nod)  baju  ift  eS  ein  nid)t  gcfabrlofer  Eingriff.  £enn  ba3  35kibdien  f teilt  fid)  fofort  in  S9ereit= 
jrimftsftellung  (ÄM.  4<  »4 »,  efl  nimmt  in  bem  9Jfänndieu  nur  ein  grofee*  Zier  roafjr,  gegen  baS  es 
fidi  gut  59el)r  fetu.  311  tc  3olifugenmännd)en,  bereu  Spermaoorrat  raft  oerbraud)t  unb  beren 
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töraft  unb  ©twanbtheit  hetabgefefet  ift,  werben  meift  nad)  erfolgtet  Begattung  getötet  unb 
oom  SEBeibchen  gefrefien.  ©benfo  erleiben  folebe  SWännchen  „ein  ör)nlidjrd  trauriges  ©efchirf", 
obwohl  fie  burdjauS  frifcf>  unb  fräftig  finb,  weldje  an  ein  fdjon  befruchtetes  ober  gar  fdjon 
fdiwangereS  SBeibchen  geraten.  Solche  HRütter  finb  ftetS  in  einem  fel)r  reijbarcn  3uftanb, 
beißen  mit  größter  SBut  um  fid)  unb  töten  febeS  unoorfid)tig  ficr)  nähernbe  3Jcannd)en. 

Söenn  aber  ein  junges,  lebenSfräftigeS  Galeodcs-9)cannd)en  mit  einem  ebenfoldjen  noch 
unbefruchteten  SBeibchen  jufammentrifft,  geht  eS  mit  gerabeju  überrafchenber  ®efd)winbig- 
feit  $um  Angriff  über.  „2Wit  ootler  SBud)t  fpringt  baS  2Jtännchcn  auf  baS  auSerwählte 
SBeibchen  loS  unb  r>crftct)t  faft  immer  ben  Hinterleib  beSfelben  in  ber  Dorfalgegenb  ju  parfen. 
9Hit  jicmlicber  ©emalt  fneift  eS  bort  feine  3angen  >n  bie  weiche  Ücücfenbaut  ein,  fo  bafj  eS 
ben  flnfdjein  gewinnt,  als  müffe  eigentlich  baS  SQ3eibct)en  hierbei  oerwunbet  »erben,  was 
inbeffen  nur  in  feltenen  «uSnabmefällen  wirtlich  gefdjieht." 

DaS  SBeibchen  wirb  burd)  biefe  SÖebanblung  in  einen  oollfommen  willenlofen  3uftan*> 
oerfefct,  ben  $enmonö  bireft  mit  einem  böpnotifchen  ßuftanb  oergleidjt.  ©r  wirb  wot)l  burd) 
Trucf  auf  beftimmte  ÜRegionen  beS  ÄbbomenS  auSgelöft  unb  läfjt  fid)  auch  experimentell 
herbeiführen. 

Oft  ber  Ort  beS  Überfalls  ju  ungebeeft  ober  fonftmie  ungeeignet,  fo  fchleppt  baS  Keine 
2Jcännd)en  baS  oiel  gröfjerc  unb  fdjwerere  SBeibchen  roie  einen  „leblofen  Satt"  oft  2  m 
weit  baoon.  „Die  nun  fotgenben  ^rojeburen  werben  oon  ben  SKännchen  mit  einer  ©ewalt 
unb  fflücffichtdlofigteit  oorgenommen,  bafj  ber  3ufd)auer  faum  ein  ©efütjl  beS  9JcttleibS 
mit  bem  biefer  rohen  93ehanblungSweiie  ganj  madjtloS  preisgegebenen  2Beibd)en  unter« 
brüefen  fann."  DaS  SBeibchen  wirb  in  bie  richtige  Sage,  mit  bem  ©auch  nach  oben,  gejerrt, 
oft  gegen  einen  Stein  gepreßt.  Dann  werben  mit  ben  ©tyeliceren  bie  Legionen  ber  Baud)? 
haut,  an  benen  bie  ©enitalbrüfen  beS  $8eibcf)enS  burchfthimmern,  gefniffen  unb  gebiffen. 
hierauf  fenft  baS  Männchen  mit  ooQer  (Energie  feine  dtyüctTtn  in  bie  ©enitalöffnung  beS 
SBeibehenS;  beren  töanb  tritt,  nachbem  bieS  mehrmals  gegeben  ift,  infolge  ber  Steijung 
als  breiter  SBulft  heroor. 

„Die  (Erregung  beS  9Jcännd)enS  hat  nun  ihren  $öbepuntt  erreicht;  jitternb  bewegt  eS 
beibe  SKajriHarpalpen  unb  hebt  ben  ^»interfetb  ein  wenig,  aus  beffen  Genital  Öffnung  ein 
gätjflüffiger,  fiebriger  3permaballen  heroorquiflt.  ftaum  ift  biefer  auf  ben  Boben  gelangt, 
fo  wirb  er  auch  fchon  blifcfdmeU  oon  ben  ßhe^ceren  beS  2Ränncf)enS  aufgenommen  unb  au 
bie  weibliche  ©enitalöffnung  gebracht.  Hierauf  ftopft  baS  SOtannchen,  abwechfelnb  bie  rechte 
unb  linfe  ßbelicere  benufeenb,  bie  jähe  ©permamaffe  in  bie  Öffnung  hinein,  wobei  eS  wieber 
mit  gro&er  ©ewalttätigfeit  ju  SBerfe  geht." 

Sei  biefen  legten  ^rojeburen  erleibet  baS  3Beibd)en  offenbar  Sdunerjen;  eS  erwacht 
aus  feiner  ©rftarrung,  fträubt  fid)  unb  fudjt  baS  Sücanndjen  abzuwehren.  Borläufig  finb 
biefe  Berfudje  vergeblich;  noch  ftetjt  baS  Männchen  über  bem  SScibcben,  fährt  fort,  ben 
<Spermaf lumpen  mit  ben  (Stjeliceren  in  bie  weibliche  ©enitalöffnung  ju  ftopfen,  beren  ge- 
fchwollene  SRänber  eS  fd)licftlid)  jufammenfneift.  9Jcit  gegen  bie  weibliche  Öffnung  feft  ge* 
preßten  Shdiccren  bleibt  baS  2Rännd)en  einige  ©efunben  regungslos  ftehen,  um  bann  plöQ; 
lid)  mit  einem  Sprung  mit  äufjerftcr  ©efdnoinbigfcit  unb  $aft  baoon  au  rennen.  Slud)  baS 
©eibdjen  fpringt  fofort  auf  bie  5"fee  unb  läuft  hinweg.  Doch  wehe!  wenn  ihm  jefct  baS 
ajeänndjeu  noch  in  bie  $änbe  ^Ut!  Die  ganje  ©egattung  r)at  mehrere  9Jcinuten  in  ?ln- 
fpruch  genommen. 

?luf  einer  ähnlichen  SafiS  wie  biefe  gewaltfamen  Begattungen  beruht  bie  fo  weit  bei 
nieberen  Xieren  oerbreitete  Befruchtung  burdj  ©permapatronen,  )"og.  ©permatophoren.  Die-^ 
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felben  werben  aud)  uielfadj  unter  ©eroaltanroenbung  in  bie  ©efdjledjtsöffnungen  bed  SSeib^ 
d>enS  geftopft  ober  in  beren  Umgebung  oom  SJcanndjen  angeflebt.  Oft  ift  bie  SkgattungSrjanb: 
lung  bei  foldjcn  formen  eine  fefjr  rafd)  worübergefjenbe,  nur  für  furjeßfit  fönnen  bieSMänti: 
d)en  fid)  ber  SBeibcfjen  bemädjtigen.  glinffjeit,  ©iroanbtfjcit,  gute  Sinnesorgane  entleiben 
barüber,  rocldje«  9JJännd)en  baju  gelangt,  im  Wettbewerb  mit  ben  anbero,  bem  2Seibd>en 
feine  Spermatopfjore  anjufleben.  3J?it  biefen  Vorgängen  tonnen  mir  bie  Begattung  mittet* 
eines  fid)  loSlöfenben  £>eftofotulu3  Dergleichen,  roie  fie  bei  Eintenftfdjen  oorfommt.  Stets 
bleibt  bei  biefer  Kategorie  oon  Bieren  baS  Söeibdjen  ber  paffioe  leil,  roeldjer  bie  Begattung 
unter  3roang  °&cr  infolge  oon  Überrumpelung  bulbcn  mufj. 

$roang  unb  ©eroalt  ipielen  aud)  noeb  bei  ben  Wirbeltieren  eine  fefjr  große  flfoöe;  roir 
fjaben  SBeifpiele  bafür  bei  ftifdjen,  2lmpf)ibien  unb  Reptilien  rennen  gelernt.  3a  felbft  bei 
ben  t)6d)ften  Bieren,  ben  Säugetieren,  fpieten  fie  nodj  bie  roefentlidjfte  9ioüe.  Sie  9J?änn= 
d)en  treiben  ttielfacfj  ifjre  Weibdjen  jufammen  unb  galten  fie  unter  eiferfüdjtigfter  Über: 
roadning,  fie  oft  unter  brutaler  SRifjljanblung  jur  Begattung  jroingenb.  ?a  felbft  bei  ben 
Riffen,  fogar  ben  SJienjdjenaffen,  fdjeint  ©croalt  bie  9Wetb,obe  ju  fein,  um  bie  Söeibcfjen  jur 
Siebe  ju  oeranlaffen;  anbere  33eroerbung$fünfte  fdjeinen  nur  eine  fefunbäre  SRolle  bei  biefen 
ben  9Wenfd)eu  am  nädjften  ftefjenben  Bieren  ju  fpiclcn. 

(SS  ift  oljne  weitere«  einlencrjtenb,  ba&  bei  benjenigen  Tieren,  bei  benen  bie  9Hännd)en 
firf)  mit  ©eroalt  ber  Weibdjen  bemächtigen,  eS  für  erftere  ein  Vorteil  ift,  fräftiger  ober  beffer 
auSgerüftet  ju  fein.  Wir  brausen  nur  an  alle  bie  polijgamen  Säugetiere  ju  benlen,  beren 
2J?ännd)en  um  bie  Weibcfjen  fämpfen,  um  fidj  einen  $>arem  ju  bilben,  um  ju  oerfterjen,  bafj 
eS  cntfctjicben  ein  Vorteil  für  bie  Ärt  ift,  bafe  bie  oollfommen  auSgeroad)fenen  ftarfen  unb 
gefunben  Xiere  ifjrc  (Sigenicfjafteu  auf  eine  möglicfjft  grofje  3flM  *>on  9cad)fommen  über- 
tragen. @S  ift  fdjon  frütjer  mit  ÜHecrjt  cou  oerfdjiebeuen  Tutoren  barauf  aufmerffam  ge- 
madjt  roorben,  bnfe,  roenn,  roaS  feljr  roafjrfcrjeinlid)  ift,  bei  biefen  Vorgängen  eine  SluSlefe 
ftattfinbet,  biefe  fid)  in  nidjts  v»on  ber  natürlidjen  3ud)troaf)t  unterfdjeibet.  93ei  ber  Son 
turrenj  ber  einzelnen  3nbioibuen  entfdjeiben  bie  IjeruorTagenberen  gigenfdiaften  barüber, 
roer  Sieger  roirb. 

SlHerbingS  fönnen  roir  fdjon  bei  foldjen  formen  beobachten,  baft  bie  Kämpfe  ber  9J?änn= 
dien  md)t  nur  beren  eigene  gefcr)led)tlid)e  (Erregung  fteigern,  foubern  biefelbe  aud)  auf  bie 
bei  ben  Kämpfen  anroefenben  Weibdjen  übertragen,  So  fct)cn  roir  benn  öielfad)  an  Stelle  ber 
Kämpfe  mit  bem  gleiten  Snbrefultat  Sdjeinfämpfe  treten.  $>afj  tatfädjlid)  bie  Änroefenrjeit 
bei  Kämpfen  unb  Sdjeinfämpfen  bie  Weibdjen  jur  Begattung  geneigt  madjt,  bafür  fpredjen 
üiele  SBeobadjtungen  an  Slauarienfiidjeu,  an  §üf)nerüögeln,  an  £>irfd)en,  ©emfen,  Wilbfcfjafen, 
Steinböden  unb  Dielen  anberen  Huftieren.  3a  eS  gibt  geroiffe  ^Beobachtungen,  roeldje  in 


Mb  10.V  Oolfffptnnr  I->  cm»  ixctti.  'Barcbcnin 
iBfgattuna    tat  tlctitc  f  ift  ttm  +  auf  ttn  Stucfen 
iprun^cn.    9ia(b  Smrtton  aul  VU.  Coof. 


braftifdier  2Beife  bafür  fpredjen,  ba§  bie 
?lnroefent)eit  bei  ben  «ämpfen  bie  92öeib= 
djen  in  ben  <5rregung*juftanb  werfest, 
ber  fie  |i»  Begattung  geneigt  madjt.  üßei 
^übnerwögeln,  bei  $irfd)en,  (Memfen, 
SBilbpferben  fommt  eö  ntd)t  feiten  oor, 
ba^;  roä()renb  bie  alten  Wänndjen  auf« 
erbittertfte  miteinanber  fämpfen,  bie  er- 
regten Seibdjen  fid)  einem  jufällig  an 
roefenben  ober  burd)  ben  Stampf  ange= 
lodten,  fdjroadjen,  jungen  9Jiänn(f)en  fjin-- 


Digitized  by  Google 


(Jrfafc  ber  roljen  Okwalt. 


507 


geben,  ba$  fonft  niemals  ein  SBeib- 
djen  erlangt  f)ätte.  (58  profitiert 
alfo  oon  ber  allgemeinen  gcfd)led)t= 
li^en  Erregung,  meiere  burd)  bie 
^robuftionen  ber  fer.uetl  erregten 
3Rännd)cn  oerbreitet  wirb. 

Sei  ben  beeren  üeren  feljen 
mir  mef)r  unb  mef)r  bie  Äämpfe  unb 
bie  rotje  (bemalt  burd)  alle  möglichen 
^ßrobuftionen  erfefct  werben,  meldte 
bie  SWänndjen  in  ©egenmart  ober 
bod)  in  ber  <Rad)barfd)aft  ber  28eib^ 
d)en  ausführen,  ©oldje  #anblungen 
finb  nod)  relatio  feiten  bei  ben  Slr- 
tfjropoben.  Sir  fahren  fie  nur  bei 
roenigen  ber  t)öd)ften  iSruftacecn,  ba- 
gegen  finb  fie  fdjon  f)äufiger  bei 
Äradjniben  unb  bei  3nfeften. 

©erabe  bei  ben  üradjniben 
finb  bie  Vorgänge,  meldje  ber  33e= 
gattung  oorau«gel)en,  ganj  befon= 
ber*  leh,rreid).  3Bir  b>ben  oorhjn  bei 
Galeodes  ein©eifpiel  fennen  gelernt, 
bei  roeldjem  ©emalt  unb  Überumpe- 
(uug  ben  ganzen  Vorgang  beb,errfcfc 
ten  #t)nlitf)e3  f ommt  bei  allen  (Spin- 
nentieren oor,  aber  mit  meld)  eigen- 
artigen Jpanblungen  unb  ©ewe^ 
gungen  ber  ÜWänndjcn  ift  bie  Sorben 
reitung  jur  Begattung  fompli$iert! 

<5«  ift  befannt,  bafe  bei  ben  Spinnen  bie  Siebe  ein  für  bie  ÜRänndjen  jer>r  gefäfnrlidje* 
©efd}äft  ift.  3)ie  SBeibdjen,  beren  ganje  3nftinfte  auf  ben  92af)rung3enoerb  eingeteilt  finb, 
ftürjcn  auf  jebe*  lebeube  Söefen,  ba$  in  ü>ren  SBereid)  gerät,  unb  roeldjcS  fie  ju  übenoäl= 
tigen  oermögen,  ©ie  mad)en  aud)  mit  ben  2Rännd>en  feinen  Unteridjieb,  »enn  nidjt  ge^ 
toiffc  SJorauSfefeungen  erfüllt  finb.  <3o  werben  benn  feb>  oiele  ÜHänndjen  oon  ben  SBetb; 
djen  getötet  unb  gefreffen,  wenn  festere  entroeber  fdjon  befruchtet  ober  au$  irgenbeinem 
©runbe  nidjt  jur  ^Begattung  bereit  ftnb.  3ur  ftauptbegattungSjeit  bei  unferen  Skbnety 
fpinnen  ftef)t  man  oiele  SKänndjen  um^erftreifen  unb  bie  oon  ben  Seibdjen  gebauten  Wefee 
abfudjen.  Um  jene  3e»  machen  bie  jungen  Seibdjen  eine  Häutung  burd),  ju  roeldjer  fie 
fid)  bei  Epeira  quadrata  unb  Epeira  diademata  in  ba$  2Bof)nnefc  jurüdjieben.  Speziell 
bei  Epeira  quadrata  ift  biefeS  SBotmnefc  forgfältig  gebaut  unb  glorfenförmig;  roäbjenb  ba« 
SBeibdjen  tagelang  regungalo«  unter  feiner  ©lotfe  fifct,  mirb  baä  töabnefe  jerftört.  (iJertjarbt 
f)at  beobadjtet,  bafc  oft  mehrere  reife  2Wännd)en  in  unmittelbarer  9tad)barid>aft  be$  WefceS 
auf  ben  &bfd)lu|j  ber  Häutung  be«  sBeibd)en3  toarten;  erft  nad)  ber  Häutung  ift  es  näm= 
lid)  begattungdfäljig.  ©leid)  nad)  oollenbeter  §äutung  roebt  ei  fid)  ein  neue«  9iabne$,  too^ 
bei  e$  oft  fdjon  burd)  bie  ftnnäbenmgSoerfudje  beS  ÜflänndjenS  oerbinbert  wirb.  fiommt  ein 


a 


8bt>.  406.    ttrfldttuitj]  bei  Epeir»  quidmtt  (' I . 
.(  üorfpifl  1;  B  tjorfpirl  II ,  C  tkgattaitfi:  /'  grfl<nfritigr  Stel- 
lung btx  Partner-   J  t«cn  obtn,  *  »on  unten  gelebt  n. 
9at.  9rrtt.   «a«  Oft  darbt. 
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5U?ännd)en  ju  einem  oon  einem  jungen  befruditungSfatjigen  2öeibcf)en  bewohnten  Stefe,  fo  befestigt 
e«  an  beffen  Staub  einen  befonber«  ftarfen  ^aben,  ben  „ftärfften,  ben  man  überhaupt  an 
ftreujfpinnengeroeben  icfjen  fann";  wie  9)ienge  fid)  auSbrüdt:  „er  bient  ifun  al«  fieben«--  unb 
2iebe«brüde".  Mit  fcilfe  biefe«  ftaben«  fud)t  ba«  2Rännd)en  bie  Slufmerffamfeit  be«  SBeifc 
d)en«  auf  fidj  ju  lenfen,  inbem  es  an  if>m  $errt  unb  mit  feinen  beiben  langen  oorberen  ©ein* 
paaren  ruefroeife  rfjtjtljmifdje  Seroegungen  au«fül)rt.  ^>at  ba«  SBeibdjen  ba«  SJcännd)en  be- 
merft,  fo  fommt  cS  ifjm  entgegen  unb  lägt  fid)  oon  ifjm  betaften.  Sei  genauer  Seobad)* 
tung  fann  man  oft  feftfteflen,  bafc  beibe  liiere  feljr  migtrauifdj  gegeneinanber  finb.  ©elbft, 
wenn  ba«  SBeibdjen  jur  Segartung  geneigt  ift,  braucht  e«  ba»  äHänndjen  al«  foldje«  nodj 
nidjt  fidjer  erfannt  ju  baben.  3eben  9Woment  fann  oon  ifjm  ein  Angriff  au«gel)en,  ber  bem 
Sflänndjen  ba«  Sieben  foften  mürbe.  60  ift  ba«  festere  benn  bereit,  fid)  in  jebem  «ugen- 
blitf  baoon  ju  mad)en.  G«  gibt  allerbing«  Demperament«unterfd)icbe  bei  ben  oerfdjiebenen 
Slrten;  bie  SWänndjen  oon  Epeira  diademata  Cl.  finb  nad)  ©erwarbt  oiel  jubringlidjer  al« 
bie  fdjüdjternen  9)iännd)en  oon  Epeira  quadrata  Cl. 

Sin  bem  2iebe«faben  fjaben  beibe  ©efd)led)ter  einanber  fid)  genähert.  Sft  ba«  SBeib- 
djen  nidjt  oon  oornfjerein  abroeifenb,  bann  aoanciert  ba«  SJcänndjen,  inbem  e«  erregte  Scroe- 
gungen  mit  allen  Seinen  unb  mit  bem  Hinterleib  au«füf)rt  (Slbb.  406  A).  Darauf  bleibt  e« 
rufjig  ftefien.  Wun  jeigen  fid)  beim  SBeibdjen  bie  erften  «njeidjen  ber  SBiHfäfprigfeiL  G* 
beginnt  mit  ben  beiben  oorberen  Seinpaaren  ju  juden,  unb  barauflun  erfolgt  eine  weitere 
Slnnäfjerung  be«  9Jtännd)enä,  fdjüejjlidj  in  einem  furjen  heftigen  Sprung  (Slbb.  400  B). 
Sllfo  aud)  fjier  Ijaben  mir  am  Sd)lufj  be«  Sorgang«  eine  gemiffe  ©eroalttätigfeit;  benn  nun 
lägt  ba«  9Wänndjen  ba«  SBeibdjen  nidjt  meljr  lo«,  bi«  e«  feinen  Dafter  eingeführt  Ijat 
(Slbb.  406 C  u.  D).  9Hd)t  immer  läuft  ber  Sorgang  fo  regulär  ab;  bie  SBeibdjen  oerlicren 
oft  bie  ©ebulb,  fefjren  in«  9tefe  jurüd;  um  erft  roieber  burd)  neue  Signale  be«  3Rännd)en« 
fjeroorgelotft  ju  merben. 

Sei  benjenigen  Spinnenarten,  meld)e  feine  OTe^e  bauen,  fo  j.  S.  bei  ben  28olf«fpinnen 
(Lycosidac)  unb  bei  ben  Springfpinnen  ( Attidae)  finb  bie  Jßaarung«gerooljnljeiten  feljr  ab- 
roeidjenb,  ba  ein  SJtefc  unb  überhaupt  ©eroebe  bei  iljnen  feine  SRolle  fpielen.  Sei  ben  Sijfo- 
fiben  fpringt  ba«  SJiänndjen  auf  ben  Würfen  be«  fBeibdjen«  unb  lägt  fidj  oon  ifjm  rittling« 
baoon  tragen  (Slbb.  40ö).  Sludj  fjter  fjaben  mir  alfo  roefentlid)  ©eroaltanroenbung.  60  ift  e« 
aud)  $um  Seil  bei  ben  Sittiben,  mir  merben  aber  gleid)  fetjen,  ba&  bei  ben  festeren  an  beren 
©teile  t)bd)ft  feltfame  ©eroofjnljeiten  treten  fönnen.  Gf>e  mir  biefe  aber  erörtern,  roollen  mir  in 
Äürje  bie  abfonberlidjen  £iebe«fpicte  einer  t^erapljofiben  Spinne  fdjilbem,  nämlid)  oon 
Dugesiella  hentzi  (©trarb)  au«  leja«,  einer  Serroanbten  ber  Sogelfpinnen,  meld}e  neuere 
bing«  ^$etrunfemitfd)  befd)rieben  ^at.  Die  Xljerapfjoftben  finb  fdjledjt  fef)enbe,  nad)tlid)e 
formen,  bei  beuen  beT  % aftfinn  bie  Hauptrolle  fpielt.  iD7äitud)en  unb  SBeibcfjen  biefer  großen 
Spinnen  fommen  nur  jur  Scgattung*jeit  jufammen.  Dann  benehmen  fie  fid)  fe^r  eigen^ 
artig,  ©in  unreife«  2Beibd)en  ober  ein  foldje«,  meld)e«  fid),  obroofjl  reif  —  bem  SKänndjen 
gegenüber  abroeifenb  oerf)ält,  ift  für  lefctere«  feb,r  gcfä^rlid),  ba  e«  fid)  fofort  jur  5Bef)r  fc^t 
unb  ben  Segegner  eoentuefl  tötet.  2öeibd)en  tun  fid)  untereinanber  niemal«  ctroa«  juleibe. 
3ft  ba«  SEBeibdjen  reif  unb  „gctoillt",  ba«  ÜJiäundjen  jujulafien,  fo  be^anbclt  e«  jene«  nidjt 
al«  t^einb.  G«  nimmt  jroar  im  erften  9J?oment  eine  3lbrocbrfteHung  ein,  gibt  fie  aber  balb 
roieber  auf.  Da«  3J?ännd)en  f)at,  cf>c  e«  auf  bie  Sudje  nad)  bem  siBeibd)cn  ging,  eine 
eigenartige  ?ßrojebur  burd)gemad)t.  Sine«  läge«  rourbe  e«  unrul)ig  unb  baute  im  t^reieu^ 
bei  Xage«lid)t,  allerbing«  nid)t  in  ber  greQen  Sonne,  ein  frfjief  geneigte«  fefte«  9Ie$,  ba« 
Spcrmane^    9?ad)bem  e«  unter  ba«felbe  gefrodjen  mar  unb  fid)  oon  feiner  fteftigfeit 
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überjeugt  hatte,  ftieg  e*  auf  bie  Cberfeite  unb  beponierte  bort  einen  1  s  com  gro&en  ©perma* 
tropfen.  Dann  ftredte  c*  bie  Palpen  unter  ba*  SRefc  gegen  ben  tropfen,  ber  in  bie  Palpen 
gejogen  würbe,  ma*  1—2  ©tunben  bauerte.  Dann  oerliefj  ba«  2Jcänncb,en  ba«  ©permanefc, 
um  c*  nie  mieber  aufeufuchen;  oor  einer  neuen  Befruchtung  baut  e*  ftet*  ein  neue«  ©perma* 
nefc.  ßrft  24  ©tunben  nach  bem  Serlafien  be*  ©permanens  fdjeint  in  it)m  bie  Brunft  ju 
erwachen;  erft  bann  beginnt  e*  unruhig  umherjuwanbern  unb  ein  3Beibd)en  gu  jucken,  ©töfjt 
e*  jufätlig  mit  feineu  langen  Sorberbeinen  an  ein  foldje*,  fo  beginnt  e*  fofort  mit  ben 
„3Berbung*beroegungen",  b.  h-  e*  trommelt  mit  ben  oier  oorberen  Seinen  eifrigft  auf  ba* 
©eibchen  lo*.  Berührt  e*  ein  Söeib^en  jufättig  jucrft  mit  ben  Hinterbeinen,  fo  oerliert  c* 
häufig  ben  Äontalt  mit  it)m.  ©onft  rüdt  ti  bem  retiriercnben  SBeibcben  nad),  emfig  mit 
ben  Sorberbeinen  weiter  trommelnb.  Da*  2Beibd)en  nimmt  juerft  Bereitfchaft*ftellung  ein; 
bann  hebt  ti  fid)  \)od)  auf  bie  Hinterbeine,  bie  oorberen  in  bie  §öt>e  redenb.  ©chliefjlidj  öffnet 
fie  ttjre  Eheliäeren,  bie  fofort  oom  9Jcännd)en  mit  ben  §afen  ber  Sorberbetne  erfaßt  werben. 
Diefe  §afen  finb  alfo  nur  eine  jener  oben  erwähnten  Einrichtungen  jum  Erfaffen  ber  SEßeibchen, 
gleichzeitig  hier  aber  ali  ein  ©dju&  ber  9Wännd)en  gegen  bie  gefährlichen  Bcifjroerfjeuge  ber 
SBeibchen  ju  betrachten.  Danach  jwingt  ba*  9»ännchen  ben  Gephalottprar.  be*  SBeibdjen* 
heftig  jurütf,  inbem  e*  ihm  eifrig  mit  ben  ^atetten  feiner  ^alpen  auf  bie  ©ruft  trommelt. 
Dann  führt  c*  ben  einen  ^Salpu*  in  bie  ©enitalöffnung  be*  Sßcibdjen*  ein,  ba«  fofort  mit 
iebem  Söiberftanb  aufhört  unb  beffen  fämtlid)e  ÄörpermuSfeln  plö&lid)  erftfjtaffcn,  fo  bafj  bie 
Seine  einfach  hinter  bem  ftörper  herfd)leifcii.  Der  Scoitu*  bauert  etwa  V,  Minute.  Da« 
©perma  füllt  je  einSRejeptafulum,  beffen  SSänbe  oon  ©inne*organen  bebedtfinb.  SDcandjmal 
wirb  beim  gleichen  SBeibdjen  nach  oorhergehenber  erneuter  Setrommelung  be*  ©ternum*  auch 
noch  öcr  jweite  $alpu*  eingeführt. 

Unmittelbar  nach  bem  äoitu*,  uachbem  bie  ßrfchlaffung  be*  föeibdjens  aufgehört  hat, 
weichen  beibe  ®efchled)ter  mit  plöfelid)em  ©prung  au*einanber.  Da*  ÜWänncficn  zeigt  nur 
fo  lange  Brunft,  al*  feine  Palpen  fpermaerfüflt  finb.  Qfyt  ti  ein  neue*  ©permanefc  baut, 
oerget)en  immer  einige  Dage  nach  einer  ooQjogenen  Begattung. 

flud)  hier  lernen  mir  alfo  eine  Kombination  oon  SBerbung*fünften  mit  ©ewaltanwen^ 
bung  tennen. 

©anj  im  ©egenfaty  ju  bem  Benehmen  biefer  fd)led)t  febenben  ©pinnen  fteht  ba*jenige 
ber  ©pringfpinnen  ober  Wttiben.  SBir  haben  früher  fdjon  erwähnt,  bafe  biefc  licre  grofce 
«ugen  haben,  unb  alle  Beobachter  ftimmen  barin  überein,  bafj  ihr  benehmen  auf  fehr  gute* 
©ehen  hinweift.  3a,  Serfucbe  ber  unten  erwähnten  Tutoren  haben  gejeigt,  bafj  bei  ^nbioi- 
buen,  beren  Slugen  mit  einer  2adid)id)t  bebeeft  würben,  bic  2iebe*fpiele  oerfagen.  Sei  biefen 
©pinnen  finb,  wie  fdjon  im  erften  Sanb,  ©.  488,  erwähnt  würbe,  bie  SRännchen  oielfach 
oon  ben  Weibchen  fehr  abweidjenb  gebaut  unb  oon  ihnen  burch  auffaflenbe  färben  unb 
feltfame  formen  au*gejetrf)net.  Da*  Äuffaflenbe  ihrer  Srfcheinung  wirb  noch  weiterhin  ba= 
burch  gefteigert,  bafj  nach  ben  ausgezeichneten  Beobadrtungen  oon  f>errn  unb  grau  $ed= 
harn  an  norbamerifanifdjen  Slrten  biefe  SHännchen  oor  ben  SBeibdjen  ganj  feltfame  Stellungen 
annehmen  unb  Bewegungen  ausführen.  S*  finb  regelrechte  Üiebe*tän$e,  bie  hier  oorfommen 
unb  un*  bireft  an  ba*  erinnern,  wa*  wir  früher  bei  ben  Sögeln  feunen  gelernt  haben. 

©o  tonnten  bic  ^edham*  ,v  $.  nadjweifen,  ba&  bei  Saitis  pulex  ein  SDlännchen  ein 
©eibcfjen  fdjon  auf  25  cm  Entfernung  erfannte,  worauf  e*  erregt  nahe  an  ba*felbe  heran-- 
lief,  um  bann  in  einem  §albfrei«  um  e*  herumzutanzen;  ba*  SBeibchen  wanbte  itjm  unter= 
beffen  immer  bie  klugen  ^u.  Äße  Seine  ber  linfen  ©eite  würben  au*geftredt  famt  bem  ^Jal= 
pu«,  währenb  bie  beiben  oorberen  Seine  unb  ber  ^Jalpu*  ber  rechten  ©eite  eingebogen 
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würben. 
Xier  beugte  ftd) 
fo  weit  auf  bic 
Seite,  al§  ei 
nurfonnte,ot)ne 
ba§  ©leicrjge- 
wid)t  *u  oer- 
licren,  unb  tra 
üerfiertc  in  bie* 
fer  Stellung  in 
cinem$albfrei$ 

in  ber  SRidjtung  ber  gebeugten  Seite.  9iacr)bem  ei  einen  Sikg  oon  ö  ein  $urücfgelcgt  r)atte, 
fefjrte  ei  Haltung  unb  Widjtung  ber  Bewegung  um  unb  miebcrbolte  biefeS  9J?anöoer  butyenbe 
2Wale.  Sin  Sliänndjen  führte  ei  fogar  III  mal  tjintereinanber  au§.  $tttn  Sdjlufj  fommt 
ei  bem  SUeibdjen  notier,  unb  wenn  ei  gan*  nal)e  ift,  beginnt  ei  wie  tou*  um  e*  fjerum: 
^wirbeln,  unb  fie  tut  mit.  <£rft  banad)  wirb  ba*  ÜRänudjcn  *ugelaffen. 

Sei  einer  Icius^rt,  bic  fonft  fetjr  feiten  beobachtet  würbe,  fabeu  bie  ^ecf^am«  p(ö^= 
lief)  sur  Segattung^eit  iliänntfjen  unb  SUeibdjen  in  großen  ÜJtaffcn  an  ben  3äunen  ber 
formen  auftreten.  Sludj  bei  biefer  ?lrt  tan^t  ba$  fflänndjen  ganj  ät)nltd)  wie  bei  ber  uor* 
t)er  erwärmten,  wäfjrenb  ba$  Söeibdjen  mit  erhobenen  Sorberbeinen  oor  ibm  flad)  auf  bem 
Soben  liegt.  3)a3  9Nänncf)en  tanjt  auf  ben  fedjS  Hinterbeinen,  bie  Sorberbeine  werben  fjod) 
in  bie  $öf)e  gehoben  unb  berühren  fid)  an  ben  Spifcen.  Sei  biefer  ?lrt  fommen  aud)  Stampfe 
jroifdjen  ben  9Wännd)en  oor,  bie  aber  niemaU  mit  Serle&ung  enbigen  unb  fdjeinbar  nur  eine 
Sorftellung  uor  bem  2Beibd)en  barftellen  ( Äbb.  409).  Set  ben  meiften  tan^enben  Springfpinnen 
finb  bie  9Jtännd)en  burd)  meifje  ober  farbige  £>aarfäume  am  Äopf,  ben  Palpen  unb  Sorber 
beinen  auSgejeidmet  (9tbb.  407  A  u.408C).  SJiefelben  feieren  fie  bei  ifjren  Xänjen  immer  beit 
SBeibdjcn  ju.  Sei  Habrocestum  eplendens  bagegen  t)at  ba*  SRänndjen  ein  fetjr  auffallenb 
gefärbte^  ftbbomen.  v.lUan  rjat  bei  feinem  lanj  birett  ben  öinbruef,  ali  wolle  ei  mit  bem= 
ielben  bem  Söcibdjen  imponieren.  £enn  ei  bleibt  oft  mitten  im  $an$  ftefjen,  fjebt  ben 

Hinterleib  rjod)  in  bie  $öf)e  unb 
bleibt  eine  balbe  Minute  regung«= 
lo«foftf$en(ttbb.407  B).  3a,  oft 
fefjrt  ei  fogar  bei  biefen  San jbewe- 
gungen  bem  Söeibdjen  feine  glän- 
jenbe  9tütfenfeitc  ju. 

Dicfe  Seifpiele  jeigen  uns  beut 
lid),  wie  bei  ben  Spinnen  bie  ge-- 
wöbnlidjen  3nftinfte  unb  bie  nor 
malen  Sieflere  be*  SHeibdjenS  burd) 
beftimmte  £anblungen  be*  9)iänn- 
djenS  entweber  unterbrürft  ober  in 
anbere  Safjnen  gelenft  werben, 
©ntweber  wirb  bas  2öeibd)en  oon 
bem  SDiänndjen  burd)  ®ewanbtf)cit 
ober  3">ang  oerf)inbert,  feinem  3n 
ftinft  jur  ftludjt  jum  Serbergen 


A  B 


•Abb  407.   ©aljfltllungf  n  mdimlidirt  Springt pinnrn  (Attidae). 
.1  Marptuta  familiarU  S  (r«JU)  »or  Pfltl  Sfibdjra;  B  HabroceBtum  iplenden«  S. 
(ftroo*  Pf rgt.         « e  A  b  a  m 
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ober  5um  Gehrung«- 
erwerb  nadijugeben. 
Cberftatt  bezwange« 
treten  anbereSHittelein, 
burdj  welche  baS  Weib 
d)en  in  eine  ?(rt  oon 
9taufdj  oerfefct  wirb, 
welche  ebenfalls  bie 
SluSübung  ber  üblichen 
Snftinfttätigfeiten  un- 
terbrürft. 

Sine  ähnliche  Stufenfolge,  wie  wir  fie  bjer  bei  ben  Spinnen  fennen  gelernt  haben, 
fönnen  wir  and)  bei  ben  3nfeften  feftfteflen.  Stucf)  r)ier  finb,  wie  wir  früher  fennen  gelernt 
haben,  ©ewanbtbcit  unb  Gewalt  bie  am  häufigften  von  ben  SOcanndjen  angewanbten  Littel. 
Slbcr  gerabe  bie  Schmetterlinge  liefern  uns  Veifpiele  für  ba*  allmät)üdic  (Smporfteigen  ber 
Werbung*gemohnbeiten  auf  eine  höhere  Stufe.  $a  fönnen  mir  fpejiell  beobachten,  baß  bei 
ben  nieberen  unb  furjlebigen  formen,  fpejiell  unter  ben  §eteroceren,  bie  Vorbereitungen 
Sur  Paarung  fehr  fur^e  ^eit  bauert,  währenb  bie  ^apilioarten,  bie  (Eteoögel  unb  anberen 
Sagfcbmetterlinge  fich  oft  tagelang  in  SiebeSfpielen  umgaufeln,  ehe  bie  §öbe  ber  Vrunft 
erreicht  wirb. 

Sei  all  bieten  Bieren  fetjen  mir  alfo  @igenfd)aften,  meierte  aud)  bei  ihren  in  bejug  auf 
bie  2icbe3gemohnhciten  niebriger  ftehenben  Verwanbten  uorhanben  waren,  in  eine  befonbere 
SBejicbung  ju  ben  Vorbereitungen  jur  Paarung  treten.  Me  möglichen  fefunbären  gefchledjt- 
lichcn  sJ)certmale,  welche  ursprünglich,  nur  in  ber  QJrunbanlage  ber  ©efdjfedjter  enthalten 
waren,  ober  welche  eoentuell  nur  baju  bienten,  bie  beiben  ®efchlcdjter  jufammenjuführen, 
fetjen  wir  in  ben  intimeren  Xienft  ber  Paarung  gejogen.  $a$felbe  tritt  un«  auch  bei  ben 
Wirbeltieren  entgegen.  Wir  haben  früher  oiele  Veifpiele  oon  folchen  Werbegemohnheiten 
bei  Jifdien,  einige  auch  bei  Slmpbjbien  unb  Reptilien  fennen  gelernt.  Äber  auch  unter  ben 
Wirbeltieren  fmb  es  bie  fjödjftftehenben  formen,  bei  benen  bie  Werbegewohnheiten  ihre 
höchste  Verfeinerung  erlangt  haben.  Vei  Sögeln  unb  Säugetieren  begegneten  un3  bie  feit* 
fomften  s#aarung8gemobnbeiten.  Unb  jwar  müffen  wir  beroorheben,  baß  bie  Vögel,  bie  wir 
fonft  unter  bie  Säugetiere  ju  fteüen  pflegen,  in  biefer  Vejiehung  bie  lefcteren  weit  über* 
treffen.  Äud)  bei  ihnen  fpielen  immer  nodj  ©ewanbtbeit  unb  ®ewalt  bei  ber  Paarung 
eine  SRolle.  Slbcr  bei  ben  höheren  formen  fehen  wir  immer  mehr  bie  fünfte  bie  rohe 
Ärait  nerbrängen.  S$  fdjeint  bei  genauer  Beobachtung  fein  ßweifet  barüber  möglich,  Dan 
bieje  Sünfte  tatfächlich  ber  Steigerung  ber  (Erregung  in  beiben  (^efcfjlecrjtern  bienen.  3U: 
näcfjft  beim  SRänndjen,  bann  aber  aud)  beim  Weibchen.  2>iefe  (Srregung  führt  ba$u,  baß 
ba$  Weibchen  feine  Selbfterhaltungäinftinfte  im  3ntereffe  ber  (Erhaltung  ber  Ärt  über- 
winbet.  Natürlich  ift  babei  an  einen  ooHfornmen  unbewußten  Vorgang  ju  benfen.  2?ie  3te 
täubung,  bie  wir  als  golge  ber  §anblungen  ber  ÜJcänncfjen  bei  ben  Weibchen  oiclfad)  be^ 
obadjten  fonnten,  uutcrbrüdt  jene  für  ba$  Snbinibuum  wichtigeren  Snftinftc. 

Xiefe  meine  Annahme  wirb,  wie  id)  nadjträgtidj  fehe,  bureb  eine  forgfältige  Unter- 
fudiung  beS  oorjüglichen  amerifanifchen  ^orfdjerS  ?)erfe*  fehr  unterftüßt.  Xerfelbe  hat  ben 
(Einfluß'  beS  Ouafen*  auf  bie  [yröfc^e  einer  Slnaloie  unterworfen,  Gr  fteHte  feft,  baß  bei 
Itana  tlamitans,  einem  amerifanifchen  S™)1*)»  Schall  eine  Wobififation  ber  iReaftionen  auf 
3*et^e  bewirft.  2er  SdiaHrei*  bewirft  eine  erhöhte  9ieijbarfeit  für  VcrübrungSrei;,e;  mit 


«66.  109.  Ramp.ftf  llunflf  n  raännlidjer  6prinflipinnnt  (Attid.ei. 
A  3»fi  WinnArn  Bon  Zygob»Uni  hettini ;  B  %reti  SKditmbrn  Bon  I'bilaeu»  tnililarii 
clnanbtr  in  «omptflfnung  Bf««"«6trf»f6fn».   Ihma*  Btrflt.   9ta4  «ttfbam. 
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töeiibaljnuna  unb  Hemmung. 


bcm  ©djaüreij  jufammenwirfenb  fü^rt  ein  Verührung«rcij  eine  oiel  ftärfere  ©ewegung 
gerbet  at«  ot)ne  biegen.  @«  tft  alfo  eine  fog.  „Vatjuung"  eingetreten.  Ta«  ift  aber  nur  ber 
ftall,  wenn  ein  furje«  3nteröaU  owifchen  atuftifcfjem  unb  Verübrungereiä  liegt.  Vei  länge 
rem  3nteroall  erfolgt  eine  Hemmung.  T)abei  ergab  ftd)  ba«  un«  b,ier  befonber«  intereffte* 
renbe,  wichtige  iHefultat,  bafj  bie  SBatynung  für  SJcanndjcn  ftärfer,  bafj  bagegen  bei  SEBeifc 
djen  bie  Hemmung  ftärfer  unb  bauernber  ift.  „tiefer  Umftanb  beutet  offenbar  an,  bafj  bie 
SWänndjen  burd)  gemiife  Sdmüreijc  $ur  Äftiottät  angeregt  werben,  wäbrenb  biefc  bei  ben 
SBeibcfjen  burd)  äfjnlidje  Sdjallreije  herabgefefet  wirb."  SEBenn  aud)  ber  Slutor  feine  Sd)lüfic 
au«  biefen  ©rgebniffen  für  bie  SGBirfung  bei  Cuafen«  im  ©efdjledjtäleben  ber  Tiere  ge 
jogen  t)at,  fo  leuchten  bie  ^ufammen^änge  bodj  ohne  weitere«  ein.  Valwung  ift  aud)  fonft 
Huf  d)emifd)e,  optifdje  unb  anberc  9*eiae  hin  nadjgewieien  worben.  Vielleidjt  geftattet  un« 
eine  weitere  Verfolgung  biefer  neroenphufiologifdjen  Tatfadjeu  tiefer  in  ba«  3öefen  ber  Ve^ 
Ziehungen  ber  ®efd)Ied)ter  jueinanber  einzubringen. 

Tie  ©ebeutung,  weld>e  bemnad)  bie  SBcrbehanblungen  für  bie  @efamtart  befifeen,  gibt 
fid)  aud)  barin  funb,  bafj  bei  oielen  formen  bie  2öerbung«hanblungen  ber  9Jiännd)en  nidjt 
auf  einjelne  SBeibdjen  einmirfen,  fonbern  auf  bie  ©efamtbeit  ber  in  einem  beftimmten  ®e^ 
biete  oorhanbenen  28eibd)en.  So  ferjen  mir  beim  berartige  ©cwofjnheiten  unb  Sänfte  ganj 
befonber«  bei  gefefligen  Birten  unb  foldjen,  roeldje  jur  9Saarung«jeit  giöfecre  Verfammlungen 
btlben,  entwitfelt.  Sdjon  au«  biefer  Sluffaffung,  baß  bie  Äünfte  ber  9Jcannd)en  in  ber  Wehr* 
$at)l  ber  ^aöe  nidjt  auf  ein  einzelne«  Söeibdjen  wirfen  f ollen,  folgt,  bafj  id)  nid)t  an  eine  febr 
weitget)enbe  Strhtng  einer  Söatjl  be«  sJWännd)en«  burd)  ba«  SSeibdjen  glaube.  6«  gibt  ja 
mofjl  3äUe,  in  benen  man  ben  Ginbrurf  tjat,  al«  beoorjugten  bie  SBeibdjen  gemiffe  befon- 
ber« au«ge$eid)nete  9Kännd)en.  €«  finb  ba«  aber  meiften«  3Jcännd)en,  welche  burd)  Sraft 
unb  @ewanbtt)eit  it)ren  Nebenbuhlern  überlegen  finb.  9JJan  mujj  jugeben,  bafj  oft  nidjt 
ein  ftampf  ben  Sieg  ber  Äonfurrenten  entfdjeibct,  fonbern  bafj  bie  Söeibcfjen  burd)  ba« 
tmponicrenbe  Auftreten  eine«  befonber*  au«geseid)neten  3Ränntf)en«  mitgerifien  werben.  Ta 
aud)  bei  ben  Sd)einfämpfen,  Tänjcn  unb  anberen  SMebe«fpielen  ein  imponieren  ber  ÜKänn- 
d)en  untereinanber  unb  ben  2öeibd)cn  gegenüber  eine  gewiffe  9)oQe  fpielt,  fo  fönnte  man 
wohl  an  eine  gewiffe  SluSwatjl  beoorjugter  SWänndjen  burd)  bie  SSeibdjen  benlen.  2Benn 
man  Tiere  aber  oiel  in  ber  9latur  beobachtet  hat,  fo  gelangt  man  ju  bem  SHefultat,  bafj 
biefe«  S3äf)len  ber  28eibd)cn  feine  attjugrofee  Vebeutung  befifct. 

So  tomme  id)  benn  ju  bem  Sd)lufj,  bafj  bie  tfünfte,  Sümpfe  unb  fonftigen  *ßrojeburen 
ber  SWänndjcn  nur  einen  @rfa£  für  bie  ®ewaltanwenbuug  bei  ber  Söerbung  um  bie  3tfeib= 
d)en  barfteQen.  Sie  finb  anbere  Wittel,  um  bie  Selbfterhaltung«infttnfte  bc«  2Beibd)en«  ju 
überwinben.  Somit  fanu  e«  oollfommen  unter  bem  ßinflufj  ber  natürlichen  3ud)tma(U  %(- 
fd)e()en  fein,  bafj  biefe  Gewohnheiten  fid)  au«gebi(bct  haben,  infolge  be«  Srfa^c«  ber  @e^ 
waltanwenbung  unb  be«  Äampfe«  burd)  fie  inu^te  eine  Wenge  oon  Verlegungen  unb 
Xobe«fälIen  ben  betreffenben  Xierarten  erfpart  werben.  Somit  war  bie  ©afi«  gegeben, 
welche  il)re  (Sntwidlung  wenigften«  erlaubte.  (5«  fdjeint  mir  aber  nicht  fehr  wahrfdjeinlid), 
bafe  wir  ledere  allein  burd)  natürliche  3"<htwabl  erflären  fönnen.  öb«  wir  tiefer  in  ba« 
SJcrftänbni«  biefer  Vorgänge  einbringen,  muffen  unfere  ßenntuiffe  oon  ben  Temperament 
äu|erungen  ber  Tiere  unb  überhaupt  über  bie  uerfdjiebenen  (Gebiete  ber  Tierpfudjologte 
bebeutenb  oertieft  werben  fein.  T>afj  ÖJewaltanwenbung  unb  Äünfte  bei  ben  ^aarung«= 
gewohnheiten  ber  Tiere  nicht  in  einem  ernfthaften  UiMberftreit  geftanben  haben  fönnen,  be= 
weift  fchon  bie  Tatfadje,  ba&  aud)  bei  ben  r>bd9ftftel)enben  Tieren  beibe  Gruppen  oon 
^aarung«hanblungen  in  gleicher  Verbreitung  uorfommen. 
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5.  ^QpitcL 

Cicrwatiderimgcn. 

3m  allgemeinen  nehmen  wir  an,  baß  eine  Xterart  ihren  beftimmten  SBobnbejirf  b,at, 
unb  baß  fic  benfelben  bouernb  beibehält,  ©croiffc  latfadjen  loften  btefc  Änfic^t  al«  bc= 
red)tigt  erscheinen,  allerbing«  mit  Vefdjränfungen,  welche  biologifdj  febj  bebeutfam  finb. 

3eber  9taturfreunb,  roelcber  fic^  für  irgenbeine  (SJruppe  be3  £ierreid)3  intcreffiert, 
roeiß  bestimmte  gunborte  anzugeben,  an  benen  befonbere  Sitten  mit  Sicherheit  anzutreffen 
finb,  unb  ba3  gilt  nid)t  nur  für  Slrten  oon  größerem  Verbreitungsgebiet,  melcrje  mit  einem 
hoben  ©rab  oon  SBa^ridjeinlitfjfeit  überall  ba  ju  ftnbcn  finb,  roo  bie  für  fie  geeigneten 
üebensbebingungen  gegeben  finb.  ©o  finben  mir  ja  in  allen  SBaffertümpeln  auf  ber  (Srbe, 
je  qad)  itjrcr  ©rojje  eine  aus  ganj  beftimmten  Slrten  zusammengefegte  foamopolitifd)e  Äleim 
tiermelt  3n  ganj  SJtitteleuropa  gibt  eS  auf  allen  ftelbgebieten  gelbtjafen,  in  allen  lichten 
2Bälbcrn  tReljc,  auf  italfboben  geroiffe  ©dmedenarten,  bie  auf  llrgeftein  öollfommen  fehlen 
unb  burdj  anbere  ?lrtcn  bort  ebenfo  regelmäßig  erfefct  finb.  S5öo  beftimmte  Futterpflanzen 
häufig  madjfen,  fann  man  mit  Sicherheit  bie  oon  ihnen  abhängigen  3nfeften  ufro.  antreffen, 
unb  ruer  je  in  einer  jootogifc^en  Station  am  3JZeer  gearbeitet  b,at,  ber  roeife,  baß  man  in 
foldjen  3nftituten  auf  ©runb  langjähriger  Erfahrungen  mit  ©idjerbeit  angeben  fann,  an 
welcher  ©teile,  in  welcher  liefe,  auf  welcher  (SJrunbart  bes  umgebenben  SföeereSabfdjnitteS 
man  beftimmte  Tierarten  mit  ©idjerfjeit  fifdjen  fann. 

9iidjt  nur  eine  berartige  biologifdj  bebingte  ^unbortfonftanz  9'&r  e$,  fonbern  aud) 
eine  üiel  enger  umfdjriebene,  man  mödjte  fagen  rein  geograprjifdje  gunbortfonftanj.  3d) 
mödjte  oon  tf>r  nur  einige  charafteriftifdje  Vcifpiele  geben,  welche  jugleid)  baburd)  oon 
3ntereffe  finb,  baß  fie  auf  Beobachtungen  fußen,  bie  fid)  über  einen  längeren  3eitraum 
»erteilen.  3c  nad)  ihrer  £ebcn«weife  unb  ihren  Alörpereigenid)aftcn  finb  ja  bie  liere  in 
uerfd)ieben  hohem  Wrabe  freizügig,  an  anberer  ©teile  wirb  biefer  Unterfd)icb  jmifd)en  frei; 
jügigen  unb  ort*jäf)igen  Bieren  ausführlicher  erörtert. 

9cun  gibt  eS  aber  Siere,  weldje,  obwohl  2eben*weife  unb  Rörpereigcnfchaftcn  fie 
nidjt  wcfentlid)  oon  ihren  nächfteu  Vcrwanbten  unterfcheiben,  bennod)  ein  ganj  befdjräufteS 
Verbreitungsgebiet  haben,  unb  baS  ift  oft  ber  gafl  in  ©egenben,  in  benen  feinerlei  geo* 
graphifd)e  ^pinberniffe  bic  weitere  Verbreitung  ber  Slrt  hemmen,  alfo  nicht  nur  auf  ojeani- 
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fdjen  3nfcln,  ifolierten  Sergen,  in  fflinnenfeen  ufm.  Die  ©ejamttjeit  ber  biologifcfjen  ftaftoren, 
melcbe  wir  in  ben  meinen  fällen  gar  nicfyt  im  einjelnen  fennen,  engen  foldje  Xiere  auf 
ibr  befdjränfteä  Verbreitungsgebiet  ein;  jo  finbet  man  in  ©übamerifa  ßolibriarten  oon  fo 
umfdjriebener  Verbreitung,  bafj  fie  etwa  nur  auf  einem  Vulfan,  auf  einer  ©ebirgeferte  ober 
in  einem  ^podjtal  oortommen.  $)ie  munberooUe  Loddigesia  mirabilis  (Bourcier)  bat  man 
biSljer  nur  im  $ale  oon  Srjadjaüonaä  in  Storbperu,  Oreonympha  nobilis  Oould  nur  auf 
bem  §ocbplateau  oon  ßujco  unb  $war  feit  langer  ßeit  immer  toieber  getroffen.  Ähnliche« 
gilt  für  oiele  ber  jablreicben  feltenen  ^JarabieSoogelarten  9ceu<@uinea$.  Astrapia  Roth 
schildi  Förster  unb  Parotia  Wahnesi  Rothschild  ift  nur  au«  bem  SRawlinfongebirge  in 
Weu^uinea  befannt,  bie  fdjöne  Macgregoria  pulchra  de  Vis  ift  nur  am  sJKount  ©cratcbleo, 
Paradigalla  caruneulata  Leas,  nur  im  Ärfafgebirge  im  öftlicben  9ceu®uinea  jur  ©c 
obad)titng  gelangt. 

2)ie  fotgenben  ©eifpiele  finb  üiefletcht  bejonbers  intereffant,  weil  genaue  faiftorifebe 
$aten  oorüegen.  Pipra  opalizans  Pelz.,  ein  fdjöner,  auffaßenber  unb  glänjenber  Bogel,  war 
im  3ahre  1835  oon  Matterer  in  Vrafilien  öftlicfj  oon  <para  im  SWünbungegebict  be«  ttma- 
jona«  entbeeft  roorben;  ber  Soge!  blieb  oericbotlen  bis  jum  3at)re  1894,  wo  er  genau  in 
Derselben  ©egenb  oon  ©djulj  wieber  entbeeft  mürbe.  Seither  baben  ibn  Stöbert  $off- 
mann»  unb  Snetblagc  1904  unb  1905  fowie  fiorenj  9Jiüller  1911  genau  in  berfelben 
SRegion  wiebergefunben.  Sin  ebenfo  fdjöner  unb  auffallenber  Vogel,  bie  Pipra  nattereri, 
mar  oon  bemfelben  Matterer  im  3abre  1829  bei  Vorba  am  SRio  SWabeira  entbeeft  roorben, 
unb  bas  näcbfte  (Somplar,  welches  oon  biefer  2trt  befannt  tourbe,  rourbc  1906  genau  am 
felben  ^Jla&  erlegt. 

9tidjt  roeniger  auffallenbe  töonftanj  bes  ftunbort*  mürbe  für  jaftfretcfje  SBirbellofe  be« 
Üanbes  unb  bes  üHcercs  feftgeftcllt;  für  oiele  fcltenere  ©djmctterlinge  unb  Ääfer  gibt  e* 
eng  umfdjriebene  $unbplä|jc,  weldje  nur  in  ben  Greifen  einzelner  Entomologen  unb  ftoncrju; 
liologen  burd)  münbliebe  Überlieferungen  befannt  finb.  3rf)  erinnere  nur  an  bie  SWonte- 
rojafäfer  unb  an  bie  ftunbpläjje  feltener  ©djnecfen  am  SRonte  93albo  unb  in  anberen 
©egeuben  ber  Älpen. 

liefen  Xatfacben  fteben  anbere  gegenüber,  weldje  geigen,  bafj  Tierarten  an  ©teilen, 
an  benen  fte  früber  in  grofjer  OTenge  oorfamen,  ooHfommen  oerfebminben,  obwohl  fie  in 
ber  9(ad)barfd)aft  nod)  geeignete  ©jiftenjbebingungen  finben.  3n  ber  Sloatcf|a-99ud)t  in 
itamtfdjatfa  mar  eine  eigenartige  Sfrabbe  (Telaiessus  cheiragonus)  jur  ßeit  Steiler*  fo 
beiufig,  bafj  fie  ein  ^auptnafjrunflsmittel  bilbete,  fpätcr  mürbe  fie  oon  ber  amerifanifdjen 
Gipebttion,  beren  Ausbeute  Stimpfon  befebrieb,  unb  oon  Veedjen  an  ber  gleidjen  ©teile 
gar  nicht  gefunben.  Sin  ber  tiüfte  oon  ^orbamerifn  fanb  ber  gifdjereibampfer  gtftj  ^awf 
im  3ahre  1880  unter  40°  Worb  am  ©runbe  bie  ©alatheibe  Munida  iris  fo  maffenbaft, 
baß  bie«  SJorfommen  ooUfomnten  ben  Gharafter  ber  ©obenfauna  beftimmte.  3™'  Sabre 
fpäter  fonntc  ber  „Sllbatroö"  auf  bemfelben  ©runbe  fein  Sremplar  mcl)r  erbeuten,  bagegen 
rourbe  bie  Slrt  3°  weiter  füblid)  (37°  üRorb)  in  großer  SJcenge  gefunben.  £er  ^ifd)  Lopho- 
latilus  chamaeleonticep8  würbe  18*0  ebenfalls  maüenbaft  an  ber  gleichen  ©teile  (40°  üftorb) 
gefunben.  Acurje  ;^eit  barauf  fanb  ein  ©d)iff  bie  Cbei  fladjc  meilenweit  mit  toten  ßjremplaren 
biefes  Jifdje*  bebeeft.  Cammer  wieber  fuctjtc  ber  „Sllbatrofj"  auf  biejen  ©rünben  in  ben 
folgenben  3abrcn  nad)  Munida  unb  Lopholutilus,  fie  würben  niefn  mc^r  gefunben;  ber  gifd) 
and)  nidjt  füblid),  roo  Munida  iris  fid)  ja  fanb. 

^>icr  mürben  alio  offenbar  lierc  aus  ibren  altangeftammten  SSobngrünben  buret) 
irgenbeitie  Älataftrop^e  oertrieben,  ©o  tonnen  oftmals  «Waturcreigntfie  lofflle  SSanberungen 
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einer  licrart  bcbingen.  Am  augenfälligen  »erben  foldje  Ghrfdjeinungen,  wenn  große  @r- 
eigniffe:  Uberfcfjwemmungen,  ©teppen=,  ^prärie*  ober  SSalbbränbe  ober  ©ulfanau*brüche 
bie  $iere  in  panifchem  ©freien  au*  ihren  ©ohnorten  oertreiben.  3n  ben  meiften  fällen 
fönnen  mir  aber  bei  Xiermanberungen  ben  äußeren  Anftoß  nicht  fo  ohne  weitere*  crfennen, 
unb  oor  allem  roirb  bie  ©rflärung  id)wierig  bei  folgen  Xicrwanberungen,  meiere  fict»  peri= 
obijrf)  wiebert)olen. 

©äug  unregelmäßig  auftretenbe  SBanberungen  finb  oor  allen  fingen  bei  3nfeften  nach- 
gemiefen  worben:  große  Schwarme  oon  Schmetterlingen  treten  in  aßen  ©egenben  ber  (Erbe 
gelegentlich  auf  unb  überrafchen  ben  93eobaehter  burdj  bie  ©teichmäßigfeit  it)re*  SBanber; 
juge*.  3u  oielen  Xaufenben,  ja  §unberttauienben  ober  2RilIionen  fxeb,t  man  bie  Siere  in 
fo  gleichmäßigem  3"ge  in  einer  beftimmten  ffltdjtung  wanbern,  baß  man  unwiflfürlich  ben 
©inbrutf  befommt,  al*  folgten  fie  einem  übergeorbneten  flommanbo.  @o  »aren  im  3ab>e 
HK)H  bie  inneren  ©traßen  oon  SWünchen  einmal  oon  ungeheuren  ©d)wärmen  oon  Sfotil 
roeißlingen  erfüllt;  SBate*  berietet,  baß  Schmetterlinge  au*  ber  ©attung  Callidryas  ju= 
jeiten  in  großen  Schwärmen  über  ben  Amajona*  fliegen,  riefige  Scharen,  bie  au*fd}ließ; 
lief)  au*  ÜHänncfjen  beftehen,  bebeefen  bann  wie  ftrofu*blüten  ben  ©anbftranb.  ©benfall* 
au*  bem  Amajona*tal  berichtet  ©ölbi  über  einen  ^att  gleichseitiger  Sanberung  jmeter 
@chmetterling*artcn  Catopirilia  statira  Cr.  unb  Eurema  albnla.  SWöglictjerwcife  b>nbelt 
e*  fich  in  biefem  ftafle  um  Anfammlungen,  roelehe  burch  bie  Clüten  bc*  jur  gleichen  3eit 
btühenben  Araparubaume*  angelocft  werben,  ©o  tonnte  man  fich  »enigften*  eine  SBor= 
ftedung  macheu,  welche  Urfache  für  bie  SDcaffenmanberung  oerantmortlich  ifi  ©an$ 
rätfelhaft  ift  aber  ber  ßaujatjufammenhang  bei  ben  3nfeftenmanberungen,  welche  Soffeier 
in  Ufambara  in  Xeutfdj'Dftafrifa  beobachtet  hat.  Cr  §at  bie  Schmetterlinge  Libythia 
laiu»  Triraen,  Pieris  mesentina  Cr.,  Asterope  boisduvali  Walcker  fowie  Andronymus 
neander  Plötz,  bie  fonft  bei  Amani  gar  nidjt  ober  fet)r  feiten  oorlamen,  in  riefigen 
©djaren  in  einer  $öt)e  oon  9<)0—  1100  2Wetem  über  bem  üReere  gegen  ben  SBinb  batn'n* 
wanbern  fehen. 

$5a*  fteht  in  intereffantem  ©egenfa^  ju  ben  SRitteilungen  2B.  $ubfon*  über  SBam 
berungen  Oon  fitbellen  in  Argentinien.  Auch  'n  Suropa  finb  ja  wieberholt  große  ©chwärme 
oon  fitbellen  beobachtet  worben,  boch  erfrieren  barüber  feine  fet)r  genauen  Aufzeichnungen. 
|mbfon  hat  bagegen  in  Argentinien  jahlreictje  folcher  SSanberungen,  welche  bort  in  jebem 
©pätfommer  ftch  mieberholen,  beobachtet  unb  gewiffe  ©efefcmäßigfeiten  feftgefteat.  (£r  fanb, 
baß  bie  3"ge  au*  oielen  Saufenben  oon  fiibellen,  welche  ju  ocrfdjiebenen  Arten  gehören, 
jufammcngefefct  finb.  $ei  weitem  bie  tjäufigfte  fioxm  im  mittleren  Argentinien  ift  Aeschna 
bonariensis  Ranil;  au*  ihr  befteb,t  bie  $auptmaffe  ber  3^ge,  mehrere  anbere  formen 
aber  haben  fich  ihr  angefdjloffen,  barunter  auch  einige  fehr  feltene  in  einjelnen  Snbimbiien. 
Unb  alle  bie  Stere  fliegen  in  gefd)loffener  SRafie,  al*  gehorchten  fte  einem  geheimni*oollen 
3wangef  oon  ©übweften  nach  Worboften.  SBenn  fte  erflehten,  tonnen  bie  gröberen  Sinne*- 
wertgeuge  be*  SJfenfchen  noch  *>on  oer  fie  treibenben  Sfraft  wahrnehmen,  aber  ganj 
regelmäßig  fliegen  biefe  fiibenenfdmnirme  bem  ©übweftwinb  ooran:  eine  SSiertelftunbc,  nact> 
bem  ber  Schwärm  aufgetreten  ijt,  jefct  ein  heftiger  Sturm  ein,  ber  gefürchtete  ^ßampero. 
S3or  ihm,  ben  fie  früher  betnertt  haben  al*  ber  fDienfcf),  fliegen  bie  fiibellen;  benn,  wo  fie 
einen  ©chlupfwinfel  fiitben,  ein  ©ef)öl$,  ein  ©ebüfeh,  ein  Stöhricht,  ba  Hämmern  fie  fich 
ängftlich  an.  2Bie  glijjernbe  ©uirlanben  ju  §unberttaufcnben  bie  ^flanjen  über$icf)enb,  oer- 
barren  fie  an  foldjen  Crten,  bi*  ber  Sturm  worüber  ift.  S*  fcheint  mir  nicht  au*gefd)loffen( 
baß  manche  Xiere  mit  befonber*  feinen  ©inne«organen  au*geftattet  finb,  bie  e*  ihnen  er 

33* 


Digitized  by  V^OOQlc 


516 


Sudibewcßungen. 


lauben,  ©cfjwanfungen  be*  Suftbrucfe*,  Beränberungen  ber  fiuftelcftrijität  unb  anbcre  ©r= 
eignifie  in  ihrer  Umgebung  wahrzunehmen,  welche  bem  äWenfdjen  oerborgen  bleiben,  folange 
nic^t  forgfam  fonftruierte  Snftrumente  fie  ib,m  oerraten.  teuere  Unterfuchungen  an  ©djmetter: 
lingen  j.  B.  haben  an  beren  Jlügeln  eigentümliche  Organe  fennen  gelehrt,  oon  benen  ber 
Sntbecfer  annimmt,  baß  fie  geeignet  fein  müffen,  ©chmanfungen  be*  fiuftbrucfe*  mahrju= 
nehmen.  ffi*  finb  bie*  adfeitig  gefchloffene  Bläschen,  beren  ÜQtanb  mit  ftiftdjentragenben 
©inneSjellen  in  Berbinbung  gefegt  ift,  fo  baß  2lu*beb,nung  unb  3ufammen$tehung  °er 
Bläschen  einen  Weroenreij  oerurfachen  müffen.  Slu*behnung  unb  3"fammenjiehung  ber 
Blä*chen  muß  aber  burd}  Suftbrucffchmantungen  oeranlaßt  werben. 

3n  all  ben  oben  angeführten  fällen  finb  e*  öon  außen  einwirfenbe  SJl&fyt  in  ber 
Umgebung  ber  Eiere,  bie  fie  au«  ihrem  SBofjngebiet  oertreiben.  ffiir  fönnen  aber  auf  @runb 
oon  folgen  Srfcheinungen  nur  eine  Slnjat}!  ber  beobachteten  Eierwanberungen  erUären. 
t^ür  bie  meiften  unb  fpejieU  für  bie  regelmäßigen  Eierwanberungen  müffen  mir  oon  an* 
beren  ©rflärung«prin$ipien  ©ebraudj  machen.  Sllle  beweglichen  Eiere  jeigen  bie  Eenbenj 
ju  gemiffen  regulären  SBanberungen.  ©elbft  menn  fie  noch  fo  fehr  an  ben  Drt  gebunben 
finb,  fehen  wir  fie  Heinere  ©jfurfionen  regelmäßig  unternehmen,  unb  felbft  bie  feffilen  Eiere 
führen  oielfad)  regelmäßige  taftenbe  Bewegungen  auf  welche  e*  ihnen  ermöglichen,  einen  ge^ 
wiffen  Umfrei*  ihre*  ©tanborte*  ju  beherrfchen.  ©ei  eineT  ganjen  Weihe  oon  Eieren  finb  biefe 
fogenannten  ©uchbewegungen  etwa*  genauer  ftubiert  worben.  (£3  finb  iuftinftioe  33c- 
wegungen;  bie  gähigfeit  unb  ber  Erieb,  fte  aufführen,  ift  ben  Eieren  angeboren  unb  ift 
auf*  engfte  mit  ihrer  Öefamtorganifation  oerfnüpft  ©ic  finb  fchon  bei  ben  ißrotojoen  in  bem 
fcheinbar  planlofen  Umherfriechen  einer  Antobe,  in  bem  raftlofen  $in=  unb  §erfchmimmen 
eine*  Snfufor*  ju  ertennen.  E>ie  ©djnecfen,  felbft  folche  dornten,  welche  wie  bie  Ääfer*  unb 
«Jlacftfchnecfen  ber  Branbung*jone  bauernb  an  beftimmten  ©teilen,  oft  fogar  in  Vertiefungen 
ber  ©efteine  fefthaften,  führen  in  ber  Umgebung  ihre*  normalen  ©tanborte*  fleine  ©pajier- 
gänge  au*.  ®anj  befonber*  charafteriftifd)  finb  bie  ©uchbewegungen  oieler  höherer  6rufta= 
ceen,  bie  oft  gang  plöfolich  beginnen  unb  ebenfo  plöfelich  wieber  gur  9tub,c  fommen  fönnen. 
Sei  ben  Snfeften,  befonber*  bei  ben  höheren  formen,  hat  fie  wohl  jeber  oon  un*  fchon  be- 
obachtet, unb  bei  einer  Biene,  bie  00m  ©toef  ausfliegt,  ober  bei  einem  Schmetterling,  ber 
am  SWorgen  aufbricht,  um  oon  Blume  ju  Blume  ju  flattern,  hat  wohl  jeber  oon  felbft  ben 
Begriff  be*  Suchen*  mit  biefen  Bewegungen  in  Berbinbung  gebracht.  @anj  ba*  gleiche 
gilt  für  bie  höheren  Eiere:  ben  gifd),  ber  ben  ©cf)lamm  burcfjftöbert,  um  SBürmer  ju  fan= 
gen;  bie  ©dnoalbe,  welche  in  höhere  ßuftf  deichten  ober  an  ben  ©tranb  be*  SBaffer*  fliegt, 
um  nach  ben  ©ammelpunften  ber  3nfcften  ju  fuchen;  ben  Maulwurf,  ber  bie  (Erbe  nach 
allen  dticfjtungen  burdnoühtt;  ben  SRauboogel  ober  ba*  ^Raubtier,  bie  ihr  Sagbgebiet  nach 
Beute  abftreifen.  $>iefe  ©uchbewegungen  werben  au*gelöft  baburch,  baß  in  bem  Eier  felbft 
ober  in  beffen  Umgebung  eine  3uftanb*änberung  erfolgte.  Sitte  möglichen  Beränberungen 
fönnen  fie  oeranlaffen.  E>ie  gleichen  9teije,  welche  fonft  eine  gludjtbewegung  au*löfen,  fön* 
nen,  wenn  fie  ganj  fchwach  finb,  eine  ©uchbewegung  jur  ftolge  haben,  bie  fo  lange  anbauert, 
bis  ba*  Eier  wieber  in  folche  Beziehungen  ju  feiner  Umgebung  gelangt  ift,  baß  e*  burch 
biefelbe  nicht  mehr  erregt  wirb.  $)er  wichtigfte  SReij  ju  ben  ©uchbewegungen  geht  aber  oon 
inneren  ßuftänben  bc*  Eiere*  au*,  oon  ber  relatioen  üeere  be*  SOTagen*  unb  Earm«.  SBenn 
wir  alfo  oon  ben  Berhältniffen  beim  SRcnfchen  fchließen,  fo  müffen  wir  fagen,  biefe  ©uch- 
bewegungen hängen  meift  mit  bem  junger  Mammen.  3ie  erfolgen  mit  einer  ganj  regel- 
mäßigen Shifcinanberfolge  beftimmt  georbneter  Eeilbemegungen  unb  finb  meiften*  geeignet, 
ba*  Eier  an  einen  Crt  311  bringen,  an  bem  es  eine  jweefmäßige  Beränberung  feiner  bi** 
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herigen  UmgebungSoerhättnifie  ermöglicht  finbet.  So  tonnen  wir  wohl  annehmen,  baß  in 
manchen  ber  Dotier  angeführten  ©eifpiete  baä  Dier  ju  einem  SBanbern  ben  Slnftofe  erhielt, 
baburdj,  bafj  ftd)  j-  93-  bie  (SaSmifcfuing  in  ber  umgebenben  Sttmofphäre,  bie  trjetmfdje  3u- 
fammenfefcung  be*  SBafferS,  bie  Demperatur,  bie  ^Bewegung  beS  umgebenben  SDlebiumS  ober 
fonft  etwas  in  einer  für  ba$  fieben  beS  DiercS  ungeeigneten  SBeife  ueränbert  t)atte.  So- 
weit bie  Seränberung  nicfjt  fo  erheblich  war,  bafj  fie  ju  einer  ptöfclichen  ftluchtbewegung 
be*  Diere«  führte,  genügt  bie  Suchbewegung,  um  ju  erflären,  bafj  ba«  Dier  fic^  in  83e» 
toegung  fefctc,  bis  e$  bie  Serrjältniffe  feiner  Umgebung  forrigiert  fanb,  wenn  eS  nicht  oor= 
her  ben  ungünftigen  ©ebtngungen  untertag  ober  burd)  Srfchöpfung  jugrunbe  ging. 

9Bo  Xtere  ber  gleiten  Ärt  in  großer  3ahl  e'n  gewiffeS  Slrcal  bewohnen,  fönnen 
irgenbwelcrje  ungünftige  SJeränberungen  im  fiebenSraum  bie  Snbioibuen  gleichseitig  juSua> 
bemegungen  oeranlaffen,  unb  mir  fönnen  bann  eoentuell  in  fteinem  9Kafjftab  ba«  ©üb  einer 
Dierwanberung  oor  un«  haben.  DaS  ift  39.  ber  ftafl  bei  Überschwemmungen,  bei  Steppen* 
unb  Balbbränben,  bei  anhattenber  Dürre  in  einem  (Sebiet  ober  auch  *>ti  einer  erheblichen 
Störung  ber  ©ioeönofe. 

(Einige  ber  oben  angeführten  ©eifpiele  weifen  uns  fchon  barauf  hin«  bafj  9cat)rungS= 
mangel  ein  ganj  befonberS  wichtiger  ^aftor  fein  mufj,  ber  bie  Suchbewegungen  bei  bieten 
Snbioibucn  ber  gleichen  91  rt  gleichseitig  auSlöfen  mufj.  junger  wirb  wohl  bie  $aupturfa<he 
fein,  welche  bie  gelegentlichen  Söanberungen  Dieter  Stifeftenarten  bewirft  Speziell  bie  au« 
SRillionen  oon  3nbioibuen  beftehenben  3üge  oon  Schmetterlingsraupen,  welche  oon  3«it  ju 
3eit  beobachtet  werben,  mögen  wohl  in  biefe  Kategorie  eintreiben  fein.  (SS  ift  ja  befannt, 
bafj  burch  SBanberungen  oon  Äoblmeifjling=  ober  Stonnenraupen  fchon  wieberhott  (Sifenbah^ 
jüge  aufgehalten  worben  finb.  Die  in  großen  Scharen  über  bie  Schienen  wanbernben 
Raupen  fetteten,  wenn  fie  burch  Überfahren  ierquetfdjt  würben,  SRäber  unb  Schienen  fo  gut 
ein,  bafj  bie  9)äber  fich  bref)ten,  ohne  bafj  ber  3^9  *>on  ber  Stelle  fam.  Sefannt  finb  auch 
bie  SBanberungen  beS  fogenannten  ^eerwurmeS.  (Es  finb  baS  ßüge  oon  Sftaben  ber  Drauer* 
müde  (Sciara  miiitaris),  welche  in  ben  mobrigen  Waffen  beS  SBalbbobenS  leben  unb  ba 
ihre  (Ernährung  finben.  SEBirb  biefe  aber  fnapp,  fo  begeben  fich  bie  fiaroen  auf  bie  SSanbe* 
rung  unb  jiehen  in  mächtigem  3»ge  ju  einem  neuen  geeigneten  ^futterpla^.  (ES  fommt  oor, 
baß  fich  3"3e  ou*  oerfchiebenen  Stellen  beS  3BatbeS  miteinanber  oereinigen,  unb  ei  ent- 
ftehen  bann  „$eerwürmer",  bie  mehrere  ÜRcter  (Yf— 4  m)  lang  unb  10 — 15  cm  breit  finb.  Ott* 
fid)tlich  burch  (ErnährungSoerhältniffe  oeranlafjt  ftnb  auch  bie  Säuberungen  ber  SSanber* 
heufchreefen,  welche  oor  ädern  im  Orient,  in  Slfrifa  unb  in  HRittelmeerlänbern  berüchtigt 
finb;  welchen  (Einbrucf  fie  feit  jeher  auf  bie  ^hantaf«  °"  ©ötter  gemacht  hoben,  ba«  be= 
weifen  bie  oielen  ©ericfjte  in  Sage  unb  ©efd)tchte  feit  grauer  Sorjeit.  3n  ben  oerfchiebenen 
©egenben  ber  (Erbe  finb  eS  ganj  oerfchiebene  .fteuidjrecfenarten,  welche  als  2Banberf)eufrf)re cf en 
bezeichnet  werben.  Diejenige  ?lrt,  meldje  im  näheren  Orient,  in  Ägnpten,  aber  auch  *n  Süb- 
rufjlanb  unb  ^Rumänien,  ber  ©alfantjalbinfet  unb  Ungarn  oorfommt,  unb  in  gewiffen  ßeiten 
auch  bis  nach  Deutfd)lanb  oorgebrungen  ift,  ift  Pacbytilas  migratorius.  Uberati,  wo  bie 
3üge  biefer  ^eufcfjrecfe  auftraten,  würben  fie  ber  Scfjrecfen  ber  ©eoölferung;  benn  fie  f reffen 
aUed  weg,  oon  ben  garten  Stättern  bi«  ju  ben  hörigen  Stengeln  oon  fflüfdjen  unb  Sträu^ 
ehern;  iubem  [\t  fich  felbft,  ba,  wo  fie  eingefallen  finb,  alle  Nahrung  wegfreffen,  jwingen  fie 
fich  jum  SBeiterwanbern,  unb  jwar  wanbern  nicht  nur  bie  ausgeworfenen  Snbioibuen,  bie 
burch  °'e  £uft  fliegen,  fonbern  auch  bie  Saroen,  am  ©oben  friechenb  unb  hüpfenb.  Die 
fliegenben  Schwärme  oerbunfeln  wie  SBolfen  ben  ^tmmel,  unb  für  bie  Waffen,  in  benen 
fie  auftreten,  ift  ein  93erid)t  aus  bem  3al)re  1844  charafteriftifd),  in  meld)em  angegeben 
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wirb,  baß  in  ber  9)?arf  Sranbenburg  auf  7702  preußifdjen  9ftorgen  4425  Steffel  ®i« 
ber  2Sanberheufd)rede  gefammelt  roorben  finb.  3n  (Supern  würben  in  einem  Satjre  um  bie 
Sßttte  be*  vorigen  3at)r Rimbert«  1240  3«ntner  Gier  oon  SBanberheufd)rerfen  eingesammelt 
unb  oernid)tet.  Die  großen  §eufcr)redenfd)Wärme  in  9Jtarofto  unb  Algerien  werben  oon 
Stauronotas  mwoccanus  gebitbet.  Hud)  in  unferen  Äolonien,  fpejieß  Cftafrito,  treten  fie 
fo  oertjeerenb  auf,  baß  man  fid)  genötigt  geje^en  hat,  mit  @ift  gegen  fie  oorjugeb,en. 

3n  Sritifch*Dftmbien  ift  e«  oorjüglid)  Acridium  succinctum,  in  DeutfdpOfc 
afrifa  Schistocera  peregrina  Ol.,  bie  in  großen  Schwärmen  beobachtet  werben.  And) 
Amerifa  unb  Auftralien  finb  nicht  frei  oon  feb>  fdjäbttch  mirfenben  fdjroarmbilbenbcn 
Sßanberheufchredcn. 

Steher  tja&en  wir  b,auptfadjlid)  oon  pflanjenfreffcnben  Dteren  gefprodjen,  welche  in 
9Raffenanfammlungen  manbemb  beobachtet  würben.  Die«  ftimmt  mit  unferen  früher  ge= 
gebenen  Darlegungen  über  Das  maffenhafte  Sorfommen  fpejiefl  pflanjenfreffenber  Dtere 
gut  überein.  ©oweit  wir  bei  biefen  SBanbcrungen  überhaupt  oon  pcriobifdjer  2Bieberb,olung 
fprcdjen  fönnen,  ift  fie  burd)  Sßeriobijität  in  Jutterreidjtum  unb  -mangel  bebingt.  So 
tann  man  bei  ben  atgerifdjen  ^eufdjrecfen  feftftetten,  baß  fie  im  Sßinter  in  bie  f  übliche 
©ahara  jieb^en,  in  ben  erften  SRonaten  be*  3ahw*  jebod)  wieber  nad)  Algerien  jurüd* 
fehren.  Ähnliche  periobifdje  SBanberungen  feljen  wir  nun  mit  einer  größeren  ober  gerin- 
geren Üiegelmäßigfeit  and)  bei  pffanjenfreffenben  Säugetieren  erfolgen.  ®*  ift  feit  langem 
befannt,  baß  Äffen  in  retatio  großen  ©djaren  SBanberungen  ausführen,  ©o  fteigen  gewiffe 
Arten  (Semnopithecus  entellus  unb  Inuus  erythraeus)  (SRomenflatur!)  in  3nbien  jur 
Sommerzeit  an  ben  Rängen  be*  ^»imalaüa  in  t)öt)ere  ^Regionen  (3000—3500  m  bod)) 
empor,  um  mit  bem  SBinter  wieber  in  bie  liefebene  jurüdjufebren.  kleinere  2Banberungen 
führen  faft  aße  Affenarten  entfprcdjenb  ber  SReifejeit  ber  oon  ihnen  beoorjugten  grüd)te 
au«.  3u  Denafferim  in  3nbien  wanbern  aud)  bie  @lefanten  mit  bem  SWonfun  in  bie  Gbene, 
bei  ber  §ifce  wieber  in  bie  Serge.  Aße  herbenbilbenbcn  Huftiere  tun  ähnliche*  je  nad) 
ben  flimatifdjen  SBerfjältniffen  ihrer  $eimat.  Das  gilt  ebenfo  für  bie  SBilbpferbe  unb 
Rentiere,  wie  für  Süffel,  2Rofd)usochfen  unb  bie  oielen  Antilopenarten.  3n  ben  ©teppen= 
gebieten  Afrifas  fiet)t  man  beftänbig  gerben  oon  Huftieren  auf  ber  SBanberung.  Neuer* 
bing*  ^aben  bie  Anfiebler  foldje  wanbemben  gerben  ganj  befonber*  fürdjteu  gelernt, 
benn  fie  beherbergen  in  it)rem  Stute  ^Jarafiten,  weldje  burd)  blutfaugenbe  3nfcften  auf 
Haustiere,  unb,  wie  bie  neueften  Erfahrungen  an  ben  Drtjpanofomen  ber  ©cfjlaffranfheit 
let)ren,  aud)  auf  ben  9Henfdjen  übertragen  werben  fönnen.  SBenn  wanbernbe  Antilopenberben 
in  eine  etwa«  befiebeltere  ©egenb  gelangen,  fo  finb  fie  oft  bie  Urfadje  einer  auäbredjenben 
©eudje;  fie  madjen  fid)  bann  ebenfo  unangenehm  bemerfbar,  wie  bas  befonber*  in  früherer 
3eit  bie  ungeheuren  ©d)aren  ber  ©pringböde  taten,  bie  oor  allen  Dingen  au*  ben  ©ebieten 
ber  ffalahari  nad)  Sübafrifa  wanberten.  Sie  fouute  mau  wirflid)  mit  ben  ungeheuren  §eu= 
fd)redcnfd)wärmen  Dergleichen,  wenn  fie  oor  Nahrungsmangel  unb  Düne  au«  bein  Steppen- 
gebiet ber  Äalahart  in  beoor^ugtere  öegeuben  eiuwanberten  unb  bort  aße  Äräuter  unb 
Süfdje  unb  natürlich  aße  oon  bem  9ttcnfd)en  angepflanjten  gelbfrüd)te  oertilgtcn.  ß*  ftellte 
bireft  eine  fd)were  ®efal)r  bar,  wenn  ein  Anfiebler  in  bie  au*  oielen  Saufenben  oon  3»: 
bioibuen  jufammengefe^ten  Söanbcrjügc  hineingeriet.  UBie  jene  Diere  ber  tjei^eu  fiänbcr 
oor  bem  burd)  Dürre  oerurfad)ten  Nahrungsmangel  ober  oft  wie  bie  Springbörfe  ber  ftalahari 
bireft  oor  SBaffermangel  flielien,  fo  werben  liere  ber  arfttfchen  Sauber  burd)  ben  2Bed)fcl 
oon  Sinter  unb  Sommer  ju  regelmäßigen  SBanberungen  oeranlaßt.  Da*  gilt  5.  S.  für  bie 
Rentiere  be*  ^iorben*  oon  Ätnerifa,  Guropa  unb  Elften,  unb  gleidje  3uf<"n«»f"hänge  be- 
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wirfen  bie  Berg^  unb  Zalwanberungen  bcr  SBilbjdjafe,  Steinbötfe,  f)af*  ujw.  bcr  §ody- 
gcbirge  ßcntralaficn«. 

SSenn  äußere  Urfadjen  unb  9tat)ningämangel  bie  ftauptoerantaffung  ju  ben  ticrijc^en 
SBanberungen  wären,  fo  würben  wir  fie  nicht  in  3ufammenhang  mit  bem  in  biefen  Äapiteln 
behanbeltcn  Stoff  gebraut  haben.  (J*  fd)eint  mir  aber  bodj  unjweifelhaft,  baß  bie  SRehr* 
jafjl  ber  Ztcrwanberungen,  unb  jwar  bie  wid>tigften  unter  ihnen,  mit  bem  ©efchledjtsleben 
unb  ben  ftortpflanjungderfdjetnungen  in  Bejiehung  fielen. 

Sd)on  bei  ben  nieberen  Bieren  fcfjen  mir  in  ben  ber  ftortpflanjung  oorau*gehenben 
«ßerioben  be*  3ahre*  ber  Ziere  fid)  eine  auffällige  Unruhe  bemächtigen,  bie  ftd)  otelfad)  in 
ougbcwegungen  äußert.  Sei  oiclcn  Zierformen  fe^en  mir  geregelte  SBanberungen  nad)  be= 
ftimmten  €rtlid)feiten  erfolgen,  an  benen  bie  9D?ännd)en  unb  9Seibd)en  ber  gleiten  &rt 
fid)  in  großen  SRafjen  oerfammeln,  unb  wo  bie  Befruchtung  ber  Gier  unb  bie  SReprobuftion 
ber  9?a(r)fommenfc^aft  oor  fid)  get)t.  3<h  will  nur  einige  Seifpiele  anführen: 

ift  beobachtet  worben,  bog  in  ^»elgolanb  j.  99.  ber  Seeftern  Asterias  rubens  oon 
SKitte  Äpril  ab  in  feidjtere  3onen  be*  SReere*  manbert,  um  bort  ju  laichen.  Semon  t)at 
im  malamfd>en  2lrd)tpel  fpejiell  bei  ber  3nfel  Slmboina  feftgeftellt,  baß  bcr  Seeigel  Astheno 
soma  urens  unb  ber  mcrfwürbtge  Äopffüßlcr  Nautilus  jur  Süboftpafiatjeit,  alfo  oon  2Rai 
bi*  September,  au*  größeren  liefen  $um  ^wecfe  bcr  gortpflanjung  an  bie  ftüfte  auffteigen. 
$ier  werben  bann  bie  Ziere  in  größeren  SWengen  angetroffen,  unb  biefe  3eit  ift  e*,  in  ber 
bie  t$ifd>er  fie  finben.  Bei  fianfan  trifft  nach  Sdjautn*lanb  ber  SRodjen  Aeetobatis  narinari 
Euph.  im  Äuguft  ein,  um  ba  im  feilten  SSßaffer  feine  beiben  jungen  abzufegen.  (Sntfpre- 
djenbe«  berichtet  Sttcoef  oon  inbifchen  lochen,  bagegen  gehen  manche  $aie  ber  Zropen  im 
Sinter  in  bie  Ziefe,  um  ba  ihre  (5ier  ju  legen. 

Bei  bcn  3nfcften  fennen  wir  oicle  Seifpiele  oon  folchen  Serfammlungen  oieler  3nbi* 
oibucn,  welche  au*  ber  ganjcn  Umgebung  jur  5ortpflanjung8jeit  jufamntcnfommen.  3d) 
erinnere  nur  an  bie  Schwärme  tanjenber  SWüden,  9ceuropteren,  (£intag*fliegen,  Sßerliben, 
welche  an  fchattigen  ©teilen  unter  Säumen,  über  SBafferflächen,  an  SSalbränbern  unb  an 
anberen  für  bie  Birten  jeweils  cbarafteriftifdjen  Örtlichfeiten  ftd)  ju  oerfammeln  pflegen.  3)ie 
Zangbemegungen  finb  eine  Ärt  oon  Suchbewegungen,  bei  benen  bie  Ziere  fliegenb  auf  bem 
gleichen  Slreal  gehalten  werben  unb  babei  bie  größten  Chancen  hoben,  mit  bem  anberen 
@eid)led)t  in  Berührung  ju  fommen.  gerner  finb  biejenigen  Ärten  §kx  anzuführen,  bei 
benen  ein  ^odjjeiteflug  mit  beftimmter  ftlugridjtung  ftattfinbet.  Z>ie  über  ein  weite«  ©ebiet 
oerftreuten  SWänndjen  unb  9ßeibd)en  oieler  Snfefteuarten  oerfammeln  fich  jur  ^$aarung*jeit 
an  hochgelegenen,  weithin  fid)tbaren  fünften.  So  finbet  man  SJlaficuoerfammluitgen  oon 
Ceftribcn,  j.  99.  §irfd)-  unb  Sientierbremfcn,  bie  fonft  al*  feltene  Ziere  betrachtet  werben, 
auf  hohen  Berggipfeln,  an  ?lu<3firf)t3-  unb  Kirchtürmen  ober  in  weiter  (Sbene  an  etnjelnen 
Säumen.  Ähnlich  oerfammeln  ftd)  oft  ^mnberrtaufenbe  oon  geflügelten  (yefd)led)t*tieren  ber 
Slmeifen  an  Äreujen  auf  Serggipfeln,  unb  man  fann  leidjt  beobachten,  baß  fte  tatfäd)lid) 
jur  Segattung  ba  jufammenfamen.  ferner  geben  fid)  ÜHänndjen  unb  SSeibrfjen  oon  $t>ra: 
mei*=  unb  *ßapilioarten  auf  Serggipfeln  ein  DtenbejoouS.  ®*  ift  flar,  baß  foldje  Waffen« 
oerfammlungen,  bie  fid)  and  einem  weiten  ®ebiet  refrutieren,  fetjr  baju  beitragen,  3njud)t 
5u  oerhüten,  was  oor  allem  für  bie  ftaatenbilbenben  50rntcn^  mii  51metfen,  bebeutung^ooll 
fein  muß. 

SBanberungen  ju  2airf)regionen  unb  fiaidjplätjen  führen  in  allen  ©egenben 

ber  (Srbe,  oor  allem  aber  in  bcn  gemäßigten  unb  falten  3»ncn  au*.  Über  bie  9tatur= 
gefchidjte  fold)cr  wanbernben  gifd)formen  finb  eine  SWenge  intereffanter  Zatfadjen  be* 
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«bb.  411.  fSribltcbe  «alt,  strfäicbtnt  gotBifm. 
A  8ttirt«j»f  1.  ftiftbfommtr  («elbaal);  B  Sreittopf  i.  6*atjatr  (OklbMt);  C  6«mcl- 
!opf  i.  ej>«i««t  (»tantaal).  «ertL  »/.-  «fttrfen. 


fannt  geworben,  oon 
benen  wir  im  nadjfol* 
genben  mantfje«  ju  be* 
richten  fjabeti  werben. 
2öir  wollen  juerft  bie 
jenigen  $ifd)e  betraf 
ten,  weldje  im  SKeer 
felbft  Ujre  Soidjwanbe- 
rungen  ausführen. 

^ndjcftifcfoweldje 
für  fct)r  feiten  gelten 
unb  welche  im  SKeer 
nur  gelegentlich  in  ein- 
zelnen (Exemplaren  ge* 
fangen  werben,  r)at  man 
jujeiten  an  einem  Crt 
in  größeren  Sparen 
angetroffen,    ©o  b>t 

j.  ©.  ber  ftürft  oon  9Konafo  ben  feltenen  lieffeefifd)  Macropharynx,  oon  bem  früher  nur 
2—3  ©tücf  auf  Xieffeeejrpebitionen  erbeutet  worben  waren,  im  Safjre  1910  in  größeren 
Mengen  bei  ben  Stjoren  gefangen,  ©amtliche  bort  gefangene  Snbioibuen  waren  oiel  grüfjer 
aii  bie  früher  gefannten  unb  jeigten  ftrofcenb  gefüllte  ©efd)led|tsbrüfen.  2Bir  bürfen  alfo 
annehmen,  bafe  fte  entweber  an  ifjrem  2atcb>lafc  ober  auf  ber  Söanbcrung  ju  bemfelben 
überragt  würben.  Sie  würben  aflerbingS  im  freien  SBaffer  in  größerer  Siefe  gefangen, 
wäf)renb  wir  fonft  meiftens  bie  Satct)plä^e  ber  gifdje  in  geringeren  Siefen  finben.  Äb>-- 
ltct)e  3ufammenfjänge  ergeben  fidj  auö  ben  fpäter  erwähnten  neuen  (Sntbectungen  oon 
Jpi or t  über  bie  Verbreitung  gewiffer  pelagifct>er  ftifdje  un0  Cruftaceen  ber  Sieffee.  Ätler= 
bingS  müffen  wir  annehmen,  bafj  bie  Meeraale  unb  Muränen  ebenfalls  jum  ßatrfjen 
größere  liefen  auffutfjen.  ®anj  firfjer  nadjgcwiefen  ift  bie«  für  ben  glufjaal  (Anguilla 
anguilla  L.).  G«  l>at  lang  gebauert,  bis  man  bie  ftortpflanjungsgewofinfjeiten  biejed  fo 

häufigen  %\)6)t$  lennen 
lernte.  3n  früheren 
3eiten  war  ein  ganjc« 
©ebäube  oon  Sagen 
über  feine  (Sntwicf- 
Iungsgefd)id)te  entftan^ 
ben,  unb  aud)  bie  Unter= 
fudjungen,  weld)e  bi*  in 
bas  lefcte  Viertel  be* 
vorigen  3flf)rt)unberts 
angestellt  werben  waren, 
bradjten  bai  Problem 
uod)  ntcf)t  auf  feine  rid)* 
tige  ^afi*.  Slllc  bie 
2(alc,  welcfje  man  in 
ben  51"fKn,  Seen  unb 


Sbb  *ll  fBrtbliiftc  State  au«  btx  untfr«u  tfibr 
a  SAmaltopf;  B  »teiltopf.   «erfl.  '/,.   »a*  ©allft- 
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«bb.  418.  fBfibltdjer  ttlanta«!  bft  trcittöpf  igen  0orm-  Berti.1/,.  9Jad)  «ttftltn 


$eid)en  unfercs  fiontinenteS  finbet,  unb  welche  ba  oft  ju  beträchtlicher  (Ströhe  hcranwadjfen, 
finb  unreife  Xiere.  Unb  $war  finben  wir  im  Oberlauf  ber  bluffe  meift  SBeibctjen,  wäbjrenb 
\idj  bie  9J<ännd)en  bauernb  mehr  in  ber  9lät)e  bc*  ©al&wafferfl,  alfo  im  SRünbungSgebiet 
ber  ftlüffe,  ja  in  SWccreSteilen  fclbft  aufholten. 

Sie  motten  ibre  SBadjStumSjeit  im  Süfjwafier  burd),  aus  bem  fie,  wenn  bie  ßeit  ber 
©efd)led)t*rcifc  herannaht,  in  ba«  9Weer  hinabmanbern.  Sorher  legen  fie  ihr  #od)jeit*ttcib 
an,  fie  oerwanbeln  fid)  au*  ben  „©elbaalen"  in  bie  filbern  fd)immernben  „SBlanfaale."  «ticfi. 
im  ttürperbau  erfahren  fie  Scranberungen,  bie  5.  93.  bie  ^orrn  be«  ScopfeS  betreffen.  2)er= 
felbe  wirb  Diel  jdjlanfer.  3n  unfern  ©ewäffern  gibt  e8  jwei  formen  be8  ^lufjaals,  ben  fog. 
Spifofopf  unb  ben  ©reitfopf.  (Sie  unterfdjeiben  ftd)  baburd),  bafj  ber  festere  größer  unb 
fpäter  gefdjled)Mreif  wirb,  baju  einen  erheblid)  breiteren  flopf  befifct.  9luf  ber  Xalwanberung 
im  ftlcibe  be*  ©lanfaaleS  finb  fie  aber  faum  ju  unterfdjeiben,  fo  fet)r  hat  fid)  bie  Äopfform 
aud)  be«  »reittopfe*  oerfcbmälert  («bb.  411,  412  u.  413). 

«ber  erft  im  3Weer  felbft  entwideln  fid)  bie  G)efd)led)t«organe  jur  wollen  SReife,  erft 
bort  enthalten  fie  reife  <5ier  unb  Spermatojoen.  ©8  ift  b^ödjft  merfroürbig,  bafj  bie  Said)- 
pläfcc  ber  Säle  fid)  in  grofjcn  SJiccreSticfeii  befinben.  2Me  gejcf;lcci)tdreifen  «ale  werben  ju 
lieffeerieren;  währenb  fie  burd)  lebhaftere  Färbung,  befonberS  ber  9Jlänndjen,  bie  übliche 
Umwanblung  ber  gortpflanjungSjeit  erfahren,  oergröfjcrn  fid)  bei  ihnen  aud)  bie  Äugen, 
bie  fdjon  im  Süfewaffer  um  1  mm  im  $)urdjmeffer  gewad)fen  waren,  fet)r  beträchtlich, 
rooburd)  fie  fid)  offenbar  ber  tiefen  Xämme= 
rung  anpaffen,  weld)e  auf  ihren  ßaitfjgrünben 
berrfdjt  («bb.4 1 4A).  Gine  ähnliche  Umänberung 
erfahren  Slale,  wenn  fie  oon  3ugenb  auf  in 
Dunfelheit  leben  müffen,  wie  SB.  bie  in  ben 
Atloafen  unter  SRom  ihr  £cben  friftenben  (Slna* 
oicarolen  («bb.  414  B). 

9iad)  ben  Unterjudjungen,  weldje  oon  bem 
berühmten  italienifdien  Boologen  ö.  ©raffi 
begonnen,  bann  oon  (J.  ü.  §olt  unb  oor 
allem  oon  ben  bänifdjen  ^Biologen  ^Jetcrfen  unb 
3ohflnne*Sd)mibtfortgefe|jtiüorbenfinb(  haben 
wir  ein  jiemlidj  übcrfidjtliches'-Bilboon  benüaicfc 
toanberungen  unf  ercr  europäi)d)cnS?lalc  erhalten. 

3m  aWittctmccr  loanbern  fie  in  beffeu 
größere  liefen,  too  fie  j.  33.  in  ber  Strafte  oon 


«bb.  Iii  A  Hopf  br«  tu  bif  IlefUe  ot- 
loonbertcn  mannlidirn,  flf  >d)lcd)t»rrtffn 

Kai».   9Ja4  3.  £<bmi  bt. 
B  Sop|  rinet  in  brn  römijdien  ftloafrn 
bt  rangt  roa*1m«n    unreifen    «al»  ifou. 
Chi»Tic»rol» . 
Sa*  «raftt  unb  Ualantruccio. 
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Sßefjina  uttb  bcren  Umgebung,  befonber*  ba,  wo  Strömungen  ba*  Xiefenwaffer  an  bie 
Obcrflädje  bringen,  oft  in  3)ienge  gefunben  worben  finb  (öielleidjt  aber  aud)  Don  bort  weiter 
jum  OjeanV).  Die  norbeuropäifd)en  9lale  bleiben  nid)t  in  ber  9lorb=  unb  Oftfee,  fonbern 
manbern  fo  weit  nad)  2Beftcn,  bi*  fie  9Weere*ttefen  über  1000  m  erreichen  unb  eine  Zcm- 
peratur  oon  etwa  7°  Selfiu*  antreffen.  6*  ift  ba*  am  Slbfyang  be*  großen  atlantifdjen 
Söeden*,  weftlidj  Don  Srlanb,  unb  nad)  neueren  Unterfudjungen  fdjeiuen  bie  eigentlidjen 
fiaidjgrünbe  fogar  nod)  weiter  fübroeftlid)  in  ber  Öegenb  ber  Äjoren  ju  liegen.  Dort 
werben  bie  Sier  wol)l  am  fd)lammigen  3Weere*boben  abgelegt,  unb  bort  gefjen  au*  i^nen 
jene  eigentümlichen  pelagifd)en  Saroen  fjeroor,  welche  man  fdjon  lange  fennt,  unb  bie 
man  unter  bem  Slamen  Leptocephalus  al*  eine  befonbere  Dierart  betrieben  hatte,  ba  fie 
fo  ganj  anber*  au*fef)en  al*  bie  erwaäjfenen  SHale. 

3m  erften  33anb,  Seite  586,  würben  biefe  merfwürbigen  ®efd)öpfe  bereit«  abgebilbet 
unb  einige*  über  if)re  öntwidlung  mitgeteilt  (ogl.  $lbb.  415)  Sie  finb  blattförmig  ge- 
haltet, Dodfommen  burdr)ficr)rig,  felbft  if)r  33lut,  if)re  ©alle,  ifjre  inneren  Organe  ftnb  farb- 
los, fo  baß  fie  wunberbare  Stepräfentanten  ber  bur$ftd)tigen  Äriftafltiere  be*  ^ßlanrton«  bar* 
ftetten.  Xtefc  jarten  Dierdjen  füfjren  nun  Sßanberungen  aus,  weld)e  fie  ganj  allmäljlidj  bem 
fteftlanbe  näf)er  führen,  unb  wäf)renb  beren  fie  Umwanblungcn  erfahren,  bie  fie  unter  Durdj- 
madmng  oon  fedj*  oeridjiebenen  ©tabien  bem  erwadjfenen  Äal  immer  älmlidjcr  madjen. 
SCßäljrenb  ber  Umwanblung  wirb  aflmärjlid)  bie  $>öl)e  be*  fiörper*  geringer.  Dafür  oer* 
größert  fid)  fein  Ouerburdjmeffcr;  bie  jarten  2aroeiijäf)ne  oerfdnoinben;  bie  klugen  werben 
flciner,  ber  Darm  wirb  fürjer,  ber  Alfter  rüdt  weiter  nad)  Dorn;  bie  Alfter?  unb  5Rüden= 
floffen  werben  fürjer  unb  fd)mäler,  unb  fo  wirb  fdjliefjlid)  ba*  fünfte  ©tabium  erreidjt, 
welche*  bi*  auf  bie  ^igmentierung  fd)on  gan$  an  bie  jungen  Slalc  erinnert.  9Ron  bezeichnet 
fie  al*  ©laaaale;  biefe  werben  an  ben  Äüften  ftranfreid)*,  Gnglanb«  unb  Spanien«  oft  in 
großen  flftengen  an  ben  glußmünbungen  angetroffen.  Dort  fängt  man  fie  5.  99.  an  ber 
norbfpanifdjen  Äüfte  im  Oftober  bi*  Dejember,  im  GJolf  Don  93i*cana  unb  an  ber  SBeft= 
füfte  3rlanb*  im  3a«uar,  in  ber  ^Bretagne,  üRorntanbie  unb  im  ©riftolfanal  erft  im  gebruar 
unb  SJcar^.  3n  ber  Oftfee  fommen  fie  erft  im  Sommer  an  unb  finb  bann  nidjt  mehr  ®la*- 
aale,  fonbern  in  fortgcfdjritteneren  l£ntmidlung*ftabien.  Sud)  für  bie  übrigen  ©tabien  fmben 
fpejiell  bie  genannten  bänifdjen  %ox\<S)ex  naefiweifen  tonnen,  baß  man  fie  ju  beftimmten  3«iten 
be*  3af)reS  in  gauj  beftimmten  Legionen  unb  in  ganj  beftimmten  ^orijonten  be*  SWeere* 
mit  ©idjerfjeit  antrifft.  3«  früher  in  ber  (£ntwitflung*periobe  man  nad)  itmen  fud)t,  um  fo 
weiter  weftlid)  unb  in  um  fo  größere  liefen  muß  man  gehen,  um  fie  ju  finben.  511*  ©la*= 
aale  wanbent  fie  aud)  nod)  in  bie  9torbfee  ein,  um  bann,  nadjbcm  fie  burd)  buitfle  ^igmen- 
tierung,  rote*  931ut,  gelbe  (Salle,  bunfle  Färbung  ber  inneren  Orgaue,  l'erfnödjcrung  be* 
©felctte«  bem  erroaebfenen  Dier  immer  ähnlicher  geworben  finb,  al*  fogenaunte  SKontfe  in 
unfere  ftlüffe  einzutreten.  3n  benielben  werben  fie  in  SBauberjügcn  beobadjtet,  welche  oft 
au*  Dielen  SWillionen  Don  eiemplaren  beftefien.  i>on  ben  großen  5lufKn  bringen  fie  in 
beren  9iebeuflüffe  bi*  in  bie  tleinften  S3äd)e,  üon  ba  in  bie  Seen,  $eidje  unb  Söeiber.  ©ie 
oermögen  babei  nidjt  nur  bie  ftärffte  Strömung  ju  überwinben,  fonbern  aud)  an  ben  SBäiu 
ben  oon  Sdjleufen  unb  SBeljren  empor^uflettern,  burc^  SBafferleitung*^  unb  Drainagerö^ren 
fid)  l)inburd)ju^wängen,  ja  auf  fumpfigem  ^öoben  ^at  man  fie  fogar  fürjere  Stredcn  über 
Sanb  wanbern  fet>eii.  3m  Verlauf  ber  weitereu  ©ntwidluug  ucrliereu  fie  bie  lenbettj  in 
großen  Sdjarcu  ju  jie^en,  fie  oereinjeln  fic^  unb  leben  mcljr  unb  mebr  oerborgen.  3n 
ungeheuren  Waffen  werben  fie  5.  ».  bei  biefer  ©anberung  ltoa)  im  Dcltagebiet  be*  ^So,  in 
ben  fiagunen  oon  Gomacdjio  gefangen.  3ln  unfern  regulierten,  oiclfadj  gefperrten  glüffen 
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fief)t  man  fte  oft 
baS  Stfaffer  auf 
Rimberte  oon 
9Retern  t)in  wie 
ein  biefer  Sörei 
erfüllen,  befon- 
berg,  wenn  fie 
bie  fogenannten 
gifdwäffe  ber 
glujjfperren 
burdjwanberu. 
Sitte  biefe  fleU 
nen  Tiere  müf= 
feu  nun  if>re 
2öacr)ötum^eit 
in  ben  ®ewäf= 
fern  beä  fflin* 
nentanbeä 
DiirfiiiTiiiciicn 
was  bei  ben 
2Kännd)en  4»/, 
big  8 Vi,  bei  ben 
2Beibd)en  6'/, 
bis  8%  3at)re 
eryoroert.  wenn 
fie  bann  in  btf= 
fem,  wofjlge; 

nätjrtem  ; Juftan b  bem  Speere  jufdjmimmen,  bilben  fie  wieberum  oft  grofje  SBanberjüge. 
Tic  beginnenbe  ^odjjcitsfärbung  bat  ifjnen  bei  ben  Aiütcvu  bie  58ejeidjnung  als  „Silber- 
aale"  eingetragen.  8ie  finb  bann  auf  bem  SBege  ju  ben  fiaidjpläfeen  in  ber  liefe  be$ 
2)ieereS.  3e  weiter  fie  im  93innenlanb,  alfo  in  ©uropa  je  weiter  fie  im  Cften  wohnen, 
um  fo  früher  beginnt  tyre  Talioanberung.  ©anj  im  Dften  beginnt  fie  fdjon  im  Slpril  unb 
gef)t  in  (Suropa  mäfnrenb  be*  ganjen  ©ommerS  oor  fid),  um  im  9cooember  ju  enben. 
9lm  Saidwtafc  angelangt,  brauet  ber  2tal  wob,!  nod)  ein  ganjeS  3af>r  bis  jur  (Siablage. 
Tie  Sntwitflung  ber  Haroe  bauert  etwa  1 ' '_,  3at)r.  ©ie  halt  üdi  im  fertigen  Sarüenjuftanb 
etwa  Vi  3af)r  über  ben  fiaidjpläfcen  auf  unb  brauet  ju  ifyrer  SBanberung  big  an  bie  Äüften 
oon  Teutfdjlanb  ein  weitereg  fjalbeS  Saljr.  SJtinbeftenS  21/,  3af>re  naef)  ber  Talwanberung 
ber  ©Item  finb  oergangen,  ef)e  if)re  Stadjfommen  mieber  flußaufwärts  wanbern.  Tie  (Sltern 
aber  tebren  niemals  mieber,  fie  finb  alle  nadj  bem  Saitfigefdjäft  in  ben  Tiefen  be«  9KcereS 
geftorben. 

Tie  meiften  genauer  in  ibjen  2aid)gewol)nf)eiten  ftubierten  gifdjformen  wanbern  aber 
nid)t  in  bie  Tiefe  bcS  ÜDieereS,  fonbern  in  beffen  feidjtere  ^Regionen;  alfo  entweber  an  bie 
Äüften  Oberau  ben  Sänfen,  weldje  fid)  al*  unterfeeifdje  Grabungen  in  ber  SWitte  beS  SHeereä 
ergeben.  3o  finb  bie  Toggerbanf  in  ber  9iorbfee,  bie  i*lanbifd)en  Sflänfe,  bie  9?eufunblanb* 
baut,  bie  Söänfe  jwifdjen  ben  KjotCtt  unb  9J?aroffo  berühmte  Öaidwläjje  ber  9ReereShfd)e. 
Ähnlidjeg  gilt  nad)  neueren  ©rfaljrungen  offenbar  für  gewiffe  SJänfe  an  ber  Stufte  oon 


«bb.  41S.  tie  \t<bt  Stabien  ber  «etwanblunfl  btr  «alloroe  jum  jungen  1«L 

«üt.  Mit.   IM  6*mib. 
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©übweftafrifa,  für  ba«  Äüftcngebiet  oon  (£l)ilc,  bic  fiüftc  oon  Kalifornien  unb  ÄlaSfa.  Un* 
enblid)  ift  bic  2Rcnge  ber  gifdjarten,  welche  in  großen  3»9en  ^)re  £aicf)plä^e  auffudjen. 
3d)  erinnere  nur  an  bie  ©abiben  (Torfd),  Äabliau,  SdjeHfifd)  ufw.),  an  bie  SHafrelen,  %i)ün- 
fifdje,  bie  Sebaates-Slrten  ber  japanifdjen  unb  faüfornifdien  fiüfte,  bie  2obbe  (Mallotus)  in 
9iorwegeu  unb  ©rönlanb  ufw.  ufw. 

(Seit  jerjer  fmben  bie  ungeheuren  Söanberjügc  ber  geringe  (Clupea  harengus)  unb 
ber  übrigen  Älupeiben  bie  5lufmerffamfeit  ber  ©eeoölfer  erregt.  @S  finb  ja  biefe  ungeheuren 
^ifdjmafjen  immer  bie  Sßafjrung  für  Millionen  oon  2Jtenfd)en  gemefen,  unb  man  weife,  bafj 
ein  großer  Teil  be«  JReicfjtum*  oon  §ollanb,  foejiell  oon  5lmfterbam,  auf  bem  §ering*faug 
beruht.  3n  maud)en  3abren  werben  nod)  gegenwärtig  in  ben  Worbfceftaaten  3—4  2Willioncn 
Raffer  geringe  eingefallen.  Tiefelben  werben  gefangen,  wäfjrenb  bieXiere  fid)  auf  ifjren  2öanbe= 
nmgen  befinben.  Sie  roanbern  in  bidjteu  <3d)arcn,  tocld)e  man  aud)  al«  Sänfc  be^eicfjnet. 


«bb.  416.    i1  .i  i  dirri  I  r :  ,}  :  u  Ii  l  a  ti  r  *b  t  ri  nfl  fct  r  i  ä)  l  tn    Qtrfl.  Vi-    Ratf)  ^finift 


Ter  gering  fjat  ein  weite«  Verbreitungsgebiet.  ÜRan  finbet  itju  im  norbatlantifdjen 
Djean,  oom  ftanal  burd)  bie  Uiorb*  unb  Cftfee,  an  ben  Äüften  oon  Norwegen,  im  SBetjjen 
ÜJiccr  unb  im  Siämeer  läng«  Sibirien  bii  jum  9Jorbpaaififd)en  Ojean  unb  ben  Stuften 
3apan«.  Sr  lebt  ba  unter  ben  aHeroerfd)iebenften  ©jriftenäbebingungen,  in  warmem  unb  in 
fälterem  SBaffer,  unb  nimmt  aud)  gan*  oerfcrjiebenc  9taf)nin9  ju  fid).  Tie  ftifdjer  haben 
feit  jef)er  eine  gange  Wenge  oon  formen  £>enng«  unterfdueben,  unb  bic  Unterfdjei- 
bungen  finb  neuerbing«  burd)  bic  wificnfd)aftlid)C  ^orfdjung  beftätigt  worben. 

grüber  glaubte  man,  bie  geringe  fämen  in  einem  ungebeuren  3"9C  BUl  bem  nörb- 
lidjcn  'J$olarmeer,  juerft  jur  9lorbfüfte  ©d)ottlanb«,  um  fid)  oon  bort  au«  auf  if)re  oer; 
fdiiebenen  £aid)gcbietc  3U  oerteilen.  Tic  wiffenfd)aftlid)e  2Reere«for)d)ung  bat  nun  nad) 
weifen  fönnen,  bafj  e«  fid)  nidjt  um  einen  einzigen  großen  £»ering8fd)marm  banbelt,  fonbern 
um  eine  grofje  Hnjat)!  oon  Ginjelfdnoärmen,  bic  jeweils  oon  ben  Slngcbörigen  einer  2ofal= 
form  ober  9tafic  gcbtlbet  finb,  weld)e  jebe«  3abr  um  bie  beftimmte  ^afjreöjeit  ibren  be 
ftimmten  2aid)plau  auffudjt.  Ter  gering  laid)t  im  3af)r  nur  einmal,  unb  auf  jebem  2aid>- 
pla£  finbet  fid)  nur  einmal  im  3al)r  abgelegter  Said).  3ebc  SKaffe  bat  alfo  ihren  2aid)plafc 
für  fid)  allein.  Ter  Said)  wirb  oon  bem  gering  auf  fteinigen  Saufen  in  mäßiger  Tiefe 
abgelegt,  wo  er  anflcbt  unb  untcrgetaud)t  bleibt.  1£>te  liefe  fcfjwanft  jwifdjen  1  unb  100  m. 
3m  ©ebict  ber  sJiorbfee  gibt  c*  faum  einen  SRonat  im  3abr,  in  bem  nid)t  irgenbmo  eine 
£>eringSraffc  im  2aid)gefd)äft  begriffen  wäre.  Tcnn  ber  gering  al*  ganje  Slrt  betrachtet  ift 
beim  Saidjgefdiäft  wenig  oon  ber  Temperatur  abhängig;  fie  fanu  oon  3°  biä  2(>°C  unb 
mebr  betragen.  Xxe  2aid),\eit  einer  5Haffc  bauert  etwa  '2  SKonate.  Tie  im  iöMntcr  laid)en= 
ben  geringe  laidjen  in  ber  Siegel  in  größerer  Äüftenuät)e  al«  bie  Sommerlaid)er,  weldje 


Digitized  by  Google 


i">fringärafitn. 


525 


tiefere«  SBaffer  auffudjen. 
Diejenigen  Staffen,  beren 
fiaidjgrünbe  in  wärmerem 
SBaffer  liegen,  Ijaben  eine 
fördere  @ntwidlung*jeit. 
Ter  fogenannte  frräbjarjr« 
bering,  ber  im  ©ebiet  ber 
bebten  feine  6ier  ablegt,  er* 
reicht  im  3uli,  ba8  ift  nach; 
3  bis  4  3Monaten,  btefelbc 
©röfce  wie  ber  £>erbftr)ering 
ber  weftlidjen  Cftfec  erft  im 
Sunt  be«  uädjften  3at)rc«, 
alfo  nach,  7  bis»  8  Monaten, 
jpeinef e,  bem  mir  aufter^ 
orbentlid)  grünblicbe  unb 
wichtige  ©tubien  über  bie 
9?aturgefrf)id)te  unb  bie  Waf- 
fen be3  gering*  oerbanfen, 
bat  fcftgeftellt,  bafe  eS  eine 
grofce  ?lnjab,l  oon  folgen 
Waffen  gibt.  Der  gering  ift 
ein  gefeflige«  §erbentier,  ber 
oon  3ugenb  auf  in  ©dnoär^ 
men  lebt,  welche  umfjerwanbern,  um  bie  ^Jlanftontiere  aufjufudjen,  oon  benen  fie  leben. 
3ur  Saidjjeit  bilben  fie  größere  unb  bid)terc  ©djwärme,  unb  alle  ©djmärme,  weldje  in 
einem  beftimmten  ©ebiet  in  ben  gleichen  SWonaten  auftauten,  fudjen  bann  ibre  £aidj= 
pläfce  in  ber  gleidjen  Sage,  unter  ben  gleichen  Serbältniffen  alljährlicf)  auf.  3ebe  Waffe 
erweift  fid)  ati  oon  befonberen  ßofaloertjältmffen  abhängig,  alfo  öon  Temperatur,  ©alj= 
gebalt  be«  SBaffer«  unb  oon  beftimmten  Wäbrtieren.  «lle  9Jiitglieber  eine«  ©djwarme« 
geboren  ju  einer  Waffe,  wa«  nach  ben  Unterfudnmgen  oon  feinde  fidj  bureb  oariation* 
ftatiftifdje  Unterfudjung  ber  ßinjelmerfmate  auf  ba«  erafteftc  ergeben  fjat.  ?lud)  fonnte 
feinde  feftftellcn,  bafj  ber  in  einem  beftimmten  i.'aid)reoicr  511  beftimmter  3e**  laidjenbe 
Sdjwarm  3af)r  für  3afnr  au«  3nbioibuen  oon  berfelben  Sefdjaffenfjeit,  alfo  berfelben 
Wafie  jufammengefefct  ift.  Um  einen  begriff  oon  ben  SBerfd)iebent)eiten  ber  cinjelnen 
Waffen,  ihrer  großen  $aty  unb  ber  Scbeutung  ber  .freindefchen  Unterfuchungen  ju  geben, 
bruden  wir  eine  ber  Tabellen  hier  ab,  burd)  meldje  bie  Cigenfdjaften  einiger  Waffen  feft= 
gelegt  werben  (©.  526). 

Tie  3a^en  ^er  Tabelle  finb  Mittelwerte,  gewonnen  buref)  3ät)lung  beftimmter  Organe 
ober  burdj  SJfeffung  beftimmter Timenftonen  an  \af)lreicf)en  3nbioibuen  be«  gleidjen ©cbwarmS. 
Tie  erfte  Wubrif  enthält  bie  ©efamtjafjl  ber  SBirbel,  bie  jweite  bejeicfinet  bie  Kummer  be«= 
jenigen  SBirbel«  (oon  oorn  gejäfjlt),  bei  welkem  juerft  fid)  bie  unteren  Stögen  ($&mab 
bögen)  fchlie&en,  bie  britte  ©palte  gibt  bie  3ahl  ber  JHelfdjuppen  jwifeben  bem  Slftcr  unb 
ben  93aud)floffen  an  (ogl.  Bbb.  417).  ©chUe&lid)  bie  oierte  ©palte  gibt  bie  »reite  bei 
©cbäbel*  in  ^rojenten  ber  ©chäbellänge  an.  ©*  finb  ba«  alle«  ©ierfmale,  bie  bei  gefchlecht«; 
reifen  geringen  feine  Änberung  nictjr  erfabren.  ©ie  finb  bei  ben  einjelnen  Snbioibuen 
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etwa«  abweidjenb,  nimmt  man  ober  zur  3äblung  unb  SReffung  zahlreiche  3nbimbuen  be* 
gleichen  erwärm«,  fo  erhält  man  einen  ÜRittelmert,  ber  für  jebe  Waffe  fid)  al«  tonftant 
erweift,  »on  bem  anberer  Waffen  aber  balb  mehr,  balb  weniger  abwetzt. 


SRittelroerte  bei  Cigenfcfcaften 

S?r.  be*  etften 
SBttbel*  mit 
Vörnalbogcn 

3abl  bei  fiiel* 

Äopfbteite  in 

fdjupMn  *mi«  i 

^tojenten 

fBitbeljübl 

l'cben  Äfter*  u.  i 

bet 

©audjfloffen  J 

Sdjäbetlänge 

9tatmegifd)et  5rüf)jat)t4Ijfring  

57,6 

27,0 

14,0 

30,1 

I  öfrubiatjrshertng  beä  (Wtoßen  löelt   .  .  . 

55,8 

24,0 

14,4 

30,8 

i  5*üt»al»r$ljering  bei  3d)leo,  

56,6 

24,3 

13,7 

30,8 

^rübjatntfijerinfi  Bon  Stögen  

66,0 

25 

13,9 

30,4 

foütlialjrtflrbmling  oon  Stod^olm  .  .  . 

65,2 

24,8 

13,4 

29,2 

gering  bei  JBetfeen  Sieerfl  

63,6 

26,3 

12,4 

30,6 

ftriif)jal)r3l)cring  ber  3uiberfce  

56,3 

24,1 

14,3 

81,1 

^etbftyering  bei  Cjtfüfle  »on  Sd)ottlanb  . 

66,5 

24,6 

14,8 

§etbftfjering  bet  jiibdfilia>en  Worbjee  .  . 

60,4 

24,9 

15,0 

66,6 

14,5 

31,0 

fcetbjtbeting  bet  TOefHidjen  C|tfee(&etymarn) 

65,7 

25,6 

14,6 

81,0 

3n  bem  großen  SJerbrcitungSgebiet  be*  gering«  fann  man  bie  oerfdjiebenften  Waffen 
währenb  be«  ^atyei  oft  gleichzeitig  fangen.  3ut  fiaidjjeit  unb  im  Saichgebiet  finbet  man 
aber  ftet*  nur  ein  unb  biefelbe  Waffe  üerfammelt.  Stichproben,  welche  ju  ben  oerfd)iebenftcn 
3eiten  im  3ab,r  unb  in  ben  üerfdnebenftcn  ©egenben  gefangen  mürben,  bienten  baju,  ben 
SBanberroeg  ber  einzelnen  Waffen  ju  beftimmen.  Stuf  weldje  Urfadjen  bie  SBerfduebenheiten 
ber  einzelnen  Waffen  zurürfzufübren  finb,  ift  fc^toer  ju  entfdjeiben.  SBir  lönnen  aber  mob,l 
annehmen,  baß  bie  oerjdnebenen  ©ebingungen ,  meiere  fie  in  ihrem  ttwifcfjen  Slufentfjalt** 
gebiet  wäbjenb  be«  3afn:e«  antreffen,  einen  gemiffen  (Sinfluß  auf  manche  977erfmate  haben. 
3>ie  oerfchiebene  Wahrung,  Temperatur,  Salzgehalt  be«  SBaffcr«,  mögen  babei  eine  Wir- 
fung  ausüben.  3n  ber  $auptfadje  ffnb  aber  bie  ßbarafterc  ber  Waffen  al«  burdjau«  erblich 
ju  betrachten.  @*  hat  fid)  nun  l)erau*geftellt,  baß  ber  gering  bei  weitem  nicht  jene  weiten 
Söanberungen  aufführt,  fonbern  meift  nur  in  bie  ©ewäffer  zieht,  welche  feinem  Saidwlafc 
benachbart  finb.  immerhin  banbelt  eS  fich  um  einigermaßen  beträchtliche  Wohngebiete,  fo 
baß  feinde  z-  33-  oon  ben  .geringen  oon  3üt(anb,  oon  ben  geringen  be*  SBeißen  SWeere«, 
benjenigen  be*  Sfagerraf*,  ben  5rübiabr*heringen  be*  3ui°er)ce^/  °cm  £>erbftf)ering  ber 
3ütlanbbanf  fpreetjen  fann.  $>ie  Stuftenbcringe  »anbern  nie  fehr  weit  in*  3Meer  hinaus 
unb  laichen  ftet«  in  ber  Wabe  ber  Äüfte,  oft  in  ©rarfwaffer,  unb  zwar  im  Frühjahr,  hier- 
her gehören  bie  grühjahrshcringe  ber  Sdjleü,  be«  fijmfjorb«,  be«  Eollart«,  ber  3uiberfee. 
Tie  £od}fcel)eringe(  weldje  aud)  uiel  größere  Sdjroärme  bilben,  wanbern  nie  in  bie  Wähe 
ber  Äüftc,  nie  in«  93radwaffcr;  fie  oerbreiten  ffd)  über  ein  relatio  große«  ©ebict  be«  freien 
SJtcere*  unb  laid)cn  auf  Söänfen,  b.  h-  Untiefen  ber  $odffee,  unb  zwar  im  $)erbft.  £ie 
d)arafteriftifd)fte  berartige  Waffe  ift  ber  in  gewaltigen  3uflCN  auftretenbe  fd)ottifche  Sommer^ 
unb  £>erbftl)ering.  Sine  SluSnabme  machen  oon  biefer  Wegel  nur  bie  bodjnorbifchen  geringe, 
ber  nonoegifche  „Vaarsild'  unb  ber  i«ldnbifd)c  gering,  bie  Weit  auf  bie  See  hinau«wan= 
bem  unb  bod)  an  ber  fiüfte  im  Frühjahr  laichen. 

Wanz  äbnlidje  SBanberungen  wie  bie  geringe  unferer  norbcuropäifd)en  9J?ecre  führen 
biejenigen  ber  (Mebicte  be«  5kl)ring*meer*  anö,  unb  ganz  analoge  ^ßh«»wmene  bieten  un« 
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bic  Sprotten  (Clupea  sprattus  i  unb  bie  Sorbincn  (Clupea  alosa  pilchardus),  weldje  Untere 
im  9Rittelmcer  unb  an  ben  Äüften  oon  ©übwefteuropa  in  großen  SWaifen  wanbern  unb 
gefangen  werben.  Än  ber  flüfte  oon  Portugal,  Spanien  unb  SBeftfranfreidj  werben  fie  be= 
fanntlid)  in  SWengen  fonferoiert.  ©S  finb  fjauptfädjlid)  bie  jungen  diere,  weld)e  alfo  nod) 
feine  ftarf  entwirfelten  Q)cfrf)led)tSorgane  haben,  bie  für  ben  £>anbe!  gefangen  toerben.  die- 
jenigen Sranplare,  weldje  bie  nörbtid)fte  ©renje  beS  Verbreitungsgebietes  ber  ©arbinen, 
bie  Äüfte  oon  Gornwall,  im  3uli— dejember  auffudjen,  geljen  bort  nur  wegen  Oer  9larj; 
rung  t)tn.  3n  ben  jpäteren  SEBintermonaten  wanbern  fie  mieber  nad)  bent  Süben.  die  Sar= 
binen  laidjen  30—80  km  oon  ber  Äi'tfte  entfernt,  unb  bie  in  ftüfteunärje  gefangenen  Stüde 
fjaben  unentwirfelte  ®efd)led)tSorgane. 

3n  ben  legten  3at)rcn  $at  man  oict  baoon  gehört,  baß  bie  ©arbinen  an  ber  fraujöfi-- 
fdjen  Äufte  ausgeblieben  fmb,  woburd)  eine  große  Kalamität  unter  ben  Sarbittenfifd)ern 
hervorgerufen  würbe.  ©S  finb  offenbar  beftimmte  fiaidjfdjmärme,  mof)l  aud)  Staffen  ber 
©arbinen,  weldje  entweber  fo  fetjr  bejimiert  finb  ober  burd)  Störungen  in  ifjrem  £aid)- 
gebiet  oertrieben  würben  unb  infolgebefien  oft  jahrelang  ausbleiben,  ©djon  einmal,  oor 
nidjt  allju  langer  fttit,  oom  3af)re  18W— 189"),  blieben  bie  ©arbinen  auf  ben  ganggrünbeu 
ber  Sketagnefifdjer  aus.  $erüf)mt  ift  bie  datfadje,  baß  ber  Seebering  an  ber  SBeftfüfte  oon 
Sdjmeben  in  SofwSlän,  ber  in  früherer  3C^  °"c^  e'ne  Quelle  beS  SftcidjtumS  für  biefe 
^Jrooinj  war,  im  3abre  1808  oolltommcn  ausblieb,  bis  er  im  Spätfjerbft  beS  3al)reS  1877 
wieber  auftaud)te  unb  feitbem  regelmäßig  alljcibrlid)  wieber  erfcfjeint.  9torbifd)e  ^orfdjer 
netjmen  an,  baß  Veränberungcn  in  ber  ©efdjaffenljcit  beS  ÄüftenroafferS  i^n  oertrieben 
tjatten.  feinde  fonnte  nadjweifcn,  baß  bicier  ©eefjering  oon  einer  Waffe  berrütjrt,  meldje  int 
September  auf  ber  3ütlanbbanf  ablaidjt  unb  bann  in  au*gelaid)tem  3uftanb  nad)  ©otjuSlän 
fommt. 

3n  all  biejen  gälten  fönnen  wir  alfo  annehmen,  baß  es  fid)  bei  ben  Sßauberungen 
ber  jungen  unb  ber  auSgelaidjten  Xiere  um  bie  Ausbreitung  über  baS  SebenSgebiet  ber  be= 
treffenben  Stoffe  banbclt.  ©ie  ge^en  bei  biefen  SBanbcrungcn  ifjrer  Dlaljrmig  unb  bem  8uf- 
iudjen  günftiger  üebenSbebingungen  nad).  die  laidjreifen  diere  fclbft  wanbern  aber  jurürf 
in  jenes  (Gebiet,  weldjeS  burd)  erblidje  Jaftoren  als  it>r  Saidjgcbiet  feftgelegt  ift. 

Scf)r  beutlid)  jeigt  fid)  ber  9taf)rungSeinfluß  aud)  bei  ber  SBanberung  berjenigen 
ftijdje,  weldje  ben  §eringSjügen  folgen,  wie  dorfdje,  äRafrelen,  dl)tinftfd)e,  ba  bie 
geringe  iljnen  felbft  als  9iatjrung  bienen.  Aber  oielfad)  ift  biefe  SEßanberung  gleidjjeitig  oon 
Sortpflan^ungSbebingungen  beeinflußt,  die  dorfdje,  bie  an  ben  Stiften  Norwegens  in  un-- 
getjeuren  Tiengen  gefangen  unb  getötet  werben,  fo  baß  bie  ©trattbregionen  jum  leil  ge= 
rabeju  in  $Hut  gebabet  finb,  wenn  bie  Seute  oerarbeitet  wirb,  baben  reife  (Sier  unb  reifen 
©amen.  2Bäl)renb  bie  ^ifdjcr  fie  ausnehmen,  finb  fie  bie  ungewollte  Urfad)e,  baß  jwifdjen 
iljren  ftußen  überall  fünftlicrje  Sefrudjtung  ftattfinbet.  die  ©diellfifdje  unb  dorfd)e  finb 
felbft  gefellige  9taubfif$e.  durd)  Wartierung  r)at  man  jum  deil  bie  Sege  ibrer  ©anbe^ 
rungett  nadjgewiefen.  §\)xt  @ier  treiben  frei  im  9Keer,  unb  bie  Saroen  wanbern  in  bie  diefe 
beS  SRcercS.  SBenn  fie  beranwadjfen,  fudjen  fie  bie  Jtüfte  wieber  auf;  bie  fiaidjwanberungen 
erfolgen  aber  fccwärtS,  bettn  bie  2aid)pla$e  beS  ÄabliauS  liegen  in  ber  ganjen  9?orbfee, 
mit  AuSnabme  ber  Äüftcnjone  unb  ibreS  norblidjen  deilS.  3n  bem  le^tcrcn  finb  bie  Said)* 
pläfcc  beS  3d)elIfiid)eS,  unb  jwar  in  größerer  3Gßaffcrtiefe.  die  Sd)ollen  ber  ^iorbfee 
jebod)  wanbern  jum  2aid)en  an  eine  Stelle  am  Übergang  beS  StanalS  in  bie  9iorbfee,  wo 
baS  fat;,rcid)c  unb  warnte  SBaffcr  beS  ©olfftront*  in  bic  ledere  fid)  ergießt.  Sie  fudjen 
alfo  Sal^reidttum  beS  SBaffere,  wäbrenb  bie  geringe  uuferer  ffüftcn  baS  faljarme  SBaffer 
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^(ufcnmnbcrungtn  tum  TOctrrtfiidjcn 


in  bercn  ^öfjc 
auffudjen.  £er 
©tint  (  Osinerus 
eperlunus),  ein 

©almonibe, 
fommt  in  unge- 
heuren ©d)aren 
jur  2aid)$eit  fo= 
gar  in  ben  Untere 
lauf  ber  ^tüffc. 
Unter  ben  \)c= 
ringSäbnlicfycn 
ftiidjen  laidjen 
ber©l)ab(Clupea 
praestabilis)  ber 
atlantijdjen  Stil- 
ften  9lorbameri' 
faS  unb  ber  9)ioi 

fifd)  (Alosa  vulgaris)  in  unferen  ^uÜen  °ircn  ©üfjmaffer,  wobei  fie  nidjt  im 
5JJünbungSgcbiet  bleiben.  (JS  ift  befannt,  bafj  ber  lefctere  bie  ganje  ölbe  f)inaufwanbert 
bis  nad)  Söhnten,  im  9if)ctrt  bie  ©djweijer  ©reu je  überfd)reitet.  in  Italien  im  tyo 
weit  aufwärts  jiefjt  unb  ben  ©arbafee  befudjt.  $)iefe  %'\\d)e  werben  aber  an  2Banber= 
leiftungen  nod)  bei  weitem  non  ben  ©almoniben  übertroffen,  alfo  non  unferm  ^Htjeinladi-Ä 
(Salmo  salar),  bem  §udjen  (Salmo  hucho),  bem  2ad)S  ber  amerifanifd)en  Oftfüfte  (Salmo 
sebago)  unb  gOltj  befonberS  ben  meftamcrifanifd)en  unb  oftafiatifdjen  Oncorhynchus-Slrtcn. 
Der  2adjS  ift  im  ganjen  nörblidjen  Sttlantifdieu  Djean  uom  41.  93reitegrab  im  5übeu  bis 
jum  70.  ©reitegrab  im  Horben  nadjgemtefen  worben.  3m  iücinelmeer,  wo  er  burd)  ben 
§udjen  oertreten  wirb,  fcfjlt  er  uub  wanbert  im'olgebeffcn  aud)  in  beffen  Sffüffc  nid)t  ein, 
mäfprenb  er  regelmäßig  bie  ^uflüfje  ber  9iorb-  unb  Cftfce,  ber  töüften  WorwegeuS  unb  beS 
SBeijjen  Speeres  auffudjt.  3m  ^rüljling  wauberit  bie  gefdjledjtSreifen  kliere  ju  ben  Jyluf}= 
münbungen,  an  benen  fie  eine  3eitlang  Derweilen,  um  ben  Übergang  in  ba*  ©üfowaffer  aü= 
ntäf)lid)  $u  gewinnen.  9Kand)e  Vorläufer  fommen  fdjon  im  Söinter  in  bie  tjfföffe,  anbere 
mad)eu  fid)  im  grüfyling  auf;  im  9)iai  werben  eS  il)rer  immer  melir,  unb  im  3uli  pflegen  bie 
^pauptfdjaren  am  Cberrtjein  einzutreffen.  Die  2ad)fe  wanbern  oft  laufenbe  oon  Kilometern 
in  bie  %lü\\t  binauf,  um  in  bie  Stebenflüffe  unb  oon  biefen  in  bie  Cuellbädje  |n  gelangen, 
weldje  ibnen  bie  feid)ten  2aid)pläfce  im  lebhaft  ftrömenben  SBaffer  barbieten  (?lbb.418).  Der 
W\)e'miad)$  j.  58.  fdjmimmt  aufwärts  bis  in  bie  2immat,  paffiert  ben  3"ridl>er  See,  um 
)d)lieiUid)  in  ber  2intl)  ,\u  laidjcn.  Stud)  in  bie  Tbur,  m  ben  58rien*er-,  Steuenburger-  unb 
©ieleriee  gelangt  er.  Dabei  nermag  er  ftarfe  ©tromfdmellcn  «t  überminben,  wäfyrenb  aüer= 
bings  ber  ÜRbeinfall  bei  ©djaffbaufeu  ein  imüberwinblidjes  .frinberniS  für  ir)n  barftcllt. 
Die  2ad)fe  wanbern  in  ©cfjaren  üon  30 — 40  Stüd  unb  braudjeu  für  bie  Weife  uon  ber 
SRbeiumünbung  bis  ÜBafcl  4ö— «>0  Dagc.  Dabei  fpriugt  ber  2ad)S  3—4  m  bod)  über  ©ebre 
unb  ©d)leufeu,  oon  gelfett  pi  Jelfen,  burd)  ©tromfdwellen  unb  ©afierfälle.  Tie  ©diaren 
bieten  j.  D.  ein  febr  reijuollcS  ©üb  bar,  inbem  fid)  einzelne  Gjrcmplarc  immer  wieber  bod) 
über  baS  SBaffer  in  bie  2nft  fdjneüen,  wo  fie  filbem  aufblitzen.  3m  hinter  unb  criten 
grübjflf)*  treffen  fd)ou  einzelne  ©d)aren  am  Cberrlieiu  ein,  bod)  baS  QJroS  fommt  im  Wai, 
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3uni  bi*  3uli;  es  fommen  fogar  noch  9tad)jügler  bis  in  bcn  September  unb  Cftobcr  hinein 
unb  gar  nod)  fpäter.  £)ie  SBanberjeiten  finb  in  öden  ©rromfnftemen  etwa«  oerfebieben; 
bod)  meift  beginnt  bie  SBanberung  im  Slnftölufj  an  ben  ©isbrud)  auf  ben  ftlüfien.  <%n 
Saufen,  welche  mit  marfierten  Plomben  oerfehen  worben  waren,  bat  man  feftgeftellt,  bafc 
fic  ftromaufroärt*  nicht  ganj  2  km  in  ber  ©tunbe  jurüdlegen.  Doch  mögen  biäweilen  bie 
SBanberleiftungen  eine  viel  größere  ©d)nelligfeit  erreichen.  Äuf  alle  Jälle  ift  e8  eine  enorme 
ftraftleiftung,  welche  ber  ^fifd)  bei  ben  SBanberungen  auf  fid)  (äbt.  Unb  bod)  nimmt  ber 
fiadjä  wäfjrenb  ber  ganjen  grofjen  SReife  fcinerlet  9lab,rung  ju  fitt).  Xa3  gilt  allerbing«  nur 
oon  ben  in  unferen  großen  ^ftlowbäftrömen  wanbernben  Saufen.  3n  ©djottlanb  unb  in 
Norwegen  freffen  fie  jum  Seil  aud)  wäfjrenb  ber  Saichwanberung,  was  fcf^on  barau«  b,er»or: 
gef)t,  bafj  fie  aud)  bann  leidjt  an  ber  Slngel  anbeißen.  Sud)  in  Plasia  ift  bei  ben  bort 
wanbernben  Orten  bei  relatio  otelen  3nbioibuen  9Wageninbalt  nadjgewieien  worben,  fo  ^iidje, 
firebfe,  Ärabben,  SKebufen  ufw.,  unb  jwar  u.  a.  bei  Oncorhynchus  nerka  (Walb.),  wäbrenb 
j.  95.  O.  gorbuscha  (Walb.),  wenigftenS  im  weiblichen  ®efd)led)t,  wäbrenb  ber  ßairf)Wanbe= 
rung  nicht  frißt.  3n  ben  {(einen  fjlüffcn  be*  $Xlpengebiet*  laichen  bie  fiachfe  Don  ÜKttte 
Wooember  bi*  SKitte  Dezember.  Unmittelbar  nach  ber  (Erfüllung  ber  ftortpflanjungepflidjten 
treten  fie  in  einem  oottfommen  abgemagerten  unb  beruntergetommenen  3uftanb  bie  Steife 
flufjabmärt*  gegen  ba*  ÜNeer  ju  wieber  an.  ÜJliefcber  hat  nachgewiefen,  bafj,  abgefeben  oon 
ben  Söirfungen  be*  junger«,  an  ben  Bieren  aud)  nod)  erfennbar  ift,  bafj  bie  (Üefd)led)t$: 
probufte  unb  bie  gefd)led)tlichen  fetunbären  SRcrfmale  ber  SDcännchen,  j.  ®.  bie  $afen  ber 
£afenlad)fe  (ogt.  83b.  I  6.  481),  auf  Äoften  ber  SJcuSfulatur  beä  Stumpfe*  aufgebaut  Wür- 
ben finb.  3ft  aber  ber  SJad)*  mieber  im  2Reer  angelangt,  ma*  bei  ben  9lbeinlad)fen  SKitte 
Sanuar  ber  ftaü  *u  fein  pflegt,  wäbrenb  (Slblachfe  bie  JRütffebr  bi*  SJtärj,  ja  9Hai  hinjieben, 
fo  finbet  er  aU  tabfifd)  genügenb  SRabrung  an  ftrebfen  unb  gifdjen  (üor  allem  geringe, 
junge  Slale,  ©anbaale),  fo  bafe  er  balb  mieber  ben  alten  3uftano  erreicht.  Ober  noch  wäb= 
renb  feine*  ganjen  fieben«  laffen  ftd)  an  gemiffen  ©trufturen  feiner  Änodjen  unb  Sdfuppen 
bie  ©puren  einer  entbehrungsreichen  Saidjperiobe  erfennen,  roie  mir  baS  fpäter  in  bem  Ka- 
pitel über  periobifd)e  @rfd)einungen  im  Xierleben  nod)  erörtern  »erben. 

$5ie  im  ÜReer  lebenben  üadjfe  finb  jiemlid)  einförmig  gefärbt,  im  ©ufemaffer  nehmen 
fie  mit  bem  §erannat)cn  ber  fiaichperiobe  lebhafte  färben  an,  befonber«  bas  SKänndjen, 
bei  bem  purpurrote  gicden  an  ben  Äiemenbedeln  unb  9lumpfieiten  fid)  lebhaft  oon  ber 
bläulid)en,  perlmutterglänjenben  ©efamtfärbung  abgeben.  ©äh,renb  ein  2eil  ber  in*  9Keer 
gemanberten  Sad)fe  fid)  bauernb  in  ber  iRäbe  ber  ^tufemünbungen  r>a(t,  unternehmen  anbere 
weite  23anberungen  im  SKeer.  ©tet*  jeigen  bie  fiad)fe  bie  Xcnbenj,  wieber  jur  fiaidjjeit 
in  bie  ^(üffe  einjuwanbem,  in  benen  fie  if)re  Jlugenbjeit  oerbradjt  ^aben,  wie  burd)  mar* 
fierte  ©jemplare  nad)gemiefen  würbe. 

Die  jungen  üadjfe,  wcld)e  au*  bem  abgelegten  fiaid)  nad)  etwa  brei  SHonaten  au& 
fd)lüpfen,  bleiben  in  ber  Siegel  nur  ein  3abj  in  ben  ®ebirg*flüffen,  fpäteften«  nad)  jwei 
bi«  brei  3af)ren  treten  aud)  fie  i^rc  ©anberung  jum  9Keer  an.  Sei  ben  üadjfen  fommt 
ftet«  nur  ein  leil  ber  Xiere,  weld)e  bie  £ard)wanberung  unternommen  fjotten,  wieber  gut 
im  SJJeer  au.  3n  ib^rem  beruntergefommenen  3uftan^  mi*  ^en  oerbraudjten  SWu^feln,  mit 
ib^rer  jerfdjunbenen  $>aut,  fterben  oiele  an  ©nrfräftung  ober  burd)  ^nfettiondfrant^eiten, 
unter  benen  bie  burd)  ©aprolegniapilje  oerurfad)ten  ^auptfäcblid)  ^eroorju^eben  finb.  Die 
ganje  prad)tooUe  fiaidjfarbung  ift  natürlid)  abgeblaßt,  ©ei  ben  weftamerifanifdjen  £ad)fen 
be*  ©tillen  Cjcan«,  fpejiett  bei  bem  Sönig*tad)*  ober  Duinnat  (Oncorhynchus  tscha- 
wytscha  [Walb.]),  unterliegen  9J?ännd)en  unb  SBeibdjen  ben  enormen  9lnftTengungeii  ber 
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l'aicbwanberungen.  $lud)  biefer  wnnbert  in  folo)faf€u  SRaffen  in  bie  fjtüffc  bcr  paji* 
fifdjen  Äüfte  oon  Storbweftamcrifa  ein,  oor  allem  in  ben  ßolumbiaflufj  unb  in  ben  $ufon. 
3m  Golumbia  ^abe  id)  felbft  Gelegenheit  gehabt,  bie  SSanberjüge  ju  beobachten,  mid)  oon 
ber  enormen  SWenge  großer,  fcböner  ftifdje  ju  überzeugen,  welche  ba  alljäfirlid)  gefangen 
werben  unb  einer  grofjen  Äonferoeninbuftrie  ben  Ursprung  gegeben  t)aben.  Slucfj  t>tcr  bt* 
ginnt  bie  SBanbcrung  im  SKäri  unb  Äpril.  Slber  erft  im  Jg»erbft  erreichen  fie  bie  Oueflflüffc, 
bie  jum  £ei(  in  ben  Gebirgen  beS  Staates  Sbafjo  gelegen  finb,  über  1700  km  Dom  2Rcer 
entfernt,  im  ^)ufonfluffe  in  SllaSfa  finb  es  fogar  über  3000  km.  Slud)  bie  ftönigSlachfe 
treffen  roäbrenb  ihrer  ganzen  2aid)Wanberung  überhaupt  nichts.  Stadt)  bem  fiairfjgefdiaft 
treiben  bie  3Kännct)en  unb  Söeibdjen  tjilflo«  mit  bem  Schwang  ooran  ben  ftlufc  tjinab,  unb 
foweit  man  bis  je&t  unterrichtet  ift,  überlebt  fein  3nbioibuum  bie  ftortpflanjungSperiobe. 
DaSfelbe  mirb  oon  einigen  ber  übrigen  Oncorhynchus-Slrten  oon  SSeftamerifa  unb  Cftfibi= 
rien  angegeben.  Die  in  bie  ^lüffe  einmanbernben  geid)led)tSreifen  liere  wiegen  oft  im  21ns 
fang  ber  SBanberung  35 — 55  $funb.  9Ran  t)at  aber  aud)  ©remplare  oon  75  unb  felbft 
über  1 50  «pf unb  Gewicht  fdjon  gefangen.  Gbenf o  ift  betannt,  bafj  oon  unferen  ßadjfen  oft 
fet)r  gro&e  unb  fdjwerc  ©remplare  gefangen  würben.  Dod)  ift  ber  Durdjfchnitt  in  ber 
Gegenwart  nic^t  fefjr  groß.  Sei  Söafel  j.  33.  meffen  bie  fiacf)fe  60  cm  bis  1,50  m  unb 
wiegen  6—12  kg.  Gjemplare  oon  25  kg  werben  aus  oergangenen  Sahrjelmten  alS  befon- 
bere  ftangergebniffe  regiftriert.  3n  ben  ffanbinauifd)en  unb  ruffifdjen  ^tüffen  werben  aber 
immer  nod>  gelegentlich  SadjSriefeu  oon  35—50  kg  Gewid)t  gefangen.  SS  ift  leidjt  einju- 
fetjen,  bafe  baS  junge  Stier,  wenn  es  ins  Sföcer  gelangt  ift,  nicht  in  einem  Safyx  biefe  enorme 
Gröfje  erreichen  fann.  Steuere  Untersuchungen  haben  beim  aud)  tatfädjlid)  bewiefen,  bafj  bie 
jungen  Üadjfe  mehrere  2Bad)StumSjaljrc  im  SWcere  oerbringen. 

SHfdje,  welche  Sinnenfeen  bewohnen,  wanbern  jum  Saidjen  oielfad)  in  bie  in  jene  ein= 
münbenben  glüffe  unb  93äd)e.  So  fteigt  bcr  Grünbling  (Gobio  fluviatilis  Flem.),  wenn  er 
in  (Seen  lebt,  jum  Raichen  in  Jlüffc  unb  Sädje.  Slud)  oon  ben  Sachfen  ift  es  betannt,  bafj 
fie  ,v  $8.  in  grofjen  93innenfeen,  wie  bem  Dnega*,  fiaboga*  unb  Saimafee  in  SRufjlanb,  ober 
im  fdjwebifdjen  Söettern*,  SBenem^  unb  Storfjönfee  nicht  mehr  ins  SKeer  jurüdfehren, 
wohl  aber  jum  Üaidjcn  bie  ßuftröme  jener  Seen  auffucf)en.  Die  Störe  unb  ihre  Serwanbten 
finb  ebenfalls  ftlufjwanberer,  bie  in  ben  5lüffcn  $lfienS,  Europas  unb  SRorbamerilaS  eine 
wichtige  9toüe  fpielen  unb  ebenfalls  im  heranmadjfenbcn  3uftanb  inS  9Reer  jurütffehren. 

flud)  unter  ben  Reptilien  finb  Sanberungcn  befannt.  (£S  finb  bie  großen  Seefdjilb* 
(röten,  welche  oft  in  Scharen  an  beftimmten  fanbigen  duften  anfommen,  um  bort  ihre 
grojjen,  hartfdmltgen  Gier  abzulegen.  So  hat  ©emon  wätjrenb  feiner  auftralifchen  Steife  in 
Erfahrung  gebracht,  bafj  jwei  grofje  Schilbfrötenarten  in  bcr  Xorresftrafje,  im  Oftcn  bcr 
Sßrince  of  2BaleS  Gruppe,  auf  einer  ?lnjab,l  fleincrcr  3nfeln  mit  Vorliebe  ihre  (Eier  ablegen. 
Chelone  mydas,  bie  Suppenfchilbfrötc,  fommt  in  ben  erften  9Honaten  beS  Sahte*  ju  ben 
3nfcln,  währenb  bie  Äarrettfd)ilbrröte,  Chelone  inibricata,  Witte  SWärj  noch  ««  tJort= 
pflanjungSperiobe  war.  Die  Xicre  fotten  nach  ben  Angaben  ber  eingeborenen  ausfchliefelid) 
jur  3««t  beS  Steu-  unb  SBoÜmonbes,  alfo  mit  ben  Springfluten  ans  2anb  lommen.  3«ben» 
falls  benüfcen  fie  bie  ftiut,  um  einen  leil  ber  befdjwer liehen  Sanbwanberung  abjufürjen. 
2lud)  oon  einer  Seefd)langenart  hat  Semper  gefunben,  bafj  fie  jur  Geburt  ihrer  9tad)tom- 
menfd)aft  baS  üanb  wieber  auffucht. 

Die  befannteften  unb  merfwürbigften  Jätle  tterifcfjer  SBanberungen,  jene,  auf  welche 
feit  jeher  bie  SReirjdjen  am  meiften  geadjtct  haoen,  finb  bie  SBanberjügc  bcr  Sögel.  SBam 
berluft  ift  eine  faft  aUen  Sögeln  jufommenbe  (Jigenfchaft,  wcldje  aufs  engftc  mit  ihrer  glug-- 
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fät)igfeit  oerfnüpft  erfdjeint.  Sanbernbe  Sögel  finben  mir  in  allen  ©ebieten  ber  <5rbe.  29e 
idjräufte  Säuberungen  führen  mof)l  alle  Söget  au*.  Oft  erftreden  fic  fid)  nur  auf  bic 
Xurd)fud)ung  eine*  beftimmten  Sobngebiete*,  in  anberen  gälten  entfpredjen  fic  bent  faifom 
weifen  Ort*med)fel,  mie  wir  ifm  fdjon  bei  ben  Säugetieren  fennen  gelernt  tmben.  So  ift  e§ 
{.8.  feftgefteüt  ivorben,  bafj  bae  fc^otttfe^e  UNoorfnifm  (Lagopus  ecoticus)  im  Sommer 
bie  bodjgelegenen  3)ioore  bcroohjtt,  roäfyrenb  c*  im  hinter  bie  bebauten  Xalcr  beoor^ugt, 
bic  il)tn  aud)  in  ber  rauben  3at)resjeit  bie  genügenbe  9Jafjrung  barbicten.  derartige  Sanbc- 
rungen  führen  aud)  Diele  2ropent>ügel  au*,  Don  benen  oft  fälfdjlid)  angegeben  wirb,  fic 
feien  famt  uub  fonber*  luctit  roanbernb;  mau  muß  nur  an  bie  Erlüge  oon  Sßapageien,  %au- 
ben  ufro.  beuten,  meldje  ben  reifenben  gnicrjten  nad)jief)en,  um  cin$ufef)cn,  bafi  Sanberu 
ber  Sögel  in  ben  Iropen  ebenfogut  oorfommt  al«  in  anberen  Srbgebieten. 

2lm  auffälligften  finb  aber  jene  Säuberungen,  meld)e  baburdj  bebingt  finb,  bafc  ber 
Sögel  an  einem  Crtc  brütet  unb  an  einem  anberen  feinen  regulären  Scbcnsuntcrfjalt  finbet. 
Xaä  tonnen  mir  in  befonberS  lehrreicher  Seife  bei  Seeoögeln  beobachten,  unb  jmar  üor 
allem  bei  foldjen,  roeldje  mähjenb  ibre*  geroölmlidjen  lieben*  Dorn  fianbe  noUfornmen  un 
abhängig  finb.  Sic  alle  bebürfen  aber  be3  fcfteu  Untergrunbc*  nxif)rcnb  il)rcr  Srutjeit. 
Saren  fie  aud)  mäbrenb  beS  3al)rcä  über  Üaufcnbe  uon  Cuabrattilometern  be*  freien 
ÜJiccreä  oerftreut,  jo  febren  fic  bod)  mäljrenb  ber  Srutjeit  ju  bem  Crt  ^urüd,  an  roeldjem 
fie  felbft  ausgebrütet  morben  maren.  Unb  fo  ficfjt  man  benn  auf  ben  Srutinfcln  unb  ben 
Sogelbergcn,  meldje  feit  alter*  her  ben  Seeoögeln  al*  Srutftätte  bienen,  Sogelarten,  bie 
mau  fonft  immer  nur  in  oereinjclten  Sjremplarcn  beobachtet,  mätjrenb  ber  Srutjeit  ju  1au= 
fenbeu  unb  £mnberttaufenbcn  uerfammelt.  3d)  miß  al*  d)arafteriftifd)c*  Seifpiel  bic  Snfeln 
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wählen,  meiere  in  ber  SDfitte  beS  Stillen  DjeanS  nid)t  weit  oon  ben  §awatinfeln  gelegen 
ftnb,  unb  oon  benen  2a 91" an  bie  befanntefte  ift.  9luf  iljr  b,at  ein  beutfdjer  3oologe,  ©djau= 
inSlanb,  einmal  brei  Monate  jugebracht  unb  eine  äu^erft  einbrudsooüe  ©d)ilberung  oon 
ber  Sruttätigfeit  ber  fie  befudjenben  Sögel  gegeben.  3n  ber  SKitte  beS  ©tillen  CjeanS  gibt 
es  nid)t  nie!  feften  Ökunb,  auf  welkem  bie  Sögel  brüten  fönnen.  ©o  fetjen  wir  benn  auf 
bie  wenigen  Snfeln,  welche  einfam  unb  unbewohnt  genug  finb,  bie  ©eeoöget  aus  allen  SRicf)* 
hingen  herbeieilen,  um  ju  niften.  ©d)auinSlanb  betont,  baß  2aufan  fo  biete  Sagelarten 
anhieb,!,  »eil  gerabe  biefe  3nfel  mit  ihrem  fanbigen  Soben  geeigneter  ift  als  oiete  anbere, 
bie  jmar  unbewohnt  finb,  aber  felfigen  ©runb  b,aben  unb  fomit  für  alle  jene  ©turmoögel 
unb  $aud)crarten,  welche  ihr  Sßeft  in  oft  metertiefen  #ör)len  anlegen,  feine  Srutftätte  bar= 
bieten.  £er  geringe  ^lafc,  ber  auf  ber  3nfel  jur  Serfügung  ftefjt,  wirb  in  ber  jwedmäf}ig= 
ften  Söeife  auSgenüfet.  ©djon  beim  ^crannafjen  erblidte  ©djautnslanb  über  ber  3nfel  wahre 
Sogelwolfen,  unb  bie  ©djaren  ber  umherflatternben  ©eefdjwalben  (Haliplana  fuliginosa 
Peale),  welche  gerabe  im  Segriffe  waren,  fidj  9Jiftpläfee  auS$ufud)en,  erfdjienen  in  ber  J^erne 
wie  fd)Wärmenbe  Sienen.  „©0  ift  benn  ftellenmeife  budjftäblid)  faft  jeber  Cuabratfufj  2anbeS 
oon  brütenben  Sögeln  befefet,  fo  bajj  eS  bem  bal)infd)reitenben  SBanberer,  befonberS  wäfc 
renb  ber  SRachtjeit,  faum  möglid)  ift,  feinen  %u%  ju  fcfcen,  otjne  bajj  bie  Sögel  ©efaf)r 
laufen,  oon  if)m  Beriefet  ju  werben.  ?lber  nidjt  nur  in  horizontaler  SRidjtung  breiten  fid) 
bie  niftenben  Sögel  auf  ber  Snfel  aus,  fonbern  aud)  in  oertifaler,  fo  bajj  fie  alfo  nidjt  allein 
nebeneinanber,  fonbern  aud)  über-  unb  utttereinanber  Raufen.  SBeite  ©treden,  namenttid) 
bort,  wo  ber  ©anb  redjt  loder  ift  unb  geringe  Segetation  herrfdjt,  finb  oon  ben  in  ^ötjlen 
brütenben  Sögeln  —  ben  oerfdjiebenen  Slrten  oon  ©turmtaudjern  —  gerabeju  unterminiert. 
SRid)tS  ift  befd)werlid)cr,  als  foldje  ©teilen  ju  paffieren!  jörtwährenb  bricht  bie  bünne 
£cde  über  ben  #öf)len  burd),  unb  balb  finft  man  mit  bem  einen,  balb  mit  bem  anberen 
Sein  bis  weit  über  baS  Änie  ein.  $ort,  wo  ©ebüfdj,  namentlich  bie  ftraud>artige  9Relbe 
wädjft,  fommt  es  oor,  bafe  nicht  nur  zwei  Parteien,  fonbern  fogar  oier  übereinanber  wohnen. 
Stuf  ben  Sipfeln  ber  ©efträudje  haben  bie  Tölpel  unb  ^regattoögel  ihr  flteft  aufgefdjlagen; 
tiefer  unten  im  ©ejweig  niften  mit  Sorliebe  einige  ber  nieblid)en  fianboögel  (meiftenS 
Acrocephalus,  bisweilen  aud)  Himatione);  unten  auf  ber  (Srbe,  nod)  oon  ben  äften  be- 
f  chattet,  brüten  bie  prächtigen  Xropifoögel,  unb  nod)  tiefer  im  Soben  3iet)t  ber  fdjwarjc 
©turmtaud)er  in  feiner  unterirbifdjen  SSofjnung  bie  junge  Srut  auf.  3n  oier  ©todwerfen 
wohnen  hier  aljo  bie  Sögel,  unb  ein  Sergleid)  mit  ben  SWietSfafernen  ber  grofjen  ©täbte 
ift  wirflid)  naheliegend  wie  bort  bie  9Jcenfd)en  au«  Langel  an  SRaum  fid)  oon  ben  9Wan 
färben  bi*  ju  ben  Kellerwohnungen  herab  cinfd)ad)teln,  finb  aud)  hier  auf  bem  überoÖlferten 
(Jilanb  bie  Sögel  gejroungen,  ein  gleiches  ju  tun. 

Xrofc  biefer  oorjüglidjen  SluSnufeung  beS  jur  Serfügung  ftchenben  Raumes  Würben 
aber  alle  bie  Sogelarten,  meldje  fid)  fiaijfan  als  Srutplafe  erforen,  bod)  nidjt  imftanbe  fein, 
bort  genügenb  «ßlafc  ju  finben,  wenn  fte  alle  gleichzeitig  pfammenträfen.  ©ie  müffen  ba= 
her  miteinanber  abwcd)feln;  ift  eine  ?lrt  mit  ihrem  Srutgefdjäft  fertig,  fo  mad)t  fie  ber  an- 
beren $lafe,  währenb  fie  bie  Snfel  oerläfet,  fteflt  fid)  bie  anbere  ein.  (SS  hcrrfdjt  ein  fort; 
währenbeS  kommen  unb  (Sehen,  unb  bie  ftolgc  baoon  ift,  baß  mau  faft  ju  jeber  SahreS* 
jeit  brütenbe  Sögel  auf  Üatjfan  finbet,  eine  ^atfadje,  bie  felbft  in  ben  Xropen,  in 
welchen  bie  Srütejeit  überhaupt  eine  oiel  unregelmäßigere  ift  als  in  unferen  Srciten,  Se^ 
achtung  oerbient.  ©0  hat  fid)  benn  burd)  eine  wahrfdjeinlid)  fdjon  oielc  3ahrtaufenbe  wäh= 
renbe  ©ewohnheit  unb  «npaffung  an  bie  Sevhältniffe  ein  ganj  beftimmter  2urnuS  aus-- 
gebilbet  in  ber  Slnfunft  unb  bem  ?%ig  einzelner  Birten.  Sährcnb  mehrerer  3af)re  ift  bie 
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flltinbabufn  finb  angelegt,  um  bl(  8i«  ber  Stroit,  auf  birfem  «ilb  tttrr  bc«  «eifern  Slbatrofe.  in  ungeheueren  Cuantitäten 
|U  brn  6cbt">n  ju  bringen,  weifbe  fi«  in  bie  «Ibaminfabrlfen  unb  Sutfcrraffintriett  lubren. 


Beobadjtung  gemacht  worben,  bafj  in  ber  >$tit  oom  15. — 18.  äuguft  bie  blauen  Sturmi 
tauber  lOestrelata  hjpoleuca  Salv.),  weldje  faft  btc  ganje  3nfcl  mit  ihren  ."pöfjten  unter 
miniert  haben,  auf  Satjfan  eintreffen,  or)ne  bafj  eine  Abweichung  oon  biefer  Stege!  oor= 
fommt.  Teutlid)  b^aftet  mir  nod)  ber  Slbenb  beS  17.  Sluguft  1896  im  ©cbäd)tni3;  war 
bereits  ftiller  auf  ber  3nfel  geworben,  bic  lärmenben  Seefdjwalben  Ratten  it)rc  3ungen 
fchon  groß  gejogen,  unb  laufenbe  oon  hcranwad)fenben  Sllbatroffen  hotten  bem  ^laty,  wo 
ihre  ©iege  ftanb,  fiebeworjl  gefagt  unb  waren  f>inau8geeilt  auf  bai  unermeßliche  9Jceer,  ba» 
fortan  ihre  eigentliche  §eimat  bilben  follte.  Sir  lenften  unfere  Schritte  jurürf  oon  ber  8fa« 
höhe,  auf  beren  Söifee  wir  nach  bem  Segel,  ba$  uns  wieber  oon  ber  3nfel  nad)  bewohnten 
Öegenbcn  führen  follte,  auäfpätjten.  2>ie  golbeucn  SRefleje  ber  untergerjenben  Sonne  oer= 
blatten,  unb  bie  feine  Sichel  be£  beginnenben  ÜWonbeS  begann  filbern  ju  ergtänjen;  ba  be 
merfte  baä  Auge,  bem  jebc  ber  djaraftcriftifdjen  Bewegungen  unferer  lüfteburcfjfurehenben 
(üenoffen  auf  ber  Snfel  burd)  wodjenlange  Übung  oertraut  war,  eine  neue  (irfdjetnung.  93on 
bem  Derbleidjenben  ^Ibcnbtjimmcl  rjob  fidi  fcfjarf  bie  Silhouette  eine«  hcrr^4)cn  3rliegcr3 
ab,  ber  in  ben  füfmftcn  unb  jugleid)  jierlichften  Bewegungen  bie  isiuft  untjörbar,  faft  otwe 
rtliigelfdjlag  burchfdwitt.  Tie  Art,  wie  er  bafjinftiirmte,  erfduen  un3  neu,  unb  wir  wußten, 
baß  ein  neuer  Slnfömmling  unfere  3nfel  erreid)t  hatte.  Am  Abenb  waren  eä  beren  fchon 
mehr,  unb  am  britten  erfüllten  bereits  Taufenbc  bie  2üfte.  63  waren  faum  Xaubengrüfte 
crreidjcnbe  jicrlidje  Bogel,  bic  oon  nun  an  fo  bie  3nfel  beherrfd)ten,  baß  bort,  wo  fic  fidi 
angefiebelt  tjatten,  bic  wenigen  noch  brütenben  Härchen  ber  Xrooifuögel,  Seefdjwalben  ufw. 
oor  ihnen  jurüdroidjcn,  gleich  ol*  ob  ihnen  bie  SMtyc  ber  lärmenben  neuen  (Mfte  peinlid) 
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märe.  2tuf  bem  ßanbe  nur  SRachtoöget,  nahmen  fic  von  ben  unjähUgen,  tief  unterirbiidjcn 
ffiohnungen  wieber  Sefijj;  beim  gellen  9Honbenfd)ein  fonnte  man  lernen,  wie  fie  emftg  be- 
müht waren,  aus  ben  feit  3af)re8frift  oerfallenen  Stöhren  mit  ihren  jarten  5üfjd)en  ben 
loderen  Sanb  ju  entfernen. 

SBcnige  9Ronate  fpäter  wirb  ba«  Sluäfeljen  ber  3niel  oon  neuem  burdj  eine  (Sinwanbe- 
rung  noch  impofanterer  Slrt  al«  bie  gefrhilberte  oeränbert.  3n  ben  legten  Sagen  beä  Of= 
tober  erfdjeinen  bie  erften  Sorpoften  ber  prädjttgen  Sllbatroffc,  unb  einige  Xage  barauf  ge- 
mahnt bie  3ufel  oon  einem  erhöhten  ^ßunft  ben  Stuhlic!,  als  märe  fie  bicht  mit  großen 


Schnecfloden  bebetft  (9lbb.  419).  (Se  gibt  faum  ein  Keddien  Srbe, 
ba$  blenbenb  meine  Öeficber  eines  SllbatroficS  iieb  nicht  Abhebt,  unb 
biefer  Sögel  ift  oft  fo  groft,  baß  oicle  nur  mit  ungüuftigon 
öorlieb  nehmen,  uiele  wieber  abziehen  müfjen. 

Sou  ben  Snuafionen  ber  übrigen  brütenben  2er- 
erwähne  id|  nur  nod)  bie  ber  3ecfd)mnlben. 
ift.  ba&  in  ben  erften  lagen,  in 
nod)  feinen  feften  Wiftolap 
Ijaben,  bie  Csni'cl 
(Sinbrud 
eine 
maffc 
ift  bie 
ternben 
ffiir 
füfjrlidje 


WanStttiindc  .Kciupides 
rn  i  y  r  »  t  ü  r  i  u  a ;. 

Vi  ii    »tr     ■ffi.nidjil.-:  ^DOlOiHiAfii 
SuuütamuUuiitf. 


üon  bein 
bie  3°W 
<ßläfccn 

uögcl  ber  3ufel 
bie  fo  mäd)tig 
beuen  bie  Söget 
fid)  au'*gefud)t 
uou  weitem  ben 
macht,  alä  lagere 
fernere  fflauefa* 
über  ihr,  fo  Dicht 
3djar  ber  flat= 
Sögel" 

l)üben  biefe  auS- 
Sdjüberung 

uorauSgefchicft,  weil  au8  ihr  mit  Klarheit  hcroorgeht,  bafj  bie  auf  gatrfatt  brütenben  3ug* 
oögel  burtrj  jwingcnbe  Urfadjen  oeranlafjt  werben,  Don  allen  Seiten  her  in  ber  Srutjeit 
auf  biefe  3nfel  loSjuwanbeni,  obwohl  fein  Unterfchieb  in  ber  Temperatur  ober  fonftwie 
im  Älima  jwifchen  ihrem  gewöhnlichen  Aufenthaltsort  unb  ber  Umgebung  ber  3nfeln  $u 
fonftatieren  ift. 

Die  Sogelfauna  oon  Hanfan  bietet  un£  aber  audj  Seifpiele  doii  Sögeln,  welche  über* 
haupt  nidjt  wanbern.  Sluf  ifjr  fommen  fünf  fianbDogelarten  oor,  bie  fonft  nirgenb«  auf  ber 
ganjen  (Srbe  gefunben  werben:  eine  (Snte,  eine  Stalle  unb  brei  Meine  Singoögel.  Der  eine 
unter  ibuen,  bie  Stalle  (Porzanula  palmeri  Froh),  ift  fogar  Dollfommcn  flugunfäbig,  wäh- 
renb  bie  $infen  (Telespiza  cantans  Wis.)  unb  ein  fteiner  roter  Sögel  Himationc  freethii 
Roth,  fefjr  wohl  ju  fliegen  Dermögcu.  Solche  auf  eine  3nfcl  befrbränfte  Sogclfomten  gibt 
eä  ja  befanntlich  noch  uiele.  3d)  erinnere  nur  an  bie  enbemijchen  Sogelarten  ber  fanari* 
feben  3nfeln,  Don  £)awai  unb  ben  ©alapago*. 

@3  braudjt  aber  ein  Sögel  nidjt  auf  eine  Snfel  gebannt  ju  fein,  welche  auf  Gumberte 
ober  Xaufcnbc  oon  Kilometern  im  llmfreid  ber  für  fianboögel  oerberbenbringenbe  Ojeau 
umgibt,  um  3tanbDogcl$u  fei».  Much  mitten  in  ben  kontinenten  gibt  c«  jafjlrcicbe  Sögel, 
bereit  Sebenäwcifc  unb  (Mcwohnhciten  fic  eng  an  ben  Crt  feffeln.  So  finb  unter  ben  Sögeln 
uuferer  .§cimat  ber  3pcrling,  ba8  ^cb()ul)n,  ber  3ttunfönig,  bie  ©olbammer,  ber  Wolfrabe, 
bai  golbfdjöpfigc  (9olbhäf)nd)en  (Itegulus  cristatu»  Koch)  au8gcfprod)cnc  3tanbttögcl,  ba8 
heifet,  fic  wanbern  nidjt  unb  bleiben  meift  im  Umfrei«  iljrcr  (McburWftättc  bauernb  wohnen. 

%li  Stridjuugel  bejcidincn  wir  foldjc  Sögel,  weldje  sWanberungcn  uou  nidjt  aHju- 
grofeem  Umfang  ^um  ßwede  ber  Stahrungsfudje  unternehmen.  3o  finb  unfere  SWcifen  aui- 
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gefprod)cne  Strichoögcl.  3m  #crbft  fonn  man  fic  oft  in  großen  Sparen,  welche  gleichzeitig 
Äob>,  Slau.,  lannen*,  Sumpf*,  Schwang  unb  §aubenmeifen  umfaffcn,  ben  reifenben  §a\tU 
nüffcn  unb  onbcren  grüßten  nachziehen  feb,en.  Slucb,  bic  ©rünlinge,  fllciber,  Stteglifce,  ßti- 
fige,  ©udjfinfen,  Sergfinfen  unb  Hänflinge  pflegen  ju  ftreichen.  Äu8gefprod)ene  Stridwögel 
finb  bic  ftreugfdjnäbel  unb  titele  Spelte.  3a,  felbft  oon  bem  Äuer*  unb  Sirfmilb  fönnen 
mir  fcftfteHen,  baß  fie  bis  ju  einem  geroiffen  ©rabe  ftrctct)cnbe  Stanboögel  ftnb.  fiefetercS 
gilt  audj  für  §aubcnlerd)e  unb  Rebhuhn.  Stridwögel,  beten  3ügc  im  größten  SWaßftabe 
ftattfanben,  roaren  aud)  bie  SBanbettauben  Rorbamcrifa«  (Slbb.  421).  S5a8  ©treiben  ber 
Sögel  ift  auSichlicßlid)  buref)  ba«  8uffud)en  günftigerer  ftutierplä&e  bebingt  unb  unregel^ 
mäßig  in  ber  Richtung. 

Seit  jeber  haben  unter  ben  Sölfern  (SuropaS  unb  Slficnä  biejenigen  Sögel  am  meiften 
^liifnierffamfcit  erregt,  meiere  regelmäßige  SBanberungen  ausführen,  ©cfjört  bod)  mehr  at* 
bie  Raffte  ber  europäifdjen  Sögel  ju  ben  3ugöögeln.  $ie  Vorbereitungen,  weld)e  oielc 
Ärten  ju  ihren  $ü%tn  treffen,  it)re  SWaffenoerfammlungen,  bie  Seränberungen,  bie  fie  im 
(£b,arafter  ber  fianbidwft  bei  ihrem  eintreffen  heroorrufen,  finb  fo  augenfällige  @rfd)ei: 
nungen,  baß  fie  oon  einigermaßen  aufmerffamen  Raturbeobad)tem  nid)t  überfehen  werben 
tonnten. 

3)ie  3u9öögel  r>erlaffen  fämtlid)  ihr  SBoljngebiet  im  fterbft,  um  im  ^rrü^ling  wieber- 
jufehren.  diejenige  ßeit,  welche  alfo  oiele  Säugetiere  im  2Bintcrfd>taf  oerbringen,  wätjrenb 
beren  Reptilien  unb  Amphibien  (Srftarrung^uftänbe  burdjmachen,  bie  ganje  3nfeftenwelt 
oerfdjwunben  ift,  biefe  3eit  bringen  bie  3u9°ögel  in  günfttgeren  ftlimaten  ju.  HUe  Sögel, 
weldje  fid)  au*fd)ließlid)  oon  Snfcften  ernähren,  ebenfo  biejenigen,  bereit  Rab,rung  au* 
Surfen  unb  Ärtedftieren  beftebt,  iowie  oiele  SBafferoögel,  beren  SBofjngewäffer  jufrieren, 
finb  genötigt,  im  SBinter  bie  bem  ©Interpol  genäherten  Legionen  ju  uerlaffcn.  So  »er» 
miffen  mir  benn  im  SBinter  oon  unferen  Sögeln  bie  Rad)tigallen,  ©raSmüden,  Spötter, 
bie  meiften  Xroffel-  unb  ^infenarten,  bie  Serben,  Sad)ftc($cn,  $iro(,  ßududp  SBenbefjald 
unb  Reuntötcr.  £ic  Sdjwalben,  SRauerfegler,  Stare,  aber  aud)  Ralfen,  Chtlen  unb  anberc 
Rauboögel  finb  oerfebwunben.  Störte,  jfranitfje,  Keiner,  bic  Sradjoögel,  Regenpfeifer, 
Ätebifce,  Stranbläufer,  ®änfe,  Säger  unb  ©nten  ^aben  uns  uerlaffen.  Sllfo  öiele  unferer 
auffallenbften  Sogelformen  gehören  ju  ben  3ufl°&9*fa  8on  Dielen  oon  ihnen,  fo  oon 
Störten,  Staren  unb  Sdjwalben,  tonnten  mir  bie  Vorbereitungen  jur  Reife  unb  ben  Sluf= 
brud)  beobachten.  Siele  anbere  finb  aber  in  aller  Stille  oerfdjwunben,  ohne  baß  mir  it)re 
Slbreife  bemertten.  Rur  au4  ihrer  Slbmefenljeit  fließen  mir,  baß  fie  ftd^  auf  bem  3U9C 
befinben.  Xie  wiffenfdwftliche  ftorfdmng  hat  mit  £>ilfe  oon  Saufenbcn  oon  Mitarbeitern 
für  eine  große  Slnjat)!  oon  3"9öögeln  oiele  ©injelbetten  ber  jährlichen  SBanbcrungen  feft= 
gefteflt,  menn  auch  an  Dcm  großen  Problem  be*  Sogeljuge*  noch  oiclf  michtige  fragen  als 
unbeantmortet  ju  bezeichnen  finb. 

Überall  auf  ber  ®rbe,  wo  es  einen  auSgefprodjenen  ©inter  gibt,  alfo  in  ber  Regton 
um  beibe  ^Jole  herum  bis  weit  gegen  bie  SBenbefrcife  hin,  oerfchwinben  mäf)renb  ber  füt)= 
leren  3ahre3j}eit  eine  große  ?lnjahl  oon  Sogelarten. 

3n  früherer  ßeit  nahm  man  wotjl  an,  baß  manche  ber  Strten  in  einen  SBinterfchlaf 
oerfänfen,  ben  fie  itt  £>öf)len  oerborgen  »erbrächten.  $>ettte  roeiß  man,  baß  fein  einjiger 
Sögel  bic  gät)igfeit  $u  einem  SBinterfchlaf  befifet,  baß  bie  wenigen  Schwalben  j.  W.f  bie 
man  in  fpäten  §erbftmonaten  beobadjtet  hat,  Rachiiiglcr  finb,  bie  infolge  oon  Äranfbeit 
ober  anberen  Girünben  fich  bem  großen  3u9e  n'd)t  angefd)lofien  haben,  unb  weld)e  bem 
Untergang  gemeit)t  finb.  ®eroii)e  Sögel  oermögen  infolge  ibrer  bof)cn  iPluttcmperatur,  be* 
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■66.  4JS    Bilbfittfti  auf  6  foi  3«fl- 

guten  2Bärmcid)ut>e3  burd)  ifir  ©cfieber  unb  bet  beionbereu  Snftinfte,  bie  eS  if)iten  erlauben, 
im  Söinter  eoentueü  eine  anbere  flfafjrung  ju  fudjcn  aU  im  Sommer,  ober  bie  fte  in  ben 
©taub  fefceu,  gefdmfcte  Orte  aufjujudjen,  aud)  ben  hinter  in  it)rcr  falten  Heimat  *,u  oer= 
bringen.  Xai  finb  bie  Stanboögel,  roäfjrenb  bie  .^ugoögel  fid)  alle  auf  bie  Weife  madjen. 
SDtancfje  Birten  finb  bei  unä  ©tanboögel,  bie  in  weiter  nörblid)  gelegenen  ©ebieten  3»9= 
oögel  finb,  fo  g,  S.  Sudjfinfen,  Äiebifee  jum  leil  ufto. 

Söo  fliegen  fte  nun  alle  t)in,  biefe  ungezählten  ©djaren,  tocldje  au«  öielen  Millionen 
oon  3nbioibuen  sufammengefefet  fein  muffen?  ©ie  fudjen  ftets  flimatijd)  in  icner  ßeit  be= 
oorjugte  Legionen  ber  Erbe  auf.  SDJeift  finb  ba8  ®ebiete,  roeldje  mefjr  gegen  ben  Äquator 
b,iu  gelegen  finb,  womit  nid)t  gefagt  fein  foll,  bafj  bie  Steife  ber  .ftugoögel  ftet«  ben  ÜJceri- 
bianen  entlang  oom  Sßol  äquatonoärtS  oerläuft.  £a$  SReifejiel  ber  meiften  ßugoögel  Su= 
ropaS  ift  Afrifa.  2)ie  Sögel  9?orbafien«  fudjen  ba*  tropifdje  Alflen  auf,  unb  tfoar  biejenigen 
be*  »oeftlidjen  Sibirien  unb  ber  füblid)  fid)  anfdjlieftenben  ©ebirgSlänber  3nbien,  Geulou, 
morjt  aud)  jum  %c\\  nod)  ba*  füblidje  Verfielt  unb  Arabien,  wäfjrcnb  bie  Seroobner  be£ 
öftlidjen  ©ibirien  foioie  9corbd)ina8  unb  Sapanö  nad)  ©übd)ina,  .«ointerinbien,  bem  malaoU 
fdjen  Ardjipel  unb  mo^l  aud)  jum  Seil  jur  3nfelroelt  be§  ©tillcn  CjeanS  roanbern. 

£ic  norbamerifanifd)en  Sögel  gießen  nad)  ©übamerifa;  befonberS  baS  grofcc  Xropeu= 
lanb  oou  Srafilien  ift  eine  3uflud)t  für  grofee  Stetigen  oon  ifmen,  bodj  roanbern  nid)t 
roenige  füblidi  bis  nad)  Argentinien.  Auf  ber  füblidjen  £>emifpf)äre  oerläuft  bie  2Banbc= 
rung  in  umgefeljrter  Widtfung,  unb  bie  Sögel  s4$atagonien3  unb  bcö  ^eucrlanbeS  jiefjcn 
norbroärtS  nad)  Argentinien  unb  iflrafilicn.  $)ort  treffen  alfo  gelegcntlid)  ©anberer  au* 
bem  Horben  unb  au\  bem  tiefen  ©üben  jufaminen.  ©o  gibt  £>ubfon  an,  bafc  Limosa  hae- 
mosticta  in  jioei  9iaffcn  in  Argentinien  oorfommt,  oon  benen  bie  eine  &a)t  au*  9?orb- 
amerifa  ift,  bie  anbere  roat)rfd)einlid)  oon  5cu"tanb  flammt.  Xic  eine  gef)t,  menn  bie  am 
berc  fommt.  $ie  fübafrifanifdjen  Sögel  roanbern  teilweise  nad)  9lorben,  unb  für  bie  Se- 
rootjner  ber  antarftiidjen  3ufeln  füblid)  oon  Afien,  Auftralien  unb  9teufeelanb  bieten  bie 
nörblid)  gelegenen  rropifdjen  Gebiete  bie  geeignete  gufbu^t;  mandie  fübpajififdje  Sögel 
roanbern  nörblid)  big  ju  ben  .pamaiifdjen  3nfeln.  SBir  fönnen  alfo  im  großen  unb  ganjen 
feftftellen,  bafj  überall  bie  ^ugoögcl  einer  ungünftigen  3al)reiJjeit  auSroeidjen  unb  roährenb 
bereu  $auer  ein  roärmerc*  Klima  auffudjen.  (Man*,  trifft  bie«  ia  nidjt  ju,  ba  j.  S.  oon 
auftralifdjen  Sögeln  berid)tet  roirb,  baß  fie  roäfjrenb  be3  3«Gf^  QUf  polnneftfcfien  Snfeln 
roeilcn,  bereu  Temperatur  bann  tiefer  ift  ali  bie  ju  gleicher  $m  in  Auftralien  lierrfdjenbe. 
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Abb.  4M»  6$n>albrn  \\<b  sunt  $CTbftjiig  «rrf aminrlnb. 
Cti .     .'l<:j jtjpl'ir.  aufflrnommfit  in  vribrr  übn  brm  •i'jrrni.f 


ßtwaS  erafter  ift  bie  fjf ftftcdung,  ba&  in  ber  Siegel  3"9öögel  in  bem  am  meiftcn  pol= 
wärts  gelegenen  2eÜ  ir)re*  Serbrcitung«gcbiete3  brüten.  S)odj  werben  wir  aud)  oon  biefer 
Siegel  nod)  StuSnat)men  fennen  lernen. 

(Eine  wichtige  $ra9c  W  nun»  auf  njeldjen  SBegen  bie  ßugoögel  it)r  Winterquartier 
auifudjen,  unb  auf  wcldjen  '-Wegen  fic  in  bie  ©rutrjeimat  jurüdfcf)ren.  Xa  ift  nun  feftju= 
(teilen,  bafj  nidjt  alle  Sögel  eines  ©ebieteS  auf  ben  gleiten  Wegen  inS  Winterquartier 
jtetjen  unb  ferner,  bafj  nidjt  immer  ber  SRücfweg  nad)  ber  Sruttjeimat  auf  bem  gleichen 
Wege  erfolgt,  wie  bie  Wanberung  ins  Winterquartier,  ©in  Iet)rreid)c*  ißeifpiel  bietet  un3 
fjierfür  bie  Sogelwelt  ©rönlanbS  bar.  ÜJian  bat  beobachtet,  bajj  ein  Seil  oon  it)r  über  2a- 
brabor  nad)  Sübamerifa  manbert,  wätjrenb  ein  anberer  Seil  über  33laub  unb  Suropa  ben 
ftlug  nadj  Slfrifa  antritt.  Unfer  Wiffen  »on  ber  Wanberung  ber  Sögel  ift  für  bie  öcrfdjie» 
benen  Sogelarten  redjt  öerfdjieben  meit  ausgebaut.  Qai  liegt  baran,  bau  mandje  Sögel  in- 
folge ifjrer  3uggemof)ni)eiten  leidjt  ju  beobachten  finb,  wätjrenb  anbere  fid)  ber  löeobad); 
tung  oollfommen  entjietjen.  333ät)rcnb  bie  3ügc  ber  ©djmalben,  ber  ©tare  unb  ber  «Stördje, 
ju  benen  bie  £iere  burd)  große  Scrfammlungen  (Äbb.  423)  fid)  oorbereiten,  ber  Beobachtung 
faum  entgegen  fönnen,  werben  bie  Wanberjüge  ber  galten  ober  bie  gan,\  »erborgen  man= 
bernben  9cad)tigalleu,  QJraSmütfen,  tVeuntöter  nur  gaiiä  feiten  beim  2lufbrud)  gcfc^en.  SS 
finb  bauptfädjlid)  bie  Jvelboögel,  Sögel  beS  offenen  QJelänbeS,  bie  große  Serfammlungen 
bilben  unb  bann  in  Waffen  manbern.  Walb-  unb  Sufdwögel  manbern  oerborgen  unb  ein- 
zeln ober  in  Meinen  -Trupps.  Siele  ber  erftgenannten  manbern  bei  lag  unb  rufjen  nad)ts, 
wie  ©djwalbcn,  Stördje,  ©tare,  wäfjrenb  anbere,  wie  GJraSmütfen,  (Snteu  ufw.,  naditS  man* 
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bern.  9Rand)e  Jonnen  finb  aud)  febr  auffaflenb,  trofcbem  fic  in  Keinen  DruppS  wanbern, 
burd)  bic  eigenartige  Slnorbnung  beim  glug.  flranid)e,  SBilbgänfe  u.  a.  fliegen  in  einem 
ungleid)fd)enfligen  Dreied,  wobei  immer  ein  Sögel,  ber  bie  ©pifcc  hat  unb  baburtf)  ftärfer 
ermübet  wirb,  in  turnen  3nteroaUen  oon  einem  anberen  abgclöft  wirb  (ogl.  Äbb.  410  S.513 
unb  422  ©.  536),  3ftöoen  u.  a.  in  einer  fd)iefen  fiinie.  Unb  fo  werben  bie  einen  Sögel  leidjt 
an  oerfdjicbenen  Orten  wä^renb  beS  ßugeS  gefcf)en  werben  tonnen,  wäfjrenb  anbere  Doli- 
tommen  unbeobadjtet  bie  grofjen  Sänberftreden,  bie  fie  parieren  muffen,  burd)hufd)en.  GS 
ift  atfo  nidjt  oerwunberlid),  ba|  über  bie  SBanberung  ber  Sögel  oiele  fet)r  oage  §upo-- 
t^efen  entftanben  finb. 

Die  erften  Unterfuhr,  welche  fid)  auf  etwa«  breiterer  Saft«  mit  bem  3ugproblcm  b<h 
fcfjäftigtcn,  fo  j.  S.  ©d)lcgel,  ©refnn,  Äejjler  unb  SRibbenborf,  gingen  jum  Deil  oon  febr 
ptjantaftifdjen  Sorftellungen  aus.  SDcibbenborf  j.  9.  fammelte  aufs  eifrigfte  Daten  über  bas 
erftmalige  Auftreten  oon  ßugoögcln  im  Jrü^ja^r  in  SRufelanb  unb  Sibirien  unb  ebenfo 
bie  Daten  iljreS  ftbflugS  im  §crbft.  ©r  trug  bie  fünfte,  an  bem  bie  ^Beobachtungen  für 
bie  gleiche  Sogelart  in  ber  gleichen  $tit  erfolgt  war,  auf  einer  Starte  ein  unb  bejeidjnete 
bic  burd)  bie  Serbinbung  tiefer  fünfte  entftanbenen  fiuroen  als  3fopiptefen.  SluS  feinen 
Seobadjtungen  glaubte  er  oerfdjiebene  ©djlüffc  jie^en  ju  fönnen.  (SrftenS  einmal  glaubte 
er  feftgefteHt  ju  haben,  bafj  im  nörblidjcn  Äfien  bie  SBanberlinien  fämtlitf)  gegen  bie  §alb; 
infel  Daimor  fonoergierten,  unb  inbem  er  annahm,  bafe  in  beren  9cäbe  einer  ber  magneti* 
fdjen  Sßole  ber  @rbe  gelegen  fei,  poftulierte  er,  bafj  bie  Sögel  mit  einem  magnetifdjen  ©inn 
begabt  feien,  ber  ftc  rein  refleftorifd)  bem  nörblidjften  Deil  t^red  ScrbreitungSgebietcS  bjm. 
bem  magnetifdjen  ^Jol  entgegenfüljre.  ©eine  Seobadjtungen  waren  bis  ju  einem  gewiffen 
Orabe  ridjttg.  SBir  werben  aber  fehen,  bafe  fie  in  ganj  anberer  SBeife  ertlärt  werben  muffen. 
Die  Sfopiptefen  oeranlafjten  it)n  ju  einer  weiteren  Seraügemeinerung,  mcld)e  bie  Datfadjen 
ertlären  foHte.  ©r  nahm  an,  unb  biefe  Ännabme  teilte  j.  S.  ticfjler  mit  ihm,  bafj  bie  Sögel 
alle  „mit  breiter  $ront"  wanberten.  Darunter  ift  ju  oerftehen,  bafj  bie  Sögel  jeweils  oon 
ihrer  ©rutheimat  aus  fid)  bireft  äquatormärtS  wenben  unb  auf  ganj  gefonberten  SBcgen 
alle  für  fid)  bem  SBinterquartier  entgegenliefen.  Unb  ebenfo  foQten  auf  bem  fflücfwcge  bie 
Sögel  jeweils  oon  ihrem  Aufenthaltsort  fid)  in  ber  SUdjtung  beS  SJieribianS  ber  Srut= 
heimat  entgegenbegeben. 

Diefe  Slnfrfwuungen,  bie  aud)  fpäter  nod)  ber  oerbienftoollc,  aber  aud)  fo  pfjantaftifdje 
fieiter  ber  Sogclwarte  $elgolanbS  ©ätte  teilte,  würben  oor  allen  Dingen  burd)  bie  Untere 
fudjungen  oon  ©unbeoall,  $alm£n,  ©eoerfcow,  SJienjbier  unb  neuerbingS  burd)  bic  organU 
fierte  Arbeit  ber  ungarifdjen  Sogeljentrale  unter  German,  ber  Sogelmartc  SRofitten  unter 
£fnenemann  fowie  ber  oielen  ornttbologifdjen  Sereinigungen  erfdjüttert.  ßS  hat  fid)  ge* 
jeigt,  bafj  jebenfallS  fef)r  oiele  Sogelarten  auf  ganj  beftimmten  3u0fttaßen  wanbern.  %uf 
biefen  wanbern  fie  meift  in  rclatio  fdjmalcn  §eer$ügen,  bic  breiter  werben,  wenn  reidjeS, 
fruchtbares  fianb  ofne  größere  ^errainbinberniffe  burdjjogcn  wirb.  3n  engen  Sälero  ober 
©ebirgSpäffen  wirb  oft  eine  bidjtgebräncite  flolonne  auS  bem  3119;  baSfelbc  tonn  an  SReer- 
engen,  Snfelfetten,  Sinnenfeen  ufw.  fid)  ereignen.  Die  3)icl)r$al)l  ber  SBaffer-  unb  ©umpf-- 
oögel  wanbert  an  ben  9JfecreSgeftaben,  an  ©cen,  5'äfif»  ^  Sümpfen  entlang.  3n  biefe 
üblichen  3ugftraBen  fönnen  aber  aud)  gro&c  ©trerfen  eingefdjaltet  fein,  weld)e  über  freies 
9Kcer  füt)ren.  Die  ßanboögel  fliegen  oielfod)  über  bie  kontinente,  oor  allem  burd)  ftUifr 
täler,  weniger  burd)  ÖJebirge  in  iljrer  ^ugridjtung  beeinflußt;  aber  auch  für  fie  fpiclen  bic 
Äiiftenlinicn  bei  ber  Seftimmung  ber  ^ugridjrung  offenbar  eine  gro&c  iKofle.  ©o  bat  man 
©djwalben  unb  anbere  bei  2ag  wanbenibe  2?ögel  in  wenig  fjunbert  ^Jceter  Äbftanb  oon 
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ber  Üüfte  biefe  entlang  fltegenb  beobachtet,  oft  aud)  über  bem  SEBaffer  ftiegenb  unb  Sud)ten 
über  bem  freien  Saftet  freujenb.  3ebenfafl3  hat  jebe  Slrt  it)rc  ganj  fpejififd}en  3u9ftra&fn, 
meld)e  fie  nur  unter  ganj  befonberen  Umftänben  oerläfjt.  2)iefe  ßuflffrofjen  finb  nod)  für 
feine  Sogelart  für  bie  ganje  ©trede  eraft  feftgelegt.  Die  genaueften  Angaben  hoben  mir 
bi«  jefct  für  eine  Slnjaf)!  europäifdjer  unb  norbamerifanifdjer  Sögel.  ©id)cr  fpiclt  für  oicle 
europäifd)e,  fpe$icfl  roefteuropäifdje  Sögel  bie  9ioute  entlang  ber  Jtuftenlinie  beä  ©olfä  mm 
^öiöcana  unb  um  ©panien  unb  Portugal  ^erum  ober  burd)  biefe  fiänber  unb  burd)  ^tant- 
reid)  eine  wichtige  9iofle.  So  ift  burd)  SDcarfierungSüerfudje  nadjgenriefen,  bafj  9iebelfrät)cn 
foroie  2ad)möoen  unb  anbere  ©tranboögel  roeftlid)  $iet)en;  fie  mürben  in  Sübfranfreid), 
•Spanien  unb  ßnglanb  auf  bem  §erbftflug  nadigemiefen,  felbft  menn  fie  au§  Cftpreu&en 
ftammten.  SluS  bem  Horben  fommenbe  Söget  benufcen  bie  Äüftcnlinicn  oon  ©nglanb,  an 
bere  fliegen  an  ben  norroegifdjen  Äüften  unb  an  ber  9torbfcefüfte  oon  £eutfd)lanb  entlang, 
um  bann  oielfad)  über  Snglanb  in  bie  roefteuropäifdje  5^9ftra6^  einjubiegen.  Unjmeifel- 
tjaft  überfliegen  aber  uiele  Sogelarten  aud)  grofje  ©treden  be8  .Kontinents.  EaS  9it)eintal, 
Cber,  SEtfeidjfel,  Glbe,  bie  grofjen  ofteuropäifd)en  ftlüffe,  aber  aud)  bie  ©ebirge  bceinfluffen 
bie  ^lugridjtung  [n  hohem  ÜJcafce.  £urd)  2J?arfierungSoerfud)e,  ausgeführt  oon  ber  Sogcl- 
roarte  Siofitten,  t)at  man  feftitellen  tonnen,  bafe  j.  S.  unfer  Storrf)  nu*  ben  öftlidjen  tyro 
oinjen  ^reufienä  über  fianb  über  Ungarn  unb  bann  über  bie  Salfanhalbtnfel,  too  er  bei 
ilonftantinopel,  mie  jebe*  3abr  beobadjtet  roirb,  ben  SofporuS  überfliegt,  roeiter  über  Äleiu= 
afien,  ©orten  unb  ^Jaläftina  nad)  Wgnpten  fliegt;  rjier  hält  er  fid)  aber  nid)t  auf,  fonbern 
fefot  bie  SReifc  bi*  tief  inj  äquatoriale  ?lfrifa  hinein  fort.  SiJäorenb  unfereS  SBinterä  hat 
man  in  Xeutfcb/Cftafrifa  grofee  Sdjaren  oon  3törd)en  beobachtet,  bie,  wie  jd)on  oben  (8.  139  j 
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befdjrieben  toorben 
ift,  mit  SWarabu«  ju^ 
fammen  ^peufc^reefen 
jagen  («ob.  424). 
Sie  bringen  aber  nodj 
oiel  tiefer  in  ben 
afrifanifdjen  Äonri= 
nent  ein.  2J?arfierte 
öremplare  mürben 
nic^t  nur  am  blauen 
9tit  unb  amSiftoria: 
9iüanja,fonbernaud) 
am  Xfdjabfee,  ja  fo* 
gar  in  SRfyobefta,  in 
9Jatal,  Äaplanb,  ©a= 
futolanb  unb  in  ber 
fta(ab>ri  gefc^offen. 
$aStörd)eau*2Beft* 
beut)cf)(anb  auf  bem 
3ug  in  Spanien  feft- 
gefteUt  werben  !onn= 
ten,  fo  ift  anjunef); 
men,  bafj  biefelben 
auf  einer  anberen 
3ugftra&e,  nämlidj 
ber  roefteuropäijdjen, 
nad)  Stfrifa  gelangen. 
3n  Storbamerifa  ift 

eine  ber  toidjtigften  3ugftra|en  burd)  ben  Verlauf  be8  9Hiffiffippitale$  bebingt,  eine  anbere 
oerläuft  an  ber  Oftfüfte  oon  9iorbamerifa  unb  bann  quer  über  ben  ®olf  oon  ÜWejifo.  (Sine 
.pauptroute,  wie  fie  ba«  2Riffiffippitat  barftetlt,  empfängt  eine  Spenge  oon  Webenrouten,  bie 
roie  Mebenflüfie  in  fte  einmünben.  SBiele  unferer  europäifdjen  Söget  muffen  grojje  offene 
Streden  be$  9JZittelmeere3  überfliegen.  9Jon  ben  ftarfen,  fräftigen  Fliegern  befommt  ber 
Seefahrer  meift  faum  etwa«  ju  fefjen.  Slbcr  wenn  Sturm  unb  9iegen  ben  ^lug  erfdjroeren, 
bann  werben  bie  Sdjiffe  oft  oon  Rimberten  ermübeter,  fd)»oad)er  Sdjroalbcn,  ^adjfteljen, 
9toctyfdjtoalben,  Steinfdjmäfcern,  <ßiepcrn  alö  3uflu^t«ort  aufgefucfjt.  3d)  felbft  Ijabe 
weftlid)  oon  Äorfifa  Stare  unb  SBiebcbopfe  unter  tiefen  Umftänben  auf  bem  grülijafjraflug 
beobadjtet. 

Untere  J^auäfdunalbc  M'pejiell  Hirundo  rustica,  bie  SHaudjfdnualbe)  fmt  al*  üörutoogel 
eine  fet)r  weite  Verbreitung.  Sic  niftet  in  ganj  (Suropa  bU  03°  ja  70°  nörblidjer  breite 
unb  oerbreitet  fid)  über  bie  SDiittelmeerlänber  bi*  Äfrifa,  nörblidi  ber  Samara,  in  bereu 
Cafcn  aber  fdjon  Sdnoalben  al$  SBintergäftc  au$  nbrblidjcn  (Gebieten  oorfommen.  £ie 
europäifdjen  Sdjmalben  Ijaben  if)r  SBiitterquartier  in  Mfrifa  bis  *um  Map  hinunter.  Sie 
fommen  nad)  ©.  fi.  Sclater  in  ftapftabt  (Snbe  Cftobcr  an  unb  finb  bort  oon  «Rooembcr 
bis  3Wära  ein  häufiger  »oget;  9Kitte  Slpril  finb  bie  testen  abgereift.  9luu  treffen  Sdnoalbcn 
au*  bem  Süben  oon  flfrifa  füblid)  ber  Samara  fdjon  in  ber  jroeitett  iyebruarbälfte  ein,  ?Uu 


«bb.425.  Wanbftfltbiet  bft  norbbrutfftrn  6t6tdir  in  Kfcita  unb  Offtaficn 
(ffbtofHmi    +  +  +  «clfflunfllom  m«tti««rt  btutl*«  6»ör**.  Sad)  tbU ntmann. 
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Vbb.  4M.  Btutftelnat,  «rleau«fl»ott  unb  SeHfWffl  einiger  norbbeutfftrr  6t8rfte,  nebft  Crlcgungl- 
boten.  «Qe  wibren»  be*  t«W>ufl»  erlegt.  92ad)  Zbienemann.' 


fang  3J?ärj  fommen  fie  in  Sübeuropa  an,  6nbe  SKarj  in  Mitteleuropa,  SRitte  April  trifft 
bie  £>auptmaffe  in  (Sngfanb  ein.  Sllfo  bie  SIbreifc  in  ftapftabt  erfolgt  gteidj&eitig  ober  gar 
fpäter  al*  bic  Änfunft  in  (Suropa,  fpejictl  ©nglanb!  (£$  fönnen  alfo  nid)t  bie  nämlidjcn 
Sögel  fein,  toeldie  in  9lorbafrifa  einen  SDRonat  früher  anfomnten,  oU  bie  Sübafrifaner  ab- 
reijen!  $>enn  bie  bei  lag  jie^enbcn  Sdjroalben  finb,  wie  oft  beobadjtet  rourbe,  nicfjt  gerabe 
feb,r  rafdje  SBanbercr.  So  fönnen  nur  beim  annehmen,  bafj  bic  im  ©üben  HfrifaS  über= 
lointernben  Sdjtoalben  aus  bem  twljen  Horben  ftammen,  fie  jieljen  erft  fpät  im  grül)ling 
bei  und  burd).  Unfere  Sdnoalben  mürben  bemnad)  ifjr  ©interquartier  nur  menig  füblicf) 
ber  Samara  fjaben.  6$  fdjeint,  bafj  Sögel,  ie  meiter  uörblidj  if)re  Srutljeimat  ift,  um  fo 
füblidjere  Winterquartiere  auffudjcn,  oielleidjt  weil  fie  infolge  ber  langen  Steife  bie  nörb- 
liieren  fdjon  ooll  befefct  finben.  ^ebenfalls  fommen  bie  Sdnoalben  nadj  Sdater  mit  ganj 
jerfdjliffenem  ÖJefieber  inÄapftabt  an  unb  madjen  oor  ber?lbreifc  norbroärtS  iljre  ftrüfjlingS 
maufer  burdj.  63  fdjeint,  bafj  biejenigen  Sdnoalben,  meld)«  bie  mefteuropäifdje  3ugftra|e  bt- 
nü&en  (f.  unten)  in  Liberia  unb  fonftmo  im  tropifdjen  ©eftafrifa  überwintern,  toäf)renb  bie 
SBanberer  auf  ber  öftlidjen  Strafje  burd)  baä  OTiltal  bis  tief  in  ben  afrifanifdjen  Sontinent 
gelangen.  3n  SÖaoern  fliegen  bie  über  ben  9(lpen  angelangten  Sdjtoalben  bis  juni  Donau^ 
tat,  um  fid)  oon  bort  nad)  allen  Seiten  in  it)re  Srutreoiere  ju  begeben.  So  fommt  e$,  bafj 
in  Sübbanern  bie  Sdnoalben  in  manchen  ÖJegenbcn  im  ^früfjiafjr  oon  ÜKorben  f)er  anlangen. 

Hirundo  rusticu  brütet  aber  aud)  in  Äleinaften,  ^erfien,  Äfgb^aniftan  unb  ©eftfibU 
rien;  tiefe  Sögel  überwintern  in  Sinb  unb  bem  toeftltdjen  Cftinbien.  eine  SSarietät  (II. 
guttaralis)  niftet  im  $imalatra  unb  nörblidj  oon  if|m  bt«  6f)ina  unb  3apan,  fie  b>t  ifjr 
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SBinterquartier  in  3nbien  unb 
Virma,  ja  fie  foü  gelegentlich  big 
Äuftralien  unb  9ieufeelanb  geraten, 
©ine  »eitere  fiofalform  (H.  tytleri, 
H.  erythrogaater)  b,at  itjre  Vrut= 
Iicimat  in  Dftfibirien  unb  jenfeit« 
ber  VefjringSftrajjc  in  ganj  9torb= 
onterifo  cinfc^lie^(icf)  SKerifo.  Sie 
geb,t  im  SBinter  teils  nad)  Virma, 
teil«  nadj  ßentral-  unb  Sübamerifa, 
befonberS  SBrafilien;  bie  mejifa= 
nifcfjen  SHaudjfcrüoalbcn  jebodj  finb 
entfpredjenb  bem  günstigen  Älimo 
beS  fianbeS  feine  gugoögel.  So 
f  ann  man  olfo  fagen,  bafj  bie  Sdjwak 
ben  als  Kosmopoliten  faft  bie  ganjc 
örbe  bewobnen,  inbcm  fie  in  un= 
ferem  Sommer  bie  nörblidje,  in 
unferem  Sinter  bie  füblidje  £alb* 
fugel  beleben.  3n  ber  ÜUiitte  ibreS 
Verbreitungsgebietes  führen  fie  nur 
....  $(UHfl«  sBanb*rafB  ~Jri  "NN  «nm4hii(*e  furje  SSanberungen  aus,  ober  fie 
«bb.  4S7.  «iin.Abii4r  (iniwtdunfl  Dr«  gitkr»  üt*tif»fiygf  »erben  gar  ju  etanboögeln. 

bri  Charadrim    do  in  inic»  n  a  ■,  bem  notbifdjtn  «olbteflen-         ^t^nlic^C  ^eifptelC  t>CS  ftcf)  flCC^CU 

pfeif«.  M  l*iu  [eirtg  ÜbertoanbemS  finb  für  jab> 

reiche  anbere  Sögel  befonberS  in  9torbamerifa  feftgelegt  worben.  Vielfadj  treffen  beim 
A-rü^lingSiug  in  einer  ©egenb  juerft  bie  alten  Sögel  ber  bort  niftenbcn  ^oxm  ein,  bann 
paffieren  biejenigen  burrf),  bie  ein  bijjcf)en  weiter  nörblidjer  brüten,  fdjliefjlicr)  fommen  bie 
Vemoljner  beS  nörblidjften  Teiles  beS  Verbreitungsgebietes  ber  %rt  burcf). 

SllS  befonberS  fruchtbar  für  baS  Problem  beS  VogeljugeS  b,at  fitr)  baS  Stubium 
einiger  arf tifcf)  •  amerifanifd)er  Vogelarten  erwiefen.  Sin  ber  Worblüftc  oon  Slmerifa,  oon 
ÄlaSfa  bis  jnr  $ubfonbai,  crftrccft  fiel)  baS  Vrutgebiet  jmeier  Slrten  oon  ©olbregenpfeifern. 
Tie  eine  3trt  niftet  bireft  an  ber  9corbfüftc  oon  ÄlaSfa  unb  auf  ben  Unfein  unb  im  ganzen 
ftüftengebiet  ber  Dominion  oon  Äanaba,  öftlid)  bis  jur  ^ubfonbai.  öS  ift  bicS  Charadrius 
domiaicanus,  ein  fetjr  nobler  Verwanbter  unfereS  Ch.  pluvialis  (=  Ch.  apricarius  L.). 
Sobalb  in  bem  furjen  arftiferjen  Sommer  bie  3ungen  beS  ©olbregenpfeifcrS  einiger 
majjen  felbftänbig  geworben  finb,  brechen  bie  Tiere  jdjon  auf  unb  wanbern  nad)  Süb= 
often  bis  fiabrabor;  bort  oerweilen  fie  einige  SEBodjen  unb  nufeen  ben  reidjgebecften  Tifd) 
beS  §crbfteS  aus.  T)ann  fliegen  fie  über  ben  St.  fiorenjgolf  nad)  9leufdjottlanb,  too  fie 
fiefj  in  großen  Staffen  fammeln,  eb,e  fie  ben  grofjcn  ^lug  über  ben  Cjean  antreten,  eine 
ber  erftaunlidjften  SBanberleiftungen  oon  Vögeln,  über  bie  mir  genau  unterrichtet  finb. 
Sie  reifen  nämlkf)  oon  9leufd)ottlanb  in  einem  großen  ?vlug  oljne  3wif(f)enftation  bis 
Sübamerifa. 

$)abei  müffen  fie  250 — 350  km  in  ber  Stunbe  jurücflegen.  Mad)  Goofe,  bem  mir  bie 
Xarftellung  biefer  SBanbcning  oerbanfen,  fönnen  fie  nur  bei  günftigem  SBinb  bie  91eife  in 
einem  3"g  oollbringen.  $errfd)cn  ftarfe  norböftlidje  SBinbe,  fo  werben  fie  gegen  ben  Ston- 
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tinent  gebrängt,  unb  bie  Säger 
bei  ßap  (Sob,  auf  ben  öermuba* 
unb,  roenn  ©üboftroinb  toe^t,  auf 
iparbaboS  werben  burd)  itjre  2Baiu 
berfdjaren  erfreut.  33ei  28eftroinb 
pafft  eren  fte  aber  nodj  600 — 700  km 
öftlidj  oon  ben  ©ermuba*,  ju  benen 
fte  nur  bei  jerir  fdjledjtem  SBetter 
gebrängt  werben;  in  folgen  3e»ten 
madjcn  fte  eoentueß  fogar  eine 
Station  auf  einer  ber  nörblirfjen 
Antillen.  $>en  fübamerifanifdjen 
Äonttnent  erreichen  fte  in  öhtnana, 
oon  wo  fie  über  Sßenejuela,  S9ra^ 
ftlien  auf  unbefannten  ©egen  in 
ba«  Winterquartier  midi  Argen- 
tinien, ja  felbft  wofjl  Cft^ßata- 
gonten  gelangen. 

$)ie  ^rnti jahröronte  r)etm- 
wärtä  getjt  bemerfcnSwertcrweife 
auf  anberem  2öegc  oor  fid),  nämlidj 
über  ba$  fteftlanb,  über  iBoliota 

nad)  3cntTa^amer^°  '■>  oann  0011 
?)ucatan  über  ben  Wolf  oon  Tie- 
lifo  nad)  Xeraä  unb  bann  langfam 
ba$  SHiffiffippital  aufwärts  unb 
fdjlieBtid)  quer  burd)  Äanaba  ju  bem  Srutgebiet.  $)ic  grofje  9ld)fc  biefer  SBanbcrellipfe 
bat  eine  iiänge  oon  über  11000  km. 

ßoofc  gebt  oon  ber  Anfidjt  aus,  bafj  biefer  SBanberroeg  ftd)  allmärjUcl)  entwitfelt  fjabe, 
inbem  bie  Stegenpfeifer  entfpredjenb  bem  3urücfweid)en  oet  gigjcitocretfung  allmäfjlidj  nad) 
Horben  öorbrangcn,  bei  ber  SBanberung  ju  ben  naf)rung$reid)en  ®egenben  im  Cften 
famen  unb  aHmätjlid)  ben  ruberen  2Beg  über  ba3  SKeer  fauben  (ogl.  Jtartc  Abb.  427, 
9toute  1—7). 

"£er  zweite  intcreffante  ©olbregenpfeifer  beS  arftifdjcn  ^orbamerifa  ift  Charadrius 
fulvus,  ber  pajififdje  Regenpfeifer,  ber  an  ber  SBeftfüftc  oon  AlaSfa  unb  an  ber  Worbfüfte 
ber  oftfibirifdjen  2fd)utfd)fenb,albinfel  brütet.  2>ie  Art  bot  irjr  Winterquartier  in  ©üboft- 
afien  unb  Oftauftralicn  unb  auf  ben  Unfein  oon  ftormofa  unb  ben  2iu=SUu  bis  ju  ben 
9Dfarff)all=  unb  .pamatinfeln,  bem  ÜJialamfdjen  Ardjipel,  9ieu=GJuinea  unb  |0  ben  ^aumotu; 
Unfein.  Die  ala«fifcf)en  SBögel  fdjeinen  nun  bireft  über  bie  bleuten  unb  über  ben  offenen 
Cjean  nad)  ben  §amaiinfelu  ju  fliegen.  Aud)  für  biefen  ©olbregenpfeifer  fjat  Goofe  eine 
allmähltdie  öntwicflung  beß  SöanberwegS  fid)  au8gebad)t,  bei  welcher  ber  fluggewaltige 
SBogel  fid)  immer  met)r  oon  Jcft^nb^fltenjen  unb  Snfelfetten  freimachte  (ogl.  ftarte  Abb. 
429,  «Route  1—5). 

SEßie  Goofe  gezeigt  fjat,  finb  in  Amerifa  nodj  mandjc  anbere  gegenwärtige  3ugftrafeen 
auf  93ereinfad)ung  früherer  jurüdjufüf)rcn.  83iele  Sögel  fliegen  jefct  nod)  entlang  ber  Stuften^ 
linte  um  ben  ©olf  oon  SWcrjfo,  bann  burd)  SWcrjfo  unb  .^cntralamcrifa  nad)  Sübamerifa. 


r    t.u  tftTUtbcimat  oon 
"     Ch.  dotuinicaoui. 


brfaiintfr 

©intftouartifT.   «eUftwg. 


«bb.  4)8. 


Xer  gufl  bei  norbitdun  tgolbirflf  npfrifrtt  (Ch»ra- 
drini  douiinicanui).   *Had>  ttoofr. 
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Slnbere  fdmeiben  bcn  Sogen  beS 
SanbcS  auf  fürjcren  ober  längereu 
Sehnen  ab,  welche  fie  in  gefähr- 
licherem, aber  rafdjem  tiberfeeflug 
bem  erfef)nten  3iele  juführeu.  fiefotere 
Slrtcn  haben  offenbar  allmählich  bie 
®eroohnt)eit  angenommen,  auf  immer 
längeren  Stretfen  fid)  bcr  offenen 
See  anjuoertrauen.  Sef)r  djarafte- 
riftifd)  ift  babei,  bafj  nur  gan  j  wenige 
norbamerifanifdjc  Sögel  über  bie 
eigentlich  rclatio  gefabrlofe  Srüde, 
roeldje  bie  .Wette  bcr  Antillen  ihnen 
bietet,  nad)  Senejuela  toanbern. 
(Sbenfo  wirb  bie  SReerenge  bei  $)oocr 
nur  feiten  oon  englifdjen  Sögeln  at* 
^affage  benufct. 

$ie  SBanberleiftungen  bcr  3u3= 
oögel  finb  oft  enorm.  Wir  b^abcu 
bav  fd)ou  bei  ben  oben  gemachten 
Angaben  gefeljen;  meld)  enorme  i!ci= 
ftung  ift  e$,  wenn  ein  junger  Stord) 
Oon  8  SKonaten  bie  Steife  bi*  in  bic 
&alaf)ari  gemacht  bat.  flaum  einen 
SDtonat  mar  er  flügge,  all  er  bie  grofje  %ab,tt  antreten  mußte.  ?lrftifd)e  Sögel,  wie  j.  93. 
bie  Söafferläufer  (Totanus  canutus  L.),  roeldje  in  ©röntanb  brüten,  roanbem  biä  2)eutfd) 
Sübweftafrtfa  in«  Winterquartier.  ®ic  arttifdje  Seefdnoalbe  ift  im  9corbwinter  füblid)  oon 
Sübamerifa  unb  in  ber  SlntarltiS  gefdjoffen  roorben.  3hr  SBanbertocg  mürbe  alfo  unter 
Umftänben  25000  km  betragen. 

Sei  ber  Wanberung,  befonberS  wenn  fie  über  See  fliegen,  erbeben  ftd)  bie  ßugoögel 
oft  ju  beträd)tlid)cn  f)öt)en,  fo  baf?  fie  für  ba8  unbewaffnete  mcnfd)lid)c  Sluge  uufidjtbar 
werben.  SlHerbingg  bie  pt)anta[tifd)en  ,§öbenangaben,  welche  @ätfe  gemadjt  bat,  treffen 
nid)t  311.  ^öhenbeftimmungen,  bie  mau  bei  aftronomifd)cn  Seobad)tungen  gelcgcntlid)  ge 
madjt  bat,  jeigen,  baft  Sögel  oft  in  §öhett  oon  H(Ki— 2000  m  fliegen  CSnten  unb  ©änfe 
mürben  in  300,  400,  800,  ja  1800  m  $öbe  beobadjtet.  Weniger  gefidjert  finb  bic  Slngaben 
Scott«,  ber  oor  ber  ÜJfonbfcheibe  Flughöhen  oon  1500—3000  m,  cbenfo  (Sbapman*,  ber 
foldjc  oon  3000 — 5000  m  unb  ÜRiccos,  ber  für  Üranidie  oor  bcr  Sonncnfdjcibe  8000  in 
berechnete.  $>od)  med)fclt  bic  ^lug^5f)e  beim  3"9  i*hr;  rubigem  SSetter  fann  man  an 
ben  Äüften  Sögel  btdjt  über  bem  SfteereSfpiegel  manberu  feben,  Wtlbgänfe,  Jkanidie.  Stare 
fliegen  oft  in  ."pöben  oon  uidjt  mehr  als  30—50  m.  Üerchen,  SJroffcln,  Stare  berübreu 
nad)  ßlar!  beim  ftlug  über  bic  9lorbfce  faft  bereu  Sellen.  Sei  flarcm  Gimmel  pflegen  bic 
3ugoögel  fid)  in  größeren  Rollen  511  balten,  bei  Siegen,  Jeebel  unb  bid)tem  (#emölf  fudjen 
fie  bie  Grbnäb,c. 

Äud)  über  bie  SSanbcrfchnelligfeit  ber  Sögel  gibt  eS  oietc  abcntcucrlidie  eingaben. 
3mmerhin  müffen  mir  bei  mandjen  5»""«"  Bit  erheblidjen  (Mefduoinbigfeiten  redjnen.  So 
mürben  bei  bcn  oben  ermähnten  eraften  £>öhcnbeftimnumgcn  beä  'fiUi^  oon  Käufen  unb 
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Gntcn  70—75  km  pro  Stunbe  feftgeftellt  Die  ganj  großen  Sdmelligfeiten,  bie  manche 
Sögel  erretten  muffen,  roenn  man  bie  Daten  ib,reä  Stbflugd  unb  ifjrer  Slnfunft  in  ent; 
fernten  ©egenben  in  SRcdmung  jiefjt,  erflären  fid)  aud  ber  förbernben  SBirfung  beä  SBinbe*, 
ber  fid)  unter  Umftänben  ju  ifjrer  eigenen  ^lugfc^netligteit  abbiert.  Gd  ftnb  bei  toaiibern* 
ben  Sögeln  erafte  ^nrofjrbeobadjtungen  gemalt  morben,  roeldje  ©efdnoinbigfeiten  oon 
minbeftenä  120—  190  km  in  ber  Stunbe  ergoben.  ©rieftauben  erreidjen  im  Durdjfdjnitt 
75  km  in  ber  Stunbe,  Sdnoalben  bis  ju  200  km.  (5$  mürbe  mit  jiemltdjer  Sicf)erf)eit 
nadjgemiefen,  bafo  Singoögel  in  etnx»  10  Srunben,  fträtjen  in  etroa  2 — 3  Srunben  bie 
^iorbfee  oon  ."petgolanb  bi*  jur  fübengtifrfjen  Äüfte,  alfo  eine  Diftanj  uon  etma  500  km 
überfliegen. 

Da  ber  SSinb  einen  fo  grofeen  Ginftufj  auf  ben  fttug  ber  Sögel  b>t,  ift  es  fein  2Bun= 
ber,  baft  fie  nidjt  feiten  oon  (angbauernben  Stürmen  weithin  oerfd)leppt  merben.  So  ftnb 
fübatlantifdje,  ja  felbft  fübpajififdje  Sturmoögel  bis  nad)  Suropa  geraten.  Slorbamerifa- 
nifdje  Söget  gelangen  manchmal  bis  tief  nad)  Deutfdjtanb  hinein. 

SSinb  unb  Söettcr  fpie(en  eine  grofee  Wolle  bei  ber  Säuberung  ber  Sögel.  Sd)led)te$ 
©etter,  9tebcl,  Wegen,  ftarfer  Sturm  f)ält  fie  jeberjeit  untermegS  auf,  oeranlafjt  fie  aud), 
bie  Hbrcifc  ju  oerfdjieben.  SBärine  im  §erbft  fdjiebt  ben  ?lufbrud)  nad)  bem  Süben,  Äälte  im 
5rüt)(tng  bie  Stnfunft  ber  Sanberer  l)inau$.  Die  Sögel  fönnen  aber  fo  menig  wie  mir  ba* 
25ktter  oorauSfefjen,  unb  fo  werben  fie  oft  oon  fd)led)tein  SBetter  auf  ber  Steife  überrafdjt, 
merben  oerfdjlagen  unb  gefeit  maffenfjaft  jugrunbe. 

Die  barometrifd)  feftftellbaren  Serfjältnifje  ber  Ätmofpbäre  fpielen  offenbar  nad)  ben 
Unterfudjungen  englifdjer  unb  beutfdjer  50rföcr  folö'e  $ermanS  in  Ungarn  eine  grofje 
Wolle  bei  ber  Weife  ber  Sögel.  Dod)  lafien  fie  fid)  oielfad)  nidjt  im  einjelncn  analttfieren 
(ogl.  unten  S.  554). 

Die  Temperatur  ift  beim  §crbftjug  oon  größerer  Sebeutung  als  Seranlaffung  jum 
?lufbrud)  als  beim  ^rüfjlingSjug.  Die  Sögel,  bie  au«  ben  Iropen  fommen,  toanbem  oiel 
fad)  in  jur  $tit  ifjreS  Gintreffen*  oiel  fütteren  ©egenben  ein,  als  bie  waren,  auS  betten 
fie  fommen.  On  Worbametifa  t)at  man  jetgen  fönnen,  bafj  bie  Sögel  oft  bie  langfam 
oon  Süben  nad)  Horben  über  ben  kontinent  jietjenbe  JrübJingSmoge  überholen,  iitbem 
fie  in  immer  fältere  3onen  roanbern,  in  benen  erft  nad)  ifjnen  ber  eigentliche  ftrüfjling 
eintrifft. 

SBinbftärfe  uitb  2Binbrid)tung  Ijabenauf  bie  SSanberung  einen  micfjtigen  Ginflufe.  Uufere 
norbifd)en  Söget  nüfcen  im  $erbft  unjroeifeltjaft  bie  norbtocftlid)en  SJJinbe  au«,  bie  fie  rafd) 
nad)  Sübmeften  tragen.  So  t>at  man  beredjnet,  bafj  ein  Söget  oon  Norwegen  aus  bei  einem 
töpifdjeu  ßoflon  'n  24  Srunben  um  Großbritannien  t)erum  nad)  Sübfranfreid)  gelangen 
fann.  Seim  grüf)iat)r$ug  fpielen  Sübminbe  eine  roid)tige  Wolle.  SDian  t)at  Stördje  unb 
anbere  Söget  mit  bem  Siibfturm  baS  9Wittellänbifdje  SWcer  freuten  fef)en.  3n  Ungarn  fjat 
German  gezeigt,  ba&  Sdjmalben  unb  jefjn  anbere  Sogetarten  bei  Depreffion  unb  Sübminb 
plöfctid)  eintrafen.  So  fjat  auri)  Dörfer  auf  ©runb  ber  Seobad)tungen  ber  baürifdjen  orni= 
tfjotogifd)en  ©efettfd)aft  nad)geroiefcn,  baß  ttnfere  Sdjmalben  bei  5öf)n  eintreffen. 

Stollen  mir  xini  eine  Sorftettung  oon  ber  aUntät)(id)en  6ntftct)ung  beS  SBanbcrtrieb* 
unb  ber  !©anberroegc  bilben,  fo  geben  mir  am  jmerfmäfetgften  oon  benjenigen  formen  aui, 
metd)e  jefct  nod)  it)r  SBob^ngebtet  ausbreiten. 

Giue  Sogetart,  roetd)e  gegenmärtig  ib^r  Serbrcitungftgebiet  oergrüßert,  ift  j.  S.  ber 
©irlifc.  Diefer  Sögel,  metdier  mit  bem  Äanarienoogcl  natje  oertuanbt  ift  unb  ib>  aud) 
ätinttd)  fief)t,  bringt  in  oerfd)iebenen  ©egenben  oon  Deutid)laub  nad)  Horben  oor.  So  ift 
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ft  »unbottf  im  Zatßt  1MO. 
•  aunbottt  im  3<H«  ibto. 
o  Jfoliwte  3unbont  im  3«b«  im. 

Sftbrfituit«  im  3ob«  188«. 
iü;  Verbtritune  im  3obrc  t-;- 


er  im  W^eintal 
bereit*  über 
granffurt  t)in- 
au«  üorgerütft. 
©r  t)at  babei 
aud)  fein  Srut* 
gebiet  oergrö- 
tiert,  Denn  er 
bleibt  aud)wäh/- 
renb  ber  ftort- 
pftanjung«jeit 
in  bert  neu  be- 
fiebelten  ©egen* 
ben  unb  niftet 
bafetbft.  @o  %a 

ab».  *so.  »utbrrituna  bf«  futopaiiom  ben  in  Snglanb, 

«ainHpetUng«  üb*r  brn  nort.omtt.to    tDD  matt  fie  ÖOr 

20  Sohren  nod) 

nid)t  antraf,  aud)  bie  Turteltaube  unb  ber  £>aubentaud)er  neuerbing«  ju  brüten  begonnen 
unb  foflen  im  Vorbringen  nadj  Horben  begriffen  fein.  Sud)  bie  ©tare  breiten  fid)  bort  aü- 
mäf)lid)  au«.  Sefonber«  auffaflenb  ift  ba«  Seficbeln  neuer  Gebiete  bei  folgen  Sögeln,  toeld)e 
irgenbmo  importiert  werben,  bort  gut  gebeten  unb  fid)  rafd)  oerme^ren.  2Ban  hat  mit 
einer  ganzen  9teif)e  üon  Sögeln  Erfahrungen  in  biefcr  §infid)t  gemacht,  ©o  finb  Sögel  au« 
oerfdjiebenen  Tropenlänbern  in  anbere  Tropengebiete  eingeführt,  unb  eine  Anjat>l  »on 
curopäifd)en  Sögeln  ift  in  Amerifa  unb  Auftralien  eingebürgert  worben.  Sin  befonber* 
djarafteriftifcfjc«  Seifpiel  bietet  unfer  gewöhnlicher  £»au«iperling.  Terfelbe  hat  j.  83.  wäb,: 
renb  be«  oorigen  Satjrhunbert«  innerhalb  weniger  3af)rjehnte  fidj  faft  über  ben  ganjeu 
kontinent  t>on  9corbamerifa  ausgebreitet,  wie  ba«  burd)  bie  beiftefjenbe  Starte  iHuftricrt 
wirb  (Abb.  430).  Ter  Sperling  ift  in  Amerita  ebenfo  jur  Sanbplage  geworben,  wie  ©tar, 
Amfel,  (Grünling  unb  ftelblerdje  in  Sceufeelanb,  wohin  fie  1807  importiert  würben.  3n 
biefem  fianb  wie  in  Ta«manien  unb  einzelnen  Teilen  oon  Auftralien  begann  man  balb 
wieber  an  bie  Au«rottung  ber  maffenfjaft  fid)  üermehrenben  Sögel  p  benfen.  Tai  gleidje 
gilt  für  bie  9Kina  (Acridotheres  tristis),  einen  inbifdjen  Sögel,  ber  fid)  }.  93.  in  SRauritiu« 
ganj  eingebürgert  hat,  in  §awai  fehr  uerlja^t  geworben  ift.  Teil«  üerberben  bie  Tiere  mit 
iljren  maffenhaften  Heftern  bie  Anpflanzungen  unb  ©arten,  tjor  allem  oertilgen  fie  feb,r  oiel 
Cbft  unb  ftelbfrüdjte  j.  T.  unter  Abänbcrung  ihrer  grnät)rung«inftinfte  unb  Werben  fo  ju 
Schüblingen.  Ta«  Gbarafteriftifche  bei  ber  Ausbreitung  fold)er  Sögel  ift,  ba&  fie  ba«  neu* 
befiebelte  ©ebiet  nidjt  nur  befudjen,  fonbem  bafi  fie  oon  ihm  bauernb  Sefifo  ergreifen,  ©ie 
unterfdjeiben  fidi  baburd)  in  auffallenbcr  SBeife  oon  ben  ©tridwögeln.  Tiefclben  ger)en,  Wie 
wir  oben  fd)on  gehört  haben,  bei  ihren  Säuberungen  nur  ben  9?al)rungcoorräten  nach. 
Tie  Crte,  bie  fie  bei  ber  9cabrung$iud)c  erreichen,  werben  ihnen  nicht  jur  .^eimat;  fie  ner= 
lafien  fie  ebenfo  letd)t  wieber,  wie  fie  gefommen  finb.  Aber  aud)  fie  tehren  in  bie  ©cgenb- 
ihre«  £»eimatnefte«,  au«  ber  fie  ber  junger  oertrieben  hatte,  oon  ihren  furjen  Reifen  ju> 
rürf.  Ta«  bürfen  wir  wenigften«  nad)  ^Beobachtungen  an  9Jcei)'en  annehmen.  Anbere  ©trid)= 
oögel  fdjeinen  überhaupt  leine  bauernbe  Sruthcimat  ju  haben. 

©o  tritt  ttnfi  benn  ber  §erbft}ug  oieler  Sogelarten  aud)  in  ber  ©egeuwart  nod)  al& 
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eine  in  ben  $)imenfionen  ftarf  oergröfjerte  %oxm  be«  ©treiben«  entgegen.  Seim  Aufbruch 
pflegen  fid)  oiele  Sogelarten  nid)t  übermäßig  p  beeilen;  oiele  fliegen  in  (Stoppen,  inbem 
fie  iwifdjen  größere  glugftrecfen  fRaften  einlegen,  bie  oft  läge,  ja,  felbft  SBodjen  bauern 
fönneit.  So  bleiben  oiele  unferer  ofteuropaifd)en  Sögel  nach  ben  ^Beobachtungen  oon  §abijl 
nod)  wochenlang  an  ber  unteren  SSolga,  et)e  fie  nad)  ©üben  weiterziehen.  $ort  tommt  j.  33. 
ber  Surmfalf  SKitte  Sluguft  an  unb  bleibt  bis  SWitte  September.  SDie  Sßilbgänfe,  bie  ©nbe 
September  anfommen,  oerweilen  aud)  einen  SKonat.  Soldje  Aufenthalte  werben  an  Orten 
genommen,  wo  trofc  ber  oorgerüdten  3af)re$jeit  noch  reichlich  Nahrung  ju  finben  ift.  2Bir 
haben  ba«  früher  fd)on  bei  einigen  Sogelarten  befprodjen,  fo  j.  S.  bei  bem  arftifdjen  ®olb- 
regenpfeifer.  Neffen  SGBanbermcthobc  r)at  un«  aud)  gezeigt,  bafj  baS  fliegen  nad)  ©egenben 
mit  9tafjrung6öorräten  bie  Seranlaffung  fein  fann,  weldje  bie  SBanberridjtung  oft  jefjr  ftarf 
oon  ber  fürjeften  SerbinbungSlinie  jwifdjen  Srutheimat  unb  befinitioem  Winterquartier 
ablenft. 

2Bir  tonnen  in  unferer  eigenen  §eimat  jeben  SBinter  3ugoögel  beobachten,  weldje  au* 
norbifd)en  ©egenben  ju  und  fommen;  bie  9tebetfräben  tommen  oft  im  SBinter  bis  weit 
nad)  ©übbeutfdjlanb,  wo  fie  fonft  fehlen.  3n  ftrengen  ©intern  jiet)en  aber  auch  fwdj* 
norbifd)c  Sögel,  befonber«  au«  Sfanbinaoien  ju  un«,  eS  finb  baS  oor  allem  Shrammete 
oögel,  tHotbroffel,  2Bad)hoIbcrbroifel  (Turdus  pilaris),  SKiftelbroffel  (Turdus  viseivorus), 
Seibenfd)wauj  u.  a.  Sie  werben  fet)r  oiel  in  ©prenfeln  gefangen  unb  auf  ben  ÜJlarft  ge- 
bracht, baher  wirb  immer  fet)r  oiel  auf  ihre  SBanberbcwegung  geachtet.  Solange  fie  fid)  bei 
uns  aufhalten,  benehmen  fie  fid)  ooUfommen  wie  Stridjoögel.  Sie  finb  alle  hauptfächlich 
Seerenfreffer  unb  fliegen  baher  oon  einer  £erfe,  einem  SBälbcrjen,  einer  Slflee  jur  anbern, 
folange  fie  noch  Sorrat  an  Seerenfrüdjten  finben.  @äfte  aus  bem  böd)ften  Horben  finb 
2erd)enfpomaiumer  (Calcarius  lapponicus)  unb  Sd)neeammer  (PlectrophaneB  nivalis). 
Sor  allem  bie  leljtere  wanbert  im  SBinter  in  ungeheuren  Sdiaren  im  mittleren  SRufjlanb 
unb  Sibirien,  aber  aud)  in  Sfaubinaoien,  bei  und,  in  Sdjottlanb  unb  in  ftanaba  füblid) 
ber  ^mbfonSbaö  ein.  ©irfen^eifig  (Acanthis  linaria)  unb  Sergfint  (Fringüla  mouti- 
fringilla)  nebft  einer  ganzen  SWenge  oon  2BaU  unb  Scrjmimmoögeln  treffen  im  SBinter  bei 
un*  ein.  9tid)t  alle  SBintergäfte  finb  ber  Art  nach  ^rc-mblinge  bei  un*.  (Sine  ganje  &njal)l 
unferer  Stanbotigel  erhalten  3U5U9  00,1  Ättgenoffen  au*  bem  hohen  Horben,  welche  bort 
3ugoögel  ftnb,  io  j.  23.  ber  grojjc  Sracfjoogel  (Numenius  arcuatus),  ber  SKomellregenpfeifer 
l  Charadrius  morinellus)  u.  a.  ©anj  entfprechenb  benehmen  fid)  aud)  biejenigen  Sogelarten, 
bie  in  mandjen  fahren  in  großen  SEBanberjügen  au«  bem  Dften,  fpejiefl  au«  Sibirien,  ju  un« 
fommen.  Alle  paar  Stahre  wanbern  grofje  Mengen  be«  fibirifchen  bünnfd)näbligen  Xannen 
bäher«  (Nucifraga  caryocatactes  raacrorhynchus)  in  unfere  SÖälbcr,  in  benen  fie  fid)  wei- 
ften« in  tleinen  Xrupp«  umhertreiben.  SRebrmat«  finb  aud)  fd)on  in  ben  legten  Jahrzehnten 
fehr  große  Tiengen  be«  Steppcnhul)nc«  (Syrrhaptes  paradoxus)  bei  un«  oon  Cften  etn- 
gewanbert.  SlUe  biefe  Sögel  gingen  immer  bei  ihren  SEBanberungen  ben  9caf)rung«öorräten 
nad),  weldje  unfer  2anb  ihnen  ju  bieten  oermod)tc. 

$a«  ift  in  befonber«  flarer  SBeife  bei  ben  gelegentlichen  9Kaffenetnwanberungen 
be«  SRofenftar«  (Pastor  roseus)  ptage  getreten,  ber  mehrmals  bireft  im  ©efolge  oon 
$eujd)redenfcf)märmen  au«  feiner  weftafiatifd)en  §eimat  bi«  nad)  ÜBefteuropa  oorbrang. 
©enau  fo  oerhaltcn  fid)  unfere  3u9°ögel  im  iüblidjen  Winterquartier.  Aud)  fte  finb 
bort  Stridwögel  unb  jier>eu  immer  an  biejenigen  Crte,  wo  Wahrung  in  größerer  2Jiengc 
ju  finben  ift.  Selten,  unb  ba«  nur  bei  beftimmten  Birten,  halten  fie  aud)  im  SBinter; 
quartier  paarweife  jufammen,  meift  bilben  fie  Heine  Sruppa,  wobei  SWänndjen  unb 
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Seibd)en,  alte  unb  junge  Tiere  burdjeinanber  gemifd)t  ftiib.  So  jictjen  ftc  im  fianbe 
umher,  ohne  eine  befonberc  Slnhättglid)feit  an  eine  beftimmte  ©egenb  ju  jetgen.  Sir 
haben  oben  fd)on  erwähnt,  bafi  bie  Störte  in  großen  ©eiellfdroften  in  äfrifa  auf  ber 
9ialjrungSfuehc  beobadjtet  worben  fiitb,  ebenso  b,at  man  im  Innern  bicjcS  kontinent« 
Schwärme  oon  Ralfen,  Wblern  unb  Seihen  gefetjen,  weldje  beu  §eufd)rerfenfd)Wärmcn  oon 
Ort  ju  Ort  folgten. 

SRod)  niemal*  ift  mit  (Sicherheit  einer  unferer  Sögel  im  Sinterquartier  brütenb  an- 
getroffen »orben.  Paarung,  «Rcftbau,  ©tablage  unb  ©rutgefd)äft  oolljiehen  fte  nur  in  ihrer 
eigentlichen  §eimat.  Sie  unfere  oorljm  ermähnten  Sintergäfte,  fo  ftnb  aud)  ftc  in  ihrem 
tropifdjen  Sinterquartier  nur  ^remblinge  unb  benehmen  fid)  als  fold)e.  Äße  Angaben  über 
baS  brüten  oon  unferen  3ugoögeln  in  Slfrifa  ober  fonfttoo  im  Sinterquartier  finb  bieder 
unbeftätigt  geblieben  unb  haben  fid)  meift  auf  Scrwed)flung  mit  naljeftctjenben  unb  ähnlid) 
auSferjenben  Sögeln  jener  Olebiete  ^urürffübren  laffen. 

Sitte  biefe  Xatfacfjen  toeifen  und  alf o  barauf  t^iu,  baß  Nahrungsmangel  bie  urfprüngliche 
Seranlaffung  $um  £erbftjug  ber  Sögel  gewefen  ift.  HtlerbtngS  mufe  jugegebeu  werben,  baß" 
heutzutage  Nahrungsmangel  nid)t  bie  unmittelbare  Seranlafiung  jum  Aufbruch  unferer  3ug: 
oögel  fein  fann.  Siele  oon  ihnen  machen  fid)  ja  bereits  ju  einer  3C**  auf  D»e  Weife  w 
d)cr  eS  bei  und  nod)  einen  Überfluß  oon  geeigneter  Wahrung  für  fie  gibt.  Die  Stördje, 
(Segler,  Sßirole,  Äuchirfe,  felbft  bie  Sd)roa(ben  fliegen  ju  einer  3*it  nad)  bem  ©üben,  in 
welcher  bei  uns  oielfad)  bie  Gntwieflung  ber  Tiere,  oon  welchen  fie  fid)  ernähren,  auf  bem 
$öfjepunft  ftef)t.  Sir  muffen  alfo  annehmen,  ba&  bie  Tenbenj  ,\um  herbftlichen  Aufbruch 
bei  foldjen  Tieren  auf  eine  früher  erworbene  (Sigentümlidjfeit  jurürfäuführen  ift.  3n  aßen 
neueren  ^npotfjefen  über  bie  ©ntftchung  beS  Sogeljuges  fpiclt  bie  SiSjeit  eine  Wolle,  unb 
es  ift  faum  ju  leugnen,  baß"  eine  ^ßeriobe,  in  welcher  ber  gröfete  Teil  oon  Worbeuropa  unter 
(SiSmaffen  begraben  war,  auf  baS  Sogelleben  ben  tiefgreifenbften  (Sinflufj  gehabt  fwbcn 
mufj.  3n  jenen  unwirtlichen  ÜJegenben  (onnten  Sögel  fehr  oielcr  Arten  unmöglich  fcben, 
gefd)wcige  benn  brüten;  baS  oorrüdenbe  (SiS  mufote  biefe  Tiere  oerbrängen.  60  mag  benn 
bie  3"g9Wohnhcit  junächft  mehr  bie  ^orm  bes  <2treid)enS  gehabt  haben,  inbem  bie  Sögel 
©egenben  auffudjten,  in  beneu  ihnen  nod)  Wahrung  jur  Serfügung  ftanb.  Die  ßufammens 
brängung  ber  ganzen  Sogelfauna  beS  Horbens  in  einem  relatiu  befdjränftcn  ÖJürtel  ber 
Ifrbc  mujjte  bie  flugfähigeren  Arten  oeranlaffen,  ihre  Weife  immer  weiter  nach  «üben,  in 
oon  anberen  Sanbercrn  noch  unbefe^te  ©ebiete  auSjubehnen.  Die  (Gewohnheit,  nach 
lauf  einer  gewiffen  ^eriobe  bie  SReife  nad)  Süben  anzutreten,  mufj  fid)  als  3uftinft  in  ben 
Sögeln  allmählich  auagebilbet  haben,  in  ähnlicher  Seife,  wie  wir  auch  fonft  im  Tierrcid) 
rhnthmifche  ©rferjeinungen  burch  periobifdj  fid)  wicberrwlenbc  (5  inwirf  ungen  fid)  auSbilben 
fehen.  T>aS  Sinfen  ber  Temperatur  im  .£>crbft  fann  unmöglich  als  auSfd)laggebenber  gaf 
tor  für  ben  Antritt  ber  £>crbftreife  betrachtet  werben.  Sir  haben  ja  früher  wohl  geferjen, 
bafj  Setter  unb  fiuftftrömungen  bie  Sanbcrung  ber  Sögel  ftarf  beeinfluff  en ;  aber  oiele 
ber  früh  abreifenben  Sögel  bred)en  bei  fd)önftem,  warmem  Sommerroettcr  auf.  Spätwan- 
berer  laffen  fid)  oft  burd)  früh  eintretenbe  .Hätte  nid)t  oerrreiben.  Senn  aud)  im  großen 
unb  ganzen  Särme  im  |>crbft  bie  Stbrcife  etwas  binauSfd)iebt,  Äälte  bagegen  fie  bcfdjleu- 
nigt,  fo  gibt  bod)  bie  Temperatur  als  foldje  nidjt  baa  Signal  jum  Äufbrud).  3ene  formen, 
oon  benen  wir  früher  hörten,  bafc  fie  auf  3»feln  mitten  im  Ojean  brüten,  jerftreuen  fid) 
nad)  Ablauf  ber  Srutpcriobe  nad)  allen  ©eiten  über  bie  weite  ^täd)e  be«  9WeereS.  Xa  eS 
fid)  um  Ärteu  hanbelt,  welche  bie  Srutinfeln  ju  allen  3riten  beS  Lahres  auffud)en,  fo  fann 
c*  nid)t  ein  Sechfei  ber  Temperatur  fein,  ber  fie  oertreibt,  wir  haben  auch  feinerlei  SlnbaltS: 
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puntte,  bic  un*  ju  einer  berartigcn  Sinnahme  berechtigten.  3n  ber  augenfe^etntte^ften  SBeife 
ift  e*  bei  biefen  formen  ba*  UlahrungSbebürfni*.  welche*  Sllte  unb  3unge  nach,  Stblauf  ber 
Srutgeit  auf  ba*  Meer  binau*treibt. 

Sejeidjnenb  für  bic  iRicfjtigfeit  ber  Annahme,  bafj  ber  Nahrungsmangel  unb  bie  ®c* 
fahren  bc*  SBinter*  c*  finb,  welche  unfere  3«9»öael  oon  t)innen  treiben,  ift  bie  Tatfachc, 
bafj  einige  Sogelarten  unter  unferen  äugen  fiel)  ba*  SSanbern  abgewöhnen.  Unfere  Scfjwarj* 
amfcl,  cor  Mitte  be*  oorigen  3at)rb«nbert*  noch  allenthalben  ein  fcf)euer  Sögel,  hat  fich 
neuerbing*  in  ber  92är>e  menfchlichcr  Schaufungen,  in  Dörfern  unb  Stäbten  enorm  ver- 
mehrt. 3m  3ui<immenhang  bamit  hat  ftch  eine  Spaltung  ber  Ärt  in  jwei  Waffen  ange- 
bahnt. $5ie  „©albamfel"  lebt  noch  ebenfo  fcheu  wie  einft  bic  ganje  $lrt  einfam  im  SSalb, 
meibet  bie  Mähe  bc*  Menfcfjen  unb  toanbert  im  $erbft  nach  Sfiben.  Eie  „Stabtamfel"  hat 
icglich«  Slngft  oor  bem  Menfet)en  ocrloren,  lebt  mitten  in  feinen  «nfiebtungen,  wirb  hie  unb 
ba  gleich  °ent  Sperling  ju  einer  $lage.  Sie  bleibt  auch  m  hinter  bei  un«,  ben  Sdju&, 
bie  Fütterung  unb  Pflege  geniefeenb,  bic  ihr  bie  wachfenbe  ßioilifation  juteil  »erben  läßt. 
So  bleibt  auch  ein  Teil  unfercr  Suchfinfen,  SRotfehlchen,  Sachfteljen,  $.  X.  Singbroffeln, 
ÖirUftc  bei  un*,  teil«  unter  bem  Sd)ufc  bc*  Menfctjcn,  teil*  wenn  bie  ©egenb  natürlicher- 
weife  befonber*  günftige  (£rnährung*bebingungen  bietet. 

Sir  haben  wiebertjolt  ju  ermähnen  gehabt,  bafj  bie  $>aten,  ju  welchen  bie  Sögel  un- 
fere* fianbe*  in*  SSBinterquartier  aufbrechen  unb  $u  weldjen  fie  jurüeffebren,  bei  ben  ein; 
feinen  Sogelartcn  fein*  ocrfd)icben  finb.  SBäljrcnb  gelblerche,  Star,  Sadiftclje,  ftiebifc  oft 
frfjon  in  ber  erften  ober  jwetten  SBodje  be*  Februar  in  Mitteleuropa  eintreffen,  finb  Miftel* 
unb  fBachholberbrofiel  foroie  bie  §of)ltaube  erft  in  ber  jweiten  ftcbruarhälfte  ju  hören.  T)ie 
^Ringeltaube  bagegen  erfcheint  im  Märj  unb  mit  ihr  gleichzeitig  Baumpieper,  Stcinfd)inä&er 
?Robrammer,  ©irlifc,  Stieg(i$  unb  ^infenarten.  3hre  Änfunft  fomie  biejenige  ber  Srau* 
ncllen  unb  Störche  $icf)t  ftch  bi*  in  ben  Slpril  hinein,  unb  bann  fommen  in  ber  jroeiten 
Slprilbälfte  bie  Schwalben.  3m  Slbftanb  nach  »»efen  5nibling*oögeln  fommt  nun  eine  Weihe 
oon  Spätlingen,  bic  hauptfächlich  ju  ben  au*fchtiefjlichen  Snfeftcnfreffern  gehören,  unb  oon 
benen  manche  ein  etwa*  frembartige*  Slcmcnt  in  unferer  ftauna  barftellen.  6*  finb  bie* 
fiuefuef  Söiebebopf,  $trol,  Turteltaube,  Segler,  ßicgenmclfcr,  aber  auch  @ra*mütfen,  Wacbti* 
galt,  üaubfänger,  SSürger,  Sßadjtel  unb  SBachtelfönig. 

Seim  ^erbftjug  oerhalten  fich  °ie  Sögel  faft  genau  umgefehrt;  bie  Mauerfcgler  unb 
Störche  oerlaffen  un*  in  Mitteleuropa  al*  bie  erften,  oft  fcf)on  Änfang  Sluguft.  $ür  bie 
oftpreufeifchen  Störche  ift  al*  9lbflug*batum  etwa  ber  1H.  bi*  20.  Sluguft  feftgeftellt  wor- 
ben.  Murj  barauf  manbern  Afutfud,  $irol,  Turteltaube,  3iegenmelfer,  fiauboögel,  SBürger, 
Sproffer  unb  Nachtigall,  ©achtel  unb  2Bad)telfonig.  (5nbe  Sluguft  bi*  Mitte  September 
finb  fie  alle  oerfdjwunben,  bann  folgen  ihnen  Schwalben,  ©artenrotfchnianj,  Snbe  Septem* 
ber  bie  (9ra*mücfen,  Saumpieper,  ^Regenpfeifer,  Äicbi^,  Sachfteljen,  Wotfehlchen,  |>aui5rot^ 
fdjtoanj,  Sperber  unb  Sufjarbe.  Son  Mitte  Cftober  bi*  ©nbe  biefe*  Monat*  folgen  §of)t* 
unb  ^Ringeltauben,  Schnepfen,  Sefafftnen  unb  SEßilbgänfc.  Si*  jum  Nooember  bleiben  ber 
®irli&  unb  flhronenjeifig,  jU  welcher  ßeit  auch  noch  manche  norbifdje  Sögel,  roie  Saatfrähen, 
SBilbgänfe,  Seeabler  u.  a.,  bei  un*  burchiiehen. 

Man  fieht  au*  biefer  allerbing*  fehr  unoodftänbigen  3"ffl""nenfteflung,  ba&  oielfach 
bie  Sögel,  welche  julefct  fommen,  wie  Segler,  3>egenmelfcr,  Äucfucf,  ^?irol,  Turteltaube  unb 
Storch,  unfer  ©ebiet  auch  5ucrit  lieber  oerlaffen.  Man  hat  bahinter  eine  ©efe^mäyigfeit 
befonberer  3lrt  gefucht.  Ginige  Tutoren  nehmen  an,  ba*  ©ro*  unferer  3u9ö^9el  habe  Gu 
ropa  fchon  oor  ber  @i*jeit  bewohnt,  fei  oon  ihr  oerbrängt  worben  unb  werbe  je^t  noch  jebe* 
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3at)r  oon  bcr  winterlichen  Gidjeit  ju  flüchten  oeranlajjt.  $)ie  Bnhänglidjfeit  an  bie  alte  Ur- 
heimat treibe  fic  ju  mögltdjft  früher  SRütffebr,  ju  möglic^ft  langem  Verweilen  bei  und.  3cne 
anbere  formen  aber,  bie  fo  fpät  fommen  unb  fo  früh  gehen,  feien  erft  neue  ©inwanberer  in 
unfere  $onen,  bie  nur  ald  (Säfte  jur  Slbfoloierung  i^red  Vrutgefd)äftcd,  fojufagen  ald©om= 
merfrifdjler,  ju  und  fämeu.  %üx  biefe  Annahme  fpridjt  bis  ju  einem  gemiffen  ©rabe  bie 
Tatfache,  bafe  bie  betreffenben  »rten  in  unferer  Fauna  ganj  ocreinjelte  Vertreter  in  ben 
Tropen  artenreicher  ©ruppen  finb.  ©ie  haben  alfo  wohl  ihre  Urheimat  in  ben  Tropen.  Hube- 
rerfeitd  muß  man  in  (Erwägung  jieljen,  bafj  $u  ihnen  audgefprodjene  ©rnährungdfpeaialiften 
gehören,  bie  nur  ju  beftimmter  ßeit  bie  ihnen  jufagenbe  Nahrung  bei  und  finben  fönnen. 
Vielleicht  hoben  fie  fich  noch  nicht  an  bie  längeren  Sommer  ber  ©egenwart  gewöhnt. 
Sur  bie  2öfung  bed  o'ugproblemd  bie  Untertreibung  biefer  $wei  ©ruppen  unwesentlich ; 
benn  beibe  folgen  in  ber  ©egenwart  beim  Aufbruch  jur  9teife  bcnfelben  ©efefren.  2Bid)tifl 
bagegen  für  bie  flbt)ängigfett  bed  §erbftjuged  oom  Nahrungsmangel  ift  bcr  Umftanb,  bafe 
ade  3«9^ögel  fehr  inbiüibuenreid)en  Srten  angehören. 

©an$  anberd  muft  ed  fich  mit  ben  Vebingungen,  welche  ben  grühlingdjug  audlöfen, 
uerhalten.  Sei  ben  gefchlecfjtdreifen  Tieren  ift  unzweifelhaft  ein  enger  ßufammenhang  jmi* 
fchen  ber  Sntwicflung  ber  ©efdjled)t*organe  unb  ber  SBanberung  nach  Horben  ju  fonfta= 
tieren.  Vielfach  hoben  bie  3u9°ögel,  ehe  fie  jur  SRücfreifc  in  bie  Vrutheimat  aufbrechen, 
bie  Frühlingdmaufer  fchon  üoÜenbet  ober  boef)  wenigftend  begonnen;  meift  befinben  fich  Oci 
ihnen  bie  ©efd)led)tdorgane  in  beginnenbem  ober  oollem  2Sad)dtum.  9tun  ooflenben  aber 
nicht  alle  unfere  Vögel  ihre  (Jntwidlung  bereit«  im  erften  Söhre.  ajeandje  größeren  Vogels 
formen  fehren  nach  'hrer  erften  Überwinterung  in  noch  nicht  gefdjled)tdreifem  ^ufanbe  S" 
und  jurücf.  So  ift  ed  j.  V.  befannt,  bafj  bie  jungen  6törd)e  im  erften  3ab,re  fich  nod)  nid)t 
paaren  unb  noch  nicht  brüten.  Vielmehr  halten  fie  fich  xn  deinen  Trupps  jufammen,  welche 
auch  °ei  und  ein  ftrcidjenbed  Seben  führen.  Sd  ift  nun  fehr  intereffant,  bafe  biefe  noch  nidjt 
^ur  Vrut  fähigen  jungen  Tiere,  foweit  fie  nicht  oon  bem  grofjcn  ©ct)wann  mitgeriffen, 
bie  SBanberung  in  bie  Vrutheimat  jurücfgelegt  hoben,  langfam  unb  in  oielen  ©tappen, 
offenbar  unfidjer  unb  fudjenb,  bie  SReife  machen.  ©o  tjat  man  j.  V.  junge  Störche  noch 
im  9Kai  in  ftgupten  unb  ^aläftina  gefehen,  unb  auch  anberen  Vogelarten  weifen 
^Beobachtungen  auf  ähnliche  gufammenhänge  h<n.  3a  manche  formen  fcheinen  in  nicht 
gefd)led)tdreifcm  Buftanbe  bie  SRücfreife  in  bie  Vrutheimat  gar  nicht  ju  ßnbe  ju  führen, 
fo  ©tranbläufer  ufw. 

Sllte  wie  junge  Vögel  fcheint  aber  eine  merfmürbige  Slnhängüchfeit  an  bie  Vrutheimat 
5U  beherrfchen.  (Sin  ihnen  tief  eingepflanzter  Trieb  zwingt  fie  $u  ihr  hin  Gö  mag  ja  nicht 
fo  wunberbar  erfcheinen,  bafc  bie  Vogclarten,  beren  Vrüten  auf  fiaufan  wir  früher  bc= 
fchrieben  haben,  in  ber  unenblicfjen  SinÖbe  bed  Cjeand  bie  wenigen  Oafen  wieberfinben, 
welche  ihnen  bad  Vrutgefchäft  burdjjuführcn  erlauben,  Xit  ?llbatroffc  unb  Fregattvögel 
unb  all  bie  anberen,  bie  wir  bort  brüten  fat)en,  finb  ja  gewaltige  ^lieger.  ©d)on  war) 
renb  iljred  tägliche«  bebend  legen  fie  ungeheuere  ©treden,  bie  nach  Taufenben  oon  Kilo- 
metern meffen,  jurürf.  Vei  biefen  glügen  müfien  fie  ein  riefig  grofjcd  ©ebiet  mit  feinen 
wenigen  marfanten  geographifchen  Äennjeichen  gut  fennen  lernen.  Söenn  nun  gar  in  ber 
3eit  ber  Fortpflanzung  fich  i^rer  jene  merfmürbige  Unruhe  bemädjtigt,  bie  mir  ald  djaraf; 
teriftifdje*  ÜRerfmal  biefer  ^eriobe  bei  ber  SWehrjabl  aller  Tierarten  fennen  gelernt  haben, 
fo  muß  bie  ISfjonce  fehr  roachfen,  bafj  fic  bei  ihren  Äreuj^  unb  Cuerjügen  in  bie  9lälje  i&rer 
Vrutheimat  gelangen.  Vor  einigen  Sahreu  haben  amerifanifd)e  Crnithologen  fehr  ergebe 
nidreidic  3)iarfierung«oerfud)e  mit  SBafferoögcln  gemacht,  wcldie  auf  ben  Tortutmd,  Meinen 
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^tafeln,  füblid)  oon  ftloriba  nifteu.  15  fdjmarje  unb  ^ölpdicejditoalben  würben  oon 
Dr.  SBatfon  oon  bem  3nfctd)en  Sirb  Äet)  mitgenommen,  mit  ÜRingen  marfiert  unb  in  3nter= 
oaüen  auf  ber  Weife  nadj  Horben  fliegen  gelafjen,  erft  einige  in  35  km,  bann  in 
immer  größeren  Slbftänben,  fdjtiefjlidj  beim  (Sap  JpatteraS  in  1400  km  (Entfernung.  13  oon 
ifmen  teerten  nad)  Sirb  Äen  jurüd.  $a  feine  ber  beiben  Birten  fonft  nörblid)  oon  ben  lor- 
tugaS  oorfommt,  fo  ift  nidjt  anjunebmen,  bafc  eine«  ber  ßjemplare  ben  SEBeg  fdwn  gefannt 
Jjabe;  mir  müffen  oielmefjr  oermuten,  bafe  fie  bei  Äreuj=  unb  Cuerflügen  aUmäbtid)  auf 
befannte  Örtlidjfeiten  ftiefcen.  3)ie  gleiche  Senbenj,  jur  3kutf)eimat  prücfjufe^ren,  ftnben 
mir  in  auSgefprodjenfter  gorm  bei  unferen  ©tördjen.  SRidjt  nur  bie  Sllten  febren  oft  3abr 
für  3af>r  &u  iljrem  alten  9teft  jurücf;  oiele  Seobadjtungen  an  ©tördjen,  meldje  buref)  irgend 
«ine  Serlefcung  ober  ein  fonftigeä  SKerfmat  fenntlid)  waren,  fpredjen  Ijierfür.  WeuerbingS 
bat  man  burd)  92ingmartierung  einroanbfrei  feftgeftettt,  bafj  audj  bie  jungen  ©tördje  3abj 
für  3abr  in  bie  unmittelbare  Wadjbarfdjaft  ibreS  SBrutnefteS,  in  bem  fie  geboren  finb,  ju- 
rüdfeljren.  3a  felbft  bei  antarftifdjen  Pinguinen  ^at  man  in  ben  legten  Sauren  %e\t- 
ftedungen  marfjen  tonnen,  meiere  auf  entfprcdjenbe  ^ufammenbänge  btnmeifen.  2)iefe 
^Böget  bauen  ja  feine  Hefter,  ti  fann  fie  alfo  fein  §eimat3gefübl  mit  einem  beftimmten 
ftleddjen  Srbe  oerbinben.  Unb  bod)  fw&en  bie  SRaturforfdjer  ber  ^weiten  franjöfifdjen 
©übpolarejpebition  unter  ßbarcot  Pinguine  angetroffen  unb  erlegt,  roeldje  faft  genau 
an  berfelben  ©teile  oon  ber  erften  franjöfifdjen  ©übpolare;rpebition  als  junge  Siere  marfiert 
werben  maren. 

®er  englifdjc  Drnitf)oIoge  Newton  bat  für  biefe  2lnb,änglicbfcit  an  bie  Srutf)eimat  einige 
fefjr  intereffantc  Ijiftorifd)  beglaubigte  Xatfadjen  jufammengeftcllt,  fo  $.  83.,  bajj  ein  befannte« 
SBanberfalfenneft  auf  bem  ^afajrarjfigel  in  Jinnlanb  oom  3abr  173(3  bii  1855  befefct  mar. 
€in  Slaumeifenneft  in  einem  Xonfrug  in  einem  ©arten  in  Orbribge  in  ©nglanb  mar  oon 
1779  bis  1888  alle  3a$re  oon  einem  Srutpärdjen  beroobnt,  wobei  offenbar  immer  entmeber 
eine*  ber  (Sltern  ober  eine*  ber  ftinber  bie  Kontinuität  gewahrt  r)atte. 

2)ie  Änbänglidjfeit  an  bie  Srutbeimat  f)at  fid)  für  mandje  Sogelarten  fd)on  als  Oer- 
tjängniSoofl  erwiefen.  9J?and)e  Sogelarten  tjaben  ein  geograpfyfd)  eng  umgrenjteS  SBoljn- 
gebiet.  $a$  gilt  natürlid)  befonberS  oon  ben  flugunfäf)igen  Sögeln.  $)ie  fluglofen  ^Riefen; 
oögel  Oon  9leufeelanb  (Dinornisi  unb  9Rabaga*far  (Aepyornis),  bie  fronte  oon  ÜRcunion 
finb  längft  auSgeftorben  bjro.  oom  9Wenfd)en  oernidjtet.  ©o  ift  auefj  ber  9tiefenalf  i  Alca 
impennis),  jener  feltfamc  Sögel,  ber  nod)  im  Anfang  be*  19.  3af)rf)unbert3  auf  ben  ^aröer; 
iniein  in  grofjen  Tiengen  oorfam,  feit  bem  3at)r  1833  bort  ooUfommen  ausgerottet.  9)Jand)e 
Birten,  bie  unter  äfmtidjen  Umftänben  leben,  oerbanfen  itjre  Srfjaltung  bis  auf  ben  beutigen 
£ag  nur  bem  Umftanb,  bafj  bie  oon  itjnen  bewohnten  3ni"eln  fo  weit  abfeit*  oom  menid)= 
lid)en  Serfe^r  liegen,  fo  j.  S9.  bie  fluglofe  Stalle  oon  2at)fan,  bie  mir  oben  ©.534  er« 
malmten,  ober  ber  feltfamc  fluglofe  Äormoran  (Phalacrocorax  (Nannopterum)  hairisi 
Rothsch.)  ber  ©alapago«infeln.  Sber  aud)  gut  fÜegenbe  gjögel  baben  oft  ein  befdiränfte* 
tBrutgebiet,  oon  bem  fie  tro&  aller  ©efäbrbung  nid)t  ablafien.  Xie  fiabraborente  i  Campto- 
laemus  labradorius)  mar  el)ema(d  im  öftlidjen  9iorbamerifa  fein  feltener  Sögel.  SWemi 
fie  auf  bem  3U9  burdjfam,  erfdjien  fie  nod)  in  ben  fiebjiger  3a^ren  bc*  oorigen  3at)r- 
bunbertd  in  grofjen  Wengen  auf  bem  ÖJeflügelmarft  in  9kut)orf.  ©eitler  ift  fie  gän^lid) 
oerfdjmunben,  unb  tro$  bober  au^geje^ter  ^3reije  unb  eigene  unternommener  ßfpebitionen 
fein  (Jrcmplar  mebr  befannt  gemorben.  (5*  wirb  oermutet,  bafe  fie  nur  auf  einer  fleiuen 
3nfel  ber  ^ubtonbai  brütete,  wo  fie  wobl  einmal  im  Srutgefchäft  oon  einem  g«fimo= 
ftamm  entbedt  unb  ausgerottet  uuirDe.  Sine  äbnlidie  (Hefabr  fann  einmal  ber  töofen* 
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Sbt>  4.11.    Ärc miifcnubrl  bei  Iftncm  jdinfr- 
umgrbfitm  '.eil. 


A 


möuc  (Hhodostethin  roseu  [Muc  (.tili])  brobcn;  beren 
SSrutftätte  bat  fid),  nad)bcm  man  jahrzehntelang  ucri^cbtid) 
nad)  it)r  gefahndet  hatte,  ucucrbiug«  als  ein  90115  Heine*  Öfcbict 
in  ben  Sunbrcu  ber  Äolnmamunbuiig  in  9iorbo|t|ibirien,  wo  fie 
üöuturtin  entberft  bat,  tjcrauögeftellt. 

ßu  biefer  tl)ter  33rutbeimat  treibt  e*  im  ^rübling  bie  .Bugüögcl  mit  gel)eimni*öoller 
ßraft;  bie  SReife  borthin  gebt  oft  otet  rafcfjer,  fefjr  f)äufig  auf  birefteren  Segen  oor  fid)  al* 
ber  £>erbftjug.  Sie  ift  e*  aber  mögtid),  bajj  bie  SJögcl  roiiHid)  it)re  Brutheimat  mit  fokfjer 
3id)erf)eit  mieberfinben"? 

28a*  fie  erregt  unb  in  Bewegung  fefct,  bauon  fönnen  mir  un*,  nadjbem  mir  alle  bie 
merfmürbigen  ötemorjnfjeitcn  ber  Brunftjcit  fennen  gelernt  haben ,  fcfjon  eine  Borftellung 
madjen.  Sid)tig  ift  in  biefem  gufammenbang,  bafj  bie  mitten  im  Sinter  brütenben  Äreuj= 
fdinäbel  jur  Srntjeit  audj  oon  einer  auffallenden  Unruhe  ergriffen  merben,  bie  fie  &u  fürjeren 
ober  längeren  Säuberungen  treibt.  Sa*  bie  3»9»ü9d  allerbing*  oeranlafet,  uon  vornherein 
bie  im  allgemeinen  ridjtige  9iid)tung  cinjufdjlagcn,  ba*  ift  febr  fdjrocr  ,^u  fagen. 

Sir  miffen  $roar,  baf?  bie  Bogel  im  allgemeinen  ein  febr  fdjarfe*  unb  roeitfidjtige* 
5(ugc  Ijaben;  fie  entberfeu  auf  weite  Gntfcrnungen  itjrc  Beute,  ftürjen  in  geraber  Jdinic 
auf  bieielbc  lo*  unb  fliegen  au*  grofjem  ^Ibftanb  orjnc  Ummcgc  ju  ihrem  Kejl  3lud)  t>er= 
mögen  fie  fid)  au*gejcidmet  nad)  geograpbifdjcn  SRerfmalen  ber  Üaubfd)ait  511  orientieren. 
Berfudjc,  roeldje  3.  B.  ttj.ner  mit  Brieftauben  gemadjt  bat,  haben  gezeigt,  ba&  biefelben  ben 
Seg  nad)  Sien,  ber  ifjnen  burd)  einen  Bcrgjug  üerfperrt  unb  nod)  uubefannt  mar,  baburd) 
auffanben,  bafj  fie  hoch  in  bie  Stift  flogen  unb  fid)  nad)  bem  iljnen  bann  fidjtbar  merbenben 
ftlufdauf  ber  Xonau  richteten.  Sie  bie  Brieftauben  bei  9(ebcl  unb  fd)led)tcm  unfidjtigen 
Setter  bie  Crieutierung  uerlieren  unb  meift  ben  ^lug  uuterbredicn,  fo  fafjen  mir  aud)  bie 
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ßugoögel  unter  entfpredjenben  Umftänben  t)aiibe(n.  Sic  braudjen  a(fo  itjrc  Äugen  jur  Oriem 
tierung.  Son  größter  Sebeutung  ift  ferner  if)r  vorzügliches  DrtSgebächtniS.  2Bir  haben 
fdjon  wieberf)olt  Seweife  für  baS  ausgezeichnete  ®ebäd)tniS  ber  Sögel  für  auf  finnigen 
Einbrüden  beruhenbe  Erfahrungen  angeführt.  55 te  Srieftaubenbrcffur  ift  ein  fet)r  einbrudS* 
voller  SBeweiS  für  bie  SBirfung  beS  CrtSgebäcbtniffeS  auf  ben  ^tug  ber  Sögel  nad)  einem 
beftimmten  ßtcl.  2Wan  züchtet  {Brieftauben,  inbem  man  immer  wieber  3nbivibuen  jur  3ud)t 
auswählt,  weldje  fid)  burd)  Sdjnefligfett  beS  $lug^  unb  Sicherheit  ber  Orientierung  aus* 
Zeichnen.  $ur  fpejieflen  i'eiftung  wirb  jebes  einzelne  lier  breffiert,  inbem  man  es  in  ©tappen 
immer  tueitcr  oon  feinem  £eimatftafl  auffliegen  lägt.  ÜWan  bringt  eS  juerft  in  eine  Ent* 
fernung  von  wenigen  Kilometern  vom  Stall  unb  lä&t  eS  b,eimfliegen;  bann  fteigert  man 
bie  Entfernung  unb  ftfflieglid)  fliegt  eine  foldje  $aube  von  Hamburg  nad)  {München,  oon 
Ehjcago  nach  {Reunorf  ufm.  Xabei  fyabcn  bie  Xaubcnzüdjter  immer  mit  großen  Serluften 
31t  rechnen;  benn  nidjt  alle  Sauben  finb  oon  ber  gleichen  Sicherheit  im  tfuffinben  beS  §eim* 
weg«.  Siele  gehen  unterwegs  pgrunbe  ober  geraten  in  einen  fremben  Schlag;  fie  werben 
oon  {Raubvögeln  gefangen,  verhungern,  verburften,  verirren  fid).  Sietleid)t  bürfen  mir  aud) 
mit  ber  ?lnnab,me  S.  ErnerS  rennen,  welcher  auf  Örunb  ber  Erfahrungen  mit  Brieftauben 
id>lofj,  bafc  unbewußte  Erinnerungen  an  burd)  baS  ftarifche  Organ,  baS  Sabörintf),  auf* 
genommene  SewcgungSeinbrüde  im  ©efjirn  gefpeidjert  »erben.  Äuf  geeignete  {Reize  fönnen 
biefe  Erinnerungen  fojufagen  ju  einer  ftbwidtung  ber  Bewegungen  in  umgelehrter  {Reihen* 
folge  unb  bamit  bei  nid)t  adjugrofeen  Eiftanjen  ju  automatifd)er  {Rüdfef>r  jum  ÄbflugSort 
führen. 

Sid)er  fpielt  baS  Orientierungsvermögen  unb  baS  OrtSgebäd)tniS  beim  3ug  ber  Sögel 
eine  mefenttid)e  {Rolle  ^ic  alten  Sögel  reifen  fdjneder  unb  auf  birefteren  SBegen  als  bie 
jungen.  Erfahrene  Onbioibuen  werben  ben  übrigen  ßuggenoffen  als  ftübrer  bienen.  £ie 
©cfelligteit  fo  oieler  3ugvögel  gibt  ihnen  einen  großen  Sorteil  vor  ben  allein  fliegenben 
Brieftauben.  Siele  Äugen  fehen  mehr  al«  jroei,  unb  viele  ©ef)irne  mögen  bie  zahlreichen 
©ebädjtniSeinbrüde  ber  langen  {Reife  beffer  aufjujeidjnen  als  eines. 

ES  fd)eint,  ba&  bei  vielen  Sögeln  alte  unb  junge  Xiere  gemeinfam  bie  grofje  {Reife 
antreten,  fo  ba|  bie  alten,  erfahrenen,  fenntniSreidjen  ^ubivibuen  bie  Rührung  übernehmen 
fönnen.  ©ehr  gute  Seobadjter,  wie  Eagle  Glarf,  haben  feftgefteUt,  bajj  Z-  S.  bei  ben  Schwal- 
ben ftet*  einige  alte  Stere  bie  großen  ftlüge  ber  jungen  begleiten.  $)afür  fprid)t  auch 
folgenbe  $atfadje:  3m  3at)re  1905  war  in  Xeutfdjlanb  infolge  ber  fet)r  fd)(echten  Witterung 
beS  Sluguft  unb  September  bie  zweite  Sdjwalbenbrut  fehr  oerfpätet.  ÄlS  bie  alten  Schwalben 
mit  ben  jungen  ber  erften  Brut  nad)  bem  Süben  abflogen,  waren  jene  ber  zweiten  Brut 
noch  nicht  fo  fräftig  unb  fluggewanbt,  um  mit  zu  fliegen.  Sie  irrten  gleichfam  als  Strich9 
vögel  j.  S.  im  iRheiutal  noch  SWittc  November  umher,  traten  bie  grojje  {Reife  nid)t  an  unb 
famen  alle  um.  {Räch  £>einrotf)  ziehen  junge  ©raugänfe,  beren  Eltern  bie  Jlügel  geftufct 
befameu,  im  fterbft  nicht  fort,  fonbern  bleiben  nach  unruhigen  %iüqen  ben  SBinter  über 
bei  jenen  auf  bem  leid).  9lbcr  ebenio  gute  Beobachter  geben  an,  bafe  bei  fehr  vielen  3"9; 
vögeln  bie  jungen  liere  früher  wanbern  als  bie  alten,  unb  $war  allein,  ohne  Führer.  5)ie 
jungen  fiurfurfe  unb  rotrüdigen  SBürger  foöen  ihren  SBeg  nad)  Slfrifa  ganj  allein  finben. 
E«  füllen  gerabe  bie  älteften  licrc,  bie  alten,  ausgefärbten  iDiänitchcn,  viel  fpäter  wanbern 
als  alle  anberen  {Ungehörigen  ber  5(rt.  Umgefehrt  fommen  j.  SB.  bei  ben  Singvögeln  bie 
{Dfanndien  im  Brutgebict  regelmäfeig  ein  paar  läge  oor  ben  SBeibdjen  an.  SS  ift  bieS  wohl 
fehr  idjwer  fcfaigtellen,  aber  wir  fönnen  es  junädjft  annehmen. 

Xenn  ohnehin  reichen  bic  bisher  angeführten  ErflärungSgrünbe  wohl  faum  hin,  um 
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ba«  Problem  be«  Sogcljug«  ooüfommcn  ju  Hären.  SBofjl  bürfen  vpir  annehmen,  bajj  9tah- 
rung«fud>e  bcn  £erbftjug  oeranlafet,  bajj  nahrung«reid)e  ®egenben  feine  SRiehtung  bccin= 
ftuffen,  bafc  befonber«  in  ben  höheren  Legionen  herrfdjenbc  Sinbrid)tungen  ilm  befdjlcu 
nigen  nnb  bie  Sögel  ihrem  3tel  entgegenführen;  aud)  bürfen  wir  oermuten,  bafj  periobifd) 
ber  Trieb,  bet  Snftinft  jur  SReife  ftd>  einftellt.  T)ie«  betätigt  un«  fdjon  bie  Unruhe,  welche 
fid)  jur  3u9Seit  oer  Säfigoögel  bemächtigt,  wenn  fie  ßugoögcl  finb.  ferner  finb  wir  ber 
Sinnahme  berechtigt,  bafj  beim  ^rür))at)r^ug  bie  ©ntwirflung  ber  ©efchledjteorgane  ba« 
erfte  Signal  jur  ?tufbrud)öberettfrf|aft  gibt.  Crientierung«gabe  unb  ©ebäcbtni«  leiten  bie 
Sögel  auf  beiben  SBegen,  befonber«  auf  bem  SRücfweg,  wenn  fie  in  bie  9cad)barfchaft  ber 
§eimat  gelangen,  Slud)  beim  ."peimmeg  helfen  ihnen  günftige  S93inbe. 

Slber  all  bie«  genügt  wohl  faum,  um  bie  Sicherheit  ju  erflären,  mit  ber  bie  Sögel  bie 
ridjtige  Dichtung  einklagen  unb  fie  bauernb  beibehalten.  Vielleicht  «erhalten  ftch  bie  ein* 
jelnen  Sogelarten  oerfefneben,  inbem  biejenigen,  bei  welchen  bie  jungen  ohne  Führer  fliegen, 
ben  2Beg  mehr  in  ©tappen  jurücflegen  unb  fo  oon  einer  ^utterbafi«  jur  anberen  gelangen, 
wäljrenb  bie  Birten  mit  langem,  ununterbrochenem  35auerflug  bie  ftührerfdjaft  alter  er- 
fahrener Sögel  nicht  entbehren  fönnen.  darauf  weift  bie  Xatfadje  hin,  bafj  bie  jungen 
Sögel  oiel  unficherer  unb  üielf  ad)  auf  Umwegen  reifen;  ferner  fliegen  bei  Ärten,  beren 
§auptroute  eine  ftarfe  «bfürjung  be«  ©efamtwege«  barfteflt,  nicht  alle  Snbioibuen  auf  ber 
fürjeften  Woute. 

SieHeidjt  müffen  mir  und  beim  Serfudj  einer  (Srflärung  be«  Sogelgug«  auch  nn  bie 
SBanberungen  ber  anberen  Tierarten  erinnern.  2Bir  fehen,  bafj  bereu  beftintmt  gerichtete 
Söanberungcn  oielfach  nicht  auf  Sinne«wahrnehmungen  in  ©cmeinfdjaft  mit  Ort«gebäd)t= 
ni«  beruhen  fönnen.  $>ie  Söanberungen  ber  mirbellofen  9Jccere«tiere,  ber  3nfeftcn  finb  meift 
feine  Sieberholung  eine«  fdjon  einmal  jurütfgelegten  2Beg«.  (£f)emifche  unb  phofifalifche 
©efonberheiten  be«  ÜDcebium«  lenfen  ba  bie  Tiere  jmangsweife  auf  bcn  richtigen  ©eg.  Stfim 
liehe«  müffen  mir  bei  ben  ^ifdjen  annehmen.  Temperatur  ober  Salzgehalt  be«  SBaffer«  biri- 
gieren  bie  Slale  unb  ihre  fiaroen,  bie  Schollen,  geringe,  Cachfe  auf  ihrer  ftatfrt.  Qwat 
fommen  bei  biefen  höheren  Tieren  noch  SBabmefnnungen  unb  Crt«gebäd)t*ni«  als  roeitere 
Hilfsmittel  bei  ben  (Sinjelborgängen  ber  SBanberung  in  Setradjt.  T)as  tft  bei  ben  Sögeln 
in  noch  beträchtlicherem  SHajj  ber  Jaü.  Slber  bem  ganjen  SHanberphänomcn  fcheint  bod)  ein 
jwingenber  (Sinfluf}  oon  ber  Slrt  ber  Tropi«men  jugrunbe  §u  liegen,  ein  3roan9»  ber  ohne 
SDcitwirfung  höherer  pfödufdjer  ftunftionen  bie  Tiere  in  einer  beftimmten  Eichtling,  einem 
bestimmten  ^otentialgefäUe  entfprechenb,  ju  wanbem  Deranlaftt.  ?llle  neueren  Erfahrungen 
fpredjen  bafür,  bafj  bie  barometrifd)en  SJcarima  unb  Minima  in  einem  wichtigen  3ufammem 
hang  mit  ben  (Srfcheinungen  be«  Sogel^ug«  ftehen.  Sorftöjje  ber  SJcartma  im  §crbft  oon 
9corben  unb  9lorboften  gegen  ÜJiitteU  unb  Sübeuropa  beeinfluffeu  bie  ^(ugriehtung  unferer 
Sögel  beim  gl»9  in  bie  Tropen;  umgefehrt  bewegen  fich  bie  SWarjma  im  grüfjling  oom 
Htlantifdjcn  C^ean  unb  über  ba«  9)fittelmeer  auf  benfelben  Siegen,  welche  auch  *>k  Sögel 
fliegen.  SBcitere  erafte  Seobadjtungen  werben  ficherlich  bie  SRätfel  be«  Sogeljug«  auf  un« 
fchon  befannte  ^aftoren  jurüeff iihren ;  beren  Kombination  ift  ba«  wimbevbare,  ben  3Rcnfd)en= 
geift  auf  äufeerfte  feffelnbe  am  Problem  be«  Sogel,\ug«. 
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6.  Hüpitcl. 

D.  Vcrforgung  der  jSacbkommctifcbaft. 

i.  Die  Gier,  ihre  Hüllen  und  äußeren  HnpalTungen. 

Da«  (Srgebniä  ber  gefchledjtlidjen  Vorgänge  finb  befruchtete  @ier,  au3  benen  fich  im 
Saufe  einet  fürjeren  ober  längeren  ßeit  bie  jungen  Diere  enttoirfeln.  (Sier  joroie  ©ntroid^ 
lungSftabien  finb  nun  in  einem  oiel  Rotieren  9Jcafee  gcfäbrbet  als  bic  eroadjfenen  Siere 
X aufenb  ®cfab,rcn  brob.cn  ilmen,  unb  bamit  roenigftenS  ein  fleiner  Seil  ber  oon  einem  $är* 
djen  probujierten  befruchteten  (Sier  fid)  ju  ermadjfenen  Vertretern  ber  betreffenben  Slrt  ent; 
wideln  fann,  muffen  niele 
befoubere  (Einrichtungen 
getroffen  fein.  So  tann 
e£  un«  nun  nicht  tmin= 
bern,  ba&  wir  in  ben  oer* 
fchiebenen  ®ruppen  be$ 
Tierreich*  eine  gülleüon 
eigenartigen  ÜDcettjoben 
fennen  lernen,  mit  beren 
§ilfe  bie  Sntroirf  lung  ber 
9tachfommenfchaft  mehr 
ober  minber  oollfommen 
gefichert  ift. 

Söiebie  erwachfenen 

liere  fo  bebürfen  auch  bie  SntroidtungSftabien  uor  allem  ber  Nahrung  unb  beS  SdjufceS. 
Weiterhin  muffen  oiele  oon  ihnen  mit  befonberen  Hilfsmitteln  nerfehen  fein,  metdje  für  bie 
bei  ben  jugenblidjen  Stabien  befonberS  leicht  ju  beroerffteüigenbe  Verbreitung  ber  Ärt  über 
ba*  für  fic  geeignete  Slreal  forgen. 

Vei  jenen  Xiercn,  bei  melden,  mie  mir  früher  gehört  haben,  bie  Befruchtung  ber  Gier 
außerhalb  be£  mütterlichen  ÄörperS  erfolgt,  finben  mir  biefe  brei  Grforbcrniffe  in  einer 
SScife  erfüllt,  bie  und  bie  geeignete  ©runblage  für  unferc  Betrachtungen  geben.  8n  beften 
gehen  mir  oon  93err)ältniffcn  aus,  »ic  fie  bei  ber  9)cehrjaf)l  ber  (Schinobermen,  alfo  bei  ben 
Seeigeln,  Seefternen  unb  Jpolotfjurien  ber  Äüftenregion  norfommen.  3Bir  haben  fcf)on  früher 
gehört,  bafj  biefe  liere  Gier  unb  Sperma  einfach  ins  SBaffer  entleeren,  unb  baß  bort  bie 
Befruchtung  ftattfinbet.  Die  Gier  finb  ocrbältniSmäfjig  flein,  werben  aber  in  ungeheuren 
ÜJJengen  oon  einem  ©eibchen  hervorgebracht.  3ebeä  Seeigcltoeibchen  probujiert  im  3ahre 
SDiillioneu  oon  Giern.  DaS  Gi  ift  planftonifd),  b.  h  infolge  feines  geringen  fpejififcfjen  (i>e= 
roichtS  fdjroebt  e$  im  fflaffer  unb  toirb  von  beffen  Strömungen  mitgetragen.  Die  einfachste 
unb  oerbreitetfte  Sftetbobe  für  bie  Gruäb,rung  ber  Brut  öorjuforgen,  ift  bie  SDZitgabe  oon  im 
Gi  enthaltenen  WabrungSfubftanjen,  bem  fogenannten  Dotter.  3n  ben  Seeigeleicrn  ift  in 
feiner  Verteilung  burdi  ba*  ganje  GiplaSma  aßerbingS  Dotterfubftans  uorljanbeit,  aber  nur 
in  ganj  geringer  Quantität.  Sie  reid)t  nur  aus,  um  ben  Gncrgicaufroitnb  mährenb  ber  erften 
GntmitflungSfchritte  $u  beftreiten.  So  fehen  mir  beim  hier  —  unb  bicä  ift  für  alle  außer- 
halb be*  ÜWutterförperö  fich  cntioirfelnben  botterarmen  Gier  djarafteriftifch  —  nach  furjer 
GntwirfluiigSjeit  ein  Stabium  beS  Dierc*  fich  au*bilben,  ba*  fchon  ju  felbftänbiger  Gruäb- 
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Partien  unb  Wftainorpfyojc. 


rung  imftanbc  ift.  (SS  bilbet  ficfe  ein 
fogenannteS  Saroenftabium,  weId)eS  in 
bie  Gntwitflung  eingefdjaltet  unb  oft  mit 
allen  möglichen  Slnpaffungen  fpejieller 
Slrt  oerfcb,cn  ift.  ©ine  foldje  Saroe  lebt, 
ernährt  fid)  unb  oerteibigt  fic^  eoentuell 
mit  befonberen  Organen  unb  Hilfs- 
mitteln, bie  oft  fetjr  oon  benjenigen  beS 
erwadjfenen  SiereS  abmeieren  fönnen. 
$>ie  fiaroc  eine«  ©eeigcls  j.  58.,  ber  fo- 
genannte  ^luteuS,  ift  ein  prrramiben- 
förmigeS  ©ebilbe  mit  eigenartigen  ftoxt- 
fäfoen,  meiere  itjm  baS  ©djmeben  im 
SWeerwaffer  erleichtern,  mit  einem  be- 
fonberen  ©felettfnftem,  mit  3onen  oon 
Wimpern,  bie  als  ©emegungSorgane 
bienen,  unb  einem  embryonalen  Daxm- 
fpftem,  baS  ju  felbftänbiger  SfabjungS; 
aufnähme  befähigt  ift.  ©cfjr  abmeidjenb 
oom  fertig  auSgebilbeten  2ier  ift  aud) 
ber  33au  ber  ^polotrjurienlarocn,  wie 
Slbb.  433  erfennen  läfjt.  ©S  fann  uns 
nidjt  oerrounbem,  bafj  fiaroenftabien,  bie 
bei  aßen  möglichen  Eiergruppen  oor 
fommen,  oft  für  felbftänbige  Tierarten 
gehalten  unb  als  f  olcfje  betrieben  morben 
finb,  bis  man  errannte,  bafe  fie  oor  bem 
Gintritt  ber  gortpflanjungSfäfjigfeit  eine 
5$erwanblung  burdjmadjen.  S9ei  einer 
foldien  Serwanblung  ober  SDietamor* 
pt)ofe  get)en  oft  tiefgreifenbe  Seränbe- 
rungen  in  ber  gefamten  Organifation  ber 
fiaroen  oor  fid). 

Die  Scfrudjtung  au&erfjalb  beS  mütterlichen  fiörperS  finbet  aujjer  bei  ben  Sdjinobermcn 
bei  oielen  tSoelenteraten,  SBürmem,  nieberen  SWotluSfen,  sJ)ianteltieren  unb  unter  ben  3Bir- 
beltieren  bei  tönodrenfifdjen  unb  ftrofdjlurdjcn  ftatt.  Ucidjt  alle  biefc  gönnen  weifen  in  ibrer 
(Sntwidlnngsgefdudite  ein  fiaroenftabium  auf,  benn  nidjt  feiten  finb  bei  it)nen  bie  (Sier  oom 
9Jcuttertörper  fd)on  mit  reidilidjer  Totterfubftanj  unb  allen  möglichen  fdjüfecnbcn  Ginridj= 
tungen  oer)"et)en  worben.  3m  erften  ©anb  auf  ©eite  455  ff.  finb  bie  93auoerl)äItnif|"c 
folcfjer  (Eier  bereit*  erörtert  worben.  @S  mürbe  bort  bargelegt,  bafj  oor  allen  fingen 
fdjüt^enbe  füllen,  weldje  baS  (Si  roafjrenb  feiner  erften  ©ntwitflungSftabien  oft  bis  jum  SluS= 
fdjlüpfen  beS  jungen  liereS  umfdjliefjen,  oom  SJiuttertier  probujiert  werben.  2Bie  foldje  füllen 
erjeugt  werben,  mie  fie  gebaut  finb,  roeldje  Organe  beS  ÜcuttertiereS  ju  it)rer  Bereitung 
bienen,  rourbe  bort  fcfjon  befprodjen.  iuer  fei  nur  nod)  auf  bie  befonberen  5Bejiel)ungen, 
roeldje  biefc  afjefiorifdjcn  ,§ilf Sapparate  beS  GieS  jur  Umwelt  beS  liereS  befifcen,  r)inge= 
wieien.  Setjr  oerbreitet  finb  ©ifdjalen,  weldje  mit  ibrer  §ärte  ba§  ßi  oor  mcdjanifdjen 
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Hbb.  433.    Jpololfmrif  iilatcc  AurlcaUrl»  nudl- 
brtnehiat*  Chan.    9Jad)  dSlimi 
Steuer,  Vlanftontunbr. 


Abb  4SI 


Abb  43«. 


Abb.  43«.     «elaflHdie*    Si  eint* 
Srombereiociben.    JJodj  U  o  Ii  m  a  n  n. 
flu*  St  ruft,  'Slanftonfunbe. 


Abb.  iSfc  I!  '  t  apfe  1  unb  crobrwc  brl 
$iaie4t.'t>«tr»cfonjaponlcuiDuin. 
Sr  tfmbn>o  unb  frirt  Jottetfad  finb  burd) 
rin  in  bir  (fifaplel  jefdinirtenr*  genfter 
Rdjtbar.  Hat.  fcibe  bet  Warft U«—  M  cm. 
«Hl  loflein,  Cftafienlttbrt. 


tlbb.  436     Said)  von  l'hrygune« 

g  i mnd  i  •. 
Hat  fflro&*    Hadi  ffiefenberg  fiiinb. 


Abb.  4SI.  UaidjbanbeonEplthec» 
bimioaltti,  tlncr  fiibelle.  auf 
rinem  Hrotlfl  von  Elod*»  autar 
breitet,   «ad)  £enmon*. 
Au*  tät  lenberg-üunb. 


Abb  43». 

Itil  einer  langen  Sdinur  van  >l< 
tapfeln   einer   mannen  6d)nede 
eon  Jawat  Ja 
'Hat  »ritte.   Cxi«,  nadi  ber  «atur 


Abb.  435. 


Abb.  437. 


Abb  4»8 
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658  fcifaalen  unb  -l,üfltn. 


«bb.  43».  öiJftit  bf«  laltfotnif*«  64lttmfijd>»  iBdelloitom»  .tonll  Lock.). 

»etfl.  ♦/,.   Ctig  naA  bft  «atur. 


Snfulten  befdjüfoen  unb  e«  jum  Seit  aud)  oor  Äuätrodnung  bewahren.  Solche  ©djalenbil* 
bungen  tommen  f)auptfäd)lid)  bei  Sieren  mit  innerer  SSefrudjtung  oor.  ©aber  finb  bie 
Skalen  cntweber  wie  bei  ben  3nfeften  mit  einer  $>urdjtritt8öffnung  für  ben  ©amen,  ber 
fogenannten  SDtifropnle,  öerfefjen,  ober  bie  SBefrudjtung  finbet  cor  ber  9töfd)eibung  ber  Gi* 
fdwle  ftatt,  wie  bei  ben  |>aien  unb  Sögeln.  $ie  Gifdjalen  finb  oft  fef)r  ^art  unb  feft  unb 
fönnen  burtf)  ©tadjelbilbung  für  befonbere  $\oede  geeignet  fein.  @o  finben  mir  bei  ben 
Giern  be$  SBurmeS  Mermis  unb  bei  ben  (Eiern  ber  föäbertierdjen,  aud)  bei  pelagifdjen 
ftifdjeiern  (Hbb.  434)  mertroürbige  faben=  ober  bornenartige  gortfä^e,  bie  entroeber  baju 
bienen  mögen,  bie  Gier  im  JBaffer  fdjmebenb  ju  oerbreiten  ober  ifjr  geftt)aften  an  anberen 
Xieren  ermöglidjcn.  ©oldje  §aftuorridjtungen  befinben  ftd>  j.  95.  aud)  an  ben  fjartfäaligen 
Giern  ber  ©djleimfifdje  Myxine  unb  Bdellostoma  (2lbb.  439).  §ier  bienen  fie  baju,  bie  (Eier 
in  ftetten  ju  oereinigen  unb  in  einem  klumpen  jufammen&ufyaften.  Jortfäfce  an  ber  Gi* 
fdjale  ber  3nfefteneier  mögen  oft  äfjnlidjen  3weden  bienen.  SBir  werben  burd)  fie  oft  an 
bie  ^ortfä^e  erinnert,  welche  fidrj  in  ber  $üüe  ber  ©emmulae  oon  3üf}mafierfd)wämmen 
ober  ber  ©tatoblaften  oon  SftooStierdjen  finben.  $or  allen  fingen  ift  aber  bie  §üÖe  be8 
GieS  ein  Sdju&mittel,  unb  fo  lä&t  aufjer  §ärte,  fteftigfeit  unb  ©tadjelbilbung  aud)  bie 
Färbung  ber  Gier  bjw.  iljrer  ©djalen  oft  auf  eine  biologifdje  Sebeutung  fdjliefcen.  SBir 
Imben  auf  Seite  383  bereit»  bie  ftärbung  mancber  3nfeften=  unb  Sßogcleier  unb  itjrc  99e* 
beutuug  als  Sdjufcanpafiung  befprodjen. 

Ginen  ebeufo  wirffamen  ©duify  wie  bie  feften  ©djalen  bieten  Übrigend  bie  ©allerg 
füllen,  weldje  bei  vielen  Giern  oon  Türmern,  23eid)tieren,  3nfeften,  ^ifdicn  unb  Ämpf)i^ 
bien  oorlommen.  8ie  galten  nidjt  nur  oicle  liere  »om  Singriff  auf  bie  Gier  ab,  fonbern 
bewahren  biefelben  aud)  oor  Sluärrocfnung.  Tie  ©allerten  bienen  oft  ba^u,  bie  Gier  an 
beftimmten  Unterlagen  feftpljaltcn  ober  ifjnen  ©diwebfäbigfeit  ju  oerlcifjen,  fo  baß  fie  bei 
SBaffertieren  in  beftimmten  £ori$onten  beS  SBafferS  bauernb  treiben  fönnen. 

©djüfccnbe  füllen  umgeben  otelfad)  nid)t  jebe*  einzelne  Gi  für  fid),  fonbern  oft  wirb 
eine  größere  9lnjal)l  oon  Giern  in  eine  einheitliche  ^>üUe  eingefdjloffen,  weldje  itjnen 
allen  gleichzeitig  ©dnifo  oor  nted)anifd)en  93eftfjäbigungen,  2lustroduung  ufw.  gewährt,  ©o 
entftet)en  Gierfdjnüre,  Gipafete  unb  oor  allem  GiertofonS.  ©ic  fommen  oft  bei  ben  nädjften 
Skrwanbten  öon  Xieren  oor,  weldje  ifjre  Gier  einzeln  legen;  fo  gibt  eä  Iridjopteren 
<9lbb.  436),  iMbellcn  ( ?lbb.  437)  unb  (Stiironomiben,  weldje  ifjrc  Gier  in  eigenartig  gc= 
formten,  gaflertumtjülltcn  Rateten  ablegen.  5ßicte  Sdjneden  probujicren  l'atdjbänber  ober, 
wie  oiele  marine  formen  Gifapfeln,  oon  oft  feltfamer  ©eftalt,  beren  jebc  mefjrere  Gier  ein- 
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«bb.MO.  Sepia  toll  Witte Imt er»  (S«pi»  officln«lU  L.)  beim  ablegen  unb«  11  Ilcbrn  ibcecSirrbefdiaft  iflt 

■Hat  »rdfce.  Crig.  nud)  beut  Heben. 


fdjliefet,  unb  roeldje  oft  in  großen  SDtaffen  ncbcncinanbcr  abgelegt  toerben  (2lbb.  438).  <Set)r 
dwratteriftifd)  finb  bie  fpinbelförmigen  auS  ©aüerte  beftetjenben,  mit  einem  <Stiet  an- 
gehefteten 2aid)ftränge  ber  Sintenfifdje  au«  ber  ©attung  Loligo,  meld)e  in  ganzen  23üfd)elu 
abgelegt  werben  unb  beren  jeber  15—20  cra  lang  fein  fann.  Sepia  Dagegen  (Äbb.  440) 
legt  feine  oon  einer  fjarten,  säljen,  jitronenförmigen  itapfel  umfüllten  (Sier  einzeln  ab  unb 
Hebt  fie  mit  einem  ringförmigen  (Gürtel  an  ©egenftänbc  unter  bem  SBaffcr  an. 

9tuct)  bei  fianbtieren  fommen  Gierpafete  unb  HofonS  uor;  fo  j.  93.  bei  Öerabfliiglern, 
fliegen  ivÄbb.  441)  unb  oor  allem  bei  (Spinnen.  Die  Sfüdjenfdjabe  legt  fleine  fiffenförmige 
ttofons  ab;  biejenigen  ber  ©ottalanbeterin,  meldte  an  ber  Unterfeite  oon  Steinen  angeflebt 
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Mofona. 


tatni  Meig. 

8erar.  ca.  SO  mal.  Hbb'  44;  Aofon  ton  Munin  religioi»  L.,  btr  (H  ot  t  r  «anbett  rin ,  an 
9J aö  £«catIlon.  t  rt  Unitrffitf  eine«  Stfinf»  angctlrbt 

Bul  Qrf cnbrrfl'Sunb-  Jtat.  Wro«c   Ctifl  nacb  ber  «üatur 


werben  (ogl.  Äbb.  360  ©.  394  unb  2lbb.  442),  befielen  au«  einer  erftarrten,  fcfjaumäfmlicfjen 
(Subftanj,  weldje  ben  3nf)alt  üor  &u«trocfnung  fc^ü^t.  Saft  alle  (Spinnen  legen  if)re  Gier 
in  ^afeten  ab,  roelcfje  fie  in  (SJcfpinft  forgfättig  eiuwicfeln.  $5iefe  ^afete,  weldjc  eine  grofje 
flnjafji  non  Giern  16OO — 2000  bei  Epeira)  enthalten,  werben  öon  ben  SWuttertieren  teil« 
forgfam  uerborgeu,  teil«  in  ifjren  Sauten  angebracht,  teils,  wie  bei  ben  2Botf«fpinnen,  auf 
aüen  SBanberungen  mitge)d|leppt.  Über  bie  ©pinntätigfeit  bei  ber  Serfertigung  bc«  Atofon« 
»gl.  ©.  170  ff.  Gine  (Spinne  pflegt  juerft  ein  Heine«  ÖJefpinft  anjufertigen,  auf  bie«  bie  Gier 
abzulegen  unb  bann  ba«  ganje  $nfet  mit  ber  Alofonf|üü*e  ju  umfpinuen  (2lbb.  454  ©,  667). 

3n  äfjnlicf)er  SBeife  wie  bie  Gier  werben  bei  nieberen  Bieren  üielfad)  aud)  bie  unge* 
fd)le#tlicf)en  9Jermefjrung«ftabien  üerforgt  (ögl.  Wemmulae,  ©tatoblaften  ufw.). 

3n  einer  ganj  befonberen  SBeife  wirb  bei  ben  marineu  J^tjbroibpolnpcn  ber  mütterlidje 


Hbb.  443.   a  u  Ii  tcrbulae  non  Agl»..phi>ni»  diu  ui»    a  oiitat  B  getoloflmr  (H>rm 
ax  Wdlfe  btr  ttorbula.  *y  fcntrant  an  brr  *afi*  tt*  ISarbulafprofir»,  ri  M:vV(.   Sad)  «Ilmann. 
C  Calvin!»  mlrabllla    Guoaogiuni  famy)  uit  I»hjrUclö«..tiium  (pf-j).   Stadl  Wuttina 
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flörper  jum 
©djufc  ber  Eier 
b>>.berfid)ent; 
toidelnben 

9tad)fommen^ 

fdjaft  umge^ 
bilbet.  SSie  bie 

gewöhnlichen 
oegetatioen  ^Jo= 
lopen  fo  finb 
aud)  bie  ©e 

fd)led)t$inbiüi- 
bucn,  bie  (Mono* 
pf)otw,  öielfad) 
buref)  befonbere 
6djufeb,üllenge: 
fidjert.  %m  auf= 
fallenbften  mer* 
ben  foldje  §üH= 
bilbungen,lDcnn 
fte  nid)t  nur  ein 

bioibuum,  fon= 
bem  bereit  eine 
größere  «njafjl 
einfd)lief$en;ba3 
ift  ber  gafl  bei 
ben  „Gorbulae" 
ber  ÄgIaopb,e- 
nien.  (Sin  \oU 
djeS  „$örbd)en" 
befielt  aus  einer 
SRcitjcDonblatt- 
förmigen  kip- 
pen, roeldje  oon  einem  ?lft  bei  £>öbroibenftödd)en3  entfpringen,  fid)  nad)  oben  über  bie  ®e- 
fd)ted)täinbiüibuen  flappcn  unb  entrueber  feitlid)  uoncinanber  getrennt  bleiben  (offene  CSorbulae 
Hbb.  443  A)  ober  miteinanber  oenoadjfcn  (gefdjloffene  Gorbulae  2lbb.  443  B);  bie  fliänber 
ber  einzelnen  kippen  finb  mit  je  jroei  SReib,en  oon  9cematopt)oren  befefct,  jenen  fdjon  früher 
oon  un«  ermähnten  2Beb,reinrid)tungen  ber  ^olopenftöde. 

W\t  sJcematopf)oren  befetyte  Äftdjen  (^t)t)laftogonien  1  ftcfjen  oft  als  ©djufymetjr  neben 
ben  bieJSefdjleditStnbioibuen  einfdjliefjenben  ÖJonangien  ber  ^lumulariben,  fo  bei  Ciilvinia 
mirabilis  ?lbb.  443  C.  3a  bei  mandjen  formen  bilben  foldje  ^ematop^orenträger  ein 
fdjüfeenbeS  ©itter  um  bie  ©onangien  (ügl.  Cladoearpus  dolichothera  ?lbb.  444  A),  iueld)eö 
in  feinem  regelmäßigen  Aufbau,  wie  bei  Thecocarpus  bispinosus  ?lbb.  444  B  fid)  gerabeju 
im  Sflau  fdjon  einer  ?lglaopb,eniencorbula  nähert. 

SBei  mannen  §rjbroibpolöpen  finb  bie  ©onangten  an  beftimmten  Stellen  be*  Stodee 


Hbb.  tu.  A  Stammflurf  oon  i  liJocitpai  dolicho- 
thee»  mit  $bolaf toflonitn  {pAj)  u^^  (Bonangirn, 

B  (iorbulaaft  Bon  Thtcocirpui  bltplnoiu«. 

Idifc  be*  Slammfiüdfl ,  i»  bffien  bofalrr  HMcbnttt, 
httx  Sroctgadjlf ,  tcJ  ßmtlg  (imrrrtl*n<  ,  Ay,  optun:  Sagt. 


9!act  Äu 1 1  in g. 


»•fiel«  «.  t*n*.  lifibau  u.  Ii«lfben.  II. 


3« 
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Sdjup  bcr  ttier  bei  i*olt)pcn. 


«bb  445.  Halecium  arboreum. 
A  Sttitf  b«  «olotiir  m.t  btm  flan4ni 
Üton<>(oin;  B  fin  6tüd  txl 


B 

atfn,  ■  »fwotopboKti.  9ta4  fcirtion  unb  «t«»f!o 


ju  ©onangtenftänben  jufammengebrängt.  $iefe  fiitb  in  mannen  gälten  uon  einem  ®e 
Wirre  üon  „©crmfrfproffen"  umfüllt.  SBci  Halecium  arboreum  («bb.  445  A  unb  B)  bilben 
bie  reicfjticb,  fidj  oeröftetnben  ©profte  be*  ©onangienftanbeS,  wetd)e  felbft  ©onangien  unb 
<ftematopb,oren  tragen,  einen  eigentümlichen  fugltgen  ober  ooalenSörper,  ber  gerabeju  an  eine 

9iofengatte  erinnert,  ©et  ben  !^af* 
oöiben  ftefycn  in  einem  ©onangien- 
ftanb  öielc  tubenförmige  @onan= 
gien  beiber  ©efäledjter  nrie  ^atij* 
faben  bic^t  nebeneinanber,  tna^renb 
jmifdjen  ifjnen  Tange,  fcr)(auc^för= 
mige  2Beb,rpolripen  fjeruorragen, 
tueldje  über  bem  ganjen  ©onan= 
gienftanb  eine  fäüfcenbe  Umhüllung 
bilben  («bb.  446). 

3n  einer  ganj  anbern  SEBeifc 
ift  bei  einer  Myriothela  (M.  phry- 
gia)  für  bie  gefiederte  (Sntroidlung 
ber  tSicr  ©orge  getragen.  $>ie 
9)cttriotf)elen  finb  eigenartige,  in 
ber  äufieren  (Srfdjeinung  faft  an 
Öeberforallen  crinnernbe  ^olnpen. 
Sie  tragen  in  einer  gürtelförmigen 
Region  jroci  oerfcrjiebene  Umbil- 
bitngSformcn  oon  ^olnpeninbiüü 


Mb  44*.  C  u  r  r  t  di  it  1 1 1  bur<fi  brnOtonangimftaitb  eonLafoia 
dumo»»    hg  flftn>iinli<ttt  *o1dp    t  «fhrpolnp,  $  gn§  rurtMiAf 
rT  m  raatinüdjf  «*i>iummtn.    5»arf  porar.    Ro4  «Utting. 
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buen.  £ic  einen 
bauon,  bic  SBIafto= 
ftnte,  fefjen  wie 
I rauben  aus,  roenn 
an  iljnen  bie  £>  1  - 
reidjen®onopf)oren 
iprojfen,  bie  fie  f)er= 
üorbringen.  3eber 

33laftofh)l  fann 

männliche  unb 
tDeiblidje©onopt)o  = 
reu  tragen,  erftere 
am  biftalen,  le&terc 
am  bafaten  ©nbe 
(«tt.447).  3roi= 
idjen  ben  93(aftoi"tn= 
len  ftefjen  eigener* 
tige  fd)Iaud)förmige 
(tfebilbe,  bie„$üf** 
blaftoftt)le"ober(5i-- 
träger.  ©iner  ober 
mehrere  btefer  ©i* 
trager  neigen  ficf> 
einem  roeiblidjcn 
(#onopf)or  ju,  wenn 
bieje$  ein  reife«  ©i 
turnt  itontraftion 
bcrüWuSfuIaturber 
Wonoptjoremuanb 
ani  fefattr  @eburt8= 
Öffnung  austreten 
lägt.  Tav  ©i  wirb 
uon  ber  ^aftfdjcibe 
am  ©übe  eine«  6W 

träger«  erfafjt;  ber  lefctcre  ridjtct  fid)  gerabe  in  bic  j£jöf)e  unb  f)ält  baä  @i  mätjrcnb  feiner 
©mbrtjonalcntroidlung  in  biefer  2öeife,  bii  bic  Wtinulalarue  bic  <Sir)üQe  oedäfjt.  Tiefe 
eigenartige  ÜNetfjobc,  metdje  bem  Smbrno  frifrfjeS  Ktentttaffei  fidjert,  ift  roof)l  uor  allem  oon 
SÖebcutuug,  um  ber  nidjt  foloniebilbenben  Myriothela  bie  ©rjeuoung  einer  jafjlreidjen  9Jad); 
fommenfdjaft  ju  fidjern.  SJcnn  jebeö  ber  nur  ein  Gi  erjeugenben  $onopl)orcn  fdjrumpft  nad) 
beffen  Ablage  fofort  juiammen  unb  mad)t  neu  b,errorfprofieubcn  ©onopfjoren  ^lafc. 


Abb.  447    Mjriothrl»  plirygta.  Ii  i  n  3  n  b  t  o  i  b  u  u  m  mit   .1 1- 1  r  e  t  Af  n  f  1  aft  0  fl  n  1  e  n  ('•/). 
«/  $iIf»blaft»ftOl,  Ii  <H,  $  «onoplior,  ati  auiidjlüpfrnbe  «ftinulatanir.  ■  Wunb.  u-  tBurjel 
lodern  bf*  nanicn  ^nbioibuum*    2t«t!  vrr.ir.  nad)  All  mann. 


2.  Unterbringung  der  Gier. 

©benfo  bebcutuugSüoIl  roie  bie  förperlid)c  3kfdjaffcnl)eit  ber  ©ter,  bie  uon  bem  SRutter* 
tier  probujiert  werben,  ift  bie  ^Irt  unb  ffieife,  wie  ba§  letztere  fie  an  bem  für  bie  ©ntroitf- 
lung  günftigen  Crt  unterbringt.  Xte  ©ier,  weldje  'licvc  au*  iidi  hervorgehen  (äffen,  bic  im 

36* 
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Stablage  am  reduen  Crt. 


SBaffer  ihre  3ugenbjcit 
oerbringen,  müfjen  im 
SBaffer  ober  in  bedien 
9täf)e  abgelegt  werben, 
diejenigen,  beren  ©nt= 
»oicflung  eine  luftent- 
haltenbe  Umgebung 
oorauäfejjen,  müffen  an 

einem  bafür  geeigneten  Crt  untergebracht  fein.  So  fetjen  mir  benn  Dte(fadt)  bei  ben  9Jiutter- 
tieren  bie  eigentümlichften  3nftinfte  auSgebilbet,  bie  ba3  d  ier  antreiben,  Orte  bei  ber  ©tablage 
aufaufuchen,  meiere  ohne  bejonberen  93orteit,  ja  oft  fogar  gefährlich,  für  fein  eigenes  Üeben 
finb.  die  hiftberoofjnenben  ©intagSfliegen,  bie  2ibcHen  unb  oiele  anbere  luftbetoormenbe 
3nfeften  legen  ihre  ©ier  im  SBaffer  ab.  die  Seefchilbfröten  bagegen  oerlaffen  bie  §>ochiee, 
um  ihre  ©ier  bem  Sanbe  be3  Canbes  anjuoertrauen.  der  ^almenbieb  (Birgits  latro  L.) 
unb  bie  fianbfrabben  führen  weite  SBanberungen  au$,  um  it)re  iörut  bem  9)ceere  ju  über= 
liefern,  unb  getoiffc  SBafierfröfcfje  (Rhacophorus  Bchlegeli)  fteigen  auf*  2anb  unb  graben 
in  ben  ©tbboben  ^>ör)Ien,  in  benen  fie  ihre  (Sier  ablegen. 

©3  ift  aber  nicht  nur  oon  93ebeutung,  bafe  bie  ©ier  in  ba«  richtige  ÜJiebium  gelangen, 
fie  müffen  fiefj  aucr)  an  einer  Stelle  entroicfeln,  an  benen  ba8  junge  dier  beim  Äuäfchlüpfen 
bie  geeignete  9?at)rung  oorftnbet.  2Str  haben  früher  fcfjon  bei  93efured)ung  ber  ©rnätjrung 
ber  diere  barauf  hiuroeifen  müffen,  bafe  ScfjmerterlingSarten  unb  oiele  anbere  3nfeften  ihre 
©ier  jeweils  auf  ben  geeigneten  Jutterpflanjen  unterbringen,  wobei  oielfacb,  bie  berreffenbe 
Sßflanje  für  baS  Muttertier  felbft  feinerlei  Wahrung  barbietet.  3cf)  erinnere  nur  an  unfere 
Vanessaarten,  bie  ifjre  ©icr  an  Sörenneffeln  ablegen,  bereu  ©litten  ben  Schmetterlingen  feinen 
Xropfen  $onig  ju  bieten  oermögen.  Cft  finb  bie  GJegenfäfoc  in  ben  3nftinften  noch  oiel 

eigenartiger.  2Bir  haben 
ba  früher  fcfjon  oon 
jenem  merfwürbigen 
3nftiuftwechfel  gefpro^ 
d)en,berj.99.bie  blüten^ 
befudjenben  Eristalis- 
arten  oeranlafet,  Sur 
©iablage  bie  übelrie* 
cbenbe  3aud)e  anfju^ 
fiteren,  ober  welcher  bie 
felbft  ebenfalls  oon 
SBlütenprobuften  fieser* 
nät)renbendacrjinen  unb 
3cfmeumomben  an  ben 
Staupen  liiutreibt,  in 
welche  fie  ihre  ©ier  uer* 
feufen. 

S3iele  diere  finb  mit 
befonberen  SJorricb/ 
tungen  oerfehen,  mit 
bereit  Qitfe  fie  ihre  ©ier 
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A  Bn»*!  uon  pbfn:  B  rlnfiAt  pon  ber  5*itf;  C  C.utriitnitt    /.  «rofct  Witt 
brulf ,     flriiu  i»Utfruff;  ...  StaAttidirtbtR.  4.  5tj*f litnntn ,  $  StaaVtherfirn 
6.  Cuabriiti'ibr  t'lattf    Start  error.   Kadi  yfrtroifl 


Siablage  an  'örutnafyrung. 


565 


an  einem  Crt  ocr= 
bergen  fönnen,  an 
welkem  bie  9Jacf^ 
fommenfcf)aft  bie 
geeignete  ÜTudti- 
rnng  oorfinbet. 
SlUe  jene  ßäfer, 
fliegen,  SKotten, 
bie  wir  früfjer  als 

TOinierinjcften 
fennen  gelernt  fja= 
ben,  legen  ir)re(£ier 
in  bie  ^Jflanjens 
teile  mit  §ilfc  eine* 
bejonberen  fiege* 
ober  33ofjrappara= 
te$.Äucfj  in  fallen, 
in  benen  bie  ^flan* 
jenfubftanj  ben 
jungen  Sieren  nidjt 
alSÜRaf)rung  bient, 
roerben  bie  6ier  in 
leite  t>on  ^Jftan^ 
jen  oerfenft;  id) 
erinnere  nur  an 
bie  9Rimifrrjf)eu= 

fdjrecfe  Eurycorypha  (»gl.  ©.  414),  roeldje  if)re  Gier  in  23lätter,  anbre  formen,  bie  fie  in 
ba8  2Jcarf  oon  3roeigen  ablegen  (&bb.  448). 

93ei  §eufd)recfen,  Sdjlupfroefpen  unb  ^oljrcefpen  ift  ein  oft  fefjr  langer  iiegeboljrer  au3ge= 
bitbet,  ber  au8  uml)ütlenben  ©djeibenteilen  unb  einem  eigentlichen  ßegeftadjel  bcftetjt.  $>iefer 
fannau&erorbentlidj  lang  fein,  unb  bie  Wrbeitsleiftung,  roeldje  ba$9Jcuttertier  jur  Unterbringung 
ber  Sier  mit  bemfelben  oollbringt,  ift  oft  eine  fefyr  crtjebtict)c.  Sdjlupfroefpen  finb  j.  93.  imftanbe, 
nid»  nur  oft  fef|r  fjarte  «örperoberfläcfjen  ifjret  Opfer  ju  burd)bof)ren,  fonbcnt  bie  auf 
Seite  287  fdjon  befprodjene  unb  abgebilbete  Khyssa  persuasoria 
fann  fogar  ibren  langen  fiegeboljrer  burd)  bicle  §oljfd)id}ten 
fjinburcfjarbeiten,  eljc  er  in  ben  ttörper  ber  ^nfeftenlarue  ein* 
bringt  bjro.  in  bereu  9läf)e  ba3  ©i  ablegt.  3a  in  ben  Heftern 
oon  33tenen=  unb  SBefpenarten,  roeldje  au*  fteinrjartem  ©rb; 
material  jufammengefittet  finb,  fo  j.  93.  in  ben  3eD*n  ocr 
SDcörtelbiene  (Clialicodoraa  rauraria)  finbet  man  bie  Saruen 
oft  oon  parafitifdjen  Sdjlupfroefpenlaroen  infijiert.  6$  mu& 
alfo  bie  ©djlupfiuefpenmutter  bie  rjarte  SBanb  beS  9tefte3  mit 
ifnrem  iiegcftadjct  burdjbofjrt  rjaben.  Da  ber  fiegebo^rer  in 
feinem  gcfomten  ShiffcM  bem  ©iftftadjel  ber  ftedjenben  !$i)mt- 
nopteren  entfpricf)t,  fo  liegt  bie  Hnnafyme  nab>,  bafj  aud)  mit  ^l'^/,«'^«'^ 7/tu'"]?' 
ifjm  Prüfen  in  Sßerbinbung  ftcfjcn,  bereit  ^robuft,  Sauren  snotoaraptite  »m  nciftsfteta«» 


Hbb.  *50.   Bitterling  (Rhodeui  imirii 


I.  t  irine  ttjin  kt  in  rtnr 
,.   Crifl  uacj  btz  Watut- 
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ober  (Siijtjme,  eine  löfenbe  2Birfung 
ausüben.  3ur  Grmüglidjung  be$ 
3>ergleid)$  ift  3.  564  ber  Stapel 
einer  jöiene  abgebilbet,  in  bein  bie 
einzelnen  SBcftanbtcitc  beä  fiege-- 
boljrersj  einer  Sd)lupfwefpe  alle 
wiebcrfcb,ren  (?lbb.  449). 

Sefjr  eigenartig  ift  ber  £>ilfS= 
apparat  $ur  Unterbringung  ber  Gier, 
ben  wir  bei  einem  Meinen  cinf)ei= 
mifdjen  ftifd)  beobachten  f önnen.  S3ci 
Dielen  lytfdjen  fef)en  wir  jur  $t\t  ber 
Giablage  bie  Umgebung  be8  weib- 
lichen ÖJenitalporuS  japfenförmig 
verlängert.  33ei  bem  Sitterling  (Rhü- 
dens amarus  L.)  tragt  ba8  S&eibdjeu 
eiucßegeröbreöonö—T  cm^änge, bie 
alfo  faft  ebenf o  lang  ift  wie  ber  ganjc 
Körper  be$  Meinen  Sijdje«;  mit  beren 
§ilfe  bringt  ba$  Xicr  feine  Gier  |HK* 
fdjen  ben&iemenblättern  unfcrerSüfc 
waifermufcfjeln  unter,  wo  fic  tfjrecrfte 
Gntwitf  lung  burebmaefaen  (51  bb.  450) 
Xie  bartfdjaligcn,  mit  ÖJaHcrte  umbülltcn  ober  fonftmie  gefcbüfcten  Gier  werben  uieU 
facb  gauj  offen  abgelegt.  Äber  bei  ben  meiften  Bieren  jeigt  fid)  immerbin  eine  Xenbcnj, 
bie  Gier  an  einem  Ort  unterzubringen,  an  weldjem  fie  öor  meebanifeber  33efä)äbigung,  öor 
raubgierigen  ^einben,  oor  9lu8trocfnung  ober  auch  umgefebrt  oor  Wefäbrbung  burd)  Mcgen 
unb  SRäffe  fieber  finb.  Stiebt  wenige  liere  oerbergen  ihre  Gier  in  einem  Skrftctf,  ja  wir 
werben  ferjen,  bay  ein  folcbeS  SBerftccf  häufig  burd)  aftinc  Xätigfeit  be8  SDfutterticreä  berge^ 
ftcÜt  wirb.  So  legen  oiele  Schmetterlinge  ifjrc  Gier  in  SRi^en  ber  SRinbe  üon Säumen, in  ÜJiaucr 
ri^en  ober  unter  Steinen  ab;  2iere  au«  ben  oerfdjiebenften  Wruppen  bringen  ibre  Gier  in 
ber  Grbe  unter,  unb  jmar  tun  ba8  nid)t  nur  erbbewobnenbe  Xicre,  wie  bie  früher  befpro= 
ebenen  SJculmfrcffer,  SRegenmürmer  ufw.(  fonbern  aud)  oiele  8d)nedcu  unb  Snfeften.  Unfere 
gewöhnliche  2i?einbergfd)nctfc  j.  33.  gräbt  ein  $!od)  in  bie  Grbe  unb  legt  in  basfelbe  einen 
Raufen  ocrhältniSmäfjig  großer  Gier  ab  (?lbb.  451).  fwblenbauten  jur  Giablage  finben  wir 
aud)  bei  ÜDZiftfüfcrn  (8.  575)  fowic  bei  gewifien  Spinnentieren  1 3.  333).  Cyrillen  unb  §eu- 
fd)rerfen  haben  oielfad)  bie  ÖJcwobnbeit,  ibre  Gier  im  Grbbobcn  abjulegen,  wobei  il)nen  ber 
53efifo  eine«  2cgebol)rer3  juftatten  fommt.  Solche  formen,  wie  j.  33.  bie  3i*aubcrf)euid)rerfcn 
(ogl.  Slbb.  452),  baben  einen  oiel  berberen  2cgcbof)rcr  als  biejenigen  Birten,  weldje  ibn  jur 
9lblagc  ber  Gier  in  feine  ^flanjeuteile  oerwenben.  3Bie  man  au$  ber  Slbbilbung  entnebmen 
fann,  werben  bie  Gier  bei  ber  58anbcrbcufd)rerfe  in  einem  fofonartigen  tyaltt  abgelegt. 
3>a8  Ablegen  ber  Gier  in  bie  Grbe  ift  oielfad)  aud)  eine  fytnbtung,  weld)e  für  bie  ausfd)lüp- 
fenben  Hungen  bie  geeigneten  Gruäfjrungsuerijältniffe  vorbereitet.  1>a«  ift  j.  33.  ber  fiall, 
wenn  an  Sßflanjenwurjeln  fid)  ernäbrcnbc  Samen  ibre  Gicntwirflung  im  Grbboben  burd) 
macben,  wie  j.  33.  bei  ßtfaben  unb  oielen  Käfern  i  SDfaifäfev,  Glatcriben  ufw.). 

Um  ein  SJeritccfcu  bev  Gier  banbelt  es  fid)  aud),  wenn  ba8  ÜKuttcrticr  biefelben  an 
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einem  ^flanjentcil  unterbringt,  ber  nic^t  bireft  ben  jungen  Bieren  jur 
9iaf)rung  bicnt,  alfo  5.  33.  wenn  ber  28eibenbof>rcr  ober  wenn  ÜBotffäfer 
ihre  Gier  in  9uffe  ber  ItHinbe  oblegen.  Smmerhin  finb  bie  Xiere  in  un* 
mittelbarer  9Jacf}barfcr)aft  unb  in  einer  ©ubftanj  untergebracht,  oon  ber  fic 
ficb,  ju  ernähren  oermögen.  Xie  SibeDeneier  bagegen,  welche  in  SBinfen 
ober  anbern  Söafferpflanjen  eingebohrt  werben,  laffcn  au«  fiel)  fiaroen  her= 
oorgeben,  welche  oon  oornherein  auf  räuberifct)e  Grnährung  angewiefen 
Ünb  (Hbb.  453). 

Sine  gewiffe  förpcrltc^c  Arbeit  tjatten  bie  fdjon  oorf)in  ermähnten 
©dmeden  unb  §eufdjrerfcn  ju  leiften,  roenn  fie  ihre  Gier  in  ber  Grbe  oer^ 
bargen.  Solche  Xätigfeiten  finben  wir  Diel  häufiger  bei  höheren  Bieren. 
So  haben  niete  gifcfje  bie  ©eroofjn^ctt,  ihre  am  93oben  ber  ©ewäffer  ab= 
gelegten  Gier  mit  ©anb  unb  Scie«  jujubeefen.  SBir  haben  ba«  fcr)ort  bei 
ben  ,  vor  eilen  unb  2ad)fcn  (©.  472)  ermähnt;  bie  gleiche  ©ewohnljeit 
findet  ftd)  bei  oieten  ftifdjen  be«  ©üfjwaffer«  unb  SDceerc^.  fluch  manche 
grofchlurche  oerbergen  ihre  Gier  im  SBaffer  ober  am  ßanb  in  jum  leil 
felbft  gegrabenen  Grbböhlen.  ffieit  oerbreitet  ift  bei  ben  Reptilien  bic 
ÖJeroobnheit,  bie  Gier  in  ©anb  ober  Grbe  $u  oergraben.  Unfere  einfiel 
mifchen  Gibed)fen  finb  ein  Seifpiel  für  biefe  (SJewohnheit.  ©ie  legen  ihre 
Gier  meift  an  einen  fonnigen  ^ta&  ab  unb  bebcefen  fie  mit  einer  ganj 
bünnen  Schicht  oon  Grbe  ober  ©anb.  Ähnlich  machen  e«  oiele  Gibechfen* 
arten  in  allen  teilen  ber  2Belt,  oiele  ©cr)langen,  bie  meiften  ©dnlb 
fröten  unb  bie  ßrofobile.  Erays  orbicularis,  unfere  gemeine  europäifche 
Seichfchilbfröte,  fofl  mit  bem  ©d)Wan$  ba«  Sod)  für  ihr  Sieft  an  einer 
©teile  graben,  welche  fie  oorher  mit  SBaffer  angefeuchtet  hat.  Son  ber 
Suatara  (Hatteria  punctata)  oon  Steufeelanb  berichtet  ^tleniu«, 
baß  fie  ihr  ©clege  in  Grbböhlen  ablegt,  ju  benen  ein  40  cm  langer 
©ang  führt.  Tie  §öf)le  felbft  wirb  mit  Grbe  unb  ©ra«halmen  juge-- 
ftopft.  2ötr  merben  fpäter  noch  barauf  ju  fprechen  fommen,  bajj  für  in 
biefer  SBeife  untergebrachte  SReptilieneiet  bie  oon  ber  ©onne  ober  fonft* 
rote  gelieferte  SJrutwärme  oon  ffiichtigfeit  ift. 

3n  all  ben  genannten  fällen  wühlt 
ba«  SKuttertier  ein  2och  in  ben  ©oben 
unb  bebedt  nachträglich  bie  Gier  mit  Grbe. 
99et  ben  Sifcben  finb  e*  oft  bie  SRänndjen, 
welche  biefe  lätigfeit  übernehmen,  inbem  fic  mit  Schwang 
fdjlägcn  eine  flache  ©rube  im  ©anb  be«  ©oben«  au« 
fchaufeln,  um  bann  ebenfall«  mit  ©chwanjicblägen  bcn 
Sanb  ober  Hie«  über  bie  Gier  ju  wirbeln.  2Bie  wichtig  ein 
fotehe«  SJerbergen  ber  Gier  bei  ben  ^ifchen  gcrabe  ift,  ba« 
jeigt  bie  Beobachtung,  baß  bie  %\\d}t  felbft  mit  ©ier  auf 
allen  erreichbaren  Said)  au«  finb,  wobei  fie  benjenigen  ber 
eigenen  Slrt,  ja  fogar  utclfacfi  ihren  eigenen  nicht  febonen. 

fll«  Sdmk  unb  i?crftecf  für  bie  Gier  bienen  häufig£rüfcn= 
probuftc  be«  «Muttertiere«.  ©0  fchen  wir  bie  Gicrpafctc  ber 
©Pinnen  nielfad)  in  bidjte  füllen  non  3eibengefpinft  ein- 
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gemicfelt,  bic,  roie  totr  früher  jd^on  erwähnt  haben,  ba£  Sßrobuft  fpejieller  ©pinnbrufen  finb 
(2lbb.454).  XaS  ftofongefpinft  tueicfjt  oft  in  feiner  $arbe,  bie  gelb,  grün,  rofa  fein  fann,  oon  ben 
übrigen  ©pinnfäben  ber  berreffenben  3lrt  ab.  Eiefiofonö  merben  oiclfadj  in  93erftecfen  unter- 
gebracht, oft  in  unmittelbarer  SRähe  beä  SBohnnefteS  ber  betreffenben  ©pinnenart  (Abb.  455), 
ober  irgenbroo  im  freien  mit  ©efpinfrfäbcn  aufgehängt,  ©o  finben  mir  fie  bei  ben  9Hö^rcn= 
f Pinnen  (»gl.  ©.177,  Slbb.  11(>)  im  3nnem  ber  oon  ber  Butter  bemalten  SHöbre,  bei  ben  Theri- 
diumarten,  innerhalb  einer  oon  ber  alten  ©pinne  au«  Meinen  ©teindjen  jufammengefe&ten 
SRöhre,  roeldjc  am  unteren  @nbe  beS  9lc^e*  aufgehängt  mirb  unb  eS  burd)  fein  Oewidjt  ge= 
fpannt  hält.  9cid?t  feiten  fönnen  mir  an  (Grashalmen  runbliche  ober  jitronenförotige  ßrb= 
f(ümpd)en  beobachten.  Söeim  erften  Vi  üb  lief  finb  mir  üielfad)  geneigt,  fte  für  Äotfprifccr  ju 
halten,  bie  etroa  oom  9iabe  eine*  uorüberfahrenben  ShgenS  an  bie  (MraShalme  gefdjleubcrt 
roorben  finb.  ©ei  genauerer  ^Betrachtung  fällt  uns  aber  bic  grojje  SRegelmäfjigfeit  unb  baS 
fchr  gleichartige  Material  biefer  Öebilbc  auf.  Öffnen  mir  fie,  fo  finben  mir  in  einer  ©eiben- 
hülle  im  3nnern  bie  Ifier  einer  Spinne  (Agroeca  brunnea)  (?lbb.  45<>).  6S  ift  beobachtet  roor* 
ben,  bafe  bie  betreffenbe  ©pinnenart  nad)tS  ihre  Sautatigfeit  ausübt,  unb  jroar,  bafo  fte  in 
einer  Stacht  baS  feine  Scibengehäufc  um  bic  Sicr  fpinnt,  um  baSfelbe  in  ber  jmeiten  9iad)t 
mit  einer  §ülle  aus  fleinen  5rbpartifeld)en  511  infruftieren.  $öir  fönnen  oft  an  einem 
Crt  nebeneinanber  bie  beiben  ©tappen  ber  fflautätigfeit  beobachten,  bic  filberroeißen  3nnen- 
fofons  unb  baneben  bie  mit  brauner  Srbe  überjogenen  fertigen  ^robufte  beS  mütterlichen 
Snftinfteft. 

©inen  eigenartigen  „9ccftbau"  haben  bic  ©arafinS  auf  bem  Sßulfaninfelcfien  ©rofefangi, 
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nörblid)  uon  ber  SJcinarjaffa  (ßelc 
bo-:-  bei  Cochlostyla  lcucophtalma 
(Pfr.)  beobachtet.  SBenn  biefe  fd)öne, 
grojjc  Schnede  it)re  ßier  ablegen  will, 
f o  fteflt  fie  ftd)  quer  jur  iiängäricf)tung 
eines  Blattes  auf  bie  eine  Sßlatthälfte, 
biegt  mit  bem  §interenbc  bc?  ^ufjc*, 
baä  an  ber  anberen  ©lattfjälfte  feft 
haftet,  lefotere*  herüber  unb  tlebt  mit 
ihrem  Schleim  ba*  jufammeugebogene 
SMatt  ju  einer  Düte,  in  bie  fie  40 
etwa  crbfengrofje  ßier  legt.  Um  ben 
(Siern  bie  nötige  ?ltemluft  \i\ jufüljren, 
frißt  bie  2ftutter  ein  Stütf  ber  einen 
©latthälfte  weg  unb  überseht  ba8 
fo  gebilbete  f^enfter  mit  einem  feinen 
Schleimhäutchen. 

68  fommt  auch  öor»  Xcile 
be*  mütterlichen  Üörperd  als  Sdju& 
ben  Stern  mitgegeben  werben.  So 
haben  oicle  Schmetterlinge,  oor  allem 
au$  ber  Öruppe  ber  Spinner,  am 
£>intercnbe  beS  ÄörperS  eine  bidjte 
wollige  ^Behaarung,  welche  oon  ben 
(Jutomologen  als  bie  Slftermolle  be- 
jcidjnet  wirb.  XiefeS  ^eljdjcn  wirb 
nach  ber  (Eiablage  Dom  mütterlichen 
Körper  abgelöft  unb  bient  jum  (Jin- 
hüllen  ber  Sier.  derartige  Slfterwotlc 
fommt  j.  ©.  beim  Schwammfpinner 
(Ocneria  dispar)  oor.  ©inen  noch  erheblicheren  ^ei'tanbteil  ihre«  ßörperS  geben  bie  Schilb- 
läufe  für  ihre  Stall  her.  sSei  biefen  lieren  fterben  bie  ÜJiütter  nad)  ber  Siablage.  Sie 
legen  ihre  Sier  an  bie  Unterlage,  alfo  an  ben  ^iflanjenteil  ab,  an  ben  fie  angefaugt  finb. 
s3iad)  bem  lobe  ber  ÜRutter  bleibt  ihr  ßeid)nam  mit  ber  auSgefdjtebenen  2Bad)3bebeduug 
ober  bem  harten  Würfenfchilb  al*  fd)ü&enbc8  Xad)  über  ben  (Stern  beftetjen,  bis  bie  3ungen 
beim  ShiSfdjlüpfen  biefen  Sd)u{j  uerlaffen. 


Ubb.  i V .  Ajronci  b ranne»  3  P  i  n  m-  Dill  \mti  9  i  1 0 1  0  n  e 
Cb<n  ]>albfrrtia.  unten  mitgebe  umtlfibrt  alt  eon  Garant  angrficc$rn. 

Ciig 


3.  Vorforgc  für  die  Grnäbrung  der  Nachkommen. 

§lud)  in  bejug  auf  bie  9iahrungSocrforgung  bcfdjränft  fid)  bie  Söirffamfcit  ber  SWuttcr 
tiere  oft  uidtf  barauf,  bafe  bie  93rut  am  richtigen  Crte  in  ber  9cät)e  erreid)barcn  ^Utters 
untergebracht  wirb,  üöcftimmte  /panblungen  ber  SRuttertiere  finb  bnju  beftimmt,  ben  auS= 
fdjlüpfenbeu  9(ad)fommen  bie  ihnen  jufagenbe  Wahrung  in  reichlicher  ftülle  ju  befchaffen. 
Gine  fchr  eigenartige  äNcthobc  ber  93rutoerforgung  tritt  uns  bei  ben  Walleninfcften  ent- 
gegen. $S3ie  wir  baS  früher  fdjon  oon  einer  großen  Änjahl  oon  3nfeftenarten  fennen  ge- 
lernt haben,  legen  auch  bei  innen  bie  ÜWuttertiere  ihre  (Sier  in  ^Jflanjcnteile  ab.  SBäbrenb 
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aber  fonft  bte  auSfdjlüpfenbe  SBrut  auf  bie  SMenge  von  ^ßflanjenfubftanj  angewiefen  ift,  bie 
entweber  jur  fttit  &cr  Eiablage  fdjon  üorljanben  war  ober  bis  jum  Stuäfdjlüpfen  burd) 
natürliches  2Bad)*tum  entftanben  ift,  bübet  fid)  bei  bcn  C^aUeninfeftcn  burd)  pattjologifcfje* 
SßadjStum  ber  s}Wan$e  ein  fpejtefl  für  bie  Grnäf)rung  ber  betrcffenben  fiarven  beftimmte« 
(Gewebe.  SCBir  fennen  fcf)r  viele  gaflenerjcugeube  Xiere;  bie  weiften  von  ihnen  finb  Strtb,ro= 
poben,  unb  unter  bicjen  wieberum  Snjeften.  Slllerbing*  wiffen  wir,  bafj  einige  ftrabven  unb 
Sdwerfenarten  an  Korallen  gaflenäbnlidje  2Bad)3tumäabnorwi  täten  hervorbringen.  2Bir 
haben  auf  fie  früher  fd)on  8.  278  fjtngcwiefcn  unb  haben  S  ;17  aud)  bereite  jene  ©allen* 
bUbungen  erwähnt,  welche  burd)  Mäbertierdjen  bei  ^tlgen  hervorgerufen  werben.  SS  geigten 
un»  fdjon  biefe  Söeifpielc,  baf?  ©inwirfungen  einer  fremben  Tierart  auf  einen  SBirt  abnorme* 
unb  oft  aud)  über  baS  normale  2Rafe  ^inaudgehenbe^  2i>ari)$tum  be$  lotteren  jur  ftolgc 
haben  fönnen.  Wit  wir  audi  bei  ahnlidjen  $rojeffen  bei  ^arafiteu  beroorgebobeu  haben,  fyan 
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bclt  e*  fid)  ba  roof)l  uorroiegcnb  um  ©in 
»irfungen  d)emifd)cr  ?lrt.  —  SBir  fönncn 
ba3  lefctere  mit  grofrcr  Sejümmtftett  bei 
ben  ©allenbilbungen  ber  ^flanjc»  am 
nehmen.  Solche  »erben  nidjt  nur  burd) 
3nfetteueter  bj».  £aroen,  jonbem  aud) 
burd)  er»ad)fene  $lrtfjropobeu  fjeröorgc* 
rufen.  Tic ©allen,  »e(d)e  an  ^Jflanjen  burd) 
Söiilben,  SMattläufe  unb  fflinbentäufe  er^ 
jeugt  »erben,  aud)  jene  gefdntmlftartigen 
©Übungen,  bie  burd)  SBürmcr  oeranlafct 
werben,  finb  \>m\  lebhaft  fid)  fortpflanjen: 
ben  Bieren  beuölfert.  2Han  finbet  in  ifjnen 
alle  ©tobien  ber  betr.  Birten.  Ta*  ift  j.  SB. 
bcr^aU  bei  ben  großen  beutelartigen  S3(att^ 
lauSgaflen,  »eldje  an  ben  SÖlättern  be* 
^Maulbeerbaum*  unb  ^iftajienftraudjs 
(Slbb.  457)  gefunben  »erben,  ober  bei  jenen 
japf  enf  örmigen  ?lua»üdjfen,  bie  »ir  auf  ben 
©udjenblättern  nidjt  feiten  antreffen,  ©benf  o 
gilt  e»  für  bie  ©rfranfung  bes©etreibe«,  bie 
oon  bem  2Beijenäld)en  (Tylenchus  tritici), 
unb  für  bie  töübenfranffjeit,  bie  oon  bem 
9tübenäld)en  (Heterodera  schachti)  fjer- 
öorgerufen  »irb.  Tiejenigen  ©atlenbil= 
bungen,  bie  uns  fjicr  aber  fpejieD  inter= 
effieren,  »erben  burd)  bie  ©iablage  gcroiffer  Tierarten  seranlafjt:  SCic  roidjtigfte  ©ruppe 
unter  ifjnen  finb  bie  ©allen  ber  ©aüroefpen  (Cynipidae);  aud)  93latt»efpen  (Tenthre- 
dinidae),  unter  ben  fliegen  bie  ©ecibomtjiben  ober  ©allfliegen  unb  geroiffe  9Jiotten  unter 
ben  Schmetterlingen  finb  al«  ©attenbilbner  ju  erwähnen.  31m  genaueften  ift  bie  ©allein 
bilbung  bei  ©aOwefpcii  ftubiert  »orben.  äfjnlidj  »ie  Diele  ber  früher  befprodjenen  3n 
fetten  fjaben  aud)  biefe  Tiere  einen  fiegebofjrer.  9Kit  feiner  §ilfe  oerfenfen  fie  jeweils 
ein  ©i  in  meift  jugenblidjeä  $flanjengc»ebe.  Tic  fo  befannten  ©idjengallroefpcn  j.  53. 
ftedjeu  bie  jungen  Sölätter  ber  ©idje  an.  Tie  fiaroen  tonnten  fid)  nidjt  normal  ent»irfeln, 
»enn  nidjt  baS  $(attge»ebe  an  ÜKaffc  junefjmen  »ürbr.  Unb  fo  fetjen  mir  benn  einen 
feljr  merfroürbigcn  ^rojeft  eintreten;  »äfjrenb  bie  fiarue  fid)  entwidelt,  beginnt  ba«  ©e»ebe 
bes  ©idjenblattes  ju  »udjern,  unb  ti  bilbet  fid)  jener  eigenartige  :Mu$»ud)*,  ben  »ir  al«  ben 
(Gallapfel  bejeidjnen.  ©ine  fold)e  ©alle  ftellt  fid)  gerabeju  »ie  ein  Crgan  ber  betreffenben 
<ßflan^c  bar.  Tas  ©e»ebe  be*  ©allapfel*  ift  mit  allen  jenen  ©inridjtungen  üerfeben,  bie 
e«  itjm  erlauben,  »ie  ein  normaler  ©eftanbteil  ber  ^flanje  ju  affimilieren,  ju  »adjfcn, 
SRe)'ert>eftoffe  aufjufpeidjern  unb  mit  biefer  SHenge  Don  Subftanj  ber  in  Ü)in  lebenben  Saroe 
bie  notmenbigen  ©rjftcngbebingungen  barjubieten.  Un&»eifclfjaft  gcfjt  ber  Sieij,  welcher  baä 
©allcn»ad)8tum  üeranlajjt,  oon  ge»iffen  djeinifdjen  Subftanjen  au«.  ©cnerind  Ijat  feftge= 
ftellt,  bafj  bie  Sßlattmefpe  Nematus  capreae  beim  ©inftedjen  mit  bem  Segebofjrer  in  baa 
$flanjenge»ebe  ein  jäljflüffigc«  tieine*  Trüpfdjen  ©ift  austreten  läßt;  burd)  beffen  2Bir= 
tuug  »irb  aud)  bann  eine  ©alle  erjeugt,  »enn  fein  6i  abgelegt  »orben  ift.  Sonft  aber 
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Abb  460 
Retini»  r.-inri  i  a  L. 
A  .v,;n,!.i::f  am  Jibrenjiwiß ,  B  jtiaffjarigr 
9l«t.  8r66*.   Cti«  na*  ber  Satur 


fdjcint  bei  bcn  mciften  ©alleninfeften  bcr  chemiidje  ÜReij  jur  ©allcnbilbung  oon  bem  (£t 
ober  oon  ber  fid)  entwidelnben  2aroe  auszugehen.  2Beld)e  grofjc  Sebeutung  bie  ßrnährung 
ber  flcadjfommcnfchaft  burd)  ©allenbilbung  bereit  mufj,  gef)t  fd)on  au*  ber  feb,r  gro&cn 
3af)l  oon  ©alleninfeften,  bie  erjftieren,  heroor.  3efj  weife  nur  auf  bie  86  Hrten  oon  ©all= 
wefoen  hin,  bie  allein  an  unferer  Siebte  oorfommen.  SBictc  biefer  Slrten  erzeugen  ©allen  an 
ben  blättern,  anbere  an  ben  tfnofpen,  anberc  an  ben  ßmeigen,  wieber  anbere  an  ben  SBur* 
jcln.  Än  Kräutern,  Sträudjern  unb  Säumen  fönnen  wir  bie  oielgeftaltigen,  eigentümlichen 
<ßrobuftc  beobachten,  bie  ba*  ^jSflanjengewebe  unter  bem  (Jinflufj  beS  oom  ©aüeninfeft  au8= 
gefjenben  Reigft  heroorbringt.  3eber  oon  inil  fennt  bie  eigentümlichen,  an  äWooSrofcnfnofpen 
erinnemben  ©allen,  welche  bie  föofengallwefpe  (Rhodites  rosae)  an  ben  SRofenfträud)ern 
heroorruft  (Slbb.  459).  2Bir  fönnen  faum  burd)  eine  alte  Söeibcnatlee  binburchgeben,  ohne 
jene  fnorrigen,  wulftigcn  Sluäwüchfc  an  ben  feigen  ju  beobachten,  welche  oon  ben  SBeiben^ 
gaflmütfen  hcroorgerufen  werben.  3m  Söalbe,  an  bcn  Äiicfern,  fefjen  wir  jene  eigentüm 
liehe,  hauptfächtid)  burch  ^arjauSflufj  hc™or9crufenc  Silbung,  bie  man  als  bie  ^arjgafle  ber 
ftiefer  bezeichnet,  unb  welche  burd)  bie  SBirfung  bcr  2aroe  ber  £arjmotte  (Retinia  resinella  L.) 
erjeugt  ift.  Sie  ift  feine  ed)te  ©alle,  ba  ftc  nicht  au*  lebeubem  ©ewebe  ber  ^flanjc  beftcht; 
fo  liefert  fic  beim  ber  ÜJcottenraupc  nur  Sd)u&,  feine  Nahrung  (?lbb.  460;.  Hn  ben  &XDt\Q 
cnben  bcr  gidjtcn  unb  Mannen  bemerfen  wir  üielfad)  fdmppigc  ©ebilbe,  mcldic  in  ihrer  gorm  an 
fid)  cnttoitfclnbe  3«Pf™  ber  betreffenben  Koniferen  erinnern  unb  oom  SBolf  aud)  oft  für 
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ilbb.  4«S    »alle  am  ttnbe  rinc* 
lannenjmeia.«,  trjftigt  butdi 
Uhttmei  (A  deiget)  »biet it. 
»ai.  dtdir    Cxig  na*  b«  Watnt. 


foldje  gehalten  werben. 
Sdjneiben  wir  fic  burdj, 
fo  fef)en  wir  baS  gefam- 
mertc  innere  oon  Sßflan* 
jcnläufen  erfüllt,  welche 
jur  ©attung  Cherraes 
(=  Adelges  gehören,  unb 
beren  eigene  Saugtätigfeit 
fomie  ber  djemifdje  Sin* 
flufj,  ber  oon  ifjren  ffiiern 
unb  fiaroen  ausgebt,  baS 
eigentümliche  pattjolo 
gifdje  2Bad)3tum  oerfcr)uI- 
bet  b,at.  §ier,  wie  in  fo 
oielen  anbern  gälten  feljen 
wir  mit  (Srftaunen  bie 
©alle  als  abjolut  regu- 
läre« ©ebilbc  an  ber  fie  tragenben  ^flanje  wadjfen,  ftetä  biefelbe  gorm  aufweifenb,  wenn 
fie  oon  bemjelben  Snfeft  rjeroorgerufen  ift.  Uluf  einem  einzigen  Sidjbaum  finben  wir  eben= 
footel  oerfcfjiebene  ©aflentöpen,  als  wie  erjeugenbe  Snfeften  befannt  finb.  ©in  guter  ©allen- 
fenner  fann  jeweils  au8  bem  ßtjarafter  ber  ©alle  beftimmen,  oon  welchem  Snfeft  fie  be* 
wohnt  ift.  3ebe$  ©atleninfeft  ift  mit  relatio  ftrenger  ©ebunbenfjeit  an  eine  einjige  ober  eine 
©nippe  nah,  oerwanbter  ^flanjen  gefeffelt;  nur  in  ib>en  nehmen  feine  @ier  eine  normale 
(Sntwicflung.  Manche  ©aüeninfeften  Weddeln  swifdjen  jwei  SBirtSpflanjen,  mantfje  weifen 
einen  ©enerationSmedjfel  auf,  ber  wegen  feiner  Äbfjängigfeit  oon 
ben  ^ahjeSjeiten  und  in  einem  fpäteren  Äapitel  beferjäftigen  wirb. 

Sei  ben  öallentnfeften  forgt  alfo  ba$  Muttertier  burdj  eine 
inftinttioe  §anblung  für  bie  facrjgemäfje  Grnäfjrung  feiner  Ouirti 
fommenfdjaft.  Senn  bie  ©alle  fic^  entwicfelt,  ift  ba3  Muttertier 
meift  fcfjon  längft  geftorben;  bie  Sorforge,  welcf/e  fie  für  ifjre 
$rut  getroffen  fjat,  tynterlä&t  fie  itjr  gleicrjfam  wie  ein  @rbe. 
$l)nlid)c  SBorforge  finben  wir  bei  oielen  anberen  Xieren,  unb  bie 
intereffanteften  SBeifpiele  bieten  und  wieberum  bie  Snfeften. 
30?Lntd)c  ßäferlaroen  freffen  nur  bürres  £>olj  ober  weife  ^3flanjen= 
teile;  biefe  werben  oom  Muttertier  in  eigenartiger  333eife  für  fie 
oorbereitet.  $er  ^appelboef  (Saperda  populnea)  legt  feine  Gier 
auf  gefunbe  Stämme;  baS  Muttertier  bearbeitet  bie  Umgebung 
ber  «blegefteHe  berart,  bafc  bie  au*fried)enbe  Saroe  fjinreidjcnb 
oertrocfneteS  öaftgewebe  oorfinbet.  9iad)  ben  Unterfudjungen  oon 
93oa8  nagt  fie  an  bem  Stamm  eine  tiefe,  rjufeifenförmige  Spinne 
mit  nad)  oben  gerichteter  fcffnung;  bie  oon  ber  ^ufeifenrinne  um: 
fdjloffene  Stinbenljalbinfel  wirb  nun  nodj  burd)  mehrere  feidjte 
Minnen  burcfjfurdjt,  weldje  bie  Mutter  Ijineinnagt  («66.463A); 
mätjrenb  bie  fiaroe  im  erften  (Jntwidlungsjaljr  in  biefem  ©e- 
webe  fri&t,  bitbet  ftd>  unter  bem  «rnffufj  oon  it^r  fejernierter 
Stoffe  eine  Hrt  ©alle  9lbb.  4»;3B\  3m  jweiten  3af)r  bringt 
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bann  bic  fiaroe  in  ba3  ÜWarf 
beo  betreffcnben  3tueig8  (Äbb. 
463  B).  —  3a^rcirf)e  tropifdjc 
Ääfer,  J.  SB.  Oncideres  dejeani, 
jagen  mit  i  tum  9J?anbibeln  bide 
Äftft  tiefe  ab,  roobeibieöcrborren- 
bcn  abfaücnben  Stüde  ifnien  jur  Unterbringung  it)rtr 
Sin  bienen.  ftftffefl&ftf,  befonber«  au«  ber  ©attung 
l>hvnchites,  legen  bic  (Sterin  junge  ©proffe  (R.  conicus) 
ober  ftrüdjte  oon  Pflaumen,  Äpfeln,  ©d)let)en  (H.  cu- 
preus,  bacchus,  auratus),  beren  ©tiel  fte  benagen  ober 
burd)fted)en,  jo  baf,  ba8  Abfallen  geficfjcrt  wirb.  3m 
Hemmer  Können  mir  oielfad)  an  ben  ©tattern  ber  93irfcn, 
iöudjen,  be*2Öeinftorf8  unb  anberer  S3äume  unb  ©träu^ 
cf)er  cigentümlidje  iuinbel  ober  trichterförmige  Stuf* 
rollitngcu  mal)vnebmeu.  ©ntroüen  mir  biefe  Qlebtlbe, 
fo  finben  mir  in  ihrem  Innern  einige  @ier  ober  einige 
in  ber  (Sutmitflumi  begriffene  Maröen.  6s  finb  bie«  bic 
Samen  eine*  Reinen  fdjmarjen  ober  auef)  eine*  lebfjaft 
mctalliid)  glänjeuben  Stüffelfäfer«,  ben  mir  eucntuell 
auf  bem  glcidien  Saum  bei  einer  merfroürbigei}  $ättg= 
feit  beobadttnt  Können,  ^attbelt  ea  fid)  um  eine  SMrfc, 

bann  fann  ber  fiäfer  ber  fogc= 
nannte  Sricrjtermirfler  (Khyn- 
chites  betulae  L.  t  fein,  meldjer 
POM  sJtaubc  beä  lölatte*  an*  oon 
beiben  Seiten  r)er  gegen  beffen 
slltitteltippc  je  einen  ©dmitt  uon 
*  ganj  eigentümiid)cm  furwenför- 
\    r^lj        m  migeu  Serlauf  ausführt.  Xami 

v  legt  er  am  9ianbe  ber  einen  s-ölatt= 

bermi«  gebilbet  mürben,  unb  midelt 
beibe  iölatttjälfteu  ju  einer  tridjtcr 
förmigen,  an  beiben  Guben  offenen 
Düte    übereinanber.    $>ic  ©ier 
liegen  root)l  geborgen  im  Innern 
ber  Tüte;  bie  aus  it)nen  auSfric* 
dicnbcu  Üarven  freifen  oon  ber 
^lattfubftanj  ber  rafet)  roclfeubeu 
,  festere  fallt  nad)  einiger  $eit  ab,  bie  Üaruen 
oerlaffen  jte,  um  üd)  im  ©rbboben  in  einer  glatt 
manbtgcu  $öt)!e     üerpuppen.  Kyucbites  betuleti 
Fabr.,  ber  Stebeuftedjer,  ein  fd)öu  iiietallglänjenber .Sidfer,  rollt  meljrcre Blätter  ju  iold)en  Tüten 
unb  bohrt  oon  auften  in  bie  Wollen  ifbrfjcr  hinein,  in  bie  er  feine  Siet  oerjenft  (?lbb.  4(54). 


Hbb  ICI    Uh.vncb.ltea  belu- 
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2Bie  IBafmami  gejeigt  hat,  führt  baS  ©eibtfjen  oon  EL  betulae  gunächft  oon  einer 
©eite  beS  ©lattranbeö  einen  Schnitt  in  Jorm  eines  ftehenben  lateinifchen  S  bis  $ur  3J?ittct= 
rippc,  bann  madjt  eS  in  lefctere  eine  9iinne,  um  ben  Saftjuflufe  haab- 
Sufeßen  (Slbb.  465  A);  hierauf  fdmeibet  es  oon  ber  anbern  (Seite 
in  GJeftalt  eine*  mehr  liegenben  S  bis  jur  SWittcfrippe  (Slbb.  465  B). 
£ann  rollt  eS  bie  ©lotterte  mit  ber  unteren  ©eite  nad)  innen  jum 
Irichter  jufammen  (Slbb.  465  C),  inbem  eS  bie  SRiinber  mit  ben 
©einen  ber  einen  ©eite  erfafet  unb  ficf>  mit  benen  ber  anbern  ©eite 
roeitcr.veht.  ©chließlid)  friecht  eS  in  ben  Iridjter  hinein,  jieht  ihn 
fefter  jufammen,  legt  bie  ©ier  ab  unb  fchliejjt  enblid)  ein  nod)  ttttf« 
fenbeS  obere*  Gnbe  (2lbb,  465  D).  Söicfe  Waturforfdjer  b,aben  fich 
fchon  ben  Mopf  barüber  serbrochen,  roie  baS  %itx  imftanbe  ift,  ben 
Sdmitt  fo  ju  führen,  bafe  er  bie  geeignetfte  ^orm  beS  ©lattftürfeS 
liefert,  um  aus  bemfclben  einen  funftoollen  3rid)ter  t)erjuftellen,  in 
welchem  bie  junge  Sarue  beS  WüferS  nid)t  nur  oor  geinben,  fonbern 
aud)  oor  SluStroduuna.  gefdjüfet  ift.  3n  ber  ©lattrolle  finbet  fie  für 
bie  3*'*  'f)rcr  (Snttoirflung  bie  geeignete  Nahrung  in  einer  Cuan- 
tität,  toelche  auSrcidjt,  um  bie  (SntiuicfiungS*  unb  SBachStumSoor* 
gange  bis  jum  SKomente  ber  Sßerpuppung  ju  beftreiten.  G*  ift  roohl 
(ein  S^eifel,  c*  fid)  h'cr  um  e'ncn  tnpifcheu  ©rutpflegeinftinft 
hanbelt,  ber  burd)  Vererbung  feftgelegt  ift.  3cf)r  intereffant  ift  bie 
Jeftftelluug  SBaSmanuS,  baß  bie  am  Anfang  ber  Segeperiobe  an- 
gefertigten  Xricfjter  oollfommener  finb  als  bie  fpäteren. 

Unter  ben  ^nfeften  fiuben  mir  aud)  bie  einzigen  Tiere,  welche 
9<abrungSoorräte  für  itjre  Wachfommenfchaft  einfammeln  unb  auf^ 
fpeidieru.  9Jiit  biefen  Mahruugsuorrateu  jufammen  bringen  fie  ihre 
Sier  in  einem  geeigneten  ©erfterf  unter. 

Sehr  mübfame  unb  jeitraubenbe  Arbeiten  nehmen  oiele  SMift-  «t*  *tt 

fäferarten  auf  fid),  um  ihre  vJ{adifommenfd)aft  mit  ber  geeigneten  5!****,,Imf 

'  .  ~  1,1  o     J  Uärdifn  bft  Dft  «tut- 

Nahrung  |u  oerforgen.  Wir  haben  bereits  früher  8.  258  unb  4(57    ofrforgung;   obm  j. 
einiges  über  biefe  Tiere  erfahren.  Wir  muffen  hier  nod)  hiinufügcn,     „  "TL* 
bafc  nähere  Beobachtung  un*  eine  Stufenfolge  rennen  lehrt,  bie  in  oon  &abtf 
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VI  b  In  4  i;t    Copril  hlipauiea,  ffi  m  t>  rti  r  n  in  fetitei  vailt  mit  bei  tttrarbrttung  der  grofern 
Sungtufifl  bc(4&ftigt.  Crig.  nad)  Sabrr 

fteigenbem  3Jiafj  9taljrung  unb  Sd)u|j  für  bic  9tad)fommen  fiebert.  SEBätyrenb  bic  Birten  ber 
©attung  Aphodius  itjrc  CSicr  cinfod)  am  3J?ift  oblegen,  bauen  unfere  gemötpilidjcn  9Hiftfäfer 
(Geotrupes  stercorarius)  meb,r  ober  minber  unregelmäßige  ©änge  unter  2) üngerf lumpen; 
ein  ©ang  ift  rjödjftenä  3  cm  lang  unb  fjat  etwa  1  cm  Turdpneffer.  3n  biefe  SRöljren 
legt  baS  Söeibdjen  am  SSoben  ein  (ri  ab,  um  bann  einen  ganzen  SOTifoulinbcr  auS  (auter 
bünnen  (etwa  4  mm  bieten)  6d)id)ten  über  bem  Gi  in  ben  ©ang  einzufüllen.  Sebe  Sd)id)t 
erforbert  neues  SJcaterial.  weldjeä  ber  ÜJfiftfäfer  auf  40 — 50  ^Säuberungen  fycrbeifyolt, 
wobei  baS  SSeibdjen  oom  SR&nttc^ctl  unterftüfct  wirb.  £>er  fübcuropäifcrje  Minotaurus 
typhoeus  gräbt  jii  älntlidjem  Qrotd  ©änge  big  ju  lV8m  liefe,  in  meldje  ©djaföbünger 
eingefüllt  wirb,  iöeim  %üU,en  fjilft  aud)  wieber  baS  2Jfännd)en  mit,  fcfjleppt  SDcift  fjeran, 
ben  e8  oben  im  ©ang  jerfrümelt,  märjrenb  unten  baS  Söeibcrjeu  irju  in  Empfang  nimmt 
unb  ju  einer  SBurft  verarbeitet  (Abb.  406).  9iad)  bem  lob  bes  9JJännd)eu8  arbeitet  baä 
SBeibdjen  weiter  unb  baut  Seitengänge  an  ben  §auptfdjad)t  unb  legt  in  befien  ©runb  fomte 
am  ©nbe  ber  ©citengänge  je  ein  l5i  ab. 

Äud)  bei  ben  Coprisarten  arbeiten  3JJäund)en  unb  Stleibd)en  zur  Sörutoerforgung  |tt« 
fammen.  Copris  hispaaica  wüf)lt  unter  einem  aufgefuubenen  Raufen  £d)af*mift  ein  grofje* 
©emblbe,  beffen  SEBanb  forgfältig  geglättet  wirb.  Tier  3djaf3bünger  wirb  nad)  unb  nad)  in 
bie  $alle  transportiert  unb  aus  iljm  unter  forgfältiger  Aufarbeitung  ein  grofjer  Mudjen  an- 
gefertigt (3lbb.  467).  ?ln  ber  lefcteren  Arbeit  ift  bei  Copris  hispanica  nur  mcl)r  baä  SBcib; 
djen  beteiligt,  baä  oom  Üfläundjen  »erlaffen  morben  ift.  Huä  ber  großen  SDciftmaffe  madit 
ba8  2Beibd)en  bann  3 — 4  eiförmige  Slätjrballcu  mit  je  einer  (Sifammer  am  $ugeipifcten  Gnbe, 
in  bie  ein  (£i  abgelegt  wirb  (Slbb. 468 >.  £a$  Söctbdjen  bleibt  bei  ben  fid)  entmirfelnben  Öaruen, 
reinigt  bic  9fäb,rballen  oon  ©d)immel,  ben  ci  mofjl  frißt,  unb  ^abre  glaubt,  bafj  baä  äöeib- 
d)en  beim  Gintritt  ber  £>erb)tregcn,  uadjbem  ci  oicr  SRoitttC  bei  innen  au*botrte,  aud)  nod) 
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Abb.  Hu.    Coprii  blfp»Dlc*,  83  r  i  b  dj  f  n  b  et  brn  »tri  9Ja&rballrn  ober  Vrutpilltn 
in  feiner  ©alle.    Cnr,  na*  Sabre.    9iat.  Qliftftr. 


bic  jungen  Atöfer  beim  9(u*fried)en  unterftü&t,  worauf  alle  jufammen  bie  unterirbifd)e  ©e^ 
Häufung  ucrlaffcn. 

Sei  Copris  lunaris,  einem  nafjen  iöermanbten,  finben  fid)  in  einem  ©rutgeroölbe  bi* 
ju  8  Wäfjrballen.  Söei  biefer  ^orrn  fjilft  nämlid)  ba*  3Känudjen,  roeldje*  roäfjreiib  ber  gnnjeu 
©rutjeit  bei  bem  5Üeibd)cu  bleibt,  biefem  aud)  bei  ber  Anfertigung  ber  9täl)rbaUen. 

©ou  Ateuchas  sacer,  bem  Zeitigen  ^ßiflenbrefjer  Ägnpten*  unb  ber  übrigen  SDfittel- 
meerlänber,  b,aben  mir  fdjon  ©.  259  erfahren,  bafj  er  in  je  eine  eigen*  angefertigte  $öf)lc 
für  jebe*  (Si  eine  befonbere  ©rutpille  au*  @d)af*mift  legt.  SSir  fjaben  fdjon  gehört,  bafj 
biefe  oft  weither  transportiert  merbeu  mufe  unb  fo  gearbeitet  ift,  bog  ihre  bid)te  Vn$en$fi0e 
ba*  innere  für  bic  Üartje  meid)  unb  feudjt  erhält;  bie  ßifammer  ift  am  einen  Gnbe  ber 
©rutpille  angebracht  unb  von  faferiger  $5ungmaffe  umfüllt,  roeldje  beu  1'uftjutritt  ermög* 
lid)t  (?(bb.  469).  Rubere  üJiiftfäfer,  fo  ber  argentinifdje  Bolbites  onitoi'des,  umfüllen  ib,re  eben- 
fall*  birnförmige  ©rutpille  ringsum,  aber  unter  Slu*fparung  ber  Legion  ber  Gifammern  mit 
einer  Lefjmmaub.  ©in  äfmlicfje*  ÖSebilbe  baut  ein  anberer  jübamerifanifdjer  Aläfer,  Phuneus 
milon,  ber  feine  fiaroen  mit  &a*  ernährt,  au*  Jleifd)  oon  toten  Säugetieren  unb  Sögeln,  ba* 
er  mit  2eb,m  mifd)t;  aud)  tjier  ift  bie  ©rutpille  birnenförmig,  außen  mit  l'efjm  umfüllt,  mit 
einer  ©rutfammer  am  oerfdjmälertcu  Gnbc,  in  roeldje  fogar  ein  feiner  iuftfanat  hineinführt. 
Unfer  eiufjeimifdjer  Siayphu9  schaefferi,  bei  bem  aud)  9Käund)cu  unb  SBeibdjeu  gemein* 
fam  bie  erbfengrofjc  iWiftfugel  bilben  unb  fogar  jufammen  transportieren,  bringt  biete 
ebenfall*  in  einer  oom  25kibd)en  gegrabenen  unterirbifdjen  £öf)le  unter. 

Außer  bei  biefen  filifern  fommt  ©erforgung  ber  ©ritt  mit  !Hat)rung*öorrüteu  nur  bei 
Jptjmenopteren  üor.  Xie  meiften  uon  irjnen  begnügen  fid)  mit  biefer  Art  oon  ©rutpflege,  tiun- 
mern  fid)  aber  nid)t  meitcr  um  i^rc  Madjfommenfdjaft,  ja  fie  leben  bei  bereu  AuSfdjlüpfcn  meid 
nid)t  metjr.  Äfyutidje  ©rutuenorgung  burdj^a^rungeoonätc  finbet  fid)  nud)  bei  einigen  formen 

Xoflrm  a.  C'1'.  IuTlh-.it  u.  Zieclcbra.  II.  37 
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*bb.  4M    ttrutpülr  bf»  heiligen  $il lenbif ber«  Ateuchui  taooi  in  brc  fcöble 

«jt  0i66e.  Crtg. 


fojialer  3nfeften,  bei  bereu  23efpred)ung  roir  noerj  einmal  auf  baS  l)ier  beb.anbeltc  Problem 
jurücffoiumen  toerben.  §ier  roollen  mir  junächft  bie  Slrt  unb  2£eife  befpredjen,  in  ruclcticr  ge= 
roiffe  folitäre  Söefpcn  unb  33ieueu  bie  SflafyrungSüorräte  einfammelu.  ßunätrjft  fei  fjeroor- 
gefjobeu,  bafc  jum  Unterfdjicb  oon  ben  oorljin  gcfd)ilberten  ©rutpflegegeroohnhciten  ber 
Safer  bei  ihnen  faft  ausfchlie&lid)  bie  2Beibd)en  an  ber  33rutoerforgung  beteiligt  finb.  9tur 
bei  einigen  (norbamerifanifdjen)  ÜHaubroefpenarten  ber  (Gattung  Trypoxylon  ^aben  bie 
^ecfb.am«  beobachtet,  baft  baö  3}(ännd)eu  baS  Weft  bewachte  unb  oerteibigte,  aud)  einmal 
einem  SBcibcheu  bie  r)erangefct)(cpptc  SBcutc  abnahm 

$>ie  folitäreu  SBcfpen  unb  Sicnen  unterfdjeiben  fid)  iufofern,  als  erftere  ifjre  fiaroen 
oon  tierifdjer,  letztere  oon  pflanjlicrjcr  Soft  ernähren.  $>ie  fogenannten  Waub;  ober  ÜDforb* 
wefpen  (Pompilidae  unb  Sphegidae)  unb  ihnen  ähnlich  bie  folitären  ^altcnwefpen  (j.  33. 
Eumenes,  Odynerus  u.  a. )  töten  ober  lähmen  lierc,  unb  jmar  Snfcften  unb  ©pinnen,  burd) 
ihren  Stid)  unb  bringen  fie  in  .§öf)len  ober  fonftige  ^erfterfe,  worauf  fie  an  ben  Äabaocrn 
itjrc  Gier  ablegen.  Tann  werben  bie  $>öf)leu  gefchlofien,  unb  in  ihnen  entroirfeln  fidj  bie 
Saroen  bis  jur  SJerpuppung.  $>ie  aufgcfpeid)erte  Wahrung  reicht  aus,  um  bie  2aroen  wäl) 
renb  ihrer  3Itad)Stum$periobe  ju  oerforgen.  Tie  Verlier  gehörigen  Sefpcnarten  finb  oon 
Dielen  Waturforfdjern  bei  it)rcr  lätigteit  beobachtet  morben.  Tie  fomplijicrtcu  ^anblungen, 
bie  fie  ausführen,  haben  ju  mancherlei  Erörterungen  über  bie  geiftigen  ^ähigfeiten  ber 
1  icre  ?lnlafj  gegeben.  Ammophila  sabulosa,  eine  bei  uns  auf  trorfucn  Mügeln,  au  Äiefer- 
malbränbcru  ufm.  J)äuftgc  fioxm,  baut  eine  Spohle  oon  einigen  $ettiimeteni  5 iefe  unb  %  cm 
iiktte.  2ie  gräbt  t)auptfäd)lict)  mit  ben  ^orberbeinen  unb  fommt  oon  ßeit  ju  3"*  auö  ber 
£>öl)le  hcrauö,  11,11  ocn  ausgegrabenen  8anb,  ber,  um  bie  iWünbung  angehäuft,  ba$  9ceft 
räuberifdjen  ober  parafitierenben  Bieren  oerraten  müfjte,  in  ber  Umgebung  ju  jerftreucn. 
3ebc  Portion  8anb  trägt  fie  $wifd)cn  ber  mit  langen  Konten  oerfebenen  Unterfeite  be* 
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^opfeä  unb  ben  mit  Stapeln 
beichten  Sorbcrbeinen,  um  fie 
wäfjrenb  eine«  furjen  SRunb= 
flugö  in  ber  Umgebung  be« 
:pöb,ieneingang«  fallen  311  laffeu. 
•Jlnbcre  gormen  letftcn  bicfclbe 
Arbeit  burd)  ©rabbewegttttgen 
ber  Seine  unb  be«  Hinterleib«; 
bei  mannen  ift  bie  SHürfcnfeite 
be«  fed)ften  Slbbominalfegment« 
\n  einem  Sdjilb,  bem  fog. 
bialfelb,  umgebilbet,  weldje« 
oor  allem  beim  Sau  ber  3wi 
fdjenwänbe  in  Diejenigen  Sau- 
ten bient. 

Oft  Ammophila  mit  bem 
Sau  if>re«  @djad)te«  fertig,  fo 
ocrfd)lie&t  fie  trjn  mit  einem 
^pöljcrjcn,  Steindjen,  Slattdjen 
ober  bgl.  prooiforifd),  wäf)renb 
fic  auf  bie  ?agb  gefyt.  3cbc« 
mal,  wenn  ffe  au«äief)t,  neue 
3agbbeutc  in  bie  glcid)c  §6$fa  ju  fjoleu,  Derfdjliefjt  fic  fie  tu  forgfältigfter  Seife.  5)iefe 
Sorfidjt  gebrauchen  nidit  ade  Ammophila-Hrten;  fo  läßt  Ammopbila  holosericea  in  Süb= 
fraufreid),  eine  Slrt,  bie  nad)  $abre  fünf  SRaupen  in  jebe  Srutböfjle  fängt,  bei  ben  3agb= 
audflügcu  tljrc  $cUe  offen  fteljen.  ISine  Atmnophila,  weld)c  auf  ber  ?agb  ift,  fiefjt  man 
in  ber  9cäfjc  0011  ©träudjeru  fjin  unb  berfdjweben,  bi«  fic  auf  einem  Slatt  eine  ftattyK  cut 
bedt.  ©ic  nähert  fid)  ib,r,  bie  balb  unrubig  wirb  unb  burd)  fdjlängelnbe  ^Bewegungen, 
aud)  eoentuell  baburd),  ba&  fie  fid)  00m  Statte  fallen  läfjt,  bem  täubet  entrinnen 
fudjt.  9)cit  großer  ÜJefdjidlidjfeit  ftürjt  biefer  fid)  aber  über  fie,  padt  fie  mit  feinen  berben 
ftiefern  in  ber  SRadengegenb  unb  oerfefot  ifjr  mit  feinem  rtiftftadjel  mehrere  ©tidje  in  ifjre 
Saudjganglien,  oft  eben  fooielc,  al«  fie  flörperringe  befifct.  Zubern  bie  ©tidje  in  ba«  Saud) 
mar!  einbringen,  Iäljmen  fie  ba«  Cpfer.  ©ine  ßcMang  naf)m  man  an,  bafc.bie  Cpfer  aller 
9iaubwcfpen  ftetd  burd)  ben  ©tid)  nur  gelüfjmt  würben,  unb  bafi  bie«  für  bie  l'aroen  ber 
SJaubwcfpen  einen  großen  Sorteil  bebeute,  inbem  fic  fid)  oon  einer  bewegung«lofcn,  aber 
lebenben  unb  baf)er  nid)t  fanlcnben  ober  oertrodnenben  Seute  ernährten.  Umfaffcnbere 
Untcrfud)ungen  baben  aber  gezeigt,  baft  bie  Cpfer  in  fef)r  Dielen  fräßen,  unb  $war  bcfon= 
ber*  bei  ben  nieberen  SRaubwefpen,  fo  i'rabro-  unb  Hembex-^rten,  burd)  ben  Stid)  getötet 
werben,  unb  bajj  bic  toten  Üicre  in  ebeufo  ausreidjenber  Seife  bie  Xiaroen  ernätjren  al*  bie 
lebenben,  gelähmten  Opfer.  Set  anberen  Birten  werben  bie  Seutetiere  teil«  getötet,  teil«  gelähmt, 
unb  c*  fdjeinen  nur  bie  l)öd)ft  angepaßten  formen  ju  fein,  bei  betten  mit  großer  Sidjerljeit 
eine  prompte  unb  nidjt  allzulang  nadjbaltenbeÜäbmung  oer  ÜarDcnnaljrung  burdjgcfübrt  wirb. 
SWandjc  formen  fjabeu  babei  eine  grofje  ©efdjidlidjfcit,  burd)  ben  ^anjer  bc«  Cpfer«  f)in* 
burd)  gcrabc  bic  widrigen  Weruenjentrcn  ju  treffen.  So  gibt  gabre  Ijicrfür  erftaunlidje 
Scifpiele  in«befoubere  bei  ben  fpejtaliftifdjen  unten  ermähnten  Oerceris-Slrten  an,  weldje  bie 
wef)rlofen  ftäf«  in  bie  fonjentrierten  Sruftganglien  ftedjen. 

37* 


Abb  4.0    Amnophilt  ■»buloi»,  t  \nt  Haupt  DO*  Sphinx  liguitrt 
u;  1  v  r  r  r  ö  i  !i  1  r  fttlrpprnb;  bi*  $6bte  Mim  ItintTaflfn  frifd»  gr- 
Mfnrt    ihu  Öto<>    Crig.  nadj  bf m  ßfbfn. 
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SHaubrocjpen  bei  ber  Arbeit. 


.£>at  bie  Ammophila  einen  SRaub  erbeutet,  fo 
fdjlcppt  fic  ihn  ju  ihrem  vorder  angelegten  33au. 
£a$  i|"t  eine  jet)r  mübfame  9lrbeit,  benn  oft  ift  bic 
SRaupe  größer  unb  fdnoerer  als  bie  SBefpe.  ©tun 
benlang  bauert  e$  oft,  biä  fie  fic  in  bie  9iäbe  ber 
ielbftgcgrabenen  ©rube  gefefiafft  b,at  (9lbb.  470). 
Xabei  weift  bie  SBefpe  einen  außerorbcntlidj  ent^ 
toicfelteu  CrtSfinn  auf.  ©ie  f)at  offenbar  Srinne- 
rungSeinbriitfc  au  bie  Umgebung  ihre*  fiodjeS  unb 
wirb  burdj  Sinberungen,  bie  wir  etwa  ernennten; 
teil  in  ber  Umgebung  be$  l'oeheä  anbringen,  fef)r 
bei  ibrem  lun  geftört.  £at  fie  aber,  wie  bas 
normalerweife  ber  3aH  ift,  nad)  einiger  3eit  if)r 
üod)  wiebergefunben,  fo  trägt  fie  bie  Naupc  hinein, 
fammelt  nod)  einige  weitere  baju,  legt  ein  Q\  ab 
unb  uerfdjlicßt  bann  auf  ba*  forgfältigfte  bie  3e Ue 
mit  ©anb,  eoentuetl  in  ben  93erfd)lußpfropfen  einige 
größere  ©teinchen  einfügeub.  $urd)  ^crbcige= 
fdjarrte  ©tüdchen  oon  £ol$,  33aumrinbe,  *Dtoo*, 
flechten,  ©anb,  @rbe  ufw.  mad)t  fie  bie  SRünbung«; 
region  ihre«  93aue«  bem  umgebenben  (Jrbboben 
fo  äfjnlid)  wie  möglich.  Weht  alle  fliaubwefpen 
bauen  juerft  eine  £>öhle  unb  geben  bann  auf  bie 
3agb  nad)  33eute.  Siele  fto* rnen  fangen  juerft  ein 
^nfeft  ober  eine  ©pinne,  legen  biefe  bann  am  93o= 
ben  nieber  ober  Rängen  fie  quer  über  bie  ©abelung 
eineä  Üraut=  ober  StrauchäftcheuS,  wäbrenb  fie  bie 
J^ötjle  graben  (Birten  oon  Psammophila  unb  Pompilus).  Änbere  Birten  bebeden,  wäbrenb 
fie  bauen,  ihr  Opfer  mit  ©anb  unb  ©teinerjen  (Pompilus  plumbeus). 

Die  (fier  werben  an  beftimmte  ©teilen  ber  eingefammelten  üaroen  abgelegt,  meift  in 
bie  9iähe  ber  ©tidjwunbe;  man  oermutet,  baß  babureb  erreicht  wirb,  baß  bie  befonberä  in 
biefer  ^Region  gelähmte  SBeute  nicht  fo  balb  ju  33eweguugen  gereijt  wirb,  welche  bie  jarte 
isiaroc  jerbrüefen  ober  fonftwie  befebäbigen  tonnten,  ^itjnlid)  wie  bie  Ammophila  bauen 
unb  fammeln  eine  große  Ättjabl  oon  Sökfpenarten,  j.  23.  aus  ben  (Gattungen  Pompilus, 
Bembex,  Sphex,  Cerceris,  ufw.  §lud)  bic  großen  tropifchen  ÜJcorbwcfpen,  bie  wir  in  bem 
.Kapitel  über  ÜJiimifri)  als  SSorbilbcr  aller  möglichen  anberen  3nfeften  befchrieben  haben, 
uerfabren  genau  ebenfo.  9tur  fammeln  jene  großen  tropifdjen  Jörnen  jiemlid)  große  33eute 
objefte  ein,  j.  39.  große  ^eufdireden,  ©pinnen  u.  bgl.,  wäbrenb  unferc  fleincren  Vertreter 
fliegen,  Raupen,  Spinneu  unb  allerbanb  aubere  ^Irtbropoben  fleiuercn  (VormateS  beuor* 
jugen.  ©cfjr  intereffaut  ift  bie  Satfadje,  baß  oicle  biefer  töaubwefpen  reine  ©pejialifteu 
finb,  inbem  fie  für  irjre  Xlaroen  immer  nur  eine  beftimmte  lierart  als  Nahrung  einfammeln 
(?lbb.471).  SDieScolia-  unb  Tiphia  Birten  ftecfjeit  nur  bie  ilarocn  oon  ^latthorufäfern  au,  bie 
s£ompiliben  nur  ©pinnen,  bie  Amraophila-?lrten  nur  ©d)mctterling*raupcn,  Sphex  fängt  Cr* 
thopteren,  Hemhex  ftliea.cn,  bie  Psen-?lrten  s-8lattläufc,  Clarion  ©cfjabcu  (Blattidac).  SDiandje 
rerceris-Ärtcn  oertolgcn  nur  ganj  beftimmte  5?  äferarteu,  unb  jwar  Düffel-  unb  ^raebtfäfer, 
fo  Cerceris  bupresticida. 


ifltb  471    $au  einet  C*ro«rii, 
alt  deute  gabttfi$e  fliegen  einer 
Hrt  eingetragen  bflt- 
9tat.  (BrSfee    Cti«.  na*  bem  Seben 
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«bb.  17» 


l'fbmroonb  an  bei  *  r  r  n  n  <  r  ft  r  a  r  r  bri  Vatfd)  iion  u  n  w.  b  1  i  g  t  n 
0autrn  folttarer  Biora  int  tBtlprn  burAU^t 
Crtg.   Jbotograptilf  nacb  bcr  Watur. 


3a  lJhilan- 
thus  apivorus  er= 
beutet  nur  §onig 
bienen,  ('erceris 
tu  bereu  lata  nur 
ben  föüfielfäfer 
Cleonaa  ophtha!  - 
micus.  Stach  Jabre 
fängt  Sphex  occi- 
tana  für  jcbe  2art)e 
ein  SBeibchen  ber 
#eufcbrecfe  Kphip- 
pi^era  Titium. 
TieäRutiHibenunb 
Scoliaben  bauen 
feine  eigenen9tefter, 

jonbern  jucken 
Seute  auf,  bie  felbft 
oerftecft  lebt.  So 
entroitfeln  fid)3Wu^ 
rillen  in  Heftern 

öon  fummeln  unb  folitären  Äpiben  auf  Äoftcn  oon  beren  ßaruen,  unb  Scolia-Vlrten 
graben  fich  in  bie  (Jrbc  bi«  ju  bort  tjaufenben  fiäfcrlarncn ,  j.  S.  uou  Cetonia,  bie  fie 
burcfj  it)ren  Stier)  lähmen,  unb  an  meiere  fie  ihr  Si  ablegen.  Pompilus-Slrten  t>crfab,ren 
in  är)nlict)cr  SBeife  mit  Spinnen  in  beren  eigenen  Seemen,  roäbrenb  einige  ^ompiliben  info* 
fem  einen  gortjdjritt  jeigeu,  als  fie  bie  Spinnen  in  Heine  natürliche  Höhlungen  tragen. 
?lnbere  formen  beginnen  fcöon  einfache  $öblen  felbft  ju  graben.  Tu  meiften  Üiaubroefpen 
graben  aber  für  jebcä  üi  eine  eigene  Jpöble  ober  errichten  für  jebed  einen  abgegrenzten 
iHaum,  in  welchem  ba*  ©i  unb  bie  für  baäfelbc  notroenbige  Nahrung  untergebracht  wer 
ben.  SWandjc  50rn,en  errichten  .frauptfanäle  mit  uon  biefen  abjmeigenben  9ceben$ellcn,  j.  iß. 
Mrten  oon  Sphex;  einfache  unb  ucrjrocigtc  bauten  werben  auch  in  natürlichen  ober  felbftgegra 
benen  ^>örj(cn  in  3,üeigen  unb  Giften  unb  anberem  ^oljroerf  angelegt  (&bb  47 1).  SJcanche  Birten 
bauen  aud)  in  einem  Schad)t  in  linearer  Slufeinanbcrfolge  eine  größere  Wnjabl  oon  geHe", 
bie  fie  burd)  ^wifdjenwänbe  trennen.  Unb  idjliefeltd)  gibt  c$  Strien,  fpcjiell  in  ber  (Wartung 
Pelopoeus,  welche  au*  2ehm  freiftehenbe  Sauten  mit  mehreren,  nebeneinanber  angeorbneten 
etliptifdjeu  ßeHen  an  Säumen,  Reifen,  SRauern  errichten,  bie  fehr  an  biejenigen  ber  fpäter 
ju  befprechenben  SJcörtelbienen  (S.  584)  erinnern.  SlHe  bie  genannten  Siaubmefpen  fammeln 
nur  tierifdje  Nahrung  für  ihre  Srut. 

@$  ift  bie*  um  io  merfwürbiger,  als  biefe  lierc  für  ihre  eigene  Ernährung  oon  ihren 
räuberifd).  '  3nftin!ten  feinerlei  GJebrauch  machen.  Sie  leben  vielmehr  felbft  uon  Slüteiu 
probuften.  2Bir  haben  fie  ja  fd)on  früher  in  ben  SnfangSfapitcln  biefe*  SudjcS  als  Slüten 
befudier  erwärmt. 

Xamalä  haben  mir  als  Slüteubefucher  uor  allem  bie  2lpiben  bejprocben  unb  unter 
ihnen  ben  folitären  formen  unfere  befonbere  Slufmerfiamfeit  geioibmet.  3ene  finb  e8  näm* 
lid),  melche  uns  alle  Übergangsftufen  in  ber  Slusbilbung  ber  Sammelapparatc  für  Rollen 
unb  §onig  fennen  lehrten.  2111er  Rollen  unb  ber  gröfjtc  leil  bes  .'ponigS,  ben  mir  jene 
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Oaroift  cornati 
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Tierchen  einfammeln  farjeu,  bient  nun  nid)t  ber  eigenen  (Ernährung,  fonbera 
ber  Besorgung  ber  Brut.  Sllle  bie  bamaU  befprod)euen  Baud)-,  ©d)enfel- 
unb  ©djienenfammlcr  tragen  bie  eingesammelten  Vorräte  in  Sauten,  bie  in 
ganj  ähnlicher  SBeife  angelegt  finb  wie  bie  ber  uorfjin  befprochenen  SBefpen; 
unb  aud)  t)icr  werben  Sier  an  ben  9cahrung«uorrat  abgelegt,  worauf  btc 
Berftede  forgfam  oerfchl  offen  »erben.  3n  weldjer  Söeife  bie  folitären 
Bienen  beim  Bau  itjrcr  Hefter  uerfatiren,  unb  wie  bie  Brutpflege  bei 
ihnen  abläuft,  ba*  wollen  wir  erft  fpäter  erörtern,  ba  il)re  2ebenSgeroohn= 
Reiten  uns  bie  geeignetfte  Überleitung  jur  Betrachtung  ber  fojialen  Snfef 
ten  bieten  werben.  Tie  Brutpflege  ber  letzteren  f oU  aud)  erft  bann  im  3» 
fammeuf)ang  mit  ifjrcn  übrigen  fiebenSgemolmtjeitcn  betrachtet  werben.  £»ier 
wollen  wir  nur  in  Äürjc  auf  bie  oerfdjiebenen  Bauten  eingeben,  welche  bie 
folitären  Bienen  jur  Unterbringung  ihrer  Brut  bestellen,  ftf)""*»  ,ü'c  ,u»r 
e$  üorr)in  oon  Ammophila  gehört  haben,  fertigen  oiele  uon  ihnen  röfjrcn= 
förmige  ©ruben  an,  bie  entweber  in  weiche  ©rbe  ober  in  fürten  Ton  unb 
2ef)m  gegraben  werben.  3J?it  liefern  unb  Beinen  leiften  ba  bie  fo  jart  auä^ 
febenben  Tiere  eine  fef)r  erf}eblid)e  Arbeit.  Oft  werben  bie  £öt)len  mit 
gröfjter  Sorgfalt  geglättet,  unb  oor  allem  bie  Berfdjlufjpfropfen  finb  oft  ferjr 
(unftooü  angefertigt,  öielfad)  uon  feljr  großer  fteftigfeit.  Bcfonbcr*  bei 
formen,  bie  in  weichem,  leidjt  nadjftürjenbem  9Jiaterial  arbeiten,  werben 
bie  2Bänbe  ber  ©rube  nid)t  feiten  mit  ©tüdchen  oon  Blumenblättern  ober 
grünen  Blättern  austapeziert.  Ta3  tun  5.  B.  «rteu  ber  ©attuug  Osuiia 
unb  Megachile.  Slnbere  formen  tapezieren  unb  glätten  bie  SBänbe  irjrer 
3cf>äd)te  mit  au£  ihren  ©peid)etbriifen  probujiertem  ©cf)teim  au$.  2öfj=  unb 
2ef)mwänbe  im  ßaiferftut)!,  im  Slfafj,  an  ber  Brennerftrafce,  in  ©übtirol 
finbet  man  oft  oon  ben  9ieftlöd)ern  ber  folitären  Bienen  unb  ätjnlid)  bauenber 
| elitärer  SRaubwefpen  gerabeju  fiebartig  burdjlödjert (?lbb.  472).  Biele  formen 
graben  ihre  ©djäcfjte  ftatt  in  ben  ©rbboben  in  "^flanjenteile.  sJlm  leidjteften  tun 
fidjbabci  folcfje  formen,  welche  in  hohlen  ober  maßhaltigen  ©tengein  häufen. 
Ta8  ift  j.  B.  bei  vielen  Birten  ber  ©attung  Osmia  unb  Colletes  ber  $a\l. 
©ie  lieben  bie  bürren  ©tengel  oon  Brombeeren,  £wllunbern,  SRofcnfträudjern. 
Tie  Slrbcit,  bie  fie  ba  beim  klagen  eines  Singangs  unb  beim  ©lätten 
unb  ©äubern  beS  £ot)lraum3  ju  leiften  tyabtn,  ift  oft  eine  jiemlid)  geringe. 
3a,  manetje  Osmia-Vlrten  fudjen  mit  Borliebe  natürlidje  Hohlräume  jum  "An- 
legen  ihrer  Bauten  auf,  fo  5.  B.  oon  anberen  Bienen  unb  Sefpen  oer 
lafiene  Bauten  ober  Sdjnctfenhäufer.  3a,  id)  habe  felbft  einmal  ©elegenbeit 
gehabt,  einige  feljr  merfwürbige  Beifpiele  ber  Buatätigfcit  oon  Osmia-ärten 
ju  beobad)ten.  3u  einem  Sanbtjaus  im  ^fartal  bei  Stfündjen  war  ein  fleinc* 
Babeljauä  im  ©arten,  in  welchem  für  eine  Toutfje  eine  3u^c*run3  buvd) 
©ummifd)läud)e  angebrad)t  war.  Tie  Sd)(äud)e,  weldje  fdjncll  erhärteten 
unb  burd)laffig  würben,  mußten  immer  balb  burd)  neue  erfe^t  werben.  Tie 
alten  würben  bann  über  Wägel  an  bie  Slupenwanb  bei  Bretterljäugdjena 
gelingt.  Xort  bitbeten  fie  balb  ba3  beliebte  Siel  jablreicher  OTüttcr  oon 
Osmia-^lrtcn,  oor  allem  Osmia  cornuta,  weldje  iljre  3^Hcn  in  langen  Reihen 
in  ben  Ümmmifdjläudjeu  bauten,  wooon  9lbb.  4715  ein  Beifpiel  gibt.  Bielfad) 
fiel)t  mau  bicfelbeu  ?lrten,  bie  gegebcnfalU  einen  in  ber  9?atur  fich  bar= 
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bietcnben  $ot)lraum  für  bie 
Anlegung  be§  Uteftc*  be 
nüfcen,  unter  onbern  Um- 
ftänben  fid)  ein  eigene«  9left 
in  b,arte«  SJtaterial  graben. 
£a«  i[t  befonber«  bei  ben- 

jenigen  5onncn  oer  5a^> 
bie  eigene  ?lnpaffungen  für 
biejen  $med  beftfcen.  (Sine 
Sienengattung,  bie  in  ben 
Tropen  unb  Subtropen  fet)r 
verbreitet  ift,  Don  ber  jat)l 
reiche  Birten  im  2Jcittelmeer= 
gebiet  oorfommen,  toäfjrenb 
eine  einzige  $orm  bei  un« 
in  ben  tuärmeren  öegenben 
oon  Deutfdjlanb  lebt  unb 
im  Wtjeintal  bis  in  bie  $e- 
genb  oon  ftranffurt  üor 
bringt,  bie  (Gattung  Xylo- 
copa,  fertigt  fomplijierte 
Sauten  in  hartem  §oIj  an. 
3fjre  Sauten,  wie  btejenigen 
ber  meiften  oortjer  ermähnten 
formen,  beftefjcn  au«  linear 
aneinanber  georbneten  Wi- 
ben  oon  Qtfltn.  3ebe  3elle 
ift  oon  ber  nadjfolgenben 
bnrd)  eine  3n>ifd)enu)anb  ge 
trennt.  Sei  Xylocopa  toirb 
bie  ^wifdjemoanb  §ol$* 
mefjl  angefertigt,  roelcfjes 
bie  Sienen  beim  Sau  ber  SHöljre  b*tau«genagt  unb  bann  mit  ©peicfjel  ju  einem  rafer)  ert)är= 
tenben  Srei  angemaßt  baben.  25ie  Ostnia-Slrten  foioie  bie  meiften  anbern  in  (Srbe  bauenben 
formen  oerroeuben  ju  biefem  ^roede  ©rbe,  £ef)m  ober  anberc  mineralifdje  Subftanj.  Sebe 
foldje  3cQc  fteüt  eine  Srutfammer  bar,  in  melier  eine  Maroe  mit  ber  itjr  jufommenben  Wab/ 
rungSmenge  untergebracht  ift  unb  fid>  fpätcr  oerpuppt.  Xk  linearen  Sauten,  meldje  nod) 
oollfommen  an  biejenigen  ber  folitären  SRaub-  unb  5fltonU)e)Pen  erinnern,  ftcQen  einen 
primitioen  SautQpuä  bar;  er  ift  bei  ben  uicbrigften  Sienen  oertreten,  fo  bei  Prosopis  unb 
Colletes,  aber  aud)  bei  r)ör)eren  formen,  wie  Osmia  unb  Megaehile,  bei  benen  er  djarafte 
riftifdje  SSeitcrbilbungen  erfahren  bat.  Sei  ben  nieberen  formen,  toie  Prosopis  unb  Xylo- 
copa,  finb  bie  SrennungSroänbc  jtoifdjen  ben  gellen  nod)  au«  bemielbcn  SJfaterial  gefertigt, 
au«  weldjem  bie  ganje  #of)te  ausgegraben  tourbe.  Sei  ben  tjötjcren  formen  wirb  aber  jum 
?lu$tapejieren  ber  gellen  unb  jum  Sau  ber  Irennungemanbe  frembc«  sJOcaterial  berbei- 
gefdjafft,  alfo  j.  S.  üebm  in  eine  £)oljröf)re. 

3Jcand)e  ."pnmenopteren  beoorjugen  glänjenbe  Cuarjftürfdjeu,  auffallenbe  Sdjnerfen^ 


Hbb  474.    Oau  Don  Xjrlocop»  vlolacea.    Vtttl-  Vr    Otifl -Stioto- 
graphit  rine#  l'jrnnplai»  in  ttt  Wünätnn  staatlfammlurtg. 
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fcfiaten  unb  bcren  krümmer  als  Bau- 
material, fo  bic  galtenwcfpc  Eumenes 
amndei  narfi  ftabre.  @3  gibt  aud) 
mandje  gorinen,  roeldjc  nur  frei' 
ftetjenbe  oercinjelte  Qttttn  bauen,  ober 
welche  folcfje  gellen  parallel  nebenein= 
anberftetlen.  ücfotere  beiben  ©rjctjei^ 
uuugen  treten  uns  uor  allem  bei  foldjcn 
äöcfpen  uitb  Bienen  entgegen,  bie  ba£ 
ganje  Wcft  frei  auä  irgenbeinem  93nu= 
material  aufmauern.  <5o  fleben  bie 
Söefpen  aus  ber  (Gattung  Eumenes 
urnenförmige  3cllen,  bie  fic  Dofltonu 
men  aus  5ani>  unb  {(einen  ©teincfjen 
mit  Speichel  oerflebt,  erbauen,  au 
ÜJraSb/tlme  an  (?lbb.  475).  $)ie  Urne 
wirb  mit  Wahrung  gefüllt  unb  bann 
üerfcf)loffen.  $>abei  ift  eä  gauj  intern 
cfiant,  bajj  manche  (Sumene8arten 
£onig  cinfammcln,  wie  j.  95.  E.  co- 
aretatn,  währenb  E.  potniformis  fleine 
Wäupcfjen  in  ihre  Urnen  trägt.  $>ie 
gan$e  Gruppe  ber  Masaridae  ober  }qo= 
uigwefpen  beftcht  aus  ftattenwefpen, 
bie  in  ihre  @rbbauten$onig  ali  fiaroen- 
futtcr  eintragen.  Sinigc  (Mattungen, 
wie  j.  93.  bie  SJcauerbicue  Chalicodoma  unb  bie  SEBefpe  Pelopoeua,  bauen  fefjr  fefte, 
oft  fauftgrojje  Sauten  au«  tjarter  Slerunmaffe.  Tie  Hefter  beftehen  auä  einer  größeren  Sn-- 
jaljl,  uicr  bis  adjt  nebeneinanberliegcnber  3eHcn;  'fa  Äufbau  erforbert  eine  beträchtliche 
SlrbeitSlciftung  bc$  Bieres,  weldjeS  oft  ben  feud)ten  Üehm  eine  weite  5trccfe  weit  tranS« 
porticren  mujY  Slud)  einige  ber  in  fiöfj  unb  Sonwänbe  bauenben  Lienen  unb  2Seä- 
peuarteu  (j.  93.  Hoplomerus  spinipes,  H.  nielanocephalus)  üben  nod)  eine  befonbere  ©au* 
tätigfeit  aus,  inbem  fic  an  ihren  Heftern  röhrenförmige,  nacrj  unten  gefrümmte  Vorbauten 
anbringen,  welche  Waubinfeftcn,  anberen  (Sinbringtingeit  foioie  bem  Wegen  ben  3ufla"ö 
erfdjuiercn  follcn,  uad)  ^Iblerj  aber  feine  93cbeutung  in  biefer  .§infid)t  haben,  ba  Wolbmefpen 
fjäufig  burd)  fic  einbringen;  ba  bie  am  Meinen  Mügclchcn  beä  auggegrabenen  SDcaterialä  be 
ftcbcnbeit,  oft  jicrlid)  burd)brod)cnen  Wöhren  nach  $ertigftcllung  unb  tfülluug  ber  3ellcn 
wieber  abgebrodjen  werben,  fo  ftcücu  fic  wohl  nur  eine  interimiftifchc  Wicberlage  bc$  93au- 
materialä  bar.  SJiet  großartigere  93antätigfeit  werben  wir  im  übcrnädjftcn  ilapitel  bei 
93cfprechung  ber  fokalen  3ufeftcn  ju  erörtern  haben. 

•Jöährcnb  bie  nieberen  folitären  93icnen  uorwicgenb  Rollen  cinfammclu,  ben  fie  nur 
mit  §ouig  befeuchten,  fpielt  bei  ben  höheren  gormen  ber  Weftar  all  l'arocnnahrung  eine 
immer  größere  Wolle.  Sei  mandjen  formen  wirb  bem  Weftar  nod)  etwa«  ^oQen  beiges 
mifdjt,  bei  ben  fojialen  gormeu  werben  aber  beibe  93lütcnprobnfte  mehr  unb  mein-  getrennt 
aufgefpeidjert. 
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4.  Yerforgung  und  Bewachung  der  abgelegten  6ier. 

Unter  ben  wirbellofen  Bieren  finb  ^öllc  elterlicher  tfürforge  fur  ^  abgelegten  unb 
befruchteten  Sier  fetjr  fetten.  2Bir  werben  allerbing*  fpäter  fernen,  ba&  bie  ganje  Sntwitf= 
hing  ber  Snfef tenftaaten  auf  ber  fortgelegten  Sorge  um  bie  9iad)fommenfd)aft  beruht,  ferner 
werben  wir  in  einem  ber  näd)ften  $lbfdjnitte  jot)Ireicr)e  wirbellofe  Xiere  fennen  lernen,  welch? 
ihre  ßier  unb  bie  ftet)  au*  ihnen  entwidelnben  (Srnbroonen  lange  Qtit  an  ober  in  ihrem 
Körper  tragen  unb  j.  %.  aud)  burd)  befonbere  ^unftionen  ju  inrem  ©ebenen  bettragen.  W)- 
gefet)en  oon  ihnen  finben  wir  aber  im  Meid)  ber  Söirbellofen  foft  ftet«,  bafj  Bater  unb  ÜJtutter 
bie  abgelegten  <5ier  fid}  felbft  überlaffen,  ja,  bafj  fie  oft  oor  bem  Sluefrfjlüpfen  ber  ©rut  felbft 
it)r  fieben  gelaffen  haben.  Sin  djarafteriftiiehe*  ©eifpiel  oon  ©rutpftege  wirb  allerbing*  oon 
einem  ber  b/öd)ftfteb/enbeu  marinen  wirbcllofen  licre  befdjrieben.  ©*  ift  bie*  ber  achtarmige 
^{cerpolop  nebft  ben  übrigen  Birten  ber  (Gattung  Octopus  unb  ihren  ^erwanbten,  bei  beuen 
ba*  SBeibdjen  bie  abgelegten  unb  an  eine  Unterlage  angeflebten  (Sier  bewaetjt,  wobei  e*  au* 
feinem  2rid)ter  ftet*  einen  frifdjen,  fauerftoff faltigen  SBafferfhom  ben  Siern  juleitet.  Unter 
ben  wirbcllofen,  lanbbewot)ncnben  Bieren  finb  worjl  bie  Spinnen  bie  befannteften  Vertreter 
mütterlicher  gürforge.  2Bir  woaen  tytx  nod)  nid)t  auf  bie  formen  eingeben,  welche  itjre 
(Sierpafete  ftet*  mit  fid)  hcntmfdjleppen.  Xie  werben  wir  erft  fpätcr  in  anberem  3ufammen^ 
hang  betrachten.  Äber  nicht  Wenige  Spinnen  bewachen  ihre  (Sicrfofon*,  bie  fie  in  ber  9iät)e 
irjred  2Bob,norte*  ober  in  ihrer  SBohnröhre  felbft  eingefponuen  haben,  auf  ba*  eiferfüdjtigfte. 
Die  ?lbbilbung  ber  lapejierfpinne  (S.  332)  jeigt  und  aud)  ba*  ©ierpafet  in  ber  2Bohn= 
röhre  be*  $iere*.  Sud)  bie  wafferbewohnenben  Spinnen,  fo  Argyroneta,  bewachen  bie  in 
ihrer  ffiohnglode  untergebrachten  @ier. 

$ier  fd)liefjt  fid)  aud)  bie  ©rutuerforgung  ber  ©lieberfpinnen  au*  ber  ftlaffe  ber  Soli* 
fugen  an,  welche  ^eumon*  bei  Galeodes  caspius  Bir.  beobachtet  hat.  3n  bem  harten  ©oben 
ber  turfeftanifcheu  Steppe  bohren  biefe  liere  ©änge  bi*  ju  20cm  Sänge,  beren  $auptteit 
meift  horizontal  oerläuft  unb  mit  einer  erweiterten  Cammer  enbigt.  X ie  befruchteten  2Bcibd)en 
graben  biefe  föänge  hauptfäd)lid)  mit  §ilfe  ihrer  (Sr)eUceren  unb  fdjaffen  mit  ben  ©einen 
ba*  Srbmaterial  au*  bem  ÖJang  hcrau*.  Stacht*  legen  fie  ihre  (Jier,  etwa  100  an  ber  3al)l, 
in  einem  Raufen  ab.  Tie  ©ntmtdelung  ber  (Smbrnouen  ift  bei  ber  Ablage  fo  weit  fortge= 
föntten,  baß  nach  24—48  Stuuben  bie  jungen  Xicre  jum  ©orfdjein  fommen.  Die  ÜRutter 
oerharrt  faftenb  unb  fehr  apathifch  bei  ben  jungen  Bieren,  bi*  biefe  nach  fünf  2Bod>en  bie 
$öf|le  oerlaffen  unb  fid)  jerftreueu,  ohne  befonbere  pflege  ober  Sd)ufc  oon  ber  Sftutter  ge- 
noffen  ju  haben.  3U  gleicher  3fit  oerlägt  aud)  biefe  ihr  £0$  unb  fängt  wieber  ju  freffen 
an.  $lud)  bie  ©eibd)cn  ber  Cr)rwürmer  (Forficala)  oerharren  bi*  ju  ihrem  $obe  bei  ben 
abgelegten  ©iern;  bei  ber  SWaulwurfSgrille  „flirbt  ba*  28eibd)en  nicht  fofort  nach  ber  @i* 
abläge,  fonbern  oerbleibt  häufig  in  ber  9cät)e  be*  Wefte*  in  einem  oon  bem  jufüt)renben 
Gtonge  fenfred)t  abgehenben,  10— 30cm  tiefen  Sd)ad)te  al«  ,SBadje' "  (3ubeid>=«itfche). 

©iel  jahlreid)er  ftnb  nun  bie  ©eifpiele,  welche  un*  bie  Wirbeltiere  für  bie  (Srfdjeinungeu 
ber  ©rutoerforgung  barbicteu.  2Bäf)renb  man  früher  oielfad)  glaubte,  bafj  bie  t$ifd)e  fid; 
um  ifjre  9lad)fommcnfd)aft  nid)t  fümmerten,  ftnb  ueuerbiug*  fogar  eine  fehr  grofje  Spenge 
oon  brutpflegenben  $ifd)en  befannt  geworben.  Unb  jwar  hanbelt  c*  fid)  babei  fowot)l  um 
marine  formen  al*  aud)  um  Süfewafferbetoohner.  Se^tcre  finb  aüerbing*  wegen  ber  leichteren 
(Srrcidjbarfeit  meift  in  ihren  ©rutpflegegewohuheitcn  etwa*  genauer  erforferjt.  (S*  fommt 
bei  ben  giidjen  auffaHenb  häufig  oor,  bafe  ba*  9Jtännd)en  au*fchliefetid)  bie  ©efdjäfte  ber 
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«bb  476.    »t(l  eon  Anl>  o»lr».    9?a$  *)d«t>ferb  Senil. 


Brutpflege  übernimmt.  3er)r 
oft  mufe  baS  9Rännd)en  fogar 
bic  Sier  unb  bic  jungen  Tiere 
gegen  bie  fannibalifdjen  (#e* 
lüfte  ber  SBeibdjen  oerteibigeit. 
9Jur  bei  einer  gang  geringen 
Slnjaljl  ber  Strien,  bei  beuen 
bie  Brutpflege  genauer  ftubiert 
ift,  finb  eS  bie  2Beibd)en,  meldie 
allein  bie  @ier  bewadjen  unb 
oerteibigen.  (Sine  biefer  HuS* 
nahmen  ift  unter  unfern  ein« 
fycimifdjen  Sü&wafferfifdjeu 
baS  SDfoberltcSdjen  (Leuca- 
spiusdelineatusSieb.).  Sbenfo 


finb  bie  ^ätle  nid)t  aHjuf)äufig, 


in  benen  bie  SDiänndjen  unb  Sßeibdjen  gemeiufam  bic  Brutpflege  beforgen.  Der  ßmergwelS 
(Ameiurus  nebulosus  Le  Sueur)  ift  ein  Beifpiel  für  gemeinfame  Brutpflege,  ebenfo  wie 
bie  norbamerifanifdjen  Sonnenbarfdje,  unter  benen  mir  bie  Birten  Eupomotig  gibbosus  (L.) 
unb  E.  inegalotis  (Rafin.)  tjeroorfjeben.  Sonft  ift  in  ber  9)ief)r$af)l  ber  gälte  baS  tfifd)- 
männdjen  an  allen  ®efdjäften,  bie  jur  Brutpflege  gehören,  oorwiegenb  beteiligt.  SÖJerf 
würbigerweife  finb  oielf  ad)  bie  brutpflegcnben  SHänndjen  erfjeblid)  fleiner  als  bie  511 
gehörigen  2Beibd)en. 

8d)on  unter  ben  nieberen  gifdjen,  unter  ben  ©anoiben,  finben  wir  ein  d)arafteriftifd)e$ 
Beifpiel  für  Brutpflege  beS  SJcanndjenS  in  ber  norboftamerifanifdjen  Atnia  calva.  3m  Sprit 
unb  9Wai  fertigt  baS  9Jtannd)en  am  Boben  ber  Seen  unb  glüfje  ein  freiSrunbeS  9?eft,  l)aupt- 
fädjlid)  burd)  Beteiligung  ber  bort  wadjfenben  Söafferpflansen,  weldje  mit  bem  ÜJtaul  abgebiffen 
werben  (?lbb.  476).  Sllle  ^flanjcnteile  unb  anberen  Sßartifel  werben  forgfältig  weggetragen, 
fo  bajj  bie  Sonne  gut  oon  oben  in  baS  SRcft  f)ineinfd)einen  fann.  Xurd)  bie  Söafferpflanjen 
wirb  ein  3"9a"9  i"  bem  9?eft  gebafjnt  unb  freigehalten,  unb  nacfjbent  bie  (Sier  auf  bem 
©runbe  ber  ©rube  abgelegt  worben  finb,  bleibt  baS  SJtänndjen  in  biefem  ÖJang  ober  über 
bem  9ceft,  inbem  es  alle  gefafjrbringeuben  liere  angreift  unb  oertreibt  unb  mit  Sd)wanj= 
fdilägen  fowie  burd)  eigene  Sttentbewegungen  einen  SEBafferftrom  über  ben  Giern  erjeugt  Bei 
Amia  befdjrönft  fidj  bie  Sorge  beS  BaterS  nidjt  auf  bie  Sier,  fonbem  fie  erftredt  fid)  aud) 
auf  bic  Saroeu  unb  3ungfifd)e.  Bier  3JJonate  lang  folgen  biefe  in  einem  Sdjmarm 
if)rcm  SBater,  ber  fie  ftetS  eng  sufammenbält  unb  mit  t)öd)fter  Sufmerffamfeit  für  ifjre  Sidjer 
t)cit  beforgt  ift.  6r  fud)t  fie  immer  bei  brofjenber  ©efahj  an  fidjere  Crtc  ju  treiben,  unb 
wenn  er  fie  nidjt  in  8id)crf)cit  bringen  fann,  fo  tjalt  er  fclbit  einem  il)in  überlegenen  ©egner 
tapfer  ftonb.  $er  fiungcnfifd)  Protopterus  baut  nad)  Bubgctt  am  ©ambia  aud)  ein  Dfeft 
in  gorm  eines  tiefen  £od)es  am  fumpfigen  Wanb  beS  s.R*ol)ngewäfferS,  baS  einen  3"9anfl 
über  £anb  l)at.  $)aS  Söeibdjen  legt  bort  bie  (5ier  ab,  bic  vom  Ucanndjen  bewad)t  unb  burd) 
©djwanjfdjläge  mit  lufthaltigem  üBaffer  oerforgt  werben. 

Tie  ®cwobnl)eit,  fehr  einfache  Üiefter,  j.  B.  in  <yonn  oon  flarbcn,  ooalen  ober  freis* 
ruuben  öJruben  im  Sites  ober  Sanb  beS  GJrunbeS  bequfteüen,  ift  bei  ben  3ifd)eu  üer= 
breitet.  Bei  ben  oorf)in  fd)on  erwähnten  Sonnenbarfdjen  ftellt  ba*  SReft  eine  fladjc  Sdjüfiel 
im  Sanbe  bar,  bie  oom  Känndjen  burd)  gädjelu  unb  Schlagen  mit  bem  Sd)Wanj  f)erge= 


Digitized  by  Google 


«efter  ber  &ifae. 


587 


477.   Catdijtubf  oon  Saaoiilm  kiromiouliiii.   i,h  ctfinbamm.  /*  Uaitborabe,  ST 
baufrn,  — >■  6trärnung*rtittiin9  cVr:t  Winndirn,  un5m  f?e;t>Arn    9iarij  fteiflbarb- 


fteü*t  ift. 
Ü)iännd)cn 
unb  SBeik 
cfjen  bexoa- 
djen  @tcr 
unb  ©rut 
gemeinfam; 
bie  jungen 
fctjren  brei 

Socken 
langabenb« 
ins  «Tieft  ju^ 
rücf,  loci- 
dje£ber3Ja= 

ter  tagsüber  fäubert  unb  Ijerridjtet.  3ln  feine  Pflichten  wirb  er  immer  roiebcv  uon  ber 
SKutter  gemannt,  bie  ifjn  bireft  jum  Üteftölafc  Eintreibt.  ©et)r  häufig  merben  bie  in  ©anb 
ober  ftieSgruben  untergebrachten  Gier  nach  ber  Befruchtung  mit  ©anb  ober  ftie«  jugebeeft 
$a3  ift  j.  S.  aufjer  bei  ben  ftoreflen  Soffen,  bie  ja  ifjrc  (Eier  fofort  oerlaffen,  bei 
mannen  SBelfen  ber  %a\l,  bie  immerhin  bie  ®egenb  be8  ÜJiefte«  noef)  ju  bemalen  pftegeti. 
©emon  bat  im  Surnett  SR  teer  in  OucenSlanb  beobachtet,  ban  ein  SöelS  (Arius  australis) 
@ruben  »on  etwa  50cm  ^urdjmeffer  im  Sanbbobcn  anfertigt  unb  bie  in  fte  abgefegten 
Gier  mit  mehreren  fiagen  groger  ©teine  bebeeft.  3.110:1  ftriftoteleä  tonnte,  bafj  ein  in 
GJriecfjenlanb  lebenber  SSelS  (ParasiluruH  aristotelis)  Brutpflege  treibt,  an  ber  ebenfalls 
nur  baS  SRänndjen  teilnimmt.  $er  in  ben  Meinen  glüffen  SRorbameriiaS,  3.8.  in  3Jiictjigan 
häufige  Semotilas  atroraaculatus,  beffen  ^aarungSgewohnheiten  mir  oben  gcfcfnlbert  haben, 
ift  aueb,  bei  feinem  Weftbau  neuerbing«  genauer  ftubiert  »orben.  ?lud)  er  baut  in  bem 
rafdj  frrömenben  SBaffer  eine  flache  ®rube,  oor  ber  fid)  ein  I>amm  uon  Äiefeln  erftreeft 
unb  hinter  »eichet  ein  ©anbroafl  angehäuft  ift  (2lbb.  477).  Beim  ©au  biefer  Saidjgrubc 
nimmt  roieberum  baä  Männchen  ©teine  bireft  mit  bem  ÜJlaul  oom  ^(ugbobeu  auf  unb 
häuft  fie  auf  ben  35amm;  in  ber  ©rube  bringt  e$  auch  lotfer  aufeinanber  tiegenbe  Steine 
an,  in  beren  ßraifchenräumen  bie  abgelegten  Sier  ein  geficherte«  Berftcrf  finben.  -SCuch  Mcr 
roirb  ba*  9ie)t  com  ÜHänndjen  längere  3eit  beroacfjt  unb  oerteibigt. 

9Ucht  feiten  finb 
bei  ben  ftifdjen  re- 
gelrechte 9lefter,  bie 
aud  ^flanjen teilen 
bergefteOt  merben. 
©0  hat  Bubaett  bei 
Gymnarchu8,einem 
9Kormuriben  ffieft: 
afrifaS,  ein  fchmim- 
menbeS  9left  aus 
©räjcrn  entbeeft 
(flbb.  478).  (SS 
ift  fehr  grojj,  etroa 
00  cm  lang  unb 


Digitized  by  Qefögle 


588 


refretbenu&una  beim  Sleftbau. 


«bb  479.    SrcfÜgling  (Gsit«roat«ni  •  pinmclil»  L)  -'  mit  9trfl  unb  «tun. 
-Hai.  «rode.   Ctifl.  nacb  btr  9tatur. 

3ücm  breit  unb  ragt  jum  großen  £  eil  au§  bent  SBaffer  fjerauS.  @in  englifdjer  Äutor  oergleidjt 
eä  bireft  mit  bein  ßörbdjen,  in  roeldjem  9)iofc8  an*  Ufer  getrieben  würbe.  §lud)  bie  Cfteoglof= 
fiben,  fo  bie  ©attung  Heterotis  in  ©ambia,  bauen  ©raSnefter,  bie  $um  leil  enorm  groß  finb. 
©iner  ber  befannteften  $iid)c,  ber  fein  Weft  aus  ^flanjenmaterial  baut,  ift  ber  ©tidjling. 
Die  Söaumetljobe  ber  oerfdjiebenen  Stidjlingarten,  a(fo  unferer  beiben  ©üjjroafferftidjlinge 
fonrie  be$  Seeftidjling*,  ift  biefelbe.  5ki  ifjnen  allen  ift  aud)  baS  9J?ännd)en  aflein  ber  93au-= 
meifter,  unb  eä  muft  bie  93rut  allein  befjüten  unb  fogar  gegen  bie  Eingriffe  ber  2Beibd)en 
uerteibigen.  (Sin  <Stid)lingneft  erinnert  oft  gerabeju  an  ein  SJogelueft.  SBieCfadt)  finb  Seile 
feftgeroadjfener  ^flanjen  jitfammcngebogen  unb  miteinanber  oerflodjten.  Sei  bem  ©ecftid)* 
ling  (Gaaterosteus  spinachia)  finb  bie  einzelnen  Seile  beß  9kftmaterialä  mit  einer  fiebrigen 
Subftanj  jufammeugebeftet.  SUcan  tarnt  bireft  gäben  erfeuneu,  roeldje  bie  Seile  beä  9?efte8 
jufammenl)alten.  Siefe  gäben  beftetjen  au£  einer  gallertigen  3ubftanj,  bie  mäfjrenb  ber 
gortpflanjungfyeit  md)  ben  Unterfudntngen  oou  9Röbiu8  in  ber  9iierc  bcS  ^5ifd>e«  erjeugt 
roirb  unb  roeldjc,  fobalb  fic  j\u  einem  langen  weißen  gaben  ausgesogen  ift,  erhärtet,  roätjrenb 
ba*  9)(ännd)eu  bei  ber  Sautatigfeit  um  ba*  9ieft  b/rumfdnrjimmt.  28ie  eine  ©pinne  fpinnt 
alfo  ber  Sceftidjling  baä  ÜDcaterial,  mit  bem  er  gerabeju  einen  .Siofon  baut,  ©obalb  ba« 
9ceft  fertig  ift,  treibt  ba«  SDtänndjen  fid)  ein  ober  melirere  2Seibd)en  511  bcmfelben  unb  be= 
fruchtet  bic  Gier  in  ber  früher  befdjriebenen  3Beife.  Gin  Xrüienprobuft  bient  aud)  bei 
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einigen,  uielfadj 
in  Aquarien  ge- 
haltenen ©üfc 

waffcrftfcfjen 
jur  (Errichtung 
eine*  ganj  eigen* 
artigen  9ieftge= 
bilbeS.£er©u= 
rami  (Osphro- 
nienus  olfax 
(Corners.),  ber 

ftampffifcf) 
( Hetta  pug 
nax)  foroie  bie 

SWafropoben, 
bie  öcrfcfjiebe: 
nen  Birten  ber 
©attungPolya- 
canthuH,|'pejien 
P.  opercularia 
(L.)  rar.  viri- 
dianratus  (La.) 

bauen  ganj 

eigenartige 

jdjwimmenbe 
Hefter.  $u  oer 

)Clt  inberbeilTI  lSu  bei  aeioätjnliiJirn  £  ÜBtuajjf  rfl  iAHnfl»  (tluteroiloai  icnlcitm  L  . 

\  ,    '  ,  .  .        Xa«  WannAfn  treibt  ein  QeibAen  in  bat  Stft  un»  brfamt  btffen  tfitr    9tdt  (»c&fcr 

«öetbepen  bie 

Ooarien  anfehweflen,  probu^iert  ba*  ÜJcanncfjen  in  ber  Schleimhaut  feiner  9Kunbb/öb/le  ein 
©efret,  roelcfje*  ei  in  eigenartiger  SEÖeifc  auSfpeit.  $>abei  entfielen  oon  einer  fcfdeimigcu 
£üfle  umgebene  £uftblafen,  bie  an  bie  Cberflädje  be«  Söaffer*  aufzeigen.  2Rit  Vorliebe 
richten  c3  bie  2Wänncf|en  fo  ein,  bafj  bie  Stoffe  ber  an  bie  Oberfläche  emporfteigenben  uiib 
über  biefelbe  fjeroorragenben,  fid)  üerfeftigenben  üuftblafen  fief)  unter  einem  Blatt  anfammelu. 
Bei  ber  Begattung  hält  fid)  ba*  ^ärdjen  meiften*  unter  bem  iVeft  auf.  ©oroie  bie  Gier  aus 
ber  (yefd)tcd)t*öffnung  be*  ffieibdicns  herrtortreten,  werben  fie  uom  männlichen  ©amen 
befruchtet  unb  fteigen  oon  felbft  in  ba*  9ieft  auf.  ©inb  fie  heruntergefunfen  ober  treiben  fic 
im  SBaffer  umber,  fo  fammelt  fie  ba8  "üOcänndjen  in  feinem  SDcaul  auf  unb  fpeit  fie  in  baö 
sJteft  hinein.  Taä  tut  e«  aud)  in  ber  Jolge  nod),  roeun  Gier  aus  bem  9icft  herausfallen; 
e3  beroad)t  fie  forgfältig,  roenigften*  mährenb  be$  erften  Seil*  ihrer  Guttuicflung.  ©inb 
bie  tarnen  etwa*  größer  geworben,  bann  fommt  ti  allerbinge  uor,  baß  bae  SWänndjen  fid) 
an  feinen  eigenen  9cad)fommcu  »ergreift. 

Bis  tjaben  bisher  faft  au3fd)tiefUid)  ©üßmafierformen  als  Beifmele  für  Brutpflege 
unb  9ceftbau  ber  Jifdjc  gcfcf)ilbert.  GS  fei  auch  auf  einige  Bcifpicle  unter  ben  marinen 
3rifchen  bingeroiefen.  Sei  ben  (Mobiiben  ift  Brutpflege  verbreitet,  ©o  baut  tat  SDiänudjen 
oon  Gobius  minutus  ein  einfache*  9Mt,  inbem  e*  eine  GJrube  in  ben  ©anb  roüb,lt  unb  über 
biefelbe  eine  leere  2J?ufd)elfd)ale  al*  Xad)  ftülpt.  £a$  'üBeibdicn  legt  feine  Gier,  melcfie 
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«ruttflege  bei  ftifdjen. 


Hbb.  481.   (Eimatf'  br«  Toadfuh  Upimoi  ■  Bttrtchoi  tan  (L.))    9on  bei 
a ;  I  a  n  t  l|  4  r  n  H  u  (t  c  Don  »  or  ba  nt(  t  i  to ,  angttlfbt  an  fintr  I  r  c  xtn  Sdjalf  oon 
Plön»  •  •minuda.   Sa*  rinn  SSbotcflriipbtt  von  diibgft. 


fiebrig  fi  ab,  an  bie 
Untcrfeitc  ber  9Wu* 
fdjelfdjale  ab,  ba$ 
9)iannd)en  bleibt 
im  9ieft,  inbem  e£ 
burd)  Seroegung 
feiner  ©ruftfloffen 
einen  fonftanten 
SÖafferftrom  er^ 
jeugt.  Sei  bem 
fiippfifd)  Labrus 
nii x t  ii t>  roirb  ein 
9?e[t  aus  jerbro= 
djenen  SJcufdieln 
unb  Seetang  oon 

IRänndjen  unb 
SSeibdjen  gemein: 
fam  gebaut.  Ctn 
gemeiner  Jijdi  in 
ber  9(orbfcc  ift  ber 


Sutterfifd)  (Centronotus  gunellus).  roeldjer  auf  2afel  I  abgebilbet  ift.  SRänndjen  ober  9Beib= 
djen  pflegen  fid)  bei  biefer  2lrt  um  ben  £aid)baflen  Ijeruinjufdjtingen,  roobei  fie  fid)  gern  in 
ftelfenfjöfjlungen  ober  teeren  SJcufcfjclfdjatcn  aufhalten.  Ter  ©eefjafe  (Cyclopterus  lumpus) 
flebt  feineu  Uaidj  in  großen  SWaffen  in  5clfenlöd)ern  im  Sbbegebiet  an.  Ta$  SÄänndjen 
bcroad)t  bie  ©ier  bis  jum  9lu*fd)lüpfen.  Rai  Seetjafenmänndjcn  ift  bcobad)tet  roorben,  wie 
e8  ©eefterne,  i^Tabben  unb  9J?oflu3fcn,  bie  auf  ben  £aid)  frod)en,  oon  biefem  entfernte  unb 
gefährliche  ftifdjarten  tapfer  angriff.  ©hrenbaum  bat  fogar  feftfteüen  fönnen,  bafj  ein  SifäKr, 
ber  ben  im  Aquarium  abgelegten  l'aicr)  mit  ber  .£anb  berauSbolen  roolltc,  oon  bem  SWänndjen 
fo  in  ben  Ringer  gebiffen  mürbe,  bafj  er  blutete,  flud)  fn'er  oerurfadjt  baä  9)cannd)cn  mit 
feinen  Sltemberocgungen  einen  SBafferftrom  über  ben  Giern.  Ter  „Toadtish"  (Opsanus- 
Batrachus  tau  L.)  ber  norbamerifanifd)en  flüfte  ift  in  feinen  SRiftgeiootjuljeiten  oon  ©ubger 
unb  anberen  genau  ftubiert  roorben.  Di«  mit  einer  SIrt  ^aftfcfjeibe  ber  Sdjale  an  SDiufdjel^ 
fdjalen,  in  gclfenlödjern,  leeren  5eonfcroenbüd)fen  ufro.  anflebenben  (Simaffen  rühren  oon 
mehreren  Söcibdjen  b,er  (?Ibb.  4s  1).  Irofcbem  ift  es  ein  9Wäund)en,  baS  fie  beroadjt.  GS 
greift  Ginbrtnglinge  an,  fudjt  fie  ju  beißen,  ftemmt  fid)  feft  an,  roenn  man  e3  aus  bem 
Dleft  ju  nehmen  fudjt  unb  roeidjt  felbft  bei  fefir  tiefer  Gbbe  nid)t  oon  bem  ©clege.  2>ie 
jungen  behütet  eS  roie  eine  (Slurfc,  oerteibigt  fie  unb  befdjüfct  fie  unter  feinen  93ruftfloffen. 

9Jeftbau  unb  jum  Seil  Änfä&e  bamit  oerbunbener  roeitergel)enbcr  S3rutoerforgung 
finben  roir  aud)  bei  ben  Wmphjbien,  allerbingS  faft  nur  bei  ben  $rofd)lurd)en.  ©in  brafi^ 
lianifdjer  fiaubirofd),  oon  ben  eingeborenen  ber  Sdjmieb  genannt  (Hyla  faber),  ba  feine 
Stimme  roie  .^ammerfdjläge  auf  ÜDJetallplatten  Hingt,  baut  eigenartige  9iingroälle  inlümpel, 
um  barin  feine  Gier  unterjubringen.  tSe  ift  ba*  v2tfeibd)cu,  rortcljes  biefe  93autätigfcit  auS- 
fütjrt,  roobei  c$  feine  fladjeu  8d)roimmfüf?e  jum  (Glätten  ber  Snnenfcite  beS  Sdjlammroalle* 
oerroeubet,  roäljrcnb  ber  Stoben  beS  6 — Sera  tiefen  SecfenS  mit  Stoud)  unb  £)änbeu  bear- 
beitet roirb.  3n  biefen  ctroa  30— 35cm  im  Turdjmefier  erreid)enben  Fallgruben  futb  bie 
Gier  unb  bie  Satten  oor  ben  Eingriffen  oon  onfcftcnlaroeu,  gftfdjefl  ufro.  redjt  gut  gcfdjü^t. 


Digitized  by  Google 


Wcfter  itt  J^öjt^e. 


591 


2Bät)renb  baä  Söeibcfaen  ben  Sau  au«; 
führt,  fifct  ihm  bas  9J?ännchen  auf  bem 
gflücfen.  2luf  ba«  9ceft  bei  japanifdjen 
JrofcheS  (Rhacophorus  schlegeli)  habe 
icf)  oben  fdjon  furj  hjngetoiefen.  Sei 
bicfer  2lrt  graben  fidj  9Jcännd)cn  unb 
SBeibdjen  mätjrcnb  ber  Umarmung  ge= 
ntcinfam  in  bic  2Banb  eines  über; 
fchroemmten  föeiafclbe*  ein.  §ier  t)öritcit 
fie  eine  Cammer  aü«,  bie,  baburch  bafj 
i^r  tSingangtunnel  jufammenftür$t,  nacfj 
außen  abgefdjloffen  wirb  la--  SBeibdjen 
erzeugt  bann  auä  feiner  Äloafe  eine 
fdjleimige  9Kaffc,  bic  ei  mit  Schlagen 
feiner  ftüfje  in  einen  Sdjaum  ocrroanbelt. 
Tiefe  ÜKaffe  bient  ben  fich  enttoicfeluben 
Saroen  als  Schüfe  unb  jur  öuftoer= 
forgung.  ÜDcänndjen  unb  2Beibct)en  oer= 
laffen  nad)  ber  Sefrudjtung  bic  @ier, 
inbem  fie  einen  neuen  (Sana  graben,  ber 
fdjief  hinunter  jum  SEBaffer  füf>rt.  SBcnn 
toafyrenb  ber  Snnoicflung  ber  ßaroen  bie 
Sdjleimf  ugeln  geplagt  ftnb,  liefern  fie  eine 
ftlüffigfett,  bie  e«  ben  Samen  erleichtert, 
auf  bem  gleichen  2Beg  wie  bie  eitern  ins] 
SBaffcr  ju  gelangen.  3n  äfjnlidjen] 
Sd)aummaffen  bringen  fübamerifanifdje  ^röfcf>c  au8  ben  Gattungen  Leptodactylus  unb  Palu- 
dicola  iljre  ©ier  in  fiödjern  ober  Steinen  ober  faulem  §ol  3  über  ber  28afieroberfläd)e  am  SRanb 
oon  Tümpeln  unter.  (Sie  bauen  feine  gefdjloffenen  $>öt)len,  f onbern  graben  fjödjften«  fladje  offene 
®ruben.  3t)rc  Saroen  geraten  meift  burd)  Steigen  be«  SSaffcrfpiegelS  ber  Dümpel  in  ba«  SBaffcr. 

Solcfje  ©djleimncfter  finb  überhaupt  bei  ftröfäen  tropifdjer  ©egenben  mit  r)ot)er  fiufc 
feucfjtigfcit  nidjt  feiten.  Tie  Sarafin«  beobachteten  ein  foldje«  bei  bem  Saumfrofcb,  Huna 
everetti  Blgr.  in  Selebc*.  Tie  2aubfröfd)e  au$  ben  (Gattungen  Phyllomedusa  in  Sübamerifa, 
Rhacophorus-Ärten,  fo  R.  malabarieus  in  3nbien,  unb  Cbiromantis  im  tropifd)en  äfrifa, 
mad)en  ©djleimncfter  auf  Säumen;  fie  (leben  fie  an  ein  Statt  an  ober  oereinigen  mehrere 
Slätter  mit  ü)nen.  So  flcbt  j.  S.  Phyllomedusa  iheringi  in  Srafilien  einige  flache  Slätter 
rötjrenartig  Rammen,  um  jtoifchen  ihnen  bie  ßicr  unterjubringen.  Stud)  bei  Polypedates 
(=  Rhacophorus)  rheinwardii  Boie,  bem  inbo^malamfdjen  ^lugfrofd),  ift  ©iablagc  unb 
Sau  befi  Sdjaumneftes  genauer  beobachtet  toorben.  9iach.  Sicbletfi  tuerben  ötjnlicf)  wie  bei 
R.  schlegeli,  ber  japanifdjen  Slrt,  bie  ©ier  oom  SDiänndjen  befamt,  roähjcnb  bei  3Beibd)en  unter 
ber  Umarmung  bc8  9Känncl)ens  gleichzeitig  mit  ben  @iern  Sdjleim  au8  ber  Äloafc  austreten 
läßt.  Tiefer  Scfjleim,  ber  au$  ÜJcucin  befteht,  roirb  nad)  Ablage  jebei  einjelnen  Gries  burd) 
Seroegungen  ber  Seine  oon  SRänndjen  unb  Söcibchen  ju  Schaum  gcfdjlagen.  Ter  Schaum 
bilbet  cincn.Sallcn,  in  beffen  Innern  bie  (Sier  bicfjt  beietnanber  liegen,  60—90  an  ber  3ahl. 
Tic  Eiablage  finbet  auf  Blättern  ftatt,  beren  föänber  baö  Weibchen  nach  ber  Kopulation, 
natfjbcm  fie  ben  Sdjleimflumpcn  mit  ben  Hinterbeinen  ju  einem  oooiben  Sailen  geformt 


«bb.  4»t.  6«aum- 
nffl   »on  Polyp«- 
<l»tei    (=  Rhaco- 
phornt)  rhein- 
w.rdtll  Boit. 
4.  Sbototrap&ifcftt 
Jlufnabmr    natb  b*t 
flaut.  B  Xut«f4nitt 
Sieblttfi 
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Brutpflege  txr  «mpltibten. 


f>at,  umgebogen  unb  an  biefen  angebrüeft  t>at.  3nbem  ber  ©d)leim  aUmä^lic^  erhärtet,  uer- 
f  leben  mit  ifpn  ein  umgebogenes  ober  mehrere  benad)bartc  Slätter  («bb.  4*2  A). 

flu«  ben  Giern  entfielen  in  oier  bi«  fünf  lagen  Kaulquappen.  2Bäf>renb  biefer  $eit 
werben  bie  Gilmllen  unb  bie  fie  umgebenben  ©djleimfd)id)ten  aufgelöft.  %  eil«  au«  ifmen,  teil« 
au«  bem  ©d)leim  ber  Stteftwanb  ftammt  bie  wäfferige  glüfftgfeit,  weldje  im  Snnern  be«  ©djaum* 
nefte«  fid)  attmäf)lid)  anfammelt.  $ier  ift,  mäf)renb  bie  ^luftenljülle  immer  mef)r  erhärtete,  ein 
$oblraum  entftanben;  bie  SBanb  läjjt  bie  ^lüffigteit  nid)t  burd).  Unten  in  bem  .§of)lraum  ift 
ftlüfftgfett,  über  itjr  Öuft,  bic  au«  ben  Slafen  be«  ©djaum«  ftammt,  angefammelt  (Slbb.  482B). 
Gbenfo  toie  bie  Spermatojoen  be«  Jlugfrofdje«  nur  in  bem  Sdjleim  leben,  in  SBaffer  jugrunbe 
gefyen,  ertragen  bie  Kaulquappen  nidt>t  eine  Übertragung  in  SBaffer,  elje  fie  nid)t  in  ber  $lüffig* 
feit  ber  Meftfammer  eine  Überganggjeit  oon  minbeften«  24  Stunbcu  burdjgemadjt  t)aben.  Dann 
aber  entwirfein  fie  fid)  normal  weiter,  wenn  tropifrfje  SRegengüffe  fie  au«  bem  Stfjaumneft  ber- 
aub, meift  juerft  auf  ben  ©oben,  in  fleine  Saasen  fdjmemmen,  oon  too  au«  fie  erft  Darauf  f  olgenbe 
SRegenföHe  in  größere  SSafferanfammlungen  bringen.  3n  ben  erften  Jagen  brausen  fie  nod) 
fegr  wenig  SBaffer,  freffen  audj  nod)  nid)t,  fo  bafj  fie  alle  Gb^nce  gaben,  biefe  3toifd)enjeit  ju 
überftegen.  3n  ben  größeren  Sümpeln  bauert  e«  nod)  modjenlang,  efje  fleine  ftröfdje  au«  iqnen 
»erben.  Die  Saubfröfdjc  au«  ber  ©attung  Hylodes,  oon  ber  id)  bie  befanntefte  gorm  Hylodes 
martinicensis  auf  SDfartinique  felbft  beobachten  fonnte,  legen  ebenfall«  il)re  Gier  in  ^afeten 
auf  Säumen,  unter  Steinen  ober  2J?oo«,  aber  ftet«  an  fegr  feudjten  ^ßläfeen,  ab.  Sie  bei  ben 
oorfjer  erwägnten  Birten  finb  bei  ignen  bie  Gier  fet)r  grofc  unb  botterreid).  Slu«  ignen  ent- 
wicfeln  fid)  feine  Kaulquappen,  fonbern  fertige  fleine  ftröfdje,  bie  beim  S(u«fd)lüpfen  nur  nod) 
eine  ©pur  eine«  Sarüenfdjiuanje«  jeigen.  Diefer,  wefdjer  fegr  rcidjlicg  oon  Slutgefäfcen  burd)= 
fe&t  ift  unb  wägrenb  ber  Gntwtcflung  eine  relatio  bebeuteube  Ölröfje  erreicht,  wirb  al«  embrgo; 
nale«  Sitemorgan  gebeutet,  ba  feine  ©puren  oon  Kiemen  fid)  gaben  finben  laffen.  Die  ebenfall« 
bireft  fid)  enttoidelnben  Gier  eine«  grtofdje«  in  Neuguinea,  Phrynixalus  biroi,  werben  aller* 
bing«  im  SBaffer  in  ®ebirg«bäd)en  abgelegt,  finb  aber  in  einer  rourftförmigen,  burd)fid)tigen 
$üfle  jufammen  eingcfdgloffen,  weldje  ba«  UBeibdjen  abgefonbert  gat. 

Sei  ben  ©d)Wanjlurd)en  fommt  Srutpflege  ber  Slrt,  wie  wir  fie  bei  Jröfcgen  fo  olelfältig 
fennen  lernten,  fegr  oiel  feltener  oor.  Autodax  ift  ein  wegrfjafter,  fleiner  falifornifdjer  Grb* 
falamanber.  ©eine  großen,  botterreidjen  Gier  werben  in  ßöcgern  unter  ber  Grbe  abgelegt,  ©ie 
bilben  ein  ganje«  ^afet,  jebe«  einzeln  mit  einem  Stiel  am  Soben  befeftigt.  Die  äRutter  ober 
beibe  Altern  galten  fid)  in  bem  Grblod)  auf,  bi«  bie  jungen  ©alamanber  in  fertig  entwirfeltem 
ßuftanb  au«fd)lüpfen.  Unterbeffcn  forgen  bie  (ritern  für  bie  nötige  5«ud)tigfeit  unb  wehren 
mit  itjrem  fräftigen  ©ebifj  ^einbc  ab.  Salamandrella  kcyserlingi,  ein  fibirifd)er  SBaffer 
mold),  legt  feine  Gier  in  ägnlid)en  wurftförmigen  Sdjleimgüflen  ab,  wie  wir  fie  oorgiu  bei 
Phrynixalus  biroi  fennen  gelernt  gaben.  Sei  ben  norbamerifanifd)en  Sianbfalamanbern  au« 
ber  Gattung  Plethodon  gat  man  feftgcftellt,  bafe  bie  SEÖeibdjen  fid)  um  it>r  (Sipafet  qerum* 
ringeln  unb  e«  fo  bewadjen.  9lud)  bei  ben  SRiefenfalamanbern,  bem  japanifd)en  Megulo- 
batraebus  maximus  unb  bem  norbamerifanifd)en  Ovptobranchus  alleghaniensis,  werben  bie 
in  Waffen  abgelegten  (5ierl)aufcn  bewad)t,  unb  jwar  oom  SWänndjcn,  wä^renb  bei  Amphiuma, 
einem  Sewof|ner  ber  füböftltd)en  bereinigten  Staaten,  ba«  SBeibdjen  biefe  Ülolle  übernimmt. 
$l>nlid)e  Srut=  bjw.  Sierbewadjung  fommt  bei  ben  ßoecilien  oor.  SBie  bie  Oettern  Sarafin 
in  (ienlon  feftgcftellt  ^aben,  finbet  man  bie  bort  t)äufigc  Slinbwü^lc  i  Ichthyophis  glutinosus) 
in  Üödjern  im  (Srbbobeu,  j.  33.  in  Xermiteniieftern,  um  ifjre  Gierpafctc  aufgefnäuelt. 

Selten  fdjeint  eine  eigentlidje  Brutpflege  bei  ben  Sieptilieu  ju  fein.  Die  meiften  oon 
ifjuen  oerlaiicn  bie  in  Sanb  ober  Grbe  ober  unter  Slättern  meift  in  mebreren  burd)  cnt= 
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Hbb  «na.    C(tinbii4e  *if  ff  niitlaiiflr  (Python  molomt)  um  ibr  t»  e  I  f  g  r  geringelt. 
Wart  einer  Ctiginalftiue  >**  «erfafiert 

iprecrjenbeS  Material  getrennten  Schichten  untergebrachten  (Sier  uadj  ber  Ablage.  3mmerfjin 
ift  e8  befaunt,  ba^  bie  Mrofobilmcibdien  5. 33.  t)on  Crocodilus  uiloticus  Laur.  bei  9cacf)t  (ich 
in  ber  9cahe  be«  Steffel  aufhalten,  ?lucf)  joll  bie  .ttrofobilmutter  bie  piepfenbeu  Stimmen 
bet  jungen  Airofobile  in  ben  ßifdjalen  boren  unb  fie  einige  Jage  uor  beni  flufifdjlüpfen  au* 
bem  iöoben  b^erauSroü^Icn.  Set  bem  2)cabaga*farfrofobil  (Crocodilus  niloticus  Laur.  = 
Cr.  madagaaoariensis  Grand.)  f)at  ^oelfcforo  gonj  (£ntjpred)enbe*  beobachtet.  Sr  far)  ba8 
Muttertier  auf  ber  ÜJrubc  fcf>(afen  unb  bie  befreiten  jungen  Tiere  fpätcr  jum  Staffel  führen. 
2)te  ©ifdjalen  öffnen  bie  jungen  Xiere  fclbft  mit  £>ilfe  it)re$  liijahneS,  eines  eigenartigen 
$lu3rouchjeä  auf  ber  Wafcnregion,  welcher  balb  nach  bem  'Jluäfdjlüpfen  öerfdjminbet.  ©ie 
teilen  biefe  ^igentümlichfeit  mit  ben  Sdjilbfrbtcn  unb  Dielen  Sögeln.  £er  fcfnüarje  Äaiman 
(Caiman  nifrer )  ÜBrafilicuäi  bcroacfjt  ebenfalls  feine  unter  einem  Raufen  t>on  93ufd)ii>erf  miter^ 
gebrachten  Gier  bi*  jum  5luöfd)lüpfcn. 

SJci  einigen  SRiefeufdjlangen  fwt  man  eine  gennfic  Slrt  uon  Brutpflege  beobachten 
fönnen,  nämlich  bei  Birten  ber  (Stauung  Python.  3ch  t)atte  jelbft  cyelcgeuheit,  in  ISolombo 
im  3<>hre  1905  ein  ßremplar  oon  Python  molurus  ju  jtubieren,  meld)e«  bort  turj,  mich; 
bem  es  aul  bem  malagifcrjen  Archipel  gefangen  eingebracht  roorben  mar,  über  100  (Jier  ab- 
legte. £a$  Muttertier  lag  1 1  Söodjeu  lang  um  bie  CSicr  aufgefnäuelt,  ohne  in  biefer  $t\t 
trgenb  etraaä  ju  freffen.  Mitte  Januar  fd)lüpften  bie  jungen  Tiere  au«;  ich  fonnte  aber  )U 
meinem  grofjen  ©rftaunen  beobachten,  bafj  fie  abenba  in  ihre  föifcfjalen  luiebcr  jurütffehrten, 
um  bereu  $axfen  bie  Mutter  immer  noch  aufgefnäuelt  »erharrte. 

Toflein  u  $<e((e.  Iierbau  u.  lierleben.  II.  38 
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Ntfiioic  Baad. 


Hbl>  4SI    <Rrft  btt  groiirn  «untiprtt  te  t,l>v  u  a  tuen  jm» 
maior)  in  rinem  aufgrfagtrn  iba  um  flamm    VI  &  n  n  ä>  t  it 
a  niif  it,  SL'fibtbf  n  bif  jungen  füttrrnb.   Crrtl-  •/,. 
Cng  naiti  rinrn  «Präparat  brr  OTündmu  Staaiifammlung 


5.  J^eftbau  und 
Brutgewonnbeiten 
der  Vögel. 

Die  fontplijierteften 
Vorbereitungen  für  bie 
Vcrforgung  ber  (Jier  unb 
Vrut  treffen  unter  ben 
f)öf)ereu  Dieren  bie  Vögel. 
Die  vielfältigen  ÜMctlw» 
ben  bes  9ieftbauc^  fjaben  feit 
jeber  bie  Shifmerfiamfeit  ber 
Statur  bcobadjtcr  auf  fidjgejogen. 
3nunert)in  ift  mehr  über  gornt 
unb  Sluöfeben  ber  Hefter  al$ 
über  bie  bei  ir>rcr  Grridjtung 
auggeübte  Dätigfeit  befannt  ge- 
worben. SBir  wollen  junädjft 
einmal  bie  oerfdjiebencn  bei  bcit 
Vögeln  uorfommenben  91eft= 
tippen  bctradjten.  SJtaudjc  Vögel 
bringen  itjre  Gier  uod)  in  einer 
abnlid)  primitiuen  2Bei|c  unter, 
wie  wir  bn*  bei  ben  Reptilien  fenneu 
gelernt  Ijabcn.  Sic  »fielen  ficin  8anb, 
Grbe  ober  ^flanjeumateriat  ein,  wie 
wir  bae  fpätcr  §,  V.  oon  ben  ©rofe; 
fufebübnern  ju  erörtern  i\aba\  werben. 
Habere  formen  legen  itnre  Sier  in 
imtürlid)c.^öl)lungen,  bie  fic  in  Reifen 
ober  Baumen  ootfiiibeu.  Der  golb= 
ietjopfige  Pinguin  <  utarrhactes  chry- 
socome  auf  ben  Merguelen  niftet  in 
.£>öl)leu  bei  Reifen,  aber  wenn  foldjc 
uid)t  oorlianbeu  finb.  wie  j.  93.  auf  ber 
s4>ritu  (SbwarbSinfcl,  legt  er  fein  ein 
jeUie*  Iii  offen  auf  einem  Heilten 
Raufen  oon  Steinen  ab.  Die  Dropif-- 
DögcUlMiacton )  uiften  tn^elfenlöcfjeru 
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ober  in  ©aumlödjern,  unb  fo  finben  wir  überhaupt  fef)r  oielc  Sögel,  bie  feinen  großen 
Unterschieb  jwifdjen  ocrfd)iebeneii  Ärten  foldjer  natürlicher  Höhlungen  machen.  Sturm» 
oögel  unb  einige  (Sntenarten  brüten  in  Srbgängen,  manche  lauter  bewohnen  mit  ©orltebc 
oerlaffene  .ttanindjenbauten,  ja  fic  oertreiben  manchmal  fogar  bie  rechtmäßigen  ©cfifcer  aus 
folgen,  ©or  allen  Dingen,  wenn  wir  bie  oerfcrjiebenen  ©ogclarten  einer  ©attung  ober 
Jamilie  betrachten,  fönnen  wir  feftfteüeit,  baß  fie  bie  oerfdjiebcnften  ©orten  öon  Höhlungen 
bewohnen.  80  finben  wir  Xaubenarten  ba(b  in  Reifen,  balb  in  ©aumlödjern,  balb  in 
ocrlaffenen  tfanind)enbauten  ober  im  ©eroirre  oon  Sdjlingpflanjen  niftenb. 

Die  Diere,  bie  wir  bidr)cr  im  Sluge  hatten,  wenben  feine  eigene  Arbeit  jur  ^ertig^ 
fteflung  ihrer  ftöhlennefter  an.  ©on  ihnen  unterfcheiben  fich  bie  2Jcinieroögel  baburch, 
baß  fte  an  ftcilen  Ufern,  an  ©anb^,  Üebm*  ober  Öößwänben  2öd)cr  bohren,  bie  in  einen 
meift  wagerechteu  ©ang  übergehen;  an  beffen  <£nbe  finben  wir  eine  fammerförmige  Er- 
weiterung, in  ber  ftcf>  baS  eigentliche  9tcft  befinbet.  3n  biefer  SBeife  bauen  bie  Ufer 
fchwalben,  manche  Sturmoögel,  einige  ^ßinguinarten,  fo  j.  93.  ber  magetlamfche  Pinguin 
(Spheuiscus  magellanicus),  bie  'ißapageitaudjer,  ©tenenfreffer  unb  GtSoögel.  ©ie  ade 
müffen  ein  großes  ©tuet  Arbeit  bei  ber  ©autätigteit  leiften,  was  bei  formen  wie  ©ienen- 
freffern  unb  ©tSoögeln  befonberS  erftaunlicr)  ift.  Die  ©ienenfreffer  fpejiell  führen  ihren  ©au 
faft  gänjlid)  mit  ihren  jarten  Schnäbeln  au«,  bie  oft  babei  ftart  befdjäbigt  werben,  währenb 
ihre  ebenfalls  fleinen  unb  jarten  ftüße  nur  jum  §erauSfdjaufeln  ber  (Srbe  oerwenbet  werben. 
Da  finb  bie  ameritanifdjen  $öh(eneulen  unb  manche  (Sntenarten  beffer  bran,  welche  fehr 
fräftige  Jüße  haben  unb  bie  gan^e  Sirbett  mit  beren  $ilfe  ausführen.  ©et  ben  Uferfchwalbeu 
fann  man  leicht  in  ben  frühen  Uforgeiiftunben  beibe  ©efdjtechter  bei  ber  Arbeit  beS  £>öhlen= 
baueS  beobachten,  wie  fie  in  (auter  (leinen  Portionen  bie  Sößmaffe  entfernen  unb  1—2  m 
tief  in  ben  ©oben  einbringen.  Qtyxt  Hefter  finben  fich  üor  a^cn  Dingen  an  fteilen  ^orjeit 
abhängen,  wo  fie  oft  in  großen  Kolonien  gefunben  werben  unb  wohin  fie  alle  3abre 
wieberfefjren,  ba  biefclben  9tcfter  immer  wieber  benü&t  werben.  Der  eigentliche  ©rutraum 
in  folchen  £öf)lenneftern  pflegt  mit  allcrhanb  ffliftftoff  auStapejiert  ju  fein.  3n  ben  Ufer» 
jchwalbenneftcm  finben  wir  meiftenS  ben  ©oben  mit  etwa«  ©raS  bebeeft,  in  ber  9Kähe  beS 
SÄeereS  ift  biefcS  burch  Dang  unb  einige  ^cbern  erjefct.  ähnlich  lange  ©änge  wie  bie 
Uferfchwalben  bauen  bie  (JiSoögcl,  bie  aber  ftetS  allein  für  fich  niften.  Der  ©oben  ber  ©rut^ 
fammer  wirb  hier  bei  ben  fifchfreffenben  Birten  mit  oon  bem  Dier  ausgewürgten  gifdjgräten 
auSgepolftert.  Die  inieftenfreffenben  (Sisoögel  ber  Dropen  oerwenben  ©lätter  unb  ©raS* 
halmc  jum  gleichen  ßwd;  währenb  bie  ähnlich  bauenben  ©ienenfreffer  (Meropidae)  ihre 
am  (Snbe  ber  oft  3—4  m  fchief  in  £ef)mwänbe  einbringenben  ©änge  gelegenen  ©rutfammern 
mit  einem  ^ebernefterjen  oerfchen.  Sine  noch  größere  Arbeitsteilung  als  bie  SRinieroögel 
müffen  biejenigen  Sögel  leiften,  bie  fich* ihre  .pötjlcn  in  ©aumftämmen  ausmeißeln.  DaS 
tun  j.  ©.  bie  Spechte,  roeldje  für  biefe  Arbeit  mit  ihren  ftarfen  Schnäbeln  oorjüglid)  aus 
gerüftet  finb.  Sie  benufcen  oielfad)  fd)on  oorbanbene  ©aumhöhlen,  bie  fie  felbft  glätten  unb 
erweitern.  Die  SBcnbehälfe  unb  manche  in  ©äumeu  niftenbe  QJceifcnarten  benufcen  ftet« 
foldje  fertig  oorgefunbenen  Höhlungen.  ?lud)  in  fold)en  ©aumneftern  wirb  burdj  hinein- 
getragene fliiftftoffc  erft  baS  eigentliche  £ager  jubereitet.  Die  Slbb.  4H4  jeigt  am  ©eifpiel 
t>c4  ©uutfpedjtnefteS,  in  weldjer  SBeife  ein  fenfrccf)ter,  jum  SluSgang  nach  außen  umbiegen- 
ber  ©ang  bie  eigentliche  ©rutfammer  mit  ber  Außenwelt  oerbinbet.  9lud)  bie  SJiehrjahl 
ber  Papageien  finb  $öblcnnifter,  fehr  oielc  oon  ihnen  brüten  in  ©aumlöchern.  Der  einzige 
Papagei,  oon  bem  befannt  ift,  baß  er  ein  freies  9ieft  baut  (Myopsittacus  monachus) 
ahmt  in  feinem  aus  einem  ÜHeifighaufen  mit  einer  jentralcn  Mammer  beftehenben  ©au 
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Ijotofltfli'btf  aut  Pf tn  latfiouft  OToo» 


gerabeju  ein  §öb> 
tenneft  nad). 

@tnebrittcÖ5rure 
pe  oon  formen  bt- 
jeidjnet  mau  al$  bie 
ßrbnifter,  ba  fic 
auf  bem  33oben  ein 
9lcft  bauen,  roeld)cä 
oft  fet)r  einfad)  unb 
funftlo*  ift.  3a, 
üielfad)  fönnen  wir 
überhaupt  nidjt  Bon 

92eftbautätigfeit 
ipred)cn.  ©o  legen 
üieleUfcrläuferitjre 
Gier  auf ben  naeften 
©oben,  entmeber  in 

einet  natürlichen  Vertiefung  auf  einer  ttkSbtttA  in  einem  glufj  ober  See  ober  am  Ufer  bes 
ÜDfeereS,  ober  fie  roüfjlen  burd)  Dreyen  mit  bem  Äörper  eine  fleine,  flad)c  Vertiefung. 
£abei  finb  it)rc  Sier,  mie  mir  früt)er  fdjon  ermähnt  tjaben,  üielfad)  burd)  eine  ©dmfcfarbc 
unb  burd)  bie  allgemeine  2it)nlid)feit  mit  Steinen  ober  fonftigen  GJegenftänbcn  ber  Umgebung 
oorjüglid)  gefetjü^t.  $$nttaj  niften  oiele  9)iöoen  unb  Seefd)roalben,  fo  unfere  ^lu&fee* 
fdjronlben  (Sterna  fluviatilis);  aud)  bei  ftiebifeen  (Äbb.  485),  ©d)nepfen,  SSefaffinen,  $üb,ner* 
arten,  ©djroänen,  Snten,  (Mnfcn  ift  ba8  auf  bem  v^oben  befinblidje  9ieft  oft  fefjr  htnftloS 
aus  einigen  GJraSfjalmen  unb  etroas  fiaubroerf  gebilbet.  Von  ben  SRauboögeln  niften  in 
biefer  Seife  einige  Seifjen,  fo  bie  Ätorn-  unb  ©teppenroeir)e,  unter  ben  Singoögelu  fierdjen 
unb  ^ieper,  roäfjrenb  bie  9iad)tfd)Walben  ihre  Gier  auf  ben  narften  3)obcn  ber  $eibc  ablegen. 
SRelatio  fel)r  einfad)  fönnen  aud)  bie  Hefter  Don  Vögeln  fein,  meldje  auf  93äumen 

bauen.  3n  Äfl« 
gabeln  fammelu 
mand)eJvormeneine 
Hrt  Plattform  au$ 
9teifig  unb  Giften 
an.  ©3  finb  bie« 
ganj  flacfje  Hefter, 
faum  mit  einer  Kn 
beutung  einer  93mt= 
I)öf)le.  3u  unfern 
Sälberit  bauen  in 
biefer  Seife  j.  58. 
bie  Ringel*  unb 
Turteltauben.  3t)re 
9iefter  befteljen  au$ 
einem  folocferenöc^ 
füge  oon  Jftntfyttl, 
baß  man  oon  unten 


«bb  48« 


Wrft  tr*  $aubrntau(irrl  {Podicapt  rrittsta»  L 
Crtg.^botoitapblt  oon  £u|  v  >! 


SBfPtnbrudi  CftBtfufifn 
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in' t  bie  Sier  burd)  ben  9ieftba:t  fjinburd)* 
Zimmern fief)t.  9iid)t  Protei tunftoofler 
finb  bie  Hefter,  weldje  ©tord)e,<Reif)erunb 
mandje  Slblcrarten  errieten,  töauböogel* 
arten  bauen  ganje  Xürme  au«  SReiftfl  ouf 
(ügl?lbb.496  ©.604);  bei  unfern  elftem 
ift  ba«  eigentliche  9teft  t»on  oben  fjer  burd) 
eine  Ärt  3)ad)  au*  Steifem  gefdnjfct,  wcl= 
d)e«  .fttäljen  unb  anberc  Wefträuber  öon 
eiern  unb  jungen  fernhält.  Sine  weitere 
2kruolIfommnung  biefe«  9ceftü)p«  baut 
ber  ©djattenooget  (Scopaa  umbrotta). 

Xie  Ißlattf  or mnefter  werben  bei 
mandjen  Birten  baburd)  oerooHfornrnnet, 
baß  fie  in  ber  SWitte  einen  Stapf  ent 
galten,  ber  au«  feinen  Keifern,  ^flanjen 
wurjcln,  oft  aud)  ©äugetierfjaaren  ju- 
fammengeflod)ten  ift.  ©o  bauen  j.  18. 
Äirfdjfernbeifjer  (Coccothraustes  vulga- 
ris) unb  Wimpel  (Fjrrhula  pyrrhula  L.). 

liefen  9lefttt)pen  mären  aud)  bie 
j.  3?.  auf  SSkfferpflanjen  rub,enben  unb 
au  fotdjen  befeftigten,  au«  ©ra«t)almen, 
«Rotirftengeln  unb  blättern,  Sinfeu,  ©d>ilf 
unb  Srbe  gefertigten,  auf  bem  SBaffer 
fdjmimmcnben  Hefter  anjurcitjen,  wie 
fie  j.  ber  £aubcntaud)er  (Podiceps 
cristatus  (Äbb.  486))  baut. 

ät)nlid)e«  9JcatcriaI,  aber  in  funfc 
iwüerer  Seife  üerwenbenbiejenigenSJögel, 
bie  man  al«  9leftf  ledjter  bejeidjnet.  3f)re  Hefter  fjaben  eine  beutlidje  Vertiefung,  finb  au« 
bürren  Geifern  ober  ©tengein  jufammengeftodjten  unb  im  Innern  mand)mal  mit  befonberen 
Stoffen  bid)t  gemad)t.  #terf)cr  gehören  bie  9Jaben=  unb  Äräfjenartcn,  fc^r  niete  ©ingoögel,  wie 
bie  ginfen,  Xiroffeln  unb  Emmern,  bie  grofje  SJtelwaf)!  ber  9tauboögel,  mandje  ^pütntcröögel, 
Steljöögel  unb  ©djwimmuögel.  Die  Ämfel  üerfdjmiert  bie  inneren  SBänbe  ib,re«  Kefte« 
mit  einer  glatten  Sage  oon  ©djlamm,  unb  bie  ©raubroffel  fud)t  ju  bem  gleiten  3roede 
faule«  fwlj  jufammen,  ba«  fie  fein  jerbeifjt  unb  mit  itjrem  ©pcidjel  oermengt,  bie  ©ing-- 
broffel  fügt  oft  nod)  Äufjbung  fnnju.  SRandje  «rten  »erwenben  uiel  feinere«  SKaterial,  um 
barau«  ben  eigentlichen  93au  be«  SRefte«  ju  flehten.  2öir  fpredjen  bann  oon  SBebeneftern. 
Sie  finb  au«bünnen  QJra«f)almen,  ffiürjeldjen,  Scfyifwoüe,  ftaaren  oon  ^ferben  unb  anberen 
Huftieren  oft  in  ber  forgfältigften  SEBeife  fjergeftellt.  ©oldje  Hefter  fertigen  liftelfinf  (Fringilla 
curduelis)  unb  93ud)finf  (Fringilla  coelebs )  (Slbb.  489).  fiefoterer  uerwenbet  oorwiegenb 
SBolle  beim  3?au,  oor  allem  bc«  3unennapfe«,  in  ben  aud)  fefte  £aare  oerflodjten  werben 
unb  beffen  SRanb  oft  einige  gebern  bilben,  bie  fid)  über  ben  ß iern  jufammenneigen.  £er  Slufjen* 
bau  befteb,t  au«  munberbar  oerflod)tenen  gefcen  oon  9tfoo*  unb  gleiten,  ju  benen  oft  mit 
©pinnenweben  befeftigte  ©tüddjen  oon  SMrfenrinbe  fommen,  fo  bafc  ba«  Heft  fdjliefelid)  ganj 


■Abb  i»: 
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glety;,  $kbe=  unt>  ftiljnefter. 


aufjerorbentlid)  feinet  Umgebung  äfmlid) 
wirb.  $ie  Schtoaujmeife  baut  ein  ebenso 
funftreid)  getocbtcS,  fuppelförmigc«  9teft, 
! lh' hin' 5  nur  ein  Heines  @ingang«lod)  an 
ber  Seite  befifct.  2Ran  hat  im  3nnen= 
getoebe  eine«  fold)en  einmal  2379  ftebern 
oon  Alanen,  9*ebt)ütmern,  SBilbtauben 
ufro.  gejault.  5)ie  Scutelmeife  errietet 
einen  nadj  unten  au«gebaud)ten  Surf, 
welker  einen  röhrenförmig  nadj  unten 
gerichteten  Ausgang  beft&t.  25ie  ^irole 
flechten  i^re  in  ©abeläften  aufgehängten 
Slefter  mit  Dem  Saumaterial  bireft  an  ben 
3n>eigenfeft($lbb.490).  (Sin  fein:  funftooU 
leg  SSebcneft  ftcllt  ber  amertfanifdje  Seu= 
telftarber;  ben  au«gefprod)enften  SnpuS 
be«  Söebencfte«  finben  mir  aber  bei  ben 
SBcberoögcln,  bie  oft  fel)r  funftreierje  unb 
bauerhaftc  Sauten  ausführen  (Äbb.487). 
Offene  9cefter  au«  feljr  feinem  Gteioebe 
bauen  uon  unfern  einrjeimifc^en  Sögeln 
bie  gewöhnliche  Sadjftclje,  bie  9?ot- 

Hbb.  48»    Wefl  6f«  Itoffcltotjt(4ng«rl  (Aorocei.h»lu,  j      *         cn  .«  tr7  w  /t.  m. 

.Tun.i.n»ccU.).  fd)iuaiiäa)en,  9tottebld)en  unb  GJolbam^ 

»»»tnbru*  o****-  w,.^b»iogWw«  m«  s»t  «t«      ^  jgj^  anbcrc  formen,  bie  in 

ähnlicher  SBeife  bauen,  überwölben  i^re  Hefter  mit  einem  fuppelförmigen  £ad)  au«  fiaub, 
9)<oo«,  eoentuefl  fogar  SReifig.  Soldje  Diefter  haben  bann  äljnlid)  benjenigen  ber  <5d)xvani 
unb  Seutelmcifen  unb  wie  oiele  SBeberoogclncfter  ihren  liingang  oon  ber  (Seite,  fo  j.  S.  bei 
iSafferftar,  fiauboögcln,  ßaunfönig.  ^Uö)U  unb  ©ebenefter  werben  oft  burd)  ihr  ®efted)t 
mit  ben  umgebeubeu  ^Jflanjenteilen  oerbunben.  So  ift  ba«  au«  tRotjrbtättern  unb  ®ra«* 
tialmcn  geflochtene,  mit  Sicr^  unb  Mohrfamenmolle  gefütterte  Weft  be«  SHohrfänger« 
(Acrocephalus  streperus)  unb  feiner  Sertoanbteu  meift  an  mehrere  Sinfencjalme  befeftigt 
(9lbb.  488).  ®a«  gilt  aud)  für  bie  oben  ermähnten  Hefter  ber  Pirole,  ferner  für  ba«ieuige 
be«  Ö)olbhäl)nchen«  (Regulus  cristatus),  aber  aud)  SQäebcroogel-  unb  Atolibrinefter. 

^led)t=,  SBebenefter  unb  bie  be«  folgenben  Xnpu«,  3"i^neftcr»  f"10  vielfach  al«  §äuge= 
uefter  auögcbilbct.  Sic  hängen  mehr  ober  minber  beutclförmig  geftaltet  uon  ^flanjentcilen 
herab  unb  finb  mandnnal,  mie  bei  ben  SBeberoögeln  in  ihrem  unteren  2eil  mit  Steinen 
ober  Srbe  befd)ttjcrt,  um  im  ©leidjgeroicrjt  }U  bleiben,  .^ängenefter  finb  j.  S.  für  Sonnen- 
oögel,  bie  fübamerifanifdjen  ^ftcriben,  mandje  Kolibri«  djarafteriftifd). 

ftiljnefter  merben  oon  ihren  Saumciftcnt  baburd)  bergeftellt,  ba&  fie  2icr-  unb 
^flanjeumolle,  trodene«  sJJcoo§  u.  bgl.  ju  einer  filjartigeu  ÜJcaffe  oerarbeiten.  Solche 
Hefter  bauen  j.  S.  bie  Sticglifcc  unb  oiele  Wolibriartcn.  3lud)  bie  Hefter  oon  Sudjfinfen, 
Sdjwanuneifen  unb  Seutelmeifeu  eutfpredjen  manchmal  in  ber  Arbeit  biefem  Sopu«.  SBie 
bie  Sudjfinfcnncftcr,  fo  werben  aud)  bie  ber  Sdjmonjmcifcn  unb  ftolibri«  oiclfad)  in  einer 
ganj  forgfältigen  SBeifc  auf  ber  Sluftenfeite  mit  SDtooS  ober  flechten  belegt,  fo  bafc  fte  ber 
Oberfläche  be«  Saumftamme«,  an  bem  fie  angebrad)t  finb,  febr  ätinlid)  werben. 

2Bir  haben  oorhin  gehört,  baft  manche  Sögel,  bie  ihre  Hefter  au«  ^flanjenftoffen 
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bauen,  biefelben  mit 
mineralifdjen  Subftan 
$en,  (Srbe,  2chm  u.  bgl. 
im  "sintern  auSfleiben. 
6S  gibt  nun  mandje 
S3ogclarten,bieirjre  gam 
jcn  Hefter  auS  fiebm 
unb  örbe  aufbauen, 
bie  fic  in  feudjtem  3" 
ftanbe  einfammeln,  oft 
roeitbju  transportieren 
unb  bie  fic  im  Innern 
auSpolfteru  unb  bcjie= 
ben,  fobalb  baS  ßunft 
roerf  fertig  ift.  DaS  be^ 
fanntefte  93cifpiel  für 
biefe  9trt  ber  33autätijv 
feit  ift  unfere  Stabt 
fdjroalbe  (Chelidon  ur- 
bica),  roe(d)e  itjr  9left 
unter  $>ad)  unb  £aus 
balfen  fo  anzulegen 
pflegt,  bafi  eS  roie  ein 
SuSfdjnitt  einer  flugel 
fid)  bem  öebäube  eng  an- 
fügt. 2lm  oberen  Staube 
finbet  fid)  bann  öie  freiS= 
förmige  Sinflugöff  nung. 
ßetjm  unb  ©rbe  oeriuen-- 
bet  neben  Strob,  unb 
.§öljd)cn  aud)  bie  3>orf- 
fdjroalbe  (Hirando  ru- 
sticaL.)  beim  säau  ifjreS 
napfförmigen,  oon  oben 
offenen  Heftes,  bad  eines 
fo  bicfjten  Slbfdjluffes  nad)  aufien  roie  baS  ber  Stabtfdjroalbe  nid)t  bebarf,  ba  es  fid)  immer 
an  überbedten  Orten,  in  Ställen  ober  unter  Xorfafjrten,  befinbet,  wäfjrenb  jenes  aufjeu  an 
beu  Käufern  angebracht  ift.  ftrei  an  Skumjweigcn  mölbt  nad)  allen  Seiten  tjiu  ber  füb- 
amerifanifdje  löpferuogel  (Fumarius  rufus)  fein  grofeeS  badofeuförmigeS  Weft  mit  einem 
oon  unten  unb  ber  Seite  jufütjrenbcn  Singang  (Slbb.  491)  unb  ben  beiben  Äammern,  bereit 
obere  baS  reter)  auSgepolfterte  SBrutneft  entfjalt.  ©in  SRämtdpn  unb  mehrere  SSeibdjeu  follcn 
bie  fdjroere  Arbeit  an  btefem  ftunftroerf  gemeinfam  leiften.  £ie  in  Sümpfen  brütenbeu 
glamingoS  führen  einen  ganzen  pnramibenförmigen  §ügel  auf,  ber  fid)  auS  bem  Sumpf- 
toaffer  erbebt  unb  in  beffeu  Spifoe  baS  mulbenförmige  9kft  eingefenft  ift  (?Ibb.  492). 

Siele  ^bgel  uerroenbeit  2er) in  unb  ISrbe,  um  roenigften*  afjeiiorifdje  Bauteile  an 
it)ren  Heftern  anzubringen.  So  mauert  bie  Specrjtmeife  (Sitta  caesia  L)  ibr  tu  einem  Staunt: 


*bb  490 


* efl  i  r-i  i- 1  l  3 :  mit  Qttlfflf  etwa  8  m  Ij  o  4  auf  einer  *Ju*f- 
Cti«.»'$botoflraptjic  oon  «*.  «elf  f. 
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Hbb  IM.   flffl  6f*  löpfec 
fai)    Hai  *ara.  Crig-^bo!«' 
StraBbuigtr 


foiulv  (Furairim  ru- 
luarhif  nadj   Ifrfmrlac  b<t 


iDd)  befiublidje«  9ieft 
tu*  auf  einen  engen 
SluSgang  ju.  EicWa« 
fjorntuigel  mauern 
mätjrenb  ber  SBrutjeit 
ihre  SSeibdjcn  in  bie 
9üftt)bf)te  jo  fe|"t  ein, 
bafe  nur  für  bie  <Sd)ua 
belfpifce  ein  fleineS 
i.' od)  übrig  bleibt,  bunt) 
voeldjea  bie  Fütterung 
erfolgt  (ogl.  «bb.  497 
S.605).  «ucfjbieftel* 
fenfftyjoaften  (Petro- 
chelidon)  bauen  ]  an 
ifjre  Hefter,  bie  mcU 
[tend  an  abfdjüffigcu 
Reifen  beS  SWeereS; 
ufer«  fidjbefinbcn,  netd) 
unten  geneigte  Sin- 
gang*röf)ren,  roclcfic 
ben  Anflug  erleichtern 
unb  ba3  Einbringen 
uon  biegen  unb  SBran- 

buugäroafier  erjdnueren,  ja  bei  ben  meiften  Slrten  biefer  Wattung  befterjt  ba*  ganje  9ieft 
(Äfcb.  493)  au$  einem  retorteuförmigen  ßetjmbau. 

&a)on  bei  all  ben  lefctgcnanntcn  formen  mar  bie  Sautätigfeit  baburd)  erleichtert,  bafj 
bie  betreffenben  Sögel  ber  ßrbe  ober  bem  ßefmt  oon  itjrem  tlcbrigcn  Speidjel  beimifcfjtcn, 

ber  rafd)  errjärtenbbem 
Baumert  eine  große 
Jeftigfeit  oerlcirjt.  (£« 
ift  bicS  j.  93.  bei  ben 
(Sdnoalbcn  unb  uor 
allem  bei  ben  Mai-- 
tjornoögeln  fettgefteflt 
tvorben  (ugl.  8.  604). 
9hm  gibt  es  eine  %n- 
\abl  uon  Sögeln,  bei 
benen  ber  leimartige 
Speid)cl  bie  mefent? 
lidjfte  ©runblage  für 
ben  «Reftbau  barftellt. 
3al)lreid)e  ©crjmalben- 
arten,  ferner  9iaucf)= 

«bb  4»S  »riitf  «bf  5laminao*  (Phoenicopterm  rabor)auf  il)ren  fif  bmntflf  rn     ÜfttTjatben  ,      tüte  bte 

9J4*üb«pman  amerifanifcr)c  Stauda 
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SIbb.  493    l'fbmnttlrr  einrr  ftolontr  oon  (>r lfrn1$rualben  (Petroohelldon  aricli.  Cüboftoufttalifii 

Sad)  «arnatb. 

fduualbe,  bauen  uapfförmige  Hefter,  bie  fic  au$  flcincn  J^remblörpern  mit  $ilfc  iljreS  Äitt^ 
ftoffe*  jufammcnlcimcn.  Unferc  Turmfcfnoalben  öcrfrreidjen  mit  biefer  Subftanj  ba8  innere 
ifjrcr  Hefter.  Äljnlid)  roie  biefe  bauen  in  £>öf)len  bie  Tvettoögct  (Steatornis  caripensis  Humb. ), 
bereu  Hefter  aber  fjauptfädjlid)  aus  iljrem  eigenen  Äot  befielen,  roie  fdjon  £>umbolbt  be- 
ridjtet  fjat,  bcr  in  Senejucla  ungeheuere  Kolonien  biefer  Tiere  befudjte  (ogl.  $bb.  494). 
Tie  Salanganen  (Callocalia),  jene  cor  allem  im  Snielgcbiet  be*  inbopajififdjcn  OjeanS 
in  großen  Kolonien  an  überfyängcnbcu  flippen  unb  in  ^Kifjlcn  bcr  Stranbfelfcn  uorfommeu= 
ben  rurmfdjroalbenäfjnlidjcn  Sögel,  fertigen  auafdjltefjlidj  au*  iljrcm  erhärteten  ©pcitfjcl  bie 
l'og.  diinefifdjen  Sdnualbeuncftcr  au.  Tiefe,  roeldje  alfo  ganj  au*  organifdjem  SOiaterial  be 
ftcb/".  liefern  beim  Modjen  eine  r>orjüglid)e,  oon  ben  Cljinefen  unb  neuerbinge  aud)  oon  ben 
(Europäern  ^odjgefdjä^te  Suppe.  «Sic  [teilen  flehte,  löffclförmigc  ®ebilbe  bar,  in  benen  bie 
Salanganen  it)re  wenigen  flcinen  (Sier  untcrBringcn.  2öäf>renb  manerje  Srten  ©raSfmlme 
ober  Gebern  bem  Scfret  beim  Raiten  beimifdjeu,  befterjt  bas  ganje  9?eft  bei  ber  cdjten 
©uppenfdjroalbe  (Collocalia  fueiphagai  auäfdjlie&lid)  aus  bem  Sefret. 

Schließlich  fei  nod)  auf  einen  fcb,r  mcrfroürbigen  Wefttupus  Ijingetoiefen,  ben  mir  bei 
einer  Wnjafil  oon  tropifdjeu  Sögeln  beobad)teu  tonnen.  (53  finb  ba§  bie  genähten  9f  eftcr, 
wie  fie  5.  33.  ber  inbifdje  @d)ueiberoogel  IjerfteHt.  ?lud)  bie  fiibamerifanifcfjcn  Sftcriben 
bauen  är)rtlt(t)C  Hefter.  Tic  Wrunblage  für  ba3  cigentlidje  9left  ftcQen  bei  biefen  Sögeln 
jroei  ober  metjr  große  Saumblätter  bar,  bie  oon  bem  Tier  mit  .ftilfe  oon  (MraStjalmen, 
rocld)e  mit  bem  Schnabel  burd)  in  ben  Slattranb  gebohrte  2öd)er  gefterft  unb  t)in  unb  l>er^ 
geführt  roerben,  bireft  jufammcngcuäljt  finb.  So  cntfteljt  ein  beutelförmigeS  @ebilbe,  in 
roeldiem  baä  eigentliche  9ceft  angelegt  roirb  (Slbb.  495). 
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Wbb-  4i)t.    Xft  ÖttlDofltl  (Stoatornli  carlpaniii  Humb)  au*  Xrinibab.   *ttadi  brm  *rdparat  bcc  WunAnrt 

^oolpgifdjrn  Sammlutia. 


ÄHe  biefe  fuuftoollcn  Bauroerfc  finb  nun  im  (iJegcnfafe  ju  bem,  mag  mir  bei  bcr  Brut- 
pflege ber  $ifd)e  feiuieu  gelernt  Ijaben,  in  ber  ^auptfadje  baS  2Berf  bcr  Bogcltoeibdjen. 
ßmar  nehmen  aud)  bie  Hcanncfjen  an  ber  Bautätigfeit  teil,  aber  meift  begnügen  fie  fid)  mit 
bem  £>erbeifd)leppen  oon  Baumaterial,  baS  fie  bem  SBeibdjcn  barbieten.  tiefes  letytere  füljrt 
bie  eigentliche  Arbeit  burd).  £od)  ift  immert)in  barauf  fjinjuroeifen,  bafe  bei  maudjen  formen 
bie  Sttänndjen  eifrig  mitarbeiten,  j.  8.  beim  Bau  ber  £>öt)lenneftcr  bcr  Ufcrfd)toalben.  2Bäl)* 
renb  beim  Budjfiuf  ba*  ©eibrfjen  allein  fein  tunftoolle*  Weft  errietet,  mirfen  bei  ber 
©djmanjmeife  SJcänndjen  unb  2Beibd)en  jufammen.  Sind)  bauen  bei  mancfjeu"  Slrten  bie 
SJcaundjen  neben  bem  Bmtncft  fidj  ein  eigene«  D?eft  jum  Unterfdjlupf  unb  Slufentf)alt,  fo 
j.  B.  ber  $aunfönig.  Km  eigentlichen  Brutgcfdiäft  fönnen  9Jcanndjen  unb  SBcibdjcn  beteiligt 
fein,  bod)  fällt  aud)  fjier  ber  größere  Xeil  ber  i'etftungcn  bei  ben  meifteu  Bogelarten  auf 
ba8  2Lleibd)en.  Bei  ben  monogamen  Bögein,  bei  benen  mir  oft  eine  Teilung  be£  Brut- 
gefdjäfteS  feftftellen  fönnen,  feben  mir  oielfad)  in  beiben  Gtefdjlcdjtern  an  bcr  Baucfjfeite  ber 
Sicre  fog.  Brutflecfen  auSgcbilbct.  finb  baä  paarige  ober  unpaare,  fettfreie  (Gebiete 
ber  Baudjtjaut,  meldje  rcicfjlidj  oon  Blutgefäßen  burdjfetU  finb,  in  benen  bie  fteberu  oielfad) 
ausfallen,  unb  bie  fid)  mät)rcnb  ber  Brutjeit  in  einer  Slrt  oon  entjünbetem  3uftflnb  befinben, 
rooburd)  ben  ISicrn  eine  erfjeblidje  Quantität  ber  notmeubigen  ^ärme  jugefütjrt  merben  fauu. 

2Öir  l)aben  foeben  ermähnt,  baß  bei  ben  monogamen  Bögcln  bic  Bcbrütuug  ber  @ier 
oormiegeub,  in  oielen  Jädcn  fogar  auäfdtfießlid)  bem  2Beibd)en  jufäüt.  Bei  ben  pologameu 
Bögcln  finb  meift  nur  bie  Söcibcfjen  am  Brutgefcrjäft  beteiligt.  Xie  Bruttätigfeit  fällt  im 
allgemeinen  bei  2Silbf)üb,nern,  Gnten,  SRaubuögcln,  3tördjen,  tfranidjcn,  Wallen  unb  2Bat=  • 
oögelu  bem  ©eibcfjeu  ju,  unb  mir  fönnen  roofjl  anuebmen,  bafi  bas  gleiche  für  bie  große 
Dccrjqaf)!  bcr  Bogel  gilf.  Bei  einigen  roenigeu  formen  brüten  auäfdjließlid)  bie  2Jcannd]en. 
$0$  ift  5.  B.  bcr  fjaü  bei    ciliaren,  nmerifaitifdjcu  2trauRen,  $inamu$,  £>cmipoben  unb 
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Phalarope.  SJcerfmürbigertoeiie  finb  bei  biefen  Birten  bic  9Jciiund)en  uufd)eiubarer  gefärbt  aU 
bie  ©eibrfien.  Sud)  fmben  in  foldjen  ftüüen  nur  bic  SJfänndjen  Skutflerfcn,  fo  j.  ÜB.  bei  I'hala- 
ropus  unb  Rhynchaea.  $>te  Skutgeroobnfjeiten  finb  nidjt  abfolut  oon  ber  Sknoanbtfdjaft  ber 
betreff euben  Slrten  abhängig;  fo  brüten  unter  bcn  SRauboögeln  j.  s-8.  bei  ben  Auffärben  beibc 
Eltern,  roabjcnb  bei  ben  22eif)cn  nur  baS  2Beibd)cn  ba*  iörutgcfdjäft  beforgt.  Smmerbjn 
fann  man  fogen,  bafj  bei  ben  tjöfjer  fteljenben  Sögeln  im  allgemeinen  nur  mcfjr  ba*  28eib 
djen  brütet.  Siei  ©nten  oerläfjt  baä  SDiänndjen,  roenn  bai  SEBcibdjcn  ju  brüten  beginnt, 
biefeS  oollfommen  unb  fefyrt  erft  jurütf,  wenn  bie  jungen  annäbernb  flügge  finb.  Bei  öieleu 
ÜHaubüögeln,  bei  3Höoen,  bei  8d)tt>äncn,  Stördjcn  ufro.  uerteibigt  baä  SWänndjen  roenigftcuS 
baS  9icft,  in  beffen  9?är)e  e«  fid)  bauernb  aufmalt.  Söenn  bei  ben  monogamen  Sögeln  ba$ 
2Bcibd)cn  allein  brütet,  wie  bei  aßen  Singoögelu,  fo  wirb  e8  teäb,renb  ber  ganjen  3e^t* 
roäfjrenb  ber  eS  auf  bem  Sftefte  fi£t,  uon  bem  SJfänucfjen  oerforgt  unb  gefüttert,  mcldjes  and) 
ba3  9teft  befd)übt.  9iur  feiten  oerlä&t  bann  ba«  SBeibdjcn  bic  liier  für  furje  5lugenblicfe, 
um  fid)  etroa  in  ber  Umgebung  felbft  etwa*  Wafjrung  ju  bolcn,  ober  oor  allen  fingen,  um 
feine  itloafe  ju  entleeren,  roaS  faft  ftets"  in  einiger  Entfernung  nom  9ieft  ftattfinbet.  Unter 
unfern  cinl)eimifd)en  Sögeln  fann  man  bie  Fütterung  be£  ÜJeibdjen«  burd)  ba$  SNänndjcn 
bei  bem  rotrüefigen  2Bürger  unb  bei  ber  siMaumeife  relatio  leidjt  bcobad)tcn.  Äud)  ber  meib= 
lidje  28iebef)opf  uerläfct  roäbrenb  ber  ganzen  ^rutjeit  bie  @icr  nidjt  unb  wirb  oom  ÜDiänn- 
dien  gefüttert.  (Selbftocrftänblid)  ift  basffclbe  ber  ftall  bei  ben  9fa3f)orm>Ügclii,  oon  benen 
wir  uorf)in  fdjon  erwähnt  fjaben,  bafj  baS  2öeibd)en  bie  gauje  93rutjeit  in  eingemauertem 
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3uftanbe  »erbringt. 
Sir  ljabcn  fd)on  gc 
rjört,  bafj  bic  ÜMaffe, 
mit  bcr  bic  9Jcft= 
Öffnung  jugemaucrt 
roirb,  j.I.  ausSpci^ 
djelfefret  bes  2Wänn= 
djen«  beftebt  («bb. 
41)7).  Xaju  fommt 
olles  mögliche  in  ber 
9tacr)barfrf»aft  bes 
tiefte«  erreid)bore 
anberc  2Waterial,  fo 
j.  ©.  2eb,m,  Iroljige 
93cftanbteile  oon 
^rüdjtcn  (bei  Buce- 
ros  rhinoceroB  in 
SBorneo),  unoerbaute 
ftartteile  gefreffencr 

Sicre,  fo  j.  23.  oon  Saufenbfüjjlcrn.  2Bäb,rcnb  baS  SBeibdjcn  iein  einjigcS  ©i  ausbrütet, 
roirb  es  oon  bem  SDiänncfjcn  mit  eigentümlicfjen  guttcrfttgeln  ernährt,  bie  aus  T"vviui>t 
refteu,  Samen,  3nfeftcn,  teilen  oon  SHcptilicn  beftcfjcn  unb  mit  einem  (Srfubat  bes  flropfes 
bes  SDcänndjcns  jufammengebacfen  finb.  £aS  SWänndjcn  roürgt  fie  oor  ber  Fütterung  bcS 
SöeibcfjcnS  rjerauf.  Söäbrcnb  bcr  "ürutjeit  roirb  bas  SBeibdjen  ju  einer  roaljrcn  Jettfugel, 
roärjrenb  baS  9Jiannd)en  jum  Sfclett  abmagert  unb  bei  einfefccnben  ftarfcn  SRegenfäUcn  oft 
jugrunbe  gefjt. 

£as  Mogelei  roirb  im  Doibuft  bes  SBcibcfjens  befruchtet,  ef)c  cS  nod)  oom  ©iroeifj  unb 
ber  ©d)ale  umfüllt  ift.  3n  ber  ßcit,  roäfyrenb  baS  @i  im  Coibuft  abroärts  roanbert  unb 
mit  biefcn  ©eftanbteilen  oerfcrien  roirb,  Iwt  es  3cit,  bic  erften  Gntroitflungsfcfiritte  burd)- 
jumadien.  3u  einem  friferj  abgelegten  Mogelei  ift  bie  Äcimfdjeibe  bereits  bis  jur  Öaftrula 
cntroicfclt.  9iad)  ber  Ablage  roirb  aber  bie  Sntroitflung  bei  bcr  ÜÄe^rjab,!  ber  Sögel  unter= 
brodjen,  bis  bie  Sebrütung  ber  öicr  anfängt.  Üetjtere  fefot  bei  bcr  ÜRefn-jafjl  ber  SBogclarten 
erft  bann  ein,  roenn  baS  ganje  ®elege  ootlftanbtg  ift.  ©o  fommt  cS,  bafj  in  bcr  9tegcl  bic 
fämtlicfjen  3ungen  einer  Örut  gleichaltrig  finb.  $)ie*  gilt  uid)t  für  bie  meiften  Sagrauboögel 
unb  bie  @ulen.  Sei  irjitcn  roerben  bie  abgelegten  ISier  fofort  in  Sebrütung  genommen,  unb 
e*  ift  bie  Siegel,  bafj  in  einem  SRauboogelneft  fid)  neben  fortgefdjrittencn  jungen  ein  ober 
mctjrere  Weftrjäfdjcn  finben,  roeldje  j.  oon  irjren  fdjon  auSgefdjlüpften  Wcfctjroiftern  ben 
legten  Xcil  il)rer  Sebrütung  erfahren  haben. 

SJfeift  fangen  bic  Sogclroeibdicn  fofort  nad)  ^ertigftellung  beS  Heftes  mit  ber  ©iablage 
an;  in  bcr  SRegcl,  fpejiell  bei  unfern  Singoögcln,  roirb  bann  alle  24  Stunben  ein  St  baju 
gelegt,  bis  baS  (Belege  oollftänbig  ift. 

3m  Xurdjfdwitt  finben  roir  in  einem  Sogelgelege  4— <>  (*ier.  Selten  finb  größere 
3<tl)len,  20—25,  baS  ^robnft  eines  '©eibdicns.  Strauße  legen  30  @icr  unb  oielgefäbrbete, 
bobenberoofjncnbc  Sögel,  roic  9icblriil)ner,  Aafanen  ufro.,  bis  ju  i>( ».  Rauben  SRauboögcl  unb 
sJ>arabio*oögcl  Ijaben  nur  $roci  (£ier  in  einem  (Mclegc,  Sturmoögcl,  2aud)cr,  Summen,  $im 
guine,  bcr  Stiroi  gar  nur  eines.  Stallt  roir  bic  Öröfjc  unb  ben  Totterrciditum  bcr  $Bogcl* 
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cicr  beben f cn  unb  in 
Sctracb,t  jiefjen,  baß 
c8  fid)  um  fliegenbe 
Xiere  b,anbelt,  fann 
uns  bic|c  Xatfacfje 
ntdjt  in  (Srftaunen 
fefcen.  $ie  geringe 
9ln}al)l  ber  Gier  wirb 
fompenfiert  burd)  bic 
erfyöfytcSidjerljeitfür 
bie  (Srfjaltung  ber 
Wadjfommenfdjaft, 
roeldjebieSebrütung 
unb  bie  fpätere  an* 
fmltenbe  Srntpflege 
geroäljrleiftet.  . 


*M».  4M.  (Belege  bet  Zafelrntr  iFuligul»  ferin»  L).  iKontten,  Cfij)rru»en. 
Cng  -$t)otogTaptiie  Don  £119  $r<f 


9lid)t  aüc  Sögel 
brüten,  b.  lj.  liefern 
mit   irjrer  eigenen 


Störperroärme  bie  jur  (Sntroirflung  im  (Si  nötige  SBärme.  GS  gibt  einige  fef)r  intereffante 
9lu3nab,men.  SRaudje  Sögel  überlaffeu  einen  leil  bes  ©rutgcfc^äfteS  beu  unbelebten  2Jtädjtcn 
ber  Slußenroelt.  ©o  üergräbt  ber  Heine  ägtjptifdje  Regenpfeifer  (Aegyptius  pluvialis)  feine 
Gier  im  ©anb  unb  bebrütet  fie  nur  roäljrenb  ber  falten  ©tunben  ber  9facf)t.  Som  ©trauß 
gibt  e8  oerfdjiebene  Seritfjte,  aua  benen  offenbar  folgeubeö  rjerüorgefyt.  3m  gemäßigteren 
Mlinm  roerben  bie  Gier  ftctä  bebrütet,  unb  jroar  Don  bem  SBeibdjen  bei  'lag  unb  com  Wann  - 
djen  bei  tftodjt;  ift  baS  SBettcr  feudjt,  fo  foll  ba3  SMänndjen  aud)  ben  ganzen  Sag  auf  ben 
Giern  fifcen.  3n  ben  tropifdjen  Verbreitungsgebieten  be8  afrifaniferjen  ©traußcS  roerben  bie 
Gier  jeboef)  bei  lag  im  ©anb  etngeroüfjlt,  bem  Ginfluß  ber  ©onnenftrafjlen  überlaffen, 
roäfjrenb  fie  auef)  bort  nadjts  regelrcrfjt  bebrütet  roerben. 

(Sine  ©ruppe  oon  Sögeln,  bie  SJtegapobiben,  große,  beu  §üb,nern  oerroanbte  £ierc, 
bat  aber  baS  Srüten  uollfommeu  aufgegeben.  ÜJJan  nennt  biefe  Sögel  ©roßfußfjüfjner,  roeil 
fie  ieb,r  große,  fräftige  ifüßc  befifcen,  mit  benen  fie  ben  Soben  auffdjarren  unb  allerljanb 
Arbeiten  ausführen  tonnen.  $)ie  ftüßc  bienen  leiten  bei  ben  Arbeiten,  bie  fie  uir  Serforgung 
ifjrer  Srut  ausführen,  roobei  fie  oerfcr)iebene  9Jaturfräftc  jur  Grjeugung  ber  nötigen  Srut- 
roärme  auänüfcen.  * 

3n  GelebeS  fommt  eine  ?lrt  r»or,  ber  2Na(eo  (Megacephalum  malco),  beffeu  Srut= 
geroorni Reiten  fdjon  uou  SaQace  unb  neuerbing*  uon  ben  ©arafinä  genauer  untcrfudjt 
rourben.  tiefer  Soge!  lebt  roie  oiele  SWegapobibcu  mit  Sorliebe  in  ber  9iät}e  ber  Stufte. 
3ur  Srutjeit  fommt  er  an  ben  ©tranb,  unb  je  ein  ^ärcfjcn  gräbt  fid)  in  ben  feinen  oul- 
fanifdjen  ©anb  ber  fiüfte  ein  £od)  oon  ctroa  1  m  liefe  unb  etroa  1,25  m  Sreite.  £>a  t)inein 
legt  ba*  2Bcibd)en  ein  Gi,  unb  bei  roiebcrliolten  Sefudjcn,  ju  benen  baä  'ißärdjen  alle  10 
ober  12  läge  au3  bem  Söalb  an  ben  faljlcn  ©tranb  fliegt,  roerben  nadj  unb  nad)  6 — H  Gier 
in  ba*  2od)  gelegt.  Si*  ju  einem  $)ufoenb  Gier  fanb  mau  in  einem  Srutlod)  unb  t>cr= 
mutet,  baß  niedrere  "^ärcfjcn  ein  9icft  benufcen  (?).  3ft  baä  lefete  Gi  gelegt,  fo  ferjren 
bie  Gilten  in  ben  üBalb  jurücf  unb  folleu  fid)  um  ba«  s3Jeft  nid)t  me^r  fümmern.  £ie 
©onuenroärmc  am  faljleu  ©tranbc  genügt,  um  ben  ©anb  bauernb  fo  ju  erlitten,  baß  bic 
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(Sier  auegebrütet  werben,  Die  3uugcn  graben  ficb  au«  brm  ©anb  au*  unb  rennen  jofort 
in  ben  Salb. 

Die  ©arafin«  fanben  ben  SWaleo  aud)  nidjt  feiten  im  Sintern  oon  Gelebe«,  weit  oon 
ber  Äüftc,  unb  betätigten  bureb  tt)re  Seobacfjtungen  bie  alten  Angaben,  bajj  ber  Sögel  im 
3nfanb  bie  9cäbe  oon  beifjen  Duellen  ober  Orte  üulfanifd)er  lätigfeit  auffud)t,  um  bie 
bort  cntwttfelte  ^>t^e  jur  Erwärmung  feiner  Srutlödjer  ausjunu&en. 

#bnltd)  wie  ber  SRaleo  legen  Megapodius  Wallacei  oon  ©ilolo,  Xernate  unb  Suru, 
M.  breachleyi  aud  bem  Sismarrfardjipel  unb  ben  ©atomonäinfeln  unb  M.  pritebardi  oon 
ber  §ope*3nfel  tbre  (Eier  in  ben  fonnenburdnoärmtcn  ©anb  ber  Stuften.  Rubere  Birten  ber 
©ro&fu&hühner  jebod)  wenben  tomplijtertere  SWettjoben  beim  Srutgefdjäft  an.  ©ie  bauen 
%.  ganj  foloffale  $ügel,  in  benen  bie  ®ärung«märme  jid}  *crfe&enber  pflanjtidjer  ©ub* 
ftanjen  bie  (Sier  auabrütet. 

Unter  ben  f)ügelbauenben  ©rofifiif$f)iif)nern  ift  ber  fog.  Xtjermometeroogcl  (Lipoa  ocel- 
lata)  auf  feine  @cmof)nf)citen  genauer  unterfuebt  toorben.  tiefer  Sögel  betuotjitt  ba«  füb^ 
lidje  ^(uftratien  unb  oor  allen  Dingen  foldje  Wegenben,  weldje  menfdjenleer  unb  mit  einem 
offenen  nieberen  Sufd)  beftanben  finb.  $um  Steftbau  beoorjugt  er  ©egenben,  in  benen  fan- 
biger  ©oben  oorb,errfdjt.  Der  Sögel  wählt  jur  (Errichtung  bc«  9ceftf)ügel*  eine  iiidjtung  im 
Sufdj,  weldje  nad)  Horben  ober  Often  offen  ift,  fo  bafc  bie  ©onne  gut  tjineinfdjeinen  fann. 

Die  2age  bc*  9tefte«  $ur  ©onne  ift  eine  fo  fonftante,  bafj  bie  Sufdjleutc  fid)  banad) 
orientieren,  §inter  bem  9ieft  ift  gewöhnlich  bitter  Sufd),  ber  SBinbfdwfc  gemährt.  SRand)- 
mal  benutyen  bie  Sögel  juni  Sau  ©anbfu'igel,  bie  oon  Äanina^en  aufgeworfen  finb.  3n  ber 
Siegel  beginnt  ber  Sögel  beim  Sau,  inbem  er  juerft  eine  runbliche  ©rube  oon  60  cm  Sreite 
unb  30  etn  Dtefe  in  ben  Soben  fdjarrt.  Der  ausgefragte  ©anb  bilbet  nun  einen  Sali  um 
bie  @rube.  SWan  finbet  ftete  nur  ein  s^aar  ber  Sögel  an  ber  Arbeit  am  felben  Sruttjügel. 
3n  bie  ©rube  fcfjarren  fie  toelfc  Slätter,  aUcrhanb  ^ßflanjenteile,  SRinbenftürfe  unb  fleine 
#ftdjen  hinein  unb  bilben  baoon  einen  Raufen  oon  etwa  50—60  cm  ^»ötje.  Diefe«  ^flanjen* 
material  fdjaffen  fie  oft  au*  einer  (Entfernung  oon  60—70  m  herbei,  unb  jwar  teuren  fie 
babei  ben  Soben  mit  ihren  ftarfen  ftüfjen  unb  mit  klügeln  unb  Sruft  ab,  fo  bafj  er  wie 
fünftlid)  gefäubert  ausfielt.  Sei  biefer  Dätigfeit  befdjäbigt  ba«  Dier  feine  Sauget  jiemlidj 
erf)eblid).  Senn  bie  oon  einem  SRingwalle  oon  ©anb  umgebene  ©rube  mit  ^flanjenmaterial 
gefüllt  ift,  bann  wirb  fie  4—5  9ttonate  offen  ftetjen  gelaffen.  Da«  9Katerial  faugt  fid)  in 
biefer  ßeit  ooll  JRegenmaffer  unb  bleibt  feljr  feucht  Diefe  Xatfache  ber  monatelangcn  Sor- 
bereitung  bes  Srutgefdjäftes,  weldje  fdjon  ©emon  bei  Telegallus  lathami  beobachtet  unb 
in  itjrer  Sebeutung  gewürbigt  fjatte,  ift  aufjerorbentlid)  bemerfen«mert.  6 — 9  Sage,  et)e  bie 
£>enne  ju  legen  beginnt,  wirb  im  3^ntrum  bee  ^flanjemnaterial«  bie  Gifammcr  gebilbet, 
inbem  ein  i'odj  oon  40—50  cm  Sreite  unb  50—60  cm  Diefe  oom  Seibdjcn  berausgefrafct 
wirb.  Die  ©eiten  ber  ©ifammer  finb  in  ber  Siegel  f)art  unb  glatt  unb  beftet)en  au«  inein= 
anber  geflodjtenen  äftcfjen,  Slättern  unb  .ftalmen.  Der  Sau  ber  (Eifammer  bauert  ungefähr 
lVs©tunben.  Die  pflanjlid)en  Drummer,  bie  b,erau«gcfra&t  worben  waren,  werben  am  felben 
Sag  gemifdjt  mit  etwa«  2anb  wieber  in  bie  (Eifammer  bineingetan,  unb  bann  wirb  ba« 
ganjc  Öcbilbe  ju  einem  pnramibenförmigen  ^ügel  aufgehäuft.  Senn  ber  |)ügcl  fertig  ift, 
t)at  er  eine  .§öl)e  oon  80—110  cm  unb  einen  Durdjmcffer  am  (Mrunbe  oon  4—6  m.  Die 
Sögel  arbeiten  am  §üget  nur  morgen«  in  ben  erften  oier  SJiorgenftunbcn  unb  für  eine 
furje  Seile  aud)  am  9iad)imttag;  aud)  bei  9Ronblid|t  t)at  man  fie  gelegentlich  arbeiten  fe^en. 
Die  «rbeit  an  einem  neuen  #ügel  nimmt  25—35  Dage  in  ?lnfprud).  @«  ift  alfo  eine  ganj 
enorme  Slrbeit«lciftung,  welcbe  biefc  % icre  bei  ibrer  Xätigfeit  vollbringen.  sJlod)  erftaunlid)er 
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■bt>  IV9.   StfüiMiac!  rint*  Utt o 1 i u | u u u n«  'l.ip»»  ocellvt»),   ,>e(tlans  von  tiuftraltcn. 

t'botcgtaplite  naä  ±K  a !  1 1  :i  ,1 1  c  w. 


ift  aber,  baß  ba3 
SEÖeibdjen  jebe«mal, 
umfeineetroal4(£ier 
abzulegen,  ba«  Weft 
oon  neuem  öffnet, 
tuenit  e3  alle  3  In« 
4  Tage  ein  neue«  (5i 
bringt.  9ftan  fann 
gelegentlich  fehen, 
bafj  bo8  9J?änttd)en 
bem  SSeibchen  beim 
Cffnen  be«  Bügels 
hilft,  ©tloa  um9Ubr 
frü^  tommt  baS 
SBcibcöen  beim  £ui- 
gclan,unbuml0Ul)r 
legt  e«  fein  ®i.  Wid)t 
jebe«  3abr  wirb  ein 
£tügel  oon  feinen 


urfprünglicf)eu  Grbauern  benufet,  ba  ber  Therntometeroogel  nid)t  jebe«  3ahr  brütet.  Tie 
S3rutjeit  ift  in  Sßiftoria  Slpril  unb  2Rai,  wobei  ber  Seginn  oon  bem  Sintritt  be«  Wegen« 
abhängt.  3n  ber  Trodenjcit  fiubet  feine  Giablnge  ftatt,  unb  unerioartete  Irocfentjeit  fann 
felbft  ba*  ©rutgefdjäft  unterbredjen. 

T)ie  3eud)tigfeit  fpiclt  ja  bei  biefent  ganjen  ©rutgefd)äft  eine  grofje  Wolle,  beim  bie 
oon  Sanb  bebedte  Waffe  oon  ^flanjenmatcrial,  bie  gut  feudjt  ift,  beginnt  *u  gären,  unb 
bie  ©ärungSroärme  bringt  eine  ,£i&e  fjeroor,  bie  um  oiele  (>)rabe  bie  umgebenbe  Htmojphärc 
übertrifft.  3m  .ftügel  l)crr}d)t  eine  Temperatur  oon  90—97°  gahrenbeit.  Tiefe  innere 
fßärme  jufammen  mit  ber  aufgefangenen  Sonnenbifoe  bringt  e«  mit  fid),  bafj  ein  folcrjer 
£ügel  bireft  .pi^e  auäftrahlt. 

Uöenn  ber  Soge!  ben  £>ügel  öffnen  will,  um  feine  ©ier  abzulegen,  fo  beginnt  er  bamit, 
einen  freiöförmigen  ftanal  auszugraben,  welcher  in  einem  'ülbftanb  oon  ungefähr  30  cm  fid) 
um  ben  ©ipfel  fjcmmjiefjt.  Huf  unferer  Wbbilbung  ift  ber  £»ügel  in  biefem  3uftanb  5U 
feben  («bb.  499). 

9Jfit  ber  ganzen  fuuftreidjen  Verrichtung  be«  £>ügel«,  um  burd)  äußere  Jvaftoren  bie 
nötige  Srutmärme  ju  erjielen,  ift  aber  bie  ©rutpflegctätigfcit  biefer  ©ögel  nod)  nid)t  cr- 
fd)öpft;  oielmebr  forgen  fie  bafiir,  baft  bie  fid)  entmidelubeu  Smbruonen  in  ben  (Siem  bei 
jeber  ©orte  oon  Söetter  bie  richtigen  Sebingungen  finbe».  ©ei  feuchtem  Detter  häufen  fie 
ben  ^»ügel  hoch  auf  unb  bebeden  ihn  an  ber  Spifee  mit  Weifig,  bamit  ber  Siegen  ablaufen 
fann,  bei  marinem  unb  fonuigem  Detter  graben  fie  ben  Gipfel  be«  .'pügclä  ab  unb  machen 
an  feiner  Stelle  eine  (Mrube,  fo  bafj  bie  Sonne  toarm  in  ba«  Sniterc  be«  Jg)ügcl*  bringen 
fann.  Sie  regulieren  alfo  bie  Temperatur  im  .\>ügel,  eutfpredienb  ben  umgebenben  atmo= 
fphärifdjen  SJcrhältnifien;  ba«  hat  ihnen  ben  Wanten  „Tbcrmometcroögel"  eingetragen.  Vlud) 
forgen  fte  offenbar  burd)  Cotfern  be«  Material«  unb  gelegentliche«  Cffnen  be«  £ügel«  ba 
für,  bafj  geuügenb  Sauerfloff  einbringen  fann.  Sterben  bie  Gilten  getötet  ober  oom  &ügel 
toeggefdjeucht,  fo  roirb  biefer  hart  unb  unburdjläfftg,  bie  jungen  erftiden  in  ihrer  (Jier 
fdjale. 
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Diefe  fortgelegte  ^Brutpflege  be«  ^ßärdjen«  ift  fet>r  merlwürbig  unb  erftretft  fid)  auf 
alle  möglichen  (Sinjelheiten.  Hubert  man  irgenb  etwa*  an  bem  iRefttwgel,  fo  repariert  ihn 
ber  ©ogel  al«balb  roieber.  3a  er  fontroaiert  fogar  bie  Sage  be«  einzelnen  (Sie«.  Die  10 
bi«  14  (Sier,  bie  fid)  in  ber  Gifammer  finben,  ftnb  nämlid)  in  ber  Siegel  in  «ier  Sdjid)ten 
ä6ereinanber  angeorbnet.  3u  jeber  Sdjidjt  finb  3 — 5  @ier,  bie  ade  aufregt  ftetjen,  mit  ber 
Spifce  nad)  unten,  unb  nad)  allen  Seiten  burd)  ^3flan$enmulm  oon  it)ren  tfadjoarn  getrennt 
finb.  ©o  ift  jebe«  ßi  gefdjüfet  gegen  Drud*  unb  Stofe,  ber  ©ärung«wärme  au«gefefct  unb 
oor  Slbfühlung  gefidjert. 

öffnet  ein  ©eobadjtcr  ben  §ugel  unb  ftört  bie  «norbnung  ber  @ier,  fo  ftellen  bie 
Sögel,  bie  unabläffig  ba«  9ieft  beobachten,  alle*  in  ber  urfprünglidjen  2Seife  roieber 
her.  2Rit  ihren  groben  Jü&en  rieten  fte  jebe«  ßi  roieber  auf,  olme  eine«  ju  befdjäbigen. 
Unb  jebe«  (St  ftetjt  mit  bem  ftumpfen  Snbe,  mit  ber  üuftfammer  nad)  oben;  benn  an 
biefem  <5nbe  cntroidclt  fidj  ja  ber  ftopf  be*  Smbroo«.  5öenn  ba«  junge  (Srofjfufthubn 
nad)  etwa  45  Dagen  fein  (Ji  oerläfjt,  fo  rubert  e«  fidj  fdjnell  burd)  ben  9Rulm  unb 
Sanb  be«  §ügel«  an  bie  Oberfläche:  Äopf  unb  fytyn  liegen  im  @i  fdjon  bereit  am 
©orberenbe,  bamit  ba*  junge  lier,  ofme  3eit  ju  oerliercn,  mit  ben  jwecfmäfeigcn  ©e^ 
megungen  beginnen  fann.  Da  feine  Gebern,  bie  fd)on  weit  entwitfelt  finb.  alle  nad) 
rürfmärt*  gerichtet  finb,  hebt  jebe  Bewegung  ba*  junge  lier  in  bem  lofen  Sanbe  nad) 
oben.  3uerft  taud)t  ber  Äopf  au«  bem  Sanbe  auf,  bann  ber  übrige  Äörper;  ba*  fleine 
Dier,  ba*  infolge  feiner  bräunlichen  ^ledung  fdjwer  oom  Untergrunb  ju  unterfdjeiben  ift, 
fchüttelt  fid),  gähnt  unb  rennt  bann,  ohne  einen  Saut  oon  fich  ju  geben,  fdmurftrad*  in  ben 
bieten  ©ufd)  hinein-  ©räbt  man  ein  junge*  $ier  wieber  in  ben  ^»iigcl,  fo  ift  e*  nicht  im= 
ftanbe,  fich  wieber  au«jugraben,  fonbern  erftidt  im  Sanbe. 

Die  jungen  Siere  au«  bem  gleiten  §ügel  finben  fich  int  ®ufö  Stammen,  leben  utt* 
abhängig  oon  ben  filtern,  bie  fidj  nun  um  fie  nicht  mehr  fümmern,  am  ©oben,  nacht«  fidj 
im  bichteften  ©ebüfd)  oerftedenb,  bi«  fie  r)a(b  erwachfen  finb.  Dann  beginnen  fie  aufju= 
bäumen  unb  finben  hoch  in  ben  Elften  ben  beften  Sd)ufe  oor  ihren  jablreidjen  finben. 
bie  fte  am  ©oben  ju  bejimieren  oermod)ten. 

3n  ben  tropifd)cu  SEÖalbgegenben  be«  nörblichen  Äuftralien*,  oon  «Neuguinea  unb 
3nbonefien  bauen  bie  ©rofefufetjüh"**  ^rc  $u9e*  fal*  ,,ur  au*  Wonjenmaterial  unb 
(5rbe.  ©ei  manchen  ?lrten  wirfen  jwei  ober  mehr  SBeibdjen  jufammen,  um  folofiale  §ügel  ju 
erridjten,  welche  mehrere  SReter  hoch  ftnb  unb  12—14  m  im  Umfang  meiien.  3n  foldjen 
Mügeln,  j.  ©.  bei  Talegallus  fuscirostris  in  9leu-@uinea,  finben  fidj  nadj  SRofenberg  meh- 
rere ( j.  ©.  5)  ßifammern,  wahrfdjeinlid)  fo  oicle,  al*  Weibchen  bjw.  Härchen  am  ©au  mit- 
wirften.  9Ran  finbet  bann  in  einem  $ügel  36  mehr  ßier.  Gilbert  bot  in  ttuftralien 
einen  ©ruttjügel  oon  Megapodius  duppervi  unterfucht,  ber  3  m  hoch  war  unb  20  m  Um= 
fang  hatte.  (Sr  war  ooülommen  au*  $flan&enmulm  gebilbet  unb  ftanb  in  fo  bid)tem 
Urwalb,  ba&  bie  Sonne  ihn  nidjt  erreichen  fonnte.  £>ier  mufjte  alfo  bie  ©ärungäwärme 
bie  ja  nidjt  atl&u  grofje  Steigerung  ber  fltefttemperatur  über  bie  Slufjentempcratur  leiften. 
Soldjc  Stiefeitrjügel  werben  angeblich  0011  oielen  Sögeln  gebaut  unb  jahrelang  oon  oer- 
fdjiebenen  paaren  immer  wieber  benufct.  Glicht  feiten  warfen  junge  ©äume  and  ihnen 
hcroor.  ÜÄan  trifft  aber  aud)  bei  ben  großen  Mügeln  nur  ein  ^ärdjen  ber  Giroftfufthübner 
auf  einmal  an. 

SBir  haben  bamit  brei  Supcn  be«  ©rutgefdjäftc*  bei  ben  WroMu&hubnern  rennen  ge^ 
lernt:  1.  ?lu«brüten  im  heilen  Sanb,  wobei  bie  Sonne  ober  oulfanifdje  Äräfte  bie  SBärme 
liefern.  2.  Ausbrüten  burd)  Äombinatiou  oon  Sonnenwärme  unb  Wämng«wärme  in 

tottftn  u-  $tiU  Imtom  u  Jltrlflxii    II.  39 
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$ügeln,  bic  au3  ©anb 
unb  <ßflanjenfubftan$  be* 
ftcf)en,  »nb  8.  Ausbrüten 
au«fd)lieftlid)  burd)  bic 
WärungSwärmc  oon  fid) 
jerfefcenbem  ^flanjens 
mulm. 


Ubb.  MO.  ber  Sitfttnle  <Som»terl»  moltittimii  I,).  epi&lwfifn. 

IVaior  Naumann  t>t)ot 


Übrigen«,  bauen  bie 
(Srofjfufjfjüljner  aud)  in 
ber©efangenfd)aft$ügel, 
wie  ,v  93.  im  fionboner 
joologifdjen  Warten  beim 
auftralifdjen  Sufd)  Init* 
liat)it  (Tulegallus  latha- 
mi)  bcobadjtct  würbe. 
1904  gelaugten  fogarbie 
(iier  $ur  (Sntwitflung, 
wobei  beobachtet  mürbe, 


baß  bic  jungen  lierc  3<>  ©tunben  rur)tg  in  ber  jerbrodjenen  ©djale  fiuen  blieben,  bis  fie 
fräftig  genug  waren,  fid)  burd)  ben  .£>ügel  burdjjuarbeiten. 

Sei  ben  übrigen  Sögeln  ift  eä  bie  eigene  Körperwärme,  burd)  meldie  bie  Sebrütung  ooü 
jogeu  wirb,  $ie  .Störpertemperatur  beträgt  bei  Sögeln  jwifdien  30  unb  44°  ©elfiuS;  ihre 
(Sinwirfung  mirb  oielfad)  außer  burd)  bie  Haltung  be3  brütenben  XiereS  burd)  bie  %orm 
unb  Slu^polfterung  beä  tiefte«  beförbert.  9Bir  fjabeu  gefeb/n,  baß  bei  uiclen  Sogelartcn 
bie  Hefter  tief  mulbenförmig  geftaltct  finb.  Tai  Snnerc  fann  burd)  ©rbe,  2ebm  unb  a\u 
berc  ©ubftanjcn  forgfältig  abgebidjtet  fein,  ober  bie  ganje  SBanb  befte^t  auä  einem  bid)teu 
^ilj,  meld)er  auä  pflanjlidjen  unb  tierifd)en  ©toffen  l)crgcftctlt  ift.  Xie  tierifdjen  ©toffe 
fönnen  aus  SBottc,  paaren  unb  ^eljtcildjeu  oon  ©äugetiercu  ober  aus  ^cbern  frember 
Sogelarten  beftetjen.  s)l\d)t  menige  Sögel  nermenben  aber  aud)  itjre  eigenen  5cocrn  äur 
\Hu8polftcrung  be8  9cefte*\  $)ie  ^foeru  auf  ber  SRegion  ber  Srutfleden  Imbcn  oielfad)  eine 
Senbenj,  roäfjrcnb  ber  Srutjeit  auszufallen,  unb  maudje  Sögel,  mic  ba$  oor  allem  oon 
©djwänen,  GJänfen  unb  (Jnten  woljlbefannt  ift,  rupfen  fidj  felbft  bie  ganje  Sruft  fafjl,  um 
bie  feinen  Tauuenfebern  beim  Meftbau  ju  oerwenben.  Tai  9teft  ber  (Sibcrentc  beftebj  fo  gut 
wie  gänjlich,  aus  bem  fteberflcib  ber  9Wutter  (ogl.  silbb.  600),  wäfjrenb  bei  anberen  Sögeln 
nur  eine  Sctmifd)ung  oon  ^fbern  jum  übrigen  Saumaterial  ftattfinbet  (Äbb.  501). 

SDJit  unfern  ©egleru  oerwanbte  Sögel,  bic  Saumfeglcr  aus  ber  (Gattung  Macropteryx, 
bauen  bie  im  Serbältni«  ju  iljrcr  eigenen  Körpergröße  fleinften  t>ogclnefter;  le^tere  bc= 
ftetjen  aud  ©efret  wie  bie  ©.  601  erwähnten  Wcfter  oon  Colloealia,  fijjen  aber  auf  Säumen, 
©ie  meffen  nur  ehua  2^-8cm  im  Turdjmefier,  finb  etwa  1  cm  tief  unb  äußerft  jartwanbig. 
Son  bem  Stoß  ift,  wenn  ber  relatio  große  Sögel  fein  einjigeS  (Si  auebrütet,  nidjt-s  ju 
fet)cu.  3a,  eine  ?lrt  (M.  longipennis)  muß  fogar  beim  Srütcn  auf  bem  Slft,  an  ben  tat 
9teft  angeflebt  ift,  fifcen  unb  bebedt  nur  mit  bem  9tbbomen  bas  SReft,  if)m  fo  Srutmärmc 
jufütjrenb. 

3m  Einfang  nad)  ber  Ablage  fönnen  bie  Sogeleicr  ohne  ©djaben  abfüllen.  SBcnu 
bic  Scbrütung  angefangen  Ijat  unb  bie  (£ntwirf(uug  bfS  (JmbrnoS  in  Wang  gefommen  ift, 
werben  fie  empfinblid)er.  Tod)  fdjabet  bei  oiclcn  formen  eine  furj  bauembe  $bfüb,lung 
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«bb.  101     <Nfft  bei  Sic  tbrir  ntc  Valigol»  otliliii  StepU.    tfauttritf,  Cftpmifcn- 
Ctig  •¥b/otogTaptiir  Don  £u|  (ftd. 


nid)t8,  ja  iiumdK 
.^ü^nerjüdjtcr  t)al 
ten  eine  fotcf)e  jur 
normalen  Sntroid 
lung  für  nötig  unb 
ot)men  fic  bei  fünft* 
lid)er©ebrütungim 
©rutfcfjranf  naef). 

Tie^ouerber 
©rutjeit  fefftuanft 
jroifcfjcn  8— 10%a- 
gen  unb  8  SBocfjen. 
Sie  ift  im  aüge 
meinen  fürjer  bei 
Meinen,  relatio  bot 
tcrarmen  unb  län 
ger  bei  großen,  bot 
terreicfjen  (Siern. 
©ei  Singuögeln 
bauert  bic  ©ebrü 
tung  etwa  Imlage, 
beim  Star  15—16, 
beim  9iaben  19,  ber 

Sturmfdjroalbe 
30  läge,  bei  (Snten 
3.2Bod>en,  bei  ©an 
fen  4  Söodjen,  bei 
Schwänen  etma  7, 
bei  Strau&en  8 
Söocfjen. 

2öäb,renb  beä 
©rütenS  lucnben 
bie  ©Öget  ifjrcn 
öiern  üie  Wufmerf 
famfeit  ju.  Sie 
breb.cn  fie  um,  geben 

ttjncn  eine  anbere  «bb  soi  ntu  ttx  im'fitnte  iKuiiguu  ferin»D.  so«  btr  wutttr  tti  mdu«»« 

^InOrbllUIig        int    ®t'a'>lm',*f' anj«nftüd«iikfl«gt.  MpMtnMt  bri  Mcfittrn.  Crtfl.-'Ubutoflt.  »pi»  Hut  V' 

9feft;  oft  meun  fie  ba8  9teft  ocrlaficn,  bebeefen  fic  fie  mit  "^flanjenteilen,  wie  eä  g.  ©.  ba§ 
©ilb  502  oom  9?eft  ber  Tafelente  jeigt. 

Sefn:  leicht  laffen  fid)  bie  Sögel  beim  sJ?cftbau  roie  beim  ©rutgefdjäft  ftören.  Sie  Der* 
laffen  bann  ba*  9te[t,  um  au  anberer  Stelle  ein  neues  ju  bauen,  auef)  roenn  fdjou  Gier  ober 
gar  ausgebrütete  Suuge  im  9left  finb. 

©anj  merfroürbig  ift  bie  ©ruttatigfeit,  wie  neuere  Unterfudjungen  feftgefteüt  tyaben,  bei 
einigen  antarftifd)cn  großen  ^iiiguiuartcn,  nämlicf)  bei  bem  Möttig8=  unb  üaiferpinguin. 
Tiefe  SIrten  legen  blo&  ein  einjige«  (Si,  meldjes  nidjt  in  einem  Oieft  abgelegt  wirb,  fonbern 

39* 
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twn  Satcr  unb  SDZutter  abwedjfelnb  mit  £>ilfe  einer  ganj  mertwürbigen  3?ictt)obo  bebrütet  wirb. 
Tai  (Si  wirb  nämlich  üon  ben  Xieren  auf  bem  M liefen  ber  A-iifjc  herumgetragen,  wäljrenb 
eine  Uralte  ber  Saudjtjaut  unb  bie  umgebenben  Jebern  ei  oon  oben  b,er  bebeefen  (Äbb.  503), 
S33ie  SEBtlfon  wäffrenb  ber  $i3cooero-@Epebition  feftgeftellt  hat,  fällt  immerhin  ber  $aupt- 
anteil  be3  Srutgefd)äfte$  bem  SBeibdjen  ju.  $!rc  Übergabe  beä  6ie8  üou  einem  Partner 
an  ben  anbern  get)t  mit  großer  Sorgfalt,  ja  man  fann  lagen,  unter  einem  gewiffen  ßere 
moniett  oor  fid).  Tie  £ierc  machen  merfwürbige  Serbeugungen  ooreinanber  unb  prüfen  ba« 
@i  auf  ba3  forgfältigfte,  cb,e  fic  bie  Serantwortlidjfeit  für  baäfelbc  übernehmen  Sed)3 
Sßodfjen  bauert  fo  bie  abwedjfelnbe  Sebrütung  wäljrenb  ber  fdjlimmften  3"t  antart= 
tifd>en  Söinters. 

2Bie  wir  bieg  aud)  bei  ber  Brutpflege  ber  Snfefteu  fennen  lernten,  fo  fönnen  mir  auch 
bei  ben  Sögeln  fonftatiereu,  bajj  ein  fcljr  lonferuatioer  3U9  ^eftbau  unb  ^Brutpflege  be- 
t)errfd)t.  SBir  tonnten  oben  baoon  fpredjen,  bafj  biefe  ober  jene  Sogelart  fo  ober  fo  baut, 
brütet,  foldje  Orte  auffudjt  ufto.,  weil  ade  ^nbioibueu  ber  gleiten  9lrt  fid)  normalerweife 
ganj  gefeömäfjig  gleichartig  »erhalten,  immerhin  fehen  mir  bei  manchen  arten  flcine  Saria^ 
tionen  auftreten,  «bler  (ugl.  Slbb.  496  6.  604),  Äormorane  unb  föeiher  r^orften  balb  auf 
Reifen,  balb  auf  Säumen,  fiachmöoen  balb  auf  bem  Soben,  balb  auf  nieberem  ©ebüfd) 
ober  Röhricht,  je  nad)  ben  fid)  ihnen  barbietenben  llmftänben  (9lbb.  504). 

Slud)  ba$  Saumaterial  wecf)felt  je  nach  ben  Serhältniffen  ber  Umgebung  be8  sJiefte3 
jeweils  ein  wenig.  9)ian  t)at  fogar  beobachtet,  bajj  iirähen,  welche  in  ber  9cab,e  menfdjlidjer 
Sehaufungcn  tjorfteten,  als  Saumaterial  $ral)tftüde  benufrten,  welche  in  ber  9täb,e  häufig 

herumtagen.  Überhaupt  bie 
Wähe  be8  9Jcenfd)en  hat  wie 
in  anberer  Sejieljung  bie 
Sögel  auch  fyer  uno  bQ  beim 
Weftbau  beeinflußt.  SBeldje 
feltfamen  Steden  fucfjen  fid) 
Schwalben  boch  an  unb  in 
Käufern  jum  9ceftbau  aue; 
wo  brüten  nicht  atlcä9totfeb> 
d)cn,  SDceifen,  SHotfchwänj- 
chen,  Störche  ufw.  2Bie  oft 
hanbelt  ei  fid)  ba  um  Crtc, 
bie  fehr  oerfchiebeu  öon  ben 
jenigen  finb,  an  beneu  bie 
$iere  natürlicherweife  bau= 
ten,  che  9J?enfchen  ihr  2anb 
bewohnten. 

Siele  Sögel  beiluden  ba$ 
gleidje  sJieft,  baS  fie  in  einem 
%\l]X  gebaut  hatten,  mehrere 
oatjre  hintereinanber;  wir 
haben  oben  S.  551,  als  wir 
üou  ber  §cimatliebe  berSo- 

u«.  so».  «aiutPln9«,„.  fem  ^nflf ,  in  >,r  »rü.f.iu  »armenb.     Ö^rachen,  Seifpiele  hierfür 
difl.  na*  «öctoflraDbK  eon  Biifun  gegeben.  3a  manche  Slrten, 
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bie  gor  fein  SRefl 
ober  faum  bie  Sln^ 
beutung  eine«  foU 
dien  bauen,  fcfjreu 
bod)  jum  ^Brüten 
immer  roieber  an 
bcm'clbcn  ^lafc  \\\ 
rüdj  roic  Srad) 

wöget,  3iegenmeu 

fer,  Pinguine  ujro. 
l'canciie  Sögel  (ie- 
ben  eS  audj,  bie 
Hefter  ftember  Hx 
ten,  wenn  fie  fie  üer 
laffen  finben,  ju  be 
l'e&en.     @o  finb 
Alröljcn,  lurmfal 
fen  u.  a.  geneigt, 
frembe  ÜRauboogcl* 

nefter  ju  benu&en,  bie  fie  oft  ein  roenig,  oft  faum  umbauen.  Xafj  ©perlinge  j.  S.  8cr)malben^ 
nefter  gern  betootjnen,  i[t  allbefannt. 

$)ie  grofje  sJtegelmäj3igfeit  im  92eftbau  ift  roie  bei  ben  Snfetten  auf  angeborenen 
3  n  fünft  jurüdjufütiren.  3unge  Sögel,  fünftlidj  ausgebrütet,  früb,  au«  bem  9tefl  genommen 
ober  oon  fremben  Sltern  aufgewogen,  bauen  bennodj  ifjr  9left  nad)  bem  ifjrer  9lrt  eigentüm* 
lidjen  $upu*.  3,üar  lernen  fic  mit  ber  ßeit  if)r  SReft  forgfältiger,  oft  funftooller  ju  bauen. 
Wir  fjaben  aber  feinen  flnlafe  anjunefjmen,  bafe  biefe  SertroHfommnung  auf  Wadjafjmung 
oon  beijeren  Sorbilbern  berurje,  fie  ift  roofjl  auf  ein  Üernen  buref)  eigene  Srfafjrung  jurücf= 
$ufüf)ren. 

ßin  2Beibd)cn  ober  Ißärdjen,  befien  9ieft  im  Jrüfjling  burd)  einen  Unfall  jerffört  roor= 
ben  ift,  baut  oft  baS  neue  9ieft  oiel  nadjläffiger,  um  bie  Sßrut^eit  nod)  auSuüfcen  ju  föunen. 
3)a3  SBeibdjen  ift  babei  roorjl  meift  oon  bem  fid)  fd)on  einfteflenben  üegebrang  getrieben. 


4 


Hbb.  SM 


91  e ft  brr  Xa&mbtt  (Lärm  ridlbondai  L  )  anf  Rflbridit. 
Cri|j.  Ubotographlf  «an  Su|  Qfif. 


»et  N  !■ 


6.  Bauten  der  Säugetiere. 

Siel  weniger  funftnoll  ali  bie  Hefter  ber  Sögel  finb  bie  bauten,  bie  bei  Säugetieren 
üorfommen.  gibt  aflerbing«  eine  Änjarjl  oon  Birten,  roeldje  Hefter  oerfertigen,  bie  un« 
fcfjr  an  Sogelnefter  erinnern.  Sei  ben  meiften  formen  bienen  aber  bie  Sauten  nur  nebem 
fjer  als  Crte  jur  Serf orgung  ber  9?ad)fommenfd)aft.  Sie  finb  oielmefjr,  roie  mir  früfjer  fdjon 
erörtert  tjaben,  Serftede  für  ba$  crroad)fene  $ier.  @o  pflegen  fid),  roenu  fie  burd)  Serfolgcr 
erfctjrcdt  finb,  aber  aud)  nadjtä  jum  Sdjlaf  3rüd)fe,  $ad)fe,  2Wäufe,  ipamfter,  2J?iirmel 
tiere,  ^rärieljunbr,  SiScadja*  unb  bie  unüberfcfjbare  3of)l  oon  f)öl)lenbauenben  Nagetieren  in 
ifjre  ^)öt)len  juriirfjujiet)en.  Saiiindjen  bauen  anfcrjlicfecnb  an  it)re  CiJongc  fuglige  Statt» 
fammern,  bie  mit  Slättern,  ($xai  unb  ber  eigenen  Sruftwolle  ber  SWutter  auägcfleibct  roer- 
ben.  |iamfter  madien  nafje  ber  ßrbobenliicrie  funftoolle  Srutfammern,  mät)renb  biejenigen 
ber  ÜJiäufe  unb  Matten  fdjön  mit  ©olle,  paaren,  Slättcrn,  ÖJra«,  SDioo«,  Jvebcrn,  Gumpen 
unb  Rapier  auegeiiittert  roerben.  Tie  3nfeftenfrefier,  roeldje,  roie  ber  3J?aulroitrf  unb  oiele 
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Spi^mäufe,  (Srbbauten  bewohnen,  oerlafien  biefe  unb  bic  an  fic  anfdjtiefcenben  (Sänge 
nur  auSnafjntfweife.  Sic  wohnen  bauernb  unter  ber  (£rbe.  HUe  biefe  gormen  benüfcen 
bie  SBot)ntammer  be«  Saue«,  eoenruett  aud)  einen  befonber«  angelegten  Staum  al«  SBrut 
fammer.  Tic  weiblidje  ©pifcmau«  fertigt  am  önbc  eine«  it)rer  Sänge  ein  fuppetförmige« 
SRcft  an,  wetdje«  fte  mit  Slättern,  paaren  unb  gebern  au«polftert 

©o  bringen  and)  bie  üöiber  it)re  Hungen  in  jenen  eigentümlichen  fmttcnftäbten  jurSBelt, 
bie  fie  au«  Elften  unb  3weigen  im  SSaffer  ju  errieten  pflegen.  3ene  fegclförmigcn  hätten  oer= 
fertigen  fie  ftet«  in  feid)tem  Sßafjer,  fo  ba&  eine  binrcidjenb  grojje  2Baifcrfläcf)e  nad)  aUen  Seiten 
bic  Slnfiebelung  umgibt,  um  bic  $lnnäf>erung  oon  Jeinbcn  unmöglid)  ju  madjen.  Tic  §ütten 
fjaben  einen  Eingang  unter  ©aftcr  unb  minbeften«  einen  oom  £anb.  Tie  ©eburt«b,ütten  finb 
befonber«  forgfältig  gebaut  unb  mit  oon  ben  «Stämmen  abgenagten  feineu  $oljipänen  au*ge= 
(leibet.  3d)  tjabe  mit  iRcdjt  ben  9tu«brud  „Änfiebelung"  oerwenbet,  benn  bie  Sßiber  finb  gefeUige 
Tiere,  weldje  meift  in  großen  ©djaren  jufammen  (eben  unb  itjre  $üttcn  nebeneinanber  auf- 
fd)(agen.  3ft  ein  fcidjte«  SBafjer  oon  f)iitrcid)cnber  2lu«bet)itung  nidjt  jur  Serfügung,  fo 
bämmen  bie  SBiber  einen  ®ad)  ober  ein  glüfjdfen  ab,  inbem  fie  burd)  ifjre  9tagetättgfeit 
Säume  fäDen.  ©ic  roiffen  biefelbcn  in  fo  geeigneter  ©eife  jum  Jaflen  ju  bringen,  bafe  fie 
fidj  übereinanbertürmenb  einen  SSaCl  biiben,  beffen  Süden  bie  SJiber  burd)  «ftwerf,  t)erbci= 
gejcfjleppten  ©d)lamm  unb  SRafcnftüde  ausfüllen. 

6«  gibt  aber  aud)  ©äugetiere,  weldje,  ot)ne  felbft  normalerroeifc  in  ßrblödjent  ober  :püt)len 
ju  wohnen,  foldje  anfertigen,  um  in  itynen  ttjre  Hungen  jur  Seit  ju  bringen,  ©o  müßten 
j.  93.  bic  norbamerifanifdjen  Söölfe  unb  Sßräricwölfe  §öt)(en  in  ben  ©runb,  in  welchen  bie 
jungen  jur  Söelt  fommen,  in  weldjen  fie  aud)  einige  SBodjen  nad)  ber  GJeburt  ftdj  auf 
fwlten;  wätjrenb  biefer  3eit  gefjt  bic  SJcutter  auf  3agb  au«,  um  bei  ber  föüdfctjr  bic  3ungcn 
ju  fäugen  ober,  wenn  fie  weiter  fjcrangewadjfen  finb,  it)ncn  oon  ber  mitgebrachten  99eute 
au«juteilen.  Stuct)  bie  2ud)fe  unb  nicfjt  wenige  Slngebörige  be«  ©efd)Ied)te«  ber  ftafcen 
bringen  mit  Vorliebe  i^re  Hungen  in  S}aumt)öf)lcn  jur  SBelt. 

Überhaupt  alle  Raubtiere  finb  genötigt,  ir)re  fet)r  fjilflofen  jungen  an  einem  beftimmten 
Ort  ju  gebären,  an  ben  fie  immer  wieber  jurüdfet)rcn,  um  bie  Sungcn  ju  fäugen,  wenn 
fie  ju  itjrer  eigenen  (Ernährung  Sjrfurfionen  unternommen  Ratten.  Tiefe  ©rutplä&e  ftnb 
oft  nid)t«  weiter  al«  ein  freier  Sßtafc  im  GJebüfd),  an  bem  etwa  bie  (Sefträudje  ümgefnirft 
finb  ober  au«  ©ra«,  üaub  unb  Sften  ein  fiager  t)ergerid)tet  ift.  Cft  ift  bie«  allerbing« 
ber  gteidje  ©djlupfroinfel,  an  bem  fie  je  nad)  it)ren  ©ewotmbeiten  tag«  ober  nadjt«  ju 
liegen  unb  ju  fd)(afen  pflegen.  Tie  $uma«,  we(d)e,  wenn  £>ör)len  oortjanben  finb,  biefe 
gern  auffudjen,  fertigen  fid)  in  (Ermangelung  oon  foldjen  im  Tididjt  ein  Üager  au«  ^iftdjen 
unb  IDlooi  an,  ba«  fie  mit  grünen  ßtoeigen  überbacken,  üöärcn,  weldje  o^ne^in  gerne  in 
^)öt)Ien  wotjnen,  bringen  bort  it)re  3ungen  jur  SBelt.  Tie  (SUbärin  gebiert  in  einer  ©d)nee= 
l)öb,le,  bie  fie  felbft  auggegraben  bat.  SBatjrfdjeinlid)  werben  foldjc  Sdmeet)öb,len  im  ©inter 
mctirmal«  wäbrcnb  ber  aud)  bann  fortgefe&tcn  Sagbwanberuugen  angefertigt.  Tie  ÖJcburt«^ 
l)üt)te  allcrbing^  wirb  im  ©pätfycrbft  angelegt. 

S3on  ^Robben  unb  anberen  ©eefäugeticren  tjaben  wir  fdjon  frnljer  gebort,  baß  fie  oor 
allem  einfame  Unfein  auffudjen,  um  bort  ba«  JortpflaujungSgcfdjäft  abjumad)en  (©.  475). 
©et  Huftieren  mit  ibren  früfjflüdjttgcn  Hungen  finb  s3icfter  unb  ä^nlinje«  ganj  unnötig. 
3Jiand)e  ülinber  unb  Slntilopen  jiel)en  fid)  jum  ©ebären  in*  (Mebüfd)  jurüd;  ba«  gilt  in«; 
beionbere  für  ^irfdje,  bereu  3ungc  etwa«  unbeholfener  jur  Söelt  fommen  al«  biejenigen  ber 
anberen  SSieberfäuer.  9iod)  mcl)r  gilt  bas  für  3SJilb)d)roeine  unb  «ßefart«,  bic  gerne  oerborgene 
Sd)tupfwtnfel  im  ^alt»,  ^ül)len  unb  fioble  ffläumc  jum  Öeburt«lager  wäblen,  an  wcldjem 
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bie  idjroädjlidjcu  jungen  eine  3?Mang,  beim  Sßilbfdnuein  14  Xage,  gehalten  unb  gefäugt 
werben.  Das  Dülpferb  gebiert  meift  im  £icfid)t  einer  5nfe(. 

Tic  3gdroeibcf)en  fertigen  aal  ?JJoo8,  blättern,  (%a3  ober  etrol)  unter  einer  58aunu 
murjel  ober  in  einer  ober  ©emäuercefe  ein  primitioeS  Säger  für  i()re  jungen  an. 

2öie  tuir  bei  ben  Wägern  uiclfadj  beionbers  fomplijierte  Grbbauten  rennen  lernen,  )o  finb 
fie  aud)  bie  geidiirfteften  Weftbauer  unter  ben  Saugetieren.  Unfere  eftifctmiföen  Gtd)-- 
tjörndjen  uerfertigen  aus  SReifig  unb  $lattioerf  fugeiförmige  Hefter,  bie  teils  jur  $luf$ud)t 
oon  jungen,  Ifftl  als  Spielnefter  unb  aud)  all  WafjrungSfpeidicr  bienen.  ßierlidje  9iefter 
bauen  aud)  mand)c  ber  tropiferjen  ©id)f)örndienarten,  unb  jene  tform,  Sciurus  ltankanus,  bie 
mir  bereite  frülier  wegen  ihrer  Grnäljrung  oon  tfofoenüfieu  ernxitjut  fjaben,  baut  ifjr  Weit 
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aus  bcn  gafcrn  ber  äußeren 
.£ülle  ber  AtofoSnufj.  Sieben^ 
fd)läfer,  j£)afcimäufe  unb  3roerg= 
mftltfe  finb  neftbauenbe  Kläger 
and  unferer  einfjeimifdjen  Tier- 
welt; befonber*  bie  au*  ©rad 
geflochtenen  Hefter  ber  lefctercn 
erinnern  ganj  aufjerorbentlid) 
an  Bogelnefter(?lbb.ö05 ).  Slud) 
uou  ben  eierlegenben  Säugetier 
reu,  wie  bem  Slmeifenigel,  wer- 
ben wir  f  päter  erfahren  ( S.636), 
baft  er  fein  (5i  in  einer  Grbfyöfjle 
jur  SBelt  bringt;  twm  ©djnabel^ 
ritt,  beffen  Bau  wir  früher 
(S.  337)  betrieben,  ift  anju= 
nehmen,  bafj  e*  in  biefem  fein 
Gi  legt.  Unter  ben  Beuteltieren 
finb  jroci  Birten  befannt,  meldje 
in  isirbfjöfjtcn  ib,re  Sungen  ge- 
baren: bad  pinfclfcfjwänjigc  Bergwallabt)  i  Petropalf  penicillata)  unb  ber  Beutelbadjd 
(  IVrameles  nasutus).  Beibe  überwölben  ben  (Eingang  bed  Baue*  mit  ®rad  unb  3roeigcn. 
\Hucf)  bei  anberen  in  fjo^len  Bäumen  ober  Giblocbevu  tjaufeubeu  Beuteltieren,  fo  aud)  bem 
maulmurfäbnlid)  im  Srbbobeu  müfytenben  Beutelmoll  (Notorhyctes),  ift  ti  wotjl  Waf)r= 
icfjeinlid),  bafj  fie  in  tiefen  ifjren  Sd)lupfwinfeln  gebären. 

©elbft  bie  b/öcb/ftfteb/cnben  Säugetiere,  bie  21ffen,  unb  jwar  fpejiell  unter  ihnen  bie 
2Jcenfd)cnaften,  bauen  9cefter.  Siefe  9?efter  bienen  aber  junädjft  nidjt  ber  Berf orgung  ber  jungen 
Brut,  fonbem  au$fd)üefjiid)  ald  ©djlafncfter  für  bad  3nbioibuum  felbft.  Stuf  ben  Äronen 
t)of)er  Bäume  biegt  j.  B.  ber  Orang  Utan  einige  Slfte  ju  einem  napfförmigen  ©ebilbe  ju^ 
fammen,  flicht  eine  2(njaf)l  abgebrodjeucr  3l°fi9c  hinein,  fo  bafj  ein  relatio  fefter  ©ifo  entftebt, 
in  welchem  er  befjaglid)  bie  9cad)t  jubringen  fann.  Tie  nebenfteheube  Photographie  (Äbb. 506) 
gibt  ein  Bilb  oon  biefen  etwa»  fefteren  9ceftbauteu  ber  Crang=Utan,  bie  jdieinbar  aud)  oon 
ben  licren  ju  miebcibolteu  ÜDtalcu  benü^t  werben,  ©orilla  unb  «djimpaufe  bagegen  machen 
ein  niel  primitiuere*  8d)lafneft  aud  einigen  abgeriffenen  unb  übereinanbergehäuftenßmeigen, 
unb  jwar  fertigen  fie  fid)  für  jebc  iJiadjt  ein  neue»  berarttged  l'ager  an.  —  Cb  bie  3Beib= 
djen  ber  ÜMenfdjcnaffen  itjre  Sungen  in  fold)eu  8d)lafneftern  jur  SBelt  bringen,  ift  unbe- 
fanut.  Unwatjrfd)einlid)  ift  ed  nicfjt,  ba  bei  anberen  Slffenformen  in  ber  ÖJcfangenfdjaft  be- 
obachtet worben  ift,  bafj  fie  fid)  für*  uor  ber  Wcburt  au  einen  bunfcln,  geficfjcrtcn  unb  ein* 
famen  Ort  jurüdjujiet)cn  fudjen. 

7.  Die  6iabUge  der  Ciere. 

Xie  oerfduebeueu  lierc  legen  ihre  Gier  in  einem  gauj  »eridiiebeneu  Gntwidlungd^ 
juitanb  ab.  £cf)v  viele  niebere  2ierc  (äffen  bie  Gier  aud  bem  Mörper  austreten  in  einem 
3uftanb,  tu  bem  nodj  fein  Borgang  ber  Gntwitflung  fid)  ooHjogen  l)flt.  SBir  unterfd)eiben 
folrfie  formen  ald 


Äbb  50«    Sdjlafnrfl  t<t  Ciang-Utatt    Crig.'Cfieiograpbir  na<6  brm 
Wotötl  turdiratfi«  fa.  I,ü0  m 
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©d)on  bic  Ängaben  bcr  früheren  Slbfdmitte  b>b«n  un«  barüber  belehrt,  bafe  bic  nodj 
unentmidclten  ©ier  tuieberum  in  oerfrfjiebencm  3uftanb  »on  ben  Bieren  auägeftofcen  werben 
f Linnen,  ©o  fjaben  mir  von  ben  ©ecigeln,  ben  Änodjenfifdjen  unb  grofdjlurdjen  gehört,  bafj 
bie  Gier  erft  nach  bem  93crlafien  beä  mütterlidjen  ftörperö  befruchtet  werben.  @8  finbet 
atfo  bei  biefen  lieren  äußere  SJefrndjtung  ftott  Sei  Dielen  anberen  Sierformen  »erben  bie 
ßier  in  nod)  oollfommen  unenttoicfeltem  .ßuftanbe  abgelegt,  obwohl  oorfjer  eine  93efrud)tung 
itfjon  ftattgefunben  tjat.  ©o  ift  j.  93.  bei  ber  SHeJjrjafu'  ber  3nfeften  bie  innere  93efrud)tung 
bie  Wege!,  trofcbcm  beginnt  bie  fturdjung  be*  (Sie*  erft  lürjere  ober  längere  3eit  nad)  ber 
(liablage  aufjertjalb  beä  mütterlichen  4törper$.  S9ei  foltfjen  Bieren  mit  innerer  93efrucf)tung 
liegt  aber  bie  Wögtidjfeit  fetjr  natje,  bafj  ©ntroicflungäfdjritte  bereits  im  Innern  beS  mütter* 
lidjen  ÄörperS  einfefoen.  <£ai  ift  aud)  tatfädjlidj  bei  feb,r  oielen  lieren  au8  allen  möglichen 
(Gruppen  ber  Jall  SBir  nennen  fold)e  liere 


SBenn  ba*  üi  ben  mütterlidjen  Störper  oerläfet,  finb  an  bem  in  ib,m  enthaltenen  @inbrt)o 
fdjon  eine  ^Injat)!  oon  Grntroidlimg$fd)ritten  abgelaufen.  SBir  muffen  alfo  j.  99  bic  Sögel 
au  oooDioipare  Xiere  begeidjnen,  ba  in  ihren  (Siern  bei  ber  Ablage  fdjon  ein  93laftoberm 
entroidelt  ift.  ©eb,r  intereffantc  iöeijpiele  für  bie  Übergänge  jtoifdjen  eierlegenben  unb  lebend 
gebärenben  Sieren  bieten  uns  bie  SBürmer  unb  unter  ifmen  j.  $8.  bie  parafitifdjen  formen  au* 
ber  ©nippe  ber  Mematoben  bar  (ogl.  Äbb.  507).  SBir  b>ben  j.  93.  früher  fdjon  barauf  f)inge* 
roiefen,  bafc  unter  ifnien  bie  Ascaris-Ärten  nodj  ganj  unentroidelte  (Sier  ablegen,  tüät)renb 
bei  Oxyuris  vermiculariB  bie  abgelegten  (Sier  in  itjrer  bünnen  <pülle  einen  oollfommen  ent= 


A  B  C 


2.  eiergebärenbe  ober  ooooioipare  liere. 


E 


Vlbb  507.  t*rtl  d)if  bene  ^uftanbc,  in  brnrn 
bir  Ititx  bjro  8?adif  ommen  jttr  Seit  lom- 
mm  A.Cvipant:  <&i  Bon  Aiouii  lambriooidM  L, 
iu*  : inj» B—K  CBooiBiearie ;  B  a  C  ffirr  Bon 
Ankjrloitoma  daodeotl«  Hub.,  jtdclfflt  im  i  bit 
8  3«Ilf «•  JuftanD ;  D  u  £  liier  Bon  Oxjrurii  vermi- 
c  ii.ir.»  (Ii  ),  roeit  entnndelte  Varoen  rnitaltrnb, 
F  (f irr  oon  Strongjrlui  »pri  Gm.  mit  fertig  ent* 
toidelten  jungen  2 irren.  G  ifntpant.  Geburt  hüllen' 
lolrr  junart  Xirrr  bri  brr  Irtdjtnr,  TriebiadU 
»piralli  (Uw.)i  A—E  aaä>  »raun;    F  u   O  nad) 
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wtcfetten  Gmbrtjo  enthalten.  Bei  ber  Inline  fdjliefjlich  ift  ber  (Smbrgo  überhaupt  oort 
feiner  <5ihüHc  umgeben  unb  tritt  in  ootlentmicfeltcm  3"|tonb  au«  ber  ©cburt«öffnung  be« 
SBeibcf>en8  b^eröor.  Stere,  welche  ib>e  3ungen  in  biefer  SBeife  $ur  SBelt  bringen,  bejeidjnen 
wir  al« 

3.  tebenbgebärenbe  ober  oioiparc  liere. 
9Bir  werben  fetjen,  bafj  Btoiparic  bei  fehr  $af)lreidjeu  Bieren,  unb  jwar  in  aßen  mög^ 
lidjen  ©nippen  be«  Tierreiche«  unbefd)abet  ber  fgftcmatifdjen  Berwanbtfdjaft  uorfommen 
fonn.  9täd)ftocrwanbte  liere,  j.  35.  oerfdjiebene  Ärten  oon  3nfeften,  fönnen  ooipar,  oüoui- 
oipar  ober  oioipar  fein,  Bioiparie  ift  ftet«  mit  einer  gewiffen  Sform  oon  Brutpflege  oer= 
bunben.  fciefelbc  fann  ju  fo  fomplijierten  unb  weitgeb,enben  Änpaffungcn  führen,  bafj  bie 
betreffenben  liere  in  itjrcr  Organifation  ftarf  baburdj  beeinflußt  werben.  —  3n  foldjeu 
5äüen  fönnen  wir  allerbing«  einen  3ufammenbang  ämifd)en  Biotparie  unb  foftemattfd)er 
Berwanbtfcbaft  feftfteflen.  ©0  finb  alle  ^öfjercn  (Säugetiere  oiotpare  Crgani«men.  $te 
Verbreitung  unb  Slu«geftaltung  ber  Bioiparie  unb  ber  mit  ib>  jufammen^ängenben  Brut- 
pflege foll  un«  im  nädjften  $tbfd)nirt  befd)äftigen. 

8.  Brutpflege  am  und  tm  Körper  der  Gltem. 

©d)on  bei  oielen  nieberen  Bieren  fehen  wir  bie  ÜRadjfommen  in  mehr  ober  minber 
öorgerfleften  Statten  ber  (Sntmicftung  ben  Muttertörper  oerlaffen.  ©0  treten  fie  3.  B.  fdjon 
bei  ben  Schwämmen  al«  bewimperte  Saroen  au«.  $)te  Befruchtung  erfolgt  r)ter  im  Innern 
be«  Mutlerförper«,  ob>e  baß  lueju  befonbere  Organe  au«gebilbet  wären.  $ie  oon  bem 
männlichen  Schwamm  ausgeflogenen  Spermatojoen  werben  mit  bem  Safferfrrom  burd? 
bie  $oren  in  ba«  innere  be«  weiblichen  Sdjwammförper«  aufgenommen.  £ie  an  oei* 
fdjiebenen  Steden  be«  ftörpergewebe«  liegenben  SijeUcn  werben  ba  befruchtet,  machen  bie 
erften  ©ntwicflung«fd)rute  burd)  unb  werben  mit  bem  Söafjer  in«  Meer  entleert  fluch 
bei  Scefjeltieren  fommt  innere  Befruchtung  oor,  fo  bei  zahlreichen  ^nbroibpolopen,  Sllcno- 
naeeen,  Korallen  unb  flftinien.  Bei  ben  Wlcoonaceen  werben  bie  (5ier  j.  93.  noch  im  Ooariunt 
befruchtet.  Bei  fehr  oielen  9ceffeltieren  treten  bie  9cad)fommen  in  ©eftalt  ooaler  bewimperter 
ßaroen  au«  bem  Mutterförper  heroor.  3a  bei  manchen  formen  geht  bie  Brutpflege  noch 
oiel  weiter.  So  fehen  wir  bei  ziemlich  oiel  flftinienarten  bie  jungen  liere  am  Mutten 
förper  Sd«i&  unb  (Ernährung  finben.  3n  ben  europäifchen  ©ewäffern  fommt  häufig  eine 
fltttnienart  oor:  Bunodes  geramaceus,  oon  ber  man  früher  glaubte,  bafj  fie  fid)  burd) 
Älnofpung  oermehrc.  Man  fief)t  nämlich  ben  Muttertieren  oft  bie  ganje  Bafi«  be« 
Maucrblatte«  oon  jarjllofen  ffeinen  $otppen  befefot,  welche  oollfommen  bem  Muttertier 
gleichen  unb  tatfädjlid)  ihre  9Zad)fommen  finb.  Sie  finb  alä  junge  ßaroen  au«  ber  ©aftraW 
höhle  burd)  bie  Munböffnung  auagetreten  unb  haben  ftd)  fofort  auf  ber  äufjeren  $aut  ber 
Mutter  niebergelaffen,  wo  fie  einen  erhöhten  Schuß  geniefjen  unb  eoentucll  auch  irgenb- 
einer  Seife  einen  (Srnährung«oorteil  haben.  ©«  ift  fehr  intereffant,  bafj  ähnliche  ftormen 
ber  Brutpflege,  sunt  Teil  allerbing«  mit  etwa«  fompli&ierteren  Einrichtungen  bei  flftinien 
beftimmter  Legionen  jiemlict)  häufig  finb.  Söie  wir  beionber«  burd)  bie  Unterfud)ungen 
oon  ßarlgren  erfahren  f^ben,  fommt  Brutpflege  hauptfächlich  bei  ben  Sttinien  ber  ort 
tifdjen,  antarftifchen  unb  Tieffeegebiete  oor.  6«  finb  alfo  biejenigen  Legionen,  in  benen  ba« 
Mecrwafjer  eine  tiefe  Temperatur  befifct.  llnjwcifelfjaft  ift  in  biefen  ©ebicten  ba«  junge 
Zicx  befonber«  fehußbebürftig.  Unb  fo  feben  wir  benn  bie  jungen  Sftinicn  biefer  Legionen 
oielfad)  it>re  Gntroidlung  in  tiefen  $afd>en  burcbmad)cn,  weld)e  fid)  oon  ber  Hufeenfeite  in« 
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Snnerc  bcS  ÄftiuicnförperS  tjineinjietien.  3n  anbeten  ^äüeii  gef)t  bie  poftembrnonale  Gnt= 
mirflung  ber  jungen  fcfttnien  im  ©aftrooaSlularraum  felbft  oor  fid>. 

Unter  bcn  SSürmcrn  gibt  eS  oor  allem  jaf)lreid)e  ooooioiparc  formen,  ©o  finb  bie 
Xrematoben  unb  Geftoben  fämtlidj  ooooioipar,  inbem  bei  ifmen  in  feften  Gipflen  etnge» 
fdjloffene  fiaroenftabien  aus  bem  UteruS  entleert  roerben.  $)ie  Cooöioiparie  unb  SBioiparie 
ber  SRcmatoben  fjaben  mir  bereits  crmäfjnt.  $f)nlidi|  mie  bei  tr)neu  befter)t  aud)  bei  ben 
9temertincn  bie  Brutpflege  nur  barin,  bafe  bie  fid)  entmidelnben  9?ad)fommen  in  ben  ©e- 
fdjlcdjtsorganen  beS  Muttertieres  längere  ^fit  ©djufc  erfahren.  SttoaS  fomplijierter  ift  bie 
Brutpflege  bei  einigen  SRingelmürmern.  Speziell  bei  ben  Blutegeln  finben  mir  einige  ganj 
interefiante  Beifpicle  für  längere  Bejiet>ungen  jmifdjen  SWuttertier  unb  9tod)fommen  nod) 
nadj  beren  @eburt.  $er  SRoHegel  (Clepsine)  unfercr  Binnen  gemäßer  transportiert  feine 
Jungen,  bie  fid)  an  feiner  Baurfjfeite  anfaugen,  lange  mit  fid)  f)crum. 

5)ie  @tadjell>äuter,  roetd)e  uns  fdjon  für  bie  Borgänge  ber  Gientleerung  unb  Befrudjtung 
bmd)  bie  einfachen  bei  ifjnen  oorliegenben  Berijältniife  ben  geeigneten  HuSgangSpuntt  boten, 
fteöen  aud)  ein  fcr)r  günftigeS  Material  bar,  um  ben  ßufammentyang  $roifd)en  Coiparie  unb 
Bioiparie  ju  erfennen.  —  ßaljlreidje  (Seeigel,  Seefteme  unb  §olotf>urien  fmben  Brutpflege. 
Bei  ilmen  entroidelu  fid)  au«  ben  ®iern  nid>t  freifdnoimmenbe  Saroen,  fonbern  es  entfteljen 
otine  9Jietamorpb,ofe  bjro.  mit  abgefürjtcr  3Hetamorpl)ofe  junge  liere,  bie  in  allen  roefent- 
lidjcn  Sigcnfdwften,  roenn  fie  austrieben,  fdjon  ben  alten  Bieren  gleiten.  Jene  roefentlid)e 
Borbebingung,  bie  mir  feinerjeit  für  bie  (Sntmitftung  mit  Metamorpfwfe  fennen  lernten, 
nämlid),  bafc  bie  jungen  Ziere  frü^eitig  auf  ©rnäfyrung  oon  aufjen  angeroiefen  finb,  ift  bei 
ib,nen  nidjt  gegeben.  Sic  entmirfeln  fid)  nämlid)  fämtlid)  auS  (Siern,  beren  ©röfje  biejenige 
bei  formen  mit  2aroencntmitftung  bei  roeitem  übertrifft.  SBir  motten  eine  Tabelle  ber  ©i= 
mafje  einiger  ßd)inobermenarten  b,ier  anfügen,  aus  ber  mit  SMarf)eit  fjeroorgeljt,  bafj  olle 
formen  mit  Brutpflege  oiel  größere,  b.  1».  mit  anberen  ©orten,  oiel  botterreid)ere  ©ier 
befifcen. 

1.  Durdjmeffer  ber  gier  bei  (Sd)inobermen  of)ite  Brutpflege: 


Sphaerechimus  granularis  0,08- 

-0,09  ram 

Ophioglypha  lacertosa 

0,11 

nie 

Echiuus  microtuberculatus  0,08- 

-0,1  „ 

Asterias  vulgaris 

0,1 

Strougylocentrotus  lividus  0,13 

n 

Asterias  glacialis 

0,17 

Arbaeia  pustulosa  0,1 

ff 

Asterias  rubens 

0,10—0,19 

>■ 

Echnocyamus  pusillus  0,12 

y 

Holothuria  tubulosa 

0,1 

y 

$afj  bei  ben  (Sdnnobermen  £otterretd)tum  be*  ßieS  Borauäfefcung  für  bie  Sntmid- 
lung  ofjne  SRetamorpfjofe  ift,  jeigt  uns  fd)on,  bafe  bie  Brutpflege  fid)  bei  biefen  lieren  auf 
bie  @emäf)rung  oon  Scfmfc  gegen  äußere  Unbilben  befd)rän(en  muß.  9tal>rung  wirb  ben 
fid)  entmidelnben  ©tabien  oom  Muttertier  nidjt  jugefüb,rt.  Diefclben  finb  oielmefjr  nur 
enttoeber  sroifdjen  ben  ©tadjeln  ober  unter  ben  «rmen  beS  Muttertieres  untergebradjt,  mo 
fte  oor  Jcinben  rool)lbef)ütet  finb.  So  bilben  bie  ©eefternarten  auS  ber  (Gattung  Asterina 


2.  $urdjmeffer  ber  tSicr  bei  (Sdjinobermen  mit  Brutpflege: 


Stereocidaris  nutrix  2    mm     Cucumaria  crocea 

Hemiaster  cavernosus  faft             1      .,      Cucumaria  laevigata 

Amphiura  squamata  0,15  ,,      Cucumaria  glacialis 

Ophiomyxa  vivipara  0,15  „      Chiridota  contorta 

Asterina  gibbosa  0,5    ,,  1 


0,7  mm 
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SRebuftion  ber  9Jod)fommenjof)l. 


»OH.   Attariii  heziotii,  btutpflejenbet  6eeßern  bei 
talif orntf«en  Hüftr.  *on  6«  Unterteile    Betflt.  Jwol 
Ctifl.  no*  ber 


u.  o.  mit  if)rem  ganjen  Hör* 
per  ein  ^ü^enbc*  £ad)  über 
ba§®ierpafet(ogl.«bb.508 
Asterias  hexaetie  d.  L.).  SÖCt 
ben  Seeigeln  finb  eS  bic 
Vertiefungen  jnnfdjen  ben 
Stacheln  unb  anberen  §aut- 
gcbilben,  weldje  alt  SBrut* 
räume  bienen.  gbenfo  finb 
bei  üielen  fcolutyurien  bie 
ßmbrnonen  aufjen  auf  ber 
$aut  untergebracht,  roäfjrenb 
bei  anberen  birett  93rut= 
tafdjen  au8gebilbet  finb  ober 
bie  ©enitalfdjläudje  al* 
5kuträume  Serwenbung  fin* 
ben.  ©ei  ben  Sdjlangen* 


ftemen  bienen  bie  fogenannten  Bursae,  geräumige  !öorf)öfe,  in 
roeldje  bie  ©efdjledjtSorgane  auSmünben,  al«  nöruträume. 

SSäfjrenb  nad)  gemiffenbaften  Sd)äfeungeu  ein  geroöf)nlicf)er 
Seeigel  bi*  ju  20  2JciHionen  feiner  botterarmen  ©ier  probu^ 
giert,  erzeugt  ein  brutpflcgenbe*  ©djinoberm  nur  beren  einige 
$unbert,  ja  oft  faum  ein  2>ufcenb.  93ei  allen  Bieren  tritt  uns 
bie  gleite  @efe$mäfjigfeit  entgegen;  je  t)ör)er  ausgebilbet  bic 
Brutpflege  ift,  befto  geringer  ift  bie  ßab,!  ber  oon  einem  SBeib- 
djen  fjeroorgebradjten  @ier.  Söäbjenb  unfer  ©ra^frofe^  (Uana 
esculenta)  bi*  ju  4000  (gier  im  3at)r  ju  erzeugen  oermag,  probu 
gieren  bie  brutpflcgenben  5röfc^e  ber  Tropen  nur  5—25  (Sier. 
9lodj  weiter  ger)t  bie  Befdjränfung  ber  lUadifommcn^nhl  bei  Vögeln 
unb  Säugetieren,  bei  benen,  wie  wir  oben  befpradjeu  unb  nodj 
be«  öfteren  ju  erwärmen  fmben  werben,  oielfact)  im  3atjr  nur 
ein  3ungeä,  ja  oft  nid)t  einmal  alle  3al)re  eine«  erjeugt  wirb. 

Unter  ben  Slrttjropobcn  treffen  mir  oerfdjiebenc  formen 
ber  Brutpflege  fd)on  unter  ben  ßruftaeeen  an.  Die  ganje  Organ!» 
fation  ber  weiblidjen  ISlaboceren  ift  burd)  baö  Borljanbenfein  bes 
Brutraumes  beeinflußt,  weldjer  im  borfalen  Seil  ber  Sdwle  fid) 
befinbet.  3n  ibm  madjen  bie  Sommereier  ber  Xapljniben  einen 
Xeil  ber  Sntwirflung  burd),  in  ifun  jum  leil  unter  ^injujiefjung 
feiner  eigenen  Söänbe  wirb  baS  fogenannte  @pb,ippium  um  baS 
Söinterei  ausgejdjieben.  Slber  bei  tiefen  nieberen  Ähebfcn  fdwn 
bietet  ber  Brutraum  ber  9tacfjfontmenfdjaft  md)t  nur  Sduifc  bar, 
fonbern  aud)  Ufatjrung.  Slus  ben  SBänben  bes  Brutraumes  wirb 
in  benfclbcn  eine  etmeifeartige  glüffiflftit  abgetrieben,  weldje  ben 


Y  "T 


;  > 


«bb.  509.  Ulaboteie  mit 
» a  b 1 1  c  i  d)  r  :i  SmbrQonen 
im  S9 1  it  t  r  I  u  m.  Bcxmini 
eoregoni  Uilrd  rir  gibber» 
Scho*dler.  glatt  oerat. 
<Ra4  ßilliebotj. 
*u*  6 tni er.  $Ianttonfunbf 
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Smbruoncn  jur  Srnöb>ung  bient.  Sa  ift  allerbing«  Ijeroorjufieben,  bafc  bieä  nidjt  bei  aüen 
Glaboceren  ber  ^a(t  ift;  fo  fönnen  bie  Gier  üon  Daphnia  unb  Simocephalus  aud)  nadj 
fünftlidjcr  ©efreiung  aus  bem  ©rutraum  fid)  normal  weiter  entnricfeln.  Äuäfdjliefjlid) 
fctjü^enbe  ©rurräume  bieten  Affeln  unb  ftlofyfrebfe  ifjrer  9iad)!ommenfd)aft  ©ei  ben  erfteren 
entroicfeln  fid)  bon  ber  ©aftS  ber  ©ruftfüjje  auS  breite  ©rutlameflen,  meiere  jroifcrjen  ber 
zentralen  SBanb  beS  IterförperS  unb  fid)  einen  ©rutraum  einstiegen,  in  roeldjem  bie  (Sier 
einen  großen  Xeil  ibjer  Sntroicflung  burdjmadjen. 

2)ie  ju  ben  ©paltfufcfrebfen  gehörigen  ©tomatopoben,  jo  j.  ©.  Squilla  mantis,  falten 
it>r  (Sierpatet  roäbrenb  feiner  ßntwidlung  jroifd)en  ben  9>iunbfüfeen  (Äbb.  510). 

Sine  gereifte  ftoxm  ber  ©rutpftege  ift  bei  ben  faseren  ftrebfen  ganj  allgemein  oer= 
breitet.  Diefe,  bie  $>efapoben,  ju  benen  aud)  unfer  ftlufjfrebs  gehört,  befifcen  im  roetblidjen 
@efd)led)t  am  Äbbomen  fünf  $aar  jarter  ©paltfüfje,  beren  äfte  mit  langen  paaren  befefct 
finb.  Sin  biefen  paaren  »erben  bie  (Sier  unmittelbar  nad)  ber  Ablage  in  befrudjtetem  3"s 
ftanb  angehängt.  $)a«  roeiblidje  Xier  trägt  an  feinem  Äbbomen  bie  Gier  mit  fid)  tyerum, 
roobei  fie  immer  in  frifdjee  foueriloffreidjeä  SBaffer  gelangen  unb  ben  ©d)U&  gegen  fteinbe 
geniefjen,  ben  itynen  ber  ^Janjer  ber  SWuttcr  barbietet.  $)iefe  ©rutpflege  bauert  bei  ben 
öcrfdjiebenen  Ärten  oon  (Garnelen,  Ärebfen  unb  Ärabben  öerfdjieben  lange,  ©ei  ben  meiften 
marinen  formen,  roeldje  im  ^ladnuaffer  leben,  frieden  bie  fiaruen  aud  ben  relatiö  Meinen, 
nidjt  übermäßig  botterreidjen  Sicrn  in  einem  frühen  Gntroitflungaftabium  au*.  Sie  muffen 
bann  nod)  eine  lange  9fletamorpb,ofe  burdjmadjen.  "SitU  lieffeeformen  jebod),  manche  ©e= 
roob>er  ber  falten  ^onen,  foroie  biejenigen  fcefapoben,  roeldje  am  2anb  unb  im  ©üfcroaffer 
leben,  befifcen  auffallenb  grofce,  botterreidje  Sier.  3m  3ufammenb,ang  bamit  erfdjeint  bei 
ifjnen  bie  2Retamorpf)ofc  met)r  ober  roeniger  abgctürjt,  bie  Hungen  triect)cn  entioeber  in 
febj  fpäten  fiarvenftabien  auä  ober  [teilen  beim  Äu$fried)en  fdjon  ein  noHlommeneS  Slbbilb 
ber  öltern  bar.  $a£  ift  ©.  bei  unterem  ^lufefrebS  ber  ftall  u°b  cbenfo  bei  ben  itolie- 
nifdjen  Jlufcfrßbben  (Potamon  fluviatile),  foroie  bei  ben  roeftinbijdjen  fionbfrabben  (Gecar 
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Brutpflege  bei  Spinnen. 


«bb.  511.  Uiobbf  n  (Carcinu»  Bieiiu  L.)  am  t'anb;  f in  «Jt tbdifn  mit  Ii it r«,  out  bem  3tü<tfn  lif ornb 

Cri«  na*  btt  »aluc  SfrM  »/»• 


cinus  ruricola).  21fle  jene  gormen,  beren  fiaroen  fd)on  auf  frühen  Statten,  etroa  bem  fo= 
genannten  ßoeaflabium,  au*friccf}cn,  befifcen  eine  oft  ungeheure  2J?enge  ihrer  feb,r  Heinen 
®ier.  So  biirfte  ein  gro&e«  fianguftemoeibchen  80— 100000  (5icr  ^eroorbringen.  $ie 
gönnen  mit  abgeturjter  Sttetamorphofe  bringen  bagegen  nur  eine  Keine  ßafjl  ifirer  großen 
(Sier  jur  Seit.  93eim  glufefrebs  finb  ti  ihrer  etroa  200.  —  Unter  ben  roafierberoohnenben 
QJliebertieren  roären  noer)  bic  felrfamen,  langbeinigen  ^antopoben  ober  Äffelfpinnen  ju  er= 
wärmen.  $iefe  tragen  itjre  @ier  in  einem  <ßafet  an  ber  ©audjfeite  mit  fid)  tjerum,  unb  aud) 
bie  jungen  lierc  werben  oon  ben  alten  in  ben  miteinanber  oerfdjlungcnen  Seinen  wie  in 
einem  ttäfig  jufammengcrialten. 

93on  ben  lanbberoormcnben  9lrtt)ropoben  wollen  wir  junächft  auf  bie  Spinnen  |tn> 
weifen,  oon  benen  roir  ja  fdjon  mancherlei  ÜDcethobcn  ber  ^Brutpflege  fennen  gelernt  traben. 
Säfyrenb  biejenigen  gönnen,  roclcfje  SBauten  aufführen,  ihre  v$rut  in  benfelben  uerwat)ren, 
finb  bie  freilebenbeu  räuberifdjen  Solfsjpinncn  (Lycosidae)  auf  anbere  Hilfsmittel  ange^ 
roiefen.  Seber  oon  un*  hat  fcfjon  eine  unferer  cinljeimifdjen  Solfgfpinnen  beobachtet,  roie 
fie  itjr  (Sierpafet  in  einer  roeifelid)en  ober  grünlichen  ftofonbülie  am  Hinterleib,  an  einem 
feinen  Seibenbanb  aufgehängt,  mit  fich  h^umtrug.  Xie  ?Int)änglichfeit,  mit  ber  ba«  $ier 
bie  ihm  roeggenommene  Saft  immer  roieber  an  fich  3U  nehmen  fucht,  bat  ju  mancherlei  in- 
tereffanten  Sjperimenten  über  bie  babei  roirffamen  3nftin!te  Slnlaf}  gegeben.  $5ie  auege= 
fchlüpfteu  jungen  fi&en  fpäter  noch  eine  ßeitlang  auf  bem  Hinterleib  be$  SJcuttertiereS. 
3n  ärmlicher  Seife  transportieren  auch  C^eifeelfforpione  itirc  ßicr  in  "ijkfcten.  Unter  ben 
echten  Sforpionen  gibt  e*  eine  ganje  Slnjahl  lebenbgebärenber  gönnen,  bei  benen  j.  I.  feqr 
eigenartige  ©inriditungen  bie  ©rnänrung  ber  Smbruonen  Oermitteln.  9lud)  auf  bie  fdron 
geborenen  jungen  erftreeft  fich  bei  manchen  biefer  feltfamen  Eiere  bie  Sorge  ber  Gilten. 
äRan  fann  gelegentlid)  Sforpionmütter  fchen,  roeld)e  eine  ganje  Sd)ar  ihrer  lebenb  jur 
Seit  gebrachten  Hungen,  20— 25  Stürf,  einige  Sodicn  lang  auf  ihrem  Würfen  mit  fid) 
herumtragen. 
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Sßie  überhaupt  für  bic  oerf  ergebenen  gormen  ber  Brutpflege,  fo  bieten  un«  aud)  für 
Bioiparic  unb  äfjntic^e  Grfd)etnungcn  bie  Snfeften  eine  grojje  Menge  oon  Beifpielen.  2e* 
benbgebärenbe  3nfeften  gibt  eS  in  faft  allen  Orbnungen  mit  SluSnabme  ber  ©djmetteTlinge 
unb  §umenopteren.  9lm  befannteften  ift  bie  Tatfadjc  ber  Bioiparie  bei  Blattläufen  unb 
©djilbläufen.  Bei  ihnen  bringen  foroot)!  unbefruchtete  als  befruchtete  9BeiBcr)en  (ebenbe 
Dunge  jur  SEBelt  Tie  parthenogenetifchen  Gier  burdjlaufcn  ir)re  Gntmidlung  in  ben  Gier- 
ftoden  ber  Muttertiere.  Sei  ben  Gocciben  Aspidiotus  uerii  unb  Lecanium  hesperidutu, 
welche  beibc  oioipar  finb,  werben  bie  Gier  im  Doarium  befruchtet,  bie  Gntwidlung  ber  Gm= 
brnonen  ftnbet  in  ben  Girieren  ftatt.  Tie  befrudjtungSbebürftigen  SBeibcfien  ber  Btattläufe 
haben  eine  ©amentafche  jum  Untcrfdjieb  oon  ber  fog.  Slmmengeneration,  ber  fte  fehlt  Tie 
Befruchtung  finbet  ebenfalls  im  Coarium  ftatt.  Bei  ben  übrigen  Snfeften,  weldjc  oioipar 
finb,  hanbelt  ci  fid)  ftetd  um  normal  befruchtete  Gier. 

Unter  ben  'tfteuropteren  feien  als  lebenbgebärenbe  gönnen  Notanatolica  vivipara  unb 
Cluöon  dipterum  genannt  fiefetcre  gorm  fott  nur  gelegentlich  oioipar  fein,  eoentuell  tommen 
hier  ähnliche  Berbältniffe  oor,  wie  mir  fte  nachher  für  bie  fliegen  $u  erwärmen  haben 
merben.  Unter  ben  Orthopteren  fmb  hauptfäd)lid)  einige  Blattiben  heroorjubeben,  fo  Pan- 
chlora  viridis,  femer  Blabera,  Eustegaster,  Oxyhaloa.  Bei  Blabera  ift  bie  ©d)eibe  jum 
Brutfad*  gewaltig  auSgebelmt.  (Sin  weiterer  lebenbgebärenber  QJerabflügler  ift  Hemiinerus. 
Unter  ben  fläfero  gibt  cS,  fowett  bisher  befannt  ift,  nur  einige  lebenbgebärenbe  ©taphuli- 
niben  unb  öhrofonteliben.  ©o  merben  bei  Chrysomela  hyperici  bie  Gier  in  ben  Ovarien 
befruchtet  unb  entroirfeln  fid}  bort  an  Ort  unb  ©teile;  bem  Tier  fehlt  ein  Receptaculum 
eeruinis.  ©ehr  jablrcich  finb  bagegen  bie  ftälle  oon  Bioiparic  bei  ben  Tipteren.  ffiir  haben 
fchon  früher  gelegentlich  auf  fotdje  gälle  t)ingetviefenr  j.  B.  bei  Bcfpredjung  ber  aaSfreffcn-- 
ben  gliegenlaroen.  Tie  bamalS  befprodjenen  ©d)meifjfliegen,  fo  j.  B.  Sarcophaga  carnaria, 
tmben  fpinbclförmig  erweiterte  ©d)eiben,  in  welche  brei  Receptacula  seniinis  unb  jroei 
jefforifche  ©djleimbrüfen  einmünben.  ©eitlid)  fdjliefit  fid)  ein  geräumiger  Blinbfarf  an:  ber 
Brutfad  (Äbb.  512  B).  Tie  Befruchtung  ber  Gier  erfolgt  in  ber  ©cheibe,  worauf  bie  befruchteten 
Gier  in  ben  ©d)eibenblinbfacl  aufgenommen  werben,  wo  fte  ihre  ganje  Gntwidlung  burd)machen ; 
benn  bie  ©djmeifjfliegen  legen  ihre  9tad)fommenfchaft  im  &u\tanb  auSgefcblüpfter  fiaroen 
ab.  Mud)  bei  ben  Staupenfliegen  ober  Sadjinen  haben  wir  bie  Satfact)e  ber  Btoiparität 
fchon  früher  erwähnt.  Bei  ihnen  bient  bie  langauSgejogene  ©djeibc  als  Brutraum.  TaS 
ift  ber  gall  bei  Tachina  unb  Mesembrina.  Bei  Ecbinomyia  grossa  ift  bie  ©cf)eibe  lang 
unb  fptralig  gebreht.  rTudj  h^r  finb  brei  Receptacula  aeminis  an  ber  ©renje  oon  @d)eibe 
unb  Gilciter  oorhanben.  Tie  Sänge  ber  ©cheibe  ift  bei  manchen  biefer  formen  bebingt 
burch  bie  enorme  Giprobuftion.  Bei  Mesembrina  meridiana  reift  ftetS  nur  ein  Gi  auf  ein- 
mal. §ier  wirb  bie  jtemlid)  lange  ©djeibe  oon  ber  grofjen  Saroe  oollfommen  aufgefüllt. 
%n  fie  fdjliefjt  fid)  proximal  ein  einheitlicher  Ooibuft  an,  in  welchem  ftch  brei  )*d)lauchäbn- 
lid)e  GpittjelauSftülpungen  befinben,  beren  Xrüfenfetret  wahrfcheinlich  jur  Grnährung  ber 
fiaroen  bient.  Sebenbgebärenb  finb  aud)  —  wie  bie  neueren  gorfdjungen  feftgefteüt  haben 
bie  afrifanifdjen  öloffinen,  bie  Ifetfcflicgen.  ?lud)  bei  ihnen  wirb  nur  je  eine  weit  ent= 
widelte  Sajoe  oon  gelblich  brauner  garbe  mit  jwölf  ©egmenten  geboren,  bie  faft  fo  groß 
ift  als  ber  2eib  ber  fliege  fclbft  («bb.  Ö13A).  Tic  Mutter  mi&t  6%,  bie  neugeborene 
Saroe  3%  mm.  Severe  bewegt  ftch  nach  &er  ©eburt  fd)on  lebhaft,  inbem  fte  ein  Berfterf 
auffudjt,  an  betn  fte  fid)  nad)  wenig  ©tunben  in  eine  fdjwarjbraune  ^uppe  umwanbelt 
(Slbb.  513 B).  Gine  gamilie  ber  Tipteren,  bie  ^upiparen,  finb  fämtlid)  lebenbgebärenb. 
Bei  ihnen  bient  ber  oorbere  (biftale)  Teil  ber  ©cheibe  als  Brutfad.  §ier  finb,  fo  j  B.  bei 
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ber  ScfjaflauSfliegc 
(Melophagus  ovi- 
nus),  monftrö«  ent 
roidcltc  Slnfjang«; 
brüfen  nortjanben, 
beren  SeTret  jur  (ir 
näfjrung  ber  Smbrn 
onen  bient.  Sie  bie 
SBiüiparie  bei  ben  3n 
feiten  fid)  entroidelt 
r)aben  mag,  bafür  gc 
ben    im-?  Söcobadi 
hingen  gerabean  -Dip- 
teren toicfjtigc  §in 
roeifc.  93ei  itjuen  ent^ 
roideln  fict)  bie  Gier 
fefjr  rafd);  fo  fomnit 
eS  nulit  feiten  uor,  baß 
bei  einer  Siablage  in 
ber  Vagina  jufällig 
jurüdgebliebene  Gier 
fcfjon  ju  fertigen  £ar 
oen  entroidelt  finb, 
roenn  bie  nädjfte  Sßor 

tion  @ier  abgelegt  n>irb.  (Sie  roerben  bann  in  fertig  entroideltem  ßuftonbe  gleichseitig  mit 
ben  (Siern  abgelegt  ober  richtiger  geboren. 

2Bär)renb  roir  bei  ben  3nfeTten  fpäter  bei  93etrad)tung  ber  ftaatenbilbenben  formen 
nodj  febr  Tomplijierte  gönnen  ber  93rutr»erforgung  bei  bereits  auSgcfdjlüpften  ÜNacfjfommen 
Tennen  lernen  roerben,  ift  Brutpflege  an  ber  Stufjenfeite  bes  eigenen  ÄorperS  in  biefer  $ier= 
gruppe  fefjr  feiten.  SS  roärcn  ba  nur  einige  SBafier  mannen  ju  erroärmen,  j.  8}.  bie  Gattungen 
Diplonychus  unb  Zaitha,  bei  benen  ba«  Sttänncben  bie  (Sicr  in  einer  gleidjmäfcigen  Sd)id)t 
auf  feinem  dürfen  auggebreitet  mit  fict)  trägt. 

Brutpflege  am  unb  im  Jförper  beS  SlterntiereS  tritt  uns  in  ber  größten  ßomplifation 
unb  SJiannigfaltigTeit  bei  ben  SBirbeltieren  entgegen.  Unb  jroar  finben  wir  fie  mit  SluS- 
natjme  ber  Sögel,  beren  Cooöiuiparic  roir  bereit*  crroäfmt  tmben,  bei  allen  Jtlaffen  ber 
SBirbeltiere.  <Sd)on  unter  ben  nieberen  ftifdjen,  bei  ben  $aien,  ift  bie  SBioiparic  roeit  oer 
breitet.  3a,  mir  Tonnen  fagen,  bajj  eS  mebr  oiüiparc  §aic  gibt  als  eicrlcgcnbc  fernen,  unb 
jroar  finb  alle  §ocb/  unb  lieffeebaic  üioipar,  alfo  alle  jene  gönnen,  meldje  burd)  iljrc  üe- 
benSroeifc  oon  einem  für  bie  Gntroieflung  ber@icr  günftigen  Untergrunb  ferngehalten  roerben 
Söietfact)  tmnbelt  eS  fid)  bei  itnien  nod)  um  töpifdje  Dooöioiparie,  inbem  im  CoibuTt  beS 
28eibd)enS  baS  (5i  b$ro.  ber  fid)  entmidelnbe  (smbrrjo  nod)  oon  einer  allerbingS  bünnen 
fjornigen  (Sifdjale  umgeben  ift,  roeldje  erft  fur$  uor  ber  GJcburt  fid)  auflöft.  SEBir  finben  bei 
ben  .^Saien  alle  möglidjen  SntmidlungSftabien  ber  Brutcrnäfjrung  oom  Körper  beS  9)cuttcr= 
tiereS  aus,  fetbft  (Sinricfjtungen  oon  einer  fold)en  SMTommentjeit,  bafe  mir  fie  mit  ben  bei 
ben  Säugetieren  oorfommenben  oergleidicn  Körnten,  fflrt  wollen  fie  barjer  erft  mit  jenen  im 
3ttfaminett$ang  betrachten  9cur  eine  ber  bei  ben  £>aien  uorfoinmenben  gormen  Dcv  i&xuU 
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«bb  Mi    Riffiae*  v? t  eine«  jut  Somtlte  ber  fiamniben  flebftitgrn 
Öaie«    Hat   ll&mt  br*  XutAmtdrt*  33cm     R  ü» ii,f rr*t o"r     "  S4iva:n  rfj 
(hnbrqo«.  0  totlfdacf    flu»  toMein.  Cftafttniabrt 


ernätjrung  fei  fdjon  f)icr  er* 
roätjnt.  99ci  üielen  nieberen 
Xicreu,  {o  bei  ben  ISlobo 
ceren,  erhält  ba£  Si  jeinen 
Wat)rung*Dorrat  baburcf), 
baß  e«  mit  mehreren  an; 
bereu  ©gellen  ocrfdjmiljt, 
bereit  Subftanj  mit  jur  Gr= 
näfjrung  be*  einen  fpäter 
entftebenben  limbrnoä  bient. 
3n  anberen  fällen,  j.  93.  bei 
lurbellarieu  unb  Xrema- 
toben,    roerbeu  bejonbere 
9cäl)wHen,fog.X)otter$ellen, 
jeberSijefle  beigegeben,  93ei 
einer  ?Heil)e  oon  ©nippen 
frißt  aber  ber  fief)  entwif* 
felnbe  ©mbroo  einen  Seif 
ber  gleichzeitig  abgelegten  (Stetten  ober  gar  ber  fid)  gleichzeitig  entroirfelnben  (vJefc^iuiftcr 
embrrjonen  auf.'  Solches  fommt  j.  93.  bei  Oligodiaeten  uor.  Sltjntid)  uerfhilt  fid)  ber  (Smbrno 
mancher  §aic,  j.  93.  oon  fiamniben.  3d)  t)abe  in  3apan  bie  Sier  eines  fiamniben  gefammelt. 
roeldje  bie  größten  bi*tjcr  befannten  liereicr  finb.  Xer  (Smbrno  trägt  einen  Xotterfatf 
oon  22  cm  Xurdjmeffer  (ogl.  ÄM.  515),  alfo  einen  oiel  größeren  als  ein  ©traußenembröo. 
Xiefer  ift  unter  93ilbung  eine«  fog.  „XrottermagcnS"  entftanben,  tnbein  eine  Slnjaf)!  ß)e 
fd)n)iftereijeOen  oon  bem  fid)  einjig  entroirfelnben  (Smbri)o  oerfd)lurft  mürben.  93ci  ben 
tinodjenfifdjcn  gibt  ei  eine  ganze  Anzahl  lebeubgebärenber  formen.  ÄÖ  foldje  mären 
unter  ben  marinen  tfiidjcn  j.  93.  Zoarces  viviparus  Cuv.,  bie  fog.  Slalmuttcr  unb  anbere 
9Menniiben  ober  Sdilcimfifdje,  ferner  bie  im  Horben  bed S 1 1  Heu  Cjeanä  in  zahlreichen  Birten 
uertretenen  Gmbiotociben  anzuführen.  3lbb.  516  jeigt  bie  fiage  ber  hier  in  größerer  ?ln\abl 
fid)  gleichzeitig  entroicfelnben  jungen  im  9Jintterleibe  bei  Ditrema  teraminckii,  einer  norb 
iapanifd)en  ^oxmt  bie  id)  felbft  in  ihrer  .fteimat  ju  beobad)ten  Gelegenheit  fjatte.  @anj  be 
fpnberä  befannt  finb  neuerbingä  bie  fo  oiel  in  Aquarien  gehaltenen  lebenb  gebärenben 
3nl)ufärpflinge  ((iuprinobonten)  geroorbeu.  Xiefe  {(einen  zierlichen  ^yifdjcfjeu,  roeldje  in 

Süfj  unb 
93rarfrooffer  ber 

oerfduebenen 

Grbgegenbcii 

torfommen, 
Zeigen  einen 
großen  Timor; 
pt)i$mud  ber 

beiben  OJc 
fd)led)tcr  93ci 
ben  Gattungen 
Fitzroria,  Mol 
lienisia,  Poe- 


«bb  IM     Dltn-m»  l  om  in  I  n  c  V  1 i  BUeWer    Vebftibtj  |CtftfCllfefI  Rno£bemii4 
F.  tfmbrtjonm  tut  .Innern  bf*  liileitrr*    «nlutl  UJitje  18  cm 
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cilia,  Girardinus,  Gambusia,  Aniblyopsis 
bcfijjcn  bic9Hänncr)en,  roelcfje  fefjr  öiel  fleiner 
imb  fch>äd)er  als  bie  ©eibdjen  finb,  ein 
ÄopulationSorgan,  welche«  aus  bet  um- 
gebilbeten  §Inalftoffc  entftanben  ift.  ÜWit 
beffen  §ilfe  fommt  eine  innere  Befruchtung 
beä  SöcibcfienS  juftanbe,  wobei  baä  aufge- 
nommene Sperma  längere  $eit  am  üeben 
bleibt  unb  fomit  ju  mieberboltcn  9Malen 
Befruditung  ber  Gier  Oermitteln  fanu.  GS 
werben  jeweils  bie  am  Manbe  be*  Don* 
riumd  reifenben  Gier  befruchtet,  unb  bie 
Gntwicflung  gef)t  an  Ort  unb  Stelle  cor 
ftd).  Die  jungen $ierc  werben in uollfoinmcn 
aulgebilbetem  3uftanb  üom  2öeibcr)en  burd) 
ben  ©cnitalporuä  geboren.  (Sin  einmal  be-- 
frud)tete$  2öeibd)en  fann  mehrere  Portionen 
uon  Hungen  gur  SÜelt  bringen. 

SBir  haben  oben  febon  baoon  gehört,  ba§ 
bei  ben  ^ifdjcn  vielfach  bic  SRännchen  bei 
ber  Brutpflege  eine  befonbere  Stolle  fpieleu. 
Rai  bewahrheitet  fid)  aud)  bei  ber  Brut- 
pflege, bie  am  eigenen  ttörper,  j.  B.  bei  ben 
Büfchetfiemern  (Lophobranchia),  burd)ge- 
fü^rt  wirb.  Sei  ben  Seepferbchen  (§ippo* 
fampiben)  unb  Scenabeln  (Si)ngnatf)iben) 
finb  bie  9Jtannd)en  mit  eigentümlichen 
Bruttafdjcu  an  ber  Baudjfeite  terfchen,  in 
weldje  fie  bie  üom  Söeibdjen  abgelegten 
Gier  aläbalb  aufnehmen  unb  in  benen  fie  aud)  nod)  bie  auegejeblüpften  jungen  längere 
Beit  mit  fid)  herumtransportieren.  2Jcan  fann  bic  t)eranroad)fenben  3ungen  au«  ber  SBrut- 
tafdje  t)erauäfd)Wimmen  unb  in  fie  jurürffehren  fefjcn.  «Bei  einer  einjigen  ©attung  be* 
3nbifd)en  Ojean«,  Solenostoma,  ift  e«  ba-:>  SBcibc^en,  welche«  bie  Gier  in  einer  aud  ben 
Bauchjloffen  gebilbeten  Bruttafche  mit  fid)  herumträgt.  Bei  einer  Weihe  oon  brutpflegenben 
#nod)enfifd)en  trägt  ba«  Glterticr  aud)  jur  Grnähnmg  ber  Gmbruonen  bei.  $a«  ift  j.  B. 
bei  ben  eben  erwähnten  Büfchelfiemern  ber  Jvatl.  $max  gibt  es  aud)  unter  ihnen  formen,  bei 
benen  bie  Gier  bem  ÜWänndjen  nur  äußerlich  anhaften,  fo  bie  Seenabel  Nerophil  ophidion  L. 
ber  9iorb=  unb  Cftfec,  bei  ber  fie  mit  Sdjlcim  an  ba«  Gpitfjel  ber  $aut  angeheftet  werben, 
weldje«  fie  mit  feidjten  wabenäb,nlid)  auSjehenbcn  ÖJrubcu  umgibt.  Slber  bei  Siphonostoma 
typhle  L.  fowie  S.  dumerili  unb  rondelotii  entfteht  fdiwan^wärt«  üom  Slfter  eine  Safdje, 
bie  uon  nur  anemanbergcprcfjtcn  .'pautbuplifaturen  gebilbet  wirb.  9tad)  ben  Unterfucbungen 
oon  Gohn,  s4*eterfen  unb  Wolfter  ift  bie  ffiaub  biefer  Xafdje  reid)lid)  uon  Blutgefäßen  burd)= 
fett,  ba*  Gpithet  umfd)ließt  aud)  hier  burd)  ©abenbilbung  bic  Gier.  $iefc  liegen  in  einem 
Schleim,  ber  am  bem  Gpitbel  tran«fubiert,  unb  welcher  reidilid)  außer  ftett  rote  unb  weifcc 
Blutförperdjcu  enthält.  Gin  folche«  Zranifubat  finbet  fid)  aud)  in  bem  von  Dornt)ereiu  ge= 
fcfiloffenen  Brutfad  ber  3eepferbchcn.  Sobalb  bie  jungen  ftiid)d)en  bie  Gifchale  nerlaffen 


■bb.  SIT.    £f  f  pf f rlidjf  n  (Hippocampii*  inliquo- 
ram  Le»ch)  i*  mü  gffüUtcr  »tuitaldit 
tfttra«  errat    Ctig  na*  bft  Watur 
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Ubb.  51*-   3Ränn<$tn  oon  Karin  galllTeri  de  Ctitelmii  an*  brm  Eorrnjflufi  in 


tjaben,  frefjen  (tc  oon  biefem  iörci,  wie  burcfj  bcn  9cacf)weiä  beSfelben  in  iljrem  9Wagen  unb 
Slnfangäbarm  gejeigt  würbe. 

Sbenfo  werben  bie  jungen  gifd)d)en  im  ÜJiurterleib  bei  mannen  oioiparen  Slrten  er^ 
näbjt,  bei  benen  fie  bei  Sprengung  ber  eifdjalen  noch,  längere  Seit  in  ben  Coarialfdjläudjen 
oerweilen  unb  ftärfcr  rjeranwadjfen,  a(*  auf  Soften  beS  Keinen  XottcrfarfeS  möglict)  roäre. 
Tai  ift  nad)  (£igenmann  bei  Cymstogaster  aggregatus  ber  ^a\i,  unb  bei  bem  oben  ge- 
nannten Zoarces  riviparus  Cut.  ift  ei  burdj  Stutjimann  unb  befonber«  Äolfter  fieser  be- 
riefen. Wod)  letzterem  tieftest  ber  9iaf)rung$brei,  ben  bie  jungen  Zoarces  fcfjlucfen,  au« 
lnmpb,oibem  Xranäfubat,  ©lufogen  unb  ftett,  baju  jcrfallenben  &etten,  weldje  teil«  epithel* 
jeHen,  2nmpf)ocutl)en,  rote  unb  weifje  ©lutforperdjen  finb,  junt  Seil  fogar  ber  lörutcrnär;* 
rung  geopfertem  SMnbcgemebc  entftammen. 

Sin  allen  möglichen  anberen  Stellen  be«  ÄörperS  tonnen  ftnodjenfifcfje  ttjre  Sier  tragen. 
So  r)at  Sorenfy  in  Neuguinea  einen  in  ben  ftlüffen  lebenben  gifcb,  gefunben,  ber  nad)  9Äaj 
$Bebcr  ein  ^Jafet  burd)  feine  ftaben  jufantmengeljattener  (Sier  an  ber  Stirn  unter  einem 
merfwürbigen,  bornartigen  ftortfafe  eingeflemmt  trägt.  Unb  jwar  ift  es  rjier  ba3  2Ränn= 
djen  beä  ju  ber  Meinen  ftamilie  ber  Kurtidae  gehörigen  ftifeba  ^Kurtus  gulliveri  de  Ca- 
«telnaa).  welche«  bie  ©rutpilege  beforgt  («bb.  ~>18).  ÜBJieberum  ba«  ffieibdjen  ift  e«,  meiere« 
bei  bem  fübamerifanifdjen  2Bel8  Aspredo  (Äbb.  519)  fidj  bie  Sier  nadj  ber  Sefrudjtung 
au  bie  Jpaut  ber  ®aud)feite  anflebt,  wobei  jebe«  @i  in  einer  Slrt  oon  fleinem  Diapf  ein= 
gefdjloffcn  ift.  $ielfad)  finb  ei  aud)  bie  SBeibdjeu,  weldje  bei  ben  übrigen  SSelfen  (Siluridae) 
bie  Gier  unb  bie  junge  ©rut  jum  Schüfe  in  ifjr  SWaul  aufnehmen,  wa«  aud)  bei  ßichliben  unb 
Slpogoniben  oorfommt.  SBährcnb  bieSiluribenjuben  nieberenSnod)enfifd)en  geregnet  roerben, 
geboren  bie(Sid)libcn,  bei  benen  wir  bie  gleiche  eigentümliche  (Gewohnheit  oorfinben,$u  ben  am 
höd)ften  bifferen^erten  Jfnochenfifchen,  nämlid)  in  bie  93erwanbtfd)aft  ber  SSarfdje.  Die  SBelfe, 
bei  benen  biefe  merfwürbige  ÖJemolutljeit  beobachtet  worben  ift,  gehören  ju  bcn  (Gattungen  Arius, 
Osteogeniosus  unb  Galeichthy».  Tie  inbifdjen  Arius-SIrten  tragen  alle  ihre  (£ier  im  Di  unb, 
wobei  bie  ganje  2Runbhöble  bis  ju  ben  Siemen  angefüllt  ift,  unb  nacrj  Tai)  fwben  bie  SJcann* 
djen  roährenb  biefer  ©ruttätigfeit  ftet«  einen  oollfornmen  leeren  Xarmtraftu*.  Sinnliche« 
f<heint  bei  Arius  commersonü  ber  ftall  ju  fein,  einem  mädjtigen  Bei«  oon  9?io  granbe  in 
SBrofilien,  befien  gro&e  6ier  18  mm  im  Xurd)meffer  befifcen.  So  fann  e*  un«  nid)t  oer= 
wunbem,  bafe  bei  mandjen  formen,  fo  bei  ben  Bagrus-Hrten  in  Surinam,  nad)  SBeijmau 
bie  sJWunb=  unb  iticment)öhlc  burd)  bie  Gimafien  ftarf  au^gebe^nt  wirb.  Xie  ^latfadje,  baB 
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bie  ©mbroonen  in  bcr  üWunbfjöfile  ihrer 
ißäter  auffaUenb  grojj  unb  fdjwer  werben, 
rjat  mandje  Unterfudjer  ju  bcr  Meinung 
oeranlafet,  bafe  fie  üon  bem  Sater  aud) 
in  irgenbeiner  Jorm,  etwa  bnrdj  Sdjleim 
probuftion  ber  Sffcunbl)  o  Ii  it  ernährt  wer 
ben.  Sei  ben  afrifanifdjen  (Sid)liben  finb 
es  ftet«  bic  ©eibdjen,  wcld)e  bie  ©icr  im 
ajfnnbe  transportieren.  Sei  afiatifdjen 
unb  amerifanifd)en  formen  ift  cS  jweifel 
rjaft,  ob  nidjt  j.  T.  bie  3Jcännd)en  bte 
Sefdjü&er  finb.  Sei  Geophagus  brasi- 
liensis  unb  äl)nlid)en  formen  finb  febein 
bar  2J?ännd)en  unb  2Bcibd)en  gleidimäBig 
an  ber  ©rutpflege  beteiligt.  ©3  fd)eint 
aber,  ba&  biefe  Xiere  bie  (Jier  nur  oor^ 
übergefjenb  in«  SDcaul  nehmen,  um  fie 
an  geeignete  ©teilen  ju  bringen;  bieauS; 
gefd)lüpften  3ungen  bagegen  werben  bei 
(Gefahr  immer  wieber  in*  9)caul  auf 
genommen.  3o  fjat  £enfel  in  ©üb 
brafilien  bei  Geophagus  seymnophilus 
beobadjtet,  bafc  ba«  alte  Tier  eine  grojje 
Wnjafjl  recht  ftattlidjcr  jungen  in  baS 
Sttaul  aufnahm,  wobei  ledere  bidjt  mv 
einanber  gebrängt  mit  ben  köpfen  gegen 
bie  Siemen  bcS  Gilten  angeorbnet  waren. 
Sei  bcr  jefet  in  Äauarien  tuet  gehaltenen, 
au«  Slgnpten  ftammenben  Paratilapia 
multicolor  Schoeller  ift  e$  wieber  bie  Sföutter,  weldje  fowohl  (Sicr  als  aud)  3ungc  in  it»r 
9)?aul  aufnimmt. 

§aben  mir  früher  fdjon  oon  hödjft  bemertcnSmerten  formen  ber  Srutpflegc  bei  ben 
Amphibien  gehört,  fo  finb  bie  SDcethobcn  ber  Srutocrforgung  am  eigenen  Ätörper  bei  biefer 
©nippe  nierjt  minber  feltfam  unb  ber  ßrmätmung  inert. 

Sei  Saumfröfd)en  bcr  Tropen,  beren  (Srnähjung  fie  jwingt,  bem  Staffel  fern  ju 
bleiben,  ift  c*  beobachtet  worben,  baß  bie  Tiere  jwa«  jum  (Sierlegcu  nnb  jur  Begattung  in« 
SBaficr  gehen,  bafj  bort  and)  bie  Strogen  fid)  entwideln;  wenn  ledere  aber  ju  Maulquappen 
geworben  finb,  bann  haften  fie  fid)  j.  bei  ben  Gattungen  Dendrobates  unb  Phyllobat.«s. 
mit  ihren  ^augüppen  an  ben  Würfen  ber  Sltern.  Sei  Phyllobates  trinitatis  würbe  feft 
geftellt,  baf?  ber  Sater  ber  Transporteur  ift,  unb  man  ift  ju  bcr  Deutung  geneigt,  bafj  e«  bei 
biefer  ftorm  ber  Srutpflegc  fid)  tatfäd)lid)  um  einen  Transport  oon  einem  mit  SuStrodnung 
bebrof)ten  Tümpel  in  einen  geeigneteren  tjanbelt.  Sei  Zooglossus  ( -Arthroleptis)  seychel- 
lensis,  einem  flcinen  Jrojd)  ber  3ei)d)ellen,  welcher  bort  in  feuchten  SBälbem  ber  Serg 
regionen  in  16— 1800m  £bbe  oorfommt,  tjat  Sraucr  beobadjtet,  bafj  bie  Gier  unter  totem 
Üaub  abgelegt  werben,  unb  bafj  bic  Kaulquappen,  fobalb  fie  auSgefd)lüpft  finb,  fid)  mit  $ilfc 
ihrer  ©dnoänje  anf  ben  Würfen  bc*  SaterS  biuaufarbeiten,  wo  fie  fid)  teil«  mit  iljren  ©aug 
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Jlbb.  jW.  Zooglofta«  (Arthnil*ptli)  ■  •jchel- 
lentli  mit  Varotn  auf  brm  Sutten. 
<Rat.  i'U.ijr    9tadi  «tauet 


(ippcn  fcftfjalten,  teil«  burd)  ein  (Serret  ange 
tieftet  werben,  ba3  oon  ber  dürfen haut  be* 
9J?ännd)en*  prübujiert  roirb  <  ?tbb.  520).  (SS 
hanbclt  fid)  in  biefem  ^all  um  fiemenlofe  Äaul 
quappen,  lueldje  ihre  gange  ÜJJctamorphofe  in 
feuditer  Öuft  burdjmadjen.  Söährenb  bie  ymi- 
feben  ben  Transporten  in  lümpcln  fid)  fetbft 
ftänbig  ernäbrenben  Saroen  oon  I'hyllobates 
bie  tjter^u  nötigen  Hornfiefer  befifcen,  fehlen 
foldje  ber  nnr  oon  bem  oon  ber  9)iutter  mit 
gebenen  Totteroorrat  ernährten  üaroe  oon 
Zooglossus.  3n  (Gruben  ber  Baud)haut  finb 
bei  bem  Söeibdjcn  oon  Khacophorus  reticu- 
Utu8,  einem  ceolonifd)en  Baumfrofd),  bie  15  biä 
20  ©ier  befeftigt,  bie  bort  roobl  aud)  einen 
großen  Teil  ihrer  Sntiuirflung  burd)mad)cn. 

©ine  birette  (gntroirflung,  roie  bei  ben  früher  S.  502  befprod)enen  Hylodes-Slrten,  finbet 
ftatt  bei  Mantophryne  robusta,  einem  ^rofd)  Neuguinea«,  bei  rocltfjem  ba$  iWänndjcn  am 
fianb  über  bem  M  lumpen  oon  17  großen  botterreid}en,  in  einer  gallertigen  Hülle  cinge^ 
jcblofienen  Giern  fifot,  inbem  e*  fie  mit  beiben  §änben  an  feinen  Äörper  preßt,  ^amit  be- 
rührt fid)  biefee  Tier  in  jeiner  Brutpflege  mit  unferer  einljeimiidjen  ©cburtsfyelfcrfrötc, 
Alytes  obstetricans.  Sei  biefer  ?lrt  finbet  Begattung  unb  (Siablage  an  äanb  ftott.  £a$ 
3)cännd)en  umarmt  bas  SEBeibdjen  roie  bei  unfern  übrigen  tfröfdjcn,  unb  naebbem  e3  beffen 
Mloafenregion  mit  feinen  Hinterfüßen  abgerieben  fjat,  ftrerft  ba$  SSkibdien  feine  Hinterbeine 
roeit  au«;  baä  9Kännd)en  legt  bie  feiuigen  jroifdjen  fie,  mit  gebogenen  ttnieen,  aufgerichteten 
unb  eng  jujammengeprefjten  Jerfen.  So  bilbet  ti  eine  *?lrt  oon  Morb,  um  bie  ploftlid) 
au*gcftoßenen  (£ier  aufjufangen.  Tiefe,  in  gallertartige  füllen  eingefcfjloffeii,  bie  mitein 
Hübet  burd)  elaftifdje  Jäben  jufammenhängen,  bilben  $unäd)ft  eine  biefe  SDJafie.  Söenn  bie 
©ier  auägcftofjen  finb,  läßt  ba*  SJiänudjcn  bie  Hüften  beä  ©eibdjcnS  los»  unb  febiebt  fid) 
bi«  in  bie  5?opfrcgion  weiter.  Tann  roerben  bie  Gier  befruchtet.  9cad)  ein  paar  SJJinuten 
iHaft  roerben  bie  @ifd)nüre  burd)  Bewegungen  bc3  SWänndjenS  um  beffen  Beine  ge= 
rotdelt  unb  in  biefer  ?lnorbnung  roät)renb  ifjrer  Gntroicflung  berumgetragen  (Wbb.  521). 

$a§  9Jcänud)en  ift 
fo  roenig  burd)  fie 
berjinbert,  baß  c8 
manchmal  nod)  eine 
jroeite  Begattung 
eingebt,  um  eine 
jroeite  fiaft  oon 
@ierjd)uüren  auf 
fid)  ju  nehmen. 
bleibt  roiilirenb  ber 
näd)ften  brei  '333 o* 
dien  an  l'aub  unb 
gebt  tiocbitenä  in 
fel)r  trodenen 
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*bb  Itt.   »r burtittrlif tf roif  (Aljrtrs 
ohitririciDii  -r*  mit  tf tfdiitütrit 
Hai  Wtöfee    Crifl.  nj*  itt  9taiut 
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9Iat.  Vxtit.   JJj<6  ^bttina. 
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Hbb.  IM.    f)ipott>eib*en  mit  au*aef!ülpier 
Mloafe  (Cotpefiter).   Berti    »ait  ttattlrtt. 


«bb  523    lutdjfttnitt  einet  W  i;  d e n  tra  r  e  ü»n 
Fip»  aai«ric»D»  mit  tfmbtao    K  Jl  Udenborn 
mit  eerldiiuftfielle.  Sera.r  *mal.  "Jiatb  Partien 


Abb  &SS.  Tritte!  Stabtum  be *  tfmbtoo»  oon 
IMp».   SSerar  «mal    9iadj  Bartlett. 


«bb.  5*4 


Wädjten  für  hirje  9Jio 
mente  in§  SBafier.  'ülber 
nad)  ben  brei  SBodjen  be 
gibt  fid)  bas>  9Jiänud)en 
in  einen  leid)  ober  £üm 
pel,  wo  nun  bie  ju  fleinen 
fufelofen  Kaulquappen 
entwirfelten  Samen  firf> 
burdj  bie  (haderte  ber 
Gifdjuüre  burdjnagen. 
Xcr  Batcr  ocrläfjt  ba$ 
Söaffer  erft  bann  wieber, 
wenn  alle3ungen,  bieoon 
ba  an  rote  gewötjulidie 
Jröfdjc  im  ©affer  fid) 
weiter  entwirfcln,  auege 
fctilüpft  finb.  ©ine  atm- 
licfje  Jorm  ber  Brutpflege 
mufe  ein  brafilianifd)er 
Baumfrofd)  H  via  goeldii 


befifcen.  £>ier  ift  es  ba*  5öeibd)en,  auf  beffen  dürfen  man  ein  einfdndjtigc«  'ißafet  oon  26  Giern 
gefuuben  t)at.  XaSfelbe  würbe  geftüfet  burd)  eine  fdjmale  §autfatte,  bie  fid)  au  ben  Seiten 
be8  Würfen*  tjinjog  (?tbb.  f>22).  ©ie  läfjt  un«  oerftefjen,  wie  bie  Würfentafdje,  bie  wir 
gletd)  nad)f)er  bei  ber  (Gattung  Nototrema  fennen  lernen  werben,  entftanben  fein  mag. 
3n  ähnlicher  2Beife  wie  H.  goeldii  tragen  anbere  fübamerifauifdje  Baumfröfcbe,  fo  Hyls 
evansü  unb  Ceratohyla  bubalus,  lejjtere  ein  Bewofjncr  ber  Slnbcn  oon  Gcuabor,  Bolioia 
unb  ^ßeru,  il)re  Gier  auf  bem  Würfen.  Xiefc  entwidelu  fid)  bireft  *u  fleinen  gröfd)en  Bttto 
beftfcen  bie  gleichen  merfwürbigen  ?ltemeinrid)tungcn,  wcld)e  wir  bei  Nototrema  fennen 
lernen  werben. 

SSöbrenb  bei  ben  genannten  gönnen  bie  Gier  in  ber  £>aut  be*  fie  tragenben  alten 
Xiere3  nur  eine  leidjtc  örube  uerurfadjen,  treten  bei  ber  SBabenfröte,  Pipa  amerieana,  einer 
in  ©unana  unb  Worbbrafilien  häufigen  %ovm,  mäfjrenb  ber  Xragjeit  .'pautwudjerungen  auf 
bem  dürfen  be*  DfuttertiereS  auf.  Sie  trägt  nämlid)  aud)  bie  Gier  unb  Gmbrnoncn  auf 
bem  Würfen;  jebe*  Gi  wirb  burd)  §untwud)eruug  in  eine  jf neuartige  ©rube  oon  10  b'ii 
15  mm  liefe  eingcfdjloffen,  bie  fdjliefjlid)  oon  einem  feinen  .§äutd)en  uon  oben  ücrfd)lofien 
wirb,  weld)  le&tcre*  nad)  Öeubig  ein  3cfrctioitÄprobuft  üon  .pautbrüfen  ift,  wäfjrcnb  Älinrfow 
ftröm  e*  oon  ber  Giljülle  ableitet  (ilbb.523).  Die  3n>tfd)enwänbe  jwifcfjen  ben  SBaben  finb  jef)r 
gefäfereid);  if)r  ^flafterepitbel  fdjeibet  eine  ©äderte  ab,  bie  roaf)rjd)ein(td)  jur  Grnälirung  ber 
Gmbrnonen  bient.  Xa  ungefähr  100  Gier  (beobachtet  40 — 114)  auf  bem  Würfen  eine* 
Söeibdien*  ^lafe  finben,  fo  fiefjt  biefer  wäbrenb  ber  Tragzeit  wie  eine  Bienenwabe  au*. 
Xte  Gier,  bereu  Xurtfjmefier  6 — 7  mm  beträgt,  werben  mäbjenb  ber  Begattung,  bie  unter 
Umarmung  ftattfinbet,  mittel*  eines  merfwürbigen  blafenälinlidjen  gortfalie*,  eines»  Ciü= 
pofitor*,  Don  bem  2£eibd)eu  felbft  auf  feinen  Würfen  gebradtf,  wobei  fd)einbar  ba«  ÜUiänn= 
d)cn  mithilft.  Xer  Cüipofitor  ragt  bann  weit  aus)  ber  itloafeu Öffnung  beroor  unb  ift  felbft 
ein  aueftülpbarer  leil  ber  illoafe  (fSbb.624).  X'ie  Gier  entwirfein  fid)  auf  bem  Würfen 
ber  iUabenfrüte  bi*  ju  fertigen  fdnuaitjlofen  3tabien  (?lbb. ö26);  wäf)renb  ber  Gntwidlung 
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treten  allerbingS  äufjere  Stiemen  unb  ein  langer  8d)wanj  auf,  ber  mahrfd)einlid)  im  Tienft 
ber  SRefpiration  fnnftioniert  (91bb.  525). 

Bei  ben  ebenfalls  fübamerifanifd)en  Baumfröfd)en  ber  (Gattung  Nototrema  werben 
auch  bie  fämtlicben  Sier  oon  bem  2Beibd)cn  auf  bem  dürfen  getragen,  unb  jmar  merfmür= 
bigerweiie  in  einer  großen  einheitlichen  sJtüdentafd)e,  bie  [ich  wäbrenb  ber  JortpflanjungS; 
periobe  burd)  Haltungen  ber  Würfenhaut  bilbet.  GS  ift  alfo  bie  Snnenfcite  biefer  >Hürfen= 
tafche  oon  äußerem  ^autepitbel  überjogen.  Tie  Bübuug  ber  Za)d)t  beginnt  üon  hinten, 
unb  c$  bleibt  ein  Keines  i'oef)  oberhalb  beS  SlnuS  als  Öffnung  übrig  (vgl.  2lbb.  527  bei 
Nototrema  pygniaeuni).  Bei  Nototrema  marsupiatum  unb  N.  plumbeum  finb  in  ber 
ftarf  gebehnten  9iüdcntafd)e  etwa  100  grofee  (Sier  enthalten,  welche  als  Kaulquappen  in 
baS  Staffel  entlaffen  werben,  Bei  anbern  Birten,  fo  N.  oviferum,  N.  testudineum, 
N.  fissipes,  N.  cornutum,  fiubet  man  bei  einem  2Beibd)en  nur  4 — 16  fein-  grofje  (Sicr, 
beren  Gntwitfluug  iwflfommcn  in  ber  Siürfentafche  abläuft.  Bei  biefen  Birten  hoben  bic 
jungen  liere  mährenb  ihrer  Gntwidlung  feljr  merfwürbige  Ätemorgane  entwicfelt;  eS 
ragen  nämlich  beibcrfcitS  lange  Stränge  au*  ihrer  .^alSrcgion  hervor,  weldjc  auS  bem 
^weiten  unb  britteu  fiiemenbogen  entspringen.  Tiefe  Stränge  tragen  an  ihrem  Gnbe 
lotoSblattäbnlid)  geftaltete  9)cembranen,  bie,  währenb  bie  üaroe  fid)  entwicfelt,  fid)  wie 
eine  ftülle  um  fie  fd)lagen.  Sie  eriuneni  gerabeju  an  eine  Gmbrtjonalhüße  unb  finb  auf 
ihrer  5läd)e  oon  einem  feinen  Wefc  oon  Blutgefäßen  burchjogen,  welche  mit  einer  im  Stiel 
oerlaufenben  Beue  unb  Arterie  fommunijieren.  SJcan  hat  biefe  Bilbungen  bireft  als  Äfr 
lantoisfiemeu  bejeidptet  (Slbb.  r>28 ». 

ähnlich,  wie  wir  bieS  bei  ben  Siluriben  unb  Gidjlibeu  unter  ben  ftifdien  tarnen  ge= 
lernt  hoben,  trägt  aud)  baä  Weibchen  eines  weftafrifanifd)eu  Baumfrofd)e3  (Hylambates 
brevicepai  feine  wenigen  großen  Gier  im  9)(uube.  Tie  merfwürbigftc  gorm  ber  Brutpflege 
unter  ben  Jröfchen  finben  wir  aber  bei  ber  d)ilenifdieu  ^Irt  Rhinoderina  darwinii  D.  B.  ."pier 
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finben  fid)  bie 
3ungenin£ebU 
fäcfen  bc«  Sa 
ter«,  »o  fie  ipre 
ganje  @nttt)ttf= 
lung  bis  51t  fer^ 
tigen  jdnun:;: 
lofengröfdjdjen 
burdjmacrjen 
Tiefe  .Ueqlfärfe 
fiub  mdito  an- 
bereSalä  bie  bei 

männlichen 
tjfröfdjen  reget 
mäftig  öorfcnn= 
menben  Sd)aU= 
blafen;fiemün 
ben  bementfpre 
cfjeub  \u  beibcu 

Seiten  ber 
Bunge  in  bie 

aRunbf)öJ)!e. 
Söäfprenb  bie 
5—15  gier  fid) 
entwideln,  beb/ 
nen  ficf)  bie 
Säcfe  aflmälj 
lid)  über  ben 

ganjen  Saud)  ifjred  Xräger*  an«.  Bürger  glaubt,  bafj  bie  mit  ber  föüdenfeite  ber  blut 
gefäforeidjen  SÖanb  beS  ttebjfad«  anliegcnben  jungen  in  ber  ^weiten  ^eriobe  ib,rer  (£nt 
mirf lung  00m  Sater  auf  oSmotifdjem  SBcgc  crnäfjrt  werben.  ('0  Xie  3ungen  werben  al«  fertige 
fleine  ^röfd)e  burd)  ben  SKunb  jur  SßJelt  gebracht. 

?lud)  unter  ben  3d)wan$lurd)en  finben  fid)  einige  wenige  Srutpflcgecrfdietnungen, 
weldje  an  bie  f)ier  erörterten  anjufdjliefjen  finb:  Desmognathus  fusca,  ein  fleiner  SBafier; 
falamanber,  weldier  Söäcfje  ber  öftlidjen  bereinigten  Staaten  oon  9corbamerifa  bewohn»,  biU 
bet  ägnlidje  (Jierfdjnüre,  wie  wir  fie  fcfjon  bei  ber  «eburtsbelfertrbte  fennen  gelernt  haben. 
£aä  4ikibd)en  fdjlingt  biefe  3d)nüre  um  feinen  fiörper  ober  bilbet  ein  flehte*  Sünbel  au* 
illtten  auf  feinem  9iüdcn  itnb  uerweilt  mit  if)nen  auf  beiu  L'anbe,  bi*  es  fie  in  einem  Styl* 
tieften  (*ntwidlung*$uftanb,  wie  ba*  bei  Alytes  ber  5aU  ift,  in*  Safier  bringt. 

?lud)  eigentlid)e  Siüiparie  tommt  bei  ben  Hmpbibien  twr,  unb  jwar  finb  neuerbing* 
fogar  jwei  ftrojcfjlurdjc  entbedt  werben,  bie  beibe  in  Cftafrifa  twrfommen:  Pseudophryne 
vivipnra  unb  Nectophryne  tornieri,  bei  beneu  man  im  ©iteiter  weit  entwidelte  Samen  ge^ 
funben  bat.  Siel  genauer  eriorferrt  ift  bie  fdion  lange  befannte  Siöiparie  bei  ben  Sala^ 
niaitbern.  fommen  bei  un*  jwet  Ärten  »on  Uanbfalamanbern  cor,  won  benen  ber  be- 
fnmitcfte  ber  gelbgefledtc  ^euerfalamanbcr  (Sulamandra  maculosa)  ift.  ©r  ift  ein  Se^ 
worjner  be*  ^ladjlaubc*  unb  gebt  in  bie  Serge  bis  liödiften*  1000  m.  Sie  er  ben  Jpaupt- 
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Hbb.  517.  Noto- 
Ireni  pygmaeum, 

mit  »ürfmtttf**. 
A  mitnia\<bt  gtWtt, 
ob«  8f14Icffm.  B  ge- 
öffnet, um  bit  jirufcfn 
dl«  ;u  »e*8"< 
»»ror.  »'  ,  »o4 
»ranbel  u.  S*ce- 
n.O>en 

KM. SM.  Caretbi» 
(fmbrpo  »on  Nota- 

•rrn..  OTlftrUm 

mit  flllaittoittie 
men.   Stobium  mit 
Hinterbeinen 
Bergt, 
©ronbe*  u  6*oe- 
■14t« 


»bb.  32» 


Slbb  '>!:•     Kliiuoderina  darwlali  D.B     Ii  :  c  m  p  I  a  t  mit 

(flffncttn  »f hl fa tf.  ber  i-i  briitaoe  fettige  3ungr  mit 
«,.  I.  tüifgebilbetem  iNuberfcbroon»  tntholt 
Berti  Vi    ««*  Bürger. 
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teil  feine*  Sieben«  an  fianb  oerbringt,  fo  ftnbet  aud)  bie  Paarung  an  fianb  ftatt.  (Stnige 
SWonate  nad>  berfetbcn  fitc^t  baS  SBeibdjen  ffiafiertümpel  auf,  in  benen  es  feine  jafjlreidjen, 
10— lö,  fleinen  ßaroen  jur  SBelt  bringt;  b.  b,.  innerhalb  ber  alsbalb  gefprengten  (Sifjaut 
ablegt.  Diefelben  baben  fidj  im  erweiterten  Coibutt  entwicfelt,  befifeen  einen  langen  oon 
ben  Seiten  her  ^ufammengebrürften  ©crjwonj  unb  oier  woblentwitfelte  ©jrtremitäten. 
3ur  $eit  btt  ©eburt  baben  fie  aud)  äußere  Äiemen.  Der  fdjmarae  ©alamanber,  baS 
fogenanntc  Sßetermanndjen  (Salamandra  atra),  ift  ein  ©ebirgstier.  3roif^n  700—3000  m 
§öt)e  finbet  man  ifjn  oor  allem  in  ben  Sllpen  fjäufig.  ©ein  Verbreitungsgebiet  ift  für 
baS  2ümpellcben  ber  ßaroen  nict)t  iefjr  günftig,  unb  fo  fefjen  mir  benn  beim  «Upen* 
fatamanber  bie  jungen  im  Uterus  ber  SWutter  ifjre  ganje  (SntwidlungSjeit  burd)matf>en. 
6S  werben  nur  $wet  3unge  non  einer  SWutter  jur  SBelt  gebracht,  unter  normalen  Um: 
ftänben  ganj  feiten  bret  ober  oier.  Die  neugeborenen  jungen  finb  fet)r  grofj,  wenn  bie 
SWutter  etwa  12  cm  lang  ift,  fo  fönnen  fie  felbft  bis  ju  5  cra  meffen.  99ei  ber  ©eburt 
tjaben  bie  Hungen  ben  brebjunben  ©djwanj  be*  fianbfalantanbcrS  unb  feine  ©pur  oon 
ftiemen.  Die  geringe  Wn^l  oon  9lad)fommen  ift  auf  Unterbrürfung  einer  größeren  8to* 
äat)l  oon  Äeimanlagcn  äurütfjufübjen.  3m  UteruS  finb  junädjft  jat)lrexd)e  (40—60)  ©ier 
enthalten,  aber  in  jeber  UteruSbälfte  tommt  nur  eines  jur  ©ntmidlung,  welkes  ben  Dotter  ber 
anbern  (5ier  ju  feiner  eigenen  (Srnätjrung  oerwenbet;  eS  ift  nad)  SEBteberSfjeim  baSjenige, 
roeldjeS  ber  äußeren  ©efd)ted)tSöffnung  am  näcfjften  liegt,  ßunäc^ft  entwidelt  cS  fiel)  wie  ein 
normaler  (Smbrno,  oon  feinem  eigenen  Dotter  jcf)renb.  Dann,  fetjon  als  tleine  ßaroe  nimmt 
es  burd)  feinen  2)cunb  ben  au*  ben  jugrunbe  gegangenen  übrigen  Giern  entftanbenen  Dotter 
brei  auf.  ©djliefjlid),  wenn  biefer  oufgcjcrjrt  ift,  wirb  baS  Dier  burd)  eine  ernäbjenbe 
glüffigfeit  erfjalten,  weldje  aus  ber  UteruSwanb  ber  ÜJtutter  ftammt.  Sie  beftefjt  aus  allen 
möglichen  müttcrlidjen  ©ewebebeftanbteilen:  junädjft  transfubiert  rcidjlid)  ßnmprje,  Partien 
beS  ©djleimbautepitljels  fdjülfern  fid)  ab,  in  ber  ©ubmofofa  tommt  es  ju  Blutungen,  rote 
unb  weifte  Vluttörperdjen  treten  in  Waffen  in  ben  9iät)rbrei  über.  ©d)ließlid)  ift  ein 
großer  Deil  ber  ©djleimfjaut  beS  Uterus  (bjm.  CoibuttS)  oerbraud)t.  Die  SReforption  erfolgt 
burd)  lange  blutrote  äußere  «iemen,  weldje  gcrabeju  wie  bie  (ifjorionjotten  beim  Säugetier 
embroo  funftionieren.  SSenn  ber  Smbrno  au«  bem  UteruS  fjerauSgcfdjnitten  wirb,  fo  fann 
er,  ber  bann  wie  ber  (Smbrno  oon  S.  maculosa  ausfielt,  im  SBajfer  fid)  felbft  ernähren,  wädjft 
tjeran  unb  tommt  gut  fort.  §at  er  bann  fdjon  feine  langen  UtcruSficmen,  fo  werben  biefe 
rüdgebilbet  unb  burd)  anberc  Äiemen  erfefct,  bie  ooüfommen  benjenigen  ber  ßaroen  oon 
S.  maculosa  gleichen.  @s  fdjeint,  baß  in  ber  Statur  gelegentlid)  unter  bem  (Sinflufj  ber  äufje* 
ren  ©ebingungeu  beibe  ©alamanberarten  bie  gortpflanjungSmetbobe  jeweils  beS  anberen 
©attungSgenofien  annehmen  fönnen.  «ammerer  ift  eS  gelungen,  erpertmentell  fowot)l  Sala- 
mandra maculosa  jum  ©cbären  fertig  cntmidelter  jungen  als  aud)  S.  atra  jur  |>eroor= 
bringung  nodj  unentwtrfelter  Öaroen  ju  jwingen.  2öir  werben  in  einein  fpätcren  Kapitel  oon 
biefen  Dingen  nodj  (Genaueres  Ijörcu.  Sßon  bem  fdjon  im  erften  ©anb  ©.219  erwähnten 
unb  abgebilbeten  italienifc^en  ^»öb/lenfalamanber  <  Speler}>es  fuscus)  ift  ebenfalls  bie  ^eroor^ 
bringung  fertig  entwirfelter  jungen  befannt  geworben.  Unter  ben  fuftlofen  91nipf)ibien  ober 
(Soecilien  finb  aud)  einige  formen  lebenbig  gebärenb,  fo  j.     Dermophis  thomensis. 

$ei  ben  Reptilien  fjaben  wir  nid)t  oiel  ^äUc  oon  fomplijierterer  ©rutpflcge  biSber  ju 
fonftatieren  gehabt.  Die  meiften  oon  ifjnen  finb  ooipar,  unb  baS  einfadje  SBerftecfen  ber 
®ier  fdjeint  bei  ben  meiften  oon  ifjnen  eine  genägenbe  Srutoerf orgung  $u  fein.  (SS  gibt 
immerhin  eine  ?lnjal)l  oon  formen,  bie  wir  als  ooooioipar  unb  bis  ju  einem  gewifien  ©rabe 
als  oioipar  bejeidjnen  fönnen.  -  -  U ufere  ©ergetbedife,  (Lacerta  vivipara)  legt  ifjre  (Sier  in 
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einem  SRoment  ab,  in  wettern  fie  fdjon  ooßfommen  entmicfelte  junge  Xiere  entfalten. 
SBäbrenb  ber  ©eburt  ober  unmittelbar  oorher  planen  bie  Sihüllen.  3m  ®egenfa&  baju  ift 
eine  auftralifdje  Gibed^fc,  Trachysaurus  rugosus,  mirflicb.  lebenb  gebärenb,  ba  bie  Ijarte  leb 
rige  Sdmle,  bie  jonft  fär  bie  Sh'eptilteneier  djarafteriftifdi  ift,  bei  if)r  gar  nid)t  jur  SlufcbiU 
bung  gelangt.  Sebeube  Sunge  bringen  and)  mandje  Cfjamäleone  unb  oiele  Sfinfe  jur 
SBclt.  ©efanntlid)  ift  ja  aud)  unfere  93linbfd)leid)e  (Anguis  fragilis)  lebenbig  gebärenb. 
Unter  ben  Schlangen  gibt  e«  eine  grofjc  Slnjahl  lebenbig  gebärenber  formen,  unb  smar 
finb  bie«  3lrten  au«  ganj  oerfchiebenen  gamilien,  cor  allem  SBiperiben  unb  (Jolubriben. 
Unfere  Äreujotter  (Vipera  berus)  bringt  15—20  lebenbe  Sunge  jur  SBett.  Lachesis 
lanceolatus,  bie  2anäettfchlange,  erjeugt  ihrer  nod)  mebr.  3d)  habe  felbft  auf  SDGartinique 
au«  bem  2eibe  einer  foldjen  48  oollftänbig  entroirfeltc  3unge  ljerau«gefdjnitten.  9Wan 
glaubte  bi«  oor  furjem,  baft  alle  93iperiben  lebenbig  gebärenb  feien;  mau  muß  aber  jagen, 
bafj  fie  alle  nur  ooooioipar  finb,  unb  baft  fogar  eine  8tnjat>I  von  tynen  töter  legt.  Öftere« 
ift  j.  93.  ber  gafl  bei  ber  oftinbifchen  Lachesis  raouticola,  bei  ber  tropifch  amerttanijd)en 
Lachesis  muta,  bem  fogenannten  Söufchmeifter,  unb  bei  ber  afrifanifchen  ©attung  Atrac- 
taspis.  33on  lebenbgebärcnbeu  Jolubriben  ermöbne  id)  unfere  glatte  Gatter  (CoronelJa 
laevis).  Unter  ben  JRiefenfdjlangen  finb  bie  SBoiben  lebenbgebärenb,  mäbrenb,  wie  mir  früher 
fdmn  gefeljen  baben  (3.  593),  bie  ^tboniben  Gier  ablegen.  Manchmal  tonnen  mir  eine 
gemiffe  33e$ief)ung  jroijdien  ber  ^robuftion  ber  9iad)fommenjchaft  unb  ber  2eben«rocife 
ber  alten  Xiere  feftfteden.  $ie  Secfchlangen  (Hydrophiinae),  melche  bauernb  pelagüch  im 
9Jceere  leben,  finb  alle  oioipar.  (Sa  rairb  angegeben,  bafj  fie  nie  ba«  Baffer  ocrlaffen;  aller- 
bing«  bat  Semper  eine  Slrt  gerabe  mäbrenb  ber  gortpflanjung  auf  ben  ^fjitippinen  an  2anb 
gefeben.  ©r  gibt  an,  bafj  bie  Söeibdjen,  menn  fie  trädbtig  finb,  an«  Ufer  niebriger  Unfein 
geben  unb  bort  in  Steinlödjern  am  Stranb  bie  jungen  gebären  unb  mit  ihnen  eine  Zeit- 
lang beifammen  bleiben.  So  beobachtete  er  auf  SRinbanao  ein  riefige«  SBeibdjen  oon  mabr- 
fcbeinlidj  Platurus  fasciatus  mit  20  über  w,  m  langen  3ungcn  in  einem  gelfenlod).  2cben-- 
biggebärenb  finb  aud)  bie  unter  ber  <5rbe  müblenbcn  Schlangenfamilien  ber  Illysiidae  unb 
Uropeltidae  unb  mah^rfchrinlich  aud)  bie  Snphlopiben. 

9.  Die  Brutvcrforgung  bei  den  Säugetieren. 

9Beit  über  bie  ©ruroerf  orgung*einrid)tungen,  bie  mir  biötjer  fennen  gelernt  baben,  geben 
biejenigen  hinau«,  melche  bei  ben  Säugetieren  uorfommen.  SBenn  mir  oon  Säugetieren 
jprechen,  fo  benfen  mir  immer  juerft  an  bie  Satfacbe,  bafj  fie  lebenbe  3unge  jur  SBelt  brin 
gen  unb  fie  noch  nad)  ber  ©eburt  burch  Sßrobufte  be«  mütterlichen  Äörper«  ernähren.  Xie 
ganje  Organifation  be«  Säugetiere«,  roenigften«  bei  ben  SSertretem  be«  roeiblidjen  6Je- 
fcbled)te«,  ift  in  hohem  ÜRafje  burch  bie  Slrt  unb  Seife,  mie  bie  23rut  erjeugt  unb  gepflegt 
»irb,  beeinflußt.  3n  feiner  anbem  ©ruppc  be«  Tierreiche«  finben  mir  in  ber  gleichen  SGBcife 
bie  (Ernährung  ber  Smbrnonen  burch  ba«  SDIuttertier  einbettlidj  burchgefübrt.  SBir  haben 
allerbing«  fchon  bei  einer  ganjen  Stnjotjl  oon  Bieren  gefeben,  baß  bem  Gmbrtio  5.  93.  Erüfen- 
probutte  be«  SJiuttcrtiere«  mobrenb  feiner  ßntmidlung  al«  Nahrung  bienen.  SEBir  haben 
ba«  bei  ben  ßlaboceren,  bei  ben  2au«fliegen,  bei  manchen  ^ifchen,  bei  Amphibien  fennen  ge-- 
lernt.  3n  mandjen  fällen  fonnten  mir  fogar  barauf  binmeifen,  baß  bie  Smbrtjonen  be= 
fonbere  ^)itf«apparatc  auSbilbcten,  mit  bereu  ^»ilfe  fie  bie  oon  ber  SJfutter  bargebotene  flüffige 
92at)rung  auffaugten.  ©«  mar  bie«  j.  33.  ber  gatl  bei  bei  fogenannten  ^h^entabilbung  ber 
Sforpione,  bei  ben  eigcntümlidjen  Sciemen  ber  Uteru^jungen  oon  Salaumndra  atra.  SBir 
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f>aben  aud)  bei  ©efpreebung  ber  %i\d)t  barauf  fjingeroiefen,  bafj  gcroiffc  .'paie, 
roelcfie  lebenbig  gebärenb  finb,  iljren  jungen  im  Coibuft  SBrutnabrung  ju 
führen.  93ci  oielen  ^aicmbrüonen  merben  oon  ber  3nnenroanb  be3  Uterus 
lange  Jäben  roährenb  ber  Iräcbtigfeit  entmidelt,  fogenannte  X ropbonemata 
(2lbb.  530).  $iefe  fonbern  eine  ernäbrenbe  ftlüffigfeit  au8,  roeld)e  oon  bem 
ßmbnjo  entroeber  burd)  bie  SMutgefäfje  feiueä  $otterfarfe3  ober  burd) 
ben  3)arm  aufgenommen  mirb.  Sei  ben  Podien  Trygon  bleekeri  unb 
Myliobatis  nieuhotii  wirb  nad)  Sllcod  ba3  milcbige  Sefret,  meldjeS  bei 
legerer  91  rt  bunfelgelb  ift  unb  nad)  ÜHinbfleifd)  riedjt,  oon  ben  Smbroonen 
bireft  „gefrefien"  unb  »erbaut.  $)ie  Hlufnaljme  be8  SefretS  erfolgt  burd) 
bie  Spri|}löd)cr.  Oebe*  Üropbonemafilament  ift  an  ber  Cberflädje  mit 
SföuSfeln  oerfehen,  roeldje  roobl  jum  SluSpreffen  beä  „9J?ild)faft3"  bienen. 
2efcterer  mürbe  im  Xarm  bes>  SmbrnoS  nadjgctoiefen.  Sei  Pteroplatea 
micrura  unb  Trvgon  walga,  anberen  SRodjen  be$  3nbifdjen  CjeanS,  treten 
nad)  bemielbcn  ?lutor  jroei  ©ünbet  oon  folgen  Xropbonemen  burd)  bie 
Spri^lödjer  in  ben  Gmbrtjo  ein  unb  führen  il)r  rabmäbnlidje*,  eiroeifc- 
baltigeä  Sefret  in  feinen  SRagen.  33ei  Mustelus,  Carcharias-  unb  anberen  £>aiarten 
erinnert  bie  Serbinbung  be$  ©mbrnoä  mit  bem  UteruS  ber  Ohttta  fehr  ftarf  an  geroiffc 
9Hutterfud)enbilbungcn,  roie  mir  fic  nacbfjer  bei  Säugetieren  fennen  lernen  toerben.  ©3 
bringen  ba  gortfefcungen  ocr  üon  @efäf}en  reidjlid)  bürdeten  SEBanb  be*  ftotterfadeä  in  bie 
innere  llteruämanb  unb  haften  an  ibr  feft.  So  fommt  burd)  eine  richtige  SJottcrfadplajeuta 
ein  ^tabrungSauetaufd)  au$  ben  ©lutgefäfjen  ber  iUutter  in  biejenigeu  beS  ßmbrnoS  juftanbe. 
35ie  Xatfadje  ber  ^Majentabilbung  bei  einer  jpaififdjart  bei  SftittelmeereS,  bei  Mustelus 
laevis,  mar  fdjon  StriftoteleS  befannt. 

9iid)t  bei  allen  Säugetieren  finben  mir  bie  öerforgung  be*  Gmbruo«  in  ber  gleid) 
pollenbeten  ftoxm  burd)gefül)rt,  meld)e  iu\$  bei  ben  t)öd)ften  SHcpräfcntanten  biefer  ftfaffc 
entgegentritt.   2Bie  mir  bei  ben  Säugetieren  jablreidje  Stufen  ber  förderlichen  3$eröoH= 

fommnung  feftftellen  fönnen,  fo  feben  mir  aud)  bie 
2)?etf)obeu  ber  ^ortpflonjung  bei  ihnen  oon  recht 
primitioen  Stufen  bis  ju  fjofjer  itomplifation  an= 
fteigen.  $ie  nieberften  Säugetiere,  bie  ftloafen 
tiere  (Monotremata),  oertreten  burd)  ba$  Sd)nobel- 
tier  Ornithorlivnchus  anatinus  Owen  unb  ben 
Slmeifenigel,  Echidna  hystrix  Cuv.,  finb  befanut= 
lid)  eierlegenbe  Xim.  Wenau  genommen  muffen 
mir  fic  ebenfo  mie  bie  Sögel  al*  ooooioipare 
liere  bezeichnen.  SBenn  ba«  etraa  jroei  3cntimeter 
im  Durdjmeffer  meffeubc  (5i  biefer  lierc  abgelegt 
mirb,  fo  enthält  c«  innerhalb  feiner  leberartigen, 
an  biejenige  ber  Üfeptilieneier  erinnernben,  Sdiale 
einen  fd)on  jiemlid)  roeit  entmidclten  (Smbroo 
(?lbb.  531).  £a3  Seibd)cn  bringt  bei  Echidna 
mabrfefieinlid)  mit  bem  SWunbe  bjm.  ber  Scönauje 
(ob  nidjt  mit  ber  3un9e oa-  ®i  'n  °'e  an  feiner 
33aud)region  befinblid)eiSruttafdie,  ben  fogenannten 
Beutel.  3n  ibm  friedit  aui  ber  Cjifcbale  ein  für 
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felbftänbige«  2eben  ungeeigneter,  noch,  fc^r  unentwidelter  Smbryo  aus,  welcher  oon  ber 
SWutter  lange  ßett  herumgetragen  wirb.  Sei  Echidna  wirb  jebeSmal  nur  ein  einjigeS  <£i 
befruchtet;  ©emon  tjat  unter  60  fräftigen  3Beibd)en  nur  ein  einjigeS  ©jemplar  mit  jmei 
3ungen  gefunben.  Obwohl  bei  ben  Wonorremen  ber  rechte  Sierftocf  unb  ber  rechte  (Sileiter 
entwidelt  finb,  fommen  nur  biejeutgen  ber  linfen  ©eite  ju  oöfliger  Steife,  $ie  Befruchtung 
erfolgt  innerlich,  unb  baä  Si  wädjft  aud)  nad)  ber  Stlbung  ber  ©chale  noch,  beträchtlich, 
burd)  Aufnahme  oon  ernäbrenben  ©ubftanjen  au*  bem  Uteru*gemebe  ber  SRutter.  (5* 
festen  bied  bi*her  ein  wefentlid)er  Unterfdjieb  gegenüber  ben  (Siero  ber  Reptilien  unb  SJögel 
ju  fein,  bod)  ift  neuerbing*  ät)nIicr)eS  für  bie  Bogeleier  nachgewiefen  worben. 

Senn  ber  Gmbrno  oon  Echidna  bie  Sifdjale  fprengt,  hat  er  eine  Sänge  oon  15  mm. 
Seim  Huffprengen  ber  ©d)ale  bient  ib,m  ein  fogenannter  (Sija^n  (ogl.  ©.  593),  ein  $ortfa$, 
ber  iljm  nach  abwärts  au*  bem  SNaulc  tjeroorragt.  3m  Beutel  ber  ÜRutter  liegt  ba*  X'xn 
frei,  e*  fann  fidj  nicht  anfaugen,  ba  bei  ben  ÜMonotremen  3ifcen  fehlen.  $ie  mildjähntiche 
glüffigfeit,  oon  ber  ba*  3unge  fid)  ernährt,  wirb  oon  jroei  £rüfenfelbcm  ber  Baudjwanb 
be*  Beutel«  ausgetrieben  unb  oom  3ungen  abgeledt.  ©emon  fanb  ben  $>arm  ber  Sungen 
ftet*  mit  einer  reichlichen  SRenge  einer  mei&en,  milcfiäfjnlidjen,  fettreichen  glüffigfeit  prall 
erfüllt.  9cacb  etwa  jebu  SBocbcn,  wenn  ba*  3unge  80—90  mm  lang  ift,  unb  wenn  bie 
Stacheln  gerabe  fjeroorjubredfen  beginnen,  werben  bie  jungen  au*  bem  Beutel  in  tieine 
(Srbhöhlen  beförbert,  bie  bie  ÜDcutter  gegraben  tjat.  $)ic  SUte  fcheint  nod)  einige  $eit  ju 
bem  jungen  jurüdjufet)ren,  um  cS  in  ben  Beutel  aufzunehmen  unb  ba  $u  fäugen.  Sei 
Omithorhynchus,  ber  offenbar  primitioereu  ^orm,  ift  fein  Beutel  auSgebilbet,  ber  auch 
bei  bem  Söafierleben  be*  Xiere«  jmedlo*  ober  gar  für  bie  SRadjfommcn  oerberblich  wäre. 

Sine  weitere  Stufe  in  ber  Brutoerforgung  fteüen  bie  Beuteltiere  bar.  3war  fwbet 
fidj  bei  it)nen  gelegentlich  noch  eine  rubimentäre  (Sifdjale  (nad)  $ill  bei  Dasyurus);  aber  fte 
finb  alle  oioipar.  Slud)  bei  ihnen  werben  bie  jungen  in  einem  relatio  primitioen  ßuftanb 
geboren.  $5ie  Xrädjtigfeit  bauert  nur  H — 11  Jage,  8  Xage  nach  ©elenta  beim  Cpoffum 
(Didelphys  virginianus),  ca.  11  läge  im  ÜWarjmum  bei  Dasyurus  viverrinus,  bem  SeutcU 
marber,  nach  .£>ifl  unb  C'Xonogbue.  $ie  3ungen  finb  tatfächlich  ju  ber  3eit,  in  welcher 
fie  in  ben  Beutel  gelangen,  noch  ßmbrtjonen.  Sf^re  erfte  (Sntwirflung  machen  fie  in  berötebär 
mutter,  bem  Uterus  ber  SDiutter  burd).  Ernährung  bes  Gmbroo*  burch  ^robufte  ber  Uteru«; 
brüfen  finbet  bei  allen  Beuteltieren  ftatt.  2)ie  im  Uteru*  befinbltd)cn  ©tabten  fchwimmeu 
gerabeju  in  einer  nät)rftoffrcicr>en  Jlüffigfeit.  3a,  wir  tonnen  an  biefer  ©teile  noch  etwa* 
hinzufügen;  bei  allen  ©äugetieren  werben  bie  aus  bem  Doar  in  ben  Gileiter  aufgenommenen 
Gier  oon  einer  bünnen  ©imeijjjdjidjt  umhüllt,  oon  ber  oielfach  angenommen  wirb,  bafe  fie  ber 
Ernährung  ber  erften  gurd)ung*ftabien  bient;  oielleicht  bilbet  fie  eher  einen  fchüfeenben  Über 
jug,  ba  fie  fd)on  nach  ben  erften  3urchung*id)ritten  oerfdjwunben  $u  fein  pflegt,  ©obalb  ba* 
(5i  in  ben  eigentlid)en  UteruS  gelangt  ift,  beginnt  beffen  SSanbgemebe  bie  intenfioe  lättgfeit, 
welche  jur  Grnährung  ber  Smbrtjonen  führt.  @dwn  bei  ben  Seutcltiercn  geht  aber  in  ein^ 
jelneu  fällen  ber  Anteil  ber  ÜKutter  an  ber  (5rnäl)rung  beS  ©mbrijo*  über  bie  ^ßrobuftion 
ber  oon  Prüfen  erzeugten  „UteruSinilch"  hinaug-  ä^ei  (Gattungen  oon  auftralifdjen 
Beuteltieren  hat  £tll  bie  erften  Slnfä^e  jur  Silbung  einer  ^lajenta  ober  eine«  9Wuttcr-- 
fudjen«  nachgewiefen.  Um  beren  Silbung  auch  6«i  ben  höheren  ©äugetieren  richtig  ju  oer 
fteben,  muffen  wir  einige  cntmidlungSgefdnchtlichc  Semerfungen  einfügen.  SBie  bei  ben  9iep 
tilten  unb  Bogein  fo  finb  aud)  bei  ben  ©äugetieren  bie  ©mbrnoucn  mit  3luf)ang$organen 
unb  $titlI6ilbungen  oerfefjen,  welche  fie  oon  ben  Irmbruonen  nieberer  SBirbelticre  unterfcheiben. 
i'?lbb.  r>32  ».  Sllle  biefe  Bilbungen  gehen  im  Berlauf  ber  ßntwirflung  aus  bem  ^eümateria 
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Bbb  13S  6d>ematif  4e  Sarftcllung  ritte«  jungen  Säuge- 
tirtembro»«  in  feinen  füllen  Ai  HDantot«,  Am  Vinnton,  a>»>. 
flmnlonhoble,  <i  Xarmböblr  be*  ifmbrno*.  d«  Xorterfacf.  ttt  Qttobrrm 
ritt  (fntDberm,  mn  Dtcfobrrm,  i  Serola-üborionbuQe  //>  Zons  pellacid* 
(a  Proohorion\  früb  abjaüenbe.  oom  Uborion  rr^ttc  (fibuDe. 
*ad)  Sdiimlemltfd). 


beS  (SmbrooS  jelbft  tjeroor.  SBäb, 
renb  bei  ben  botterreidjen  Siern 
ber  SReptilien  unb  Bogel  [teil  ein 
mächtig  cnttoicfelter^iottcrfacf  oor= 
hanben  war,  ift  ein  fotdjer,  je  höher 
wir  in  ber  Weihe  ber  Säugetiere 
aufzeigen,  um  fo  geringer  auSgc- 
bilbet.  Sr  fommt  aflerbingS  oor 
unb  wächft  bei  manchen  formen 
im  Verlauf  ber  Sntroicf lung  [tarier 
heran,  feine  Oberfläche  fann  bann 
befonbere  Aufgaben  übernehmen. 
3eber  ©mbroo  eine«  tjo^cren  2)3ir 
beltiercS  jeigt  ferner  alS  beute! 
förmigen  Slu*muchs  feiner  Band) 
feite  bie  embryonale  §arnblafe, 
bie  fogenannte  ?UlantoiS.  Der 
Gmbrno  felbft  ift  in  einen  bünuen 
oon  ciroeifjtjattiger  ^tüffigfeit  er 
füllten  §autfacf  eingefüllt,  bem 
?lmnion.  Tiefet  ift  buret)  3alten= 
bilbung  ber  bie  ©mbrnonalanlage 
umgebenben  fteimhaut  entftanben  unb  fefet  fid)  in  bie  blafenförmige  §üfle  fort,  meiere  ben 
ßmbrno  famt  feinem  Amnion,  feiner  SWantoiS  unb  feinem  Eottcrfacf  umfüllt.  GS  ift  bieg 
bie  $rud)tblafe  ober  baS  Cforion,  bie  ebenfalls  uon  ^üffigteit  erfüllt  ift.  (Eforion  unb 
Amnion  pflegen  erft  beim  ©eburtSaft  }S  plafcen  unb  bann  baS  5r»cfttluöficr  ju  entleeren. 

SS  ift  nun  bie  SBanb  ber  grudjtblafe,  berenSlufjenfeitc  bei  ben  oerfefiebenen  «Säugetieren 
in  einen  «erfdjieben  innigen  Sonner.  mit  ber  Ctanenwaub  ber  (Mebärmutter(beS  Uterus )  tritt  unb 
fobenSlnlafe  $u  ben  öerfdiiebenen  formen  twnflJtutterfudjen*  ober  ^ßlajentabilbungen  gibt. 

Bei  bem  Beuteltier  Dasyurus  (bem 
Beutelmarber)  ift  eS  ein  leil  ber 
grudjtblafcnmanb,  unter  weldjem  ber 
3)ottcrfacf  fidj  erftredt,  bei  Perameles 
(bem  Beutelbad)«)  ein  XeU,  unter  web 
djem  bie  MantoiS  fid)  ausbreitet, 
welche  bie  Bcrbinbungen  mit  bem  Ute 
ruSepithel  tjerftellt.  9fa  ber  <3d)leim 
haut  beS  Uterus  roerben  bie  Xrüfen 
oergröfeert,  fie  beginnen  lebhaft  $u 
fejernieren;  bei  Dasyurus  wirb  aud) 
mütterliches  SBIul  aus  ben  (Gefäßen 
herausgepreßt  unb  gelangt  burd)  bie 
253anb  ber  ^rudjtblafe  in  ben  Xotter 
fad,  wo  eS  famt  bem  Sefret  ber 
UteruSbriifen  als  Nahrung  bient.  Snge 
Bcrbinbung  finbet  jwifdieu  ben  ßcüen 


Hbb  5S3.  Wetbtnbunfl  ber  bt  Hufen  l'luceut»  be«  Halb- 
affen Oalago  »tfi.yini.»nu«     CA  Ubarionjottcn,  V  Uterm 
fdllrtmhaul   V  n  t :  tulatur  ber  lltrnilipaiib 
Start  vrrgr    *a<b  Sttabl 
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«bb  5M    $alb|<bfmati|<bf  raiftdlung  brc  gan^rn  jlplcllirmifl  auf- 
jf  .pfltnr«.  binar  mattfniSbnlid)nt  ^rucbtblair  bei  Särortn*  fPla- 
canta  . i  i  f  f  i  ■  a     Crcfl.  \ ,    Ctig.  na*  b<x  Watur. 


uon  SOZutter  unb  Gm 
broo  in  bem  fdjeiben 
förmigen  93erüf)rung$= 
bejirf  ftatt,  unb  betber 
93lutgefäfeft)fteme  tre* 
ten  in  enge  SBejie^ 
hangen  jueinanber. 
©ei  Perameles  finbet 
fogar  bei  ber  ©eburt 
eine  Äbftofeung  oon 
einigem  mütterlichen 
©eroebe  ftatt.  Cbmobl 
alfo  bei  biefen  Beutel 
tieren  bie  Iragjeit 
nicht  länger  ald  8  bis 
11  Xagcbauert,  finben 
mir  bod)  fdjou  33er* 
f)ältniffe  angebahnt, 
roie  fie  uns  in  fteigenber  Äomplifation  bei  ben  r)öt)cren  Säugetieren  entgegentreten. 

Mudj  bei  biefen  fef)cn  mir  bie  Scjichungen  ber  ^lajcuto  jur  SBanb  bec-  UteruS  halb 
oberflächlich  bleiben,  balb  tiefer  greifen.  93ei  manchen  formen  ift  bic  Bereinigung  ber 
Oberfläche  ber  grud)tblafe  mit  ber  Innenfläche  beä  Uterus,  roeldje  meift  burd)  jottenförmige 
tfortfäfce  erfolgt,  eine  fo  lodere,  baß  bie  Serlufte  an  mütterlichem  ©eroebe  beim  ©eburt3= 
alt  ganj  geringe  bleiben.  9J?an  bezeichnet  bie  Säugetiere  mit  fo  wenig  feft  eingepflanzten 
^lajentcn  als  Onbccibuaten  unb  ftcflt  it)nen  bie  Xecibuaten  gegenüber,  ©ei  lederen 
finbet  eine  uiel  innigere  33erbinbung  mit  bem  UteruS,  in  beffen  (Schleimhaut  fetjr  intenfinc 
3Bud)erungen  bie  fflegel  finb,  ftatt.  Snfolgebefien  ift  bie  SoSlbfung  beS  SDiutterfucbenS  bei 

bem  ©eburtSaft  ein 
tiefeingreifenber  $}or 
gang,  ftarfeSBlutungen 
begleiten  bei  ben  Teci 
buaten  ben  ©eburts- 
oorgaug,  auf  meiere 
£eilung*pro$effc  fol 
gen  müffen. 

3nbecibuatcn 
finb  uor  allem. fmftiere, 
alfo  j.  93.  Scfiroeiu, 
<JSferb,  (Slepbant,  Ä?a- 
mele,©ieberfäuer,  fer 
ner  SBJale,  Sirenen, 
Gbcutateii,  baju  man 
d)e   Halbaffen.  33ei 

«bb  iJi.  «Htlttft  teil  bft  gtiiAlbloff  ftnf«  6d>to*tn#«mbt8«*.  ttl«ttf        ttÄCW  *«1  OOtt  it)tlfll 
Cbftflaiiif  bf*  ttbotion«  iPUoetit»  diffiiia).   Tur*idnnim<mD  bfr  (tmbnio        ift  bjf  ObcrflüdK  ber 
mit  frinmi  Hmnton.  UboriunflfiAfif  b<utlt<b  ficbibar  JL  «        .  v 

Rat.  04tL%.  cri8  •«otcgTupbir  na«  6«  *amr  ^ructjt r)nllc  mehr  ober 
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minber  gleidmtäfjig  oon  jottenförmigen  gortjäfcen  bebedt,  roeldje  in  Vertiefungen  ber  Uteruä 
idjfeimtjaut  eingefenf t  finb  <$lbb.  533).  Sic  fjaften  roäfjrenb  ber  ©d)roanger|d)aft  tjinreidjenb 
feft  an  berfelben,  löjen  )idj  aber  beim  QJeburtSaft  ocrfjättniämä&ig  (eidjt  aus  ifjr.  £ie  Rotten 
ftnb  oon  SMutgefä&en  beS  ©mbrno«  burdjjefct,  bie  uteruSidjleimtjaut  jeigt  ftarfc  Sntroidlung 
ber  Prüfen,  aud)  finb  bie  3Mutgefäfje  ber  mütterlichen  (Sdjleimfjaut  oft  fef»r  erweitert,  SBlut 
tritt  au3  it)nen  tjeroor  unb  roirb  jur  Srnäfjrung  beS  (£mbrt)o£  öerroenbet.  Xie  9taf)rung$; 
aufnähme  burd)  bcn  (Smbrpo  erfolgt  auf  o$motifd)em  unb  pbagoentärem  Söege  burd)  bie 
Cberflädje  bes  (ifjorionS  unb  ber  Sotten; 
al*  SHabjung  bir.it  UteruSfefret  Inmpbo 
ibeS  Xnutifttbat,  jcrfatleubeS  müttcr- 
UdjeS  GJcrocbe  unb  au*  ben  Sölutgefäjjeu 
in  bie  Uterusroanb  ausgetretene*  SMut. 
fiebere*  roirb  burd)  roonbernbe  fieueo 
enten  aufgenommen  unb  ber  Gbonon 
roanb  jugetragen  <nad)  .ttolfter  t.  Tie 
ßpinjeljeflcn  be»  IStjorion  nehmen  SBlut 
förperdjeu  unb  aüerfianb  ^erfaü-äprobufte 
bee  ßpitljctö  unb  jogar  bes  3Mnbegeroebe$ 
ber  UteruSroanb  foroie  ^ett  burd)  ^f)a 
gocotofe  auf,  unb  außerbem  gefit  9iät)r 


Sbb.  637.    tfJiortoncpltliel  vom  £<taf  mit  brn  o'* 
formten  Elementen  brr  Utermmild)  in  krn.Hfllfit. 
ivclfbc  \-,t  butd)  i'h»«'icyti)«c  aufgenommen  haben 
Start  uerflrofirrt    fta&  Sonnet. 
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Slbb  53h    iW(irtrl»!ou nta  ;n  btt  ."tili* 
«Rat  »rdfjc    Crfg.  na*  rcr  Watur    »a*  Cbjrtt  Ui  anatomiidicn  ,7 nfiit-.it*  in  fttttburfl  t.  8t. 

material  burd)  Dämofe  aus  bcn  ©efäfecn  ber  UtcruSwanb  in  biejeuigen  bcr  ^JMajenta  über. 
3[t  ber  ^ottenüberjug  be*  Gfjoriou  ein  gleidjmäfeiger,  wie  bei  Sdnuein,  ^ferb,  @fel,  ßlepfjant, 
halboffen,  fo  fpredjen  tutr  uon  einer  biffufeu  ^lajenta  CJlbb.  b'M  unb  ;">3ö).  Sine  fold)e 
tioben  aud)  einige  wenige  SBieberfäucrformen,  mäf)renb  bie  üfterjrjabl  berfelben  burd)  eine  be 
fonbere  ^ßtajentaform  ausgejeicfjnet  ift.  Wud)  bei  ben  SHinbern,  Sdjafen,  3'c9en  ü\m  f)«ben 
wir  es  mit  Dielen,  unb  jwar  Derfjättniämä&ig  langen  Rotten  ju  tun,  wcldje  aber  auf  ber  Cber 
flädje  bes  (SfjorionS  in  gelber  ober  ©ruppen  angeorbnet  finb,  bereu  fyoSjH  nat*)  oe11  Äffen 
wecfjfelt.  Tiefe  ßottenfelber  ober  ttotrilcbouen  fommeu  beim  9tet)  auf  einer  grudjtblafc  in 
ganj  geringer  3a0^  öor  (5 — &)i  oe*m  Sdjaf  finb  es  iljrer  bis  ju  Switbert.  5Bäfjrenb  ber  @ut= 
widtung  ber  grud)tblafe  bilben  fie  fid)  ftet*  gegenüber  Stetten  ber  Uteruswanb,  weldje  gleidjfam 
Äusgüffe  für  fie  barftcöcn,  unb  weld)c  fid)  aud)  am  nid)tträd)tigen  Uterus  erfennen  lafien,  ben 
fogenannten  ftarunfeln;  Äotnlebo  unb  Jtarunfel  jufammen  bejeidwet  man  als  ^JMajentom 
(966.536).  3n  ben  ßarunfeln  ift  ein  feine«  fflefc  ber  llterusgefafje  enthalten,  bei  ber 
QJeburt  gef)t  it^r  (Spitzel  j.  T.  oerloren.  Qi  finben  bei  maudjen  formen,  fo  bei  ben  Sctjafen, 
aud)  leidjte  SMutuugcn  bei  ber  ÖJeburt  ftatt.  Tie  Crnätjrung  bes  (Smbruos  get)t  nidjt  nur 
burd)  bie  ^(ajentome  nor  fid),  fonbern  aud)  burd)  bie  freie  Oberfläche  bes  ß^orion«,  aud) 
wenn,  wie  bei  ©iraffen  unb  Cervus  mexicanus,  feine  $ot\en  auf  bcr  Cberflädje  jroifdjen 
ben  Äotntcbonen  fteljen.  Tie  Srnäfjrung  erfolgt  bei  biefen  formen  ebenfalls  nid)t  nur  burd) 
bie  Steuerungen  ber  33lutgefäRe  non  ÜJZutter  unb  (Smbrno  in  ben  ^lajcntomeu,  fonbern 
aud)  burd)  gerfafltyrobufte  mütterlicher  Qtften,  ausgefdjiebenes  5Mut  unb  llterusmild),  bie 
aUe  burd)  bie  (Ir)orionoberfläd)e  aufgenommen  roerben;  beim  bei  ben  Söieberfäuern,  be- 
fonbers  beim  8d)af  wie  oor  allem  au*  ben  üorjüglidjeri  Untcrfudnmgen  uon  könnet  Ijerüor 
gebt,  ift  bie  Uterusmild)  fetjr  reid)lid).  ©ie  ift  eine  wäfjrigc  ^lüffigfeit,  meldje  GiweiB, 
©alje,  reid)lid)  Jyctt,  jerfallcnbc  gellen,  befonbers  fieufoenten  unb  baju  (Siweifjfriftalle  ent-- 
t)ält  (9lbb.  587).  2ki  biefen  formen  wirb  bas  ausgefdiicbenc  mütterlidie  SMut  audi  bireft 
otjue  Vermittlung  öon  H'cufojntcu  burd)  bie  lifjorionwanb  »erarbeitet. 

S3ei  ben  Tecibuaten  fpielt  bie  ^robuftion  oon  UteruSmild)  eine  immer  geringere 
SRolle,  unb  bie  ISrnährung  be$  (£mbn)oe  bireft  burd)  baS  ©Uli  beS  ÜDcuttertieres  toirb  immer 
weicntlidjcr.  Ta§  tritt  uns  fd)on  in  bcr  ?lrt  unb  ©eife  entgegen,  in  roeldjer  bie  SJerbinbung 
jtoifdjen  ^lajenta  unb  lltcruemanb  bergeftcllt  wirb.  3tctS  tjaubelt  eS  fid)  bei  ben  Teci- 
buaten  um  befebräutte  N-öe,Uife  bcr  ^rud)tblaienwanb,  wcldie  ju  ben  ^(ajenten  werben.  S5Jir 
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unterfdjeiben 
bie  (SJürtelpla* 
jenta(PIacen> 
tu  zonaria) 
(«Cbb.  538)  ber 
Raubtiere  unb 
SRobbcnüonber 

<5d)eibenpla= 
jenta(Placen- 
ta  diseoida- 
lis)(Äbb.539) 

ber  Snfeftioo 
ren,  gleber 
müufe,  9lagc 
ticre,  ber  Äffen 
unb  be8  9)ien 
fdjen.  $ie  ®ür- 
telptajenta  be 
ftef)t  au3  einer 
banbförmigen 

Sottenjone, 
roeldje  meift  et 
roa  bic  Witte 
ber  fpinbelför= 
migen  ^rucfjt 
blafeumidUiefjt. 

®d)eibenpla 
jenten  tonnen 
in  »erfdjiebener 
SSeifeau*gebiU 
bet  fein ;  fie  fön 
nen  mandjnml 
bicf)t  ber  SBanb 
ber  Jyrudiblaie 
auffifcen,  in  an 
bern  gälten  mit 
ihr  bitref)  eine 
ftielartigc  Ikx 
längerung  Der* 
bunben  fein. 
93ei  nieberen 
Äffenfinbenfid) 
oie(fad)  ;,u»oi 

^lajenten  (Äbb.  540),  bei  beu  rjöhercn  Äffen  unb  bem  TOenfdjen  ift  nur  ein  fdjeiben 
förmiger  SDiutterfudien  t>orfjanben. 

2öa8  nun  oor  allem  bie  ^lajentabilbung  ber  Tccibuaten  auejeidjnet,  ift  bie  ^eftig- 

I  cllf  in  u  £f f  lf ,  lirrbau  u  licrlfbrn    IL  41 


Abb  bi:>.  Zr.imtkarr  Utftu*  tinti  fRttt\4iwtin4)<rH  *ur  iIh  V-t»  ff*  \nm 
tiörniarn  Hintut  ift  mit  Vitt  Oinbroonrn  tidebltfl  <\  xt&tttt  niitt  träditigr*,  r,  linto* 
fd)irai<j)f««  Utfru*öorit,  ftarr  fnwttm  blulflefa&«iA.  F  SAfib«  (Vagina '■,  r,  r,  r«J»trr  unb 
linlfr  öiWitfr,  >■!—>-",  vitx  liinbruontn  in  ibtrr  ;»rud;tUüQc  innrrbalb  tti  Amnion  fiAtbar 
Xtf  ein  $d)< ibf  nplJKnir«.  mit  if  bunltem  fmbrnoiulfm  unb  btütm  muttfrlicferm  Kntfil, 
wrrbrn  buedl  ftartf  4<Iut,iffaftr  im  Utfiuiurn  otr'otdt    tfat  (Hrofir    Cttfl  na<6  oft  Watui 
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.nt-b  sin.   ,liud)tMai(  fr«  Xl|(n  Cercocebm 
ejnumolgut  mit  b  t  r  Ä 11  lagt  einer  urnttaltn 
foivtr  rinet  botfattn  Placenta  dl»cold»lU 
Start  ctrat.  Modi  Sflcnfa.  Sd>fmatifd>er  Xurd>(djmlt 


fett,  mit  weldjer  bas  ©eroebe  be«  SmbrnoS 
auf  baSjenige  ber  SRutter  einwirft.  ?ln  ber 
SteHe,  an  metcfjer  ber  Äeim  fid)  an  bie 
UteruSroanb  t)eftet,  get)en  bie  3«Dcn  in  beren 
Sdjleimfjaut  maffenfjaft  jugrunbe.  ©teiefj- 
jeitig  beginnt  baS  SBinbcgeroebe  ju  roudjern, 
nnb  cS  bilben  fid)  jene  auSgebetjnten  9icu- 
bilbungen  im  mütterlichen  ©eroebe,  roclcfje 
ben  Anteil  ber  5D?utter  am  Aufbau  beS 
<Dhitterfud)enS  barfteflen.  Sie  werben  beim 
©eburtSaft  mitabgeftofceu,  ib,r  Ausfallen  be 
bingt  bie  großen  Söunbcn  unb  Blutungen. 
Die  ©udjerungen  finb  bei  ber  SBilbung  oon 
©ürtelplajenten  geringer  als  bei  ber  99il= 
bung  ber  Sdjeibenplajenten.  Sei  lederen 
fönnen  fic  im  Anfang  ber  Sdjroaugcrfdjaft  je  mädjtig  fein,  baß"  fie  ben  Äeim  ooUftänbig 
umfjüllen  (Decidua  capsularis). 

Stet«  nimmt  b,ier  ber  Uterus  burdj  feine  Söudjerungen  fo  lebhaften  Anteil  am  Äuf* 
bau  beS  9Jiutterfud)enc,  baß  man  am  legieren  einen  oon  ber  2Jiutter  unb  einen  öoin  Gmbrpo 
ftammenben  Äbfdjuitt  unterfdjeiben  fann  0?lbb.  539). 

Tie  3"ttenbilbung  bei  ben  ^lajenten  ber  Xecibuaten  ift  eine  ferjr  reidjlidjc;  bie  ßotten 
finb  uerjroeigt  unb  bringen  nadj  allen  Seiten  wie  ein  SBurjelroerf  in  baS  ©croebe  ber  UteruS- 
roanb  ein,  mit  bem  fie  auf  Schnitten  in  eigenartiger  SSeife  burd)flod)ten  erfdjeinen  (9lbb.54H 
Dabei  ben  Sd)eibenpla$enten  berlcil  ber  ^rudjtblai'euoberflädje,  roeldjer  bie  SJcrbinbung  mit 
ber  ©cbärmutter  fjerftellt,  oerfjäftniSmäfeig  flein  ift,  fo  finb  bei  ibnen  bie  Qotttn  am  ftärfften 

enttoitfelt,  roafjre  3oiten-- 
bäume.  Sludj  bie  Srroeitc-- 
rung  ber  ©lutgefä&e  im 
UteruS  ift  bei  ber  2(u*bib 
bung  ber  ©ürtel=  unb  Sdjep 
benplajenten  feljr  öiel  be- 
beutenber  als  beibenprimi 
tioeren  ^Jlajentatöpen. 

5Jei  ben  ^lajenten  ber 
Tccibuaten  roirb  bie  Sruäf)- 
rung  ber  (Smbnionen  fjaupt; 
fäctjlid)  burdj  baS  931ut  ber 
9JJutter  vermittelt.  3ubiefem 
3roccfe  bilben  fid)  im  93creid) 
ber  ^lajenten  größere  unb 
Heinere,  oft  fogar  feb,r  mäd)= 
tigcSlutraumc,  in  benen  baS 
$lut  ber  2Hutter  jirfuliert, 
oon  XHrtericn  jugcfüfjrt,  oon 
leiten  abgeleitet.  3n  biefe 
QMuträume  taud)en  bie  3ot; 


«bb  Ml.  lutdjidjnitl  burdj  «int  5rud>tbtale  fic*  Hilm  Scmno- 
pithecaf  n"ic«i,  nirldlc  an  fiif  Utttutioanfi  o  Ii r .  j  q  c  t  t  lit. 
CA  tfborion;  imlnbalb  ton  btr  fldne  C.titifAnnt  tutcb  firn  iSmbrno. 
.Hotten  v.cb  in  tat  llttnurpnlxi  i  '  A'i  tinienttnb,  tu*  mit  rinrm  fiuntrln 
triebe  ubtrjogrn,  la*  <Mutlafiinrn  umicbllrtt.  Statt  berat  Sad)  Sc  I tii  fa. 
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ten  bcr  Renten  otelfad)  ein,  ©ermitteln  auf  bicfc  Seife  ben  ©aSwedjfel  beS  ffimbrpoS, 
geben  bie  ©toffwed)felprobufte  an  baS  mütterliche  ©lut  ab  unb  entnehmen  biefem  bie  nötigen 
Näfcrftoffc,  teil«  in  flüffiger  ^oxm,  teils  aber  aud)  tjicr  auf  bem  SBege  ber  Sßfiagocotofe.  £)ie 
SJerforgung  ber  einjelnen  icile  beS  (SmbrgoS  geflieht  burdj  beffen  eigene  SBlutgefäfje,  weldjc 
fid)  ju  ben  Nabclgefäfjen  oereinigen.  3n  einem  mächtigen  (Strang  ben  Äörper  beS  ©mbrno* 
oerlaffenb,  oerjroeigen  fie  ftd)  in  ber  ^(ajenta  ju  einem  feinen  Ne$,  com  bem  au*  ein  ftarfeS 
Sammelgefäfj  mieberum  burd)  ben  Nabelftrang  jum  Äörper  jurücfterjrt.  $)odj  aud)  bei  ben 
Decibuaten,  unb  jwar  nod)  in  leerem  SHafjc  bei  ber  Placenta  zonaria  als  bei  ber  Placenta 
discoidalis,  fpielt  nod)  Berfall  oon  mütterlichem  ©ewebc  eine  grofce  Nolle,  wobei  bie  Stuf 
natjme  burd)  baS  dtjorionepitbel  erfolgt,  beffen  3eü"en  eine  gewebelöfenbe  SBirfung  ausüben 
(nad)  ©onnet,  Äolfter  u.  a.). 

SS  ift  oerftänblid),  ba|  bei  ben  3nbecibuaten  ber  ©cburtSaft  ein  oiel  einfad)erer  unb 
(eid)terer  ift  als  bei  ben  2)ecibuaten.  Äbcr  aud)  bei  ben  lefcteren,  foweit  fie  im  wilben 
3uftanb  unter  normalen  SBerfjältniffen  gebären,  pflegt  bie  ©djwädfung  bcr  SHutter  burdj  ben 
©eburtSoorgang  nid)t  ertjeblidj  ju  fein.  3ebenfallS  ift  fte  fefjr  balb  banad)  ganj  munter. 
Smmer^in  jiehen  ftd)  bie  Säugctierroeibdjen  ein  paa\  Sage  oor  ber  ©eburt  an  einfame, 
ocrborgene  Orte  jurücf,  finb  ftiff  unb  benehmen  fid)  wie  franfe  Xterc.  93ei  ber  ©eburt 
planen  bie  ftnidjtljütlen,  baS  ftrudjtwaffer  aus  (Sfjorion  unb  Ämnion  entleert  ftd):  bie  ^la- 
jenta,  bie  meift  bem  Neugeborenen  fofort  nachfolgt,  bleibt  aber  burd)  ben  Nabelftrang  nod) 
mit  ben  flörper  beS  jungen  SiercS  oerbunben.  93ei  mand)cn  formen  fann  bie  fogenannte 
Nadjgeburt,  alfo  ^lajenta  mit  Nabelftrang,  nod)  tagelang  oon  bem  jungen  Xier  mit  b,erum= 
gefd)leppt  roerben,  um  bann  abzufallen,  wie  wir  baS  j.  53.  oben  fdjon  (@.  477)  für  bie 
Nobben  erwärmt  ^aben.  33ei  anberen  formen,  fo  bei  Huftieren,  ift  bie  2oSlöfung  beim 
©eburtSaft  fd)on  ooHjogen;  roieber  bei  anbern,  fo  bei  ^Raubtieren  unb  Nagetieren,  bcifjt  bie 
Üftutter  nad)  ber  ©eburt  ben  Nabelftrang  burd).  Sei  einigen  wenigen  formen  bleibt  ein 
mctjr  ober  minber  groger  Seil  ber  Nachgeburt  im  mütterlid)en  Körper  jurüct  unb  wirb  oon 
Meiern  rcforbtert,  fo  bei  gewiffen  Snfeftenfreffern.  9Kand)e  Siere  freffen  aud)  bie  Nacb/ 
geburt  felber  auf,  wie  j.  ®.  Naubtiere. 

io.  Bewachung,  6mäbrutig  und  Srztebung  der  beranwaebfenden  Brut. 

3d)on  in  ben  früheren  3lbfdjnitten  r)atten  wir  t)ie  unb  ba  ju  erwähnen,  bafe  bie  neu- 
geborenen ober  aud  ben  ©iern  auSgefdilüpften  jungen  Xierc  nod)  ber  Cbfyut  burd)  bie  dV 
teru  beburften,  um  regelrecht  unb  or)ne  übermäßige  ©efäljrbung  beranjuwachfen.  Sebr  feiten 
waren  fo(d)e  Jälle  bei  ben  SBirbellofen  $u  erwähnen;  bei  if)nen  fab,en  wir  meift  mit  bem 
WuSfdjlüpfen  aus  ben  Giern  felbft  bie  am  weiteften  gebenbe  ftürjorge  ber  ©Itcrn  ein  ©nbe 
erreidjen.  $od)  nidjt  bei  allen  ©ruppen:  fo  faben  wir  bei  SBolfSfpinnen  unb  Sforpionen  bie 
jungen  Siere  auf  bem  Nürfen  beS  Muttertiers  eine  3uflud)t  finben,  ju  ber  fie  aud)  nad)  er= 
langter  freier  93eweglid)feit  fid)  immer  wieber  jurüdjieben.  2üie  Sforpionäfmüttcr  follen  fo; 
gar  Spinnen,  Blatta-Ärten  unb  anbere  3nfe!ten  fangen,  jerreifeen  unb  ben  Sungen  als  ^utter 
oorwerfen.  3m  übernäd)ften  Äapitel  werben  wir  bei  ben  fojialcn  Snfeften  oiele  5a^e  oon 
febr  weitgebenber  unb  lange  fortgefefcter  Pflege  ber  93rut  leimen  lernen.  SBorftufcn  baju 
finben  fid)  febon  bei  ben  folitären  3nfeften,  unb  jwar  befonberS  bei  ben  Cevwanbten  ber  )o 
jialcn  ©ruppen,  aber  aud)  bei  anberen  formen. 

So  finben  wir  nierfwürbigerweifc  bei  einigen  jiemlid)  niebrigfterjcnbcn  Naubwefpen- 
arten  bie  ©ewotjnljeit,  ibr  öi  juerft  in  eine  3*Ue  ju  legen,  bann  erft  Naljruug  in  biefelbe 

41* 


Digitized  by  Google 


644 


Slnbauernbe  Srutcfrjorgung. 


einjutragen  unb  in  ber  ftolgc  bic  au«gefd)lüpfte  unb  l)eranwadjfenbe  fiaroe  längere  3eit 
fynburd)  mit  frifdjer  91ab,rung  nerfefjen.  ©«  finb  bie«  Arten  au«  üerfd)tebenen  ®attun* 
gen:  Monedula  punctata,  beren  Brutpflege  unb  merfmürbige  3nbiuibuen$unaf)me  im  (be- 
folge ber  fidj  au«breiienben  ftultur  in  Argentinien  §ubfon  in  reijooller  28eife  jdjilbert, 
Stizus  tridens,  St.  errans  unb  Bembex  mediterraneus.  Sie  unterfdjeiben  fid)  aljo  fetjr 
wefcntlidj  oon  ben  übrigen  9taubwcjpen,  weldje  ifire  (Sier  ftet«  nadjrräglid)  auf  ber  einge^ 
trogenen  Beute  ablegen,  unb  äljneln  barin  ben  galtenwefpen.  £>ie  genannten  Arten  Öffnen 
nadjträglid)  bie  fdjou  gefdjloifenen  &Uen  wieber  unb  bringen  neue«  ftutter.  3ebc«mal  wenn 
Monedula  punctata  neue  fliegen  gebradjt  $at,  tierfdjliefct  fie  if>r  SReft  auf«  forgfältigfte. 
tötmlid)  »erfahren  aud)  einige  formen,  weldje  itjrc  Sier  nadjträglid)  an  eingetragene  Beute 
ablegen,  fo  j.  B  atle  genauer  unterfudjten  Bembe;tarten,  bie  tl)re  Üarnen  mit  gelähmten 
fliegen  füttern.  (£«  wirb  babei  non  bem  alten  $ier  oft  eine  orbentlidje  Arbeit  geleiftct, 
ba  bie  ßaroe  bei  manchen  Arten  bi«  ju  80  fliegen  oerje^rt.  $)ic  junge  fiaroe  erhält  (leine 
fliegen,  bie  ältere  aud)  größere,  j.  93.  Iabanu«arten.  Äfynlidje  ©ewofmbeiten  finb  bei  Mo- 
nedula surinamensis,  Lyroda  subita,  Ammophila  heydeni  unb  Ammophila  campestris 
beobadjtet  worben.  3a  bei  ber  Umgenannten  Art  geljt  bie  ftürforge  nad)  ben  Beobachtungen 
»on  Ablerj  fo  weit,  bajj  fie  oon  3^it  ju  3cit  W<  3^  öffnet,  babei  nur,  wenn  e«  nötig  ift, 
neue«  gutter  t)crbci=  ober  oertrodnete  Futterraufen  tjerau«fdjafft.  SMefe  Sorge  um  ifjre  Brut 
wirb  aud)  bann  nid)t  abgebrodjen,  wenn  bie  Butter  burdj  länger  antjaltenbe«  idjledjte« 
SBetter  gejwungen  war,  fid)  in  ein  Berftecf  jurücfäujieljen.  ©obalb  bie  Sonne  wieber  idjeint, 
beginnt  fie  aud)  nadj  Sagen  wieber  nad)jufet)en,  ju  pflegen  unb  $u  forgen. 

55a«  erinnert  alfo  fdjon  fetjr  an  bie  Pflege,  wie  fie  ben  fiaroen  ber  fojialen  Söefpen 
juteil  wirb.  Aud)  bei  ben  if)re  Saruen  mit  §onig  fütternben  ftaltenwefpen  au«  ber  ftamilie 
ber  Masaridae  fommt  nad)träglidje  Fütterung  ber  Farcen  bei  ber  ©attung  Ceramius  oor. 

SBBir  baben  oben  fdjon  (©.576)  einige  ^äüe  fennen  gelernt,  au«  benen  fjeroorgeljt,  bafc 
aud)  gewiffe  9Kiftfäfer  fid)  nodj  um  itjre  au«  ben  Giern  friedjenben  H'aroen  fämmem  unb 
itjnen,  ja  fclbft  ben  jungen  fiäfcrn  beim  Berlaffen  ber  ^uppenfyüHe  gcmiiie  .<oilfeleiftungen 
juteil  werben  laffen.  Ctjau«  J)ot  bei  einigen  fubametifanifdjen  Däfern  ©ewotjntjeitcn  be= 
fdjrieben,  bei  benen  bie  elterliche  3ürforge  nod)  weit  über  ba«  bort  ©efdjilberte  t)inau«getjt. 
£)ie  Passalidae  finb  in  morfdjetn  Jpolj  botjrenbe  Safer,  bei  benen  9Jiänndjen  unb  üöcibdjen 
in  ben  Sängen  baucrub  mit  ben  Saruen  $ufammenleben,  bie  fie  mit  feingefanter  unb  teil- 
weife  fdjou  »erbauter  Jpoljmaffe  füttern  3Me  tarnen  finb  ganj  auf  bie  ©Item  angewiesen, 
ba  if)re  iWunbgliebmafjen  ib,nen  ba«  Sauen  oon  £>otj  nidjt  erlauben.  2)ie  fiaroen  friedjen  in 
ben  ©ängen  rjinter  ben  Alten  tjer,  unb  bie  liere  follen  fid)  burd)  1&ne  jujammenfinben, 
we(d)e  burd)  3irporgane  erjeugt  werben,  bie  fomohj  ben  If rwndji'enen  al«  ben  Üarucn  eigen= 
tümlidj  finb.  G«  follen  bie  Alten  if)re  Wadjfommenfdjaft  über  bic  Berpuppung«$eit  tjinau«  be^ 
bitten,  ja  bi«  biefe  nad)  ber  (Erhärtung  be«  Gfjitin«  intftanbe  ift,  fid)  felbftänbig  ju  ernäbren. 
ÄhnlidK  Brutpflege  fommt  nad)  bem  gleidjen  Autor  bei  ber  ebenfall«  iübamerifanifd)en 
^cnebrionibe  Phrenapates  Ix-netti  oor,  bei  ber  je  ein  ^Järcb.en  in  ganj  analoger  2iki|'e  in 
©ängen  ber  Bombarbäume  feine  Saruen  mit  .^oljfpäneu  füttert. 

gäUe  oon  länger  b'auernber  Sorge  um  bie  Wadjfommen  babeu  wir  oor  allem  bei  ben 
Sirbelticren  ju  erwähnen  gehabt,  ©ir  fo^en,  ba&  bei  üielen  gi)d)en  bie  Wänndjen  bie  ganje 
bebenbe  Sd)ar  ber  3uugiifd)C  beicinanber  halten,  oft  wie  bei  Amia  calva  fie  nod)  nad)  bem 
Au«id)lüpfen  4  Monate  unter  ibrer  Db^ut  baben.  i  $>gl.  S  .rW6.  )  wir  fab,en,  baß  bei  ben 
Waulbrütem  unb  äf)nlid)en  formen  bie  Jungen  fogar  al«  jiemlidi  gro§c  tarnen  oon  ben 
Alten  in  Waul  unb  ßiemenfyobje  aufgenommen  werben,  wenn  ©cfafjr  bro^t.  ®«  erfd)eint 
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mir  nicfjt  au«gefd)foffen,  bafj  bei  folgen  formen  in  ähnlicher  Söetfe,  rote  wir  e*  fpäter  bei 
ben  höheren  SBirbeltieren  befprechen  Iwbcn  werben,  eine  Slrt  twn  (Er&iefaung  ber  3ungen 
ftattfinbet,  inbem  fie  gewöhnt  werben,  auf  gewiffe  Änberungen  im  3"jhn&  ihrer  Umwelt 
wie  auf  9Barnung*fignale  ju  reagieren. 

Sei  Amphibien  unb  Reptilien  finb  feine  Seijpiele  einer  fote^en  meitergebenben  $ürf  orge 
für  bie  SRachfommenfchaft  betannt;  nur  von  firofobilen  unb  Alligatoren  wirb  angegeben,  bafj 
bie  SBeibdjen,  welche  ja  ju  ben  Heftern  oor  bem  ?luS)d)tüpfen  ber  Simgen  jurüdfebren  (ogl. 
S.  593),  lefcterc,  bie  beifammen  bleiben,  noch  eine  3«i*fong  jufammenhalten  unb  bewogen. 
Um  fo  meb,r  ftälle  fennen  wir  bei  ben  Sögeln  unb  Säugetieren.  2Sir  wollen  bei  biefen  beiben 
©ruppen  junächft  bie  ßinriebrungen  unb  3Rethoben  für  bie  Srnäbrung  ber  au*gefcblüpften 
bjw.  geborenen  Sungen  befprechen. 

Sei  ben  Sögeln  fjaben  nur  wenige  Jormcn  befonbere  organifdje  Slnpaffungen  junt 
3wed  ber  ©rutemährung.  3mmerl)in  fommen  folche  oor.  So  füttern  bie  lauben  it)re  3un* 
gen  mit  einem  eigenartigen  <ßrobuft  ihre*  ftropfc*,  ber  fogenannten  töropfinilch.  Xicfelbe 
befteht  au*  ben  jur  3' it,  wenn  bie  3nngen  gerabe  au*  ben  (Siern  gefeblüpft  finb,  ftarf  prolw 
ferierenben  unb  jerfallenbcn  (Spittjeljcllen  ber  töropfmanb.  Sie  bilben  einen  rafjmarrig  au«* 
febenben  Srei,  mit  bem  bie  alten  Sauben  it)re  jungen  a£en. 

Sei  ben  übrigen  Sögeln  hängt  bie  Slrt  ber  (Srnährung  ber  jungen  burchau*  oon  bem 
3uftanb  ab,  in  bem  biefe  ihre  ßier  oerlaffen.  2Bir  muffen  nämlich  unter  ben  Sögeln  jwei 
(Gruppen  unterfcheiben,  bie  fieb  in  biefer  §inficht  ooüfommen  oerfdjieben  Oerbalten  Sir  be- 
jeichnen  bie  Hungen  biefer  beiben  ©ruppen  al*  9ceftflücbter  unb  Stefthoder. 

Weftflüdjter  finb  bie  Sungen  oor  allem  ber  niebrigerftehenben  ©ruppen  unter  ben 
Sögeln.  9?eftflücbter  finb  junge  Sögel,  meldjc  beim  9tu*fchlüpfen  au*  bem  @i  fich  fchon 
felbftanbig  bewegen  tonnen,  feben,  fehr  balb  lernen  Nahrung  aufjupiden,  aber  noch  nicht 
fliegen  fönnen.  Sie  finb  beim  Serlaffen  ber  Sifcbale  mit  Süaunenfebern  bebedt.  £>ie  einzigen 
Sögel,  welche  beim  2lu*fcblüpfen  au*  ben  Siern  fchon  fliegen  fönnen,  finb  bie  ©rojjf ujjhühner, 
oon  benen  wir  bie*  oben  S.  OO4.»  erfahren  b,aben.  Sie  fjaben  im  @i  fchon  eine  ÜWaufe= 
rung  burebgemacht  unb  fdjon  Monturfebcrn,  wenn  fie  auch  noch  nicht  gewanbte  ftlieger  finb. 
33ir  bürfen  wohl  annehmen,  baß  bie  Sorfahren  ber  Sögel  ähnlich  ben  Reptilien  folebe 
f rübreife,  flügge  3unge  befeffen  haben;  trobbem  erlaubt  un*  bie  gefamte  9caturgefd)ichte  ber 
©roBfuj}büf)ner  faum,  biefelben  al«  ganj  primitioe  formen  anjufefyen. 

SRcftfltidjter  im  üblichen  Sinn  be*  SBorte*  fiub  bie  jungen  oon  Straußen  (Wbb.  542), 
G£mu*,  ftimi*,  ^üfjneroögeln,  Stegenpfeifern,  Stallen,  ttiebifcen,  Schnepfen,  "iOiöwen,  lauerem, 
Steifcfüfjen,  ©nten  (Mbb.  543),  Schwänen,  ©änfen,  Pinguinen,  Sluftemfifchern,  Sllfen, 
Jregattüögeln,  ftlamingo*,  Xurafo*,  3iegenmelfem  ufw.  $iefe  lange,  noch  unooltftänbige 
Siftc  jeigt  un«,  wie  groß  bie  $af)l  Sogelarten  mit  neftflüchtenben  jungen  fein  mufj; 
fie  umfafct  tatfächlich  bie  SWehrjabl  größerer  ©ruppen  oon  Sögeln.  Sccftflüchter  oerlaffen 
fofort  nach  bem  $tu*jd)lüpfcn  ba*  s3ceft,  bleiben  aber  noch  längere  3"t  unter  ber  Dbfmt  unb 
Pflege  ber  9J?utter  ober  ber  Gltern.  Sceftflüchter  fommen  naturgemäß  faft  niemal*  in  Saum 
neftern  jur  SBelt;  meift  fiub  eS  Sobennefter,  faft  immer  bie  funftlofeften  Xtwen  oon 
Heftern,  in  benen  fie  au*gebrütet  werben. 

$ie  Steftboder  finb  hilflos,  fönnen  fich  noch  nicht  ober  fehr  unoolllommen  bewegen, 
wenn  fie  au*  bem  ©i  friechen,  haben  oft  noch,  gefchloifene  Singen  unb  finb  ganj  auf  bie 
Fütterung  unb  pflege  burch  bie  Sllten  angewiefen.  Sie  brauchen  ba*  9teit  fdjon  um  ber 
©arme  willen  (ogl.  Aap.  15),  aber  audj  al*  Sdju^  in  ib,rer  ^ilflofigfeit,  ba  fie  fonft  bei  Sc= 
wegungen  fallen  unb  fiel)  oerleßcn  würben.  9(ie  haben  fie  ichon  Äonturfebern;  ja  wir  müffen 
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Abb-  511.  3"ngt  6t  raufet,  4i  eft  t  ( •>  <1)  t  e  t .  foeben  Dct  QHctule  rnttibln  pm    flrotldifn  Ihnrn  Sttaubrnet 
{•übnrrrt  tum  *etatel*  tet  rr'.aiiem  (HrJ&tntinrMItniiV  <fr«nign««  einet  talifornljdKn  Straunenfarm. 


unter  ihnen  wieber  jwei  (Gruppen  unterfdjeiben,  tion  benen  bie  eine  burd)  mit  Dunenfebern 
bef leibete,  bie  anbere  burd)  uacftc  3unge  auägejeidjnet  ift. 

Duncnncftborfcr  ftnb  bic  jungen  ber  meiften  s3iaubuögel,  Slbler,  Ralfen,  SQei^en, 
@eier  ebenfo  wie  Sulen;  bie  fef)r  b^ilflojen  Hungen  ber  vorhin  bei  ben  9(eftflüd)tern  auf- 
geführten Pinguine  bilben  fcfjon  einen  Übergang  ju  biefer  ©ruppe.  gerner  fmb  hierher 
öiele  Steljoögel  ju  rennen,  fo  9ici^cr  unb  9tot)rbommeln,  3biffe,  fiöffler  unb  ©törctje,  baju 
SturmDögel,  Sropifoögel  unb  fd)lie&lid)  bie  Jauben.  Die  Xauben  unb  SReifjer,  beren  3ungc 
anfangs  mit  einem  ganj  jarten,  haaräfmlid)en  Dunenfleib  oerfehen  finb,  leiten  jur  näcbften 
©ruppe  über. 

9fadte  Keß|otfe?,  ganj  r^ilflofe,  öollfommen  feberlofe,  oft  blinbe  Ounge  fommen  bei 
Äormoranen,  ^elifanen,  Sped)tcn,  Shtrfurfen,  Waabornoögeln,  Papageien,  Si$üögeln,  Bienen ; 
fref fern /  Blauraren,  Bartvögeln,  ßolibri*,  Seglern,  Sd)Walbeu  unb  uor  allem  ben  Sper= 
lingäöögeln  tior.  Diefe  primitiufte  ÄuSbilbung  ber  Dieftlinge  ift  alfo  ben  f)öd)ftftebenben 
SBögeln  eigentümlich.  3hrc  jungen  erforbern  nad)  bem  ?lu*jd)lüpfen  au*  bem  öi  nod)  bie 
weiteftgebenbe  Pflege  r>on  feiten  ber  @ltern. 

9ceftflüd)ter  beroegen  fief)  meift  balb  jiemlid)  lebhaft  um  bie  Butter  herum  unb  wer^ 
ben  oon  berfclben  burd)  Sodrufe  beifammengehalten.  Die  9ceftflüd)ter  fommen  mit  einer  Bit« 
jahl  oon  fertigen  Siefleren  unb  Snftintten  au*  bem  @i,  meld)e  eö  ihnen  ermöglichen,  in  abn^ 
lid)er  SBcife  n>ie  bie  gleich  beim  Sßerlaffen  ber  ^?uppe  fertig  entwidclten  3nfeften  fid)  in 

if)rem  l'ebeuaraum  juredjt  ,\u  finben  unb  richtig 
ju  benehmen.  9t  od)  im  (Si  hat  bie  embrnonale 
Atmung  aufgehört,  unb  bie  jungen  Sögel 
atmen  bie  iiuft  ber  fiuftfammer.  Da*  er- 
möglidjt  ihnen,  nod)  innerhalb  be«  Gie*  ilire 
Stimme  ju  entfalten,  ju  piepen.  Um  bie  gleite 
;}eit  beginnen  fic  bie  Schale  ju  öffnen,  wa* 
jum  $  eil  burd)  Bewegungen  be*  flörper*,  oor 
allem  unter  Berwenbung  be*  auf  ber  Sdjna^ 
bclfuppe  gelegenen  (Sijabne*  gefd)icb,t.  So  öff = 
nen  junge  (Jntdjen  ihr  ©efrtngni*  burd)  einen 
freisförmigen  Schnitt,  ben  fie  in  ba*  breitere 

Hbb  51S    ,lUBflf  b c T  ffntr  Dendrocygn»  viiluita  '  3  ~       '  ' 

jipeixageait  »cfiftutMet  RaA  v cintiift        ßnbe  be*  Crie*  rifoen.  SM  e  ift  jerbridjt aber  ba* 


by  Google 


gnttuidlung  bec  jungen  $ögrl. 


647 


i"'  * 


ftbb.  6(1    ,tun«f  Wfflhortfr  1«  o  n  <b  *  u  r  u  f  m  u  <f  f  i 
Ori<|  -i'tioUMtdpiitr  n.ict  t<x  Äotur 


(f  i  beim  Sluafdjlüpfen  in 
unregelmäßiger  ?yorm, 
roie  auf  ber  ^f)otogra 
pfjic  Slbb.  545  an  bcm 
am  roeiteftcn  red)t*  lie- 
genben  Gi  bc*  Äiebifc 
gelege«  ju  fehen  ift. 

Sdjon  in  biefer 
frühen  3*i*  ift  bti  ben 
jungen  Sögeln,  inSbe^ 
fonbere  ben  Dceftflüd) 
lern,  baä  Öcf)ör  auÄge 
bilbet.  (SS  vermittelt 
aurfi  fdjon  inftinftioe 
9teaftionett.2loüb3Jcor 
gan  (rat  beobachtet,  bafj 
junge leidjfyüfjner  in  ber 
gefprungcnen  Gifdmle 
auf  fein  leife*  pfeifen  burd)  Riepen  antworten.  3a  .^ubfon  fyat  fogar  feftgeftetlt,  bafj  junge 
Sögel  uerfd)iebcner  Gruppen  im  nodj  gefd)loffenen  Si,  roabrenb  fie  piepenb  an  ber  ©djale 
dämmerten,  burd)  ben  2Sarnung«ruf  ber  üKutter  üeranlajjt  mürben,  fid)  ftiü  unb  fdjrocigenb 
ju  üer^alten,  bi«  ein  neuer  oeränberter  9iuf  ber  ÜJtutter  anbeutete,  bafe  bic  ©efafjr  oorüber  fei. 
G*  foQ  aber  bas  3unge  be*  5tut)Dogel8  (Mulothms»,  ba«  tute  baä  ShidudSjunge  bei  fremben 
(Sltern  ausgebrütet  roirb  (ogl.  3.  678),  gegen  beren  28arnung*ruf  ganj  gleichgültig  fein.  3n 
biefem  frühen  Stabium  tritt  und  alfo  bei  ben  Sögeln  fdjon  bie  9teaftion$fäbigicit  auf  Üaute 
entgegen,  roelctje  —  roie  mir  früher  S.  43!»  ff.  fdron  fafjen  —  eine  fo  grofje  SKoHe  in  ihrem  2eben 
fpielt.  58enn*  bie  jungen  ^>ieftflücfjter  au*  ber  Gifdjalc  beroorfommen,  fo  ftnb  fie  jroar  fchon 
mit  einem  oollfommenen  Xunengefieber  bcbecft;  biefe*  ift  aber  noch  naß  unb  fieht  recht  jcrjauft 
au«,  ©ei  oieten  Birten  ftnb  bie  Tierchen  noch  fefjr  hinfällig  unb  in  ben  Seroegungen  unbefnlf : 
lieh,  baö  bauert  aber  nur  roenige  Stunben,  bann  roerben  fie  fchon  lebhaft ;  beutlich  ftnb  bei  ihnen 
oon  oomherein  Sdiredreaftionen  auagebilbet.  ©reift  man  nad)  ihnen,  fo  buefen  fie  fiefi  jtt= 
fammen  unb  nehmen  bie  tnpifchen  Screitfd)aft2*  unb  SchufoftcBungen  ein.  Xie  jungen  Sie; 
bifce,  ^Regenpfeifer  unb  Sradroögel  fernen,  roie  rotr  früher  (3.  884)  erwähnten,  bem  Unter 
grunb,  auf  bem  fie  geboren  roerben,  auperorbentlich  ähnlid).  Sei  ©cfahr  buden  fie  fid)  nie= 
ber,  unb  jroar  tun  fie  ba«  fofort  nad)  bem  ?lu*fd)lüpfen  au*  bcm  @i.  2Bie  oft  habe  ich  &ieK 
jierlid)en  lierdjen  im  £ad)auer  2Jcoo*  beobachtet,  roenn  fie  roie  ein  fleiner  SDcooSballen, 
aber  jart  rote  ein  ^uberquäftcfjen,  fid)  mit  uorgeftrerftem  $al«,  ben  Schnabel  auf  ben  Soben 
gepreßt,  nieberburften.  G«  ift  ein  für  fie  äufcerft  roichtiger  ^nftinft,  baß  fie  auf  jebeit  ©djat 
tcit,  ber  fie  trifft,  auf  jebe*  «erbäd)tige  ©eräufd)  hin,  befonber*  aber  auf  ben  S3?arnung*- 
ruf  ber  SDcuttcr  biefe  Schufeftcflung  annehmen.  9tad)  £einrotfj  tauchen  junge  SBilbgänfe 
auf  ben  58armtng«ruf  ber  Altern  infttnftio  unter  Söaffer,  ftctgeu  in  gebudter  Haltung  am 
SRanb  be*  ©eroäffer«  au«  unb  brüden  fid)  in  irgenbeinem  oerborgenen  SBinfel  bicht  auf 
ben  Soben. 

3unge  Sögel  haben  ben  inftinftioen  Trieb,  fid)  an  roarme,  roeid)c  GJegenftänbe  anju^ 
fd)miegen.  9(atürlid)erroeife  ift  bie«  junädjft  bie  SJcutter,  aber  ebenfo  fd)miegcn  fid)  bic  Tier- 
chen gegenfeitig  aneinanber  au.  Sinb  fie  experimentell  baju  gebracht  roorbeu,  fid)  an  etroa* 
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Mbat!  anju-- 
jdjmiegen  unb 
einem  anbern  GJr 
fd)öpf  Vertrauen  ju 
idjenfen,  fo  erfen 
nen  fic  fdjon  ein 
paar$agenad)bem 
x'luäfdjlüpfcn  bie 
SWutter  ix i ciit  mein 
Sic  ;uIkii  bann 
encntuell  bie  .$anb 
itjreä  Pfleger*  ber 
9tof)e  ibjer  9tf  uttcr 
cor.  Sunge  9ief> 
flüd)tcr  jdiliefjen 


Srf  fid)  nad?  ^einrotb, 
■fl    i'ctjr  leidit  an  ben 


roerben,  j.  93.  junge  Snten,  ©änfe  ufro.  Sie  folgen  bann  if)rem  Pfleger  mit  größter  Slnfyäng; 
lidjfeit  unb  lafien  fid)  idjroer  baju  bringen,  Don  it)m  abplaifcn  unb  fid)  in  bie  Pflege  art- 
jugefjöriger  Sltern  ju  begeben. 

SWormalerroeife  roerben  aber  bie  jungen  9leftflüd)ter  oon  it>rer  iWutter  beifammenge^ 
galten  unb  ju  ben  uerfdjiebenen  Verrichtungen  beS  fiebcnS  angeleitet.  $ür  üiele  berfelben 
bringen  fic  ferjon  fertige  Snftiufte  mit.  ©o  für  ba3  ftrefien.  S3ci  ben  9tcftflüd)tern  bringt 
bie  SKutter  uidjt  ba§  ^ütttx  ju  ben  jungen,  fonbern  fic  bringt  bie  jungen  jum 
Ctn  §ub,n  füfjrt  j.  93.  feine  Stufen  ju  einer  ©teile,  roo  e§  Börner  aufjupiden  gibt.  Xa* 
Birten  ift  ein  angeborener  Onftinft,  ber  mit  großer  Srefffidjertjeit,  einer  gcroiffen  Slbfd)ä|jung 
ber  (Entfernung,  oorjüglidjer  .Uoorbination  ber  93eroegungen  ausgeführt  roirb.  f^rü^jeirig  er- 
folgen fdjon  "ijkobicrberoegungen,  oft  angeregt  burcrj  bie  ^idberoegungen  beS  alten  $icrf 
bie  aud)  fünftlidj  com  (£rperimcntator  burd)  ^croegungen  mit  bem  5'n9er  erfefct  roerben 
fönnen.  3)ie  jungen  Vögel  piden  nad)  allen  möglichen  Öcgenftänben,  oor  allem  roenn  biefe 
fid)  berocgen.  Sie  pirfen  nad)  hörnern,  Steinten,  Vrotfrumen,  ^apicrfdjnityeln,  Änöpfcn, 
Slidje,  Rieden  auf  ^oljboben,  ben  klugen  ifjrer  ©efdjroifter,  if)ren  eigenen  Qtfytn  unb  lernen 
fo  ganj  allmarjlid)  baS  Sraudjbarc  unb  llubraudjbare  unterfdjeiben. 

?lud)  bie  CrtSberoegung  erfolgt  mittels  angeborener  ^üfjigfeiten.  iUJandje  9ccftflüd)ter 
(Regenpfeifer,  ©tranbläufer)  laufen  fogleid)  batron,  roenn  fic  aus  ber  jerbredjenben  (SU 
fdiale  uon  einem  93eobad)tcr  fjerauSgclafien  roerben.  ^lud)  bie  ©dnnimmoögel  fönnen  gleidj 
fcfjroimmen,  ofjnc  e8  erft  lernen  ju  müffen.  Sie  berocgen  fid)  fogleid)  gefdjitft  im  SEBafier, 
nur  mit  etroaS  roeniger  geregelten  unb  abgemeffenen  Veroegungen  alv  bie  alten  unb  ftnfen 
uerfjattniSmii&ig  tief  in«  ffiaffer  ein,  ba  ibr  Tunengefieber  fid)  rafd)  uoü  SBaffer  faugt,  ob 
roolil  e3  bei  ßnten  j.  93.  nod)  im  iJictt  jicmlidi  lud  Tvctt  wom  OJefieber  ber  SPhitter  angenom^ 
men  fjat.  3lud)  fönnen  fic  tum  norntjerein  bie  geeigneten  ("slud)tberoegungen,  ja  fogar  ba3 
laudjen  ausführen.  Ob  bie  jungen  ucftflüdjteubcu  SSaiieroögel  aud)  ba3  ©affer  inftinftio 
ju  finben  roiifen,  ift  nidjt  fidjer.  Wir  fdieint  c3  roabridjeinlidjer,  bafj  fie  bei  if)rcn  ©ud^ 
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bewegungcn  ba«felbe  gelegentlich  finben.  &ud)  ift  befannt,  bafj  ßnten  unb  Säger  it)re 
Sangen  im  Schnabel  in«  Söaifcr  tragen,  §einrotf)  tjat  beobad)tet,  bafe  junge  5kautenten 
|  Lamprouessa  sponsa  (L))  au«  ihjem  $aumt)bf)lcnueft  uor  beut  erften  Sefud)  be«  SBafjer«, 
nnd)bem  bic  iWuttcr  uorangcflogcn  ift,  oft  Diele  9tteter  tief  binabfpringen. 

So  jetjen  roir  benn  bic  jungen  9ceftflüd)ter  mit  einer  großen  Hnjatjt  uon  fertigen  3n* 
ftinften  jur  Söelt  fommen,  bic  c«  irjnen  ermbglidjen,  ben  Järjrniffen  ber  erjten  löge  ju  be= 
gegnen.  9cur  roenige  oon  irjnen  finb  aber  in  ber  fiage,  bie  9Jcitf)ilfe  ber  SDcutter  ober  bc« 
■BfttClf  ju  entbehren.  SBäorenb  bei  ben  meiften  9teftpd)tern  nur  bie  SJcutter  bie  weitere 
Pflege  ber  jungen  übernimmt,  gibt  e«  bod)  aud)  unter  itjnen  jatjlreidje  formen,  bei  benen 
ber  $kter  entweber  mitbeteiligt  ift  ober  fogar  bie  ^muptforge  unb  Jüfjrung  ber  ganjen 
ftamilie  übernimmt.  SBMr  finben  bic«  bei  Schwänen,  Snten,  SBilbgänfen.  Sei  ©ilbgänien 
fümmert  fid)  ber  ÖJänferid)  Dielfad)  faum  um  bic  brütenbe  ÜJcutter,  gefeilt  fid)  nur  ju  if)r, 
roenn  fic  Dom  SRcf)  abfliegt,  um  erft  beim  WuSfdjlüpfen  ber  3ungen  bn«  NJieft  aufjufudjen 
unb  bie  Leitung  ber  Familie  ju  übernehmen.  93ei  Sdjmänen  oerteibigt  ba«  SWänndjen 
)cf)r  tjeftig  ba«  9ceft,  in  beffen  9t&$e  e*  fid)  aufhält  ( ?lbb.  ;">4t5).  $a«  SüJilbgänfcpaar  teilt  fid)  in 
bic  Pflege  ber  jungen,  inbem  bie  SOhitter  bic  Fütterung  unb  Reinigung,  ber  S3ater  bie  Bei* 
teibigung  übernimmt.  Setjtere  ift  fetjr  notroenbig,  benn  eine  meiblid)e  SBilbgan«  fann,  wie 
bie  Grfabjung  lehrt,  il)re  jungen  unter  ben  Slnfembungen  nidjt  nur  Don  anberen  Strten, 
fonbern  aud)  Don  anberen  ©änfepaaren  allein  nid)t  aufjictjen.  $er  $*erteibigung«trieb  ift 
beionber«  rege,  folange  bie  Wänelein  nod)  fern;  flein  finb,  ift  aber  nod)  nidjt  erlofdjen,  wenn 
fie  über  8 ,  3af)re  alt  unb  flügge  finb.  ©o  fetjen  mir  alfo  bei  ben  9ceftflüd)tern  oft  beibe 
Sllte  bei  ben  Hungen,  Tiefe  leiten  fie,  lehren  fic  burd)  ihren  3Barnung«ruf  QJcfäfjrlidje«  unb 
Varmtofe«,  CHute«  unb  8d)led)te«  unterfdjeiben,  j o  bdf  bie  jungen  % iere  fofort  beginnen,  Sr- 
fabrungen  ju  fammeln.  Slttmähtid)  fpielen  bie  eigenen  Grfaljrungen  eine  immer  größere 
Molle,  bie  3nftinfte  ber  erften  läge  treten  jurürf,  bie  2Barnung«rufe  ber  Sltern  werben 
weniger  beachtet.  Tod)  ba«  gefd)ief)t  erft  in  einem  Stabtum,  roeldje«  wir  gemeinfam  mit  bem 
entfpredjcnbcn  ber  3(eftt)Ocfcr  betrachten  fönnen. 

(£«  fei  nod)  barauf  hingewiesen,  bafj  nid)t  alle  jungen  9feftflücf)tcr  fid)  fcrnieH  Dotlfom* 
men  Dom  Alörper  ber  ÜJcutter  emanjipieren  Selbft  wenn  fie  ganj  frei  fid)  bewegen  unb  irjre 
Nahrung  fclbftänbig  erwerben  fönnen,  flüdjten  fid)  bic  3ungen  auf  ben  2Barnung«ruf  ber 
SWutter  j.  93.  bei  ^ürjnerobgeln  unter  beren  ^lügel.  Die  Schnepfen  tragen  itjre  jungen  im 
rtlug  jwi 
fd)en  if)ren 
tfüBen  unb 
ftüfcenfie  mit 
bem  langen 

Sdjuabel, 
wenn  fic  ein 
neue«  ©ebiet 

auifucfjen. 
Jpoubentau 

d)er  unb 

Schwäne 
inad)  §etn= 
rott)  Cvgnus 
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unb  raelanocoryphus)  trogen  itjrc  Sungen,  wenn  biefe  ermübet  finb  ober  frieren,  beim 
Schwimmen  oft  auf  bem  ÜRüden,  unb  oon  ben  erfteren  ift  e«  fogar  befannt,  bafj  fte  beim 
Sauden  iljrc  jungen  unter  ifjrc  Flügel  nehmen. 

$ie  9ccfthotfer  bebürfen  oiet  eingefjenberer,  forgfältigerer  Pflege  al«  bic  9ceftflüd)ter. 
Sie  finb  bei  ber  ©eburt  oiel  unfähiger  jur  Semegung  unb  mit  oicl  weniger  fomplijierten 
3uftinften  ouSgerüftet.  Slud)  finb  befonber«  bie  narften  formen  fcr)r  oiet  mehr  märmebe- 
bürftig(ogl.Äap.  15).  ©o  fann  e«  un«  nicht  oerwunbern,  bafj  fte  oiclfad)  in  befonber«  fünft* 
ooHen  Heftern  jur  SBelt  fommen.  $a«  9Keft  fpielt  in  it)rem  3ugenbleben  eine  ganj  anbere 
fflolle  al«  bei  gteftflüdjtern,  bie  e«  fofort  oerlafien. 

©ie  ftnb  fo  h»lfto«  unb  bewegungsunfähig  —  man  benfe  immer  baran,  bafj  fo  oicle 
oon  ihnen  in  Saumneftern  jur  SBelt  fommen  — ,  bafj  c«  unmöglich  ift,  fte  jum  ftutter 
funjuführen.  Xit  (Eltern  bringen  ihnen  olfo  ba«  ^utter,  unb  jwar  teilt  bei  ber  SOTehrjahl 
ber  9leftf)0cfer  ba«  SDtännchen  fich  mit  bem  Uöeibcfjen  in  biefe  Pflichten.  3n  ben  erften 
Sagen  finb  bie  jungen  Xiere  noch  fo  wärmebebürftig,  bafj  ba«  ^Bet6ct)eit  fie  nicht  oerlafien 
fann.  $>a«  äRännchen  muß  alfo  junächft,  fo  j.  99.  bei  unferen  ©ingoögeln,  ba«  Jutterfuchcn 
für  bie  Oungen  unb  ba«  SBeibcfjen  baju  übernehmen.  Srft,  wenn  nach  4—5  lagen  bie 
natften  Sungen  mit  Dunen  bebetft  finb,  wenn  fie  it>rc  güpe  gebrauchen  lernen  unb  im  "Dieft 
ftd)  bewegen,  oerläfjt  fie  bie  SDcutter  junächft  für  fürjerc,  bann  für  längere  3eit,  um  fid)  am 
f^utterr)olen  ju  beteiligen. 

X)ie  jungen  9tefthoder  haben  oft  in  ben  erften  lagen  noch  gefchloffene  klugen  Slber 
ihr  @et)ör  ift  wohlentwicfelt,  unb  fie  reagieren  in  fehr  charafteriftifcher  SBeife  auf  Signale, 
©o  fperren  fie  auf  ba«  Riepen  ber  alten  Sögel  ben  SWunb  auf,  um  fich  ba«  gutter  in  ben 
©chnabel  fteefen  ju  laffen.  Eabei  aber  erfennen  fie  nicht  bie  eitern  al«  foldje,  fonbern  e« 
hanbelt  fid)  um  eine  rein  refleftorifdjc  ©ignalreaftion.  $>enn  auf  ben  leifen  ^fiff  eine« 
menfehlicheu  Beobachter«  wirb  ber  ©chnabel  in  berfelben  SBeife  aufgefperrt. 

2)ic  jungen  9tefthotfcr  finb  oft  fehr  gefräßig,  unb  Sater  unb  9Jcutter  müffen  unermüb- 
lich  fammeln,  um  fie  ju  fättigen.  ßaum  einen  Moment  fönnen  fie  fid;  am  SReft  aufhalten, 
um  rafdj  bie  Nahrung  in  einen  ber  aufgefperrten  ©chnabel  ju  fteden,  fo  müffen  fie  fich 
fchon  wieber  baoon  machen,  um  neue  ju  fudjen.  3>a  ift  e«  benn  oon  Sebeutung,  bafj  be- 
fonbere  Hnpaffungcn  ber  Sungen  ihnen  tytfen,  bei  biefer  Gelegenheit  $eit  ju  erfparen. 
Siele  junge  Sögel  jeigen  eine  fehr  auffaöenbe  gärbung  ber  Snnenwanb  ber  9Kunbl)öhle, 
bei  anberen  ift  bie  Umgebung  be«  ©chnabel«  mit  grell  weifj  ober  gelb  fich  abhebenben 
©djwielen  oerfehen,  welche  wie  bie  ©aftmale  ber  Slumen  ju  bem  immer  hungrigeu  ©cfjlunb 
hinleiten.  Solche  Schnabelmale  finb  befonber«  bei  formen  au«gebilbet,  bie  im  £>alb- 
bunfel  oon  §öt)lenneftern,  fuppelförmigen  Sauten  ufto.  leben.  3a  bei  ben  Hmanbinen,  au* 
ftralifchen  ginfen,  ift  fogar  ba«  ©chnabelmal  ju  einem  2euct)tfletf  geworben.  SBie  ßtiun 
nachgewiefen  tjat,  haben  bie  jungen  biefer  Sögel  im  ©chnabelmal  eine  öJemebeanorbnung, 
welche  einen  Sffeft,  ähnlich  bemjenigen  beim  2eud)tmoo«,  jur  golge  hat.  $a«  geringe  in« 
9teft  einbringenbe  Üid)t  wirb  in  ber  SSeife  refleftiert  unb  fonjentriert,  bafj  ba«  ©chnabel- 
mal ju  leuchten  fcheint,  ein  guter  SBegroeijer  für  bie  futterbringenben  (Jltern. 

3nftinftiu  beginnen  bic  jungen  ^ieft^oefer  fehr  balb  iljrc  ©chwanjfpi^e  über  ben  9left* 
ranb  ju  jehieben,  um  ihre  ßjfremente  hinausfallen  ju  lafjcn,  fo  bafc  bie  Meinlid)feit  im  9ieft 
gewahrt  wirb.  Sei  manchen  Sögeln,  fo  ben  Schwalben,  nehmen  bie  ?Uten  bie  Srfremente 
mit  ber  ©djnabelfpi^e  auf  unb  tragen  fie  baoon.  9fur  wenige  Sögel,  wie  j.  S.  SBiebehopfe, 
^>ohltauben  unb  (Si«uögel,  laffen  eine  Serfchmu^ung  be«  9leftc«  ju. 

Da«  Butter,  welche«  bie  jungen  Sögel  oon  ben  Gilten  gebradit  befommen,  weicht  oft 
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■bb.  SIT.    ^üttriang  Innfltt  Äbelif pinguinc  ( P jrgoicalls  »doli»»)  Mit*  ibrc 
I1!  u  1 1  <■  r    Hui  »onian»  N«tnre  booki.    Ubcl  Don  Dr.  3.  v  (<arrt  n  %iti(. 


erbeblid)  uon  bercn 
eigener  Rainung  ab. 
©elbft  bei  au*gc 
fprodjenen  "ipflanjen* 
frefferu  ift  bie  Wah- 
rung ber  jungen 
tierifdjen  UrfprungS; 
tiieroon  finb  nur 
roenige  "Äu*naf)men 
ju  oerjeidmen.  £ie 
jungen  afrifanifcfjen 
©traufje  fudjen  fid) 
fofort  felbft  Äräuter 
unb  (#räfer  als  gut 
ter,  aber  bie  ameri= 
lanifdjen  Strauße, 
bie  ßmu*  unb  Äafu; 
are  brauchen  juerft 

3nfeften  unb  Spinnen.  Mud)  bie  jungen  Snten  beginnen  gleid)  mit  uorroiegeub  pflanjtidjer 
Warjrung,  bie  itjnen  am  beften  bie  „ßntcngrüfoe",  bie  Lemna-Xecfc  ber  Xorftümpel,  Seen 
unb  leidje,  liefert.  Sd)roarje  unb  .^örferfdjroäne  rupfen  für  irjre  3ungcn  eifrig  ®ra*  unb 
taudjen  irjnen  SSafierpflanjen  com  ÖJrunbe  ber  Öeroäffer  berauf.  Äße  bie  früher  ermähnten 
„3£eid)frcffer"  (S.  81),  ade  grüdjtefrefier  unb  bie  meiften  töörnerfreffer  bringen  it)ren 
jungen  junädjft  ^Raupen,  jarte  3nfeften,  SBürmer,  Sdmerfen.  (Srft  allmablid)  mifcr)en  fie 
pflanzliche  SRalmmg  bei. 

SBiele  Sögel  präparieren  bie  Dia^rung  für  ifjre  Hungen,  iubem  fie  fie  noroerbauen.  Sie 
roürgen  b,alböerbaute  Mafien  Ijerauf,  bie  fie  ben  jungen  in  ben  Sdjnabel  fteden.  $a*  tun 
j.  33.  bie  Jinfen  beim  Übergang  com  3nfeften* 
futter  jum  ftörnerfutter.  Papageien  roürgen  bic 
tjatboerbauten  .Horner,  Wüffe  unb  Srüdjte,  Sdjroat 
ben  unb  Sped)te  3nfetten  roieber  t)erauf,  um  fie 
ir)ren  3ungen  ju  geben.  Jifcr)-  unb  Slmpbibien- 
frefjer,  fo  Steider  unb  Stördje,  beginnen  aud)  bie 
Fütterung  mit  t)alboerbauter  9Jab,rung,  um  all 
märjlid)  immer  mef)r  Stüde  uon  jerriffenen  gifdjen, 
ftröfdjen  unb  Reptilien  beijumifdjen.  3unge  Wor= 
morane  f)olen  fid)  itjr  futter  burd)  ben  Sdjlunb 
bireft  au«  bem  SJfagen  ber  9Jcutter,  ^elifane 
au*  bercn  großer  Sdjnabeltafdje  <?lbb.  548). 
9Jcöroen  roürgen  gutter  oor  if>rcn  3ungen  auf 
ben  33oben  au*,  £ie  Sturmüögeln  füttern  ibje 
3ungen,  inbem  fie  ib,nen  eine  ölige  Stoffe  in  ben 
Sdjnabel  roürgen,  roetdje  offenbar  rmuptfädjlid) 
au*  bem  gett  unb  rjalböcrbauten  gleifd)  ber  ge= 

r_  ff         rv-f-t    t  fi  ti  n bb  54*    3uno,rr  f»rt<tatt  auf  btr  Sdinab«!- 

freiienen  gifd)e  be|tel)t.  ,4,4,  itx  wutttl  h«  jmter  %»uni 

3m  allgemeinen  baben  bie9Jeftflüd)ter  größere  cn8  -«bot^rapbif  »■  ubapman 
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Itagjeit  bei  Säugetiere. 


iTat.lui  mtrnl»  L )  SJfftboitft    B  ««roffint  iGHllnago  gtUWU  U  i  -Heft  ftflAtft    Crlfl-  na*  *«  ««tut. 


Sier  unb  eine  längere  Sörutjeit,  bre  ^eftfyotfer  Heinere  (Sier  unb  fürjere  ©rutjeit;  um  fo 
länger  bauert  bei  ihnen  bie  ©rutpflege  ber  auggefcf>lüöften  jungen.  Die  oerhältniSmä&ig 
größten  (Sier  finb  btejenigen  ber  ©rofjfujihübner,  beren  3ungc  ja,  wie  wir  gehört  babeu, 
in  einem  fo  felbftänbigen  3uftanb  it)r  9ieft  »erlaffen  (»gl.  S.  009  u.  045).  Mber  auch,  fonft 
finben  wir  bie  Unterfchiebe  redjt  auffaaenb.  9lbb.  549  geigt  unä  $.  ©.  nebencinanber  jroei 
annähernb  gleich  grofje  ©ögcl,  eine  Slmfel  unb  eine  ©efaffine,  öon  benen  bie  eine  Weftbocfer, 
bie  jweite  9feftflüchter  ift.  Daneben  ift  bo8  ßi  jebeS  ber  Söget  im  entfprecfjenben  ©röftem 
oerf)ättni$  abgebilbet;  ber  Unterschieb  ift  fehr  auffällig. 

©ei  ben  Säugetieren  finben  wir  ganj  analoge  ©erb,ältniffe;  nur  ba  bei  ihnen  bie 
©röjje  unb  ber  Dotterreid)tum  ber  Sier  burd)  bie  ©rnährung  uon  feiten  be«  mütterlichen 
fiörpcr*  im  UteruS  erfefet  ift,  finben  wir  bei  ihnen  analog  ber  öerfd)iebenen  ©rutbauer  ber 
$ögel  oerfcf)ieben  lange  Dragjeiten. 

?lm  fürjeften  tragen  Beuteltiere,  länger  Snfeftenfrefier,  Raubtiere,  manage  9cage* 
tierc,  noch  länger  ?lffen  unb  am  längften  geroiffe  Huftiere.  Gin  ©lief  auf  bie  Dabefle  @.  653 
$eigt,  bafj  bie  Dragjeit  auch  ein«  beutliche  ©cjieljung  jur  (Gräfte  ber  betreffenben  Dierart 
jeigt.  2öäf)renb  bie  Dragjeit  bei  einem  ©cutclticr  nur  7 — 11  Dage  bauert,  beträgt  fie  bei 
einem  3ge(  4  SBodjen,  bei  einem  ^udjä,  SBolf  unb  £unb  ettoa  9  SBodjen,  bei  einem 
flamel  11  —  13  3Wonate,  bei  einer  ©iraffe  141/,  unb  bei  einem  (Siefanten  gar  22  2Ronate. 
©ei  einem  grojjen  ÜRaubtier,  alfo  j.  ©.  einem  Diger,  bauert  fie  länger  als  beim  $unb,  fie 
erreicht  22  Soeben,  ebenfo  bei  ©ären  0  —  7  Neonate.  Slber  felbft  bei  fleinen  Huftieren 
übertrifft  fie  j.  ©.  beim  9ieh  mit  9  —  10  Üttonaten,  beim  Sdiaf  mit  5  —  6  Neonaten 
bie  Iragjcit  ebenfo  großer  ^Raubtiere,  innerhalb  ber  Älafie  ber  Nagetiere  fönnen  mir 
Unterfchiebe  feftftelleu,  meld)e  mit  beut  itörperoolumen  gar  nicht*  ju  tun  hoben.  So  hat 
baä  Heinere  2Jteerfd)roeind)en  02  läge  Iragbaucr,  ba£  garere  Äaninchen  bagegen  nur 
30  läge.  $ier  liegen  alfo  anbere  ^ufammenbänge  oor,  unb  jwar  ift  bie  Urfache  ber 
oemhieben  langen  Dragbauer  ber  uerfebiebene  fteifejuftanb,  in  welchem  bie  jungen  Diere 
geboren  werben. 
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Tabelle  ber  Iragbaitcr  oerfd)iebencr  Säugetierarten. 

«enteltieie: 

Dasyuras  viverrinui 
SHtffrnföngurub 


11  Jage 

39   „  (ob  in«,  «cutel« 


3nitlttnfteiier: 

92  agrtie  re: 
jpauflratte  u.  Sanbmatie  ca.  8  Soeben 


Vit!) 
1  Wonat 


Sanineben 

SReerfcbroeincben 
9taubttere: 

$är,  braun« 

£i»bäi 

$au«bunb 

fBolf 

Scbafal 

5ucbS 

$au#ta&e 

Sömt 

liger 

Huma 

3»i« 
«ale: 

SJartenroale 

weifefcitiger  $elpb>n 
Huftiere: 

(Slcfant 


30  läge 
62 

6—7  SHonate 

6—7  » 
69-63  Jage 
63-64  „ 
9  ©oeben 

9  „ 
9  „ 

15—16  ©octien 
32  'Soeben 

15  ,. 
40  läge 

l-8<  3abr 
ca.  10  Neonate 

22  SMonate 


Xromebar 

11—13  SKonate 

Xrampeltier 

13 

§uanaco  u.  L'ama 

10-11 

•> 

CbcUtfrfft 

ca.  10 

■i 

Stet» 

9—10 

,. 

Sieb 

9-10 

Seen 

7-8 

•> 

Tambirjcb 

8 

• 

Steinbod 

5 

■ 

Ibex  hispauicue 

6-6 

■ 

Capra  tragelaphuü 

5-6 

$au$(cbaf 

5-6", 

Ovia  muaimon 

5 

SDlo|cbu««Ccbfe 

9 

9 

" 

SBifent 

it 

• 

Bo»  arni 

10 

Antilope  cervicapra 

9 

A.  gutturo»a 

»5  —  7 

• 

(iazella  tlorcas 

5-6 

■ 

glemjen 

6-7 

Antilocapra 

ca  8 

■ 

Dujong 

1  3abr 

Slt'fen: 

Macaous  nemeitrinue 
SJfatafen  überbaupt 


6—7  SBonate 

ca.  7  „ 


14' 


14 1  -  Wottnte 


CercopithecuB  cynosuru«  7 


(£b,c  mir  bie  uerfd)iebenen  ÄusbilbungSjuftänbe  (ennen  lernen,  in  benen  bie  jungen 
«Säugetiere  jur  Seit  fommen,  müffen  mir  ermähnen,  baß  fie  alle  als  Säuglinge  geboren 
werben,  angeliefert  auf  eine  ganj  ipejicüe  Dom  mütterlichen  ftörper  für  fie  erjeugte 
9tobrung. 

Sllle  jungen  Säugetiere  muffen  nad»  ber  ©eburt  noch,  Don  ber  SDJutter  gefäugt  wer* 


ben,  meiere  für  biefen  Qmd  mit  aJcildjbrüfen  ausgestattet 


TS 


tele 


lefeteren  entftetjen  au« 


entfpredjenben  Anlagen  roie  bie  Sdjroeifcbrüjen  ber^aut;  aud)  bie  Strt  ifjrer  Sefretion  ent- 
fpridjt  ben  Sdnucifcbrüfen.  Sie  finb  alfo  mit  biefen  in  genetifdje  Bedienungen  ju  fe^en, 
trofc  ber  Don  biefen  abroeid)enbett  $oxm,  unb  fie  Ijaben  mit  Xalgbrüfen  nichts  ju  tun.  3n 
einem  doii  Blutgefäßen  reidjlid)  oerforgten  ©ebiet  ber  Baudjlwut  finben  fidj  biefe  Prüfen, 
bie  aud)  im  männlichen  G)efdjled)t  angelegt  werben,  beim  2öetbd)en  in  ftärferer  gntroieflung. 
Sie  bilben  Dielfad)  ganjc  «ßolfter.  ©ei  ben  SHoafenticren  münbeit  fie  in  $roei  räum  über 
ibje  Umgebung  erhabenen  $rüfenfelbern  au«,  bei  Beuteltieren  unb  ^lajentaliern  ift  bie 
Baud)l)aut  i^rer  Umgebung  $u  japfenförmigen  gortfäfcen,  ben  fog.  3H^n,  ausgesogen.  Xie 
nieberfteu  Beuteltiere  baben  eine  größere  Sujab^l  foldjer  3'6e"  *n  Derfdjiebener  Slnorbnung 
am  Slbbonten  unb  entbehren  nod)  eine«  Beutel«.  Iro&bem  werben  $.  B.  bei  Marmoeu-Slrten 
bie  jungen  feft  an  ben  3ifcen  bängeub  Don  ber  SOctittcr  berumgetragen.  Güte  bebeutenbe 
BerDoflfominnung  biefer  Brutpftegeeinridjtung  ift  bei  ber  großen  SDiehr^l  ber  Beuteltiere 
burd)  bie  ßntiuirfluna.  bc*  Beutele  ober  Marsupiums  gegeben.  ©*  ift  bie«  eine  oon  befom 
beren  .Stnodjen,  ben  Beutctfnodjen,  geftüfcte  tfaltenbilbung  ber  Baudjbaut,  meldje  meift,  oor 
allem  bei  flettentben  ober  fid)  auf  ben  ^interejtremiiäteu  aufriebtenben  formen  (Äängu* 
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S^tn  unb  WilAbrüfm. 


übt  450    Srutl'fuul  von  Didelphj»  «p.  tin 
junget  ttmbroo   an   rinrt   crr   Biet   3> 9'n 
böiigenb    Wal.  o»ri|f    Crifl  •Sbotoa.rapbif  nadj  b*m 
"Sräparat  im  cniiffubctfliitbon  fflulmm  in  ^ran!- 
fürt  o.  WL 


ruf)S |  nad)  Dorn,  in  einigen  Ratten  aud)  nad)  einten 
geöffnet  ift,  j.  33.  bei  Thylacinus  eynoeephalus, 
bem  Beutelmolf  unb  einigen  anberen  wagredjt 
laufenben  Birten.  Sei  beutelbefifcenbeu  formen 
finb  bie  SWildjbrüfen  unb3ifeen  nur  auf  bie  Wintere 
Baudjregion,  foweit  ber  beutet  reidjt,  befdjränft, 
wäf)renb  fie  bei  ben  beutellofen  ^orwen  fid)  über 
ben  ganzen  ©aud)  erftreden. 

SBäbjenb  bic  nieberen  Beuteltiere  aus  ber  $0= 
milie  ber  Xnbelpfmibeu  jafjlreidje  3ifeen  befreit, 
fo  Marmosa  grisea  11),  Peramys  henseli  17 — 25, 
Didelphys  marsupialis  ft— 13,  oon  benen  beibe 
erftgenonnteu  feinen,  bie  britte  einen  wofylent 
wirfclten  Söeutel  befifet,  finb  bei  ben  auftralifdjen 
polnprotobonteu  Beutlern,  fo  bei  Phascologale 
4-  1<>,  bei  Dasyurus  8,  Thylacinus  4,  bei  ben  Tiprotobonten  gor  nur  2 — 4  3'fcen  Dor 
banben  (^baScolarctiben  2,  ÜWacropobibeu  4).  Sei  ben  le|jtercu  formen  pflegt  aud)  bie 
3aht  ber  3'fcen  fonftant  ju  fein,  wäb,renb  fie  bei  jenen  fduoanfenb  ift.  Hiit  ber  SHcbuftion 
ber  3»tJcnäa^  9e^  c*ne  Webuftion  ber  $at)\  ber  9?ad)fommen  ."panb  in  $anb. 

2Bic  in  aßen  anberen  Tiergruppen  fo  feben  wir  aud)  bei  ben  Säugetieren  mit  ber 
Berooflfommuug  ber  Brutpflege  ftetS  eine  Befdjräufung  in  ber  $atyi  ber  9tad)fommen  öer- 
fnüpft.  Tie  mit  üiclcn  öerfetjenen  Bermanbten  ber  Beutelratte  ( Didelphyidae)  bringen 
eine  größere  Slnjabl  oon  3ungen  jur  SBelt.  ©ei  ben  l)Öd)ftentwitfelten  Beuteltieren,  j.  58. 
ben  ftängurufjs,  finb  eS  ifjrer  nur  1—2. 

Tie  jungen  Beuteltiere  finb,  wenn  fie  geboren  werben,  nod)  ganj  embrnonal,  bt- 
megungsunfäljig,  nadt  unb  unentwidelt.   3brc  normale  Söcitercntwidlung  ift  oollfom 
men  oon  ber  Süfitroirfung  ber  3Jfutter  abhängig. 

Ter  Beutel  fteUt  bei  Den  Beuteltieren  eine  oft  redjt  tiefe  (Sinfaltung  ber  Baudjbaut 
bar,  in  ber  oielfad)  eine  ganje  ^Injat)! 
oon  jungen  aufgenommen  werben  fann, 
unb  in  welcher  fie,  aud)  wenn  fie  jiemlid) 
berangewad)fen  finb,  nod)  SJJlafc  genug 
finben.  Wn  ber  Baudjmnnb  beS  Beutels 
befinbet  fid)  eine  Sin  ja  1)1  oon  3'&en, 
b.  t).  japfenförmigen  ftortfäfcen  ber  Baurii 
baut,  weldje  mit  ben  SJcilchbrüfcn  in  Bei 
binbung  ftefyen,  inbem  bie  Slusführgänge 
mel)rerer  berfelben  fid)  in  ihnen  oer^ 
einigen.  3Rit  ber  Tatfachc,  baß  bic  jungen 
Beuteltiere  in  einem  nod)  fefjr  embrtjo 
nalen  3uf*an0  geboren  werben,  ftehen 
oerfd)icbene  wichtige  Tatfachen  in  engem 
3ufammenhang.  Tie  jungen  fönnen  fid) 
uid)t  felbftänbig  in  ben  Beutel  begeben, 
fonbern  werben  oon  ber  llUutter  mit  ben 
Slipptn  ober  ber  3un9e  erfaßt  unb  in 


t>rutbfutfiDonDia»iphyiip.  mit  nran  Vrn t > 
igen    ©frtl         Ctta.  •^beloatapbif  na*  brm  *tdpatat 
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ben  ©eutel  gebracht.  ^>icr  wirb  jcbe«  3unge  an  eine  3ifce  gcprejjt.  <£«  tonnen  alfo  nit^t 
mehr  Sungc  aufgejogen  werben,  al«  3ifcen  oorfjanben  ftnb.  2Benn  atfo  mehr  ©mbroonen 
geboren  werben,  fo  mufj  eine  Änjafjl  oon  ihnen  jugrunbe  gehen.  $a«  ift  j.  8.  nad)  ben 
Unterteilungen  oon  $itl  unb  feinen  ÜHitarbeitcrn  bei  Dasyurus  ber  fiatt.  ©ei  biejer  2(rt 
entwirfein  für)  oft  bi*  ju  20  (Jmbruonen,  aber  nur  ad)t  ©eutelfäuglinge  bleiben  oon  tynen 
übrig,  ba  nur  ad)t  3ty<n  uort)anben  finb.  $ie  jungen  finb  bei  ber  ©eburt  nid)t  imftanbe, 
felbftänbig  ju  faugen.  oft  bie  3»fc*  »h"r  SKunböffnung  umfafjt,  fo  mädjft  bie  SWunb^ 
fpalte  röhrenförmig  oon  ben  Seiten  her  ju.  $te  3ungen  fi&en  bann  fo  feft  an  ber  3ifce,  al« 
wären  fie  feftgewadjfen  (flbb.  550).  So  fönnen  fie  felbft  bei  ben  beutellofen  ^orwen  oon  ber 
ÜRutter  mit  herumgefd)lcppt  werben.  2Bie  Semon  berichtet,  wollen  bie  auftralifcfjen  Slnfiebler 
otelfad)  gar  nicht  baran  glauben,  baft  bic  ©euteltierjuugen  auf  aubere  SBeife  geboren  unb 
bann  in  ben  ©eutel  gebradjt  feien.  Sie  glauben  oielmet)r,  fie  feien  aus  ber  ©audjmanb  ber 
Butter  fojufagen  heroorgefuofpt.  $te  Ernährung  ber  jungen  gel)t  nun  in  ber  Seife  oor 
fid),  bafe  burd)  bie  in  ber  Umgebung  ber  9)fild)brüfen  oort)anbenen  9Ru«feln  bie  Wild) 
in  ben  9J?unb  ber  gmbruonen  oon  ber  SHutter  fjineingcprefjt  wirb. 

Der  Beutel  befifct  am  Umfrei«  feiner  Öffnung  einen  frei«förmigen  Sd)liefjmu«fel 
(,Sphincter  marsupii),  ber  e«  bem  2Öeibcf)en  ermöglicht  ben  Eingang  weit  ju  öffnen  ober 
bis  auf  einen  engen  3u9an9  5U  oerfdjliefjen.  9iacr)  einiger  3eit  ber  ©eutelpflege  betommt 
ba«  junge  ©eutcltier  §aare  (ugl.  Äbb.  553  S.  600),  bie  ©erbinbung  mit  ber  3»&e  wirb 
eine  weniger  innige;  ba*  iunge  lier  fann  bie  3ifce  lo«laffen  unb  wieber  erfafien.  Um  biefc 
3eit  beginnt  e«  oft  feinen  Äopf  au«  ber  Öffnung  be«  Beutel*  heroorjuftreefen  (2lbb.  552). 
Sad>  einiger  3"*  beginnt  e«,  bei  ben  Äängurub,«,  wenn  bie  SWutter  weit  oorgeneigt  am 
©oben  weibet,  gelegentlich  ©ra«  mitjufreffen.  9lber  nod)  jiemlid)  lange,  felbft  nadjbem  e« 
ben  ©eutel  oerlafjen  hat  unb  neben  ber  2Rutter  fjerfpringt,  fefjrt  e«  jum  ©äugen  in  ben 
©eutel  jurüd,  ober  wenn  c«  baju  ju  grofj  geworben  ift,  fterft  e«  ben  Sopf  in  ben  ©eutel, 
um  bie  3»te  iu  ergreifen.  Solange  e«  nod)  tann,  fpringt  e«  bei  jeber  oorfjanbenen  ©efar>r 
in  ben  ©eutel  hinein.  Übrigen«  ift  es  befannt  unb  aud)  Semon  beridjtet,  bafj  tfänguruh«, 
wenn  fie  in  Sot  finb,  j.  ©.  wenn  fie  mit  gerben  gehest  werben,  it)rc  jungen  im  ©tid) 
laffen. 

9lud)  bei  ben  höheren  Säugetieren  finb  fKildjbrüfen  ftet«  au«gebilbet.  Sie  entwideln 
fid)  au«  jwei  läng«  ber  ©ausbaut  ju  beiben  Seiten  ber  Wittellinie  fnmmetrifcr)  hinjiehenben 
©emebeleiften,  ben  fog.  SWildjlinien.  25a  biefe  fid)  oom  £al«  bi«  ju  ben  SBeidjen  r)irtAier)crt, 
fönnen  9)iild)brüfen  unb  3'&cn  "l  a^en  teilen  ber  ©aud)feite  eine«  Säugetier«  auftreten. 
Cft  jiehen  fie  in  jwei  langen  parallelen  Seihen  tatfädjlid)  läng«  bc«  ganjen  flörper«  fid)  hin 
unb  finb  in  größerer  Mnjafjl  oorhanben,  fo  bei  Statten  unb  Käufen.  SReift  finb  fie  in 
@ruppeu  auf  einzelnen  Segionen  be«  flörperö  lofalifiert. 

9Bäf)renb  fie  bei  ben  Beuteltieren  in  jwei  Seiljen  ober  in  einem  §albfrei«  am§lbbomen, 
meift  bebceft  oom  iöeutel  angeorbnet  ju  fein  pflegen,  jiehen  fie  fidj  bei  ^Raubtieren  in  jwei 
fdjwad)  gegen  bie  ileiftengegenb  fonoergierenben  Seihen  an  ©ruft  unb  Saud)  h^n- 
Huftieren  friert  fie  am  hinteren  Seil  be«  93aud>e«,  bei  SBalen  cbenfo,  ju  beiben  Seiten  ber 
weiblid)en  ®efd)led)t«öffnung.  Sei  Sagetieren  fommt  öfter  eine  größere  3ah^  oon  3»l*n 
oor,  bie  wie  bei  ben  SWäufen  in  jwei  (Gruppen  angeorbnet  fein  fönnen,  eine  in  ber  Sömft- 
unb  eine  in  ber  Üeiftengcgenb.  33ei  ben  ftlebcrmäufen,  beren  3^cn  *n  ^er  ©niftrcgion, 
meift  hinter  bie  Äd)jelgrube  gelagert,  ju  fißen  pflegen,  gibt  e«  einige  formen,  weldje  aud) 
nod)  $i$tn  in  ber  Sdjomgegenb  aufweifen.  Sur  au  ber  ©ruft  befinben  fid)  bie  3ifecn 
3ahnarmen  (^aulticr,  Sdjuppentier),  (ilefantcn,  Sirenen,  .palbaffen  unb  Riffen  nebft  bem 
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Hbb  MI    W  iciciif  iiifturub  M»cropui  glgtnteus  L      Born  Wittlftltfr  mit  Irraiuinixidjknnn  tVutrl- 
idualtng  im  Bcitrl;  im  vintrtgtunti  flüdjtiq«-*  tfirrmplar 


9Jieni'd)cn.  3n  Dielen  fallen  läfjt  fid)  ein  d)arafteriftifcf)er  3"fanimcnfiang  jroifdjen  bcr  Jdagc 
ber  3ifcen  un&  &cr  Biologie  bcr  belreffenbcn  lierartcu  erfennen.  Söärjrcnb  fic  bei  bcn  auf 
ber  Söeibe  mit  gefcuftcm  Mopf  gebcnben  .^ufticren  meift  am  Hinterleib  angebracht  finb, 
fo  bafi  bie  Mütter  roäf)renb  bc$  Greffens  rubig  i^re  3ungen  fäugen  fönnen,  liegen  fic  bei 
Sdnoeinen,  Dielen  Magern,  Raubtieren,  tueldje  iljre  jungen  in  einem  Sager  ernäbren,  an 
bcr  gaujen  93auef)feite  entlang.  iflei  aufregt  flettembcn  Äffen  unb  ben  aiifredjt  fliegenben 
rtlebermäufen,  bie  bei  ber  93ercegung  it)re  jungen  mit  fid)  tragen,  baben  fic  iljreu  Sifc  in 
ber  Skuftrcgion.  Sei  Magern  fanu  bic  Sage  feljr  n>cd)fcln;  fo  fiitben  mir  fte  bei  <apro 
myi  am  Obcrfdjenfel,  bei  Erothizon  oberhalb  ber  Sldjfclböble,  bagegen  bei  ben  Cfto 
bontinen  unb  bei  bem  fübamerifanifdien  itonuu  (Myopotanni  oojpn)  an  ber  Seite  be$ 
Rumpfe«,  meit  nad)  oben  uerfdjoben  £er  Mortpn  i)"t  ein  SBaficrtier,  er  fängt  feine  jungen, 
bie  iE>n  ftetl  begleiten,  im  Saifer;  bie  Sage  ber  ftifyu  crmöglidjt  e3  ben  jungen,  an  ber 
ÜDcutter  bängeub  mit  311  fdimimmen  unb  roäbreub  bc$  3d)niimmcn*,  bic  vJiafc  über  bem 
SBaffer,  ju  faugett.  Sei  ben  föaten  ift  ba$  gleidic  Problem  auf  eine  anbere  333cife  geloft 
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SBei  ib,nen  fangt  fid)  ba*  3unge  an  bie  3»fee  b«  SWutter,  bie  ocntral  gelegen  ift,  je  eine 
ju  beiben  Seiten  ber  @efd)led>t*öffnung,  unb  jwar  jcweil*  in  eine  tiefe  Safdje  oerfenft. 
Xie  {Räuber  biefer  lafdje,  welche  burd)  einen  engen  Sd)lifc  nad)  äugen  münbet,  legen  fid) 
feft  an  bie  Sippen  bei  3ungen,  meldje  eigenartig  umgebüDet  finb,  fo  baß  bie  3Hunbf)öi)le 
ein  enge*,  um  bie  3»b<  fid)  legenbe*  $Rof>r  bilbet.  $)ie  ßi^e  felbft  ift  oon  einem  Strid)* 
fanal  burdbjogen,  ber  in  einen  großen  £>of)lraum  fül)rt,  bie  3i|terne,  in  meiere  oon  allen 
Seiten  bie  ÜWildjbrüfen  einmünben.  Um  bie  3WC™C  I)cnim  liegt  eine  ftarfe  5Dfu4fulatur, 
boren  >t oiitraftion  bem  Sungen  bie  9HiId)  willfürlid),  ot)ne  bafe  fic  fidj  mit  Söaffer  üermifdjen 
fann,  in*  SWaul  fprifct.  $)a*  3unge  fann  otfo  unter  ©affer  gefäugt  werben,  aud)  ofine  Öe^ 
fafjr,  fid)  ju  ocrfdjlucfen,  ba  aud)  bei  it)m  fdjon  ber  verlängerte  Seljlfopf  bis  in  bie  9lajen= 
fa^le  reidjt,  fo  ba&  an  feinen  beiben  Seiten  oorbei  bie  9tat)rung  bie  Speiferöfpre  f)inab= 
gleiten  fann.  So  ftnben  mir  alfo  mutatie  mutandis  tjier  eine  äb,nlid)e  (Sinridjtung  wie  bei 
ben  Beuteltieren. 

Äud)  bie  3<>f)t  ber  3»fefn  jeigt  bei  ben  plajentalen  Säugetieren  ein  äljnlid)  gefefcmä&ige* 
SJertjalten  wie  bei  ben  Beuteltieren.  Sie  ftet>t  immer  in  einem  $ert)ältnia  jur  3at)l  ber 
geborenen  3ungen.  Äber  ba  bie  Sungen  bei  ben  f>öt)cren  Säugetieren  nidjt  feft  an  ber 
3ifce  Rängen,  tonnen  fie  beim  Saugen  flbwedjfeln,  unb  e*  fann  baljer  bie  3a^  ber  3ungen 
ob,ne  ©efatjr  um  ein  geringe*  bie  3°W  0*r  3^en  übertreffen.  3m  allgemeinen  finben  mir 
aber  faft  ftet*  bie  $ati\  ber  3nngen  etjer  geringer  al*  bie  $a\)l  ber  3^cn  $*nn  aud)  bei 
ben  teeren  Säugetieren  t)at  offenbar  mit  ber  Äu*bilbung  ber  fomplijierteren  Brutpflege 
eine  ©efdjränfung  ber  <Rad)tommenfd)aft  ftattgefunben.  ftaft  ftet*  werben  embruonal  me&r 
3ifeen  angelegt,  al*  fpäter  fertig  entroidelte  jur  ftunttion  gelangen.  Soldje  embroonal  an 
gelegte,  normalerweife  fpäter  fid)  jurürfbilbenbe  3ifecn»  wie  fie  aud)  ftet«  im  männlichen 
<&efd)lcd)t  mäfjrenb  ber  @mbri)onalentwicf(ung  nad)wei*bar  finb,  tonnen  gelegentlich  bei 
einzelnen  3nbioibuen  jur  Gntwidlung  gelangen  unb  führen  bann  jur  SBilbung  über 
jätjliger  ober  afjefforifdjer  Qifycn  unb  ©rüfte,  wie  fie  bei  Schafen,  SHinbern  unb  beim 
SJfenfdjcn  öfter  gefunben  werben. 

3n  ber  Äegel  finben  fid)  bei  ben  Säugetieren  nur  fieben  bi*  ad)t  ober  bi*  herunter 
ju  einem  Sßaar  3ifc«n.  Sie  einjige  3»&*  &eim  $ferb  ift  au*  jwei  Anlogen  burd)  nadj- 
träglid)e  Bereinigung  entftanben.  £)ie  t)öd)fte  3»t$cn3aW  finben  wir  bei  Magern  unb  3n 
feftiooren.  So  b,at  Centetes  22  3ifect»-  Unter  ben  3nfeftiooren  b,aben  aüerbing*  3gel, 
Maulwurf  unb  Spifemäufe  nur  wenige  diadjtommen  in  einem  SBurf,  3gel  j  93.  oier  bi* 
fünf.  Nagetiere  bringen  bie  meiften  3ungen  jur  Sßelt,  bei  SKäufen  fieben  bi*  adjt,  bei 
anberen  oft  ein  £u&enb  unb  meb^r;  il)nen  fd)lie&en  ftd)  oon  ben  Huftieren  bie  Schweine 
an.  bie  12  bi*  14  unb  mebj  3ungc  gebären  tonnen  unb  aud)  entfpredjenb  oiele  ßifcen  b,aben. 
$)te  übrigen  Huftiere,  Sdjafc,  3if9cn  u,lD  ^inber  bringen  meift  ein*  bi*  brei,  bie  ^ferbe 
faft  immer  nur  ein  3unge$  jur  SBelt,  ebenfo  (Siefanten  unb  92a*b,ürner  Söci  ben  3iaub= 
tieren  werben  in  ber  Siegel  größere  SGBürfe  oon  3ungen  auf  einmal  geboren,  brei  bi*  neun 
bei  SBölfen,  fünf  bi*  fieben  bei  $unben  unb  fleineren  töafcen  fowie  SWarbem,  SBiefeln  ufw., 
wäf»renb  bei  großen  Staden,  alfo  befonber*  Söwen  unb  Xigern,  wieber  eine  Sefdjränfung 
auf  ein*  bi*  brei  3unge  ftd)  fonftatieren  lä&t.  Unter  ben  Seefäugetieren  t)aben  bie  ^elj= 
robben,  wie  wir  fnitjer  fdjon  Ijörten  (S.  47ß),  faft  immer  nur  ein  3unge«,  febr  feiten 
3nnflinge.  Xa*  gleite  gilt  auc^  für  bie  SBale.  2)a  jebod)  in  ber  Umgebung  ber  jwei  jur 
Sntwüftung  gelangenben  3<^en  ^er  SBalwütter  noc^  fed|*  weitere  embnjonal  angelegt  aber 
rüdgebilbet  werben,  bürfen  wir  wot)l  annehmen,  ba&  bie  SJorfafjren  unjerer  2öalc  mel)r 
3unge  probujierten.  Jlebermäufe,  Halbaffen  unb  Äffen  finb  in  berfelben  üage.  Xie  §alb= 

ttftciB  u.  *fllf.  Xifrbou  u.  Ii«ltl>tn    II.  42 


Digitized  by  Google 


658 


3tfcen  unb  «hldjbrüjcit. 


offen  b>ben  jwei  ober  oier  3ifcen  in  ber  Sruftregion.  ©ie  bringen  aber  in  ber  Siegel  nidjt 
mehr  als  jmei  3unge  jur  Seit,  ©o  finben  wir  benn  bei  ihnen  felbft  bei  uierji&igeu  Sitten 
nur  bie  jwei  oorberen  berjelbcn  funftionierenb  £)ie  Äffen  bringen  ebenfo  feiten  wie  ber 
sJKenfd)  Undinge  ober  gar  Vierlinge  jnr  Seit,  aud)  3ro>Q>n9e  ftno  n^t  *>it  Siegel,  gür 
baS  eine  3unge  ftet)cn  alfo  jum  ©äugen  bie  beiben  Prüfte  jur  Serfügung.  Xa3  gleiche 
ift  bei  ber  SMehrjahl  ber  glebermäufe  ber  gafl.  3mmerf)in  ift  e$  bemerfenSwert,  baß  bei 
gewiffen  glebermüufen,  weld)e  uier  funftionierenbe  3ifeen  befifcen,  fo  bei  Lasiurus  unb 
Dasypterus,  brei  bis  üter  3unge  nadjgewiefen  werben  finb. 

©ef)r  merfwürbig  ift  bie  Entftef)ung  ber  größeren  ßa^l  ton  jungen  bei  einigen  amerü 
tonifc^en  Gürteltieren.  Sei  ihnen  entfielen  mehrere  3unge  aus  einem  einigen  befruchteten 
©i.  2Säf)renb  man  früher  nacr)  ben  (Erfahrungen  an  ber  norbamerifanifdjen  Tatusia  an- 
nahm, bog  ba$  (Si  auf  beut  S?ier$eUenftabium  fid)  in  bie  oier,  min  felbftänbig  ftd)  weiter 
entmirfelnben  Ölaftomeren  jerlege,  jeigen  neuere  (Erfahrungen,  baß  bie  fieben  bis  neun 
jungen  fübameritani jeher  gormen  C'««m  MnofpungSoorgang  ber  ^ruerjt  ihren  Ursprung 
»erbanfen. 

$)ie  3^cn  Dcr  Säugetiere  fönnen  nad)  jwei  $t)pen  auSgebilbet  fein,  (fottweber  ift  baS 
ganje  Xrüfenfelb  in  gorm  einer  Rapide  über  bie  umgebenbe  $>aut  emporgehoben,  fo  baß" 
bie  Drüfcnmünbungen  fid)  uebeneinanber  auf  ber  £öt)e  be$  entftanbenen  fegeiförmigen  ©e= 
bilbeä  befinben,  ober  baS  Xrüfenfelb  ift  in  eine  Möhre  oerfenft,  welche  baburd)  entftanben 
ift,  baß"  bie  ba$  Xrüfenfelb  umgebenbe  Jpaut  fid)  ju  einem  fegeiförmigen  Söall  erhoben  hat, 
mährenb  bie  Xrüfenmünbungen  in  ber  Xiefe  oerblieben.  3m  elfteren  galle  fprid)t  man 
oon  einer  wahren  ßifee,  im  ^weiten  galt  oon  einer  ^feubojifee.  $ie  oon  ben  2Nild)brüfen 
probujiertc  9Kild)  gelangt  bei  ben  wahren  3'&en  D'rcft  an  b\t  Oberpdje,  bei  ben  ^}feubo= 
jitjen  bagegen  in  einen  oon  ber  ^autoberfläcfje  begrenzten  äanal,  ben  fog.  ©tridjfanal. 
3Baf)re  ßifcen  finben  fid)  bei  ^Beuteltieren,  Halbaffen,  3lffen  unb  beim  SJicnfdjen,  Sßieuba 
jifceu  bagegen  bei  Raubtieren  unb  melen  Huftieren,  fo  bei  ©d)weiucn,  $ferben  unb  SBMeber- 
fäuern. 

Xie  9Hüd)  ift  ein  ©efretionSprobuft  ber  2Rild)brüjen.  3n  ben  lederen  finbet  fein  «b 
fterben  oon  ©ewebe  ftatt,  wie  e$  j.  S.  in  ben  Salgbrüfen  jur  «Übung  be8  ©efret*  oor 
fomntt.  3)ie  ÜJiild)  ber  oerfdjiebenften  ©dugetiere  enthält  fteti  ©iweißoerbinbungen,  gett, 
3udcr,  meift  in  ber  gorm  oon  SDfildjjucfer,  unb  fd)üefjtid)  ©alje,  unter  benen  ftalf  unb 
(Stjloribe,  ^>ho8phoriäurc  unb  Slfalicn  eine  befonbere  SRoDe  fpielen.  Xie  3ufammenfefoung 
ber  SDfild)  weift  bei  ben  oerfefnebenen  ?(rten  eine  beutlid)c  Sejieljung  jur  Söiologie  ber 
"Jiadjfommen  auf.  3c  mehr  für  ben  'Ülufbauftoffwedjfcl  notwenbige  ©eftanbteile  bie  ÜWild) 
enthält,  um  fo  rafcher  fann  ba3  junge  Xicr  madjfcn.  ©o  fcljen  wir  in  ber  beiftehenben 
Tabelle  A  bie  SWild)  beS  Jianind)en«,  welche«  in  fedj*  Sagen  fein  Körpergewicht  oerboppclt, 
fehr  oiel  mehr  (Eiweißförper  unb  ©alje  enthalten,  al8  fid)  in  ber  Wild)  be*  SKenfd)cn  finben, 
ber  fein  Äörpergemidjt  erft  in  180  Xagen  ocrboppelt.  Sei  Xieren,  beren  3unge  ftarf  ber 
?(blühlung  auägefetu  finb,  ift  bie  SHild)  ferjr  fettreid).  ©o  fernen  wir  bei  bem  SRentier, 
beffen  ounge  im  falten  norbifcfjen  Slima  aufgewogen  werben  müffen,  bie  93Zild)  6  mal 
fo  oiel  gett  enthalten  ali  beim  Üflenfdjen,  15  mal  fo  tiel  a(8  bei  ^ferb  unb  ®fel;  beim 
Telphin  gar  ift  in  ber  9Mild)  13  mal  fo  oiel  gett  enthalten  al^  in  ber  3Jienfd)enmild)  unb 
:Mj  mal  fo  oiel  als  in  ber  ^ßferbemild). 

Unmittelbar  nad)  ber  ©eburt,  meift  fd)on  oor  ihr  unb  einige  Xage  nad)  i^r  wirb  au$ 
ber  Wild)brüfc  ber  3äugetierweibd)eu  eine  glüffigfeit  au8gefd)ieben,  welche  fid)  in  il)rer 
3uiammenfetuug  oon  ber  gewöhnlichen  SDJitd)  unterfdjeibet.  ©te  befteht  au3  einer  fehr 
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Tabelle  A. 


3fit  ber  SSerbeppelung  bc«  ©r» 

1 

3n  100  ©ctoidjtfteilen  SRilA  fiub  enthalten 

witt)tc5  «fuflcbptenec  lierc  in 

laflcn  nach  (33unge> 

9HAe 

1  «Rhnftnlmrfäiir» 

SRcni* 

180 

1,6 

0,2 

0,033 

0,047 

$ferb 

60 

2,0 

0,4 

0,124 

0,131 

flinb 

47 

3,5 

0,7 

0,160 

0,197 

3<<fle 

22 

3,7 

0,8 

0,197 

0,284 

15 

4,9 

0,8 

0,245 

0,293 

1  Sdjroein 

14 

6,2 

0,8 

0,249 

0,808 

fcunb 

9 

7.4 

1,3 

0,455 

0,608 

»anincfjen 

6 

10,4 

M 

0,891 

0,997 

Tabelle  B. 

3ufammenfe&ung  ber  sJ!)?ild)  bei  einigen  Säugetieren. 


(SiroeifeSubftanjcn  ?fctt 

TOtlcbjuder 

HfAebeftonbteile 

£amitd)en 

10,4 

1«,7 

2,0 

2,5 

$unb 

7,3 

11.9 

3,2 

1,3 

Maße 

7.0 

4.« 

4,8 

1,0 

Sdjtvciit 

5,1 

7,7 

3,3 

0,8 

$?crb  unb  (Siel 

2,0 

1.2 

5,7 

0,4 

Sd?af 

4.9 

9.3 

5,0 

0,8 

Sititb 

3.7 

4,3 

3,0 

0,8 

3,5 

3,7 

4,9 

0,7 

Rentier 

10,4 

17,2 

2,s 

1.5 

fiamcl 

4,0 

3,1 

5,6 

0,H 

Ünma 

3,0 

3,1 

5,6 

0,8 

$eU)t)tn  (Globiocepba- 

7,6 

43,8 

1 

0,5 

las  melas) 

l 

SWcnjd) 

1.6 

3,4 

6,1 

0,2 

eiwetforeidjen  51üffigfcttr  roetdje  triele  fernfjaltige,  mit  tfetttröpfdjen  bclabene  3cu<f»  'n*5 
fjätt.  S)iefe  Äoloftrum  genannte  ^tüffigfeit  ift  eine  Übergang$naf)rung  ber  Neugeborenen, 
welche  jmifdjen  ber  (Smbrnonaleruäfjrung  burd)  bie  ^Majenta  unb  ber  späteren  SWildmaf) 
rung  »ermittelt. 

Sie  9)?ild)  ber  9Konotremen,  roenigften*  bcS  ?(meifenigel*  (Echidna  hystrix)  erwies 
fid)  nad)  ben  Unteriud)ungen  Don  töeumeifter  ati  eine  feb>  eiroeipretdjc  Waffe,  rocldje  offenbar 
im  SKagcn  ber  SBeutetfungen  $u  einem  feften  pfropfen  gerinnt,  Sie  ift  jebenfaflS  anberft 
äufammengefefet  als  bie  ÜDtild)  ber  beeren  Säugetiere,  benn  fie  enthält  feine  ^bo^P^or^ 
faure  unb  roatnrjctjeinlid)  aud)  feinen  SDtilcbjurfcr. 

$!ie  jungen  ber  ^Beuteltiere,  bei  benen  ber  ?lufentbalt  in  ber  ©ebärmutter  ein  gattj 
furjer  ift,  fommen  im  primitioften  ^uftanbe  \\n  fflelt.  Siegen  ber  eigentümlichen  ftorm 
ber  Pflege,  bie  fie  im  Beutel  ber  SRutter  erfahren,  unterfdieibeit  mir  fie  von  ben  jungen  ber 
übrigen  Säugetiere  al*©eutelfäuglinge  i^bb.  öf>3).  Sin  fie  fdjlie&en  fid)  bie  jungen  einer 
ganjen  9ieit>e  oon  Säugetieren  au,  beren  Tragjeiten  ebenfaß«  nid)t  fef)r  beträdjtlid)  finb. 
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Sagetfäuglinge. 


33ei  biefen  gönnen  fom^ 
men  aud)  bie  jungen  in 
einem  nod)  fcf>r  t)itflofen 
3nftanb  jur  2Belt.  Sie 
finb  nod)  üollfommen  auf 
bie  Pflege  ber  9J?utter  an 
gemiefen,  weldje  an  einem 
beftimmten  Orte,  bei  eint 
gen  formen  in  einem  Sau, 
bei  anbeten  bod)  wenig- 
ftenS  an  einem  gefdjüfcten, 
jurüefgejogenen  Orte,  ben 
wir  als  Sager  bejcidjncn, 
ihn-  Ouugen  jur  S53elt 
bringt.  93ei  ber  (Geburt 
finb  bicfelben  üielfadj  nod) 
naeftunb  haarlos  uub  feljr 
wärmcbebürftigi  ogl.Jlap. 
15).  Oft  finb  fie  btinb, 
b.  Ij.  ib,re  Äugen  finb  nod) 
tudit  geöffnet,  unb  aud) 
bie  übrigen  Sinnesorgane 
pflegen  auf  einer  unent- 
witfelten  Stufe  |U  ftchen. 
3$erf)ältniSmäf$ig  früh jei 
tig  fommt  bei  ben  meiften 
uon  ifjnen  baS  ©cf)öi  jjB 
(Entfaltung,  was  mir  baran  erfennen  föunen,  bajj  j.  s#.  bie  jungen  Raubtiere  fid)  fef)r  früt)= 
jeittg  burd)  Sdjreien  mit  ifjrer  ÜWutter  oerftänbigen,  bie  fie  ebenfalls  burd)  befonbere  Saute 
beruhigt.  SJcandjc  Raubtiere,  fo  j.  93.  ber  ^ßuma,  laffen  im  ermadjfenen  .ßuftanb  iljrc  Stimme 
überhaupt  nur  jur  ßrortpflanjungSjeit  ertönen.  3n  ben  erften  Sagen,  ja  oft  in  ben  erften 
2Bod)en  finb  bie  (Säuglinge  biefer  ®ruppe  nur  ju  fefjr  geringen  Bewegungen  fäf)ig.  föegen 
ibjer  ®ebunbent)eit  an  bie  ÜJJutter  unb  it)r  Sager  bejeidjnen  mir  fie  alSSagerfäuglinge. 
Soldje  Sagerfäugltnge  finben  mir  unter  ben  3af)narmen,  i-  B.  bei  ben  in.öauten  gebären^ 
ben  Sdjuppentieren.  Sie  finb  djarafteriftifd)  für  bie  3nfeftiöoren;  fowof)l  für  in  SBautcn 
gebärenbe  SWaulroürfe  unb  Spifcmäufe  mie  aud)  für  bie  in  einem  Säger  ib,re  jungen  jur  SBelt 
bringenben  3get.  2>ie  jungen  3gel  finb  nod)  uarft  unb  finb  nicfjt  imftanbe  fid)  jufammem 
jurotlen.  (Srft  nad)  einigen  SBodjen  beginnen  fie,  fid)  frei  ju  beraegen  unb  ju  fpielen; 
bann  erft  werben  tf)re  Stadjeln  allmäljlid)  tjart.  Sagcrfäuglinge  fommen  aud)  bei  einem 
Zeil  ber  Nagetiere  oor,  fo  $.  93.  bei  ftaniurfjen,  £>amfter,  S3iber,  hatten  unb  SRäufen. 
Sie  alle  finb  bei  ber  ©eburt  blinbe  tjilflofe  SBefcn,  bie  oft  wochenlang  forgfamer  pflege 
burd)  bie  SDJutter  bebürfen.  ?lud)  alle  Raubtiere  fjaben  Sagerfäuglinge.  3ebermann  weife, 
bafj  j.  93.  unfere  .ftauSfafce  blinbe  Sunge  jur  Söelt  bringt.  2)aSfclbc  gilt  für  bie  2Jcet)r$abl 
ber  übrigen  Raubtiere,  bod)  gibt  eö  immerhin  Ausnahmen,  fo  fommen  j.  33.  bie  jungen  Sö: 
wen  mit  offenen  fingen  jur  ffielt.  Stud)  bie  ben  Raubtieren  naf)e  oerroanbten  Robben 
oerf)alten  fid)  ännlid),  fo  bringt  v  33.  bie  früher  S.  474  beschriebene  ^eljrobbe  ihr  einiges 


abb.  sr.S.  £  *  o  u  bfboattf .  b  f  r  a  n  w  a  ct> \t  n  b  f  Ceuif  Ifaualinaf  eon  Uldel- 

phy»  «p  im  löcuifl  b<r  Wuttei  nod)  an  b«n  .Kturn  angffaugt. 
Rat.  «rSfcf.   Ctrtg-'^boJortrapliif  nad)  bem  Präparat  im  2fnifnbfrgifAfii  IRulfum 

in  frronfflltt  a.  IV. 


Digitized  by  Google 


681 


3unge8  am  Sanb  zur  ©dt,  wo  es  wochenlang  gänzlich  oon  ber  SRutter  abfängt.  Säger? 
fäuglinge  fommen  fd)lie&lid)  bei  einer  fleinen  Änjafjl  Don  Huftieren  oor.  SS  finb  bieS 
©djweine,  SBilbfcfjweine  unb  «ßefarU.  Sei  ben  2Bilbfd)wetnen  j.  33.  werben  bie  Hungen  im 
Sager  geboren,  unb  fic  bleiben  bort  14  läge  lang  in  ber  Pflege  ber  STOutter. 

Äls  Söruftiäuglinge  tonnen  wir  eine  brüte  ©ruppc  bejeid)nen,  welche  jwifchen  ben 
Sagerfäuglingen  unb  ber  nachher  311  befprecfjenben  lefcten  (Gruppe  eine  oermittelnbe  Stellung 
einnimmt.  CS  finb  baS  junge  Xiere,  meiere  jwo>r  nod)  in  hohem  ©rabe  oon  ber  SRutter 
abhängig  finb,  aud)  oielfad)  in  einem  jiemlid)  primitioen  ßuftanb  geboren  werben,  aber 
bod)  in  mancher  ©ejiehung  bie  Sagerfäuglinge  in  ber  ©ntwirflung  beS  SörperS  unb  ber 
3nftinftc  übertreffen.  ©oldje  SBruftfäuglinge  fommen  in  ber  Siegel  mit  offenen  Äugen  unb 
einem  ooflftänbigen  #aarfleib  jur  Söelt.  ©ie  fommen  meiftenS  bei  formen  oor,  beren 
SBcibdjen  nidjt  in  einem  Säger  gebären  ober  bod)  in  einem  folgen  fid)  nidjt  länger  auf= 
galten,  fonbern  oielmefjr  jetyr  balb  ein  bewegliches  Seben  aufnehmen.  SBruftfäuglinge  finben 
fid)  in  tnpifcf)er  SBeife  bei  ben  ^lebermäufen,  bei  Halbaffen,  bei  Äffen  unb  beim  3ßen)d)en. 
©ie  finb  aQe  burd)  eigenartige  ÄntlammerungSinftintte  ausgezeichnet.  $>ie  jungen  ^leber- 
mäufe  fommen  fcfjon  mit  einem  auSgebilbetcn  9Jcilrf)gebi&  ©clt,  beffen  hafenförmige 
©djneibejähne  it)nen  baju  bienen,  um  fid)  im  ftell  ber  2Kutter  ju  oerantern.  Xie  Halbaffen 
unb  manche  Äffen  oerwenben  jh  biefem  Qxotd  Grtremitäten  unb  Sdjroanj.  ©ei  ben  Äffen 
ift  ein  auSgefprod)ener  ftlammerrefler.  uort)anben,  ber  bie  jungen  gerabeju  jwingt,  fid}  fo= 
fort  mit  ben  5»n9ern  an  oem  8*^  ber  SWutter  feftjut)alten.  ©inen  Mcft  biefer  Gigentüm* 
lidjfeit  fönnen  wir  nod)  beim  ©äugling  bei  SRenidjen  in  bem  UmflammerungSrefler.  wahr* 
nehmen,  mit  bem  biefer  jeglidjen  ©egenftanb,  j.  58  einen  bargebotenen  Ringer,  trampfhaft 
umfafct.  35a  bie  glebermäufe  beim  fliegen,  bie  Äffen  beim  Älettern  ihre  3ungen  ftets  mit 
fid)  tragen,  fo  ift  bie  Sebeutung  foldjer  Meflejre  ohne  weitere«  einleudjtenb.  Ähnliches  finben 
wir  übrigens  aud)  bei  einer  9teit)e  oon  anberen  baumbewotjnenben  lieren.  ©cfjon  bei  ben 
SBaumbeutleru  flettern  bie  Jungen,  nad)bcm  fie  ben  ^Beutet  oerlaffen  höben,  auf  ben  SRücfen 
ber  SRutter  unb  fjalten  fid)  bort  in  gefd)icfter  SBeife  feft.  X>aS  ift  5.  ber  ^ad  bei  ben 
StafuS (Phalanger) unb  bei  bem Äoala  1  Phascolarctus).  Äud) bie amerifanifdjen ©eutelratten 
tragen  oft  eine  ganje  ©cb>r  ihrer  langfdjwänjigen  Jungen  in  fpäteren  SntwidlungSftabien 
auf  ihrem  Müden,  inbem  biefe  mit  einer  fduippenbebedten  ©teile  am  ISnbe  ihres  Mingel* 
fdjmanjeS  ben  ©djwanj  ber  SWutter  umfaffeu.  Unter  ben  3flb/narmen  finbet  man  bie  3un= 
gen  ber  baumbemotmenben  gaultiere  in  ähnlicher  Söeife  wie  bei  ben  Äffen  am  $etl  ber 
Butter  angeflammert,  unb  ber  Ämeifenbär  trägt  monatelang  fein  Junges  auf  bem  dürfen 
mit  fid)  Ijerum.  i&aSfelbe  fann  man  bei  ben  ftlippfcfjliefern  (IJyrax)  unb  bei  ben  SBafd); 
bären  beobachten.  Ter  ftonpu,  ben  wir  oben  fd)on  wegen  ber  eigentümlichen  Sage  feiner 
3ifcen  erwäbnt  haben,  wirb  oft  im  Söaifer  fchmimmenb  angetroffen,  mäbjenb  eine  Änsahl 
feiner  zahlreichen  Jungen  auf  bem  Müden  fifet  unb  bie  anberen  neben  ihm  herfdjwimmen. 
SBctbe  ©ruppen  fönnen  an  ben  ßiften  ber  SHutter  mährenb  beS  ©djwimmens  äftild)  faugen. 

Die  lebte  ©ruppe  ber  ©äugetiere  bringt  ihre  jungen  in  einem  3ufian^  hÜX  ©dt, 
welche  beren  ©ejetdjnung  als  Sauf  fäuglinge  gerechtfertigt  erfcheinen  läßt,  ©olche  fommen 
bei  einigen  Magetieren  unb  fonft  ^auptfäc^Lic^  bei  Huftieren  oor.  Sauffäuglinge  finb  ba- 
burch  ausgezeichnet,  bafj  fie  mit  fertig  entwirfeltem  Körperbau,  oollfoinmener  Behaarung, 
offenen  Äugen,  funftionierenben  ©innen  unb  auggefprochener  $Beweglid)feit  jur  SGBelt  fom* 
men.  SWinbeften«  einige  ©tunben,  oft  aber  aud)  fd)on  wenige  Minuten,  nad)bem  fie  geboren 
finb,  fönnen  fie  ficf)  in  Bewegung  fe^cn.  ©ie  werben  oon  ber  iDiutter  abgcledt,  fonft  er= 
fahren  fie  junächft  feine  weitere  Pflege,  ©ie  muffen  fid)  felbft  bie  SDlild)  an  ben  3ifcen 
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Cti.i.  na*  Cbjrttm  t>cr  Vtimrljnrt  Sta.iuijnmtluiif)  m:D  n afb  'fctiotiv.Mii'iicii  nad)  brm  fiffcfn. 

fud)cn  unb  mtiifcu  bcr  Dhitter  folgen,  meldje  bei  «11  ben  in  $rirad)t  fommenbeu 
Eliten  feinen  beftanbigeu  VlufeutbaltSort  bat,  ionbern  immer  auf  bcr  Söanber- 
febaft  ift. 

'DJagcticre  mit  Caufjauglingcn  fiitb  bie  fübamcrtfaniid)en  ?lguti$ 
i  hasyprocta)  unb  bie  aJJcen'dnucindien  ^hrc  jungen  fiub  üotljtänbig  behaart, 
haben  offene  Bugen  unb  beginnen  glcid)  nad)  bcr  (Geburt  umherzulaufen, 
tfbenfo  haben  bie  jungen  bei  3tadjclfd)iueiue  unb  ber  vuifeu  offene  klugen;  bic 
Unteren  laufen  fcfjon  iehr  halb  bcr  tl'iuttcr  nad),  fehr  im  (iJegcnfa|j  ju  ben 
Liliubcn  mirftcn  jungen  bei  .Viani  neben,  lueldu'  mocheulang  im  Sau  unter  ber 
$fleg<  bei  sJJiutter  bleiben  miiffen.  Tai  SDiceifdnociucben  l)at  aber  62  Sage, 
ba»  Jtüiiindjeu  uui  :*>'•  läge  Jiagbaucr. 
©ans  be)'onber«  felbftäubig  finb  bic  Üauffäuglingc  ber  Huftiere  iSbb.555),  oor  ädern 
ber  berbenbilbenben  SBicberfäuer.  Siele  oou  biefeu  licren  führen  ein  unftete$  SEBanberlcben. 
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irltnantttopc  uns  otcr  Zagt  alter  £autfäugltng,  gebeult 
im  fienbon«  ^cotojiidfn  ßattrn. 
$botcflta»f)irrt  Bon  S  6  tfltrribge    Huf  (Borcant  Niture  Book« 


Sluf  ber  <öudje  nad)  fllaf)1 
ruug  unb  in  ber  Slngft  oor 
^cinben  manbern  fic  oon 
einem  Crt  jum  anberen, 
unb  aud)  bieSftütter  unter* 
brechen  biefe  SBanberung 
nietjt .  wenn  fte  gebären 
wollen.  £>ubfon  ()Qt  fcf>r 
anfd)aulid)c  <Sd)ilberungen 
be8  Benehmens  ber  Üauf 
fäuglinge  bei  ben  Schafen 
gegeben.  $)iefe$iere,weld)e 
auf  ben  ^ampaä  üon  Sir 
gentinien  in  großen  £er 
ben  gejiidjtet  werben,  treibt 
man  oft  Don  einem  Ort 
jum  anberen;  bann  bleibt 
manchmal  ein  9J(utterfd)af 
für  einen  Slugenblid  fterjen,  bringt  fein  3unge§  Sur  SBelt,  um  bann  fofort  im  Irab  ber 
übrigen  £>erbe  nacbjueilen.  5)er  Säugling  ift  mit  einem  oollfommeneu  §aarfleib  bebetft, 
hat,  faum  wenige  äWinuten  alt,  offene  Slugen,  alle  Sinne  finb  wohl  entwidelt.  Cor 
allem  ift  er  aber  mit  einer  9fleit)e  uon  3nftinften  begabt,  welche  if)m  jeigen,  maS  er  ju= 
näd)ft  im  fieben  ju  tun  bat,  or)ne  baß  er  nodj  Erfahrungen  gefammelt  fjat.  StHem,  was 
ftd)  fcfjnell  bewegt,  folgt  er  nad);  baS  ift  in  ber  Sieget  junädjft  bie  ib,m  oorantrabenbe  ÜWutter, 
e$  fann  aber  aud)  ein  uom  2Binb  »oriibergeblafener  ©rasballen  ober  ein  oorüberrciten 
ber  $irt  baä  Xierdjen  ju  einem  ferneren  Irrtum  neranlaffen.  "Mormalerweifc  folgt  c* 
aber  ber  3)?utter  unb  jurfu  an  ifircn  3ifoeu  2)fitd)  \n  faugen.  ®anj  in  ärjrtticijer  3Beife 
fommen  bei  anberen  Huftieren  bie  Hungen  als  Üauffäuglinge  jur  SBelt.  3unge  ©iraffen 
beginnen  fcfjon  etroa  eine  Btertclftunbe  nad)  ber  (Geburt  iljre  Seine  (\u  benufcen;  ebenfo  bie 
Slntilopenarteu,  ©emfen  unb  ©ajeHen.  Sunge  Sterbe,  Efel,  3ebra3  unb  Samele,  ferner 
lapire,  filippfd)liefer  unb  Elefanten  folgen  fofort  ber  SDJutter;  allerbingS  rjaben  manche 
oon  ib,nen,  fo  j.  33.  bie  jungen  50r>len,  ungeroaubte,  oft  fogar  unfidiere  Beinbewegungen. 
Bei  ben  §irfd)en  finb  bie  jungen  j0gar  f0  fdnuäcfjlid),  bajj  fic  erft  jwei  ober  brei  Sage 
nad)  ber  ®eburt  ben  Eltern  nachlaufen,  bis  baljin  bleiben  fic  in  ber  SRegel  mit  ber  üMutter 
im  25idid)t  öerborgen. 

Sie  ade  werben  burd)  ben  gleichartigen  3nftinft  oeianlafjt,  ber  ÜDhittcr  ober  irgenb- 
einem  anberen  SJiitglieb  ber  §erbe  uadjjulaufen.  SBärjrenb  wir  bei  ben  Sieftflüdjtern  unter 
ben  Sögeln  hauptfäd)lid)  Sinwirfungen  auf  ben  ©ehörfinn  feftftcllcu  tonnten,  werben  tytv 
bei  ben  fiauffäugliugeu  ber  Huftiere  bie  geeigneten  Bewegungen  inftiuftio  burd)  Einwir- 
fungen  auf  ben  QJefid)tSfinn  neranlafjt.  Sehr  mele  7 ine  mit  Viauffäuglingeu  haben  am 
hinteren  Xeil  beS  ÄorperS  irgenbweldjc  auffallcnbe  Rieden  ober  ^fidjnungeu.  9  II  gemein 
befannt  ift  bie  weifee  Blume  beS  .'pafen,  ber  Spiegel  beS  SRehcS.  Bei  Wielen  Antilopen  unb 
©itbpferben  ift  bie  SRegion  ber  Schwan^wurjcl  oon  einem  weisen  ober  hellen  ^led  um= 
geben,  ber  oft  fdjwarj  ober  bunfelbraun  umgrenjt  ift.  tiefer  Rieden  wirft  als  Signal 
auf  ba*  junge  Xier  unb  hält  e8  bei  ber  Butter.  C^d)  habe  felbft  eine  Beobachtung  mad)en 
tonnen,  welche  febr  für  biefe  Sinnahme  fpridjt    od)  fuhr  einmal  auf  einem  gab/rab,  beffen 
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91al)rung  ber  jungen  (Säugetiere. 


Sdjufcbled)  t)eögelb  lacficrt  mar,  eine  Söalbftrafee  bergab.  Dabei  paifierte  ti  mir,  bafj  icr) 
in  rafcfjer  ftafjrt  jroifctjen  einer  Miefe  unb  ifjrem  Äifo  fjinburd)  faufte.  Durd)  feinen  3nftinft 
oeranlafjt,  folgte  ba8  junge  Dierdjeu  meinem  9iab  ober  üielmefjr  beffen  rjeö  lädiertem  Sd)ufc= 
bled),  meldjeS  als  Signal  auf  feine  Äugen  geroirft  unb  ben  9iadjlaufreflejr  auSgelöft  fjatte* 
2Bie  juerft  SSaflace  angenommen  fjat,  finb  bie  Signalfletfen,  bic  mir  fo  Dielfad)  bei  £>erben- 
tieren  antreffen,  aud)  oon  93ebeutung,  um  bie  ern)ad)fenen  Diere  bei  ber  ^ludjt  jufammen^ 
Sitrjalten. 

Die  Dauer  bes  Säugen«  ift  bei  ben  oerfd)iebenen  Säugetiergruppen  oerfdjieben  lang. 
Dabei  finb  ntdjt  etroa  bie  Sauffäuglinge  biejenigen,  welche  am  fürjeften  bie  SD2uttermi(cr) 
geuiefeen.  Nagetiere,  Snfeftenfrefier,  aud)  Raubtiere  werben  im  atigemeinen  furje  $c\t  ge^ 
fängt,  wähjenb  unter  ben  Huftieren  filefant,  s.fta3f)orn  unb  glufepferb  mehrere  3ab,re  lang 
an  ber  9J?utter  faugen.  SJiel  früher  als  2ager>  unb  ÜBruftfäuglinge  beginnen  aber  2auf; 
fäuglingc  bie  iDJilcfjnabrung  teilweife  aufzugeben  ober  bod)  fie  mit  anbercr  Wahrung  ju  oer« 
mifdjen.  SSäljreub  junge  Raubtiere  oft  erft  nad)  äöodjen  unb  SWonaten  ^leifdmafjrung  \\\ 
geuiejjen  beginnen,  fangen  bie  Üauffäuglinge  mancher  pflanjenfrcffenben  Diere  oft  fd)on  in 
ben  erften  Dagen  ihre«  2eben£  an,  93lättcr  unb  ©ras  ju  befnabbern.  Die  jungen  sDfeer= 
fd)raeind)en  nehmen  oft  fd)on  nad)  wenigen  Stunbeu  grüne  Blätter  j.  5).  oon  Spinat  ober 
Salat  ju  fid).  Die  ßauffäuglinge  werben  frühzeitig  burd)  if)ren  eigenen  Snftinft  jur  ge= 
eigneten  Währung  geführt.  Überall  wo  bie  ©Itern  fid)  aufhalten,  bietet  fie  fid)  if)nen  oon 
felbft  bar.  Die  2agerfäuglinge  ber  Raubtiere  bagegen  müffen  erft  lernen,  $leifd)  ju  freffen 
unb,  waS  nod)  uiel  fd)roieriger  ift,  fie  müffen  lernen,  fid)  baSfelbe  ju  oerferjaffen.  Sdjon 
frühzeitig,  nod)  erjebie  3uugen  ju  faugen  aufgehört  haben,  beginnen  bieÄlten  ifmen  &nod)en= 
ftüde  oorjulegen;  bann  fdjleppen  fie  immer  mehr  erlegte  Diere  herbei,  ©ine  Jüdjftn  ober 
SBölfin,  welche  3unge  im  Sau  f)at,  ift  balb  ber  Sd)reden  ber  ganjen  9cad)barfd)aft.  Sie 
fd)afft  herbei,  wa$  fie  an  Sögeln  unb  fleinen  Säugetieren  erbeuten  fann.  So  fanb  id) 
einmal  in  einem  5ud)S&au  bie  Sfelette  oon  mehreren  jungen  SRefjen.  SBenn  bie  jungen 
Raubtiere  r)eranwad)fen,  müfien  fie  balb  lernen,  fid)  ibje  SJcarjrung  felbft  ju  fangen;  bamit  be^ 
ginnt  ein  wichtiger  Äbfdjnitt  in  ihrem  2eben,  bie  Srjiefjung,  über  bie  mir  gleid)  nachher  näheres 

fjören  »erben,  $iermol 
ten  mir  junädjft  nod) 
fjenwrfjeben,  ba|  bie 
Sungen  oon  frud)tfref 
fenben  Säugetieren,  alfo 
manche  Staubtiere,  ^alb* 
äffen  unb  Äffen,  allmäh 
lid)  grüdjtc  ber  3Nild); 
nafjrung  bermifdjen,  wo- 
bei meiftenä  bie  jungen 
Dieve  oon  felbft  bie  be~ 
treffenben  3früd)te  fid) 
ju  booten  beginnen.  t£ä 
]  die  int,  bafj  fogar  bei 
ben  Äffen  feine  glitte 
rungmiterbeutetem^ut 
ter  oon  feiten  ber  alten 
Rep  oMHtKteni  Diere  ftattfinbet. 
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Abb.  W.   ivünbin,  junge  i'brvrn  unb  fieoparbcn  fäugcnb.    Wad)  finrr  ^botcigrapljif  be* 

©frliitfr  ;tucUv'*<n  iSartrat. 


Sei  3ifd)en  foroot)!  als  aud)  ganj  befonberS  bei  Sögeln  unb  Säugetieren  fucf)en  bie 
Gilten  it)re  Sörut  gegen  Eingriffe  oon  ^einben  äu  oerteibigen.  Sttutig  roenben  fid)  fctbft 
fleine  $iere  gegen  überlegene  Angreifer,  r>or  benen  ftc  außerhalb  ber  Srutjeit  ofme  »eitere« 
entfliegen  mürben.  £ie  meiften  Sögel  oerteibigen  in  größter  Srregung  i^rc  Oelege  unb 
üor  allem  tr)re  junge  Srut;  SchroarjfjalSfdjroäne  rennen  nad)  ^einrotl),  aud)  wenn  fie  ge= 
rabe  weit  oom  sJleft  entfernt  finb,  in  größter  |)aft  ju  biefem  unb  werfen  fid)  fo  über  bie 
Sier,  baß  man  befürchten  muß,  baß  fie  fie  jertreten.  ©benfo  werben  bie  3ungen,  beren 
ftübjung  ber  Sater  übernimmt,  oon  ir)m  »erteibigt.  ©raugänfe  bagegen  laffen,  nacr)bem  fie 
juerft  fid)  gebueft  t)aben,  bei  fteigenber  ©efaljr  i^r  Steft  im  Stier),  um  fid)  mit  bem  2Ränn= 
djen  ju  vereinigen  unb  gemeinfam  mit  ifjm  au«  ber  fteroe  bie  weitere  Gntwicflung  ber 
Störung  ju  beobachten.  Srütenbe  SRauboögel,  ebenfo  SBölfe,  Söwen,  fieoparben,  weldje  3unge 
byüben,  finb  befonberS  gefätjrlicr)  unb  greifen  in  bie  9tät)e  iljreS  Aufenthalts  fommenbe 
9Jfenfcf)en  unb  eueutuell  aud)  liere  an.  Selbft  Elefanten,  SJtaSIjörner  unb  manche  anberen 
Huftiere  finb  in  biefer  ^ßeriobe  fcljr  angriffsluftig. 

Siele  Sierc  fudjen  aber  burd)  Serbergen  unb  2ift  iljre  3ungen  |fl  fdjüfcen.  Die  §enne 
nimmt  itjre  Stucrjletn  unter  it)rc  tflügel,  wenn  ber  Sdmtten  beS  £>abiditS  über  fie  hingleitet. 
2Jc*and)e  Sögel,  fo  j.  S.  bie  lafelente  unb  anbere  (Snten  (r»gl.  Slbb.  502  3.  Oll  i,  bebeefen 
bei  ©efaljr  Ijaftig  ihr  s3ieft  mit  Geifern,  SRöbrid)t  unb  Sinfen,  etje  fie  eS  uerlaffen. 

Gin  merfroürbiger  3nftinft  ift  einer  größeren  ?lnjaf)l  Hon  Sögeln  mit  einigen  Säuge* 
tieren  gemeinfam.  Unfere  ^ieper,  aber  aud)  SGßilbenten,  9iebt)üb,ner  unb  anbere  Sögel, 
5üd)fe  ufro.  ftcOen  fid)  bei  ihrer  Srut  brob,euber  ©efaf)r,  als  feien  fie  l)infenb,  fd)road)  unb 
bewegungsunfähig,  um  ben  s-hMberfacf>er  auf  bie  fcfjeinbar  leiditer  $u  erlangenbe  Seilte 
\\i  locfen. 

Sögel  unb  Säugetiere  erfennen  im  allgemeinen  ihre  jungen  an  beren  inbiüibucflen 
bauten  ober  Werüdien.  Sin  fTembeS  junges  wirb  als  foldjeS  erfannt  unb  oft  vertrieben 
ober  getötet.  $>od)  ift  bei  mclen  31rten  ber  Srutpflegcinftinlt  fo  bod)  entmirfelt,  baß  aud) 
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frembe  Sunge  jur  Pflege  ohne  weitere«  jugelaffen  werbe«.  GJänfe,  guten,  Singoögel  pflegen, 
wenn  ßufall  00er  Eingreifen  be«  ÜRenfdjen  ifmen  frembe  3unge  ber  eigenen  Art  ^führen, 
biefe  ebenfo  forgfältig  wie  ir)re  eigenen.  @«  ift  oerfiänblidj,  bafj  manche  Tierarten  t^re 
jungen  fixerer  erfennen  unb  oon  fremben  unterfdieiben.  £>au«tiere  haben  aud)  in  biefer 
93ejief)ung  weniger  bifferennerte  Sinne  unb  Snftinfte  al«  witbe  liere.  ^»einrott)  berichtet, 
baf$  bei  einer  Gfje  jwifdjen  einem  au«  ber  grcit)eit  ftammenben  ÖJrauganfert  unb  einer  §au«- 
graugänfin  ledere  ein  jugeführtc«  frembe«  3unge  nid)t  unterfcfjteb,  wät)renb  ber  Sater  ben 
ftrembling  bemerfte,  juerft  über  it)n  Verfallen  wollte,  fid)  ober  bann  aflmählid)  an  tyn  ge- 
wöhnte. Sei  SRauboögeln  unb  Stördjen  ufm.  finbet  ja  oielfad)  beim  Serluft  eine«  Sf>e- 
gatten  beffen  örfafc  burd)  ein  frembe«  Snbioibuum  ftatt,  meld)e«  an  ber  pflege  ber  jungen 
fo  eifrig  teilnimmt,  al«  wären  e«  feine  eigenen. 

Aud)  junge  frembe  Sogelarten  werben  oon  Singoögeln,  £>üf)nern(  öänfen  ufw.  oft 
ot)ne  weitere«  aboptiert.  Rennen,  welche  iunge  Sitten  au«brüten  unb  unter  ihre  Cbtmt 
nehmen,  finb  ein  befannter  Anblid.  Sie  Pflege  be«  iungen  töurfud«  burd)  feine  Pflegeeltern 
ift  ebenfall«  ein  Sewei«  für  ben  inftinftmäftigen  ßharafter  ber  Srutpflege  bei  Singoögeln. 

Säugetiere  nehmen  ebenfo  bereitwillig  frembe  3unge  ber  gleichen  ober  anberer  Arten 
jur  Pflege  unb  (Srnetjung  an.  Gine  in  ber  fiaftation  begriffene  Säugetiermutter  lägt  gern 
ein  frembe«  Sunge«,  oor  ädern  wenn  eigene  jugrunbe  gegangen  finb,  ntm  Saugen  $u. 
$)afj  fef>r  leidjt  frembe  3unge  bemuttert  werben,  beweift  bie  Auf$ud)t  junger  SSötfe.  $iger, 
fiöwen  burd)  .ftünbinnen  (Abb.  557),  junger  §uftiere  aller  ©ruppen  burd)  Riegen  unb  Sütje. 
3n  ber  freien  Watur  Iommen  fold)e  Unterfdjiebungen  allerbing«  taunt  jemal«  oor. 

ii.  Erziehung  und  Spiele  der  Ciere. 

9cur  bei  ben  Sögeln  unb  Säugetieren  finb  bie  Beziehungen  jwifdjen  Sitten  unb  Sungen 
fo  innige  unb  fo  lang  aiibauernbe,  bafj  wir  im  eigentlichen  Sinne  be«  SBorte«  oon  einer 
(Srjiehung  ber  3nngen  fpredjen  fönnen.  2LMr  haben  gefeijen,  bafj  bei  ben  SBirbellofen  nur 
gattj  furj  bauernbe  ftamüienbcnclmngen  oorfommen  unb  auci)  bei  ben  $ifd)en,  bei  benen  ja  öfter 
bie  jungen  fiaroen  oom  Sater  behütet  unb  geleitet  werben,  fönucn  wir  wof)l  nidjt  eine  eigent- 
liche ©rjiet)ung  annehmen;  jwar  werben  wot)l  bei  bem  guten  ©cbädjtni«  ber  $ifd)e  bie 
jungen  Xiere  fid)  angewöhnen,  bei  gewiffen  Vorgängen  in  ihrer  Umgebung  bie  Sdjrecfreaf 
tionen  be«  Sater«  nachzuahmen.  Somit  fönnen  fie  immerhin,  au«gehenb  oon  inftinftmäfjigem 
§anbeln,  aflmählid)  einen  gewiffen  (£rfahrung«fd)a&  fammeln.  @«  liegen  aber  über  fold)e 
^ufammenhänge  feine  Beobachtungen  oor.  Sagegen  §at  man  bei  Sögeln  unb  Säugetieren 
oiele«  feftgeftettt,  wo«  man  nur  al«  ©rjiel)ung  bejcidjnen  fann.  2Bät)renb  bie  nieberen  liere, 
fo  5.  93.  bie  Snfeften,  beim  Au«fried)en  au«  ber  puppe  oollfommen  über  ihre  Bewegung«^ 
med)ani«men  oerfügen,  währenb  ferner  bei  ihnen  bie  Sinnesorgane  burd)  Aufnahme  oon 
Steiften  bie  Seranlafjung  ju  gefefomäfjigen  Bewegungen  finb,  oerfügen  bie  jungen  Sögel  unb 
Säugetiere  oft  nid)t  einmal  über  eine  widfürlidie  Sewegüdjfeit  ihrer  (Sliebmafjcn.  Sie  für 
ba«  l'eben  notwenbigen  Snftinftc  werben  ihnen  burdjau«  nid)t  alle  in  einem  fertigen  3«i 
ftanb  mitgegegeben.  Angehörige  naheftehenber  Arten  unterfdjeiben  fid)  oft  fet)r  in  biefer 
Sejiefjung.  SBäbrenb  bie  einen  mehr  ober  weniger  jum  felbftänbigen  fieben  oon  oomherein 
beftimmt  erfd)einen,  miifien  anbere  nod)  fehr  oiel  lernen,  ehe  fie  bie  £>ilfe  ber  Gltern  ent* 
behren  fönnen.  9leben  ben  oererbten  ßnftinften  fpielt  ba*,  wa«  \ilot)b  Morgan  bie  Xra- 
bition  nennt,  bie  (Gewohnheiten,  welche  bie  jungen  Xiere  oon  ben  Alten  erlernen,  um  fie 
felbft  fpäter  wieber  ihren  9Jad)fommen  ju  übermitteln,  eine  grofje  SRolIe. 
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Selbft  bie  9leftflüd)ter  unter  ben  Sögeln  unb  bie  fiauffäuglinge  unter  ben  Säugetieren 
madjen  bei  oller  Bewegliehfeit  oft  vcrlehrte  Bewegungen.  Sie  rennen  gegen  §inberniffe, 
uerfuchen  in  verteilter  Seife  auijuweidjen  ober  umzubiegen,  fie  wacfeln  unb  torfetn  unb 
verlieren  leidjt  ba*  gHeidjgewidjt.  ftaft  ade  SdjWimmvöget  werben  auf  beut  feften  fianb 
geboren  unb  müffen  ba*  Schwimmen  ober  bodj  roenigften*  ba*  3utrauen  jum  feuchten  Sie« 
ment  erft  erlernen.  Äein  Sögel,  oufeer  ben  jungen  (Mrojjfufjljiiljnem  (vgl.  S.  601»),  fann  beim 
Berlaffen  ber  Sifdjale  fdjon  fliegen,  aud)  ba*  ^fofl*0  rnuft  juerft  gelernt  fein.  SSäfjrenb  bie 
9teftflüd)ter,  bie  metften*  am  Boben  fidj  aufhalten,  ohne  ©efatjr  ihre  erften  glugübungen 
unternehmen,  finb  befonber*  bie  auf  hot)en  Säumen  ausgebrüteten  Weftyocfer  in  einer  viel  um 
günftigeren  Sage.  Der  erfte  ftlug  M*t  fut  fic  cine  flefahnwfle  Unternehmung,  bie  fie  nur 
nad)  vielfacher  Ermunterung  burd)  bie  Gilten  wagen.  55>ie  alten  Sögel  madjen  ben  jungen 
unabläffig  bie  nötigen  Bewegungen  vor,  ja  fie  foflen  fie  fogar  manchmal  im  Sdjwebcflug 
batjingleitenb,  mit  ben  klügeln  ftüfeen.  Singvögel  loden  burd)  vorgehaltene*  ftutter  bie 
Hungen  aud  bem  9teft,  Störche  unb  fRauboögel  ftofeen  fie  aber  über  ben  Weftranb;  ledere  fangen 
fie  wätjrenb  be*  Sturze*  oielfad)  wieber  auf.  3m  Anfang  geht  ba*  fliegen  automatifdi 
oor  fidj,  aber  ohne  richtige  ®leid)gewicht*haltung,  mit  unbeftimmtem  $iel,  oft  ben  Änflug*= 
ort  oerfehlenb,  unter  fallen,  flattern  unb  Änftofjen.  Beim  fliegen  wie  beim  Schwimmen 
geht  e*  aber  genau  wie  beim  Jreffen  unb  Schlurfen.  Me  Bewegungen  finb  burd;  ben  Bau 
be*  Ziere*  unb  burd)  feine  Jnftinfte  oorbereitet.  Z)a*  junge  Zier  mufj  nur  ba*  fliegen 
unb  Schwimmen  oerfuerjen,  bann  geht  e*  fdjon  oon  felbft.  3n  nod)  auögefprocfjener  SBeife 
bei  ben  9ceftflüd)tern  al*  bei  ben  Wefthocfent  finben  wir  in  ben  erften  Zagen  be*  fceben* 
alle  möglichen  Bcroegungen,  bie  rein  inftinftmäfjig  oor  fich  gehen,  ®rft  mit  ber  3eit  ge= 
raten  biefe  Bewegungen  unter  bie  $errfd)aft  oon  Erfahrungen.  ;}ur  Sammlung  oon  foldjen 
Erfahrungen  trägt  hauptfädjlid)  bie  Erziehung  burd)  bie  alten  Ziere  bei.  Z)ie  meiften 
jungen  Schwimmvögel  f önnen  fchwimmen,  fobalb  fie  auf*  SBaj jer  gefegt  werben.  Zie  Bcrüb/ 
rung  mit  bem  feuchten  Clement  löft  automatifd)  bie  richtigen  Schwimmbewegungen  au*.  3unge 
Enten  gehen  aud)  ohne  weitere*  oon  felbft  in*  SBaffer  unb  beginnen  ju  fchwimmen,  felbft 
wenn  fie  oon  einer  §enne  ausgebrütet  worben  finb.  3ungc  Schwäne  unb  ÜRöven  gehen 
nicht  fo  frühzeitig  in*  SBaffer  unb  müffen  oft  oon  ihren  SWüttern  hineingebracht  werben. 
3unge  Schwäne,  welche  bie  SJiutter  in*  SBaffer  gezwungen  hat,  fuchen  wieber  and  Ufer  ober 
ber  ÜKutter  auf  ben  fRüefen  ju  (lettem.  äfmiid)  e*  mit  bem  Zaudjen;  währenb  manche 
junge  Bogel  ba*  Tauchen  inftinftmäfüg  frühzeitig  von  felbft  verfudjen,  nimmt  ber  Rauben 
tauber,  wenn  er  unter*  ©affer  geht,  feine  jungen  unter  feine  ftlügel. 

Hud)  bei  ben  wafierbewofmenben  Säugetieren  mufj  ba*  Sluffuchen  bc*  SBaffer«  oft  er= 
jmuugen  unb  ba*  Schwimmen,  roenigftenS  ba*  gefdjicfte  Schwimmen,  erlernt  werben.  £war 
beim3Bal  mufj  ba*  3unge  wohl  al*  l'auf-  ober  richtiger  Sdjwimmjäugling  jur  SEBett  fommen, 
gleich  a^eu  Sdjwimminftinften  begabt.  Slber  bei  Eidbär  unb  9tobben  werben  bie  jungen 
von  ber  SWutter,  bei  erfteren  unter  einem  Borberbeine,  bei  lefcteren  im  SDiaul  in*  fBafjer 
getragen  unb  lernen  erft  unter  beren  Leitung  fd)wimmen. 

2Bie  fer)r  bei  oielen  jungen  Zieren  bie  jwecfmäfjigen  Bewegungen  erblich  übermittelt 
unb  vollfommen  vorbereitet  finb,  jeigt  bie  Zatfatfje,  bnfj  junge  Steftflüd)ter  voUftänbig  im- 
ftanbe  finb,  bie  richtigen  Bewegungen  sunt  Slufpirfen  eine*  tforne*  ober  eine*  anberen 
©egenftanbe*  auszuführen,  bafj  aber  junge  §üt)iter,  ftafanen  unb  Straujje  bie«  nidjt  tun,  ehe 
nid)t  bie  9Wutter  ihnen  bie  ^icfbeweguug  vorgemadjt  hat.  Zie  Üttutter  fann  für  biefen  Swtd 
aud)  burd)  einen  Ringer,  einen  Bleiftift  ober  ein  Stütfchen  £>olj  erfefot  werben,  mit  welchem 
man  neben  fold)  einem  jungen  Bogel  auf  ben  Boben  tupft.  Sofort  ahmt  ba*  junge  Zier 
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Hbb  558.   BatHI amilif  cur  b(in  Wau    Sir  jungen  Acrrrifem  fptelcnb  unb  ficf)  balgrnb  rin  oon  brr  Wutttr  jtbraditt* 

£ubit.   Stadl  bem  fflrmälbc  ron  Omni)  £ilif(or* 


bie  Söcmcguug  nad)  unb  beginnt  Börner  aufjupiden.  3m  Anfang  ift  ba8  ^reffen  bei  ben 
jungen  Sögeln  eine  reine  Snftinhbanblung,  erft  aflmäfjlid)  lernen  ftc  buref)  (Erfahrung 
Unterfduebc  jtuifc^en  ben  ©egenftänben  ju  machen.  SlnfangS  pirfen  fie  too^öoS  «Steine,  £ölj- 
d)en,  3nfeften,  3ftciff|  unb  Äörner  auf,  fdjlurfen  aber  nur  bie  geeignete  Wahrung  herunter. 
?Ulmät)lid)  fteigert  ficf)  bie  Xrefffidjerhcit  beim  ßiclcn  auf  beftimmte  (Segen  ftänbe.  $ie  SRtft* 
botfer  finb  aud)  in  biefen  fünften  öiel  unfetbftänbiger  als  bie  9ceftflüd)ter,  fie  befommen 
ba8  Ruttel  öon  ben  (Eltern  in  ben  Schnabel  geftedt.  X'it  Mauboögel  jerreifjen  Siere,  um 
fie  ftüefraeife  ben  jungen  in  ben  Schnabel  ju  ftetfen;  flörner  unb  grudjtfreffer  befommen 
bie  entfprcdjenbe  9caf)rung  ganj  ober  jcrftüdelt  in  ben  SDhinb  gebracht.  Ciunge  Sögel  biefer 
3lrt  fönnen  fcfjon  jiemlid)  felbftänbig  fein  unb  bod)  in  hungrigem  3uftanb  mit  aufgefperrtem 
6d)nabcl  nad)  ftutter  fdjreien,  obroofjl  fold)e8  in  reichlicher  $ülle  bidjt  neben  itjnert  auf  bem 
©oben  liegt,  ofme  baf?  ihr  Snftinft  fie  über  beffen  93raud)barfcit  belehrt.  (Sbenfo  rote  bie  jungen 
Sögel  braudjbare  unb  unbrauchbare  9cab,ning  allmäl)lid)  unterfdjeiben  lernen,  fo  fammeln  fie 
balb  (Erfahrungen  über  fd)lecf)ten  Oefcfjmacf  ober  ÖJefährlichfeit  oon  ipflanjen,  ftrüdjten,  3nfeften 
unb  bergleidjen.  Sefouberä  gefahrbrofjenbe  Cbjefte  roerben  erft  aflmäl)lid)  unter  bem  (Ein^ 
fluB  oon  (Erfahrungen,  öorr)er  aber  noch  Kittet  bem  ber  SBarnrufe  unb  =fignate  ber  (Eltern 
fennen  gelernt.  SWeift  liegt  aud)  f)ier  ein  Snftinft  jugrunbe,  ber  j  $8.  junge  Sögel  oeran* 
lafjt,  fid)  beroegenben  größeren  ©egenftänben  ober  beftimmten  ©eräufd)en  gegenüber  odjred- 
reaftionen  unb  £ylud)tberoegungen  au$jufüf)ren.  Grft  allmäblid)  raerbcu  llnterfchiebe  erlernt, 
meldje  j.  53.  eine  ßräbe  befähigen,  jnjifcfjen  bem  Söanberer  mit  bem  Spajierftod  unb  bem 
3äger  mit  ber  ftlmtc  ju  unterfcheiben;  ober  £irfdj  unb  Steh  ucranlaffen,  ruhig  neben  bem 
uorbeibonnernben  (Eifcnbaljnjug  ju  roeiben.  $>ie  ^urcfjt  oor  bem  ÜDfenjcfjen  muß  erft  er= 
lernt  werben,  mie  oor  ädern  bai  ^Benehmen  oon  Sögeln  auf  eiufamen  ojeani)d)en  onfeln 
bemeift,  rocldjc  nietjt  bie  geringfte  @d)eu  oor  ben  sJJienfd)en  hoben,  biä  bie  (Erfahrung  fie 
flüger  gemacht  bat. 

Csc  nad)  ber  (SntroidlungSftufc,  meldje  ba8  ertt>ad)ienc  Xier  erreidien  fann,  haben  bie 
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jungen  oerfdueben  oiel  ju  lernen.  2)ie  fomplijtertcftc  örjiefjungäauabilbung  erfahren  woljl 
junge  Säugetiere.  §aben  fic  erft  einmal  in  ihrer  Umgebung  fid)  juredjtfinben  unb  bie  S3e= 
rorgungen  ihre«  ÄörperS  im  allgemeinen  beherrftf|en  gelernt,  bann  fangen  fie  an,  bie  be= 
fonberen  Bewegungen  unb  $anblungen  ju  üben,  meiere  für  bie  ftrt  djarafteriftifd)  finb. 
Dabei  fie^t  man  fie  oft  rote  jur  Übung  in  einer  SBeife  fiefj  beroegen,  bafj  man  unroiHfür- 
lid)  baju  tommt,  oon  ben  Spielen  ber  jungen  liere  ju  fpredjen.  6)rooS,  roetdjer  ein 
ganje*  Sud)  über  bie  Spiele  ber  liere  getrieben  hat,  roiberfprid)t  ber  Srflärung,  roeldje 
in  ihnen  au*fdjlief»lid>  ben  Äu8brud  eine«  Überfdjufie*  oon  Jtraft  erblidt.  (Sr  fie^t  oiefc 
meb,r  in  ihnen  für  ba*  jufünftige  fieben  ber  Tiere  feljr  notroenbige  Vorübungen.  3d)  fd)liefjc 
mich  ooUfommen  feiner  Änftdjt  an,  möchte  fie  aber  nod)  ba^in  erweitern,  bafj  id)  bie  Spiele 
als  eine  befonbere  Jorm  ber  fdjon  öfter  erwähnten,  bei  ben  Tieren  fo  allgemein  oerbrei= 
teten  ^ßrobierbewegungen  anfefje.  Sie  werben  ausgeführt,  um  bie  ftähigteiten  ber  einzelnen 
®liebmafjen  ju  erproben,  babei  tritt  oon  felbft  bie  notwenbige  Übung  ein.  So  finben  roir 
fte  fdjon  bei  ftifdjen  unb  bei  oielen  Sögeln  al$  ©emegung*fpielc  auägebilbet.  3unge 
gifdje,  i-  ©•  6b,araciniben,  führen  j.  T.  gerabeju  Zeigen  auf.  3unge  Vögel,  welche  einmal 
bie  £uoerfid>t  ju  ben  Jäbigfeiten  ihrer  ftüfje  unb  ftlügcl  gewonnen  haben,  fef>en  wir  „in 
munterem  Spiel"  am  SBoben  unb  in  ber  ßuft  fitf)  tummeln.  93ei  oielen  Säugetieren  werben 
burd)  bie  ßrjielwng  biefe  Übungen  in  beftimmte  Sahnen  geleitet.  Der  3nftinft,  einem  be* 
wegten  ÖJegenftanb  nadjjulaufen,  oeranlafet  bie  jungen  bei  oielen  Raubtieren,  j.  SB.  $un- 
ben,  femer  oielen  Huftieren,  einanber  unb  ben  Sitten  wie  wilb  nacbjurennen.  ÜKan  hat  oft 
ben  (Sinbrud  wie  oon  fpielcnben  Äinbern,  wenn  man  foldje  junge  Tiere  bii  jur  Srfdjöpfung 
hintereinanber  &errafen  fiet)t.  Riegen  unb  Sa>afe,  «ntilopen  unb  ©emfen  führen  in  jugenb- 
lidjem  Älter  ob>e  jebe  Urfadje  pojfierlidje  Sprünge  au*.  ftelfenbewolmenbe  formen,  wie 
j.  3J.  3'e9en»  2Bilbjd)afe,  Älippfdfliefer  üben  ftc^i  im  Srfteigen  oon  fteilen  ©egenftänben. 
(Sbenfo  fietyt  man  Slettertiere,  alfo  ttafoen  unb  oor  ädern  Äffen,  an  Säumen  unb  &ften  ihre 
Turnübungen  ausführen.  X)ie  großen  Staden  leiten  ihre  jungen  birett  ju  folgen  S3ewe 
gungifpielen  an,  inbem  bie  SKutter  mit  ber  Sdnoanjfpifee  oor  iljncn  hin  unb  b^er  roebelt, 
fo  bafj  bie  Sungen  barnacb,  fpringen  unb  greifen.  Steine,  ©raäbaOen,  Stüdd>en  #otj  roer* 
ben  mit  ber  Sßfote  baoongeid)leubert  unb  oerfolgt,  als  ob  fie  ein  lebenbeä  Söefen  roären. 
Valb  fangen  bei  ben  Äafcen,  SEBiefeln,  ftrettdjen,  Sltiffcn  ufro.  bie  Altern  an,  ben  Stangen 
lebenbe  tleine  Tiere,  j.  93.  STOäufe,  ju  bringen,  benen  jene  bann  nachfpringen  unb  roeld)e  jur 
Übung  in  ben  3agbberoegungeu  benüfet  roerben;  ja  felbft  bie  erroadjfencn  flauen  üben  ftd) 
noaj  in  ähnlidjer  SBeife  an  tt)rer  lebenben  ©eute,  bie  fte  roieber-  entfpringen  (äffen,  um  fie 
oon  neuem  ju  fangen.  Äud>  gegenfeitig  jagen  fid)  junge  unb  Ijeranroa^fenbe  Tiere  in  folgen 
3agbjpielen,  wobei  fte  alle  ©elegenfjeit  haben,  bie  ^rätjigteiten  ifjre«  fiörperg  ju  entwideln. 
©anj  aUmäf)(idb  werben  bie  jungen  oon  Raubtieren  auf  richtige  3agbjüge  oon  ber  SWutter 
ober  beiben  ßltern  mitgenommen.  SSölfe,  2öwen  unb  anbere  Raubtiere  leben  oft  familien- 
weife,  unb  ci  bauert  bei  mannen  Jormen  giemtid)  lange,  eb^e  bie  jungen  Tiere  alle  3agb- 
met^oben  richtig  befjerrftfjen.  Sei  ben  jungen  Söwen  f oll  biefe  Sebrjeit  bii  ju  anbertfjalb 
3abren  bauern.  3m  Änfang  finb  nur  bie  Älten  bie  3äger,  bie  3ungen  warten  im  j£>inter- 
grunb,  bi«  bie  93eute  tot  ift,  um  fid)  bann  am  2»al)I  ju  beteiligen.  Solange  bie  jungen 
Raubtiere  nodj  fdjwad)  unb  ungeroanbt  finb,  greifen  bie  alten  meift  nur  fdjroadjc  unb  roebr- 
lofe  Tiere  an.  3u  ben  afrifanifdjen  Kolonien  befommeu  e*  bie  Änfirbler  in  bödjft  unan- 
genehmer SBeife  an  tt>ren  Sd>af-  unb  ^icg^n^erben,  befonberd  an  beren  Sümmern  unb  3id 
lein  ju  merfen,  roenn  in  ber  ^äb«  Söroen  ober  2eoparben  mit  bem  3agbunterrtd)t  ib,rer 
3ungen  befd)äftigt  finb.  Ungefähr  einjährige  Öörocn  jagen  unb  töten  fdjon  felbft  ttjr  SBcute= 
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ticr,  jebod)  nid)t  of)ne  bie  3luffid)t  her  (Jltern,  weldje  in  ber  9iäb,e  warten,  um  im  Notfall 
ju  §ilfe  ju  eilen.  Die  ber  SBunben,  beten  ungefchicfte  Anbringung  an  verriebenen 
Körperteilen,  ber  langfame  £ob  bei  Opfer«  oerraten  bie  Unerfahrcnfiett  beS  jungen  Räuber«, 
©eim  $uma  r)at  man  fd)on  wenige  2Sod)en  alte  Siere  bie  SRutter  auf  ber  3agb  begleiten 
jefjen. 

ÜbnngSfptele  finb  aud)  bie  Raufereien  unb  ©algereien,  welche  bei  fo  Dielen  jungen 
Xieren  beobachtet  werben  fönnen.  §unbe,  junge  ©ären,  Siger,  Söwen,  3aguare,  alle  fämpfen 
miteinanber  in  einer  Art  unb  Söeife,  bie  wir  als  Spiel  bezeichnen  müffen,  ba  fie  in  ber 
Regel  3a&,ne  unD  flauen  babei  ntcfjt  ernfttjaft  oerwenben.  Solcfje  Äampffpielc  führen 
übrigens  Diele  Xiere  aud)  in  ermadjfenem  3u|tanbe  aud.  ©ei  Äafcen  unb  $unben  beteiligen 
fid)  üielfad)  bie  SKütter  an  ben  Äampffpielen  ber  Sungen,  fie  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe 
anteitenb,  fie  aber  aud),  wenn  fie  gegen  bie  SWuttcr  jubrtnglid)  werben  unb  if)r  Sd)mcr$en 
bereiten,  burd)  Sdjtäge  mit  ben  ^raufen  $ured)twei)'enb.  Merbings  foUen  bie  SRütter  nie 
in  bie  Stampfe  ber  jungen  Xiere  eingreifen,  aud)  bann  nidjt,  wenn  biefelben  fid)  ernfttiaft 
oerle&cn,  was  fpejiell  bei  Raubtieren  nidjt  feiten  Dorfommen  foll.  ©in  charafteriftifdjeS  ©üb 
finb  bie  jungen  5üd)fe  ober  $)ad)fc,  im  Hilter  oon  etwa  brei  2öodjen,  bie  Dor  bem  ©au  unter 
ber  Leitung  ber  SKutter  ein  Opfer  jerreifjen,  an  Änodjen  fnabbern,  fpielen  unb  fid)  balgen 
i  ogl.  Slbb.  558). 

§orntragenbe  junge  Huftiere  beginnen  fdjon  unter  Kapriolen  aufeinanber  IoSjuftürjen 
unb  mit  ben  Stirnen  jufammcnjufto&en,  efje  nod)  bie  Börner  tjeroorgewadjfen  finb.  »uet) 
bic  5üUen  doji  (Sfeln,  gerben  unb  3ebraS  fud)en  fid)  ju  beißen  unb  mit  ben  ©orberbeinen 
ju  fd)tagen. 

©efonberS  intereffant  finb  bie  Spiele  ber  f)öd)ftftet|enben  Säugetiere,  ber  Slffen.  SBei 
ihnen  tjanbelt  cS  fid)  nid)t  nur  um  ©ewegungS--  unb  Äampffpicle,  fonbern  aud)  um  eine  weit- 
gel)enbe  Nachahmung  ber  ipanblungen  Don  anberen  in  ir)rcr  SRähc  befinblid)en  lieren  ober 
bes  9Renfd)en.  ©iele  ber  Dreffurerfolge  bei  ben  Slffen  berufen  auf  bereu  9iad)abmung8= 
trieb,  ber  fie  oeranlafjt,  alle  möglichen  mcnfdjlidjen  Bewegungen  unb  §aublungen  nacb>= 
machen. 

So  fönneu  wir  benn  baS  Spielen  als  einen  3nftinft  beS  liereS  betrauten,  ber  fie  ba  ju 
treibt,  Bewegungen  auszuführen,  bie  fte  in  iljrem  fpöteren  ßeben  mit  großer  @ewanbtb,eit 
unb  ^räjifion  ausführen  muffen,  tiefer  3nftinft  gibt  ilmen  bie  Gelegenheit,  bie  nötigen 
Erfahrungen  ju  fammcln  unb  fid)  fo  ju  oerooHfornnmen.  <£r  reibt  fid)  bamit  ben  übrigen 
3nftinften,  bie  wir  bei  jungen  Sieren  fennen  gelernt  haben,  an,  unb  genau  jo  wie  manche 
jener  anberen  Snftinfte  wirb  er  Don  ben  brutpflegenben  eitern  in  bie  richtigen  ©ahnen  ge- 
geleitet.  Söir  bürfen  in  ben  erwähnten  gäUen  mit  DoUem  Red)t  oon  einer  ßrjiefmng  ber 
jungen  fpred)en  unb  in  ifjr  bie  f)öd)fte,  ja  fdjon  eine  oergeiftigte  gorm  ber  ©rutpflege  er* 
bilden. 

Die  ©rutpflege  hat  unS  l)öd)fte  förperlidje  unb  pfbd)ifd)e  Seiftungen  lennen  gelehrt, 
äfmltd)  wie  früher  bie  ©rferjeinungen  beS  @efd)Ied)t3lebenS.  SBie  bort  aber  fehen  wir  bie 
©orgänge,  bic  unS  fo  räthielljaft  unb  oft  feltfam  menfd)lid)  erfdjeinen  fönnen,  an  förperlid)e 
3uftäubc  gebunben.  Der  Jifd),  welcher  über  bie  ©rutjeit  hinaus  ift,  oergreift  fid)  an  feinen 
eigenen  ©iern,  feiner  ©rut.  ©ine  erfdjöpfte  unb  „gealterte"  OSmia  öffnete  nad)  gabre  bie 
oorher  fo  forgfam  gebauten  unb  gefüllten  Qttten  wieber,  um  fie  311m  eigenen  ©orteil  ju 
plünbem.  Nagetiere  unb  oor  allem  Raubtiere,  ja  felbft  Riffen  f reffen  in  ben  erften  Stunben 
ober  Sagen  nad)  bei  Geburt  oft  ihre  3ungen  auf,  oor  allem  in  ber  ©efangenfdjaft.  Sic 
tun  e$  befonberS  regelmäßig  mit  geftorbenen  Sungcn,  wie  fie  benn  aud)  bic  9tad)gebutt 
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auff  reffen;  au£  leitetet  ©ewohntjeit  mögen  jene  ©erirrungen  be8  Snftinfte«  firf)  erflären  laufen. 
Surf}  bei  ben  börfjftftebenben  ©ögeln  unb  Säugetieren  erlitt  bie  Erinnerung  an  bie  3u* 
fammengef)örigfeit  oon  (Sltern  unb  Wachfommcn  gegenfeitig  balb  narf)  bem  «uferen  ber 
eigentlichen  ©rutpflege  unb  ©rjie^ung.  Sie  erhält  firf)  in  mobifijierter  %otm  nur  bei  ben 
gefefligen  unb  fojialen  Sicren,  bie  wir  im  närfjften  Äapitel  bebanbeln. 

12.  Brutparafttismus. 

©erabe  bei  benjenigen  Xiergruppen,  bei  benen  bie  gröfjte  Sorgfalt  auf  bie  ©erforgung 
ber  Slarfjlommenfcbaft  oerwenbet  wirb,  gibt  e$  Birten,  welche  bie  Ärbeit,  bie  oon  onberen 
geleistet  worben  ift,  firf)  —  man  mödjle  jagen  —  unrerf)tmäjjigermeife  für  if>rc  eigenen  Warf); 
fommen  junu&e  machen,  derartiger  ©rutparafitUmuä  fommt  bei  3nfetten  unb  bei 
©ögeln  oor. 

©ei  ben  Slnfeften  ftnb  bie  Cpfer  ber  ©rutparaftten  oor  ädern  jene  formen,  oon  benen 
mir  früher  erfahren  haben,  baft  fic  jum  Seil  in  fer)r  fomplijierter  Seife  für  bie  9iab,rung 
ihrer  Samen  forgen.  der  WabrungSoorrat  für  bie  Caroen  ber  ©aüwefpen  j.  58.  befielt,  wie 
mir  gefefjen  haben,  au3  bem  burrf)  einen  franfbaften  SReij  erzeugten  ©eroebe  ber  (Staden. 
3n  bie  firf)  entroicfelnben  (Maden  beftimmtet  ©aflwefpenarten  legen  nun  anbere  @al(wefpen 
it)re  Gier  hinein,  welche  bort  auf  .Ntoften  ber  rechtmäßigen  SBep^erin  ber  ©ade  leben  unb 
heranwarf)fen. 

9iorfj  auffallenber  ift  ber  ©rutparafitiSmu*  bei  benjenigen  Lienen  unb  SBefpen,  welche 
unter  einem  grofeen  ÄrbeitSaufwanb  9cabrung«oorräte  für  if)rc  9cad)fommen  einfammeln 
unb  in  ihren  Sauten  auffpeirfjern.  Xiefe  ^nfeften  werben  oon  einer  großen  Slnjabl  anberer 
Snfettenarten  b^eimgefurfjt,  bie  jum  grofjen  Zeil  mit  ib,nen  nahe  oerwanbt  finb.  5Wan 
fonn  bei  manrf)en  biefer  formen  ©eobarfjtungen  machen,  welche  un*  jeigen,  wie  nahe  firf) 
ber  ©rutparnfitiSmuS  mit  einer  Srt  oon  SRäuberfmnbmer!  berührt,  SBir  haben  frf)on  früher  er- 
wähnt, baß  manche  SRaubwefpen  unb  iotitären  ©ienen  mit  Vorliebe,  ftatt  eigene  ©auten 
ausgraben,  bie  oerlaffenen  ©auten  anberer  Ärten  benüfoen.  9?un  gibt  e«  gewiffe  formen, 
welche  firf)  nirfjt  mit  bem  «uffurfjen  oerloffener  ©auten  begnügen,  fonbern  anbere  liere  au* 
ihren  ©auten  oertreiben,  um  firf)  beren  Arbeit  anjueignen.  So  t)at  man  gewiffe  Wanb- 
wefpen,  j.  ©.  Srten  auä  ber  ©attung  Cerwris,  babei  beobachtet,  wie  fie  ©tenen  ber  ©at= 
tung  Trachasa  auS  ihren  ©auten  oerjagten  unb  bieje  für  it>re  ßweefe  benähten,  inbem  Tie 
9tüffelfäfer  für  ir)re  fiaroen  eintrugen.  Slnbere  ftaubwefpen  ftcfjlen  ficr)  gegenfeitig  ttirc 
©eute  weg.  80  finb  Arten  oon  Oxybelns  unb  Bembex  babei  betroffen  worben,  wie  fte  an= 
beren  Arten  it)rcr  Gattungen  gewaltfam  ihre  ©eute  wegnahmen.  $ie  Pompilus  Arten,  oon 
benen  mir  früher  gehört  haben,  baß  fie  bie  oon  ihnen  erbeuteten  Cpfcr,  nteiftenS  Spinnen, 
über  eine  Sßflanje  han9«"^  währenb  fie  eine  $öf)le  graben,  werben  oft  oon  ihren  eigenen 
©attungSgenofien  bcftotjten;  ja  man  hat  fogar  beobachtet,  baß  gewiffe  3nbioibuen  beftimm« 
ter  Arten  ihre  eigenen  Artgenoffen  beraubten.  £0  ift  bieä  5.  ©.  burd)  Ablers  bei  Pompilus 
viaticus  feftgefteüt  worben.  Überhaupt  fönnen  wir  oielfarf)  bemerfen,  bafj  bie  oerfrfjiebenen 
3nbioibuen  einer  brutpflegenben  3nfeftenart  mit  oerfdjiebener  Sorgfalt  ihre  Pflichten  gegen 
ihre  Nachfommenfchaft  erfüllen,  ©eim  ©aucn  unb  beim  Sammeln  ber  9cabning  finb  bie 
ocrfrfjiebenen  3nbioibuen  oerfrfjicben  gewiffentjaft.  ©on  folrf)en  Sjremplaren,  welche,  ftatt 
felbft  auf  bie  3agb  ju  gehen,  ihren  Slrtgenoffen  bie  frfjon  gelähmte  Snfeftenbeute  wegnehmen, 
ift  nur  ein  flciner  Schritt  jum  eigentlichen  ©rutparafiti^muS.  So  gibt  e$  eineSnjahl  oon 
Pompilus-^lrten,  5.  ©.  P.  pfdinipes  unb  aculeatus,  welche  bie  fohlen  anberer  Angehörigen 
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bcr  ©attung  Pompilus  öffnen,  bic  (Sier  ber  rechtmäßigen 
SBcfißcr,  welche  bort  auf  bcr  ©eure  niebergelegt  finb, 
auffrcffcn  unb  ftatt  beficn  it)re  eigenen  (Eier  bort  unter 
bringen.  SRad)  Ablerj  finb  bie  Angehörigen  ber  Gattung 
Ceropales  fämtlid)  SBrutparafiten  bei  Poinpilus- Arten; 
bie  Angehörigen  ber  ©attung  Nysson  fcfjdbigen  auf  bie 
gleite  SBeife  bie  Gorytes- Arten.  2Bäb,renb  bie  Oeropales- 
Arten,  inbefien  ber  Pompilus  feine  §öb>  gräbt,  an  ber 
int  freien  aufgehängten  Scute  heimlich  ihr  ©i  ablegen, 
roarten  bie  Nysaon-Arten  am  Eingang  ber  Höhten  oon 
Gorytes,  um  in  fie  einjubringen,  wenn  jene  abroefenb 
finb.  Senn  fie  ihr  ®i  abgelegt  haben,  oerfdilicfsen  fte 
bie  .vy  hie  auf  baS  forgfältigfte.  SS  ift  eine  leicht  ju  be 
obachtenbe  Satfache,  bafc  bie  SRaubwefpen  oor  folgen 
Srutparafitcn  fehr  auf  itirer  $ut  finb.  Siele  bcr  eigen- 
tümlichen ©erootinheiten  ber  erfteren  finb  auf  SiorfidjtSmafjregeln  gegen  bie  Srutparaftten 
jurücfjuführen,  fo  j.  99.  baS  Aufhängen  ber  SBeute  über  ^flanjenteilen,  bie  forgfältige  Unter = 
fuchung  bes  Saue«  cor  bem  eintragen  unb  ber  jcbeSmalige  93erfdjlufj  beSfelbcn  mäb>cnb 
eineä  3agbauSflugeS. 

SGßir  haben  auch  ü<m  ben  folitären  Lienen  gehört,  bafe  fie  gern  frembe  2Bob,nungcn  be; 
nüfcen.  Auch  bei  ihnen  fommt  eS,  fo  j.  JB.  bei  SKaucrbienen,  ju  einem  Äampf,  beffen  Auf- 
gang oerfchieben  fein  fann,  jwifchen  rechtmäßigem  Sefifeer  unb  Sinbringling.  3)aS  Stehlen 
oon  9cabrungSmatcrial  unb  SSauftoffen  fpielt  bei  folitären  unb  fojialen  Lienen  eine  gro&e 
9totle.  2>ie  Sienen  ber  Art  Trachusa  serratulae,  alfo  SJerroanbtc  ber  formen,  bie  mir  üor 
hin  als  Opfer  oon  SRaubroefpen  fennen  lernten,  bringen  in  bie  .f>öt)len  ihrer  Nachbarn  unb 
Artgenoffen,  um  biefen  baS  mühfam  auf  fliefernaweigen  jufammengefuchte  Harj,  baS  fie  als 
Saumaterial  oerwenben,  wegzunehmen.  £ie  fojialen  9JJeliponen  hat  man  babei  beobachtet, 
wie  fie  einanber  bie  ^arjflumpen  (^ropolis)  bireft  oon  ben  Hinterbeinen,  auf  benen  fie 
transportiert  roerben,  wegraubten.  93on  ben  Honigbienen  ift  befannt,  ba§  nicht  nur  einzelne 
3nbioibucn,  fonbern  manchmal  ganje  Stöcfe  $u  9iaubbienen  werben,  welche,  ftatt  83orräte 
felbft  eiujufamineln,  folche  in  ben  Störfen  anbercr  Sienen  fteblen. 

Auch  echte  Srutfdjmarojjer  gibt  eS  unter  ben  folitären  ÜBienen.  So  ift  fdjon  bie  ©at* 
tung  Sphecodes,  bic  wir  früher  als  eine  fehr  ursprüngliche  Sicnenform  lennen  gelernt 
haben,  im  Serbacht,  eoentuell  gelegentlich  bei  Halictns- Arten  ju  parafitieren.  (Sine  ganje 
JRethe  pon  folitären  Sieneu  ift  aber  ju  ganj  auSgefprodjcncn  Sd)marofeern  geworben.  So 
friimarofcen  öiele  Arten  oon  Stelis  bei  Anthidium-Arten,  Coelioxys  bei  Mejjachile.  Melecta 
bei  Anthophora,  Psithyrus  bei  Bombus.  £ieie  t)erfd}iebenen  Sdpnaro^crbienen  »erhalten 
fid)  ihren  Cpfem  gegenüber  ganj  uerfdjieben.  So  legt  bie  Scbma 
rofcerbiene  Steh»  tninuta  ihr  @i  früher  als  ihr  2Birt  auf  bas  noch 
unpoflenbete  gufterpafet,  fo  bafj  eS  oon  ben  fpäter  herangebrachten 
^uttermaffen  bebetft  wirb,  3hrc  Saruc  friert  auch  früher  aus  als 
biejenige  non  üsmia  leucomelaona,  bei  ber  fie  wohnt.  93eibe  freffen 
an  ber  gleichen  Jvuttcrmafie  bis  fie  jufammentreffen,  bann  tötet  nach 
einem  Kampf  bic  qrö&ere  Schmaro^crlarne  burdi  einen  Siß  in  bae  M*  5<0-  Chy!l' 
©el)irnganglion  bie  recfjtmäfjige  Inhaberin  beS  SaueS  unb  oerjehrt  »e|*«.  ««st  »>n«i. 
fie.  Sei  anberen  Sdpnarotyerbicnen  fommt  cS  nidjt  \n  einem  Stampf, 
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ba  bic  fiaroe  berfelben  fid)  fo  früh  entwicfclt ,  bafe  fie  nod)  ba«  (Ji  i^red  Sirte«  wegfrißt. 
©emerfcn«wert  ift  bie  große  töhnlicbfeit,  welche  oft  @d)marofcerbienen  mit  it)ren  Sitten  haben. 
2)a9  auffaöenbfte  SBeifpiel  hierfür  bieten  bie  ©d)tnarofoerf)ummeln  au«  ber  Gattung  Psithyras 
( ?lbb.  559),  welche  faft  genau  fo  au«jehcn  nie  bie  fummeln,  bei  benen  fie  jdjmarofcen.  ftber 
wie  allen  ©djmaro&crbienen  festen  ihnen  bie  ihren  Sirten  eigentümlichen  ©ammelapparate 
an  ben  ©einen.  ©ic  jeigen  aud)  feine  ©pur  ber  ben  eckten  fummeln  eigentümlichen  fojialen 
3nfiinfte.  Sie  bie  9Rännd)en  ber  fummeln  treiben  fie  fid)  an  SBlüten  umher,  bi«  bie  33e- 
gatrung«jeit  oorüber  ift,  nach  ber  fte  balb  fterben.  Äud)  fonft  ftehcn  fie  auf  einer  relatio 
niebrigeren  ©rufe  al«  bie  fummeln;  benn,  wie  oon  Sitten  nad)gewiefen  fyat,  ift  bei  ben 
Scibdjen  ber  ©d)marofcerbienen  ba«  ©ef)irn  geringer  au«gebilbet  al«  bei  ihren  Sirten,  unb 
jwar  jeigt  fid)  bie  niebrige  (Sntwitftung  oor  allem  an  ben  in  99b.  I  auf  6.  721  als  ©i$  ber 
höheren  pfndjifchen  gähigfeiten  bei  ben  Snfeftcn  befprochenen  piljhutförmigcn  ftörpern.  Dtefe 
finb  nämlich  Hein,  wäbrenb  fte  entfprechenb  ben  höheren  fieiftungen  bei  ben  fammeinben 
©ienen  fehr  gut  entwicfelt  finb.  Die  3«ntren  für  @erud)«=  unb  ©efid)t«fmn  bagegen  finb 
normal  au«gebilbet.  ©ei  ben  9Wännd)en  ift  ba«  ©ebirn  auf  berfelben  relatio  nieberen  (Jnt- 
widlung«ftufe  wie  bei  ben  3Rännd)en  ber  fammeinben  SBienen,  bie  ja  auch  feine  höheren 
£eiftungen  ju  üer$eicr)nen  haben.  Die  #hnIni)feit  ber  ©chmarofcerbienen  mit  ihren  Strten 
ift  offenbar  in  ben  meiften  JäHen  barauf  jurütf  jufüb>en,  bafj  fie  oon  ihren  Sirten  ober  nahen 
©erwanbten  berfelben  abftammen.  ©ie  finb  al«  formen  ju  betrachten,  weldjc  bie  müheoollen 
©itten  bc«  9lahrung«fammcln«  fich  abgewöhnt  haben  unb  bementfpred)enb  begeneriert  finb. 

Sir  werben  in  bem  nächften  fiapitel  nod)  fomplijicrtcre  formen  be§  93rutparafiti«mu« 
bei  gewiffen  ©emohnern  ber  Slmeiien^  unb  £ermitenftaaten  ju  befprechen  haben.  $ier  wol- 
len wir  noch  auf  eine  ©tuppe  oon  ©rutparafiten  au«  ber  Orbnung  ber  £>t)menopteren  hin« 
weifen,  welche  bei  ganj  ocrfdjiebenen  Sirten  Dorf om inen.  ®8  finb  bie«  bie  burd)  ben  Pracht« 
ooflen  ©olbglanj  unb  bunten  ©chifler  ihrer  Äörperpanjerung  au«gejeid)neten  ©olbwefpen 
(Chrysididae)  (Abb.  560).  (J«  gibt  Ärtcn  ber  ©attung  Chrysis,  welche  ihre  (Sier  bei  Staub; 
wefpen,  bei  ftaltenwefpcn  unb  bei  Sienen  ablegen.  3e  nach  ben  Sirten  ift  bie  ©rnährung« 
weife  ber  fiaroen  eine  oerfchiebene,  ja  e«  fdjetnt  fogar,  bafe  bie  gleiche  9trt  bei  Sirten  au« 
oerfchiebenen  ©nippen  fd)maro&en  unb  fidj  fomit  auf  ocrfd)icbene  Seife,  balb  oon  pflanzlicher, 
balb  oon  ticrifcher  Soft  ernähren  fann.  Senn  bie  ©olbwefpen  auch  nod)  ium  "nen 
©iftftachel  befifcen,  mit  bem  fie  fehr  empfinblid)  fted)en  fönnen,  io  ift  boch  bei  ber  SJcehrjab,! 
ber  Sirten  berfelbe  ju  einer  langen  ßegeröbre  umgebilbet.  «ber  auch  biefe  fönnen  empfind 
lieh  ftethen,  wie  ich  mchr  Wlt  einmal  an  mir  felbft  erfahren  habe.  9Jtand)e  Cbrysis-fiarocn, 
fo  j.  ©.  biejenige  oon  Ch.  iguita,  freffen,  ähnlich  wie  bie  brutparafitifd)en  JRaubwefpen  ju- 
erft  ba«  Si  unb  bann  ben  9iahrung«oorrat,  ben  ber  Sirt,  eine  galtenwefpe,  eingetragen 
hatte.  Habere  Ohrysis-Slrtcn  legen  ©ier,  bie  fich  fehr  langfam  entwideln-,  fie  finben  beim 
#eranwad)fen  bie  fd)on  mit  ihrem  Jutteroorrat  gemäftete  Sirt«laroe,  oon  ber  fie  fid)  al= 
lein  ernähren.  Sie  wir  ba*  früher  oon  ben  fd)moro&enben  fflaubwefpen  gehört  hoben,  fo 
gibt  e«  aud)  ©olbwefpen,  weldie  bic  fohlen  ihrer  Cpfer  öffnen  unb  ihre  Gier  an  bic 
mandjmal  fdjon  oerpuppten  ober  in  ber  SJerpuppung  begriffenen  Siaroen  berfelben  legen, 
©o  gräbt  Chrysis  viridula  fid)  in  ba«  9ieft  ber  Sefpe  Hoplomerus  spinipes  mühfam  ein, 
bci&t  aud)  nodi  ein  H'od)  in  ben  Mofon,  in  roetdjem  bie  Saroe  fich  fchon  eingefponnen  hnt, 
unb  beförbert  mit  £ilfe  ihrer  laugen  Segeröhre  ihr  (Si  hinein. 

S#  finb  aber  nid)t  nur  ^omenopteren,  alfo  nahe  Serwanbtc  ber  fo  forgfältig  bauen« 
ben  unb  futterfammclnben  ©ienen  unb  Sefpen,  welche  bei  lefrteren  fd)maro^cn,  fonbern  wir 
finben  al«  ©rutparafiten  bei  ihnen  aud)  Vertreter  anberer  ^nfettenorbnungen,  oon  benen 
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mir  befonber«  5^e8cn  unD  ^tx  beworbenen.  9Bir  baben  ©.  584  bie  forgfö(ttg  gemauerten, 
fteinharten  b*r  SRauerbiene  (Chalicodoma)  befdjriebcn.  $rofc  ber  fdjeinbar  absolut 
fixeren  ©erforgung  ber  ©rut  fontmen  aud)  in  biefen  Heftern  ©rutparafiten  cor,  unb  jwar 
finb  e«  bie  Soroen  einer  ju  ben  $ummelfliegcn  (Borabylidae)  gehörigen  ©djmaro^rfüege: 
Anthrax  trifasciata.  $)iefelbe  legt  ihre  6ier  auf  ber  Sluftenfeite  be«  ÜRefte«  ab.  Hu«  bem 
(Si  cntwicfelt  fid)  eine  febr  bewegliche,  nur  1  mm  lange,  ganj  bünne  Saroe,  welche  oft 
wochenlang,  ohne  iRabrung  aufjunebmen,  nad)  einem  ©palt  in  ber  fteftmanb  fudjt,  burdj 
ben  fie  einbringt,  um  fid)  an  bie  ©ienenlaroe  ju  madjen.  ©ei  biefer  angelangt,  erfährt  fte 
eine  Umwanblung  in  eine  plumpe,  weifee,  faum  bewegliche  SJcabe,  welche  bie  für)  cor  ber 
©erpuppung  fteljenbe  fiaroe  ber  3Rauerbiene  in  einer  ganj  eigentümlichen  SBeife  —  wie 
$abre  meint,  auf  oSntotifdjem  SBeg  —  au«faugt.  Tie  au«  biefer  SJcabe  Ijeroorgebenbe  Ißuppe 
ift  beweglid)  unb  mit  befonberen  Änpaffungen  auSgeftattet,  bie  e«  iljr  ermöglichen,  burd)  bie 
©anb  ib>«  2Rörtelgefängniffe«  burd)jubred>en.  @ic  Ijat  einen  fct)r  borten  (Shitinpanjer,  ber 
Stopf  ift  mit  6  feften  ©tachcln  oerfehen,  welche  al«  ©obrer  bie  2Rörtelwanb  angreifen.  2>ie 
SIbbominalfegmente  finb  mit  ftarren  ©orften  unb  Stacheln,  bie  nad)  hinten  gerietet  finb, 
oerfeb^en,  fo  bafj  ba«  müljlenbe  lier,  mie  mir  ba«  früher  oon  äbnlidj  lebenben  formen  be 
fdjrieben  baben,  nidjt  jurücfgleiten  fann.  ©o  arbeitet  fie  fid)  (angfam  burd)  bie  fyarte  SBanb 
bjnburdj,  bem  Sicht  entgegen.  3ft  bie  $uppe  an  ber  Cberflädje  be«  9tefte«  angelangt  unb 
hat  in  biefclbc  ein  runbe«  ftenfter  gebohrt,  fo  ftreeft  fte  ftopf  unb  Xhorar.  beroor,  auf  bem 
^üden  plafrt  bie  ^JuppenbuOe  in  einem  freujförmigen  ©chli&,  au«  meinem  bie  fliege  her* 
oorbringt.  Sud)  anbere  ©omböliben  fchmarofcen  bei  ©ienen.  ©o  erinnere  idj  mich  in  SRertfo 
in  einem  $of)troeg  an  einer  großen  Kolonie  einer  Anthophora-Strt  $u$enbe  oon  ©remplaren 
einer  Anthrax  ähnlichen  fliege  oor  ben  SÖcbern  lauemb  gefeben  ju  baben.  Snbere  ©rut* 
parafiten  au«  ber  Crbnung  ber  Dipteren  finb  bie  Volucella-Ärten,  jene  ©djmebfliegen,  roetdic 
wir  wegenuhrer  Stbnlichfeit  mit  ben  $tomenopterenarten,  bei  benen  fte  boufen,  früher  fdjon 
erwähnt  baben  (©.  397).  ©o  fommt  bie  Volucella  bombylans  L.  in  jwei  ©arietaten  bei 
Bombus-Strten,  V.  inanis  L.  bei  Vespa  crabro  oor. 

9tod)  mertroürbiger  al«  bie  9J?etamorpbofe  oon  Anthrax  finb  bie  Umroanblungen  einiger 
Räferformen,  welche  im  fiaroenjuftanb  bei  oerfdjiebenen  ©ienen  fdmtarofeen.  ©o  leben  bei 
unferen  Honigbienen  unb  bei  fotttären  ©ienen  bie  fdjönen,  auffaUenben  $äfer,  meldje  man 
al«  ©ienentoölfe  bejeidjnet  (Trichodes  apiarius  L.),  bei  Anthophora  Colletes  u.  a.  ftnbet 
man  bie  Saroe  oon  Sitaris,  unb  bei  benfelben  ©ienen  fontmen  audj  bie  Samen  be«  Ölfäfer* 
( Meloe)  oor.  6«  finb  bie«  alle«  Ääfer,  welche  fid)  Weber  burd)  grobe  glinfbeit  nod)  burd) 
einen  barten  ^anjer  au«^eid)nen.  ®«  würbe  alfo  für  fte  ein  oergeblidje«  ©egiunen  fein,  in 
bie  ©auten  ber  webrbaften  ©ienen  einzubringen,  ©o  ift  benn  ein  auberer  febr  fomplijierter 
SBeg  eingefcblagen,  um  bie  ßaroen  an  ben  Ort  tfjrer  ©eftimmung  ju  bringen.  $ie  3n» 
ftiufte,  meldje  jur  (Jrreidjting  biefe«  3njede«  jur  Sntfaltung  fontmen,  gebären  ju  ben  merf* 
würbigftett  im  lierreieb. 

Sitaris  humeralis  Fabr.  ift  ein  fübeuropäifdjer  Ääfer,  ben  man  an  ben  SRiftpIäfcen  oon 
Anthophora  parietina  oft  in  UKengen  umberfriedjen  feben  fann.  ®er  9teftbau  biefer  ©iene 
ift  auf  ©.  706  befd)ricben.  Xie  $tti.tn  be«felbett  enthalten  fjalbflüffigen  9leftar,  auf  weldjem 
ba«  Si  ber  ©iene  fdjrointntt.  3n  oielnt  Qttttn  ftnbet  man  nun  auf  bem  @i  eine  junge  Sitaria- 
Saroe.  5>iefe  ift  auf  eine  ganj  eigenartige  SBetfe  in  bie  wobloerfdjlofiene  QtHt  hineingelangt; 
ba«  SBeibdjen  oon  Sitaris  legt  im  Sluguft  unb  ©eptentber  eine  grofje  SRenge,  oft  über 
2<XH>  Gier,  ©on  biefer  grofeen  3abl  oon  ßtern  finb,  wie  gewöbnlid)  bei  febr  fruchtbaren 
Bieren,  nur  ganj  wenige  baju  beftimmt,  ein  fertige«  2ier  ju  liefern,  gür  bie  normale  Cnfc 
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»itflung  bcr  93rut  fjat  bie  9Jtuttcr  baburd)  geforgt,  bajj  fie  bie 
(Eier  in  ben  GingangStunncl  be£  Anthophora-SSaueS  nieberlegte; 
fonft  fümmert  fic  ftd)  um  biefelben  nid)t  mef)r.  9iad)  etwa  einem 
ÜRonat  fried)en  au8  ben  Giern  fdjroarje  fiaroen  oon  etwa  1  mm 
Sange  au§,  toeldje  burd)  fdjarfe  2J?anbibel,  fadenförmige  Tomen 
an  ben  ©einen  unb  gebogene  gortfäfoe  am  Gnbe  be8  Hinterleibes 
auSgejeidmet  finb  (?lbb.  561).  Tiefe  Öarocn  fönnen  ben  ganjen 
SBinter,  ba  reo  fie  auSgcfrocfjen  finb,  liegen  bleiben,  of)ne  fid)  ju 
oeränbern  unb  ofjne  ju  roadjfen;  bcnn  fie  nehmen  feine  SJtafjrung 
ju  fid).  TaS  Sitaris-SBeibdjen  tjat  oorforglid)  feine  Gier  in  einem 
Anthophora-SBau  niebergelegt,  in  toeldjem  fid)  fiaroen  ber  Söiene 
in  ber  Gnttoidlung  befanben.  Gtroa  fieben  Sttonate  nad)  berGiab= 
läge  beS  Sitaris-SBeibdjen  frieden  biefe  aus  ifjrer  ^Juppenfiülle 
aus.  SBir  fjaben  früher  fd)on  oon  bcr  ^roteranbrie  ber  folitären 
©ienen  gefprod)en,  b.  f).  oon  ber  Tatfadje,  ba&  bei  ifjnett  bie 
Wänndjen  oor  ben  SEeibdjen  erfdjeinen.  2ln  foldje  SWänndjen  ber 
Anthophora  flammern  fid)  nun  bie  Sitaris-ßaroen  an,  loa*  ifmen 
l'cbr  burd)  bie  für  bie  ©tumenbienen  djarafteriftifdjen  £>aarbüfd)el 
erleichtert  roirb  &ud)  toäfjrenb  biefeS  Slufentfjalteä  auf  bem  ttörper 
bcr  ©ienenmänndjen  nehmen  bie  Saroen  feine  9taf)iung  ju  ftd). 
Sie  märten  auf  ben  SJJoment,  in  toeldjem  bie  UBeibdjen  au$ge= 
frodjen  finb  unb  oon  ben  9J?ännd)en  jur  Paarung  aufgefudit 
loerben.  SBäfjrenb  berfelbcn  friedjen  fie  rafd)  auf  ben  Äörper  be$ 
SBcibdjen«  tjinüber  unb  oerroeilen  t)ier  roäl)renb  beffen  ganjer 
©au  unb  ©ammcltätigfcit.  Grft  im  ©content,  in  toeldjem  baS 
Gi  auf  ben  £onigoorrat  niebergelegt  wirb,  gleitet  eine  ber  Saroen  auf  baSfelbe  f)inab.  Sftur 
eine  öaroe  tjat  auf  bem  Gi  ^ßlafc,  eS  ift  baS  Sdjiff  für  ben  Sdjmarofeer,  ber  fonft  im  §onig 
ertrinfen  roürbe.  Ter  Ginbringling  madjt  fid)  aber  balb  baran,  ba*  Gi  ju  oerjeljren,  nad)= 
bem  er  beffen  £>aut  mit  feinen  fdjarfen  SJtanbibeln  aufgefdjlifct  fjat.  9iun  erfährt  bie  Sitaris- 
£aroe  eine  merfroürbige  Umroanblung.  fie  wirb  bid,  befommt  eine  roeifje  ^arbe,  einen  fladjen 
Stüden,  einen  gewölbten  ©aud)  unb  fdnoimmt  auf  bem  9ceftar,  ben  fie  auffrißt,  worauf  fte 
fid)  oerpuppt,  um,  naefibem  fie  jtoei  oerfd)iebene  ^ßuppenftabien  burd)gcmad)t  f)at,  als  fertiger 
Ääfer  auSjufricdjen  (Slbb.  562). 

Gine  äfjnlidjc  Gnttoidlung  l)aben  bie  2aroen  ber  Ölfäfer  ober  SDfairoürmer,  iencr  merf= 
roürbigen  5ormtn  aue  ber  ©attuug  Meloe  (Meloe  proscarahaeus  L.  unb  M.  majalis  L , 
beibe  bei  ber  Honigbiene  unb  anberen  Slpibeu),  oon  benen  mir  früfjer  fefjon  erfahren  twben 
(©.  36(5),  bafc  fie  ju  iHcrtcibigungSjtoeden 
©Int  au§  ben  ©elenffjäuten  if)rcr  ©eine 
austreten  laffen.  flucti  biefe  Ääfergattung 
probujiert  Taufeube  oon  Giern,  nad)  "JJem= 

port*  3ä^un9  °^e'n  De'  Dcr  crften  ^ü^9f 
in  einem  ^all  421«  ©türf.  Ta*  ©eibdjen 
legt  biefelben  bei  und  im  Ticii  im  iBoben, 
in  ettoa  6  em  tiefe  fiödicr,  bie  e«  forgfältig 
mit  Sanb  toieber  oerfdtarrt,  an  ioldien  Stellen 
ab,  too  ^flanjen  roadjfen,  bereu  ©litten  oon 
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Melog. 


©ienen  befugt  roerben.  Jabre  beobachtete  fie  in  grojjen  9J?affen 
in  ber  9cäf)e  einer  Kolonie  oon  Anthophora  parietina  L.,  in  beren 
9cachbarfcbaft  bie  ÜJfütter  alfo  bie  (Stet  abgelegt  l)aben  mujjten. 
35ie  im  3uni  auöfriechenben  ßaroen  oon  Meloe  ftnb  ebenfalls  mit 
©einen  oerfehene  fchlanfe  (SefcböpfeCiilbb.  563).  ©ie  bleiben  aber 
nict)t  unbeweglich  am  ©oben  fifoeu  wie  bie  Sitaris-Saroen,  fonbern 
frieden  auf  bie  ©lüten  oor  allem  oon  flompofiten,  wo  fie  auf  ben 
©efuch  ber  ©ienen  warten.  2Benn  folche  anf ommen,  fo  flammcrn 
auef)  fie  fich  an  beren  .^aarfleib  an  unb  laffen  fich  in  baä  SReft 
transportieren.  ©tele  erreichen  ba«  $iel  nicht,  benn  ihr  ^nftinft 
ocraulafjt  fie,  fich  an  jebeS  bet)aarte  3nfeft  anjuflammern.  ©ie 
unterfcheiben  nidjt,  ob  eS  eine  fliege,  exn  Küfer,  eine  ©tene  ober 
ein  Schmetterling  ift;  nur  wenn  fie  ein  ©ienen=  j.  ©.  Anthophora 
SEÖeibdjen  jufätlig  befttegen  haben,  geraten  fie  an  bie  ©teile,  roo 
fie  ftcb  ernähren  unb  normal  entroideln  tonnen,  was  ganj  in  äbn= 
lieber  SBeifc  uor  fich  gebt  roie  bei  Sitaris,  inbem  auch  fte  $ucrft 
ba«  6t  auffreffen  unb  ftdj  bann  in  eine  mabenäbnlicbe  üaroe 
ummanbeln,  bie  ben  $ontg  frifjt.  SRach  ftabre  gelangen  fie  aber 
auch  bann  jur  richtigen  ©ntwidlung,  roenn  fte  an  einen  ©rut: 
fchmarofcer,  roie  Melecta  ober  Coelioxys,  geraten.  $)er  trägt  fie 
inS  'Oiejt  ber  ftnthopljora,  wo  fte  fich  gleich  auf  ba8  eingefchmug 
gelte  Gi  nieberlaffcn.  öS  gebt  alfo  bie  gefammelte  £aroennab= 
rung  bureb  bie  £>änbe  oon  brei  £errn  unb  fällt  bem  febwächften 
ber  brei  ju:  ©rutparafttiSmuS  auf  ©rutparafitiSmuS  ©et  ber 
Clfäferlaroe  ift  ber  gegenüber  ber  Sitaris-fiaroe  weniger  ooll= 
fommene  Snftinft  ber  (Stablage  erfefet  burch  bie  enorme  ftruchtbarfeit  ber  2Jcutter.  ©S 
wirb  eine  gröfje  5tnjarjl  oon  Saroen  „rtffiert". 

Glicht  weniger  merfwürbig  finb  bie  2ebenSgewof)nheiten  beseitigen  ©ögel,  welche  ©rut 
parafitiSmuS  treiben.  XaS  befanntefte  ©eifpiel  für  biefe  htnterliftige  ftoxm  ber  ©rutpflcge 
ift  unfer  einheimifcher  fturfud.  ©efanntlich  legt  berfclbe  feine  Sicr  in  bie  Hefter  frember 
©ögel,  roo  fie  ber  ©orge  oon  fremben  Gltern  anoertraut  bleiben,  welch  (entere  mit  einem 
roohlentroitfelten  ©rutpflcgeinftintt  auSgeftattet  finb.  5aft  ftet*  wählt  unfer  Jfucfucf  (Cucu- 
lus  canorus  L.  i  jur  Unterbringung  feiner  Gier  bie  Hefter  oon  ©pcrlingSüögeln,  unb  jwar  oon 
relatio  Keinen  gormen.  2JieiftenS  ftnb  eS  bie  Hefter  oon  Motfehlcben,  ftinfen,  ©achfteljen, 
©raSmütfen,  Droffeln  unb  rotrüefigen  SBürgern.  Der  onftinft,  welcher  ben  ©ogcl  babei 
leitet,  ift  aber  nicht  untrüglich;  benn  eS  ift  beobachtet  worben,  baß  unfer  Äudurf  feine  6ter 

felbft  in  bie  9?efter  oon  Giberenten  unb 
Haubentauchern  unterbrachte.  §ier  müffen 
natürlich  bie  jungen  jugrunbe  geben,  ba  fte 
feine  geeignete  pflege  erfahren.  WeuerbingS 
ift  für  auftralifdje  Sturfurfe  burch  SRattinglen 
nadjgemiefen  worben,  baß  fte  fef>r  häufig 
ihre  Gier  in  ganj  ungeeignete  Hefter  legen, 
alfo  in  bie  Hefter  oon  9ceftflüchtern  ober  in 
foKlje,  bereu  Grbauer  ihre  jungen  mit 
IßffotqetttfUm  ober  auberen  für  ben  Äncfud 
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ungeeigneten  WafjrungS- 
mittein  füttern,  ja  bafc 
feine  3ungen  wr!)unger= 
ten.  ?lucf)  in  ju  fleine  He- 
fter legten  fic  bie  Gier  ober 
in  foldje,  in  benen  fcf)on 
Gier  ber  eigenen  ©pejieS 
untergebracht  waren.  ,s>  i c r 
ift  alfo  noc^  k'n  fixerer 
3nftinft  entwicfelt,  unb 

ber  3ufQtt  {'at  uiel  iu 
entfcf)eiben.  Sei  ©ing-- 
oögeln  ift  aber  unfer  Ruf 
tuet  immer  richtig  unter 
gebracht,  ba,  wie  mir  ge^ 
hört  t)aben,  felbft  ÄÖrncr 
frefjer  ihre  3ungen  mit 

Snfeften  füttern.  SMSjefot     «t,.,  5C5    «otttb<4cnneft  mtt  «ttdudJti.  «rrfl  %.  Cria-*botoataj>ble  na* 

finb  84  ©ogelarten  nach-  ffrempiar  b«  «undm«  aooioatfAm  Sammlung. 

geroiefen  worben,  in  beren  Steftem  man  Gier  unfcreS  flucfucfS  gefunben  t)at.  2>er  fluchtet 

legt  oft  fein  Gi  am  ©oben  ab  unb  trägt  eä  bann  im  Schnabel  in  ba3  9ieft  be8  Opfer«. 

ift  oerftänblich,  baf?  auch  ^  einem  Sögel  biefe  SIrt  ber  Unterbringung  ber  CStcv 
ein  gro&eS  SRififo  mit  fiel)  bringt  tiefem  wirb  baburd)  begegnet,  bafj  bie  Buchtete  für 
Sögel  eine  auffaöenb  grofje  3af>l  öon  Giern  probujieren.  -Die  Gier  ftnb  nicht,  mie  fonft 
bei  Dielen  Sogelarten,  in  ihrer  ftärbung  fonftant,  fonbern  jeigen  einen  hob/n  ®ro°  Don 
Variation,  inbem  fic  ben  Giern  fo  jtemlid)  all  ber  Birten  gleichen  tonnen,  in  beren  Hefter  fie 
abgelegt  werben.  fttterbingS  bie  Gier  be$  gleichen  2Seibchen$  finb  immer  gleich  Qefärbt,  fo 
bafj  Wemton  bie  %{)tox\t  auffteflte,  e8  fei  bie  Slrt  Cuculua  canorus  in  Varietäten  geteilt, 
bie  fich  burch  Gifarbe  unb  ben  3nftinft,  bie  Gier  in  beftimmte  Hefter  ju  legen,  unterfchieben, 
alfo  JRottehlehenfucfucfe,  ©achfteljen=,  28iefenpieper=,  ($ra«mücfen=,  Stohrfängertucfucfe  ufw. 

Da«  «uef uef eei  wirb  ungefähr  in  berfelben  ;^eit  ausgebrütet  wie  biejenigen  be«  9ieft= 
inhaber«,  obwohl  e§  größer  ift;  e«  entwicfelt  fi<h  alfo  fetjr  rafch-  ©dwn  ungefähr  eine 
©tunbe  nach  öem  Äu«fd)lüpfen  beginnt  ein  graufamer  Snftinft  bei  bem  Ginbringling  fich 
bemerfbar  ju  machen.  Obwohl  er  ein  blinber  unb  naefter  9iefthocfer  ift,  macht  er  ftet)  al«= 
balb  baran,  burch  Bewegungen  feine«  .^>intcrtcild  feine  ©tiefbrüber  au«  bem  Dceft  hwctu«* 
juwerfen.  Gr  ftemmt  fich  auf  feinen  ©djnabel,  breitet  feine  ©eine  weit  auäeinanbcr,  fchiebt 
feinen  iRüefcn  unter  einen  ber  Meinen  9ceftlinge  unb  tlimmt  fo  ruetweife  jum  SRanbe  bc« 
föeftc«  empor,  oon  wo  er  fein  Opfer  fjcrabfchleubert,  ba8  aufjertjalb  be«  9cefte«  fchncD  ju- 
grunbe  geht,  ©obalb  er  ade  brausen  hat,  lägt  er  fich  auf  ben  ©oben  beä  tiefte«  nieber 
unb  nimmt  bie  ganjen  für  oier  ober  fünf  Stachfommen  berechneten  Strafte  feiner  Pflegeeltern 
in  Hnfpruet),  welche  mit  nieoerfagenbem  ©rutpflegeinftinft  ihr  ©efte«  tun,  um  feinen  uner= 
fättlichen  Appetit  ju  ftiHen. 

fluchtete  gibt  e8  in  ben  meiften  Seilen  ber  SSelt,  unb  in  ben  Sropen  haben  einige 
aubere  Sogelfamilien  ähnliche  Gewohnheiten  wie  fic.  SWanche  baoon  weichen  in  ihren  ®e- 
pflogenheiten  in  intereffanter  SBcife  oon  unferem  fluefutf  ab.  ©in  fluchtd  ber  5ttittelmeer= 
länber  j.  © ,  ber  grofee  geflecfte  fluchtet  (CoccyBtes  glandarius),  legt  in  ©panien  feine  Gier 
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«uälänbij$e  ftucfude. 


in  ba«  9?cft  bcr  <S(fter,  in  Ägtjpten  jur  flcebelfrähe  unb  fonftwo  ju  anbeten  SRabenöögeln. 
5n  jebe«  9teft  legt  er  minbeften«  jwei  Gier,  manchmal  fogar  uier,  unb  bie  auSfchlüpfenben 
jungen  töndude  leben  in  ooffem  griebtn  mit  ihren  ©tiefgefdjmiftern.  fludj  bei  biefem  Äudud 
haben  bie  (Eier  eine  ganj  »erblüffenbe  ä^nlic^feit  mit  benjenigen  it)rer  SEBirte. 

G«  gibt  immerhin  einige  &udud3arten,  meldte  tieftet  bauen  unb  felbft  brüten.  3)ae 
ift  j.  93.  ber  ^all  bei  ber  Gattung  Centropus.  ©oldje  ftudude  bauen  aber  meift  ofjne  grofje 
©orgfalt.  Son  einigen  formen  ift  e«  aud)  befannt,  baß  fie  ba(b  al«  92efrparaftten  ftcfj  fort= 
pflanjen,  balb  eigene  Hefter  bauen,  ©o  ift  Hierococcyx  sparveroides  im  £imalaoa  unb 
in  Oftafien  gewöhnlich  ein  Weftparafir,  wätjrcnb  er  in  ©übinbien  fein  9teft  baut  unb 
felbft  brütet. 

3Me  Sebeutung  unb  Gntfietning  biefer  merfroürbigen  3nftinftabänberung,  welche  und 
fo  wenig  ju  ben  treuen  Srutpflegegemohntjeiten  ber  übrigen  Sögel  ju  paffen  fdjeint,  wirb 
am  beften  burd)  bie  Betrachtung  einiger  anberer  Sogelgruppen,  bie  ebenfalls  9teftparafiten 
finb,  beleuchtet,  ©o  ift  es  Don  einer  fübamerifamfdjen  Art  »on  ©perliug«t>ögeln  (Cassidix 
oryzivorus)  befannt,  baß  fie  im  @ebiet  ber  Amajona«münbung  it)re  Gier  bei  einem  nahen 
Serwanbten,  C.  persieus,  unterbringt,  wätjrenb  fie  fich  im  füblidjen  SraftUen  anbere  »er 
wanbte  ftormen  ju  biefem  3^ed  au«fudjt. 

©anj  befonber«  lehrreich  ftnb  bie  Serhältntffe  bei  ben  fogenannten  &ut)uögeln  auf  bcr 
(Gattung  Molobrus.  3n  biefer  Gattung  ift  nur  eine  Art,  Molobrut  badius,  normal  brütenb. 
Äfle  anberen  formen  treiben  eine  unglaubliche  Serfcfjwcnbung  mit  itjren  (Eiern.  Sie  legen 
fie  in  großer  3a^(  >n  frembe  leere  Hefter  ober  laffen  fte  irgenbwo  fallen.  9iur  einige  werben 
in  Srutnefter  anberer  Sögel  gelegt,  wo  bie  Hungen  aufgejogen  werben.  $)er  einzige  Sluf 
wemb  oon  2lrbeit8leifiung,  ben  fie  ftd)  im  Sntereffe  ihrer  ÜRachfommenfchaft  jumuten,  befteht 
barin,  baß  fie  bann  unb  wann  in  einige  ber  Gier  be$  rechtmäßigen  ©eftfcerö  foldjer  Hefter, 
Söchcr  piden,  um  beren  normale  Gntwidlung  ju  üerhinbern.  kriechen  bodj  einige  Don  biefen 
au«,  fo  werben  fie  Don  bem  jungen  Shtfjüogel  totgebrüdt,  worauf  bie  Seichen  oon  ben  Pflege- 
eltern entfernt  werben.  3a,  ber  ©rutpflegeinftinft  ift  bei  biefen  jhi^bögeln  fo  jerrüttet,  baß 
oft  mehrere  SBeibdjen  Raufen  öon  Giern  in  ein  9ieft  ablegen  unb  nicht  feiten  ihre  eigenen 
Gier  ftart  berjenigen  ber  Pflegeeltern  aufpiden. 

Unter  ben  Jhtduden  ber  neuen  ©elt  gibt  e«  nun  einige  formen,  beren  ©itten  fehr  an 
biejenigen  ber  Äulwögel  erinnern.  G«  ftnb  bie«  bie  fogenannten  Äni'«,  bie  Angehörigen 
ber  Gattungen  Guira  unb  Crotophaga.  Auch  fte  lfÖen  9t0&e  Mengen  oon  Giern,  bie  fie 
jum  Seil  regellos  fallen  laffen,  jum  Xeil  aber  aud)  in  Uleftern  unterbringen.  3Dabei  jeigen 
fie  eine  merfwürbige  (Gepflogenheit.  (Sine  ganje  Änjarjl  »on  2Beibcr)en  baut  gemeinfam 
ein  große«  Weft  au«  Äften,  welche*  fie  mit  9Woo8  unb  grünen  Slärtern  futtern.  3ebc  ber 
SKütter  legt  in  bie«  gemeinfame  Uieft  etwa  5  Gier,  unb  jufammen  in  einem  Älumpen  be* 
brüten  fie  bie  20—30  Gier;  auch  °ic  ÖU*  jfnen  auäfdjlüpfcnben  jungen  werben  gemeinfam 
gefüttert.  Aber  bie  9?efter  ftnb  fo  nad)läffig  gebaut,  baß  oft  Gier  ferjon  währenb  ber  Abs 
läge  herausfallen,  unb  fpäter  noch  Werfen  bie  3Rütter  bei  ihren  tingeorbneten  üöcioegungen 
weitere  Gier  au«  ben  Heftern  heraus.  $a,  es  wirb  fogar  berichtet,  baß  fie  nicht  feiten  ihre 
Gier  in  Sagen  jmifehen  «Blättern  oerpaden  unb  bie  StuSbrütung  ber  beim  Serfaulen  ber 
©lätter  entftehenben  OärungSwärme  überlaffen,  wa«  alfo  ein  ähnliche«  Serfatjren  wäre, 
wie  wir  e«  früher  bei  ben  ©roßfußtjühnern  befdjrieben  haben  (»gl.  ©.  606). 

Überlegen  wir  un«  nun,  auf  welche  Seife  bie  merfwürbige  Sitte  be«  9ceftparafiti«mu« 
bei  ben  Sögeln  entftanben  fein  fann,  fo  ift  fein  Zweifel,  baß  wir  für  ihn  eine  anbete  ©runb» 
läge  fucr)en  muffen  al«  für  jenen,  ben  wir  bei  ben  3nfcften  befprodjen  haben.  SRäuberifehe 
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3nftinfte  tommen  ^icr  nicht  in  Betracht.  Sitte  brutparafitifcf>en  Sögel  finb  aber  polrjanbrifc^. 
3ebe  Soderung  ber  (S^efitten  führt  auch  ju  einet  $efabenj  in  ber  Pflege  ber  9cad)lommen; 
fdwft.  @enau  wie  bei  ben  polganbrifdjen  ffutfurfen,  bei  benen  bie  3ab,I  ber  SKänn^en  biejenige 
t)er  SBeibcljen  bei  weitem  überfteigt,  fo  finben  wir  auch  bei  ben  polugamen  §üt}neroögeln 
eine  Schwächung  be*  Srutpflegeinftinfte«,  ber  bei  ben  monogamen  Sögeln  auf  ber  tjöchftcn 
<§öt)e  fteljt.  ©ei  ben  polygamen  Sögeln  ift  faum  jemaU  bas  SDcanndjcn  mit  bem  99Beib= 
djen  an  ber  Brutpflege  beteiligt,  bagegen  fehen  wir  nicht  feiten  mehrere  SBeibdjen  baS  gleiche 
D^eft  bebrüten  ober  it)re  9cachfommenfd)aft  in  einer  gemeinfamen  $erbe  oereinigen.  9tud) 
hier  ift  bie  (Sorgfalt,  mit  welcher  bie  Brutpflege  betrieben  wirb,  fdjon  herabgefefet.  ©ähjenb 
bie  (Sntenoögel  (Schwäne,  @änfe,  Snten)  fonft  $u  ben  treueften  monogamen  ©begatten  gc 
hören  unb  bie  SWänncfjen  ftdj  bei  it)nen  meift  intenfio  an  ber  SBrutpflege  beteiligen,  ift  bic 
Zürfencnte  (Cairina  moschata  L.)  auSgefprodjcn  polugam.  Sei  ihr  fümmert  fich  benn  auch 
ba3  3Rännd)en  in  leiner  SÖBeife  um  9ttftf)öf)le,  Brut  unb  brütenbe*  ©eibd/cn.  3n  anberen 
fallen  fehen  wir  umgefefyrt  bad  SBeibchen  \id)  ber  Brutpflege  ent}iet)en;  benn  jene  Sögel 
bei  btnen  mir  ben  Sater  bie  Brutpflege  übernehmen  fatjen,  Zinamug,  Rhynehea  u.  a. 
ftnb  alle  pologam. 

Sei  ben  poluanbrifchen  Äududen  tjätte  bie  Delabenj  ber  Brutpflegegewohnheiten  (ängft 
$u  einem  «uSfterben  ber  «rten  führen  muffen,  wenn  nid|t  bie  grofce  3ab,l  ber  oon  einem 
SBcibdjen  probujierten  (Sier  bie  2tuSfid)tcn  für  Spaltung  ber  ^aajfommenfc^aft  oermefyrt 
^ätte.  Stoju  tarn  bei  ben  f)ödjentwidelten  9ieftparafiten,  ben  eckten  fiuefuden,  bie  Saria- 
bilttät  in  ber  gärbung  ber  Gier.  Xiefe  ermöglichte  c*  ben  JhtdudSmüttern,  ihre  Gier  bei 
Sögeln  unterzubringen,  bie  felbft  mögltchft  ähnliche  Gier  ablegten.  2>a|  ber  Snftinft  ber 
Äudude  fidj  mit  ber  $eit  gerabc  nach  ber  SRichtung  ocroollfommnct  haben  mufj,  bafj  fie  bie 
Hefter  mit  möglichft  ähnlichen  (Eiern  auffuchen,  bafür  mag  al*  Bemei*  bienen,  bafj  ber 
europäifdje  ffudud  auch  »n  3nbien  Sögel,  bie  mit  europäifchen  oerwanbt  finb,  unb  beren 
©er  benen  jener  ähneln,  für  bic  Unterbringung  feiner  (Jier  wählt. 

7.  Staphel 

E.  6efeUrchaft9btldutig  im  Tierreich. 

i.  Ittarfoivcrfammlungai  im  Cfcmich. 

SBir  haben  fchon  mehrfach  grofje  Serfammlungen  oon  3nbioibuen  einer  Zierart  be 
fprochen.  ©anj  oerfchiebene  Urfachen  bringen  folche  ntftanbe.  SBir  (ernten  fie  tennen  im 
3ufammenhang  mit  ben  ^ortpftanjungäerfcheinungen  als  Srunftoerfammlungen  unb  in 
tJorm  oon  SBanberungen.  Severe  waren  jum  Zeil  burch  Sinflüffe  ber  Nahrung  bewirft. 
SBir  haben  früher  baoon  gejprorf)en,  bafj  bie  feftfifccnben  Ziere  infolge  ihrer  eigenartigen 
Serraehrungsmcife  unb  geringen  ffleweglichfeit  oft  in  ungeheuren  Mengen  am  gleichen  Crt 
ju  finben  finb.  §ier  müffen  wir  noch  barauf  aufmerffam  machen,  bafj  gewiffe  phflfifalifche 
Urfachen  bie  Snfammlung  oon  zahlreichen  Xierinbioibucn  bewirten  fönnen. 

Der  SBinb  ift  j.  B.  ein  ^attor,  ber  bie  Ziere  oft  in  großen  SRengen  an  einem  Crt 
jujammentreibt.  @anje  %lü%t  oon  Snfeften,  g.  S.  $eufcf|reden,  Schmetterlinge  werben 
auf  ba#  hohe  3W«r  h»nau«getrieben  unb  (äffen  fich  ba  auf  Schiffen  nieber.  3cf)  habe 
felbft  einmal  btobad^M,  ba&  nach  anhaltenbem  Oftwinb  auf  ber  bänifchen  Snfel  ^anö  an 
ber  SBeftfüfte  Slattläuje,  bie  auf  bem  Stranbhafer  lebten,  in  foldjen  SRengen  jufammem 
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3}ia[)enD«rjaminlutigen  oon 


Hdb.  ififi.  Cnlogenetücbe  (Säuberung  Dan  v«i«ii»  «p"»»>  Kichi.  l  Cmaitlmr«,  ou'  btr  Weeretobtr- 
fiäcb«  tteibenbe*  tier  (Original).  S  Sine  bei  oon  f rn  Sie  Ii- neu  fitfi  abliMtnbcn  unb  abfintenben  <Md)leo)tlmtbufen, 
ÖBtnfomiiren  'na*  l'irtirtiuitoif,  bat  eim*  ju  tieine  »i  iß  irrliimlid)  flott  in  brn  Wagen  in  ben  Zeittafel  ein- 
grjeidjnrt  morbeni.  3,  4  3ungr,  tentatellofe  unb  turj  Bot  ber  Wrtamarpbolr  ftebenbe  Aonarirn ,  bei  beiben  eben 
l'oxm  ber  <8lanula;  au*  ber  tieflee  (na<6  ©olterecf).  6  dünge,  aulftelgenbe  lUUri»  (naa)  üb  im).  6,  7  ülliere 
aufgetankte  9tatatien  (Ctlginat).  (Tie  einjelnen  fttguren  uiebt  im  rüstigen  9r66enarrhaltnii  bargefleDI.) 

flu«  Steuer,  $Iantton!unbe 


gewefjt  tourben,  bafj  man  fie  eimerweii'e  auffdjaufetn  formte.  Hud)  im  2Recr  treibt  ber 
SBinb  bie  Oberflädjentiere  oft  ju  riefigen  ©djaren  jufammen.  ©o  fann,  roenn  ber  2Binb 
längere  3C**  in  ün*x  Widjtnng  geroebt  fjat,  bie  ©ipfjonopbore  Vellela  ober  jene  anbere 
©taatäqualle,  weldje  man  mit  bem  dornen  ber  fpanifdjen  (Meere  bejeidmet  iPhysalia),  ju 
Wielen  Millionen  jufammengetrieben,  aud)  an  ben  Stronb  geworfen  werben,  wo  burd)  bie 
oermefenben  £eidjcn  bie  2uft  oerpeftet  wirb. 
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SBiele  StteereStiere 
trifft  man  fdwrenroeife, 
unb  ba  bic  Sparen  oft 
aüi  gletdjalten  3nbit>p 
bucn  befielen,  wirb  man 
unroillfürlid)  gu  ber  51  n 
nat)me  geführt,  bafj  ei 
fitf)  um  gefetlige  2 lere 
fyanble.  (5$  märe  bieS 
aber  in ben  meiften  wallen 
eine  falfdjeSlnnafjme;  bie 
nieberen  Siere,  an  roeldje 
id)  liier  junäcfjft  benfe, 
treten  ju  it)ren  Ärtgc- 
noffen  in  (einerlei  ©ejie; 
jungen,  bie  man  ali  einen 
Hu&brucf  oon  ©efellig; 
feit  betrauten  fönnte 
( ngl.  jebocf)  mandje  %i)d)t, 
j.  SB.  gering  ©.  687). 
Stud)  fner  bei  ben  ©d)aren 
oon  SöirbeQofen  finb  ei 
pfjnfifalifdje  Urfadjen, 
roeldje  bie  3uiammen'- 
brängung  jahlreidjer  3n* 
bioibuen  bebingen,  aller- 
bingS  in  Kombination 
mit  entmidlungägcfdjidjt- 
lidjen  Vorgängen.  2öir 
roiffen  burdj  bie  Untere 
l'udjungen  oon  SEBoltered, 
bajj  j.  S8.  bie  üorfjin  fdjon 
ermähnte  Velella  ftet*  in 
beftimmten  Siefen  be$  2J?eere3  in  beftimmten  GlntroirfiungSftabien  gefunben  roirb.  £>a* 
erroadjfene  Sier  ift  eine  Oberflädjenform,  roeldje  fogar  mit  einem  Seil  if)re3  ÄbrperS  über 
bie  Oberfläche  be*  SWeereS  emporragt.  $>ie  uon  fid)  ablöfcnben  unb  tjinabfinfenben  ©e* 
fdjledjtsmebufen  abgelegten  Sier  beginnen  in  ber  Siefe  oft  oon  etraa  1000  m  il)re  6ut= 
roitflung.  2)ie  einjelnen  ©tabien  roerben  aQntäblict)  leidjter,  unb  roärjrenb  baS  Sier 
fjeranroädjft,  fteigt  ei  jur  Oberflädje  empor,  ftlmlid)  roirb  ei  root)l  bebingt  fein,  roenn 
tuir  bei  oielen  pelagifdjen  Sieren  gleichaltrige  ©tabien  in  ber  Sieget  im  gleichen  §ori 
jont  "bei  SJceered  antreffen.  3)a*  gilt  für  SDiebufen,  für  Gdjinobermenlaroen,  für  SWol- 
luäfen,  ebenfo  wie  für  Gruftaceen  unb  Sifdje.  9leuerbing*  Ijabcn,  roäfjrenb  ber  Sieffee 
ejpebttion  beä  iDiidjael  ©ar$,  §jort  unb  SDJurrau  fetjr  intereffantc  Grfatjrungcn  über  bie 
Verbreitung  größerer  pelagifdjer  Sieffeetiere  gefammelt.  ©ie  haben  fcftgeftetlt,  bafe  j.  SS. 
geroiffe  ftifdje  unb  (Jruftaceen,  bie  früher  für  fefjr  feiten  galten,  in  großen  Mengen  in 
ganj  beftimmten  ©afferfdjidjten  gefunben  mürben,  ©o  mürbe  j.  33.  bei  bem  Sieffeefifd) 


Abb  M7<    Wauptn  Don  Lyn»  an  tri»  mooiehi  L,  tift  Könnt.  rctpftlnt' 
WaA  Ubolcgraptitr  nun  t>  Xubruf. 
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l'Jaflen»frjQmmlunfleii  oon  flNeerMtiertn. 


Cyclothone  signata  bic 
£>auptmenge  ber  3nbi- 
oibucn  in  500  m  Siefe 
gefangen,  Cyclothone 
tuicrodon  bagegen  fanb 
fU$  hauptfächlich  in  einer 
Siefc  oon  1500  m.  ÜKit 
biefen  Xieffeefifchen  ju= 
fammen  leben  purpurrote 
©arnelen ,  Don  benen 
Acuuthephyra  tnulti- 
spina  j.  99.  auch  ihre 
$auptoerbreitung,  m- 
nigftens  mal  bie  erroach 
jenen  (Jjemplare  an= 
langt,  in  1000— 1500m 
Üiefe  befifct  Acanthe- 
phyrapurpurea  bagegen 
fommt  in  500 — 750  m 
liefe  oor.  (£8  ift  nun 
feljr  bemerfenSroert,  baß 
oon  allen  biefen  $or 
men  junge  3nbioibuen 
bjro.JBarocn  in  bcr  9cähe 
ber  Oberflädjc  gefunben 
mürben.  Söäljrenb  beS 
2Bad)8tum$  finfen  biefe 
liere  atlmäljttch  in  bie 
Xiefe,  um  fich  fdjlicfelich 
in  einer  3"ne  anjufam- 
meln,  roeldje  bie  für  fic 
geeigneten  SBebingun 
gen  oor  allen  Dingen  in 
bejug  auf  £>efligfeit  barbictet.  ?ihnlid)e  ©efetymäBigfciten  mögen  auch  in  bcr  oertifalen 
Verbreitung  ber  Slallaroen  jum  ?lu£brutf  fommen,  oon  benen  mir  auch  früher  S.  522 
erfahren  fmben,  bafj  man  fie  ju  bestimmten  $tita\  auf  gerotffen  ©ntroidungSftabien  jemeil* 
in  benfelben  9Jceere*tiefen  fangen  fann. 

3J?affcnt)afted  Vorfommen  üon  geeigneter  9tal)rung  fann  ebenfalls  bie  Urfache  be* 
tOJaffenoorfornmenä  oon  Bieren  ber  gleid)en  Slrt  fein.  So  ocrfammeln  fiel)  2J?eere3tiere  ba, 
roo  oiel  ^lanfton  entfteht  ober  burdj  sDfcere£ftrömungen  jujammeugetrieben  roirb.  Die 
größeren  ^lanftonticre  folgen  ben  Slnfyäufungeu  ber  flcinen,  jenen  mieber  ihre  Verfolger, 
mie  Gepbalopoben  unb  i$i}d)t.  2Bo  geringe,  Sarbinen  unb  Sprotten  fich  ocrfammeln,  ba 
erföchten  SWcngcu  oon  räuberifdjen  ^ifdjen,  liefen  mieber  folgen  Delphine  unb  2Bale, 
Seehunbe  unb  SRobbcn  unb  bic  ffiiüc  ber  Sceoögel.  Die  Dtcrmaffcn  bcS  sJ)iecre8  bienen 
ihnen  roie  eine  SBeibe;  ihr  jieljen  fie  oielfad)  manbernb  nad).  So  unternehmen  ^innipebicr 
unb  Söale  grofje  ^ianberungen,  meldje  bie  letzteren  im  Sommer  nad)  bem  hohen  Horben, 


Abb  M    .1 ;  i|a  mmlunfl  finft  braHItCRilcfarn  Siaupf  nart  auf  t>em  Slamm 
einf*  Bau  tun.  Vtüii6ung*g.rbirt  br*  amojonttl.  Srof.  l!ot.  SÄ  tili  er  pliot. 
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im  SBinter  bi*  weit  in*  Sropengebiet  gelangen  laffen.  ©ei  all  biefen  SRaffenanfammlungen 
oon  Xieren  fe^lt  aber  jeglich>  Crganifation  unb  jegliche«  3ufammenwirfen  ber  Xtere.  3ft 
bie  9cahrung*queüe  erfchöpft,  fo  zerftreuen  fic  fid)  eoentuell  auch  wieber,  wie  baS  unter 
ähnlichen  Umftänben  auch  gelegentlich  in  grofeen  SWengen  auftretenbe  fianbtierc  tun:  bie 
fäulntebcwohnenben  fliegen  unb  ihre  SJtaben,  ebenjo  Ääferarten,  <Pflanzenfct)äblinge, 
welche  in  großen  einheitlichen  Kulturen  angepflanzte  9cufcpflanzen  bebrohen,  Sogelarten, 
welche  buret)  fold}e  Snfeften  angelocft  werben. 

£afj  auch  inntxt  (Sinflüffe  zu  SWaffenoerfammlungen  oon  Bieren  führen  fönnen,  ohne 
bafe  mit  ihnen  ein  befonbercr  3mecf  angeftrebt  wirb,  jeigt  j.  99.  ba«  SB ip fein  ber  er- 
franften  Wonnenraupen  (Lymantria  monacha  L.).  SBenn  biefe  oon  ber  Scf)lafffucht  befallen 
werben,  fammeln  fie  fich  oft  in  ungeheuren  Mengen  in  ben  ©ipfeln  ber  giften  unb  anberer 
Säume  an,  wo  fie  balb  abfterben  (Äbb.  567).  SBclche  Urfachen  cS  ftnb,  welche  manche  an= 
bere  Raupen  oeranlaffen,  fich  in  größeren  ©efellfchaften  an  einem  Ort  ju  oerfammeln,  ift 
meift  nicht  genauer  unterfucht.  $lbb.  568  zeigt  eine  brafilianifche  SRaupenart  nach  einer  oon 
2.  SKülIer  am  unteren  flmajona«  aufgenommenen  ^hoto9raP^c  e*  tft  offenbar  eine 
©ombueibe.  2>iefe  ©erfammlungen  füllen  fich  nach  einigen  Sagen  wieber  auflöfen.  Vielleicht 
hanbelt  e*  fich  obtt  um  Vorbereitungen  ju  gemeinfamer  Äofonbilbung,  wie  fie  j.  ©.  bei 
Bombyx  radama  in  SJJabagaSfar  oorfommt.  ©et  biefer  Ärt  umfchliefet  bie  oerpuppten 
Xiere  in  größerer  Sinjahl  ein  groger  gemeinfamer  Äofonbeutel;  bie  lederen  Srfct)einungen 
leiten  un3  über  ober  gehören  fcb>n  in  ba3  ©ebiet  ber  ©efelligfeiWphänome  im  Tierreich- 

*.  6crellt8<  Cicrc. 

Schon  in  bem  Scapitel  über  bie  (Ernährung  ber  Sierc  haben  wir  baoon  gefprochen,  ba& 
manche  Xiere  bie  % enbenj  fyabtn,  allein  ober  in  paaren  ju  leben,  währenb  anbere  in  größerer 
9Renge  nebeneinanber  ju  wohnen  lieben.  SBir  hoben  gefehen,  bafj  erftere  hauptfächlich 
räuberifche  formen  ftnb,  welche  feine  anberen  (Sinbringlingc  in  ihr  Sagbgebiet  bulben, 
währenb  bie  pflanjenfreffenben  Xiere  jur  ©efeüigfeit  neigen,  ©ei  manchen  Sieren,  fo  j.  ©. 
SBafferoögeln,  treten  jur  ©rubelt  gefellige  Neigungen  auf;  fie  fammeln  fich  in  ungeheuren 
SRengen  auf  ©rutinfeln  ober  auf  ben  fog.  ©ogelbergen,  um  fich  nach  ooüenbeter  ©rut  mieber 
$u  zerftreuen.  Slnbere  ©ögel,  wie  j.  ©.  ginfen  unb  SKeifen,  leben  umgelehrt  in  ber  ©rut* 
Zeit  in  einzelnen  paaren,  währenb  fie  nach  berfelben  Scharen  bilben,  welche  auf  ber  Suche 
nach  ^urter  gemeinfam  umherziehen. 

©ei  oielen  nieberen  unb  r)öt)eren  Xieren  beruht  baä  gleichzeitige  ©orfommen  oieler 
3nbioibuen  an  einem  Ort  nur  auf  ber  gleichen  2lbftammung  ober  auf  ben  äufjercn  ©ebin- 
gungen,  bie  im  oorigen  «bfcfjnitt  befprochen  würben,  ©efeüigfeit  wirb  bann  nur  oorge= 
täufcht,  fo  j.  ©.  in  ben  Stolomen  folitärer  ©ienen  unb  SBefpen,  welche  oft  oielen  Sau= 
fenben  eine  geeignete  2ef)m  ober  fiöfjwanb  mit  ihren  Meftern  befefcen. 

Die  ©rutfolonien  ber  ©ögel  fönnen  bei  Ufcrfdjwalben,  Reihern  unb  Äranichen  nach 
$unberten  oon  paaren,  bei  Salanganen,  Pinguinen,  Sübatrofien,  Jlamingo*,  Äormoranen 
ungezählte  laufenbe,  bei  manchen  97Jöuen  unb  anberen  Sceoögeln  nach  SWillionen  $äf)len. 
3n  folcfjen  Äolonien  bleiben  bie  einzelnen  Hefter  aber  ftets  oollfommen  ooneinanber  ge= 
trennt,  fo  nah«  bie  $aare  auch  beieinanber  brüten  mögen.  Sodj  fennen  wir  einige  ©ogeU 
formen,  bei  benen  eine  gewiffe  ftorm  oon  ©emeinfehaft  un*  entgegentritt.  ©3  wirb  an* 
gegeben,  bafj  bei  Jelfenfcrnoalben  (Petrocbelidon)  (ugl.  Äbb.  493  S.  001)  mehrere 
3nbioibuen  am  gleichen  9ceft  arbeiten,  boch  ift  eä  nicht  befannt,  auf  welchen  ©runblagen 
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(ytjftligt  ^ögtl  unb  Säugetiere. 


biejer  SHutualiSmu«  beruht 
Sei  Dulus  dominicus  in  St. 
Domingo  bat  man  oft  bcobadj- 
tet,  bafj  bie  SRcfter  oerfd)iebener 
^ßaare,  luelctjc  bidjt  nebenein= 
anber  bauen,  im  Scrlauf  ber 
Sautätigfeit  ju  einer  einheit- 
lichen fugligen  9Raffe  oereinigt 
werben.  Stwa«  gang  ätmüdje« 
fonnte  idi  einmal  in  lUiindieii 
bei  unferm  gewörmlidjen  Sper- 
ling beobad)ten.  @«  ift  worjl 
ju  oermuten,  bafj  bie  Hefter  ber 
afrifaniferjen  f ojialen  Sögel,  be« 
Siebelfperling«,  eines  3Seber= 
oogel«,  (Philhetaerin  socius 
Lath.)  oud)  burd)  aüinahlictie 
Bereinigung  oieter  Hefter  ent= 
[teilen.  <£«  ift  9täb,ere«  barüber 
nidjt  befannt.  SBie  unfere  91b» 
bilbung  (569)  aber  jeigt,  bilbet 
eine  foldje  Weftertolonie  fdjliefc 
lid)  ein  ungeheure«,  fyauSbad) 
ähnlid)ed  Sauwerf  au«  ®ra«-- 
balmcn  unb  §oläftürfd)en,  ba* 
an  Säumen  befefttgt,  weithin 
ftdjtbar  ift. 

grüner  baben  mir  fdjon  (©.  276)  ermähnt,  baß  bie  großen  fteifignefter  ber  Seeabler 
unb  Sefretäre  gemiffen  Staren,  Sperlingen  unb  Seglern  Staun  jum  eigenen  9(eftbau  ge 
wäljren,  fo  baß  jene  fdjwadjen  Sögel  ben  Sdmfc  be«  ftarfen  9tauboogel«  genießen. 

^thtilicf)  wie  bei  ben  genannten  Sögeln  ift  aud)  bie  GJcfeQigfeit  bei  mandjen  Säuge= 
tieren  ju  beurteilen.  SWeift  leben  gefellige  Säugetiere  nebeneinanber,  weil  bie  ©unft  be« 
Untergrunbe«,  ber  guttcroerfjältniffe  ufw.  fie  an  beu  gleichen  Ott  ber  Siebelung  jieljt. 
Sielfad)  ift  aud)  Äbftammung  oon  gleidjen  ©Item  unb  Sorfafjren  bie  Seranlaffung  jum 
nadjbarlidjen  Seifammcnmobnen.  Stet«  ift  aber  bei  gefelligcn  lieren  anumeljmen,  bafj  in 
ifjrcr  ©runboeranlagung  ein  3"g  enthalten  ift,  meldjer  ba«  Ofcmeinfammofmen  erlaubt:  fold)e 
Xiere  müffen  oerträglid),  nidjt  allju  reijbar  unb  fampfluftig  fein,  SBit  fiuben  fie  aud)  au« 
biefem  ©runb  oorwiegenb  unter  ben  ^flaujenfrefiern.  Wefellige  1  iere  finb  j.  ©.  bie  SWurmeU 
tiere,  Sobaf«,  ^rärief)unbe,  Siber,  Si*cad)a«  —  aUeö  Nagetiere.  3roar  W*n  &i*  biefe 
lierc  oft  nebeneinanber  leben,  ofme  fid)  oiel  gegenfeitig  umeinanber  ju  flimmern;  aber 
felbft  in  biefem  ^aö  fönnen  fie  oon  bem  3u^ammcn^e^en  Sortcil  fabelt.  SBenn  in  einer 
2Jcurmeltierfolonie  ein  Snbioibuum  feinen  SBarnungspfiff  ertönen  läfet,  fo  ift  burdj  feine 
2Bad)famfeit  bie  ganje  ®efeüfd)oft  gewarnt  unb  *icf)t  fiel)  in  bie  Sauten  jurücf.  ©benfo  oer- 
balten  fid)  ^rärieljuitbc  unb  Siäcadm«.  dagegen  bei  ben  Sibern  fommt  ei  fdjon  ju  einem 
organisierten  3"fa'nwenwir!cn  ber  SJZitgliebcr  einer  Kolonie,  oft  fogar  unter  Arbeitsteilung. 
Turd)  gemeiniamc  Slrbeit  oieler  3nbioibueu  wirb  jum  Sorteil  ber  gangen  Siberftabt  ein 


Hbb.  569.   9lcftt  rtolonie  br«  Sirbrltot  b«r«  (I'hllhetterui  tocint 
(L»tb.))  in  tfutidi  S ü b to r.ft a 1 1 1 1 a. 
Ha<b  einet  $botograp!ji(  Den  Dr.  n.  Cürffl. 
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Bbb-  570.   Huiiltfflfitbr  «fltlant,  «Ritfllifber  rinrr  tUutfol  ottif  auf  btr  $ rlttaninfel,  JUrtba. 
(Cut     TO  Sbapraan,  Campi  and  CraUoi  of  an  Ornithologie,  Vttlafl  I  vlrf  Irtc-n  *  Co.,  9tr»  f)ort) 


Damm  gebaut,  inbem  ©aumftämme  mit  ben  Warfen  'Diagejä^nen  fo  bearbeitet  werben,  ba& 
fie  in§  Söajfer  ftürjen.  ^wijdjen  bie  $fte  wirb  Keifig  gebraut,  barauf  ©rbe  unb  SRafenftücfe 
gehäuft,  fo  bafe  ein  fefter  $)amm  entfielt,  ber  baä  SEBaffcc  ftaut  (ogt.  aud)  3.  614).  $>er  fladje 
Staufec  ift  ber  gefidjerte  Ort,  an  bem  bie  5Mber  ifyre  fegeiförmigen  §ütten  erridjtcn  ( $lbb.57l). 
Äm  £amm  befeftigen  fic  frifdje  $fte,  beren  9tinbe  fie  im  Sinter,  wenn  9J?angel  eintritt, 
abnagen  unb  f reffen.  25er  SiScadja  |  Lagostomus  trichodaetvlus)  ift  ebenfalls  ein  gefeßiges 
Nagetier,  meldjeS  in  Argentinien  naefj  §ubfon  fleine  Änfieblungen  bon  20— 30 3nbioibuen 
bilbet.  (Sine  foldje  „^iikadjera"  beftefjt  meift  au«  12  — 15,  mandjmal  aud)  20—30  fiödjem, 
bie  ben  Aufgang  non  mehreren  Sauten  barfteflen  fönnen.  SSielfad)  füfjren  bie  ©änge  juniidjft 
in  grofje  Äammern,  non  benen  erft  ©änge  entfpringen,  weldje  aud)  bie  Sauten  ber  einzelnen 
3nbiuibuen  miteiitanber  oerbinben  fönnen.  3>ie  S-Hi«cad)a*  finb  auSgefprodjen  gefellige  liere, 
weldje  immer  bie  lenbenj  fjaben,  einanber  gegenfeitig  aufjufudjen.  2öenn  ein  äWänndjcu 
eine  neue  SBiäcacrjera  griinbet,  fdjliefjen  fid)  if)m  balb  anbere  3nbiuibuen  an.  ©ie  fäuberu 
in  ber  Umgebung  ber  Slnficblung  ben  ganjeu  (SJrunb  non  'ißflanjen,  steinen  unb  anberen 
©egenftänben,  bie  fic  311m  Aufgang  itjrer  §öf)len  fdtfeppen,  wo  fie  mit  ber  b,erau«gcgrabenen 
(Srbe  jur  ©rböbung  beä  ben  (Eingang  umgebenben  ^uigcle  bienen.  ^n  ber  ?lnfieb(uug  führen 
bie  Jierc  ein  gemeinfamc*  Stieben,  ein  alte«  9J?annd)en  fdjeint  eine  gemiife  Molle  31t  fpielen, 
Dcrläfjt  immer  abenb«  juerft  ben  ©au,  unb  feine  ^idjerfjeit  berutiigt  bie  anberen.  üaute 
öerfdjiebener  Art  bienen  als  3Barnung3=  unb  fiorfrufe  unb  fonftroie  3ur  SBerftäubigung. 
Sejietjungen  beftcfjcn  audi  ju  ben  Semobncrn  benadibartcr  3Ji*cad)eren;  meift  liegen  fold)er 
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©cjcüigt  S«j*f- 


mehrere  in  engem  Umfreis  bcifammen.  ^fabe,  von  ben  Sieren  ausgetreten,  verbinben  fte 
untereinanber.  Xic  Xtere  befudjen  fidj  gegenfeitig,  itjrc  roeitb.in  hörbaren  ©crjrcie  tvarnen 
unb  beruhigen  bie  ÜKadjbarn.  3<»,  wie  fdjon  ?ljara  berichtete  unb  §ubfon  beftätigt  b,at, 
graben  bie  9Jad)barn  bie  3nfaffen  einer  oerfdjütteten  ober  augefdjaufelten  SBiScadjafolonic 
mieber  aus. 

©efeflige  Siere,  roelctje  feine  feftc  SBeljaufung  befifoen,  fonbern  umtjerjiefjen,  bilben 
©dnvärme  ober  gerben.  3Jei  SBirbellofen,  abgejetjeu  von  ben  fojialen  3nfeften,  ftnb  e§  meift 
nur  äufjere  Urfadjen,  toeldje  bie  liere  in  Stetigen  jufammenfür)ren;  eine  ÄuSnafnne  mad)en 
bie  3nftinfte  ber  Begattung*-  unb  JortpflanjungSjeit,  beren  SBirfungen  auf  bie  2Banbc= 
rungen  unb  SDtaffenoerfammlungcn  ber  Ziere  mir  frütjcr  fdjon  bcfprodjen  fjaben.  93ei  ben 
ftifdjen  bagegen  finbcn  mir  nidjt  nur  bei  Dielen  3ungfifdjen  einen  fpäter  erlöfdjenben  Srieb 
jur  ©efelligfeit,  fonbern  viele  gönnen  bleiben  ba$  ganje  fieben  b,inburd)  in  ©erwärmen 
vereinigt,  tveldje  gemeinfam  von  einem  Söeibegrunb  jum  anbern  $iel)cn.  Xa8  ift  j.  iö. 
ber  goß  bei  ben  geringen,  Sprotten,  ©arbinen  unb  oenvanbten  5ormcn-  ®*  9*1*  f"r 
viele  Jriebfifdje  be3  ©üfjtvafferS,  fo  Karpfen,  SBcifjfifdje,  inSbefonbere  bie  2aube  ober 
llflei  (Alburnus  lucidus),  audj  SRenfen,  roätjrenb  $ed)te  j  33.  auägefprodjen  folitäre 
liere  ftnb. 

«Spejieß  über  bie  :periugäf  djivärme  verbanfen  mir  feinde  wertvolle  Angaben, 
©in  ^eringäfdjivarm  bilbet  gerabeju  ein  organifd)e3  ©anjefi.  $ie  Xiere  fdnvimmen  gc- 
meinjam,  in  einer  9Rid)tung,  mie  von  einem  gemeinfamen  3mpulS  geleitet.  SGBie  bie  3»ge 
mandjer  Sögel  ift  ber  ©dnvarm  in  Äcilform  angeorbnet.  ©röfjere  unb  ftärfere  3nbivibuen 
pflegen  vorauSjufdnvimmcn.  9tad)  Xan  foflen  bie  ©dnvärme  fid)  nadjts  auflöfen  unb  jebeS 
3nbivibuum  allein  fd)roimmen,  roa3  mir  barauf  ju  beuten  fcfjeint,  bafj  ifjre  SrfennungS 
jeicfjen  (vgl.  3.  699)  optifdjer  9iatur  finb.  @in  £>ering$fd)jvarm  entfielt  an  ber  Saidjftelle 
au«  einer  größeren  Xlnjarjl  gleidijeitig  aus  ben  Siern  fdjlüpfenber  3ungtiere.  £>iefelben 
galten  infolge  be8  ©djufcbebürfniffe*  jufammen,  unb  bie  gemeinfame  WafjrungSfudje  halt 
fic  junädtft  nod)  in  ber  SRätje  ber  fiaidjpläfce-  ©ie  bilben  als  SSrutfdjwarm  einen  fo= 
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Hbb-  &7J    *.'jf  Ibf  r,j  mit  bnlttnbrn  Curamtn    ,'nint \n\tU\.  ftuflr  eon  'JiortbunibrrUnb. 
«u*      Dt.  llbopman  Citri  pi  »n.l  «  mite»  of  an  OrnithologUt,  Brrlafl  X  »ppltton  &  tlo  ,  fltm  flott.: 


genannten  reinen  Sdjroarm,  ber  au*  etroa  gleichgroßen  3nbioibucn  bcrfelben  SHaffe,  ber 
felben  SllterSftufe,  ®röjje  unb  berfelbcn  sJieifeftufe  beftefit.  Soldje  finb  bic  Siegel;  fie  [teilen 
nad)  feinde  fojufagen  eine  r>öt)ere  Stntjett  beS  gering«  bar.  ©ie  erinnern  un*  an  bie 
fpäter  bei  ben  t)ör)eren  Wirbeltieren  ju  befpredjenben  gamilienfjerben.  ©in  reiner  Sdjroarm 
bleibt  junäcr))"t  ber  £>eringBfd)marm  nod),  wenn  er  als  Sun.gfdjmarm  oon  feinem  (Geburts- 
ort aufbricht.  6r  mifdjt  fid)  bann  metjr  unb  meljr  mit  gleichgroßen  Snbiüibuen  aus  ber 
'Jiadjbarfdjaft.  SMfjrenb  beä  SBadjStumS  ber  3nbioibuen  merben  manchmal  gemifdjte 
Sd) manne  gebilbet,  inbem  fid)  3nbtmbuen  oerfdjiebeneu  ÄlterS  unb  oerjd)iebencr  Steife 
mifdjen  ober  oerfdjiebene  i'ofalformcn  fid)  jueinanber  gefellen,  $a  beneit  nod)  Sprotten  uon 
annäfjernb  gleidjer  ®rbfjc  fommen  fönnen.  9Mifd)fcf)märme  uerbanfen  iljrc  <5ntftet)ung  meift 
gemeinfamem  9caf)rung*bebürfni$;  fo  gefeit  in  ben  SLMntermonaten  große  Sdnoarme  oon 
geringen  unb  ©protten  uon  oerfdnebeneni  Hilter  unb  vcrfdjiebener  Jpcrfunft  in  ber  Stieler 
S9ud)t  ber  Slopepobciinatjrutig  nad),  anbere  bringen  aus  ber  9corbfee  in  bic  Glbmünbung. 
Stets  ift  bie  5ttifd)ung  ber  gönnen  eine  oorübergef)cnbe.  3ur  £aid)jeit  eittftct)t  mieber  als 
reiner  Sdjmarm  ber  2aid)fd)marm,  ber  aus  gleidjgrofeen  unb  gleidircifen  3nbioibuen  ber 
gleichen  Waffe  beftetjt,  bic  gemeinfam  jum  iJaidmlafo  jietjen. 

Unter  ben  Mmpliibien  fönnen  mir  uicle  tfrofd)c  a^  cicfcll »n^  2ifre  be$eid)nen,  obmoljl 
bei  itjnen  meift  äufjere  Urfad)cn  bie  Bereinigung  jablreidjer  3nbiotbuen  am  gleichen  Ort 
bebingen.  XaS  gleiche  gilt  für  Reptilien,  unter  benen  mir  frütjer  bic  Sdjieu  ber  ©alapago*; 
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infcln  immerhin  als  einigermaßen  gefcUige -Jormen  fennen  lernten  ((5.35):  Amblyrhvnchus 
unb  ben  l)öf)lenbauenben  Conolophus. 

Unter  ben  Sögeln  gibt  e$  ^nfilroicf>c  Birten,  meiere  man  immer  in  Jlügeu  oon  größerer 
^nbiöibnenja^t  beobachtet.  SBei  mannen  ift  e8  fdnuer  ju  cntfrfjeiben,  ob  äufjere  SBebingungen 
ober  Neigung  jur  @ef eüigteit  fic  jufammenfialten.  Cft  roirb  bie  erzwungene  örtliche  Ser- 
einigung bie  Cuefle  für  bie  ©ntiuitflung  gefediger  3nftinfte  geroefen  fein.  21ud)  geroiffc 
^ortpflanjungSmetfjoben  fönnen  bie  ©efetligfeit  förbern,  [o  bie  Silbung  inbiüibuenreidjer 
auf  ^olngamie  beruljenber  ^amilien.  6iue  polygame  ipüfjnerart,  roie  j.  33.  ber  ^muäfjafjn 
unb  feine  Sertuanbten,  bilbet  meift  gamilienfyerben,  bie  unter  ber  oft  feb,r  rigoros  au$ge= 
übten  ."perrfdjaft  bcS  alten  ÜJuiundjenö  ftetjt;  nur  SBeibdjen  unb  junge  Ziere,  SDfänncrjen  nur, 
folange  fic  ganj  jung  finb,  bilben  mit  il)m  eine  ©emeinfefjaft. 

93ci  ben  im  £>erbfte  gemeinfame  5lu9c  bilbenben  ^infen  unb  Ufcifen  ift  eine  3ntcr- 
effengemcinfdjaft  unuerfennbar:  üielc  liere  entbeefen  Wabjungsüorräte  leichter  al«  einzelne, 
unb  wenn  alle  Snbioibuen  eineä  foldjen  §lug$  in  raftlofem  ßifer  bie  Söaumftämme  be* 
©albeä  abfudjcn,  ruft  alle  paar  SDiinuten  berfioefton  eines  ZiereS  fämtlidje  anberen  ju  einem 
glüeflid)  entbedten  nabrung§reid)cn  Crt.  9?af)rung3fragen  galten  aud)  bie  grojjen  Jlüge  ber 
(JJeicr  unb  SMarabuS  jufammen.  Huf  ber  gleiten  s-HafiS,  jugteid)  aber  bebingt  burd)  ben 
erf)öf)ten  8d)u|j,  ben  bie  grofce  Qaty  barbietet,  finb  bie  großen  Öflüflc  ber  Papageien,  äräbeu 
unb  Noblen  begrünbet.  23ei  ben  Äraren  geb,t  bie  fojialc  Crganifation  ber  grofeen  Jlüge 
fo  roeit,  bafj  fic  —  mäfjrenb  bie  9)?cb,rjat)l  irgenbeinc  ergiebige  9Jabrung3quclle  pliinbert, 
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befonbere  ^nbiüibuen  als  3Bad)tpoften  aufgestellt  haben,  beren  SBarnungSfdjrei  bie 
ganje  ®efeUfd)aft  jut  gludjt  ocranlaßt.  2lud)  Sögel,  beren  GJefetligfeit  weniger  ftart 
ausgeprägt  ift,  jeigen  bei  ®efab,r  baS  (5rwad)en  oon  fojialen  Neigungen.  SEBenn  man 
'  einem  leid),  auf  bem  allerlei  Söaffergcflügel  ftdt)  tummelt,  etwa  mit  einem  £>anbne§  itat)t, 
fo  oergeffen,  wie  aud)  §einrotb,  b,croorb;ebt,  bie  geängftigten  Xiere  alle  föangorbnung 
unb  ®ef)äfitg!eit  untereinanber  unb  fammeln  fid)  ju  einem  enggebrängten  Raufen  auf 
ber  SWferflädjc. 

5)ie  Ströhen  unb  Pohlen  ftnb  aud)  ein  gutes  Seifpiel  für  bie  eigenartigen  f ojialen 
<Scr)laf  getuor)nt)eiten  mancher  Sögel.  3n  alten  Stäbten,  in  benen  oiele  Pohlen  im  Gemäuer 
Raufen  unb  brüten,  pflegen  fie  außerhalb  ber  Sörutjeit  in  großen  ^lügen,  id)  beobachtete 
j.  S.  in  Surgfjaufen  an  ber  Saljad)  foldje  oon  200—400  3nbioibucn,  in  ein  benachbartes 
©ct)ölj  junt  Schlaf  ju  jiehen.  Sielfad)  ift  ein  beftimmter  SBalbteil  lange  Seit  hinburd),  oft 
3ahrjehnte,  atS  ftänbiger  Sd)lafplafc  ber  Ärt  nad)gcmiefen  roorben.  3n  ftreiburg  im  SreiSgau 
tann  man  jefct  nod)  a(labenbtid)  bie  &räf)en  oon  allen  Seiten,  oon  ben  Sergen,  oon  ben 
gelbem  ber  ßbene  bem  SWooSwalb  aufliegen  feljen,  wo  fie,  wie  fdjon  Dörfer  oor  20  Sohren 
feftfteUte,  feit  alterftjer  fd)lafen. 

3n  (Seolon  fonnte  id)  biefe  Sdjlafgewohnheiten  ber  Sögel  in  wahrhaft  großartigem 
SRaßftab  beobad)ten.  (£s  war  bieS  im  Horben  ber  3nfel,  wo  große  Staufeen  jur  Sewäfie- 
rung  ber  NeiSfelber  befteben.  3n  biefen  Staufeen  ftnb  3nfeln  unb  feidjte  Stellen,  bebeeft 
mit  meift  abgeworbenen  Säumen,  beren  fieben  burdj  baS  anfteigeube  SBaffer  ein  3»el  ge* 
fefet  würbe.  Sei  lag  waren  oiele  biefer  Säume  mit  großen  SJtengen  oon  fliegenben  ,§unben 
beiefot,  weld)c  wie  birnförmige  große  grüchtc  in  ibrer  d)arafteriftifd)en  Sdjlafftellung  (ogl. 
$bb.  21  ©.  M)  an  ben  Elften  fingen.  „Senn  fie  abenbS  ben  ?ßlaty  geräumt  haben,  beginnt 
brüben  bei  ben  abgeftorbenen  Säumen  bie  granbiofeftc  ©jene  fid)  ju  entroideln,  welche  bie 
Tierwelt  mir  je  bargeboten  hat.  Son  allen  Seiten  rüden  Sögel  beS  XfdjungelS  in  bie 
Nachtquartiere  ein.  Son  fern  her  fommen  fie  alle,  bie  am  läge  im  Sumpfe  gefifdjt,  auf 
ben  Seen  gefcf)mommen,  in  ben  SBälbern  gejagt  hatten.  Nun  ftehen  bie  alten  Stämme 
bunfel  gegen  ben  leudjtenben  Gimmel;  hinter  ihnen  liegt  ber  fdjwarje  $fd)unget.  Sßradjt; 
Doli  heben  fid)  oon  beu  blauen  Sd)atten  ber  Saumriefen  bie  weißen  SReihcr  ab;  wie  filber 
graues  SWooS  fifcen  bie  SRooen  auf  ben  Äften;  fdjarf  jeidmen  ftd)  bie  Silhouetten  ber 
Nauboögel  oom  Hbcnbhimmel  ab. 

$a  brüben  b/rrfdjt  jefct  GJotteSfriebe;  bie  fid)  am  läge  befehbet  ho&en,  fd)lafen  je&t 
fricbltd)  beieinanber.  SlllerbingS  bie  Cuartiere  ber  einzelnen  Ärten  finb  ftreng  gefdjiebcn. 
Unten  im  Sumpf  ftehen  bic  9cad)treiber,  über  ihnen  auf  ben  unterften  Äften  ber  Säume 
wohnen  bie  fleinen  weißen  Weiher,  baneben  bie  großen  weißen  Weiher,  ettoaS  weiter  rüd* 
wärts  bie  fleinen  grauen  Stoiber.  Stuf  ber  anberen  Seite  finb  bic  3biffe,  ÜRarabuS  unb 
^elifane  oerfammelt;  bie  am  weiteften  oorgefdjobenen  fleinen  Säume  finb  mit  laufenben 
oon  Scefchwalben  bebedt.  $a8  wäre  aber  erft  baS  (Srbgefdjoß  beS  großen  SdjlafhaufeS; 
baS  Stodwerf  barüber  ift  mit  feltfamen  SdjlangenbalSoögeln  unb  einer  eigenartigen  Gnte 
(Dendrocygnae  javanicus  Horsf.)  befefct.  $)ie  oberften  Slfte  ber  Säume  finb  für  bie  9?aub- 
oögel  referoiert.  $a  bäumen  bie  ftifdjabler,  bic  SBeißfopfablcr  unb  bie  fd)önen  Srahmincn- 
Weihen  (Haliastur  indus  Bodd.)  auf. 

SBäfnrcnb  bie  Sonne  oeridnoiitbet,  fommen  immer  nod)  9?ad)jügler  herangeflogen,  ein; 
jeln  ober  in  ganzen  Flügen;  fie  fommen  oon  ihrem  Xageroerf,  baS  fie  einfam  oollbrad)tcn, 
unb  fammeln  fid)  hier,  als  feien  fie  eine  große  Jamilie.  Sange  freifen  fic  l)od)  oben  in  ber 
Suft,  ehe  fie  magcu  fid)  nieberjulaifen.  Sraufeub  unb  mit  ©efdjrei  ftü^en  fie  fid)  nieber, 
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unb  jeber  oon  ifmen  wirb  mit  einem  taufenbftimmigen  (Mefdjrei  begrufjt;  ba3  ift  ein  %t- 
ftfmatter,  ©efreifdje,  beulen  unb  SBimmern,  wie  id)  e8  nie  gehört  l>arte. 

3efct  toirb  ei  immer  bunfler,  nodj  fdjmebt  im  3^ielid|t  ein  ^elifan  wie  ein  ©egel-- 
fd>iff  über  bem  SSaffer  batjin;  fein  leidjter  ÄÖrper  finfi  faum  in«  SBaffer  ein.  Weben  if>m 
ftreben  einige  Sdjlangenfyaiaoögel  fyaftig  fdmnmmenb,  bem  9Jad)tquarticre  ju.  ©obalb  fic 
midi  fefjen,  tauten  fie  in«  SSaffer,  fo  bafj  nur  ifjre  fdjlangenartigen  $älfe  in  fpringenber 
Bewegung  fjeroorfdjauen,  waf>renb  fte  ongftöoK  flüchten."  (3itiert  au«  be*  Serfaffer*  „Oft- 
afienfal>rt.") 

@el>r  eigenartig  finb  bie  gemeinfamen  Sdjlafgewoljnfjeiten  berföebtyüfmer:  biefe  fliegen 
bctanntlidj  in  Keinen  Srupp*,  fog.  fletten,  bie  aud)  nad)t*  gemeinfam  fd)lafen.  Stabei  bil- 
ben  bie  Xiere  einen  Ürei«,  in  bem  fie,  nad)  ib,rem  jurüdgelaffenen  Äot  ju  fdjliefjen,  mit  ben 
Köpfen  nad)  aufjen  angeorbnet  finb,  fo  bafc  oon  aßen  Seiten  broljenbc  ©cfa&r  junädrft  »on 
einem  3nbioibuum  bemertt  werben  fann.  ÜRandje  X)roffeln,  fo  bie  im  SBinter  ju  un«  fommen 
ben  Ärten,  oor  allen  bie  fog.  Söfjämmer  (norbijdje  Sergfinfen  Kringilh  montifringilla  L.), 
aud)  ©tare  unb  anbere  Sögel  auf  ber  SJanberfdjaft  fdjlafen  nadjt*  in  bieten  Steigen 
auf  ben  Äften  jufammengebrängt  Enten,  bie  in  ©djaren  fifd)cn  unb  nad)»  bajwifdjen  ein 
wenig  ftf)lafen,  tun  bie*  im  Schwimmen,  inbem  fie  nur  mit  einem  ^ufj  rubernb  in  einem 
engen  SfreiS  umf)erfd)mimmcn.  SRandje  Sögel  bilben  beim  ©djlaf  bidjte  Sailen,  inbem  fie 
aufeinanber  fifcen  unb  fid)  aneinanber  anflammern,  felbft  aneinanber  Rängen.  25a*  tun 
Sdjwangmeijen,  Artamidae  unb  SRauSoögel  (Coliidae).  Äud)  Säugetiere  Kammern  fid) 
jum  Schlafen  aneinanber,  fo  manche  Riffen  unb  befonber*  bie  StTadenäffdjen  Sübamerifa*. 
Gkofec  Sd)(afoerfamm(ungen  bilben  bie  ftlebermäufe;  befonber*  jum  SBinterfdjlaf  finben 
fie  fid)  in  §öf)len,  auf  Dadjböbcn  ufw.  oft  in  grofjen  SWaffen  oon  Rimberten  unb  Xaufen 
ben  ein.  (Sgl.  aud»  bie  6.  689  erwähnten  ©djlafoerfammlungen  ber  fliegenben  fmnbe.) 

©ei  ben  Säugetieren  fpielt  §erbenbtlbung  eine  grojje  Stolle.  Sei  oielen  oon  ib,nen 
ergebt  fie  fid)  faum  über  bie  gewöhnlichen  formen  ber  ©efetligfeit,  wie  wir  fie  früher  be 
fdjrieben  Ijaben,  fo  bei  ben  23anberf)erben  ber  £emmingc  unb  wob,l  aud)  bei  manchen  §uf- 
tierf)erben.  $od)  meift  finb  enge  Sejieljungen  jum  5atnil'cn^bcn  erfennbar,  fo  bafe  wir 
Familie  unb  §erbe  bei  ben  Säugetieren  im  nädjften  Sbfdjnitt  gemeinfam  befjanbeln  wollen. 

$ie  Eulbfamfeit  unb  Serträgtitfjfcit,  weldje  gefellige  Siere  untereinanber  jeigen,  be-- 
weifen  fte  aud)  oielfadj  gegen  anbere  Xiere,  welche  fic  in  ihjer  Umgebung  fid)  anfiebeln  laffen, 
olme  fie  ju  oertreiben.  3d)  erinnere  nur  an  bie  Scfjwalben  an  ben  Sauten  ber  Si*cad)a*, 
an  bie  Sulen,  welche  mit  ben  Icfoteren  unb  ben  $rärietyunben  jufammenleben  (ogl.  S.  '21b). 
Tie  Sereinigungen  oerfdjiebener  Tierarten  in  gerben  finb  weiter  unten  bcfprod)en. 

3n  interefiantem  ©egenfafc  ju  biefer  Serträglid)feit  fteb^t  bie  merfwürbige  ^einbfct)aft 
mancher  Tierarten  untereinanber.  SBä&renb  fonft  Sicre  anbere  nur  bann  angreifen,  wenn 
fie  fie  frefien  wollen,  baben  befanntlid)  §unb  unb  ftafcc  eine  töblttfje  geinbfdmft  Cine  foldjc 
befteb^t  aud)  jwifd)cn  Saguar  unb  $uma,  ^uma  unb  05rijjh)bär.  Äljnlid)  finb  wo^l  bie 
£>af}äuBerungen  ber  Singoögel  unb  Xorannibeu  S.  61>*J  gegen  JHauboögel  ^u  beurteilen. 
Sie  ftfjeinen  j.  %.  auf  3nftinften,  jum  großen  Steil  aber  wot)l  aud)  auf  Xeinperament«^ 
äufjerungen  ber  liere  ju  berufen. 

3.  familfc  und  R'erdc. 

ffiigcntlidje*  gamilienlebcn,  b.  1).  längeres  3"l'Q^i"fn^en  oon  Altern  unb9Jad)fommen, 
gibt  ti  wob,!  nur  bei  Sögeln  unb  Säugetieren  6$  fann  in  einer  auggeprägten  Jorm  nur 
bei  langlebigen  licren  oorfommen,  beren  3unge  eine  längere,  meift  meljr  als  ein  3al)r 
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erforbernbe  fintnridlung«jeit  tyaben  unb  n>äf)renb  biefer  3e<*  QUf  ocn  engen  Änfdiluft  an 
bie  filtern  angeroiefen  ftnb.  ®o  ift  benn  bei  ben  Sögeln  relatio  feiten  ein  längere«  3U' 
fammenbalten  ber  ?aare  untereinanber  unb  mit  ibren  Hungen  ju  beobachten  (Sine  Bogels 
gruppe,  bei  ber  ein  fet)t  innige«,  langbauerobe«  Familienleben  beftetjt,  ftnb  bie  »natiben. 
ttudf)  jur  ©efetligfeit  neigen  ©dnoäne,  ©änfe  unb  finten  oielfad).  Sei  ©raugänfen  5.  S. 
galten  nidjt  nur  bie  (Regatten  untereinanber  unb  mit  it)cen  Sfladjfomnten,  fonbem  ade 
©tüde,  bie  fid)  gut  fennen,  treu  jufammen.  T>ie  Segattung  fpielt  bei  biefen  Sögeln  in  fifje 
unb  gejelligem  Sieben  feine  aflju  große  SRolle.  $lud)  2  SRänndjen  fdjließen  fid)  oft  innig 
aneinanber.  Die  3ungen  bleiben  bei  ben  Slnatiben  fer)r  lange  unter  ber  Obhut  ber  filtern ; 
ja  fie  finb  oielfad)  oon  oornf)erein  fef)r  oon  beren  gübrung  abhängig  unb  bleiben  e«  bi« 
in  ba«  jroeite  3ab,r.  3unge  oon  ©raugänfen  j.  S.,  beren  filtern  flugunfäfjig  gemacht  finb, 
begeben  fid)  im  §erbft  nidjt  allein  auf  bie  SBanberung,  fonbern  bleiben  bei  ben  Ältcn. 

Sei  ben  Säugetieren  finben  mir  oielfad)  ein  länger  bauernbe«  ^ufammenleben  oon 
Sater,  SKutter  unb  Atinbern;  bei  Bieren  mit  langer  fintroidtung«;  unb  2Bad)«tum«jeit  fommt 
e«  aud)  oor,  baß  3unge  au«  jwei  ober  mel)r  SBürfen  mit  ben  filtern  gemeinfam  leben.  Da« 
mit  ergeben  fid)  fdjon  Slnfäfce  jur  #erbcnbilbung,  unb  jroar  ju  berjenigen  ftorm  oon  ©e* 
meinfdjaft,  bie  mir  als  ^amili  enterbe  bejeidmen  roollen.  ©oldjc  ftamilienfierben  fönnen 
fid)  bei  monogamen  unb  bei  polygamen  Bieren  bilben,  ja  fie  erfdnoeren  e«  un«  oielfad), 
bei  freilebenben  Xieren  mit  ©idjerljeit  ju  entfdjeiben,  ob  $ologamie  ober  Monogamie  oor> 
liegt,  fiin  d)arafteriftnd)e§  Seifpiel  fjierfür  finb  bie  ©ajellcn  (Gazella  dorcas  L.),  bei  benen 
je  ein  SJlanndjen  unb  ein  SBcibdjen  mit  tf)ren  jungen  angetroffen  werben,  roäljrcnb  bie  ab- 
getriebenen 9Kännd)en  befonbere  gerben  für  fid)  bilben.  Sludj  bei  ben  gewöb^nlid)  größere 
gerben  bilbenben  ©ajellenarten  be«  tropifdjen  äfrifa  fdjeint  t)te  unb  ba  bie  Xcnbenj  jur 
Silbung  fleiner  5amilicnf)crben  nod)  burd)jufd)lagen  j.  S.  bei  Gazella  granti.  fiin  HNchrn* 
djen  oerfammett  aud)  jeroeitS  bei  ben  ©d)afen  unb  3*e9fn  e»ne  polygame  gamtlienficrbe 
um  fid).  Sei  ben  Sicugna«  (C — lö^-J-lo")  unb  ben  Santengrinbern  (4 — 6$-}-l<0  fd)eint  e« 
äfjntid)  ju  ftetjen.  Dagegen  wirb  angegeben,  baß  bei  filenantilopen,  bem  9Rofd)u«od)fen  unb 
einigen  anberen  Slrtcn  fid)  bei  ben  tleinen  gerben  oft  2—3  ftärfere  SRänndjen  befinben. 
Hud)  bei  ben  SBilbpferben,  fo  ben  afrifanifdjen  3ebra«,  ift  bie  polngame  Jamilie  bie  @runb~- 
lage  ber  §erbe;  ein  ftarfer  Seitfjengft  treibt  alle  anberen  erwadjfeuen  SWänndjen  oon  feinem 
#arem  roeg. 

©otdje  potngame,  manchmal  aud)  monogame  Familien  finb  aud;  oielfad)  bie  ©djaren 
ber  Slffen.  Sei  ben  SRatafen,  ^ßaoianen,  9)ceerfafeen,  aber  aud)  ©djlanfaffen  (Semnopithe- 
cus)  unb  ©tummelaffen  (Colobus)  finbet  man  geroöfmlidj  bie  Dicre  in  größeren  ©djaren, 
in  benen  SOtanndjen,  SBeibdjen  unb  Sunge  oereinigt  finb.  HReift  bominiert  ein  alte«  ÜDiänn- 
eben,  roeldje«  and)  bie  SDteljrjafil  ber  SBeibdjen  begattet.  ©eb,r  ftarfe  SWänndjen  galten  uielc 
SBeibdjen  in  iljrer  ."perbe  jufammen,  toie  roir  bie«  früher  aud)  oon  ben  polugamen  SRobben 
erfuhren  (©.  477).  3unge  unb  in  ber  Siegel  aud)  mehrere  erroaebfene  Wännd)en  finben  fid) 
aber  neben  bem  alten  Seitaffen  meift  in  ber  £>erbe.  Da«  wirb  j.  S.  für  bie  großen  gerben 
ber  Srüllaffen,  SRoüfdjroanjaffen  (Cebus),  ^ßaoiane,  SWecrfa^cn,  ©d)lanfaffen  (Semnopithe- 
cus)  unb  Wibbon«  ( Hylobates)  angegeben,  ja  felbft  für  bie  ©djimpanfen.  Seim  Hamadryas, 
bem  nor^oftafrifanifdjen  ^ßaoian,  beftetjen  bie  gerben  oft  au«  150  ©tüd,  unter  benen  fid) 
10  15  ertoadiiene  9Jiännd)en  finben.  Die  ©runblage  ber  .'perbe  fdjeint  ftet«  bie  ^amitie 
311  fein;  beim  felbft  bei  fet)r  gefelligcn  Slrten  finbet  man  oft  Heine  ©dmren  beftetjenb  au« 
einem  2)?ännd)en,  einem  ober  mehreren  ^eibdjen  unb  Hungen,  ©oldje  reine  ^yamilien- 
b,erben  finb  fdjeinbar  bie  SRegel  bei  ben  ©tummelaffcn  (Colobus),  bei  einigen  ©ibbon« 
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(Hylobates)  unb  beim  ÖJorifla;  fie  fommen  bei  ben  ®d)impanfen  Ijäufig  oor;  ber  Drang 
roirb  nad)  Söattace  ftet«  einjeln  getroffen,  fobalb  er  erroad)fen  ift,  nid)t  einmal  1}aare  be= 
obactjtete  er  beieinanber.  3ebod)  fat)  er  Sunge  fomorjl  in  Begleitung  eine«  einzelnen  2Beib= 
d)en«  als  aud)  eine*  SJtänndjen«.  SHur  je  ein  tyaax  mit  ben  9cad)fommen  fd)eint  bei  ben 
fübamcrifanifcfieu  Jfraflenäffdjen  (Hapalidae)  jufammenjuf)alten.  £>ie  fdjroädjeren  ÜJ?änn= 
djen  einer  Äff  enterbe  fommen  in  ber  bieget  nicfjt  jur  Begattung,  ba  ber  3üb,rer,  ba«  alte 
Seitmänndjen,  eiferfüdjtig  alle  ?lnnäfjerungen  übertoadjt  unb  mit  3äljnen  unb  Rauben  ab= 
loetjrt.  Sei  foldjen  Kämpfen  »erben  fräftigere  9ttänndjen  oft  oon  ber  ."öerbe  abgetrieben 
unb  bilben  bann  befonbere  Heinere  ober  größere  gerben  für  fid),  )o  bei  Semnopithecus, 
Hylobates  hulock  u.  a.  Sllte  SDcänndjeu,  mofjl  meift  befiegte  unb  oertriebene  Seittiere  unb 
ftamilienoäter,  leben  aud)  als  fefpr  bösartige,  griesgrämige  öinfiebler,  fo  bei  Sßaoianen,  &o- 
rifla*  ufto.  Beim  GJorilla  fd}eint  bie  .'perbc  nur  au«  einer  polngamen  gamilie  ju  befteljen, 
roie  aud)  au«  ben  oon  sJür?atfrf)ie  publizierten  Beobachtungen  ß^nferS  rjerüorgel)t,  ber  einen 
alten  JRiefen  biefer  9Jcenfd)enaffeuart  in  Begleitung  mehrerer  SBeibdjen  unb  jüngeren  2Ränn= 
d)en  beobad}tete.  Beim  llmfjerftrcifen  roanbern  bie  jungen  9Jcannd)en  oorau«,  bann 
folgen  bie  SBeibdjen,  ber  Älte  läuft  r)tntenr)er,  „alle«  beobad)tenb,  inbem  er  fid)  oon  3^it  ju 
ßeit  emporrichtet  unb  nad)  allen  Seiten  äugt.  ÜJcerft  er  nid)t«  Berbäcbtigc«,  fo  fegt  er  fid) 
an  einen  Baumftamm,  unb  bie  SBeibdjen  bringen  ifjm  nun  $rüd)te  ^eran,  bie  fie  if)m  ju 
tJrüfjen  legen,  bann  unb  mann  fdjmiegcn  fid)  jmei  an  ib,n,  unb  er  legt  feine  langen  ?lrme 
auf  ir)re  Sdjultern  unb  fdjerjt  mit  if)nen  unter  bem  Slueftoftcn  oon  fnurrenben,  freifdjenben 
unb  quietfdienben,  juroeilen  roie  Sadjen  erflingenben  Sauten.  SBittert  er  (Sefafpr,  fo  tarnt* 
melt  er  junädjft  leife  auf  ben  Söangen,  inbem  er  ben  ilcunb  öffnet  unb  mit  ber  .$anb  ba; 
gegen  fdjlägt.  (S«  ift  bie«  ein  3fid)en,  um  feine  @ippfd)aft  jur  $lud)t  aufjuf  orbern.  ©o- 
balb  er  irgenbetn  größere«  $ier  ober  einen  SUfenfcfjen  erblitft,  flopft  er  mit  ber  %auft  auf 
bie  Bruft  in  fdjuctlcm  2öedifel  unb  roenbet  fid)  gegen  ben  5<m&-" 

3nbem  fid)  an  foldie  Jamilien  einzelne  liere  aiifctjlie&cn,  ober  burd)  Kombination  foldjer 
^amiliengruupen  entftehen  bie  großen  gerben,  lote  fie  bei  Marianen  ( Hamadrvas  unb  Babuin') 
100—200,  bei  Hylobates  hulock  50—100,  bei  Scbimpanfen  50,  bei  SDccerfajjen,  ©d)lanf= 
äffen,  9Jafenaffen,  Brüllaffen  unb  SRollfdnuanjaffen  70—100  ^nbioibuen  umfaffen  tonnen. 
3u  ben  gerben  mittleren  unb  größeren  Umfang«  roirb  roobl  uidjt  immer- eine  uotlfommne 
^ernbaltung  ber  anberen  SNänndjen  oon  ben  SUeibdten  möglid)  fein  Cb  aber  babei  jebe« 
9)fännd)en  feine  ©eibdjen  für  fid)  bat  ober  regellose  Bermifdiung  oorfommt,  ift  unbefannt. 
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£He  Äffenherben  gehen  gemeinfam  auf  9cat)rung«fuche ,  überfallen  in  SDJenge  Sßflaiu 
jungen  ufro.  Sei  ihren  SBanbcrungen  unb  bei  ber  9cahrung«fudje  furoie  öfter  aud)  bei  ber 
$Rut)e  am  Sag  fteüen  mandie  Birten  2Bad)tpoften  auf,  beren  SBarnrufe  bie  übrigen  jur  ^ludjt 
oeranlaffen,  fo  bei  Romanen,  Sftafafen,  Dceerfafoen.  Äudj  fonft  fet)en  mir  gegenfeitige  $Ufe 
bei  ben  Äffen  eine  große  Wolle  fpielen.  3roar  n^  beim  9caf)rung«errDerb,  ba  fud)t  eher 
einer  bem  anbern  bie  33eutc  abzunehmen.  2öof)l  aber  Reifen  fie  fid)  bei  ber  itörperreinigung 
unb  beim  Ungcjieferfangen.  $er  fieitaffe  roarnt  bie  ©enoffen  burd)  feinen  sJiuf,  beruhigt  fie 
burd)  anbere  fiaute,  feftt  fid)  jur  SSefjr,  roenn  ein  Angriff  erfolgt,  unb  öerfdjafft  fo  ben  an* 
bern  genügenbe  $eit  jur  %iüd)t.  35irefte  gegenfeitige  §ilfe  ber  einjelnen  3nbioibuen  ift 
feiten  beobachtet  roorben,  l)auptfäd)lid)  Mütter  fjat  man  it)re  jungen  tjelbenmütig  ocrteU 
bigen  fehlen. 

9Benn  man  bie  3agbbüd)er  au«  Äfrifa  ober  Äfien  lieft,  fo  muß  man  mit  93etrübui« 
fonftatieren,  roeldje  Mengen  oon  Sieren  in  jenen  fremben  (Erbteilen  getötet  roerben,  ot)ne 
bafj  bie  Säger  fid)  bie  SDcühe  geben,  bie  öielfad)  fo  leid)t  ju  mad)enben  Beobachtungen  über 
bie  3ufammenfetyuug  ber  gerben  ber  gejagten  liere,  ba«  Älter,  ben  SReifejuftanb,  bie 
33runft=  unb  ®eburt«jeit  ju  regiftrieren.  3cber  Säger,  ber  mit  etroa«  fjöfjeren  3ntereffen 
hinauSjieht,  foQte  e«  fid)  jur  Aufgabe  mad)en,  roenigften«  eine  lierart  in  ihrer  9iaturge 
fd)id)te  genauer  feunen  ju  lernen. 

SRelatio  feiten  beftetjen  bie  gerben  ber  liere  bauernb  au«  2Jcannd)en  unb  3Beibd)en 
in  allen  Älter«ftabien.  $a«  ift  j.  93.  bei.ben  Stänguruh«  ber  Jall.  Äud)  bei  Söalen  finbet 
mau  in  ben  fogenanuten  „Schulen"  l'umndicn  unb  2Beibd)en  jufammen,  bod)  f ollen  bie 
^aare  ftet«  jufammenhalten.  Die  au*gcftorbene  8eefut)  (Khytina  stellen,  »gl.  <B.  36)  tun 
an  ben  flüften  be«  93ehring«meere«  ctjemal*  in  großen  au«  ©injelpaaren  jufammcngcfe^teu 
gerben  oor.  Äud)  in  ben  gerben  ber  Crurantilopen  foOen  je  ein  ÜJiänndjen  unb  ein  SBeib 
d)en  al«  ^Jaar  nad)roci«bar  fein.  Unter  ben  Huftieren  bilben  bie  Sraffernbüffel  unb  einjelne 
Äntilopenarien,  j.  93.  bie  ©pringböde,  bie  oftafrifaniid)e  93eifa  (Otyi  callotis),  $uu«,  Ga- 
zella thomsoni  gerben,  in  benen  beibe  6Jefd)led)tcr  gleichmäßig  oertreten  finb.  Äudj  beim  sJien 
finb  bie  gerben  gemifd)t.  @benfo  bilben  Raubtiere,  mie  j.  33.  Juanen,  S&ölfe,  2Bilbhunbe 
«gerben,  in  benen  menigfteu«  roät)renb  eine«  Seil«  be«  oabre«  Wänndjen  unb  3Beibd)en 
enthalten  finb.  Ällerbing«  follen  bie  ffiolf«mettten  im  SBinter  hauptfächlid)  au«  ÜDianndieu 
beftehen.  Äud)  bei  ßängurul)«  unb  ben  Huftieren  jeigen  ftet«  bie  alten  l^anndjen  bie  Ze\u 
benj  fid)  |U  tiolieren  ober  bod)  nur  au«  ÜManndjen  beftehenbe  Reiben  ju  bilben,  fo  bei  ben 
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obengenannten  Oryx  callotis,  ©nug,  Gazella  thomsoni.  Xic  Trennung  ber  ©ejdjledjter 
in  befonberen  gerben  Reiben  mir  aud)  bei  ben  ^eljrobben  in  einer  für  polpgame  liere  be= 
fonberS  diarafteriftiidjen  ftoxm  (@  47h)  fennen  gelernt. 

Sei  Bielen  Huftieren  hefteten  roärjrenb  beS  größten  Seil*  beS  OafjrcS  getrennte  gerben 
ber  iOJänndjen  unb  SBeibdjen.  Die  großen  gerben  bed  23ifon  j.  93  ,  meierte  erjcmalä  bie 
norbamerifanifdjen  Prärien  beberften,  beftanben  aus  gefonberten  ©tiertjerben  unb  Äub, 
Ijerben.  $lud)  innerhalb  ber  gerben  gelten  fidj  bie  licre  in  Heineren  Irupp«  jufammen, 
bie  Stiere  ju  6 — IG,  bie  Müf)e  ju  30  unb  met>r.  iftur  jur  s$aarung8$eit  toogten  bie  33e= 
ftänbe  ber  getrennten  gerben  unb  ©nippen  ooUfommcn  burcfjeinanber. 

2lud)  fonft  bei  23ooiben  gibt  e3  getrennte  gerben,  fo  beim  SBifent  unb  ?)af.  93ei 
le^terem  leben  bie  alten  Stiere  ju  3—5,  bie  jungen  ju  10 — 12,  oft  unter  ftüljrung  ttlttl 
alten  Stier*,  bie  ßütje  mit  ben  ßälbern  unb  nod)  nicfjt  jeugungSfäbigen  3ungfticren  in 
gerben,  bie  oft  100—1000  3nbioibuen  umf äffen  fönnen.  Sntfpredjenb  uerfjalten  fid)  bie 
fpanifdjen  Steinböcfe  (Ibex  hispanicus),  beren  SRubel  oon  oft  100— 150  Stütf  nadj  ©e^ 
fdjledjteru  getrennt  finb;  aud)  Ijier  leben  bic  jungen  33öde  bei  ben  ©eigen,  äfjnlidje* 
finben  toir  bei  ben  §irfdjen;  fo  leben  beim  (Sbelfjirfd)  bie  92Jcibcf)en  mit  ben  jungen  beiberlci 
©efdjledjtä  in  SRubeln  beifammen,  roärjrenb  bie  üVfänncfjen  in  ganj  f leinen  Druppä  fid)  her- 
umtreiben, ober  als  alte  Sfapitalrjirfcfje  ein  ßinfieblerleben  führen.  9tur  jur  23runftjeit 
bilben  fid)  größere  gerben,  in  benen  fidj  ©nippen  bilben,  inbem  ein  altes  SDiänndjen  fid) 
einen  §arem  oon  6 — 12  Söeibcfjeu  erfampft.  53ci  Urnen  roie  aud)  beim  Damrjirfd)  unb  ben 
amerifanifdjen  ftirfcfjen  werben  bie  jungen  Wänndjen  oon  ben  alten  abgetrieben  unb  bilben 
ju  biefer  ^ett  Keine  gerben  für  fid). 

93ci  ben  SRerjen,  bie  fonft  in  poltigameu  Meinen  gamilienfjerben  leben,  bie  aus  einem  23orf 
mit  1 — 3  ©eigen  unb  beren  3iad)fommeiifdjaft  befterjen,  bilben  fid)  im  ÜBinter  öfter  größere 
SRubel  au«  mebreren  ftamilien.  Gbenfo  ift  bei  ben  SIMIbjdnoeincn  bie  (vamiltenrjerbe  bie 
©runblage  felbft  bei  grogen  Slnfammlungen  oon  3ubiüibuen. 

Sefjr  eigenartig  ift  bie  §erbenbiltmng  beim  ©abelborf  (Antiloeupra  americana);  bier 
befteljeu  im  hinter  groge  gemijcfjte  gerben,  oom  September  bis  SWiirj.  Dann  ifolieren  fidj 
bie  alten  trächtigen  ©eibdjen,  um  fid)  jum  ©ebären  jurütfjuäicfjen,  unb  bleiben  bann  mit 
ifiren  jungen  tri  fleinen  IruppS  beieiuanber;  bie  alten  SRfimutyetl  bilben  ju  biefer  $tit  be= 
fonberc  flehte  SRubel  für  fidj,  toäljrenb  bie  jungen  nod)  nid)t  fortpflanjungSfärjigen  SRtott* 
d)en  unb  SBcibdjen  grögerc  .perben  bilben.  Später  im  3abj  Bereinigen  fidj  letytere  mit  ben 
alten  äöeibdjen  unb  tb^rer  23rut,  unb  im  September  ftogen  fcfjlieglidi  bie  alten  üRänndjen 
roieber  311  ifjucn. 
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Sei  bcn  Äubuantilopen  unb  überhaupt  bei  faft  allen  afrifanifdjen  Antilopen,  fo  bei 
ber  ©rantgajclle  (Gazella  granti),  ber  Smpallah,  bent  oftafrifanifchen  SBafierbod  (Cobus 
fllipsiprymnus),  feinen  auch,  nach  ben  Angaben  oon  «Shilling«,  getrennte  gerben  oorju* 
fommen.  ©et  ben  gerben  ber  ©afferbocfmeibchen  füllen  ober  immer  einige  Söcfe  fic^  bt- 
Tinben.  Sei  unfern  GJemfen  finb  aud)  aufjer  ber  s#aarung3jcit  bie  ölten  SBeibdjen  mit  ben 
jungen  2Beibdjcn  unb  ben  jungen  Sötfcn  oon  1 — 3  Sauren  ju  einem  tönbcl  »ereinigt, 
mätjrenb  bie  alten  SBöcfe  einjeln  ober  in  Keinen  Gruppen  oon  ^öcr)ftend  2—3  umhermanbern. 

Sir  müffen  alfo  nad)  ben  bii^tx  befannten  2atfacf>en  jwifdjen  ber  gamilien^erbe 
unb  ber  fojialen  $erbe  untertreiben;  bie  erftcre  ift  eine  b,erangenjarf)fene  ftamilie,  bie 
lefcicre  oerbantt  ben  gefelligen  trieben  ber  betreffenben  Tierart  ihre  (Sntftermng;  an  eine 
(leine  Wruppe  oon  3nbioibuen  fdjlicfeen  fid)  bie  anbern  an,  um  bie  Sorteile  beS  5uttCfi 
finben*,  be*  SBaifcrfudjen*,  ber  gemeinfamen  Serteibigung  ju  genießen.  $)ie  fojialc  f>erbe 
fann  au*  oielen  ^ami Jengruppen  ober  aud  <£injelinbioibuen  oerfdjiebener  Abftammung  ju= 
fammengefefct  fein.  Auch  fdjlicfien  fid)  gerben,  meiere  ib,r  Seittier  oerloren  haben,  eoentued 
gcfdjloffcn  einer  anberen  $crbe  an,  befonber*  bie  oermitweten  SBeibchen  einer  polygamen 
§erbe;  fo  h,at  man  bie«  bei  ben  $ebra*  beobachtet,  wenn  ber  ßeithengft  einer  $erbe  oon 
einem  Raubtier  getötet  mar.  9tur  bie  fojiale  .fcerbe  erjeugt  bie  ungeheuren  SWaffenoerfamm^ 
lungen  oon  Bieren,  wie  mir  fie  bei  ben  Sifonfl  9torbamcrifa*,  bei  ben  ©teppentieren  Afrifa* 
unb  gentralafien*  oertreten  finben.  Aber  felbft  in  ben  fojialen  gerben  fpielen  oielfad)  be» 
fonbere  Umftänbe  bei  ber  Aufnahme  einzelner  3nbioibuen  mit.  Unter  ben  Sögeln  bilben 
j.  S.  bie  Gtänfe  in  ber  SHegcl  Scharen  ober  gerben,  welche  meift  au*  f^omtücngruppen 
beftcfjen,  benen  fid)  einzelne  männliche  unb  weibliche  Siere  anfd)lieBen.  IS*  bauert  oft 
wochenlang,  bi*  ein  foldje*  $ier  im  fojialen  Serbanb  aufgenommen  unb  al*  ftreunb  be* 
hanbelt  wirb.  Ähnliche  $rüfung*jeiten,  in  benen  fie  mit  äKijjtrauen  behanbelt  werben, 
müffen  auch  Säugetiere  oor  ber  Aufnahme  in  gerben  oiclfach  burd)mad)en. 

$>ie  Sebingungen  jur  Sntwicftung  einer  Organifation  be*  fojialen  @)ebübe*  finb  in 
einer  ^amilienherbe  oiel  leichter  gegeben  al*  in  einer  fojialen  §crbe.  Siel  leichter  ent* 
wicfelt  fid)  in  it)r  Arbeitsteilung  unb  Unterorbnung  unter  bie  Autorität  eines  3nbioibuum*. 
Die  alten  kliere,  oon  benen  bie  3ungen  abftammen,  oon  benen  biefe  alle  £cben*erfahrung 
gelernt  unb  übernommen  haben,  finb  ba  bie  natürlichen  Leiter.  Salb  ift  ein  SWännchen,  balb 
ein  SBeibchen  ber  5üt)rer  ber  §crbe.  SKänndjen  finben  wir  al*  Führer  ber  $erbe  bei  ben 
Rubeln  ber  ©chafale,  bei  SEBilbfdjweincn,  unter  ben  3*e9en  °l*  9role  Ausnahme  bei  ber 
uorbamerifanifchen  Schneeziege  (Haploceros),  beim  ÜKufflon  (Ovis  musimon),  bei  ben 
§artebeeft*  (Bubalis  caama  u.  a.)  unb  wahrfcheinlich  einigen  anberen  Antilopenarten,  beim 
§uanaco,  bei  bem  aufjerbem  gefonberte  gerben  oon  jungen  d"  unb  $  beftehen,  ben  Sicugna*, 
bie  in  Rubeln  oon  6—15  $  mit  nur  einem  cT  oorfommen,  unb  fct)liefjlich  bei  oielen  Afien. 
$er  ftührer,  ber  oft  ber  hartnädigfte  Serteibiger  feiner  ©dju&befoblenen  ift,  ift  meift  ein 
alte«,  ftarfc*  9Hännd)en,  mit  hochentwidelten  ©inneäfäbigfeiten,  oorjüglidjer  Aufmerffamtcit 
unb  fehr  fampfluftig.  £iefc  ftampfluft  gilt  jum  Xeil  ben  anberen  9ttämtd)en  ber  eigenen 
Art,  benen  jeber  Zutritt  jur  $erbe  oerweigert  wirb,  bie  außer  erwachienen  SBeibchen 
junge  3Rännct)en  unb  ©eibchen  umiaffen  fann. 

$>ie  2Beibd)cn  fdjeinen  bei  faft  cbenfo  oielen  ^formen  Führer  ber  gerben  ju  fein,  bie 
allerbing*  nur  außerhalb  ber  Srunftjeit  unter  ihrer  Autoriät  ftehen.  ein  alte«,  ftarfe*  unb 
mit  befonberen  (5 igenf (haften  beoorjugte«  SSeibdjen  führt  bie  §erbe  bei  ^irfdjen,  ©cmfen, 
bcn  weftafrifanifchen  SBafferbörfcn  unb  manchen  anberen  Antilopen,  bei  ben  meiften  SSilb* 
jiegen  unb  SESilbfchüfen  unb  ben  Stefanien.  Sei  all  biefen  gorwen  behält  ba*  alte  SBeib- 
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rtien  ntd)t  nur  {eine  männlichen 
unb  roeiblid)cn  9cad)fommen. 
jonbern  auch  bic  anbcren  2Beib= 
cfjen  ber  polygamen  $amilie 
jamt  beren  9cad)fommcn  unter 
feiner  tfübrung,  toäljrenb  bie 
SRänndjen  enttueber  einjeln  ober 
in  Heineren  ober  größeren 
2ruppS  bie  ^roiuricnlu'uuü^cit 
oerleben.  Bei  ben  $hit)antilopen 
(Bubalis  cokei  Gthr)  fdjfint 
nad)  ben  Angaben  oon  (Schil- 


ling« balb  ein  Botf  balb  ein  SBeibcrjen  bie  £>erbc  ju  führen. 

Selten  finb  gerben,  in  benen  jroei  bis  bret  alte  9Jianncf)en  als  Jübber  ju  beobachten 
finb;  folcfjeS  roirb  angegeben  für  ben  SBafferbotf  in  Oft-  unb  Sübafrifa,  für  Elenantilopen, 
bie  \u  8 — 10  mit  fjödjftenä  jroei  9Jcännd)en  leben  unb  mandje  anbere  Huftiere,  fo  j.  ©.  ben 
2ftofd)uSocf)fen  (Ovibos  moschatus). 

Sct)r  bejeicfjnenb  für  bie  gefelligen  Neigungen  ber  betreffenben  Arten  ift  bic  Bereini* 
gung  ber  jungen,  oor  allem  ber  in  Äämpfen  mit  ben  alten  abgetriebenen  2Jcannd)en  ju  be-- 
fonberen  gerben,  j.  B.  bei  §irfd)en,  Antilopen,  BicugnaS,  Büffeln  ufro. 

2)ie  Arbeitsteilung  in  foldjen  gerben  unter  leitenber  güfnrung  eines  3nbioibuum8  be- 
fteht  meift  barin,  bafj  jene*  bie  Beroadjung  unb  Seitung,  aud)  bie  Berteibigung  ber  &erbe 
übernimmt.  (SS  roarnt  buref)  feinen  SRuf  oor  ©efaljren,  cS  fiif)rt  jum  SBaffer,  jur  Saljlede 
unb  ju  geeigneten  gutterpläfoen.  (SS  repräsentiert  bie  gefamte  (Srfafjrung  ber  §erbe;  nur 
ein  begabtes,  gefunbeS  unb  fräftigeS  Xier  roirb  Detter  einer  $erbe;  nur  einem  fokfjen  orbnen 
fid)  bie  anbern  unter,  folgen  bann  aber  aud)  or)nc  3°8ern  fetner  gütjrung.  3d)  erinnere 
nur  an  bie  ßeitljämmel  ber  Scfjafberben.  fiaffen  feine  Sinnesorgane,  feine  Äräfte  unb  3äl)ig 
feiten  naefj,  fo  mufj  ber  Jübber  balbigft  bie  Jüljrerfteflc  einem  geeigneteren  3nbioibuum  ab- 
treten, roaS  bei  ben  Arten  mit  männlichen  tfüljrern  ber  §erbe  nid)t  otjne  ftampf  abgebt. 

Aud)  bei  ben  grofjen  fojialen  gerben,  roeldje  feine  ^ütjrer  haben,  fommt  Arbeitsteilung 
oor,  befonberS  inbem,  j.  95.  bei  ®nuS  unb  anberen  Antilopen,  bei  Affen,  2öilbfd)afen  ufro. 
befoubere  3nbioibuen  als  2Bäcf)ter  abfeitS  ber  §erbe  fich  aufftellen,  um,  roäfjrenb  jene  in 
9iube  freffen  ober  sBaffer  trinfen,  jebe  herounahenbe  QJefahr  fignatifieren  ju  fönnen.  Bei 
ben  gemifcfjten  gerben  bürfen  bei  ber  %ivai)t  bie  33eibcf)en  oorauSlaufen,  roäfjrenb  bie  Sföänn- 
d)en  nachfolgen  unb  fojufagen  bie  flucht  beden;  folcheS  gibt  Schillings  j.  8.  für  ben 
oftafrifanifd)en  SBnfferbotf  iCobus  ellipsiprymnus)  unb  bic  ÖJrantgajeQe  (Gazella 
granti)  an. 

Aud)  organifierteS  ^anbeln  fönnen  ^erbentiere  aufroeifen:  roir  f)aben  früher  fdron 
bic  3agbmethoben  ber  SSMlblmnbe  erroähnt  (S.  185).  SEBölfe,  aber  aud)  bic  fleinen  ©Üb 
hunbe,  BuanfaS  unb  ScolfunS,  fönnen  im  gemeiufamen  Angriff  roeit  überlegene  fteinbc 
überroinben.  Befaunt  ift  bie  Sd)ilbcrung,  roeldjc  Stipfing  oom  JJampf  ber  ßolfunS 
mit  bem  liger  gegeben  b,at,  unb  rotiche  nicht  feiner  ^hantafie  entfprungen  ift,  fonbern 
auf  Beobachtungen  bafiert.  Bei  ben  ^ßflaujenfreffern  erfolgt  baS  gemeinfame  $>aubeln 
jur  Berteibigung;  bebrängte  gerben  oon  ©ilbrinbern,  j.  B.  ^)afS,  BifonS,  Büffeln,  ferner 
trieb  ber  größeren  Antilopen  foroie  9)io)'chuSod)fen  bilben  beim  Angriff  eine  Schlade 
reihe  ober  eine  Art  oon  liarr»;,  in  bem  bie  crroadjfenen  oerteibigungSfäbigcn  liere,  oor 
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allem  gjcänndjen  unb  alte  ©eibdjen  bic  gront  bilben,  wäfjrenb  tragenbe  unb  fäugenbe  Söeifv 
<hen  fotote  bic  Sungen  in  bic  SKitte  genommen  werben  (Slbb.  579).  ^t>nltd)e3  berietet 
Shilling«  oon  afritanifdjen  (Slefanten. 

©oldjc*  organifierte*  3uiammcnroirfen  ift  aud)  oon  Sögeln  befannt,  ba*  gemeinfame 
3agen  ber  iRauboogetpaare  (©.  184),  ba*  organifierte  Öifdjen  ber  ^elifaue  unb  Siormoranc, 
rotiere  ju  mehreren  in  einer  93ud)t  im  $albfrei*  %i\d)e  jufammentreiben,  um  fic  bann  erft, 
wenn  e*  lohnt,  ju  treffen,  äfmlid)  ift  bie  §eufd)retfenjagb  ber  ©törerje  unb  SWarabu*  ju 
beurteilen  SRad)  ©eroerjoro  jagen  aud)  bie  wei&fdjwänjigen  SCbtcr  (Haliaötus  albicillai 
gemeinfam.  Organifterte*  3ufammenwirfen  jeigt  fid)  aud),  wenn  bie  ©ingoögel  in  grofjen 
Scharen  eine  <5ule  oerfolgen  unb  anfdjreten,  wenn  bie  Äraren  Ken  Ufju  überfallen  unb  be 
idjimpfen,  wenn  bie  fübamerifanifdjen  Turanniben  einen  Slbler  ober  Ralfen  in  bie  $lud)t 
treiben.  3Bäd)ter,  ätjnlid)  wie  wir  fte  bei  ben  Huftieren  unb  Äffen  fennen  lernten,  ftellen  aud) 
Sögel  auf,  fo  &räf)en,  Xofjlen  ufw.;  wenn  ein  ftlug  oon  Slblern  (Haliaetus  albicillai  beim 
treffen  ift,  madjen  immer  einige  Snbioibuen  an  erhöhten  ©teilen  ber  Umgebung,  erft  bie 
jungen,  unb  wenn  biefe  mit  bem  greifen  an  ber  töetye  finb,  bie  alten.  SBci  bem  falifor- 
nifdjen  ©pedjt  Melanerpes  Wirten  ganje  glüge  jufammen,  um  9(ahrung*öorräte  anzulegen, 
inbem  fic  in  SJaumrinbe  ßödjer  fytefen  unb  in  biefe  (Siegeln  hineinfteefen;  e*  ift  nid)t  fidjer, 
ob  fic  biefe  felber  ober  bie  baburd)  angeloeften  Snfeften  freffen.  ^ebenfalls  fefjrt  ber  ganje 
glug  erft  nad)  SEßodjen  jurüd,  um  an  ben  Räumen  oon  ben  Vorräten  $u  freffen  (ogl.  r)ier- 
ju  aud)  ©.  140). 

#erbcntiere  unb  mandjc  gefcHige  Tiere  jeigen  ftd)  ieljr  bulbfam  gegen  anbere  Tiere, 
welche  ftd)  in  ihrer  ©efeafdjaft  ober  in  unb  an  ihren  Sauten  aufhalten,  SBir  haben  frütjer 
fd)on  oon  foldjen  Jormen  gehört  (©.  275  unb  ©.  691).  Sefonber*  bemerfen*wert  finb  foldje 
©emeinfdjaften  bei  .frerbentieren.  ©o  leben  ©traufe  unb  3*bra*  oft,  man  fann  fagen,  in 
einer  gemeinfamen  Sterbe;  ebenfo  oiele  ber  afrifanifdjen  Slntil openarten  untereinanber,  mit 
Bebra*,  ©trauten,  ©iraffen  ufw.  3n  Oftafrifa  trifft  man  fjäufig  ©rant*  ©ajetle  mit  ©nu*, 
3ebra*  unb  eo.  ©iraffen  jufammen  (ogl.  Taf.  XIII).  3n  Sübamerifa  fcfjliefjen  fid)  bie  Soll- 
fdjwanjaffen  ber  ©attung  Cebus  gern  einjeln  ober  in  »einen  ©nippen  ben  ©d)aren  anberer 
«ffenarten  an  3n  foldjen  lombinierten  gerben  leben  bie  Tiere  in  ähnlicher  SBcife  ju* 
fammen  wie  bie  gamiliengruppen  in  ben  fojialen  gerben.  Taft  bie  ©emeinfamfeit  für  bie 
Tiere  einen  gegenfeitigen  9hi$en  bringen  fann,  ber  gerabeju  an  ein  ©tjmbiofeoerhältni*  er- 
innert, t)at  ©djilling*  an  fefjr  lehrreichen  Seifpielcn  gezeigt.  (Jr  fanb  oft  ©iraffen  unb 
Siefanten  gemeinsam  in  ben  lidjtcn  Slfajienwälbcrn  äfenb,  f leine  gerben  bilbenb.  6*  fiel 
ifjm  auf,  bafj  bie  gut  fefjenben  ©iraffen  mit  ihren  langen  Ralfen  fojufagen  ben  ©eftdjtä» 
finn  in  ber  3ntcrefjengemeinfd)aft  repräfentierten,  wäfjrenb  bie  (Slefanten  mit  ihrem  fdjarfen 
©e^ör  alle  oerbädjtigcn  Töne  regiftrierten.  Tie  2Barnung*taute  ber  einen  Tierart  würben 
oon  ber  anbern  rid)tig  oerftanben,  beibe  ridjteten  fid)  in  ihren  ^anblungen  nad)  ben  9Babr= 
nehmungen  it)rer  Partner,  ©o  finben  wir  überhaupt,  ba&  oiele  Tierarten,  befonberä  höhere 
formen  unb  unter  iljnen  oor  ädern  gefellige  unb  tjerbenbilbenbe  Birten  fid)  untereinanber 
ocrftet)en.  Ter  ©arnung*ruf  be«  ^cufet>är>er^  ober  SBürgerS  wirb  oon  oielen  Sögeln  be« 
SBalbe*  gehört  unb  oerftanben. 

Tie  gefelligcn  unb  tjerbenbilbenbcn  Tiere  bebürfen  mehr  aii  folitäre  gorinen  ber  Skr 
ftänbigung^tmttel;  fo  fann  ed  nid)t  oerwunbern,  ba§  wir  bei  ihnen  leid)t  unb  öfter  s?ln= 
jeidjen  oon  foldjen  beobachten  fönnen.  211*  jufammengehörig  erlennen  fid)  oiele  oon  ihnen, 
oor  allem  Säugetiere  mit  .§ilfe  bei  ©eruch*linn£.  Tie  ^leicfjen  Träfen,  welche  im  Tieufte 
bee  ©cfchlechtSlcbenö  fteljen,  unb  mandie  anbern  baju,  probujiereu  rtedjenbe  Stoffe,  welche 
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bic  Dielfad)  oorjüglid)  entroitfelten  ®erucf)8organe  biefer  Siere  roaf)rnebmen.  Xie  Rufen* 
fdjlcimbaut  bei  Dielen  Raubtieren,  befonberä  aber  bei  fteppenberoofmenben  Huftieren,  bat  eine 
febr  grojje  Cberflädje,  ber  oft  jetjr  mädjtige  $Riedjmufcf)cln  in  ber  ÜRafent)öf)le  entfpred)en 
SBie  fie  %t'mbt  unb  gutter  wittern,  fo  rieben  ftc  ftc^  gegenfettig  unb  ifjre  ©puren.  3b,r*n 
©puren  teilen  fie  aber  Dielfad)  burd)  befonbere  Hilfsmittel  einen  fpejififdjen  ©crud)  mit. 
©o  rjaben  Diele  Huftiere  im  GJefidjt  Prüfen,  j.  93.  bie  Antilopen  unb  Hirfdje,  beren  ©c* 
fret  beim  Sßeiben  leitet  an  ^Jflanjenteilen  abgeftreift  roirb.  gerner  rjaben  fie  an  ben  ftüjjen 
bie  jroifdjen  ben  $ufen  münbenben  Slauenbrüfen,  roclc^c  jebem  Jufeo^brurf  einen  befon^ 
bereu  X>uft  nerlet^en  müffen  £ie  gefefligen  £unbe  unb  SBölfe  erfennen  fid)  an  ibrem  Urin, 
ben  fie  an  exponierten  ©teilen,  befonberS  an  93äumen,  einfamen  Steinen  ablaffen,  unb  beffen 
ßuftanb  unb  93efd)affenf)eit  il)nen  tierraten  fann,  mann  unb  oon  roem  bie  Crtlidjfeit  bc 
iudjt  roorben  ift.  3nbioibuelle  Unterfdjiebe  be«  ©erud)$  werben  mit  großer  ©idjerljeit  er 
fannt 

s}iid)t  weniger  mistig  mufe  ber  ©efidjtäftnn  für  bie  gegenfeitige  9krftänbigung  ber 
$iere  fein,  ©ie  beobachten  fid)  ja  beftänbig  untereinanber.  ©o  fönnen  mir  fdjon  bei  nie- 
beren  Bieren,  j.  93.  Ärtbropoben,  roafjrnebmen,  baft  bie  i'lnnarjme  ber  93ereitfdjaftafteüung 
bei  einem  3nbiüibuum  aubere  aldbalb  jitr  9cad)al)mung  Deranlafet.  93ei  beeren  Xieren 
roirfen  ©ignalc  mit  ben  Cbren,  mit  bem  ©djroans,  mit  ber  Umgebung  ber  Slugen,  ber  gan 
jen  ®efid)t$mu*fulatur  auf  anbere  ein.  93ei  Sögeln  bieuen  aud)  töopf*  unb  ©djnabelberoe; 
gungen  als  ©ignale.  ©o  berichtet  Jpeinrotb,  bafj  bei  ©raugäufen  geroiffe  fiopfberoegungen 
bie  ?lbfid)t  aufzufliegen  anbeuten,  unb  bafj  bie  Siere  untereinanber  biefc  3cldicniPrac^c  öor: 
trefflid)  Dcrftefyen.  ©ef)r  roidjtige  ©ignale  finb  bie  ?lufrid)tung  ber  Cfjren,  ba«  Sträuben 
oon  ©djnurrbaarcn  unb  überhaupt  ber  Sförperbebaarung.  2öer  aufmerffam  ^ferbe  unb 
»punbe  beobachtet  fjat,  roirb  93eifpiele  für  biefc  2lnnaf)men  fenuen.  2ludi  93einberoegungcn, 
ftlopfen  mit  £ufen  unb  Pfoten  fpielen  eine  Sftolle.  fllS  optifdie  ©ignale,  roeldje  auf  bie 
klugen  ber  .perbentiere  roirfen  unb  fie  in  ©nippen  jufammcur)alten,  ftnb  bie  am  Hinterenbe 
ber  lierc  befinblicfjen  gledcn  ju  bejeidjnen,  bie  roir  früher  fdjon  in  bem  Kapitel  über  bie 
5lufjud)t  ber  iHadifommenfcfjaft  @.  Gf>:5  befprodjen  baben.  Sßenn  eine  §erbe  üon  Sintis 
topen  ober  3ebra$  Dor  einem  Verfolger  baDonftürmt,  fo  fjält  fid)  immer  ein  Xier  mit 
feinem  Äopf  bid)t  an  baS  Hinterteil  be*  nädjften.  $lu3  bem  aufroirbelnbcn  ©taub  fietyt  man 
immer  roieber  bie  Hinterteile  mit  itjrcn  betten  gleden  emporftetgen,  roeldie  ben  27citgliebern 
ber  öerbe  roie  flaggen  ben  2öeg  jeigen.  Slud)  bei  gcfeüigeii  Sögeln  fommen  foldje  ©i  = 
gnalflerfeu  oor.  Heinroib  f)at  beobadjtet,  bafj  bie  roeifjen  glügelbcrffcbcrn  \jtl  jtafarfaS 
unb  anberen  (Sntenoögclu  all  foldje  bienen.  ©ie  finb  nur  im  ftlug  fidjtbar;  auf  ibren  Sin 
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blict  reagieren  nidjt  nur  Äafarfa«  felbcr,  fonbern  alle  Sntenarten  mit  äfmlidjen  $lbjeidien, 
inbem  fie  Sodtöne  Ijören  laffcn,  eüentuefl  im  glug  fiel)  anfdjließen.  Sind)  ber  metallifdj 
glänjenbe  Spiegelfled  auf  ben  ftlügcln  vieler  ©ntenarten  fmt  nad)  bemfelben  Slutor  bie 
gleidje  ©ebeutung. 

SEBidjtiger  als  bie  bisher  befprodjenen  SerftänbigungSmittel  finb  für  alle  gefelligen 
% iere  bie  öon  ifjnen  rjeruorgebradjten  Saute.  $Bir  rmben  früher  fdjon  au$füf)rlid)  bie  SRoöe 
befprodjen,  roeldje  bie  ^eroorbringung  »on  Ionen  für  ba$  ©efdjleditaleben  ber  lierc  fpielt. 
SBir  fafjcn  bamalä,  baß  bie  Stimmen  ber  liere  ebenfo  raidjtig  für  bie  SJejielwugcn  ber 
beiben  GJefdjledjter  jueinanber  wie  für  bie  Sejiefmngen  ber  SUten  ju  iljren  Hungen  finb. 
Sdjon  bei  relatio  nieberen  gefefligen  lieren  fet>en  mir  nun  Saute,  fo  ba8  Summen  unb 
$irpen  mandjer  3nfeftcn,  befonber«  bann  b,eroorgebrad)t,  wenn  bie  liere  in  größeren 
Sdjaren  beieinanber  finb.  Unb  jmar  fummen  audj  Sdjaren,  roeldje  auSfdiließlid)  au«  männ= 
Iid)en  93ienen  ober  fliegen  befteb,en,  fo  baß  man  roofjl  oermuten  fann,  baß  ber  Sdnoarm 
jum  leil  burd)  bie  lonerjeugung  jufammengefmlten  wirb.  $lm  djaraftcriftifdjften  finb 
nun  foldje  Sautäußerungen  bei  ben  Sögeln  nnb  Säugetieren  mit  bem  gefelligen  Heben  t»er= 
fnüpft.  Sei  ben  fdjmarmbilbenben  Sögeln  finb  Sodrufe,  mit  benen  fiel)  bie  jerftreuten 
^nbioibuen  jufammenfinben,  SBarnrufe  mit  benen  ein  aufmerffameä  Gjemplar  bie  ganje 
Sdjar  marnt,  eine  ganj  regelmäßige  Grfdjeinung.  SBir  traben  aud)  allen  Einlaß  anjunebmen, 
baß  befonbere  Saute  anbellten,  menn  ftutter  ober  ©affer  gefunben  ift,  befonbere  Saute  33c 
rufngung  unter  ben  ©enofien  oerbreiten.  Unfer  €f)r  belehrt  un3  barüber,  baß  tatfädjlid) 
bie  gefeQigen  Sögel  oiele  unb  oerfduebenartige  Saute  fieroorbringcn.  Die  §anblung8n>eife 
ber  liere  felbft  jeigt  unS,  baß  bie  Saute  eine  ueridjiebcne  Söirfung  auf  fie  tjaben.  Sluf  einen 
Sodton  fommen  fie  gerbet,  auf  einen  Uöamruf  fliegen  fie  baoon.  Die  Saute,  roeldje  einzelne 
Ücrinbioibucn  beruorbringcu,  tmben  fogar  für  unfer  Cfrr  pcrfönlidje  Nuancen;  junge  Sögel 
erfennen  felbft  aus  einer  großen  8d)ar  berauS  ifjre  Altern  an  ber  Stimme.  Daß  if)r  Cbr 
tatfädjlid)  geeignet  ift,  ietjr  oerfdjtebenartige  löne  unb  Nuancen  aufjunct)men,  baä  fönnen 
mir  barauS  idjließen,  baß  fo  uielc  Sögel  Saute,  bie  fie  in  ber  9iatur  fjbreu,  nadmljmeii, 
baß  fie  gegenfeitig  ifjren  ©efang  ooueinanber  lernen,  ja  baß  fie  uom  27icnfd)en  ibneu  oor- 
gepfiffene  SDWobien  behalten  unb  nadjfingcn;  mandje  Sögel  fönnen  fogar  menfdjlidie  SBorte 
fpred)en  lernen  unb  behalten,  unb  c4  fann  fein  groeifel  erjftieren,  baß  fie  mit  foldjen  oon 
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ihnen  hcroorgebrad)ten  Sauten  beftimmte  SJorfteuungen  oerfnüpfen.  (53  beutet  unjmeifelhaft 
auf  einen  gefefcmäfjigen  3"fa»nntenhang,  bafe  e«  gerabe  gefettige  Sögel  finb,  wie  Papageien 
unb  Stäben,  weldjc  man  am  leichterten  an  ben  3Renfd)en  gewöhnt,  jäfymt  unb  brefftert,  jum 
©ehord)en  auf  menfd)tid)e  Sorte  unb  jum  91ad)fpred)en  oon  ©orten  unb  ©äfcen  ber  menfeb/ 
liefen  Spraye  bringt. 

fturf)  bie  Säugetiere,  mit  beren  3ät)mung  ber  SKenftrj  bic  beften  ÜRefultate  erjielt  ^at, 
unb  weldje  baju  brefjicrt  toerben  fönnen,  auf  beftimmte  ©orte  beftimmte  ^»anblungen  au* 
äufüljren,  gehören  auäfdjliefclid)  ju  ben  gefelligen  unb  herbenbilbenben  Zieren.  (£*  erföeint 
mir  unzweifelhaft,  ba&  bie  Ziere,  meiere  imftanbe  finb.  mit  ben  ocrfd>iebenen  Sauten  ber 
menfe^fic^en  ©prad)e  fo  ocrfd)iebene  JBorfteHungen  ju  oerbinben,  wie  £unbc  unb  ^ferbc,  bic 
auf  beftimmte  SBefefjle  gewiffe  §anblungen  ausführen,  oon  9?atur  au8  ein  @et)ör  hoben 
müffen,  ba$  vorbereitet  ift  für  bai  (Erlernen  einer  ©prad)c.  9Wit  anberen  ©orten,  mir  müffen 
annehmen,  baß  foldje  Ziere  eine  ©pradje  befifeen.  (£*  mirb  bie«  aud)  feit  jeher  angenommen, 
man  r)at  nie  baran  gezweifelt,  bafj  baS  ©infein  unb  beulen  eine*  $unbc$  ©d)tnerj,  bafj 
fein  Sellen  je  nad)  Äraft  unb  SluSbrucf  greube,  Zirolmng  unb  Sngft  oerraten  !ann.  3dj 
glaube,  bafe  bie  ©prad)e  ber  §unbe  über  nod)  oiel  mehr  «u«brud«möglid)feiten  oerfägt. 

braucht  biefe  ©pradje  ebenforoenig  mie  beim  2Renfd)en,  bei  §unben,  ^ferben,  Antilopen 
unb  anberen  §erbentieren  au«fd)licBlid)  aud  Sauten  ju  beftefjen.  (Sine  grofje  9ioüe  fpielt 
in  ihr  jebenfalls  bie  oon  Sluäbruds*  unb  ©ignalbewegungen,  über  welche  biefe  Ziere 
verfügen.  5We  jene  Vorgänge,  bie  mir  in  ben  oorangeljenben  Äbfdjnitten  als  bittet  ber 
SNitteilung  bei  ben  Zieren  befprodjen  haben,  tonnen  Seftanbteile  ihrer  ©pradje  fein,  ©er 
einmal  einen  breffierten  SDcenfdjenaffcn,  fo  j.  93.  ba8  gegenwärtig  im  ftranffurter  3«>olo-- 
gifdjen  ©arten  gehaltene  junge  ©d)impanfenweibd|en,  beobachtet  t)at,  mie  ei  auf  ein  ganj 
beftimmte«  gefprodjeneS  ©ort  ^in  eine  ftanblung  ausführt,  alfo  j.  SB.  fidj  ausgeht,  auf« 
Mab  fteigt,  bad  ®eroet)r  tjolt,  ber  zweifelt  nicht  baran,  bafj  ba8  Zier  gelernt  hat,  mit  bem 
©ort  eine  beftimmte  93orftellung  ju  oerfnüpfen.  9lod)  weniger  wirb  ein  foldjer  ^ixieifcl 
auftauten,  wenn  man  fief)t,  wie  ein  §unb  feine  ^reube  ju  erfennen  gibt,  wenn  man  j.  93. 
baS  ©ort  „fpazierengefjen"  au$fprid)t,  ober  wie  bie  ©djimpanfe  grinft  unb  jappelt,  wenn 
ber  ©ärter  „fpielen"  ju  it»r  fagt.  ©erabc  bic  ,,©prad)e"  ber  Äffen  ift  beionber«  reich  an 
Slu8brutf*mitteln;  wenn  aud)  bie  JBerfudje  zum  ©tubium  ber  $lffenfprad)e,  oon  betten  in 
ben  legten  3at)ven  hie  unb  ba  bizarre  ^Reibungen  burd)  bic  treffe  gingen,  bi*t)et  nidit 
wifjenjdjaftlid)  genug  roaren,  um  Mcfultate  ju  bringen,  fo  ift  bodj  nidjt  baran  ju  zweifeln, 
bafe  e$  möglid)  fein  mufc,  fie  ju  erforfdjen. 

©ir  baben  alfo  allen  ©runb  anzunehmen,  bafj  fpejiell  bie  gefelligen  Ziere  über  ein 
SJhtteilungSocrmögen,  über  eine  ©prad)c  Oerfügen.  Sflm  ©dilufj  be*  nädjftcn  fiapitcl*  wcr= 
ben  wir  ju  bem  grgebni«  fommeu,  bafe  aud)  bei  ben  ftaatenbilbenben  Snfcften  ein  foldjeS 
9Kittei(ung«oermögen  beftetjt.  ^te  ÜDtögtidjteit,  miteinanber  in  berartige  Äommunifation 
ju  treten,  fdjeint  mir  jwar  burd)  bie  fojialen  Beziehungen  ber  liere  auf  eine  r)5^ere  ©tufe 
entwirfelt  worben  ju  fein;  id)  oermute  aber,  bafc  bie  ^ät)tg(ett  ju  einer  gegenfeitigen  SBer- 
ftänbigung  eine  ber  93orau4fe&ungen  für  bie  93ilbung  oon  fojialen  ©emeinfdjaften  im  Zier- 
reid)  geweien  ift. 
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*.  Kapitel. 

F.  Die  ftaaten bildenden  Infekten. 

i.  Grrprung  der  ItiTchtenftaaten. 

(Senoffenfdwften,  bie  wir  mit  einigem  9ied)t  als  Staaten  bejeidmen  fönnen,  fommen 
im  Xierreid)  nur  bei  ben  C*nfeften  oor.  8«  ift  nun  febr  merfmürbig,  baß  ftc  in  biefer  großen 
Siergruppe  bei  jroei  Abteilungen  auftreten,  uon  benen  bie  eine  ju  ben  nieberften,  bie  anbete 
ju  ben  böd)ften  3nfeften  gehört.  Wir  finben  Staatenbilbung  oon  größter  flompltfation  bei  ben 
Xermiten,  lieren,  roeldje  man  in  ber  Siegel  ben  ^feuboneuropteren  ober  ben  ßrtfjoptercn 
einreibt.  3ebenfalls  banbelt  e$  fid)  um  Onfeften  mit  unüollfommener  9J(etamorpl)ofe,  roelcbe 
aud)  in  ibren  gefamten  iöauücrtjättntffen  fid)  beutlid)  alä  niebere  3nfeftcu  erroeijen.  Sufeer* 
bem  tommeu  Staatenbilbungen  nur  bei  ben  jpnmenopteren  cor,  ben  23ienen,  SBefpen  unb 
Ämeifen;  e«  finb  bie«  3nfeften  mit  üoflfommener  SJcetamorpfjofe  unb  einer  in  jeber  93e- 
jiebung  bodjbifferenjierten  Crganifation.  $)ie  geringen  Änfäfce  jur  ©Übung  oon  (&enofien= 
fdjaften,  bie  mir  $. 33.  früher  bei  ben  piljjüdjtenben  33orfentäfern  (ogl.  ©.  <"><ift  .1  fennen  lernten, 
braudjen  mir  tjicr  gar  nidjt  ju  berüdficfjtigen. 

?lm  beften  geben  mir  jur  93etracf)tung  ber  ^nfeftenftaaten  [von  ben  SBienen  au«,  bei 
benen  nod)  gegenwärtig  eriftierenbe  formen  un8  bie  Stufenleiter  anbeuten,  auf  ber  fid)  ba& 
©taatenlcbcn  bei  biejen  ^nfeften  entroidelt  tyabtn  mag.  Unjroeifelrjaft  fteljt  bie  Staatcnbil 
bung  in  einem  engen  3uiammenb,ang  njj  ocn  Srutpflegegewobnfjeiten.  Xai  Pflegen  unb 
Unterbringen  ber  S3rut  am  geeigneten  ^lafce,  bie  Sammeltätigfeit  jum  Qmcd  ber  33ruter- 
näbruug  unb  bie  ©aufunft,  roeldie  fid)  beim  Verfertigen  ber  Hefter  jeigt,  finb  bie  <£igen- 
fd)aften,  roeldie  mir  jroar  fcfjon  bei  folitärcn  ^nieften  in  bof)er  Siollfommenbeit  fennen  gelernt 
fjaben,  meldie  aber  bei  ben  fojialen  formen  eine  immer  f)öl)ere  Slusbilbung  erfahren.  2Bir 
baben  im  .Kapitel  über  Brutpflege  bie  Sammclmetboben  ber  folitären  Söefpen  bereit«  be 
fprodjen  unb  werben  fpdter  auf  bie  engen  Schiebungen  $u  ben  (Meroobnbeiten  ber  fojialen 
2Beipen  jurüdfommen.  SBir  fyabcn  üUt  bamal*  bie  33etrad)tung  ber  SebenSgeroobnbeitcn 
folittirer  ?lpibcn  aufgehoben,  um  fie  im  3uiamtnenbang  bc3  oorliegenben  Staphel«  ju  cr= 
örtern. 

Sluf  ber  ganjeu  Crbc  finb  bisher  über  8000  SMeucnartcn  befdnieben  roorben.  gaft 
alle  finb  folitdre  formen,  unb  nur  ganj  wenige  (Gattungen  bilben  «Staaten.  SBie  wir  ba« 
oon  ber  SDJefjrjabl  ber  anbern  liere  fdwn  fennen  gelernt  baben,  fo  fiibren  aud)  biefe  foli 


by  Google 


704 


»rutpfkße  iolüärcr  »ifnen. 


tären  Bienen  ein  abfolut  einfame*  2eben.  ©ie  mögen  nebeneinanber  fliegen,  fammeln,  bauen, 
fic  bleiben  in  ttcfftcr  <£infamfeit;  feine  Bedienungen  fnüpfen  fid)  jwifdjen  iljnen  an  aufjer 
jenen,  welcfje  jur  gortpflanäung*jeit  auf  furjc  SKinuten  ober  ©tunben  bie  2Jcännd)en  unb 
2öeibd)en  miteinanber  Bereinigen.  3a  felbft  bie  9(ad)fommenfd)aft,  für  melcfje  bie  3Rutter 
eine  foldje  unenblidjc  güllc  oon  gleiß,  Sirbett  unb  ©orge  aufwenbet,  lernt  fic  in  ber  SRegel 
überhaupt  nid)t  fennen,  ba  fie  oor  beren  9tu*fd)lüpfen  bereit*  felbft  geftorben  ift. 

(Sine  foldje  folitäre  Biene  wollen  wir  bei  itiren  Sätigfeiten  beobachten,  ef)e  wir  ba* 
Seben  ber  oermittelnben  unb  ber  auSgefprodjen  fojialen  formen  betrauten.  SBenn  ba* 
Äorn  l)eranwäd)ft,  bann  fann  man  auf  unfern  gelbern  eine  mittelgroße  bunfle  Biene  umt)er= 
fliegen  fef)en,  meiere  in  ben  Srbboben  eine  fleine  Qkube  müf)lt.  <5*  ift  ba*  Osmia  papaveris, 
bie  2Jcob,nbiene.  Sie  oerfertigt  eine  fenfred)t  in  ben  Boben  ftd)  erftretfenbe,  etwa  urnen- 
förmige  §öf)le  oon  jirfa  2  cm  $icfe.  Sie  wüf)lt  fid)  in  ben  Boben  ein  unb  fdjafft  bie  Srbe 
au*  bem  entftefjenben  9taum  mit  ifjren  ÜJianbibeln  Ijerau*.  3ft  bie  ®rube  geformt  unb  ge= 
glättet,  fo  pu&t  bie  Biene  auf*  forgfältigfte  tf>ren  ftörper  ab  unb  ergebt  fid)  in  bie  Üuft, 
um  ben  gelbem  jujufliegeit.  Dort  roirb  fie  oon  ben  weithin  leudjtenben  Blütenblättern  be* 
roten  Üftofjn*  angejogen.  ©ie  fefct  fid)  auf  eine  SBIütc  rittling*  an  ben  SRanb  eine*  Blumen^ 
blatte*.  Daun  beginnt  fie  mit  ibjen  ftiefern  wie  mit  einer  ©djerc  forgfam  ein  annätjemb 
frei*förmige*  ©tüd  au*  bem  (enteren  f)erau*jufd)neiben.  §at  fie  e*  lo*getrennt,  fo  parft 
fie  e*  mit  it)ren  liefern  unb  gleidjfam  barauf  reitenb,  fdnoirrt  fie  burd)  bie  2uft,  oon  ifjrem 
wunberbaren  Drt*finn  geleitet,  ju  ber  oorfjer  gegrabenen  Urne  jurüd.  Dort  oerwenbet  fie 
ba*  Blatt  al*  SBanbbefleibung.  ©ie  fliegt  nun  t)in  unb  toieber,  bi*  fie  genügenb  foldje 
Blattftüde  eingefammelt  f)at,  um  ba*  ganje  Onnere  ber  §öl)lung  austapezieren.  §at  fie  nun 
if)re  ßinberwiege  in  biefer  SBeife  mit  fdjönen  roten  Sßolftern  oerfefjen,  fo  mad)t  fie  fid)  bar 
an,  ben  SRaf)rung*üorrat  einzutragen.  SBieber  erfjebt  fie  fid)  in  bie  fiuft,  wieber  fliegt  fie 
ju  ben  gelbern,  0ber  nun  ift  e*  ein  anbere*  garbenfignal,  weld)e*  il)rc  glugridnung  be 
ftimmt.  ©ie  fummt  nun  ju  ben  blauleud)tenben  Blüten  ber  Kornblume  hin.  vier  fammelt 
fie  junäd)ft  mit  #ilfe  iljre*  ©ammelapparate*  ben  gelben  ^oQen  unb  trägt  eine  Portion 
nad)  ber  anbem  in  bie  Meftgrube.  ©ie  bürftet  fie  bort  au*  it)rem  an  ber  Baudjfcite  U- 
finblid)en  §aarfleib  (ogl.  ©.  112)  fjerau*  unb  legt  eine  Sage  nad)  ber  anbern  auf 
ben  Boben  ber  ©rube  nieber.  ©o  cntftelit  aHmäb,lid)  ein  ganjer  ftudjen  au*  *ßoßeu. 
Äuf  if)m  breitet  bann  bie  SJioIwbiene  eine  ©d)id)t  oon  $onig  au*,  ben  fie  ebem 
fall*  au*  ben  blauen  fleldjen  ber  fiornblume  geiogen  l)at.  3ft  alle*  fo  weit  oor 
bereitet,  fo  legt  fie  auf  bie  Oberflädje  be*  §ouig*  ein  einzelne*  Si  ab,  weldje*  auf  jenem 
Hebt.  Dann  faltet  fie  bie  oberen  (Snben  ber  27cof)nblätter  über  ber  SBtege  ober  Äinber 

ftube  jufammen,  fo  baß  fie  gleidjfam  einen  roten  Borljang  ober 
ein  ©eroölbe  bilben,  weldje*  bie  ®rbe  abhält,  auf  Brut  unb  Brut^ 
naf)rung  ju  ftürjen  unb  ba*  fid)  entwidelnbe  junge  Seben  ju  er^ 
ftideu.  2)enn  mit  Sorgfalt  fdiaufelt  nun  bie  Sftutter  bie  9)iün- 
bung  ber  Brutf)öf)le  ju,  roobei  fie  faum  etwa*  oon  ber  früher 
l)erau*gearbeiteten  @rbe  al*  SDiatcrial  oerwenbet,  glättet  ben  Boben, 
fo  baß  fein  geinb  al)nt,  weldi  foftbaren  Sdiafe  fie  fjtcr  oerborgen 
bat.  Dann  fliegt  fie  weiter,  um  an  einer  anbern  Stelle  bie  ganje 
Bautätigfeit  oon  neuem  ju  beginnen  unb  nod)  eine  unb  in  ber 
9lufeinanberfolgc  mefjrere  foldje  Urnen  ju  bauen,  bie  wir  aud)  al* 
gellen  bejeidjnen. 

3n  jeber  oerlaffenen  $eUt,  ^u  ber  bie  9Kutter  ntemal*  mieber 


«6b.  BU.  M  t  ft  V  o  n  O  •  in  i  » 
p»P»reri§.  9Jal  «ibbt- 

*o*  v.  B«tt«!>Hecyrn. 
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Äbb  544.  Holrnbtrnr I  (Meg»chlle  c«t  uneultrlt)  |f im  Vlattittnelbrn. 
I  <)ir..  9riBc   Cnfl  na*  t>«  Katar 


iurüdfefjrt,  fdjlüpft  roenige  'läge,  nadjbem  fie  gefdjloffen  mürben  ift,  eine  fleine  roeiölidje 
fiaroe,  eine  9Jf  abe,  au«.  $>iefelbe  fdjlürft  junädjft  ben  flüffigen  £>onig,  frifet  bann  ben  Suchen 

t»on  SBlütenftaub,  nnb  roenn 
14  Xage  »ergangen  finb,  ift  fie 
fo  roeit  fjerangemadjfen,  bafj  fie 
jur  SBcrpuppung  freiten  fann. 
$ie  3)cutter  f)at  gerabe  bie  f)in= 
reicfjenbe  9J?enge  oon  9faf)rung 
jufammengetragen,  roeldje  not= 
roenbig  ift,  um  baä  2Bad)8tum 
biö  jur  Serpuppung  ju  be- 
frreiteit.  Die  fiaroe  fpinnt  fid) 
bei  ber  SJerpuppung  einen  &o= 
fon  au$  feinem  ©eibengemebe, 
in  bem  fie  etroa  einen  Wonat 
oerroeilt.  Dann  friert  eine 
junge  Diene  au*,  ein  SRänu* 
djen  ober  ein  SBeibdjen;  bie- 
jelben  fönncn  fid)  fofort  in  bie 
fiuft  erheben.  ©3  finbet  Be- 
gattung ftatt,  unb  ba«9ß3cibd)en 
beginnt  bie  gleite  Dätigtcit, 
bie  mir  bei  feiner  9Jtutter  fennen 
gelernt  baben.  So  fann  im  fei  ben 
Csafjr  in  roarmem  Sflima  bei 
manchen  Sit  ten  nodietne  meitere 
Generation  erjeugtroerben  ober, 
rocnubie3abre«jeit  juroett  oor 
gefdjrittcn  ift,  finbet  Überroin-- 
terung  ftatt  ;  baä  ift  bei  Dttl  unb 

4:. 


flbb.  &SS    tir  Wolmbtrn«  (Mvgachll«  eitaDcaltrl»)  brtm  Hut- 
lapr jlftrn  tbrrl  6<t«4tt*.   Wot  Arifcr.   Cttfl.  uad>  tre  Warnt. 
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9tofenfrirne. 


fpejiell  bei  bcr  2ttohnbiene  immer  ber  ftall.  3m  nädjften 
ftrühiahr  ober  ©ommer  jur  regten  $tit,  wenn  9Jcoi)n  unt> 
Äornblume  blühen,  erfdjeint  bann  bie  9J?ohnbiene  wieber. 

(Sine  ähnliche  Sau-  unb  ©ammeltätigfeit  üben  titele 
f  olitäre  Sienen  au*,  ©o  fchneibet  bie  S^enbiene  (Megachile 
cetuncularis)  Stüde  au*  Hornblättern  h«au«,  um  fie  in 
gleicher  SBeife  wie  bie  2Jcofuibiene  jum  Wefte  ju  tragen  unt> 
jum  SluStapejieren  ber  3eIIen  iu  ocrwenben.  Siele  oon 
un*  t)abcn  oietleidjt  gelegentlich  an  SRofenhecfen  an  ben 
grünen  blättern  eigentümliche  frciSfÖrmige  2Iu8fd)nitte  be^ 
obaditct,  beren  SRänber  jo  glatt  finb,  al$  wären  fie  mit  einer 
fdjarfen  ©cfjere  gefcfjnitten.  Stbbilbung  584  jeigt,  in  welcher 
SBeife  bie  9iofenbiene  an  ben  SRofenblättern  arbeitet.  3fjr 
Sau  unterfcfjeibet  fic^  aber  in  einem  wefentlidjen  fünfte 
oon  bem  ber  SJcofmbiene.  ©t  ift  als  langer  röhrenförmiger  ©tollen  in  bie  Pirbc  ge* 
trieben,  8— 10  cm  lang.  (Jr  erhält  nun  nicht  etwa  nur  eine  einzelne  ßrile,  fonbern  eine 
ganje  9teif)e  oon  folgen,  er  ftetlt  ein  fogenannteS  lineare*  ober  reifenförmige«  9ceft  bar.  Die 
3ellen  finb  au*  frei*runben  Slattftücfchen  gebaut,  bie  [ich  fo  übercinanber  becfen,  ba&  feine 
©palten  offen  bleiben,  unb  welche  eine  äufjere  unb  innere  §ülle  bilben.  3ebe  fttüt  ruht  mit 
ihrem  abgerunbeten  unteren  @nbe  auf  bem  flachen  oberen  ber  oorigen  ober  ftecft  etwa*  in  ber- 
felben.  3cbe  3elle  ift  oon  ber  nächften  burcb,  eine  Sage  oon  gelittenen  freiSförmigen  Hofen* 
blattftücfchen  (meift  ettoa  8)  getrennt.  3n  jeber  finbet  fich  ber  nötige  |>onig=  unb  Rollen* 
oorrat  für  ba*  in  ihr  abgelegte  Si,  unb  in  jeber  fönnen  mir  fpäter  eine  heranwadjfenbe  fiaroe, 
bann  eine  5ßuppe  im  .Uofon  nad)wcifen,  unb  au*  jeber  arbeitet  fich  DC'  normaler  ®ntwicflung 
eine  junge  9tofenblattbienc  heraus,  ©olehe  SRettjenbauten  werben  oon  oielen  Osmia-Srten  (ogl. 
«bb.473  ©.582)  unb  anberen  folitären  Sienen  angefertigt.  2Bir  haben  früher  fcfjon  oon  folchen 
gefprochen  unb  erwähnt,  bafj  fie  auch  oft  in  hartem  9Jcaterial,  wie  §ol$,  2ehm,  Üöfe,  Xon  an* 

gefertigt  werben,  unb  bafj  bann  gefaute*  §oljmehl  ober  ba* 
entfprechenbe  mineralifche  SWateriat  baju  bient,  um  bie  ein= 
jelncn  Qeütn  gegeneinanber  abjufchliefjen.  2)ie  Ärten  ber 
©attung  Collctes  tapejieren  bießeßen  ir)rer2inienbauten  mit 
einer  feinen  in  häutigen  üagen  abgefonberten  ©ubftanj  au*, 
welche  auch  bie^wifchenwäiibc  jwifdjen  ben  einzelnen  gellen 
bilbet.  ©ie  beftefjt  wahrfcfjeinlich  au*  bem  ©peichelfefret  biefet 
Sienen,  welche*  fie  mit  ihren  furjen,  breiten  3"n9en  wie  mit 
einem  ^infel  ausreichen,  unb  welche*  an  ber  £uft  erhärtet. 

Sei  manchen  ©olitären  finben  wir  nun  gewiffe  Rom* 
plifationen  ber  ganjen  Sauanlage,  ©o  finb  bie  röt)ren= 
förmigen  ilinienbauten,  welche  Anthopbora  parietina  an* 
legt,  oerjweigt.  «n  einen  §auptgang,  beffen  Jpintergrunb 
oon3eQ<n  ausgefüllt  ift,  fcfjliefjcn  fich  oerfcfuebene  in  fpifeem 
SLMnfel  abgetjenbe  3weiggänge  an,  bie  ebenfafl*  mit  $tÜtn 
erfüllt  werben  (9lbb.  580).  Sei  anberen  Slrtcn,  j.  S.  An- 
drcua-?(rten,  werben  bie  3cllen  an  furjen  ©eitengängen  eine* 
£>auptfcf)acrjte*  angelegt  (Slbb.  587).  Slnfäfce  ju  einer  ge= 
wiffen  ©emeinferjaft  im  Seben  fönnen  wir  bei  manchen 


Hbb.  iS6.   Sau  Don  Anthopbora 
pmrtatinamitmtbrrtengtllcn« 
Ttiben  unb  ftnrm  ribitnför- 
mifjcn  Sorbau  >'. 
»at.  Ötr8&r   Rudj  3rie(e- 


*bb  5h7.   6*o*tbau  b»t  «tb- 

blrnrn  (Andrans). 
/'  «ubpe,  L  fiaro»,  Po  f  »antflumptn. 
»ad>  »tatptltn,  «tologie. 


Digitized  by  Google 


Siörteliiene. 


707 


Ärten  oon  Panurgus  unb  Halictus  feftfteflen, 
bei  benen  an  einem  gemeinfamen  ftlugfanal  oer^ 
fdjiebene  SBeibcfjen  iljre  ßetlenrcibcn  anbringen. 
§ter  l)o  ben  bod)  bie  einzelnen  SBeibcfjen  bei  ber 
öautätigfeiteinegeioiffe©elegenf)eit,  miteinanber 
in  33cjietjung  ju  treten,  ©ie  muffen  einanber 
auäiucidjen,  fie  müfien  fid)  bis  ju  einem  getoiffen 
©rabe  untereinanber  erfennen,  fie  muffen  ba« 
Steft  ber  9cacf)barin  febr  forgfältig  oon  bem 
eigenen  unterfdjeiben.  33ci  ben  SWörtelbicnen 
(Chalicodoma  muraria),  Deren  Sieflei  oft  in 
biden  fllumpen  beieinanber  fifoen,  bauen  bie 
SBeibcfjen,  nadjbem  jebe  itjrc  gellen  in  tReifjen 
nebeneinanber  angelegt  fjat,  jum  Sdjluß  gemein« 
fam  eine  Sduitybetfe,  weldje  über  mehrere  Hefter 
reicfjt  («bb.  582  6.  703  unb  «bb.  588).  $te©c* 
jieljungen  sroifdjen  ben  floloniften  pflegen  aber 
nidjt  atlijU  frieblicfje  ju  fein.  Vibnlidi  muffen  bie- 
jenigen  formen  aufeinanber  angetoiefen  fein,  bie 
mir  oft  in  ungeheuren  Kolonien  eine  2öß=  ober 
ficfjmtoanb  beroofjnen  fefjen.  Xa  ift  oft  jeber 
Zentimeter  ber  ienfredjten  SBanb  oon  einem  9ieft= 
eingang  befefet  (ogl.  3lbb.  472  ©.  581).  ©ei 
foldjen  großen  Kolonien,  j.  23.  oon  Andrena 
ovina.  Anthophora  u.  a.,  fönnen  mir  mandj 
mal  erfte  Äußerungen  eines  fojialen  SnftinfteS 
beobachten.  SBir  fetjen  ba  oft  bie  fämtlicfjen 
Sienen  einer  foldjen  Äolonie  fidj  ju  einem 
©djroarm  vereinigen,  ber  mit  roilbem  Summen 
auf  einen  etroaigeu  ISinbringling  loSftürjt  unb 
itjn  ju  oertreiben  fudjt.  ©o  erinnere  id)  mid), 
in  einem  §ofjlroeg  in  ber  9tofje  ber  ©tabt  SJcerjfo  burdj  bie  gemeinfame  Slftion  einer 
Äolonie  oon  folitären  Bienen  febr  in  ber  23eobadjtung  bel)inbert  morben  ju  fein. 

©inen  gcroifjen  ?lnflang  oon  fojialem  Verhalten  fönnen  mir  aud)  bei  ben  £oljbienen 
aus  ber  (Gattung  Xylocopa  (ogl.  ©.  583  u.  Äbb.474)  foroie  bei  Halictus  morio  feftfteßen, 
bei  benen  bie  im  §erbft  aus  ben  3*0«"  gefdjlüpften  liere  oielfad)  in  ifjren  Sauten  ober 
in  anbern  Jpötjlungen  in  größerer  3af)l  gemeinfam  überwintern.  9iod)  mefjr  bürfen  mir  aber 
eine  Überleitung  ju  ber  2ebenS»oeife  fojialer  formen  in  bem  93erfjalten  oon  Halictus  quadri- 
cinetus  erblicfen.  £iefeS  lier  baut  eine  größere  Slnjafjl  oon  3^"'  weldje  nebeneinanber 
gelagert  finb.  3>ie  fyit,  bie  cS  jur  Srridjtung  beS  ganzen  Söaucd  braudjt,  ift  fo  lange, 
baß  au«  ben  erften  fteücn  bie  jungen  liere  bereits  auSfdjlüpfcn,  roenn  an  ben  legten  3eHen 
nodj  gebaut  wirb,  ©o  ift  eine  3Jcöglicfjfeit  ju  einem  ftontaft  jroifdjen  9Jiuttcr  unb  ftinb  ge-- 
geben,  mclcfjcr  aber  bei  biefer  $orm  nod)  ju  feinen  weiteren  itonfequenjen  füfjrt.  SBidjtiger 
ift  oielleicfjt  bie  latfadje,  baß  manche  ©olitäre  bie  oerfcfjloffenen  ßeßen  nadjträglidj  »ieber 
öffnen,  um  ben  etron  eridjöpften  WafjrungSoorrat  ju  ergänjeu.  Ta$  tut  j.  33.,  wie  mir  be= 
reit«  früfjer  erwäbnt  baben,  bie  Siaubtoefpe  Berabex. 

45« 


Abb  6«u>   ;i  1 1  h  1 1  romfSobnlitbctitnlauio 
logen  .Tflbtf  in  S*ngnan,  6 ü b1  ro n trfi fb 
bebreft  mitÄfftctn  eon  ('hmlloodom*  pj 
loniicL   Cbrn  fin  gtoferr  ttrfttomplrg.  flfmfin 
\am  eon  mrbtctrn  ttettKbtn  mit  rtnrt  ücijnitmiw 
bcbrilt-   Unten  aufgebiodKRt  iBauttn.  ben  Stau 
plan   cintt  rln^rlnrn  Sribebtnl  jrigrnb.  Or 
aal  Pnmpifibau  rintrlne  ßtüra  naittrfigliil)  «an 
«»•im»  Hvca  brjogen  unb  bann  mit  l'ebmpfrapffn 
»fT|<ftloRfii    9tttl.  »/,.    Crtfl  na*  ttt  Ratur 
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2.  Der  ßummclftaat. 

Me  jenen  3nftinfte,  bic  wir  bei  ber  ©autättgfeit,  bem  Sammetn  oon  Wahrung,  bei 
©erforgung  ber  ©rut,  beim  ftinben  be«  Söeg«  ufw.  an  ben  ©elitären  bewunbern  mufjten, 
finben  wir  bei  ben  fojialen  3nfetten  wieber.  3a,  fic  [teilen  bie  ©runblage  für  bie  <Sntroi(f= 
lung  ber  ©taatenbilbung  bar.  <£inen  bireften  Übergang  oon  ben  ©olitären  ju  ben  fojialen 
©ienen  fteflen  bie  fummeln  bar.  ©ei  ben  einf}eimijrf)en  Ärten  ber  Gattung  Bombus 
finb  bie  SBeibdjen  währenb  eine«  deile«  ihre«  Sieben«  folitäre  diere.  den  SBinter  überftehen 
nur  befruchtete  junge  SBeibdjen.  diejenigen  fummeln,  mclctje  wir  an  ben  erften  fonnigen 
ftritylingStagen  um  bie  erften  Frühlingsblumen  berumfehwirren  fefjen,  finb  foldje  Süeibchen, 
nietete  au«  bem  2Bint  eroer  fteef  Ijeroorgefommen  finb.  ©ic  führen  junächft  genau  ba«  ßeben 
wie  folitäre  Lienen.  Sin  foldje«  befruchtete«  2Beibd)en,  welche«  man  auch  al«  fiönigin  be= 
jeidjnet,  fuct)t  junädjft  einen  geeigneten  $(afy  jum  Weftbau.  ©ie  finbet  ihn  etwa  in  einem 
oerlaffenen  SJtaufelod),  in  ber  SBölbung  unter  ben  ©urjelu  eine«  alten  ©aume«,  unter 
einem  länblid)en  ©retterboben.  dort  beginnt  fte  junächft  mit  bem  ©au  ber  erften  ßefle. 
§ier  begegnen  wir  jum  erften  2)cale  ber  ©erwenbung  oon  SBach«  beim  ©au  oon  ftetltn. 
die  fummeln  befifcen  ähnlich,  wie  roir  ba«  früher  oon  anberen  Snjeften  tennen  gelernt 
haben,  wach«probujierenbe  drüfen,  unb  jwar  liegen  biefe  hauptfächlid)  an  ber  töücfenfeite, 
an  ber  Orenje  jwifd)en  ben  einzelnen  Segmenten,  diefe«  SSad)«  roirb  bei  ben  fummeln 
mit  £>arj,  ba«  fie  an  ©äumen  fammeln,  gemifcht  jum  ©au  ber  &t\kn  oerroenbet.  die 
ßönigin  baut  alfo  junächft  eine  erfte  flache,  offene,  nicht  fefjr  funftoofle  3<He,  in  welche  fte 
juerft  ein  ÖJemifch  oon  §onig  unb  Rollen  einträgt  unb  bann  Sier  ablegt.  3n  bie  ßelle 
werben  in  ber  töegel  3—7,  au«nahm«weife  aber  bi«  24  (Sier  abgelegt,  die  heranwad)fen= 
ben  Saroen  nehmen  ficf>  gegenfeitig  SRaum  unb  Nahrung  weg,  unb  obwohl  bie  $tüt,  wa« 
fehr  bemcrfen«mert  ift,  oon  ber  SDfutter  wieber  geöffnet  wirb,  um  ben  Saroen  nachträglich 
$urter  ju  liefern,  finb  bie  entftebenben  Äofon«  mit  ihren  puppen  aUe  auffallenb  Hein 
(Sine  ganje  ?Injar)I  ber  Samen  ift  überbie«  jugrunbe  gegangen.  Äu«  ben  ftofon«  ber  lebenb 
gebliebenen  fd)lüpfcn  nun  al«  erfte  Dcachfommen  ber  Königin  auffallenb  Meine  3öeibcf|en. 
3m  Körperbau  unterfcheiben  fie  fich  nicht  oon  ber  Äönigin.  ©ie  finb  ju  allen  Seiftungen, 
bie  bie  Königin  bi«ber  ausgeführt  hat,  befähigt,  aber  fie  gelangen  nicht  jur  ftortpflanjung. 
3h^  Ooarien  bleiben  in  ber  ©ntwicflung  jurüd  3n  ber  jungen  ©emeinfehaft  in  bem 
§ummelneft  gibt  e«  junächft  nur  SBeibtfjen.  3ene  fleinen  2Beibct>cn.  bie  man  auch  al« 
$ilf«meibdjen  bejeichnet,  um  fte  nicht  mit  ben  förpertid)  oon  ben  Königinnen  unterfchiebeneu 
Arbeiterinnen  ber  Honigbienen  ju  oerroechfeln,  beginnen  al«balb  bie  Königin  bei  ihrer  lätig 
feit  ju  unterftü&en.  da  jur  $cit  ihrer  (Mcburt  feine  Wänncbcn  oorhanbeu  finb,  werben  fie 
nicht  befruchtet,  die  ©runft  erlifrfjt  al*balb  bei  ihnen;  tro&bcm  regen  fidi  fofort  bie  nor= 
malen  ©lulpflegcinftiufte.  ©ic  fliegen  au«,  fie  übernehmen  ba«  ©infamiueln  oon  Wahrung, 
ba«  ©auen  ber  gellen,  ba«  füttern  ber  Königin  felbft  unb  ihrer  weiteren  Wachfommcnfchaft. 
3n  bem  9ieft  oermehrt  fid)  bie  ßabl  ber  gellen.  CS«  werben  ©rutjetlen  gebaut,  bie  oon  jefct 
an  immer  nur  mehr  wenigen  ober  gar  nur  einer fiaroc  al«  Verberge  btenen;  wirb  bie  Kolonie 
gröfcer,  fo  finb  ©orratögcfäjje  notwenbig.  ©ielfad)  werben  bie  leeren  Mofon«  nad)  bem 
Slu«fd)lüpfen  ber  fummeln  *ur  .£>onigauffpeid)crung  oerwenbet,  aud)  bauen  bie  fummeln 
au«  Sad)«  unb  £arj  befonbeic  ftonigtöpfe  nnt>  fogenamite  ^ollcitjnlinber.  3e  größer  ba« 
©olf  wirb,  um  fo  mehr  finb  foldje  Vorräte  für  ^erioben  fd)lcd)teu  Söettcr«  oonnöten.  die 
Königin  bleibt  jefet  ganj  in  ihrem  ©au,  ihre  lätigfeit  befteht  nur  mehr  im  ©ierlegen. 

die  tfrnährung«oerhältnin'c  unb  bie  Pflege  ber  Wadifominenidiaft  werben  mit  ber  #u- 
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nähme  bcr  2Renge  uon$ilf« 
roeibchen  immer  günftiger, 
uiib  fo  treten  benn  im  93er- 
lauf  be«  Sommer«  gegen  ben 
§erbft  bin  2Beibd)en  auf,  bie 
immer  mer)r  in  allen  (Sigem 
jdjaften  ber  Königin  gleich 
ftnb.  ©ie  finb  oud)  befruaV 
tung«fät)ig,  unb  eine  ^in^ohl 
von  ihnen  gelangt  aud)  jur 
S8efrud)tung.  £>enn  nun 
mebr  erfd)einen  audjSRänn 
ctjen.  $iefelben  entfernen 
fid)  balb  au«  ben  Heftern 
unb  beteiligen  fid)  uad)  ben 
meiften  Beobachtern  in  feiner 
iWeife  an  ben  Arbeiten  be« 
Staate«.  Sie  bummeln  in 
ber  9cärje  ber  Hefter  umher, 
Indien  fid)  £>onig  unb  Rollen 
in  ben  Blumen,  fef)ren  aud) 
nachtl  nid)t  in  ben  8t od  ju< 
rüd,  fonbern  übernad)tcu 
oielfad)  in  ®lotfcnblumeu 
unb  an  anberen  gefdjüfcten 
Crtcn.  2öenn  befrudjtung«-- 
fdbige  JZBeibdjen  entroidelt 
finb,  fliegen  aud)  biefe  au«  unb  werben  im  Jlug  uon  ben  SDcännchcn  begattet.  9iarf>  ber  Be- 
fruchtung fterben  bie  9Jiänndjen  febr  balb  ab.  $Bon  ben  befruchteten  2Beibd)en  roeifj  man  nid)t 
genau,  ob  fie  hti  Mcft  jurüdfebren,  fid)  in  ber  freien  Statur  herumtreiben  ober  Jofort  in* 
Winterquartier  gel)en.  3ebenfaH«  gef)en  mit  ben  .perbftftürmcn  alle  übrigen  3nfaffen  eilte« 
4>ummel|'taate*  jugrunbe;  alfo  —  aufeer  fämtlidjen  SDianndicn  alle  £>ilf«roeibd)en  unb  bie 
Königin.  Stur  bie  befruchteten  jungen  SSeibdjen  überleben  ben  üBinter,  roobei  fid)  oft  größere 
(iJefellfcbaften  berfelben  in  bem  au«geftorbenen  SReft  ober  in  einem  anberen  S3erftedr»erfammeln. 

So  begrünbet  a\)o  in  jebem  grühiabr  ein  befruchtete*  Weibchen  al*  folitäre«  lier  ben 
einjährigen  .pummclftaat.  $erfelbe  entroidelt  fid)  t)öd)ften*  bi«  ju  einer  Onbiüibueu 
jabl  oou  3—400.  3n  fubtropifd)eu  ©egenbeu  fcheinen  bie  §ummelftaaten  ju  perennieren. 
So  roirb  berichtet,  baß  j.  SB.  fd)on  in  Korfifa  ein  £>ummelftaat  ben  fBinter  ju  überfielen 
oermag.  Umgetehrt  ift  bei  geroiffen  arftifd)en  fummeln,  fo  j.  93.  bei  Bombus  kirbvellue 
Curt.,  nod)  nie  eine  Volonte  gefunben  roorben,  fo  ba§  roir  roohl  annehmen  bürten,  bafc  fie 
unter  bem  Ginflufj  be*  norbifd)en  Klima«  nod)  ihr  gange«  Sieben  al*  Solitäre  oerbringeu. 

Überbliden  roir  furg  bte  Befonberheiten  bc*  .»pummelftaate*,  fo  müffen  roir  feftftclleu, 
baß  bie  ^ortfebritte  gegenüber  ben  Solitäreu  erften«  einmal  im  Sau  ber  $icre  felbft  bt- 
grünbet  finb.  Xit  (Einrichtungen  $um  Sammeln  oon  .öonig,  Rollen  unb  §ar$  fteheu  bei 
ihnen  auf  einer  red)t  hohen  Stufe.  Xaju  fommt  nod),  bajj  fie  in  ben  28ad)*brüfen  ein 
arbeitfparenbe«,  befonber«  günftige*  Baumaterial  felbft  probu$iereu.  Bor  allem  aber  cr= 
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SM>.  MX).  UntcrirhOdx«  Ht\t  Don  V  ot|>»  gvrmiuio»  Itrof  au'ticgciiDcn.  vtiujanjlrcljcc  ud)it>ar,  Quurn  tritivcilc 
abgttiaem,  uro  bic  iSabrn  ucbtbar  ju  raadji-n.   Srrtt.  '/■•    Cti>i  na*  tri  «atlir. 


heben  fic  fitfj  in  ihren  3nftinftcn  über  bie  ©olitären.  3,öat  tft  bie  ftunft  bei  ihrer  öau- 
tätigfett  nicht  fe^r  oicl  bebeutenbcr,  alz  mir  fic  bei  bcn  ©olitären  fennen  gelernt  hoben. 
$)ie  9taumau8nütjung,  bie  Scrroenbung  beS  SJcaterialS  unb  ber  Slufmanb  an  ?lrbeit  ift 
oerjcrjroenberifcr).  3>er  ©au  ber  erften  3f0e  unb  bie  ©rutoerf  orgung  in  it)r  gemalmt  fe^r  an 
bie  93erf)ätrntffe  bei  ben  folitären  Csnfeften,  roährenb  bie  Jatfacbe  be«  fpäteren  ^ac^füttent« 
unb  bie  Änlage  ber  späteren  3cu*cn>  wclcf)e  juerft  bie  (Sier  hineingelegt  unb  bann  bie 
9cabrung  eingefüllt  ttrirb,  unS  fcf)on  üotlfommcn  an  bie  9Jietfjobe  ber  ^ö^eren  fojialen  ftor* 
men  erinnert.  Gbcnfo  mujs  bie  $atfacf)c  beurteilt  werben,  bafj  wir  eine  Königin  unb  fic 
unterftüfcenbe,  mit  tt)r  in  fojialer  Arbeit  jufammcnroirfcnbe  §ilf3roeibchen  oorfinben.  93on 
teureren  fönnen  mir  hfttwrheben,  bafj  fie  partrjcuogeiictifcrj  fiel;  fortjupflanjen  nermögen. 
Statu  fie  begonnen  haben,  ®ter  ju  legen,  üielleicht  aber  auch  orme  bie«,  fügten  fie  ficr) 
offenbar  al$  Doflfommcn  jum  9icft  gehörig. 

5)ie  roirf)tigften  ^ortfehritte  im  §ummelftaat  betreffen  aber  baS  fojiale  3ufan"n*n; 
roirfen  ber  3nbiöibuen.  2Han  bat  oiclfad)  gegenfeitige  £>ilfelciftung  ber  fummeln  beobad)tct, 
roäbrenb  fie  j.  93.  bie  ßofond  unter  Slufficfjt  baiton,  bi£  bie  in  irrnen  enthaltenen  puppen 
jum  AuSfcblüpfen  bereit  finb.  Dann  machen  fid)  mehrere  Snbitubuen  baran,  buret)  Öffnen 
ber  ftofonS  bie  au^fdjlüpfenbe  Rummel  ju  befreien.  Aucf)  an  einer  3C^C  *Qnn  man 
mehrere  ^nbioibucn  gemeinfam  bauen  fetjcit.  8m  merfroürbigften  ift  aber  bie  latfadje,  bafc 
einjetne  ^nbioibuen  burch  Arbeitsteilung  beftimmte  Verrichtungen  für  bie  ©efamtbeit 
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allein  übernehmen,  ©o  tonn  man  feftfteOen,  bajj  getoiffc  $>ilfdmeib<^en  nur  bie  Arbeit  ber 
Pflege  ber  Saroen,  anbete  bie  ©autätigfeit,  mieber  anbere  ba«  Ausfliegen  unb  ©infammein 
»on  Vorräten  unb  ©aumaterial  übernehmen.  ©anj  merfwürbig  finb  bie  ^Beobachtungen, 
meiere  über  ben  fogenannten  „Trompeter"  ber  fummeln  gemacht  warben  finb.  Stur  bei 
fefjr  ftarten  Sölfern  unb  nur  bei  unterirbifd)  bauenben  Arten  fann  man  morgend  in  aller 
2früb,e,  im  ©ommer  awifdjen  %4  unb  4  Uf)r,  ein  Snbioibuum  beobachten,  meiere«  auf  beut  Xacb, 
be«  Hefte*  fifct  unb  bort  ein  foloffale«  ©ebrumme  aufführt.  Natürlich  finb  bie  oolfetüm* 
lidjen  Auslegungen,  welche  man  biefer  (Srfdjeinung  gegeben  hat,  nicht  richtig;  man  glaubte, 
e«  Ijanble  fich  um  eine  Art  oon  Torwächter,  ber  bie  ganje  ©tobt  wach  trompetet.  3n 
SBirflicfjtett  fyaben  mir  in  bem  Trompeter  einen  Ventilator  ju  erblicfen,  reeller  bureb, 
fein  emfige«  30  bi«  60  SKinuten  währenbc«  ^lügelfchlagen  einen  Suftftrom  au«  bem 
Weft  ^erauStoirbelt.  $iejcr  bient  jur  Ventilation  bc«  ©toefe«,  er  förbert  bie  fchlecfjten 
©erücb,e,  fchäblicfje  ©afe,  ^eifee  2uft  au«  bem  9ceft  Ijerau«  unb  bewirft  burdj  öer= 
ringerung  be«  SBafferbampfgehattc«  eine  Sonbenfation  be«  $onig«  Wit  werben  ähn- 
liche Einrichtungen  fpäter  bei  ben  Honigbienen  unb  in  einem  etwa*  anberen  ©inne 
bei  ben  Termiten  ju  erwähnen  Imben. 

3.  Der  Staat  der  aiefpen  und  M<Upomnen. 

Sine  etwa«  höhere  ©tufe  be«  fojialen  fieben«  al«  bei  ben  fummeln  finben  wir  bei 
ben  SBefpen.  T>ic  fojialen  ftaltcnwcfpcn,  wie  fic  wegen  ihrer  juf  ammenfaltbaren  ftlügel 
genannt  werben,  finb  ebenfo  wie  bie  früher  befprocfjenen  folitären  ^altenmefpen  räuberifcfje 
Tiere.  $)ic  erwachsenen  Snbioibuen  aUcrbing«  ernähren  ftdj  oielfacfj  oon  SBlütenprobuften, 
bie  Samen  werben  jeboef)  nur  fur$e  Qtit  mit  foldjen  ernährt,  um  bann  fpäter  mit  erbeuteten 
Snfeftcn,  ^auptfä^li^  fliegen,  gefüttert  ju  werben,  ©omit  fallen  bie  SBefpen  einiger* 
mafjen  au«  ber  9icitjc  herau«,  bie  un«  innerhalb  ber  Lienen  bie  allmähliche  Verootl- 
tommnung  ber  ©taatenbilbungen  jeigt.  2öir  befprecfjen  fic  aber  an  biefer  ©teile  t>ier,  weil, 
wie  wir  gleich  nachher  feljen  werben,  eine  ©ruppe  ber  Vienen  über  ganj  entfpred)enbe 
©taat«formrn  oerfügt.  2Bie  bei  ben  fummeln  fo  ift  auet)  bei  ben  SBefpen  unferer  §eimat 
ber  ©taat  nur  einjährig.  9iur  bie  befruchteten  2Beibct)en  überwintern,  je  eine  oon  ihnen 
grünbet  im  Frühling  ben  neuen  ©taat.  3n  ihm  finben  wir  nach  einiger  Qe\t  $ilf«weibchen, 
welche  ebenfatl«  jur  sJtarthenogenefi«  befähigt  finb  wie  bei  ben  fummeln.  Söäfjrenb  be« 
©ommer«  nimmt  bie  Voltejaljl  ju,  bie  jahlreichen  ©ehilfinnen  oergröfjern  ben  Sau,  forgen 
für  beffere  Unterbringung  ber  S3rut  unb  für  bereu  au«reichenbe  Fütterung.  Unb  fo  feljen 
wirbenn.  im  Auguft  etwa,  au«  größeren  3cHen  ÜRänuchen  unb  befrucf)tung«bebürftige  Söeib* 
chen  au«friechen.  £>ochaeit«flug,  Abfterben  ber  SDcanndjen,  Arbeiterinnen  unb  alten  äbnU 
ginnen,  ad  ba«  oodjieht  fich  in  ganj  entfprechenber  Seife  wie  bei  ben  fummeln,  Tie 
meiften  SBefpenftaaten  werben  nicht  fefjr  oolfreich-  3m  Turchfcfmitt  finben  wir  in  einem 
©efpenneft  nur  ein  paar  Tufcenb  (Polist«»)  bi«  .fmnbert  (Vespa)  Snbioibuen.  ©röfjere 
Kolonien  fönnen  500— tiOO  3nfaffen  beherbergen;  oon  $uttel*SReepen  hot  einmal  in  einem 
befonber«  grofeen  9ieft  oon  Vespa  germanica  3900  SBeroorjner  gejählt.  8ei  biefer  Art 
fommen  fogar  5,  6  —  10000  Snbioibuen  in  einer  Kolonie  oor.  Von  all  biefen  Snbioibuen 
bleibt  feine«  über  ben  SBinter  am  üeben,  unb  im  Sau  finbet  man  nur  eine  fleine  ©djar 
oon  befruchteten  Seibdjen,  bie  fich  eoentuetl  borthin  in«  Winterquartier  jurüefgejogen  haben, 
bie  aber  auch  onberen  53er)tecfen  ben  Sinter  überftehen  fönnen.  3n  einem  in  ooUer  ©nt« 
wieftung  befinblichen  ©efpenftaat  finbet  man  eine  ober  mehrere  tftfniginnen. 
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■Ii  «tft  d d n  Po- 
i!--.-  galljea  Ii. ,  bcr 
Äflbwflpe,  mü  »ffrorn 
aab  Vuppnt  mtbalintbui 
flffAtofftnrn  3'"<«,  an  rinrm 
übfTbanarnbrti  6irin.  »««.  9ri>fif- 
Crtfl  nad>  b«  9rfatui 


Sßefonber«  d)arafteriftifch 
für  bic  iojiolcn  Sßefpen  finb  bic 
oon  ihnen  aufgeführten  fünft* 
üollen  Sauten.  Sie  fertigen  bie^ 
felbeu  auf  getauter  ^olptaffe. 
80  fann  man  fic  benn  immer  an 
8türfen  morferjen  §ot$c«,  Saum 
ftümpfen,  Zäunen,  ©rettern  nagen 
fefjen,  worauf  fie  bie  gefaute^olj* 
maffe  an  ihren  Mftplak  tragen. 
2) ort  nerwenben  fie  fie  jum  99au, 
inbem  fie  fic  in  bünnen  iJagen 

unter  ftetem  ^Bearbeiten  unb  Änetcn  mit  beu  tticiern  anlegen. 
Tie  fo  entftet)enben  Saubeftanbtcile  finb  in  ber  .pauptfadie 
bänne  Slätter  ober  Samellcn,  bajmiffbcn  finben  fidi  ftüfceube 
unb  feftigenbe  Säulen  oon  größerer  Tiefe.  Tic  burd)  beu 
fiebrigen  8peid)el  ber  SBefpeu  tterfittete  .polyuaffc  entjpridjt 
genau  berjenigen  8iibftans,  auf  mcldicr  unfere  Leitungen 

gebrueft  werben.  Ta«  §ol$papier  mirb  ebenfalls  au«  fein  ;,erfleincrtcm  $ol$,  welche« 
burd)  ein  SBinbemittel  .uifammengehalten  wirb,  hcrgcftellt.  Tic  Subftam  ber  3EBefpen= 
nefter  ift,  ba  fie  niebt  wie  ba«  3citll,,rtsüaV,ier  einem  8Ieid}ung«pro}eB  unterworfen 
würbe,  grau  ober  braun.  SRadj  ber  ftarbc  fann  man  oft  oiclfad)  nod)  ait  einem  alten  s)lch 
erfennen,  oon  welcher  Saumart  ba«  SauhoU  fjcniihrte.  $orniffcuncfter  au«  Rappelt) oh 
j.  33.  finb  ganj  Ijetlgrau  tueife,  wäbrenb  bic  viel  häufigeren  braunen  §ontiffennefiet  meift 
au«  ©idjenfjolj  angefertigt  finb. 

3öcnn  bie  ftönigiu  im  ^frühjahr  bie  Kolonie  grünbet,  fo  baut  fie  ^unäcr)ft  eine  meift 
geftielte  runblidje  ßelle  an  einer  Unterlage.  Tiefe  ^etlc  pflegt  fleiuer  $u  fein  al«  bie  fpäteren. 
Ter  Anfang  be«  Saue«  jeigt  alfo  nod)  nicht  jene  Scruollfommnung,  welche  ben  ©ejpenbau 
über  ben  §ummelbau  ergebt.  Ter  SBefpenbau  ift  mit  Diel  größerer  2Jcaterialerfparni«  an= 
gelegt  al«  jener.  Tie  einzelnen  gellen  finb  fed)«ecfig  unb  ftofjen  %ü  je  brei  in  einer  flante 
aneinanber.  80  nehmen  fie  benn  aud)  bei  genügenber  ©röfje  ben  möglidjft  geringen  Siaum 
ein.  Tie  einfadjften  SBefpcnbauten  beftehen  au«  einer  einzigen,  ya  einer  oft  fdjief  ftel)enben 
SBabe  angeorbneten  Sage  oon  ßeöen.  @«  ift  ba«  bei  ben  SBefpen  ber  (Sattung  Polistes  ber 
ftatl,  ben  fogeuannten  ftelbmefpen,  beren  fleine  einfadjc  Hefter  mau  oiclfad)  an  ftelbfreusen, 
©rcnjfteinen,  ftel«wänben,  troefnen  Sbfjängen  ober  auch  an  |>nufermauem  beobachten  fann. 
©ine  folrhePolistes-flolonie,  bie  ein  \o  fleine«  ^»au«  bewohnt,  fann  natürlich  niefehr  inbioibuen* 
reich  fein.  Tie  ?(rten  ber  Gattung  Ve»pa  bauen  Hefter,  weldje  au«  mehreren  fenfreebt  über- 
einanber  angeorbneten  SBaben  beftehen.  8ie  finb  balb  frei  an  Saumäften  aufgehängt,  balb  finb 
fie  in  ©rblödjcrn,  Saumhürjlen  ober  fonftigen  natürlichen  Söorjnräumen  oerborgen.  Slud)  hier 
beginnt  ber  sJJeftbau,  nachbem  bic  von  ber  ßonigin  errichteten  erften  gellen  §ilf«wcibd)en 
au«  fid)  haben  hervorgehen  laffcn,  mit  ber  Errichtung  einer  flad)en  ÜBabe.  8enfred)t  unter 
biefclbc  wirb  beim  weiteren  3Bad)«tum  be«  8tocfe«  eine  weitere  Sabe  angehängt,  unb  fo 
tonnen  nod)  6—10  unb  mehr  SBabcn  aufeinanbcrfolgcn.  8ie  alle  beftehen  au«  zahlreichen 
bejragonnlen  3eüen,  bereu  Öffnungen  nad)  unten  gefeilt  finb.  ®«  muffen  alfo  bie  in  bie 
gellen  gelegten  Gier  an  ber  ffianb  bcr  ^elle  befeftigt  werben,  unb  aud)  bie  £aröen  finb  mit 
?lnflantmerung«üpparatcn  oerfehen,  weld)e  c«  oerhüten,  baft  fie  au«  ben  gellen  herausfallen, 
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wenn  fic  mit  bem  5?opf  narfj  unten  in  irjnen  Rängen  unb  auf  bic  :pilf3meibd)cn  warten, 
welche  ihnen  brausen  gesammelte  Nahrung  jutvagen.  £ie  einzelnen  SSaben  fmb  unteren^ 
anbei  bind)  Pfeiler  au$  ^apiennaffe  nerbunben  (9lbb.  594),  unb  ebcnfolcbe  Waffe  hängt 
bie  frei)"d)roebeuben  Hefter  an  ber  Unterlage  auf.  2>iefe  mclwabigen  SSefpenneftcr  finb  ftetö 
uon  äufjeren  ,'püDen  umgeben,  weldjc  ebenfalls  au*  ^apiermaffe  angefertigt  roerben.  ©ie 
umgeben  in  einigem  3lbftanb  uon  ben  2öabcn  ba3  ganje  Weft  unb  geben  biefem  ein  bim=  ober 
ballonförmiges  Sluefefjen.  3nbem  biefe  füllen  nad)  unten  ftd)  oerengern,  bilben  fic  ben  oicU 
fad)  röhrenförmigen  ©ingang  <s?lbb.  592  unb  593).  ©oldjer  füllen  werben  ftetS  mehrere, 
eine  um  bic  anberc  angelegt.  Sie  traben  einen  gewiffen  Äbftanb  ooneinanber  unb  finb  öiel= 
fad)  burd)  Cucrbälfdjen  miteinanber  öerbunben.  Xie  jwifd)en  ib,nen  cingefdjloffene  rut)eube 
Üuft  bilbet  einen  oorjüglicfjen  2Särmefd)Ufe.  Iatfäd)lid)  fteigt  aud)  bie  Temperatur  im 
Söeipenneft  hod)  über  bie  Außentemperatur,  ©ähjenb  bas  9teft  roäd)ft,  muffen  bic  ju  Kein 
werbenben  juerft  gebauten  sJJeftf)ülIen  immer  wieber  abgebrodjeu  unb  burd)  neue  aufecu 
angefefcte  füllen  erfefct  werben.  Sud)  bie  Aufhängung  ber  frei  f)ängenben  Hefter  verlangt 
jeitroeifc  Scrftärfung.  (5jotifd)c  SSefpen  bauen  Dielfad)  nid)t  io  jartc  serbredjlidje  Hefter 
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©auf un|t  ber  IJkpicrrocfpen. 


flbb.  591     Malmen  tmr(  £>  o  r  n  i  i  ( t  n  n  t  ft  1 1 
(Veipft  orabro  L).    (lullf  gidfaicntclU  abgetragm. 
'/,.  Ctig.  nadj  b«  ««tut 


»ic  unjcre  einfjeimifcfjen  formen.  Wandje  tropifdjen  formen  »erben  al«  Jtartonmefpen  be* 
jeidjitet,  »eil  bie  .ftitümafie  itjrer  Hefter  an«  einer  bieten,  feften,  fdnuer  jerfcrjneibbaren 
Äartonmaffe  beftc^t  (Abb.  596). 

Me3  in  allem  fimnen  roir  jagen,  bafc  bie  *ßapier»efpen,  roie  man  biefe  (Gruppe  roegen 
if)re$  Saumaterialeä  nennt,  in  mancher  Söcjietjung  einen  fortgejdjrittencn  3uflan&  &cr 
©taatenbilbung  repräsentieren.  $>a3  fojiale  3"iQ»»enarbciten  ber  3nbiuibuen  i[t  üeruolk 
fommnet;  bie  93autätigfeit  i[t  fyod)  ent»icfett  unb  erlaubt  ben  Bieren  alle  möglichen  SHegu* 
lationen  ber  ^öauroeije.  9tid)t  nur  bafc  fic  je  nad)  bem  Crt,  an  bem  fie  bauen,  ucrfdjicbenc 
9Jiobififationen  am  Meft  anbringen,  baSfelbe  immer  ben  ^ebürfninen  entfpredjenb  umbauen, 
fotibern  fic  fönnen  unter  Umftänben,  j.  *8.  »enn  fie  genötigt  »erben,  in  einem  Öicncnfaften 
ju  bauen,  in  ber  Öefamtanorbnung  bc3  9iej"teä  ftarfe  ?lbraeid)ung  jeigen.  Xie  Selbftän= 
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Cbb  M    «fft  rtätl  ItafttUstfttl  |«4«tUfei  6»«t|lteil<  (H«li>**a  3p.|.  tit  bitfr  aufif«  iüQf  ttü> 
w*Hf  aufurjAmt:™.   Ob«  4»rut»dbfn  au«  *Ba*t  mit  na*  oben  ofttnrn  Mcn.   Unttn  (ioni(|taplr  au»  fcarj. 
8rtfl  'Jt-    Cria.  na$  Urapatat  brt  Vtändincr  3oolouij(tirn  6ammtuna. 
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bigfeit  in  iljrem  $anbeln  weift  ifjnen  in  ber  6nt= 
roicflung  pfudnirficr  ^äf)igfeiten  imTierreidj  eine 
jiemlid)  hohe  Stelle  an. 

3n  ber  Crganifation  be«  Staate«  ftetjen  bie 
SDteliponinen,  bie  ftadjellofen  Honigbienen  ber 
Xropen,  ben  SBefpen  febr  nab,e.  Sie  ba«  tuobl 
aucf>  bei  ben  SBJefpenftaaten  ber  Tropen  Per  Jall 
ift,  finb  bie  Staaten  ber  SCRrliponen  unb  Trigonen 
jroar  nirfjt  fefjr  langlebig,  aber  fie  Überbauern 
bod)  in  ber  SRegel  mehrere  3aljre.  Sie  werben 
lehr  inbioibuenreid),  fönnen  Diele  laufenbe  oon 
Sürgern  unifafjen.  2Bie  bei  ben  ©efpen  finbet 
man  üielfadj  in  einem  SJteliponenftaat  mehrere 
Königinnen.  SüacfjS,  ^>oIj  unb  £arj  bilbet  ba« 
Saumaterial  biefer  fojialen  Lienen,  meldje  in 
mancher  Sejiefjung  bod}  eine  Stufe  hoher  i'tehen 
als  bie  fojialen  SSefpeu.  Sßor  allen  Xingen 
fpridjt  fid)  ba«  barin  au«,  baß  fie  ed)tc  Arbeite^ 
rinnen  Ijabeit  unb  roic  alle  anberen  ißienen  fgfte= 
matil'd)  9tabrung«öorräte  einsammeln,  roäbjenb 
ba«  bie  Sßefpen  nur  gelegentlid)  tun.  Abb.  595 
jeigt  un«  ein  9left  einer  brafilianiidjen  Melipona-Art.  6«  ift  faft  1  m  hod)  unb  im  Umrtfj 
ungefähr  eiförmig.  (£«  befanb  fid)  auf  einem  t)of)en  Battin  unb  hatte  oon  unten  tjer  fein  6tn 
fluglocf).  SCie  äußere  Hülle  be«  Heftes,  welcfje  febj  fjart  unb  feft  ift,  ift  au«  HarJ  unb 
gefautem  H°fy  angefertigt.  Ter  3nneuraum  be«  tiefte«  läfjt  eine  3,rf>teilung  erfennen; 
roäf)renb  mir  im  oberen  Xeil  äfjntid)  ben  SBaben  be«  Söefpennefte«  angeorbnete  3cöag'n 
erfennen,  ift  ber  untere  Teil  oon  1— 2  cm  langen,  1  cm  breiten,  ungefähr  eiförmigen 
Weinen  Hof)lgebilben  erfüllt;  bie  SBaben  im  oberen  Teil  be«  ÜJiefte«  finb  au«  2Bad)«  gebaut 
unb  ftellen  bie  Srutroaben  bar.  Ter  untere  Seil  be«  tiefte«  enthält  in  jenen  au«  Hflri 
gefertigten  eiförmigen  Oiebilben  bie  ^onigtöpfc,  alfo  bie  33orrat«gefäfje  be*  Storfe«.  Die 
SJteliponen  fammeln  oft  Honig  in  foldjen  Staffen  ein,  baf?  er  ben  9ieftboben  jerfprengt  unb 
in  Strömen  au«  ben  freibängenben  flleftern  oon  ben  Saumäftcn  berniebertropft.  Sie  ftetjeu 
aber  infofern  tiefer  al«  aQe  anberen  fokalen  Hhmcuoptereu,  als  fie  bie  mit  9caf)rung  ner* 
febenen  Srutjelleu  fd)liejjen  unb  ihre  Samen  nid)t  fortgelegt  nadjfüttern. 


«6b.  59«.   ttrfi  Kt  brudliatiijAfn  $appbt<ffl 
meffr  (Chartergui  chirunui 
JJtrfl  1  ,    Crtg.  na*  ttt  Statur 


4.  Der  Bienen rtaat. 

Tic  bödjfte  Stufe  bc«  Sienenftaate«  finben  mir  bei  ben  Honigbienen.  Sei  ihnen 
erfolgt  nicf)t  meb,r  eine  9Jeugrünbung  be«  Staate«  bind)  ein  einzelne«  Snbioibuum.  Tie 
Sienenfönigin  ift  in  ihrem  Sau  unb  in  iljreu  3uftinfteu  nie!  ju  fcör  fpejialifiert,  um  allein 
leben  ju  fönnen.  Taufenbe  uou  Arbeiterinnen  umgeben  fie  ftet«.  3n  einem  in  guter  Snt« 
midlung  befinblidjen  Sieneuftocf  finben  fid)  30(>00—  75000  Arbeiterinnen.  Tie  Königin  ift 
nur  im  ÜHeft  tätig;  fie  ift  beim  Sammeln  unbeteiligt,  unb  aud)  bie  Pflege  unb  Aufeud)t 
ber  Brut  überläfjt  fie  ganj  ben  Arbeiterinnen.  GSrfennen  mir  fd)on  fjicrin  grofjc  Uuterfdjiebe 
gegenüber  ben  H»Ntmeln  unb  SBefpen,  fo  mirb  ber  Unterfdjicb  nod)  auffälliger,  menn  mir 
ben  Sau  ber  Arbeiterinnen  mit  bemienigen  ber  Königin  ocrgleidjen.  Aud)  fie  finb  28eib> 
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unter  Umftänben  ftur  Graeugung  parthenogenetifd)  fid)  cntroidelnber  Gier' befähigt  finb. 
liefen  Mängeln  ftctjen  Vorjüge  gegenüber,  burd)  n>cld)e  fic  ber  Königin  überlegen  finb. 
Die  djarafteriftifd)cn  Sammelapparate,  weldje  mir  früher  S.  114  fdion  bcfdjrieben  haben, 
bannen  allein  ihnen  gn;  aud)  oerfügen  nur  fie  über  bic  fomplijierten  3nftinftc,  roeldje  gut 
fadjgemäfjen  ?lurocnbung  biefer  Apparate  führen,  meld)e  fie  befähigen,  fid)  in  ber  ?luf)eumelt 
gut  $U  orientieren,  Nahrung  einnifammeln,  im  Stod  bie  SBautätigfeit  anzuführen,  bic  s?rut 
unb  bic  Königin  ui  pflegen,  furj,  bie  iuid)tigften  ^unftionen  im  Staat  gn  erfüllen. 

SUabrcnb  mir  im  93icncnftorf  \u  jeber  3c*r  eine  Königin  mit  zahlreichen  Arbeiterinnen 
finbeu,  finb  bic  SWänndjen  ober  Drohten  nur  roäbrenb  einiger  Sommerroodjen  uorfjanben. 
G«  finb  ihrer  ftet«  nur  einige  bunbert.  Sie  finb  etma«  größer  al«  bie  Arbeiterinnen  unb  uor 
jenen  burd)  bie  mäd)tigen,  auf  ber  Stirn  Auiammcnfto&cnben  ^azettenaugeu  ausgezeichnet. 

?n  einem  normalen  ©ienenftorf  ift  bie  Königin  bie  ÜWutter  aller  oorljanbenen  3nbi^ 
uibuen.  Sie  fann  in  24  Stunbeu  bis  2U0Ü — 3000,  im  Durchfdmitt  *7f>  Gier  hervorbringen 
Sil  ihrem  GJcfd)led)t*apparat  befifct  fie  ein  Receptaculum  seminis,  in  roeld)cm  fie  ben  beim 
£>od)zeit*flug  aufgenommenen  Samen  aufbewahrt.  £>icr  bleibt  er  lebenb  unb  genügt  in  ber 
SRegcl  zur  Befruchtung  für  bie  ganje  2ebcn*bauer  einer  Königin,  roeldje  4—5  3abje  beträgt. 
Die  Königin  uermag  il)rc  Gier  in  befristetem  unb  unbefruchtetem  ^uftanb  abzulegen.  Giue 
mcrfroürbige  Vorrichtung  an  ihrem  Gicrlegeapparat  uermag  wie  eine  ^ßumpe  auS  bem  Ke- 
reptaruluiH  einige  Spermato^oen  berau«zufaugen  unb  bem  Gi  mitzugeben.  2Birb  biefe«  $iratp> 
inert  in  Bewegung  gefegt,  fo  legt  bie  Königin  befrudjtete  Gier  ab,  im  anbern  gaü  unbefi  ucrjtete. 
§lud)  bic  lederen  finb  entroirflung«fäf)ig.  unb  feit  ben  Jorfctjungen  be«  Pfarrers  Dt,ierjou 
mifien  mir,  baf)  ani  itjnen  ftet«  SOtänndjcn  beroorgehen.  Gine  Königin,  roeldje  burd)  ^njaU. 
unbefristet  geblieben  ift,  ober  meldje  ihren  Spermaoorrat  uor  it)rem  SebenSenbe  ocrbraudit 
hat,  fann  nur  mehr  Drohnen  al«  Wadjfommen  hcruorbringeu;  ein  Storf,  in  bem  eine  ioldje 
Königin  Dorbanbcn  ift,  mirb  „brohnenbrütig"  unb  ift  bamit  bem  Untergang  gemeif)t. 

Tie  befruchteten  Gier  liefern  Seibdjen,  unb  ,\mar  fomohl  Königinneu  als  aud)  Ar 
beiterinuen   Sttl  jebem  Gi  fann  beibc«  merbeu.  Die  Gntfdjeibung  über  bie  Gntmidlung* 
rid)tung  liefert  bie  Grmibrung,  meld)e  ber  au«  bem  Gi  auSfdjlüpTcnben  l'arue  zuteil  mirb. 
Vorbebiugimg  für  bie  *5lrt  ber  Fütterung  ift  bic  Unterbringung  bc«  Gie«  in  einer  fpejicllcn 
3ellenform 

Höir  finbeu  nämlid)  im  Biencnftorf  ganz  ueridüebeue  gellen  in  ben  lllaben.  DieSBabeu 
unterfdicibcn  fid)  MW  benjenigen  ber  biäber  behnnbeltcu  jovialen  3nfeften  baburd),  baß  fie 
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feufred)t  fangen.  3ebe  Sßkbe  befielt  au«  jwci 
3cf)ic^tCH  oon  ßetlen,  bie  mit  ihrem  gefc^Ioffenen 
Gnbe  aneinanberftofjen.  3ebe  Qcüt  »erlauft  gegen 
ü)v  tun tere*  Gnbe  etma*  fdjief  nun  oben  nad)  unten. 
Taljer  fann  ber  in  t^r  untergebrachte  £>onig  niebt 
auslaufen.  3um  ®QU  »erroenben  bie  Honigbienen 
§arj  unb  2öad)*,  meld)  lefctcre*  fie  au*  Prüfen 
sroijdjen  ben  Segmenten  ber  Saucrjfeite  auSfcf)roi^en. 
$arj  wirb  nur  jutn  &u*glätten  be*  3nnenraum* 
ber  §öt)lung  oermenbet,  in  roeldjem  bie  93ienen 
if)rcn  3)au  anlegen.  G*  finbet  alfo  oorroiegenb  in 
ber  freien  9latur,  wenn  bie  Söienen  in  r)ot)len  93aum= 
ftämmen  roofjnen,  Anroenbung.  Gin  folcfje*  fo= 
genannte*  roilbc*  SBienenncft  jeigt  Abbilbung  600. 
Söilbe  ©ienen  ber  Tropen  bauen  fcnfrecf)te  SBaben 
im  freien;  fo  bauen  eine  inbifcfje  83icne  Apis 
dorsata  irjre  oft  1  m  im  Turdjmeffer  crreid)enben 
SSaben  frei  an  23aumäfte,  roie  ba*  bie  AbbiU 
bungen  597  unb  599  jeigen. 

SBiel  regelmäßiger  finb  natürlich  bie  Söabcn 
in  ben  S3ienenftörfen  ber  3mfcr.  Ta  finb  ja  bie 
M  »ienen  genötigt,  ihre  SBaben  in  Käbmchen  hinein, 

3001c«.  6ammi»RB.  jubauen,  bie  ihnen  bargeboten  roerben  (Abb.  603). 

Niemals  aber  meinen  fie  üon  ber  Stcgelmäfjigfeit  ab,  mit  ber  fie  if)re  tjejagonalen  anein- 
anberftofjenben  ßcüen  etroa  7  mm  lang  unb  5  mm  breit  bauen.  3n  ben  Söaben  Raufen  fie 
nun  £>onig  jum  laufenben  GJcbraud)  unb  ferner  §onig  al*  Sorrat  an.  ©ewötjnlidj  bienen 
als  3?orrat*fammcrn  bie  erften  Söaben  beim  Gingang  eine*  ©ienenftoefe*.  Sud)  fonft  in  er 
ben  bie  oberen  Stetten  ber  SBaben  mit  §onig  angefüllt  unb  bie  3e^en  mit  SBad)*» 
becfeln  üerfcfjl offen,  nadjbem  ber  in  ihnen  enthaltene  .§onig  burdi  einen  leichten  3ufafo  110,1 
Ameifenfäure  faltbarer  gemacht  ift.  3n  ben  barunter  befinblidjen  Qtüen  füllen  bie  Lienen 
il)r  Sienenbrot,  ben  braufjen  gefammelten  SMütenftaub,  ein,  unb  fdjlie&lict)  folgen  bie  iörut; 
jcllen,  meldjc  uorroiegenb  in  ben  Hinteren  2Baben  fid)  befinben.  Solcher  SBrutjellen  gibt  e* 
brei  Arten:  tleinere,  meldje  für  bie  Arbcitcrinnenlaroen  bienen,  fold)e  uon  größerem  Turcb/ 
meffer  für  bie  ßaroen  ber  Trohncn  unb  fd)ließlid)  an  ben  SHänbern  ber  28aben  befonber* 
große  fugelige  gellen,  welche  bie  Öaroen  üon  Königinnen  ober  SBeifeln,  wie  ber  3mler  fagt, 
beherbergen  follcn,  bie  fogenaunten  2ö  ei  fei  wiegen  (Abb.  r>02).  3n  Meinen gellen  beifdjmaler 
Soft  entwideln  fid)  au*  befruchteten  Giern  entftanbene  fiaruen  (Abb.  601)  $u  Arbeiterinnen, 
in  ben  Söcifelwiegen  bei  forgfältigfter  unb  ausgcfucfjteftcr  Grnabrung  ju  Königinnen.  Gine 
Königin  bmurfu  üon  ber  Giablage  an  ju  ihrer  Gntroitflung  16,  eine  Arbeiterin  21  unb  eine 
Xrohne  24  läge  Gin  umgefehrtc*  Skrbältni*  bchcrrfd)t  bic  üebensbauer  ber  brei  formen: 
eine  Königin  lebt  4  —5  3<»hrc,  eine  Arbeiterin  2—6  lochen,  eine  Drohne  nur  etwa  14  Jage. 

beobachten  mir  mährenb  ber  Sommerzeit  einen  ÜMenenftod,  fo  feljcn  mir  alle  feine  3n= 
faffen  in  eifrigfter  Xätigfcit.  laufenbe  üon  Arbeiterinnen  fliegen  ein  unb  au*  unb  bringen 
£>onig,  Rollen,  cüeutuell  £arj  unb  ffiaffer  in  ben  Stotf.  Tie  beimfehrenbeu  werben  üon 
jurütfgebliebencu  Arbeiterinnen  empfangen,  wcld)c  ihnen  helfen,  fid)  ber  mitgebrachten  2aft 
|U  cntlebigen.  Tie  Partien  roerben  gefüttert,  an  neuen  S?abcn  wirb  gebaut,  fdjabhafte  Stelleu 
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Hbb.  699.  ©ifiifnbaum  in  Oftiumatia;  an  brn  flftcn  bit  irr linlnamben  JSabrn  ton 
Apii  iomti  U  9tad)  «inet  ^jhotogtapljie  von  Ol  Säncibcr-Safrl. 


roerben  auSgebcffert,  ber  ©tocf  roirb  gereinigt.  (Sine  ®cf)ar  t>ou  Arbeiterinnen  umgibt  ftet* 
bie  Jfönigin,  pflegt  fie,  fd)ü&t  ftc,  füttert  fie  unb  reinigt  fie.  £>a$  ift  ber  normale  $age^ 
lauf  im  JÖienenftaat.  ®r  erfährt  feine  .ftauptunterbreerjung  im  Sinter,  ift  ti  falt,  ba 
gibt  eä  feine  v#lumeu.  £ie  Lienen  fjaben  fid)  in  if)ren  Stocf  juriiefgejogen,  in  roclcfjem 
reidjlid)  S3orrdte  augefammelt  ftnb.  Tie  Srutjellen  finb  leer,  auf  ibnen  fityt  ba$  33olf  bic^t 
äufammengebrängt.  Quid)  bie  ©toffn>ed)ieltätigfeit  ber  liere,  roeldje,  inbem  fie  bie  2Bad)S= 
bedcl  öffnen,  ben  gellen  'Dialjning  entnehmen,  ift  bie  Xemperatur  im  @tod  ftetS  erf)öf)t,  fie 
finft  feiten  in  einem  gut  oerroal)rtcu  Stocf  unter  10°  Gelfiuä. 
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SWittc  gebruar  beginnt  bie  Königin  inmitten  be*  5BHnterlager*  mit  bem  (äierlegen. 
3n  ber  Wege!  fliegen  bie  Arbeiterinnen  an  fd)önen  9Jtärjtagen,  manchmal  fd)on  im  gebruar 
ium  erften  9Wale  au*.  3f)re  erfte  $ätigfeit  ift,  baß  fte  fid)  itjrer  ^räfalien  entlebigen,  bann 
wirb  ber  ©tod  gereinigt  unb  au*gebeffert,  bie  Seiten  ber  wät)renb  bei  SBinterS  (Seftorbenen 
fowic  bie  2Bad)*bcdel  ber  leer  gefreffenen  Honigzellen  »erben  fjtnaudgefdjafft.  Alsbalb  be- 
ginnt oon  neuem  bie  ©ammeltätigteit  unb,  forote  biefelbe  in  oo0em  Crange  ift,  werben  Xxotyxtn 
wiegen  gebaut;  banad)  jWei,  brei  bis  höd)ften*  fed)*  SBetfelwiegen.  3n  ilmen  entwidcln  fid) 
nun  bie  Königinnen.  ©inb  fte  au*  it)ren  puppen  au*gejd)lüpft,  fo  flogen  fie,  nod)  in  ihrer 
Kammer  eingemauert,  merfwurbtge  Üaute  au«.  $5er  3mfer  bezeichnet  bie*  al*  ba*  $üten 
ber  SBeifeln.  ©ogleid)  bemächtigt  fid)  bie  2Beifelunrut)e  be*  ©olfe*.  Sin  mcrfwürbigeS 
Summen  erfüllt  ben  ©au,  in  ganzen  rraubenähnlidjen  Raufen  liegen  unb  brängen  ftd)  bie 
Arbeiterinnen  oor  bem  Ausgang  be*  ©aue*.  ^löfclid),  in  einer  rut)igen,  ^eiteren  SKittag* 
ftunbe  begeben  fid)  10=  bi*  150O0  alte  Bienen  mit  ihrer  alten  Königin  auf  bie  SBanberfdjaft. 
Diefe  füt)rt  meift  nid)t  weit.  £ie  fdjwerfalltge  Königin  fefct  ftd)  gewöhnlich  ganj  in  ber  9cäf)e 
be*  tiefte«  an  einem  tyaffl  ober  einem  bürren  Aft  nieber.  Um  fie  Hammern  ftd)  bie  fämi* 
liefen  laufenbe  itjrcr  Begleiter  in  einer  mächtigen  Iraube,  bem  fogenannteu  ©d)Warm 
i  ^lbb.  5i»8).  liefen  pflegt  ber  3mfer  möglid)ft  balb  etnjufangen,  um  tr)n  in  einen  neuen 
©tod  ju  bringen,  wobei  it)m  bie  £atfad)e  ju  .£)ilfe  fommt,  bafj  ©djwarmbienen  nid)t  flehen. 

3n  ber  freien  Statur  entfernen  fid)  oon  einem  ©dnoarm  fef>r  balb  einzelne  Otabioibueu, 
fog.  ©pürbienen,  um  in  ber  9tad)barfd)aft  eine  ©aumböble  ober  bgl.  ju  fudjen.  §aben  fie 
einen  geeigneten  Ort  gefunben,  fo  führen  fie  ben  ganjen  ©Cumarin  ju  ber  neuen  ©ebanfung, 
in  welche  berfelbe  „mit  freubigem  ©raufen  einjieb,t". 

3>er  neue  ©au,  einerlei  ob  fünftlid)  ober  natürlid),  wirb  alsbalb  im  Innern  hergerichtet, 
bie  Arbeiterinnen  orientieren  fid)  in  ber  neuen  Umgebung,  fie  friedjen  nad)  rücfwärt*  (ang^ 
fam  au*  bem  Jluglod)  tyraui,  machen  }unäd)ft  in  ber  SRär>e  frciSförmige  Orientierung«- 
flüge,  bi*  fie  ben  neuen  Ort  fo  gut  rennen,  bafj  fie  in  gerablinigem  Abflug  bie  ©amme(= 
pläfcc  auffudjen  fönnen;  bann  beginnt  wieber  baS  Sammeln  unb  ©auen. 

(gin  foldjer  @d)Warm,  geführt  oon  ber  alten  Königin,  wie  wir  itm  rjier  befdjrieben 
haben,  wirb  als  „©orfdjwarm"  bejeidjnet  3n  guten  ©ommern  bei  »olfreid)en  ©töden 
fommt  e*  nod)  ju  einem  „Wadjfdjwarm",  ber  oon  einer  unbefruchteten  jungen  Königin  an* 
geführt  wirb. 

28aS  ift  nun  normalerweife  mittlerweile  im  alten  ©tod  oor  fid)  gegangen?  Sine  junge 
Königin  ift  unter  9Hitf)ilfe  ber  Arbeiterinnen  au*  ihrer  &t\k  f)croorgetrod)en.  ©ie  ift  fo= 
fort  ein  ©egenftanb  ber  befonberen  Aufmerffamfeit  ihrer  Untertanen.  £ie  übrigen,  in  itjren 
SBeifelwiegen  cingeidjloffenen  jungen  Königinnen  werben  früher  ober  jpätcr  oon  ben  Ar= 
beiterinnen  erbarmungslos  getötet,  abgeftodjen,  wie  ber  3mfer  fagt.  (Sin  ©tod  in  biefem 
3uftanbe  enthält  feinen  Jlug  $rot)nen.  $iefclben  ernähren  fid)  oon  ben  ©orräten,  weldjc 
ber  ftleifj  ber  Arbeiterinnen  jufammengebrad)t  §at  3n  leiner  SÖeife  beteiligen  fie  fid)  an 
ben  Arbeiten  be*  ©taate*.  gaul  treiben  fte  fid)  in  ber  9cat)e  be*  ijruglodjcö  herum  unb 
unternehmen  t)öd)ften*  fleine  Ausflüge  im  ©d)ein  ber  9Kittag*fonne.  sJIun  madjt  fid)  bie 
Mönigin  bereit  jum  .^od)3eitSflug.  ©raufenb  folgt  ihr  ber  %xo\]  ber  Frohnen,  fid)  mit  ihr 
hod)  in  bie  2uft  erhebenb,  ohne  fid)  allerbingS  aQ^umeit  oom  9left  ju  entfernen,  ©on  ben 
^mnberten  oon  $rot)nen  ift  nur  eine  auSerwählt,  baö  2öeibd)en,  bie  Königin,  ju  befruditen. 
tiefes  eine  SWänndjen  mu^  bie  ©eoorjugung  mit  bem  üeben  befahlen;  beim  fein  ©egat^ 
tungSorgan  ber  ^SeniS,  bleibt  nad)  oollbraditer  ©efrud)tung  in  ber  ©agiua  ber  Königin 
fteden;  er  reifet  ab,  unb  bie  grof?e  Sunbe  führt  ben  Sob  ber  Troh«c  ^erbei. 

»oMM«  n.  f)t\it,  Iifrtau  u.  litxltbtn.  II.  40 
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$Jie  befruchtete  Königin  fet)rt  in  ben  ©toef 
nirütf  unb  beginnt  40  ©tunben  nad)  ber  $eim= 
fetjr  mit  bem  (Siertegen.  gür  fte  gibt  e*  feine 
9Köglid)feit  mehr,  ein  zweite*  9Ral  befruchtet 
ju  werben.  Kommt  fie  atfo  unbefruchtet  juriief, 
ma*  manchmal  gefchet)en  fann,  fo  wirb,  ba  fie 
nur  unbefruchtete  @ier  ablegen  fann,  ber  ©totf 
brohnenbrütig.  Sichere*  fann  aud)  ber  ftaH 
fein,  wenn  bie  Königin  burd)  fdjledjte*  Setter 
ober  anbere  Umftäube  am  Ausfliegen  üerfjiubert 
wirb.  Ad)t  läge,  nad)bem  fie  au*gefd)lüpft  ift, 
erlifdjt  bie  S3runft,  unb  bie  Königin  fliegt  bann 
nic^t  mehr  au*.  £rof)nenbrütigfeit  fann  fdjliefc 
lid)  nod)  eintreten,  wenn  bie  Königin  getötet  wirb,  etwa  Don  einem  Sögel  beim  Hod)£eit*flug 
tueggefangen  wirb  ober  fonftwic  ftirbt.  ©inb  bann  feine  Söeifelwiegen  in  föeferoe  mehr  ba, 
unb  gibt  e*  feine  fo  jungen  Arbeiterinneneicr,  bafc  eine  Umjüchtung  in  eine  Königinlaroe 
burd)  Skrpflanjung  in  eine  neugebaute  Söeiielwiege  bjw.  burch  Umbau  ber  ßeHe  ju  einer 
fotd)en  möglich  ift,  bon«  ift  ber  ©totf  oerloren.  &wax  beginnen  bie  oerlaffenen  Arbeiterinnen 
@icr  ju  legen,  aber  ba  fte  nicht  befruchtet  fiub,  finb  auch  bie*  nur  partf)enogenetifd)e  Sier, 
welche  Frohnen  liefern.  (S*  werben  jwar  bann  oft  alle  uerfügbaren  Qetttn  mit  Siern  bz 
legt;  bie  eifrigen  Arbeiterinnen  oergröftern  fogar  bie  Arbeiterinnenjellen,  für  bie  fid)  in 
ihnen  entwicfelnben  größeren  SJroljnenlaröcn.  @*  entfteht  ba*  SMlb  ber  fogenannten  33ucfel- 
brut,  ba  bie  oerfchtoffenen  ßeßen  eine  Sorwöllutng  erfahren  baben  (Abb.  003). 

Sei  einem  normalen  öolf  ocrfdjwinben  nad)  ber  SRütffetjr  ber  jungen  Äönigin  bie 
Xrohnen  au*  bem  SMencnftocf  ooUfommen.  ©ie  fommen  jwar  oft  jurücf,  werben  aber  oon 
ben  Arbeiterinnen  nicht  an«  gutter  gelaffen,  oielmehr  fämtlich  mit  bem  ®iftftad)el  getötet. 
©«  ift  ba*  bie  fog.  £rot)nenfd)tacht.  ^inbet  eine  IrotincnnlViadit  n trist  ftatt,  fo  fann  man 
mit  Sicherheit  barauf  fcf)lief$en,  bajj  ba*  betreffenbe  SBolf  mcifello*  ift. 

9cormalerweife  fchrt  aber  bie  junge  Königin  in  befrudjtetem  3uft°no  suruef  unb  be=. 
ginnt  aud)  nach  40  ©tunben  mit  bem  (Sieriegen.  2Han  fieht  fie  bann  umgeben  oon  ben  Ar= 
beiterinnen,  welche  fie  mit  ben  ftühlern  ftreicheln  unb  mit  ber  $unge  Werfen,  $>ie  Königin 
felbft  wanbert  langfam  auf  ben  SBaben  umher,  ftreeft  juerft  ben  Kopf  in  bie  gellen  hinein, 
worauf  fie  fid)  tjerumbret)t  unb  ben  Hinterleib  in  ben  Singang  ber  $t\lt  ^ineinfe^tebt. 
Cffenbar  hat  fie  juerft  bie  3kfd)affent)eit  ber  ßefle  geprüft,  unb  wenn  fie  alle*  in  Crbnung 
gefunben  hat,  bann  legt  fie  ihr  (5t  hinein.  SJtan  nimmt  an,  bafj  bie  llmriffc  be*  3ellein= 
gang*  einen  93erührung*reij  auf  bie  Sienenfönigin  ausüben,  welcher  fid)  auf  bie  Sperma 
pumpe  be*  SRejeptafulum*  fortpflanzt.  3e  nad)bem  bie  .Königin  fid)  uor  einer  Frohnen, 
ober  oor  einer  Arbeiterinnenjelle  befinbet,  legt  fie  ein  männliche*  ober  weibliche«  (Si.  Xa* 
$ienenei  ift  etwa.jwei  Millimeter  lang  unb  liegt  nicht  ganj  hinten  in  *>«  3*D*-  SJon  ben 
Arbeiterinnen  wirb  alsbatb  ein  Keine*  §äufd)en  Nahrung,  beftehenb  au*  Jutteriaft  unb 
etwa*  |>onig,  hinter  bem  Si  nicbcrgelegt.  Aud)  wätjrenb  be*  £>eranwad)fcn*  wirb  bie 
fiaroe  forgfältig  mit  Nahrung  uerfehen  Tiefe  regelmäßige,  nachträgliche  Jntterung  ftetlt 
einen  interefianten  llnterfdjicb  unb  Jortfchritt  gegenüber  ben  nieberen  Lienen  bar.  Au*  bem 
Si  friedet  am  »ierten  lag  eine  9Kabe,  welche  fuß ,  augen  unb  afterlo*  ift.  Am  fedjftcn  bi* 
ftebenten  lag  ift  fie  fdjon  fo  ftarf  berangewadifen,  baß  fie  bie  ganje  3eöe  au*füllt;  barauf 
üerfchlie&en  Arbeiterinnen  bie  ;^ellc  mit  einem  Xedel.  Oft  fieht  man  Arbeiterinnen  in 
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größerer  Anjat)!  auf 
folgen  gebecfelten  3e( 
len  ganj  rufjtg  fi^en. 
Xic  3mfer  f>aben  oiel= 
fad)  geglaubt,  barin 
einen  93cbrütungS= 
Vorgang  erblicfen  ju 
bürfen.    ®3  fwnbelt 
fid)  aber  roof)l  umge 
feint  um  bie  aus  ben 
3ellen  infolge  bcr  in 
ben  Saroen  erfolgen- 
ben  ©toffroedjfelüor« 
gäuge  auSftrabJenben 
SBärme,  roeIrf»ebte  "3tr- 
beiterinnen  bort  auf= 
judjen.  3u  ber  oer 
idjloffenenßeflefpinnt 
bie  l'aroe  einen  feineu 
oeibenfaben,  ben  fte 
ju  einem  itofon  oer 
arbeitet  unb  oerpuppt 
fid).  fttütn,  in  benen 
oft  fd)on  Saroen  fid) 
oerpuppt  Ratten,  ftnb 
uon  ben  alten  oer 
laijcnen  ftofonbüllen 
bunfel  unb  bidhoan 
big.  AuS  ber  ^?uppe 
!ried)t  nad)  21  lagen 
eine  junge  Arbeits- 
biene, beren  ^Befreiung  auS  .ttofon  unb  3eöe  burd)  Arbeiterinnen  unterftüfet  roirb.  Tie 
lederen  nagen  ben  Xedel  roeg  unb  putjen  unb  füttern  bie  neue  Oenoffin.  $iefe  beteiligt 
fid)  atsbalb  an  ben  Arbeiten  im  9Ieft.  SJielfad)  fliegt  fie  in  ben  erften  14  lagen  nod) 
gar  nid)t  au«,  fonbern  betätigt  fid)  oorroiegenb  bei  bcr  Fütterung  ber  üaroen,  beim  Stein 
halten  beS  Heftel,  beim  Wedeln  oon  ju  oerfdjticfjenben  3cllen.   Tann  beginnt  fie  ifjre 
Ausflüge,  meld)c  anfangs  furj  ftnb  unb  fid)  fpäter  immer  weiter  ausbeuten.  Gine  junge 
iöiene  oerlägt  bei  ben  erften  Walen  baS  Weft,  inbem  fic  mit  bem  ^unterteil  ooran  l)crauS 
friedjt.  Süie  mir  baS  bereits  oben  für  bie  alten  ©ienen,  roelcfje  einen  neuen  2tod  bcficbelt 
haben,  fennen  lernten,  fo  führen  aud)  biefe  jungen  Sicnen  juerft  freisförmige  CricntierungS 
flüge  aus,  allmäblid)  entfernen  fie  fid)  immer  Bettet  oom  ^)icft,  unb  roenn  fie  ihren  95?eg 
gut  erlernt  haben,  bann  f dunen  fie  faft  fd)nurgerabc  filoiueterroeite  Jvlüge  ju  einer  nabrungS 
retdjen  «teile  ausführen. 


«Mi  --.üb 


Babe  aal  einem  Sienenftoif  in  einem  lünfilidien  Wilimdien. 
Cben  gebetfeite  Qonig}eIIen,  unten  ,,-bu<fflbrutjflIen" 
*etfl  '  ,    Crig  ^boiograpbie  na*  bec  ?!atut 


46* 


Digitized  by  Google 


724 


■De  >.'il     '/irrdtninnrn  vj«  Knrmle»  IXIMil  .N  y  ]  bti  ttx  M  r  t  j  r  c.  t  u  r  rinel  grflirten  Btttt. 


Crifl  na<6  b«m  t'fbrn 

5.  Der  Hmetfenftaat. 

£er  Sienenftaat  ift  iuof>l  0011  allen  Snjeftenftaaten  am  ftraffftcn  monardjifd)  organifiert. 
SBie  mir  gefefjen  haben,  mirb  nie  eine  jmeitc  Königin  gebulbet.  W\t  größter  Energie  mirb 
eine  fold)e  beseitigt.  3n  biefer  ©ejiefiung  ift  ber  Ameifenftaat  fdjeinbar  etroaS  primitioer  in 
feiner  Crganifation.  3m  Ameifenftaat  formen  mir  f)äufig  mefirere  Königinnen  nadjroeijen 
3)aä  ift  alfo  ein  3uftanb,  mie  mir  ir)n  frürjer  fdjon  für  bie  SBefpen  unb  für  bie  Hieliponinen 
ermäfjnt  fjaben.  Xroftbem  fönnen  mir  rcob,l  fagen,  bafi  ber  Ameijenftaat  gegenüber  beut 
SMenenftaat  eine  fjöfjere  (Stufe  barftellt.  Ter  s-8ienenftaat  ift  au&erorbentlid)  fonfernatiö  in 
feinen  färntlicrjen  Einrichtungen;  Die  AnpaffungSfärjigfeit  be8  gefamten  StaatSorganiSmu«. 
ebenfo  mie  ber  einzelnen  3nbiüibucn  an  ueränberte  äußere  93erl)ä(tniffe  ift  relatio  fetjr  ge^ 
ring,  Stets  nerfudjen  bie  93ienen  in  ber  gleiten  Seife  itjren  93au  burd)äufüf)ren,  unb  bie 
gefamten  Vorgänge  im  Staat  laufen  naef)  einem  ftarren  Schema  ab.  Ter  Ameifenftaat  ba 
gegen  befifet  eine  öiel  größere  AbänbcruugS-  unb  Anpaffung3fäb,igfeit.  DaS  fpridjt  fid)  )d)on 
in  ber  Art  unb  SScifc  auS,  mie  bie  Arbeitsteilung  in  if)m  burd)gefüb,rt  ift.  3n  einem  nor- 
malen Ameifenftaat  finbeu  mir  außer  ben  Königinnen  eine  meift  grofje  3*^1  uon  Arbeite 
rinnen,  ßinjelne  Ameifenarten  bilben  fleine  Kolonien,  bie  nur  einige  2>ufcenb  oon  Arbei 
terinnen  enthalten.  35ie  SDcetvrjab,!  ber  Arten  meift  aber  in  einem  Staat  £unbcrte  bis  lau. 
fenbe,  ja  £>unberttaufenbe  oon  SDcitgliebern  auf.  Xie  Königinnen  fiub  in  ber  Siegel  größer 
als  bie  Arbeiterinnen,  fie  finb  öoll  ausgebilbcte,  bcfrud)tung4fät)ige  unb  fortpflanjung«= 
fähige  SBeibcfjen.  Die  Arbeiterinnen  finb  mie  bei  ben  Bienen  rubimentäre  SSeibdjen,  meldje 
aber  mie  bei  jenen  nielf aef)  fomplijierte  iöauücrrjältuiffc  unb  ^ätjigfeiteu  aufroeifen,  burd) 
meldje  fie  bie  Königin  übertreffen.  ^3eriobifd)  |d  geroiffen  Reiten  im  3at)r  finben  fid)  in  ben 
Amcifenneftem  27cännd)cn.  Sie  finb  meift  fdjlanfer  unb  oft  errjeblid)  f leiner  als  bie  Köni 
ginnen,  irjr  Abbomen  ift  bünncr,  itjrc  Jütjlcr  meift  grö&er,  il)rc  Kiefer,  ba  fie  fid)  an  feiner- 
lei  Arbeiten  im  Staate  beteiligen,  fef)r  fdjmad)  ausgebilbet.  ©efonbcrS  auffällig  ift  bie  ge* 
ringe  (Sntroirflung  itjre*  ®er)iruS,  roeldjes  meit  tjinter  benjenigen  ber  Königinnen  unb  ganj 
befonberS  ber  Arbeiterinnen  jurürfbleibt  (Abb.  606). 

3n  ben  Amcifcnftaaten  finbet  man  biSmeilen  3mi)d)enformen  jmifdjen  Königin  unb 
Arbeiterin,  fo  j.  SB.  befrucfjtungsuufärjige 3Bettkr)eu,  meld)e  im  übrigen  Körperbau  oollfommeu 
ben  Königinnen  gleid)en.  Sold)e  Stabien  bemeifen  imfl  bie  große  UmbilbungSfät)igfcit  be* 
AmeijenförperS  unb  beuten  11118  au,  auf  meld)eiu  9ße§(  euentuell  bie  einzelnen  Stäube  ober 
Saften  be*  Ameijeuftaates  entftanben  finb. 

2öa*  aber  ben  Ameifenftaat  0011  allen  bisljcr  befjanbclteu  .*pt)iiieuoptercnftanten  unter* 
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fcfjeibct,  ift  bie  meitge^enbe  $>ifferenjierung 
uon  oerfcfjiebenen  Arbeiterinnenformen,  ber  fo* 
genannte  ^otomorpfnSmuS  ber  Arbeiterinnen. 
Scfmn  bei  ben  fummeln,  Söefpen  unb  SBicnen 
fjaben  wir  oon  einer  Xeitung  ber  Arbeit  unter 
ben  verriebenen  3nbioibuen  gehört.  (Sin 
gleicfjeS  fönnen  nur  aucfj  bei  ben  Ameifen  nadi- 
weifen.  SBenn  man  in  einem  fünftlicf)  gesot- 
tenen Serfud)Sneft  bie  einzelnen  Ameifen  mit 
«einen  ftarbflecfcfjen  auf  bem  dürfen  fenm 
jeicfmet,  fo  tann  man  mit  Seicfjtigfeit  feft= 
fteflen,  bafj  jebe  uon  ifjnen  im  Staate  anbere 
Pflichten  ju  erfüllen  t)at.  Die  eine  füttert  faft 
auSfcfjliefjlidj  bie  Samen,  bie  anbere  trägt  bie 
puppen  an  bie  Sonne,  bie  britte  get)t  auf  9iaub 
au«,  bie  oierte  ift  nur  an  ber  ©autätigfeit  be 
teiligt  3n  einjetnen  gäHen  fonnte  man  $eigen, 
bafc  baSfelbe  3nbioibuum  toocfjenlang  immer 
berjelben  93efcf)äftigung  nachging. 

9J?it  biefer  inbinibueUen  Arbeitsteilung 
ift  nun  oielfad)  bei  ben  Ameifen  eine  5ßer= 
fdjiebentjeit  in  ©röjje  unb  Sau  oerbunben. 
9Bir  finben  bann  in  einem  Ämeifenftocf  jroei, 
brei  ober  mefjr  oerfdjiebene  formen  oon  Arbeiterinnen.  (5in  cfjarafteriftifcfjeS  SBeifpiel  für 
bie  einfachste  Jorm  beS  SßolnmorpfjiSmuS  ber  Arbeiterinnen  bieten  und  bie  amerifanifcfjen 
Atta-Arten,  oon  beren  ^Jiljjucfjt  mir  bereits  früher  8.  75  gehört  fjaben.  3n  ben  Heftern 
unb  ^iljbauten  biefer  Ameifen  ftnb  meift  nur  ganj  fleine  Arbeiterinnen  tätig,  meiere  bort 
bie  fiaroen  pflegen  unb  am  ©au  arbeiten,  ßine  noef)  Heinere  3orm  oon  Arbeiterinnen  fetjen 
mir  auSftfjliejjlicf)  beim  Ausjäten  beS  UnfrautS  unb  überhaupt  bei  ber  fleinften  ®ärtner~ 
arbeit  im  ^iljbcet.  Xiefe  lederen  fönnen  oielfad)  nur  2  mm  lang  fein,  toäfjrenb  biejenigen 
Arbeiterinnen,  roetc^e  bie  ©lattftücfe  für  baS  ÜÄiftbeet  in  ba«  Sieft  b>einfcf>leppen,  9tiefen 
oon  über  15  mm  fiänge  fein  fönnen.  Aucfj  bei  unferen  Camponotus- Arten,  ben  größten 
Ameifenarten  unferer  $eimat,  roeldje  in  bem  §olj  ber  2Balbbäume  it)re  Valerien  auSju 
nagen  pflegen  ober  bei  ben  förnerfammelnben  Ameifen  ber  3J?ittelmeerlänber,  ben  Ange 
r)örigcn  ber  (Sattung  Mcssor,  finben  mir  einen  folcfjen  ^SolomorpljiSmuS,  ber  fief)  aber  ftetS 
auf  bie  @röt$enoerf)ältniffe  befdjränft.  3m  93au  ftimmen  biefe  oerfcfjiebenen  Xtjpen  oon 
Arbeiterinnen  oollfommen  überein. 

Oft  aber  fönnen  mir  gormbifferenjen  ämifdjen  ben  einjclnen  Arbeiterinnentopen  nacfj= 
weifen.  So  fjaben  j.  99.  bei  ben  Söanberameifen  (Dorolinen)  bie  fleineren  Arbeiterinnen 
einen  Äopf  unb  tfüfjler  oon  anberer  Jorm  als  bie  großen.  Sei  ben  fleineren  ift  ber  fiopf 
entroeber  fürjer  unb  breiter  ober  fcfjmäler  unb  länger,  breieefig  fpi&ig,  unb  eS  pflegt  fogar 
bie  3flf)t  ber  ^füljlerglieber  geringer  ju  fein.  T^aju  tommen  nod)  j.  23.  bei  Atta-Arten 
bornenäfmlidje'  AuSroüdjfc,  Börner  u.  bal,  roeldje  nur  bie  großen  Arbeiter  befifcen,  mä^ 
renb  fie  ben  fleinen  fefjlen. 

$>ie  SBerfc^iebenr)eit  im  ®au  bei  ben  einzelnen  Arbeiterinnenfaften  fann  fo  roeit  gefyen, 
bafc  bie  beiben  formen  fief)  famn  mebr  äf)nlid)  fefjen.  @in  folrfjer  $imorpf)iSmuS  fwt  meift 
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£ur  SluSbilbung  einer  fo= 
genannten  Solbatenfafte 
geführt.  Xie  Solbaten  finb 
in  bcr  Siegel  burdj  bebeu- 
tenberc  ©röfte,  mcift  audj 
burd)  einen  feljr  ocrgr  öfter 
ten  Sloyi  ober  Umbilbung 
ber  ©eiferocrfieuge  au*ge 
jeidjnct.  Xieeinjige  mittel - 
europäifdje  gorm,  bei  roel^ 
djer  eine  Solbatenfafte  in 
tnpifdjer  SBeife  auägebilbct 
ift,  ift  bie  ©attung  Phei- 
dole(Slbb.606C).  ©ei  ifrr 
bat  berSolbat  einen  rieft 
gen  ilopf,  mit  roeldjem  er 
im  gaüe  eine*  Angriffs  bie 
fcfmtalen  ©änge  im  $lmci= 
jenbau  blotfieren  unb  mit 
feinen  ftarfen  SDfanbtbcln 
beberrfdjen  fann.  DieXitf; 
föpfigfeitunbbie  ftarfcßnt- 
roidlung  ber  SHanbibeln 
fönneu  bei  mandjen  Sol 
batenformen  einfeitig  unb 
er  t  rem  au&gebilbet  fein.  So 
beii&t  eine  fübeuropäifdje 
Slmeifenart,  meiere  in  bür 
ren  &ften  oon  Wüfr  unb  Maftanienbäumcn  oorfommt,  Arbeiter,  beren  folbig  oerbiefter 
flopf  bie  3"9ÖnQe  hüm  Wlt  exn  pfropfen  Dcrfdjliefet.  Die  Solbaten  biefer  ©attung 
Colobopsis  b.aben  eine  fteil  abfaflenbe,  mit  biefem  CSbJtinpanäer  überjogene  Stirn.  Die 
jelbe  gleicht  nod)  baju  in  ifjrer  garbe  unb  Sfulptur  ooöfommcn  ber  Cberflädje  von 
5Hinbe.  SWit  biefem  Äopf  uerfdjlieBen  biefe  Solbaten,  tuie  bie  nad)  ber  SRatur  angefertigte 
Abb.  »510  B  u.  C  jeigt,  bie  3u8ängc  illm  3icft  in  einer  fjodjft  uollfommenen  SBeife.  Die 
Solbaten  ber  ©attung  Myrmecocystus  haben  bagegen  enorm  cntroicfelte  fäbelförmige  Iii  an 
bibelu,  mit  benen  fie  einbringenben  ©egnern,  alfo  cor  allem  anberu  Ameifenarten,  fdjroere 
SHunbcn  beibringen  fönneu. 

Die  ©attung  Myrmecocystus  bietet  un3  aud)  ein  ©eifpiel  für  eine  ganj  feltfame  gorm 
bei  ^$olömorpt)i$mu3.  93ci  ifjr  fiuben  mir  nämlid)  in  grottenförmigen  ÜRäumen  be$  Oieitcc- 
eine  An;,al)l  oon  3nbioibuen  mit  folofial  aufgetriebenen  .Hinterleibern  an  ber  Dede  aufge 
fjängt.  Sä  fiub  baS  gemöfjiilidje  Arbeiterinnen,  mclcfjc  für  ben  Staat  bie  befd)eibenc  SHolle 
oon  §onigtöpfcn  übernommen  tjaben.  Die  in  lejraa  unb  im  nörblidjen  SJierifo  oerbreitete 
gorm  Myrmecocystus  melliger  var.  hortua  deoruni  McCook  pflegt  in  jenem  bürren 
fianb  al«  Dlabjung  oor  allem  ben  fügen  .<ponigfaft  cinjinammclu,  meldier  roäfyrenb  einer 
furjen  3*"*  bei  3ab,r3  auf  bcr  Dberflädjc  oon  ©allen  einer  bort  häufigen  Gidjcnart  au$- 
gefdm>i|}t  mirb.  Die  mit  biefem  £>onig  belabenen,  in  baS  Weit  virüdfefjrenben  Arbeiterinnen 


Hbb  60i).  Stätibr  unblfnttoicflungtftabien  ooaCampoautai  intriotoun 
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füllen  it)rc  33eute  in  tt)re  al«  Homgtöpfe  bienenben  ftamerabinnen  ein.  Tcreu  flropf  roirb 
baburd)  fo  enorm  aufgetrieben,  bafj  ber  Hinterleib  ju  einer  prallen  Äuge!  roirb,  unb  ba& 
feine  Segmentplatten  roeit  öoneinanber  entfernt  roerben.  Söenn  bie  gelbe  ^arbe  be*  £onig8 
burcf)  bie  bünnen  3nterfegmentalf)äute  t)inburd)leud)tet,  bann  fetjen  biefe  feltfamen  &e- 
fd)öpfe  faft  wie  japanifdje  fiatcrnen  au«,  bie  oom  ©eroölbe  fjerunterrjängen.  (  Sgl.  Slbb.  Gl  1.) 
©anj  analoge  Slbänberungcu  geroiffer  Slrbeitcr  finben  fid)  aud)  bei  bem  auftralifdjen  Cam- 
ponotus  inäatus,  rote  benn  bie  oon  SBlattlauSrjonig  ober  fonftiger  ftüffiger  Wahrung  auf= 
gebläßten  Hinterleiber  aller  mögltdjen  SImeifcnarten  uns  anbeuten,  auf  roeldjem  SBcg  e£ 
leid)t  |ur  Srroerbung  foldjer  ^>ontgtopfe  fommen  fonnte. 

2öte  geroöfynlid)  in  ben  Jfnfeftenftaaten,  finb  aud)  bei  ben  Slmeifen  bie  SDtänndjen  unb 
Söeibdjen  junäcrjft  nur  an  ben  Jyortpflanjungggefdjäften  beteiligt.  Die  au8  ben  puppen 
au8jd)lüpfenben  2Hännd)en  unb  SBeibdjen  finb  bei  ber  SDie^rjaljl  ber  Birten  geflügelt,  ©ie 
treten  ju  bcftimmtcn  Reiten  im  3af)r  auf,  fo  bei  unferen  Camponotus-Slrten  fdjon  im  3uni, 
bei  unfern  übrigen  ?lmeifen,  ben  Formica-,  Lasius-SIrten  ufro.,  erft  fpöter,  meift  im  Äuguft. 
$)ieje  geflügelten  gormcn  finb  ba$u  beftimmt,  einen  nodjjeitSflug  anzutreten.  ©rofjc  Wuf= 
regung  ber  gefamtcu  9lefttnfaffen  begleitet  bie  Äbreifeüorbereitungen  ber  ®efd)led)t$inbitjU 
buen.  Sftan  fiefjt  bann  auf  einem  Ämcifenrjaufen  in  Staffen  geflügelte  Siere  au*  ber  liefe 
emportaucrjen.  3lt»äd)ft  uerfammelt  fid)  eine  größere  ©efcüfdiaft  auf  ber  Oberfläd)e  be8  ÜRefteS. 
3Rci|t  finb  bie  SWänndjen  juerft  fertig  entroitfelt  unb  jum  Abflug  bereit.  Sin  ©djroarm,  ber 
fid)  alfo  üon  einem  Slmeifcntjaufen  in  bie  iiüfte  ergebt,  pflegt  nur  au£  3nbiöibuen  eine*  ©efdjled); 
te«  ju  befielen.  Ta  bie  glugjeit  für  bie  fämtlicfjen  Stauten  einer  ?lrt  im  gleichen  ©ebiete  unge- 
fähr bie  gicidjc  ift,  fo  fönnen  an  Weiteren,  fonnigen  lagen  oft  ungeheure  Sd)roärme  fid)  in 
ber  Stift  jufammenfinben.  SSir  fjaben  fdjou  früfjer  3.  öl9  banon  gefprodjen,  bafj  biefe 
2d)roarme  in  ifjrer  gtugriditung  burd)  t)od)  aufrageube  ©cgenftänbc  beeinflußt  roerben. 
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Hit  611    i*firolbt  im  9irft  von  Hjrmeooojnui  raelliger  mit  v  o  n  i  «t  6  ji  1 1  n 
Crig.  im  flnftblufc  an  TOc  Hoof 

©an je  SBolfen  oon  geflügelten  "Smcifen,  unb  jroar  nun  2Jiänncf)en  unb  ©eibchen  unterem* 
anber,  pflegen  nein  bei  un*  f)auptfärf)(tcf)  um  bofje  SBerggipfef,  um  SuSiidjtStürme,  im  Aiadi 
(anb  um  einzelne  tiotic  Väume,  Äirdjtürme  unb  bgl.  \u  oerfammeln.  "?lu3  bem  ganjen 
benachbarten  Verbreitungsgebiet  ber  Ärt  Tann  fid)  ein  folcfjer  Sdnuarm  jufammenfefoen. 
Unb  menn  man  bieS  bebenft  unb  fid)  baran  erinnert,  bafc  aus  einem  «Staat  bie  SSeibrfjen 
erft  fpäter  al*  bie  SDcanndjen  jum  ^ochjeitäflug  ficfi  aufmalen,  fo  öerfteht  man,  baß  biefe 
(Jinrid)tung  in  oollenbeter  ©eife  bem  ^uftanbefommen  ber  3njud)t  entgegenroirft.  Vei  ber 
SJJeljrjab,!  unferer  Wmeifen  gebt  bie  ^Begattung  in  ber  üuft  roährenb  be$  5lic9en*  oor  Ml» 
mobei  bie  meift  leichteren  sDcännd)eu  oon  ben  2Beibd)en  getragen  roerben.  Vei  manchen 
?lrten  fallen  bie  ^Jaare  aud)  roährenb  ber  Begattung  ju  Voben,  ober  ber  ganje  Vorgang 
oofljicht  fief)  am  Vobcn. 

s}cid)t  bei  allen  ?lmeifen  fommen  Sdjroarmbilbnng  unb  ^odwitSflug  in  ber  befdjriebcnen 
Steife  oor.  SS  finb  ja  nicht  bei  allen  Slmeifeu  beibe  OJefc^lcdjtcr  geflügelt.  Slber  ebenfo* 
wenig  ift  eine  Slmeifenart  befannt,  bei  roelcber  beibe  ©eichledjter  flügellos  mären,  fcaburd), 
bafj  immer  jeweils  ein  ©efdjlecht  geflügelt  ift,  roirb  in  auSreidjenber  SSeife  für  bie  Ver- 
breitung ber  ?Iri  geforgt  unb  ber  3njucf)t  eutgegengemirft. 

Warf)  bem  ,\>od)jeit3ftug  geb,t  bie  grofje  Wittyiaty  ber  Männchen  feb,r  balb  jugrunbe. 
Ta  bie  Statur  fic  in  grofjem  Überfluß  erzeugt,  ereilt  ber  lob  oiele,  ofjne  bafj  fie  jur  Ve= 
gattung  gelangt  mären.  Slber  aud)  jene,  roeldje  itjr  3iel  erreicht  haben,  fterben  feb,r  balb. 
©ie  finb  entfräftet,  unb  ba  mit  ber  oben  ermähnten  geringen  ©ntroidlung  beS  ©ecjirnS 
geringe  ^ät)igfeiten  oerbunben  finb,  fo  fommen  fie  in  ber  SBelt  nidjt  jurecht.  Sie  finb 
ungeichirft,  roiffen  fid)  nicht  felbftänbig  Wahrung  ju  befchafien  ober  Verfolgern  ju  ent^ 
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Staattngtünbung. 


flicken.  Unb  bcr  lederen  wartet  eine 
unabfehbare  3a^  auf  fic-  SBie  bie 
Xrülmnt.  fo  finb  aud)  bie  geflügelten 
©efd)led)t3ftabien  bet  Anteilen  eine 
beliebte  Äoft  für  alle  Snfeftenfreffer. 
fiibeflen,  Schwalben,  SRotfchwänjchen, 
alle  möglichen  anbern  infeftenfreffen; 
ben  Sögel,  ©ibedjfen,  flröten  unb 
ftröfdje  unb  infeftenfreffenbe  Säuge- 
tiere fallen  öon  allen  Seiten  über 
fie  f)er. 

Äud)  Diele  2Seibd)en  get)en  ju 
grunbe,  ohne  befruchtet  worbtn  ju 
fein.  8ber  aud)  bie  befruchteten  3n^ 
biüibuen  finb  Don  taufenb  ©efabjen 
umgeben.  SDic  gro&e  SHebjjafjl  Don 
it)nen  tommt  nid)t  baju,  ihte  eigentliche  SebenSaufgabe  ju  erfüllen,  nämlid)  eine  neue 
Kolonie  ju  grünben.  tommt  fo  gut  wie  niemals  Dor,  bafj  eine  befruchtete  Königin  in 
baSfelbe  9ieft  jurüdfehrt,  bem  fie  ihren  Urfprung  oerbanft,  ja  e8  ift  beobachtet  worben,  ba§, 
wenn  fie  jufällig  in  ein  Ieben8fräftigc3  SReft  ber  eigenen  2lrt  gerät,  fie  bann  alSbalb  ge^ 
tötet  wirb.  SRormalerweife  erfolgt  burch  eine  befruchtete  Äöntgin  bie  ©rünbung  eine* 
neuen  Staate*.  £>a3  ift  alfo  ein  wefentlicher  Unterfchieb  gegenüber  ben  Sienen  unb  er- 
innert un$  mehr  an  bie  93erf)ältniffe  bei  ben  SBefpen  unb  fummeln.  Slber  mir  müffen  im 
Slugc  behalten,  bafj  ein  foldjer  Slmeifenftaat  ein  perennierenber  Staat  ift,  alfo  mie  ein 
33ienenftaat  fahrelang  beftehen  bleibt.  Unb  auch  >n  ocr  ©rünbungSweife  werben  wir 
mancherlei  Untcrfdjiebe  gegenüber  ben  föefpen  unb  fummeln  ju  fonftatieren  haben.  SS 
fönnen  mehrere  SBeibdjen  gemeinfam  jur  ©rünbung  eine«  neuen  Staate«  fchreiten.  Ter 
töpifche  %aU  ift  aber,  bafj  ein  einzelnes  SBeibdjen  baS  SBerf  allein  unternimmt. 

3ft  e*  nach  bem  §od)jeitSftug  auf  bem  ©oben  wieber  angelangt,  fo  wirft  tt  junäd)ft 
feine  %lü%el  ab.  Eiefelben  brechen  an  einer  präformierten  Stelle  burch-  Sei  mandjen 


Abb  611.  Mjrrmtcacjituibatliidcoram   „^tinigtopf ". 
grnifinUdjr  Hrbciter    mit    bf rouf ütro&t»tem  ©onig 
füttttnb  »ad>Wc«ool. 


Vlbb  613    tf itrw.'ife    A  von  ftmr  Hoitiflin  von  Mjrmic»  lucviun.li.,  ß  von  tinrc  Arbeiterin  von  Formte» 
C  von  (iwr  WricittiiR  mm  Lnlmt  fallcinoam.  «rrgr  tt  isomal.  fla*  ^iilforb 
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Arten  erfolgt  ba«  3flü= 
gelabmerfen  noct)  in  ber 
£uft,  bei  anbern  tjaften 
bie  ^lügel  fe^r  feft  unb 
werben  erft  wätjrenb 
ber  SBautätigfeit  ber  $0« 
nigin  aönmblid)  abge-- 
fdjeuert.  Tic  Königin 
judu  fid)  junöd)ft  unter 
einem  (Stein  ober  einem 
©tücf  töinbe  einen  paffen* 
ben  Ort  für  bie  ®rün 
bung  be3  93aue3  aus. 
Dort  errict)tet  ftc  au« 
fietjm  ober  firbe  eine  fup 
pelförmige  fteQe,  in  bie 
fte  fid)  felbft  einmauert. 
Iii  iftbieä  ber  fogenannte 
Reffet".  SÖtandjmal  be* 
nufct  eine  Königin  aud) 
irgrnbeinen  pafienben 
SRaum,  ben  fie  in  ber 
Statur  oorfiubet,  fo  ift 
auf  Abb.  014  eine  Königin  bargefteHt,  bie  fid)  in  bem  oerlaffeneu  Ißuppeufoton  eine« 
SBorffäfcr*  unter  ber  ÜHinbe  eine«  SöaumeS  nicbergelaffcn  l)at. 

ßingefdjloffen  in  ihrem  „Keffel"  beginnt  bie  Königin  alSbalb  mit  ber  Eiablage.  Xa 
fie  in  itjrem  felbftboftimmten  Stafflet  feine  Stabjung  jur  Verfügung  fjat,  t)ä(t  fie  itjren  ©toff; 
wedjfcl  auf  eine  ganj  merfwürbige  Art  unb  Söcife  aufrcdjt.  Sie  oerwenbet  eine  Anjat)!  ber 
juerft  abgelegten  eigenen  (Sier  ju  it)rer  (Srnätjrung,  wie  Wir  baS  j.  SB.  für  bie  Königin  ber 
piljbauenben  SBlattfctjnciberameifcn  früfjer  ©.  78  fetjon  ermälmt  tjaben.  S3or  aQem  bienen 
it)r  aber  fold)e  (Sier,  um  einen  StafyrungSbrei  für  bie  erften  auafdjliipfcnben  fiaroen  ticr.yi- 
ftellen.  SBotjlgcfdjüfct  oor  allen  ÖJefafjren  bringt  alfo  bie  Königin  mit  it)rer  Srut  einige 
3eit  in  bem  Keffel  ju.  /paben  mefjrere  Königinnen  fid)  in  einem  gemeinfamenKeffel  eingemauert, 
f o  fdjeinen  nact)  Söeobadjtungcn,  weldje  uon  ©utteUÜHeepen  unb  SDtrajef  gemadjt  t)aben,  beim  Sr 
fetjeinen  ber  erften  s)tact)fommen  bie  Königinnen  einen  Kampf  au8jufect)ten,  nact)  weldjem  bie 
Siegerin  allein  am  ieben  bleibt.  Sinb  bie  erften  fleinen  Arbeiterinnen  erfdjienen,  fo  wirb 
bie  Königin  fogleid)  bei  ber  SBrutoerforgung  entlaftet.  X  tc  Arbeiterinnen  baiinen  fid)  einen 
äöeg  nad)  aufjen  unb  fd)leppen  Statjrung  auä  ber  Umgebung  tjerbei.  3>r  ©totf  wirb  er- 
weitert, ber  Anfang  jum  eigentlichen  Ameiicnbau  ift  ba.  ©oroie  bie  Königin  entlaftet  ift 
unb  reid)lid)e  Statjrung  jugetragen  befommt,  beginnen  itjre  Coarien  fid)  mäcfjtig  ju  ent; 
witfeln,  unb  fie  probujiert  nun  große  3n^cn  0011  Wwt  Xiefelben  werben  oon  itjren  Ar- 
beiterinnen it)r  fogleidj  abgenommen  unb  gepflegt. 

Xann  unb  wann,  bei  mandjen  formen  aud)  als  regelmäßige  lirfdjeinung,  finbet  bie 
Staatengrünbung  burd)  ^Bereinigung  eines  befristeten  SBeibdjen*  mit  mehreren  Arbei 
tcrinnen  ftatt,  weldje  itjr  bei  ber  SRütffetjr  oom  $>oct)jeitaflug  begegnen.  5)ie3  ift  oor  allen 
fingen  bei  foldjen  Arten  ber  $aü,  bei  benen  bie  Königinnen  unb  bie  oon  it)r  erzeugte  Stad) 


Abb.  «Ii     Campoootui  pon n «y  I  * »n ic u • ,  Königin  mit  rrittn 
flrbfittrn  in  neu  gegr ünbcttr  ftolonif    91(11  im  rcrlüftrnfii  flsfon 
cinH  «wftitrtl.   3m  Bnidjlufc  an  «Sbfflfr 
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fommenfd)aft  jur  ®elbft= 
pflege  unfähig  finb.  Sic 
finb  bann,  wie  j.  95.  bei  bcn 
Amajonenameifen,  DoQfom- 
men  auf  frembe  Arbeitet  an 
geroiefen. 

$ie  erften  in  einem  neu* 
gegrünbeten  Ameifenftaat 
geborenen  Arbeiterinnen 
finb  relatiu  Hein,  it)re  3abl 
ift  junädjft  jiemlid)  gering. 
99alb  roerben  ti  ibjer  aber 
immer  meljr,  atlerbing* 
fdiroanft  bie  normale  SBolf3= 
jaf)l  bei  ben  einjelnen  Ameü 
jenarten  fefjr  ftarf.  Söäljrenb 
j.  S.  in  einem  ^Jonerinen= 
neft  50— 100  Arbeiterinnen 
enthalten  finb,  finben  mir 
bei  ben  Form  ica- Arten,  roel* 
d)e  bie  großen  §ügelbauten 
in  unfern  SBälbern  anfer= 
tigert,  50000—500000  3n* 
bioibuen  in  einer  fiolonie; 
ja  bie  jufammengeb,örige 
93olf*5af)t  fann,  roenn  bie 
eine  Kolonie  mit  3weignie= 
berlaffungen  in  enger  93er= 
binbung  ftetjt,  Millionen  be= 
tragen.  SBenn  mir  alfo  audj 
oon  »ornrjercin  annehmen 
bürf  en,  bafc  in  folgen  5Riefen- 
folonien  mehrere  Königinnen  enthalten  finb,  fo  tjat  bod)  jebe  einzelne  oon  ifjnen  roäljrenb 
itjrcö  fiebensJ  für  eine  ungeheure  ©iprobuftion  ju  forgen.  tHQcrbing«  lebt  eine  Ameifenfönigin, 
wie  aus  ^Beobachtungen  in  fünftlidjen  Heftern  beroorgeljt,  unter  Umftänben  10— 15  3af)re 
Auä  ben  Heinen  Siern  ber  Ametfen  fdjlüpfen  naef)  1—3  SSodjen,  je  nad)  ben  Arten, 
2Jcaben  au8.  9Jcan  fann  in  Ametfenljaufen  biefc  roeitfjen,  jartt)äutigen,  augcn=  unb  fu&lofen 
Stabien  oft  in  großer  SWcnge  finben.  Stets*  fietjt  man  fie  als  ©egenftanb  ber  größten  Sorge 
ber  Arbeiterinnen.  Steift  finb  ifjrer  eine  größere  3af)l  im  gleichen  ©ebiet  be«  9?efte«  bei* 
einanber.  $enn  je  nad)  ibrem  Hilter  werben  fie  oon  ben  Arbeiterinnen  in  benjenigen  Seil 
beS  9cefte8  transportiert,  In  roeldiem  bie  für  fie  geeignetften  Temperatur-  unb  Jeurfjtigfeit«* 
oerfjältnifie  f)errfd)ett  (Abb.  616).  Sdjroanft  ber  JcudjtigfeitSgrab,  fo  roerben  fie  fogleid),  um 
ibre  AuStrorfnung  ju  oerfjüten,  oon  ben  Arbeiterinnen  an  eine  anbere  (Stelle  gebracht. 
Stets  finb  fie  blifoblanf  unb  fauber;  beim  bie  Arbeiterinnen  finb  unabläffig  befdjäftigt,  fie 
mit  ben  SDfunbrocrf^eugcn  ju  reinigen.  Audi  gefüttert  roerben  fie  oon  ben  Arbeiterinnen, 
unb  jroar  befommen  fie  au*id)lie&lid)  flüffige  9?atjrung,  roeltfje  bie  Arbeiterinnen  auf  itjre 


Äbb-  6tj    Ralontr  oon  Acinlbomyupi  Clavlger  ( 91  orba  mental  Arbei- 
terinnen, geflügelte  unb  mip/flügi  it.-  Wontfllnnen,  '."i^.r.to:  unb  Rotant  ber  brri 
Stdtibr.   IJtjotoarapbte  von  gubbarb  *  Streng  au*  idbeeln 
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SJiunbteile  hcroormürgen,  oielfad)  fdjeint  aud) 
ber  ©peidjel  ber  Arbeiterinnen  eine  SRoüe 
bei  ber  (Ernährung  ju  fpielen. 

9cad)  einigen  2Bod)en  oberüHonaten  finb 
bie  i2aroen  oerpuppungSreif.  Sei  manetjen 
Ameifenarten  finb  bie  puppen  äb,nlid)  luie  bei 
ben  Däfern  natft;  man  fief)t  bann  am  Körper 
alle  OJliebmafjen  frei  tjeroorragen.  Unfere  be* 
fannteften  einb,eimifd)en  Arten  bagegenfpinnen 
fid)  oor  ber  Scrpuppung  in  einen  flofon  ein. 
$)erfelbe  ift  oon  leberig  roeidjer  SBefdjaffen* 
beit,  unb,  ba  baS  in  ib,n  eingefd)(offene  lier 
ungefähr  eiförmig  jufammengefrümmt  ift,  fo 
ift  eS  nidit  oermunberlid),  baß  man  im  Sßolf 
oon  alters  ber  biefe  Ameifenpuppen  als  Anteil 
feneier  bejeid)iiet.  $ie  5)auer  ber  sJ?uppenrub,e 
beträgt  18—22  läge. 

Sei  ber  99ef)anblung  ber  puppen  geigen 
bie  Ameifenarbeitcrinnen  ihre  fojialen  ©igen* 
fdjaften  im  glänjenbften  fiidjte.  (Bdjon  beim 
ftofonfpinnen  pflegen  fie  bie  Jiaroen  ju  unter 
ftüfeen,  inbein  fie  fie  in  eine  geeignete  Stellung 
bringen  unb  itjnen  aud)  fonft  behilflich  finb. 
sJcod)  ausgiebiger  ift  bie  j£)ilfe  beim  Aus- 
fd)lüpfen  aus  ben  JtofonS.  $>ie  lefcteren  werben 
oielfad)  oon  ben  Arbeiterinnen  geöffnet,  mo 
bei  bei  manchen  Arten  bie  fertig  enttoidelten 
jungen  Xiere  nod)  meid)  aus  ihrer  §ülte  her 
oortommen,  roäb.renb  bei  anberen  bie  OmagtneS  fd)on  erhärtet  unb  bunfel  gefärbt  finb.  3m 
erfteren  ^all  erfahren  fie  nod),  ba  fie  nid)t  beroegungsfä^ig  finb,  forgfältigfte  Pflege  burd) 
bie  Arbeiterinnen.  Alfo  oom  ©i  an,  roeldjeS  oon  Arbeiterinnen  ber  Königin  nad)  bem  AuS 
tritt  aus  ber  ©eburtSöffnung  weggenommen  unb  an  eine  geeignete  ©teile  im  92eft  tranS= 
portiert  toirb,  bis  $um  fertigen  3mago^uftanb  ftetjt  bie  iunge  Ameife  unter  ber  beftänbigeu 
Pflege  ihrer  Sduoeftern. 

Am  auffälligften  treten  unS  bie  fojialen  ftähigfeiten  ber  Ameifen  entgegen,  wenn  mir 
ihre  ©aufunft  ftubieren.  3m  ©egenfafc  ju  ben  SMenen  unb  SBefpen  tritt  uns  beim  Meftbau 
eine  gro&c  ÜDcannigfaltigfeit  entgegen,  unb  baS  fällt  unS  nid)t  nur  auf,  roenn  mir  bie  SRcfter 
ber  oerfdjiebeuen  Arten  betrachten,  fonbern  aud)  bie  einzelne  Art  jeigt  eine  grojje  gäf)igfeit 
ben  9leftbau  ju  mobifijieren  unb  ben  gegebenen  Serhältniffen  anjupaffen.  ©eiche  s}ilaftijität 
ber  ftäbigfeiten  b,ier  im  Spiele  ift,  baoon  gibt  unS  eine  frütjer  fd)on  furj  ermähnte  Seob 
adjtung  oon  fioxel  ein  geeignetes  SBeifpiel.  Derfelbe  hatte  eine  algerifdje,  unter  ber  Srbe 
bauenbe  Ameifenart  (Myrmecocystus  altisquamis)  in  feinen  (harten  in  bie  ©dnoeij  oer 
fefct.  $ier  baute  bie  Art  im  ©egenfafc  |U  ihrer  algerifd)en  §eimat  eine  ganj  fleine  s3ieft 
Öffnung,  um  fid)  beffer  gegen  Angriffe  anbever  Ameiien  uerteibigen  ju  föttnen. 

(Sbe  mir  bie  Ardjiteftur  ber  ^iefter  genauer  inS  Auge  fafien,  müffen  mir  einige  Se 
fonberheiten  besprechen,  meldie  mit  beut  Semobnen  oon  Heftern  enge  oerfnüpft  finb.  9(id)t 


■H  «16    3anciel  rtnr»  flntiUnbaufe n«,  um  Me 
ftrttcilnnfl  btr  (Ufr.  Vätern  unb  $upt>cn  nad» 
tbrem  Hltri  in  orrldtitbcnc n  StAumm  ju  jtiflen. 
Sa*  Slnbr* 
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«bb  617    inicjft  vuiiflnfft  eon  Furmick  «zmoIi  Nyl  ,  U  n  t  r  rgtiitiiaii 
bei  (Satmifdi,  Cbrrbanern.   Sfifl.  1 1„.   Crig  Hotoarotibl«  nad)  btt  9tatur 


immer  ftcllt  ein  SReft 
einen  ©taat  für  ftdi  bar. 
@3  ift  tcidjt  jii  beobachten, 
baß  jroifdjen  benadjbar 
ten  Raufen  unfererSBalb 
ameifen  (Fonnica  rufa, 
exsecta,  snDgainea  u.a.) 
freunbfdjaftlidjc  ©ejie 
jungen  tjerrfdjen  ©ie 
gehören  bann  alle  \u 
einem  einjigen  Staat. 
68  fjanbelt  f i di  um  einen 
."pauptbau  unb  eine  Stnjab,!  oon  ßroeignieberlaffungen.  9?od)  häufiger  aU  bei  ben  Käufern 
bauenben  Mmeifenformen  finb  iolrfie  ßweignieberlaffungen  bei  baumbemofjnenben  2lmeifen 
(j.  ©.  Colobopsis,  Dolichoderu»  unb  Pseudomyrma),  ba  bie  ©aumäfte  nur  befdjränften 
9iaum  für  bie  ."pöfjtungen  barbieten,  fo  bajj  e«  leichter  jur  Überoölfcrung  fommt.  SBir 
roerben  fpäter  nod)  barauf  *u  fprecfjen  fommen,  bafj  ti  aud)  jufammengefefete  9?efter  gibt, 
aljo  foldjc,  bei  benen  mir  in  einem  SBau  oerfdjiebene  Slmeifenarten  beieinanber  finben. 
Momplitationcn  ber  Ärdjiteftur  oon  Heftern  merben  aud)  baburd)  bebingt,  bofj  Hefter,  bie 
»on  einer  ?lrt  gebaut  ftnb,  fpäter  oon  einer  anbern  bejogen  werben,  ©o  fommt  e«  cor, 
bog  eine  Stmeifenart  ba«  Weft  einer  anbern  erobert,  ®fd)eridj  gibt  a\i  SSeifpiel  an,  bafs 
eine  Lasius  flavus  burdj  Fonnica  pratensis  au8  ifjrem  9teft  oertrieben  roirb.  Severe  gibt 
nad)  einiger  3fi*  Stift  auf,  unb  ei  jiefjt  bann  ein  Sßolf  uon  Tetramorium  ca«>spitum 
ein.  3ebe  ber  brei  Birten  i|"t  fd)liefclid)  an  ber  Slrdjiteftur  bc«  tiefte«  mit  feiner  ©auroeife 
beteiligt,  fo  bafj  ein  ganj  merfroürbiger  9Hifd)tnpu8  entftct>t.  S3ei  mannen  Slrten  fommt  ein 
regelmäßiger  Umjug  cor.  sJiad)  Söaämann  hat  Fonnica  sanguinea  häufig  ein  befonbere« 
^rüljjaljr«  unb  SBinterneft.  Ta8  ledere  in  einer  gefcfjüfcteren  Sage  wirb  aud)  in  triften 
§od)fommern  bejogen.  üöeim  Umjug  ficfjt  man  bie  Tiere  in  großen  ©tfjaren  cinfjermar 
fdjieren,  inbem  fie  öier,  fiarwen  unb  puppen  mitnehmen  unb  aud)  mandje  ilirer  eigenen  er= 
roacfjfenen  Öenoffinnen  mit  fid)  transportieren.  G8  finb  bie«  r»ielleid)t  Snbioibuen,  bie,  bi8 
ber  nur  im  Innern  be8  9?efte8  be)d)äftigt,  bie  ©egenb  nod)  nid)t  fennen.  Tie  meiften 
Slmciicnarten  t)abeu  aflcrbingS  feinen  folcfjen  periobifdjen  Sfeftroecbjel.  s-8ielmet)r  finb  fie 
imftanbe,  an  bem  einen  t»on  if)nen  beroofjnten  tiefte  fold)e  SDfobififationen  anzubringen,  ba& 
Temperatur  unb  geud)tigfeit8grab  im  93au  baburd)  reguliert  roerben.  ?Ufo  j,  83.  bei  £)ügel  = 
neftern  fann  burd)  oerfdjiebene  SBolbung  bc$  Raufen*  bai  Ablaufen  be4  $Regenmaffer8  be 
günftigt  roerben.  ©8  fann  ben  ©onncnftrafjlen  eine  größere  ftlädje  bargeboten  roerben  ufro. 

9Md)t  alle  SImeifenarteu  beroofjncn  bauernb  ba«  gleidje  Stift.  3n  ben  Tropen  gibt  ei 
eine  ©ruppc  oon  ?lmcifen,  bie  SSanberomeifen  I  Tornlinen),  roeldje  ein  Womabenleben  füfjren. 
Sie  roanbern  uon  Crt  ju  Crt  unb  ballen  fid)  in  einer  üJegenb  jeroeil$  für  einige  $e\t  an 
gefd)ü&tcn  ©teilen  in  morfdjcm  .£ol$(  t)or)Xen  Säumen  ober  Grblödjern  auf.  9J?an  bejeidjnet 
bie  oon  ihnen  gauj  funftlo«  angelegten  Hefter  als  Söanbcrnefter  im  (iJegenfafc  ju  ben 
Tauer  neftern  ber  übrigen  Wmeifen. 

Sl|illC  jeigen  un3  eine  faft  unerfd)bpflid)e  9)iannigfaltigfeit  in  ber  Örunbanlnge  unb 
in  ber  ^orm.  9iadi  beut  s?aumatenal  unterfdjeiben  mir  junädjft  (irbnefter.  Tiefe  beftet)en 
aus  einem  ganzen  i.'a6Qrintt)  in  bie  (Jrbe  gegrabener  .^ofjlräume,  unter  benen  mir  Mammern 
unb  biefe,  fomie  fidi  felbft  untereinanber  oerbinbeube  ÖJänge  unterfdjeiben.  Tie  Stammern 
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flbb-  Sl*    tBanbrramf  t|f,  Kelton  » iftm 
Strgi-  4  mal.  Crig-  na<b  bft  Natur. 


finb  bie  SRäumc,  in  benen  bie  S3rut  aufgewogen 
mirb,  in  benen  mandje  gormen  Vorräte  auf 
fpeidjern,  bie  §onigameifen  ibje  £>onigtöpfe 
aufhängen,  bie  ^ilj$üd)ter  if)re  ^Jiligärtcn  an 
legen.  Sturj,  fic  bienen  allen  möglichen  ßroerfen. 
SBielfad)  finb  fogar  befonbere  Slbfallfammern 
uorfjanbcn.  Die  ßrbnefter  fönnen  fid)  ganj 
unter  ber  (Jrbe  befinben,  fönnen  fraterförmige 
(SingangSroälle  über  ber  Grbe  aufroeifen,  fönnen 
unter  ©teinen  angelegt  fein,  fönnen  oon  fup 
pelförmigen  (Srbbaufen  überbaut  roerben  ober 
fönnen  icfjliefilid)  oberhalb  ber  Srbe  au£  trau* 
sortiertem  SJtaterial  befonberä  auf  Räumen 
erricfjtct  fein.  Die  oberirbifdjen  Deile  foldjer 
©rbbauten  bienen  oerfdjiebenen  3^fcfcn-  Oft 
förbern  fie  ben  Stbflufj  be«  SRegen«  ober  be 
fdjüfcen  fonftroie  ben  9<cfteingang.  Sielfad) 
bienen  fie  ber  Wärmeregulation.  Da«  ift  j.  S.  ftet«  ber  galt  bei  ben  Steinen,  roeld)e  bie 
(Srbnefter  fo  f)äufig  bebeefen.  Sefonber«  gern  bauen  bie  Ämetfen  unter  flacfjen  ©teinen,  bie 
fitf)  ftarf  erwärmen.  Dann  haben  bie  Ämeifen  in  ben  oerfdjiebenen  Stögen  ihrer  Sauten 
t>erfcf)iebene  Temperaturen.  Sie  fönnen  ifjre  Üarüen  je  nacfi  bem  (Jntroicflung^uftanb  in  bie 
für  fie  in  geeigneter  SBeife  gefjeijtcn  SRäumc  bringen,  unb  auef)  für  bie  fonftigen  ftaftoren 
im  ^Imeifenleben  fpielt  bie  'SDiöglicb/feit  ber  ÜQJärmeregulierung  eine  grofje  SRofle.  Dem 
gleiten  Qutd  bienen  bie  Srbfuppeln,  bie  oft  in  ber  funftoollften  SEBeife  errichtet  finb.  Die 
Slmeifen  bauen  fie  fjauptfäcfjlicf)  bei  Regenwetter,  roobei  ifjuen  ba8  SRegenroaffer  al«  Sinbe 
mittel  bient.  Sielleidjt  oerflcben  fie  aud)  bie  (Srbflümpdjen  mit  Drüfenfefret.  Sei  ber  Slrbeit 
bebienen  fie  fief)  aufjer  ifjrer  roicfjtigften  SBerfjeuge,  ber  2Jcanbibel,  auef)  ihrer  Sorbcrbeine. 
Die  fluppeln  ftnb  öiclfad)  an  ©raSbalmen  unb  fonftigen  ^flanjenteileu  geftüfct  (9lbb.  621); 
®ra8  mädjft  aud)  oft  naefjträglid)  auf  ilinen,  fo  bafj  fie  bebeutenb  oerfeftigt  roerben. 
3Wand)e  gönnen  fd)leppen  fogar  f leine  2tcind)en  jur  geftigung  be«  töuppelbaue«  tjerbei; 
fo  Pogonomyrmex  ocoidentnlis  nad)  2Jtc  CSoof.  Die  auf  Säumen  errichteten  ©rbneftcr 
fjat  if)r  (Sntbetfer  Ule  als  fcfjroebenbe  Hefter  ober  Slmeifengärten  bejeid)net.  Da«  ffiurjel 
roerf  oon  ißflanjen,  unb  jroar  ganj  beftimmten  Sßflanjen,  roeldje  bie  ?lmeifen  felbft  auf 
ihren  Sauten  auSfäen,  oerfeftigt  biefe  oft  fugeligen,  faü  einem  Sabefdjroamm  gleicrjenben 
eigentümlichen  Hefter  von  Azteca-  unb  Cotnponotus-Wrten. 

Die^>olsnefterunbebenfo 
bicSWarfnefter  gleidien  in  ifjrer 
Ärcfjiteftur  oodtommen  ben 
©rbneftern,  infofern,  al«  aud) 
fie  auä  einem  Üabnrintl)  von 
©ängen  unb  Mammern  be 
ftefjen,  roeldjes  nur  in  ^»olj 
ftatt  in  Grbe  auSgenagt  ift. 
Die  f)oljberoot)nenben  Kmei 
fenarten,  roic  L  S.  unfere 

Hbb.  61V.   \i  rbbugrlitr  it4uon  Lastui  niger,  Untergrainau  bfl 
Cittfjei Ittif d)etl     CailiponotllS-  »ormH*    «crtl .  «  „    CnflVi'tjotoarasbie  na*  bet  Salut 
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Abb  6X0.   Qoljntft  Von  Carapouottii  harculaut,  in  ctnrm 
motftbrn  Baumftumpf.   Untergrainau  bti  iSamüf  A. 
SJerfl.  Vi»   Dtifl.'V6Pt»B"Pfcic  nn*  a*l  «atur. 


Birten,  fowie  bie  fdpn  mct)rfadj  ix~ 
mahnte  (Gattung  Colobopsis,  ogl. 
Slbb.  610,  finb  für  ib,re  ©autätigfeit 
mit  ganj  befonberS  fräftigen  SWan- 
bibeln  oerfeljen. 

K(jB  fombinierte  Hefter  bejeidniet 
man  j.  iö.  bic  großen  5lmeifenf)aufcn 
unferer  SBalber,  weldje  fjauptfiidihdi 
oon  ben  Kormica-?lrten  angelegt  wer 
ben  (Formica  rafft,  sanguinea,  ex- 
secta  u.  a.)  Cäbb.  617).  ©ie  befteljen 
aus  genau  ben  Grbneftern  entfpredienb 
angelegten  unterirbifdjen  Üöauten  unb 
ben  barüber  fidj  wötbenben  Raufen 
von  nllerhaub  f)auptfäct|lidj  pflanj* 
lid)em  üftaterial.  Xiefe  Raufen,  bie 
bis  ju  1 V»  m  §öf)c  erreichen  fönnen, 
bienen  rjauptiädjlidj  ber  Slnreidjerung 
oon  SBärme,  welche  eutmeber  burd)  bie 
@onncn)trat)lcn  ju  it)nen  gelangt  ober 
uie(leid)t  aud)  bind)  Gärung  bcö 
^flanjenmateriaU  erjeugt  wirb.  Oft 
übertrifft  bie  Temperatur  in  foldjen  Raufen  bie  Slu&entemperatur  um  10—15°  C.  SJiele 
Ämeifenarten,  befonber«  in  ben  Tropen,  leben  in  §öf}lungen,  weldje  fie  fertig  in  Sßflanjen 
oorfinben.  9JJand)e  Ärten  üben  faum  eine  weitergeljtnbe  ißautätigfeit  au?,  außer  ba&  fie 
etwa  fid)  einen  Eingang  in  bie  betr. 
§öf)lung  nagen.  2Bir  werben  fpäter 
nodj  furj  auf  bie  fogenannten  mtjrme 
copb,ilen  ^flan^en  jurücffommen,  bei 
benen  meift  §ob,lräume  oon  befonberS 
günftiger  3}efd)affenb,eit  für  Ämeifcn 
ttorfjanben  finb  unb  üon  benen  man 
baljer  oielfad)  geglaubt  bat,  fie  ftünben 
in  einem  befonberen  Slbfyängigfeit^ 
t>erf)ältni8  ju  gewiffen  Ämeifenarten 
unb  umgefeljrt. 

$)ie  lefcte  töruppe  oon  Heftern, 
bie  wir  fner  ini  Sluge  faffen  wollen, 
finb  foldje,  bei  beren  SBau  ^3robufte 
beäSlmeifenfürperS  eine  widjtigeWoflc 
fpielen.  $>er  erfte  t)iel)er  gehörige 
TopuS  ift  berjenige  ber  fogenannten 
flartonnefter.  3n  Suropa  gibt  e3  nur 
wenige  Jormcu,  weldje  foldje  bauen. 
Lasius  fulijjfinosns  ift  ein  33eif piel 
hierfür.  2lud)  bei  biefen  Birten  finben 


Abb.  631    XurAjAnttl  burA  ba*  tfrbnfft  oon  Tapinoma 
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rotrein  fiaborintb,  roic 
in  ben  Grb*  unb.£>otj 
neftern.  G*  ift  aber 
nictjt  au?  feftem  9Jca 
tcrial  r)erau*genagt, 
fonbern  aufgebaut  au$ 
einer  "Waffe,  bie  äf)n 
lid)  mie  bei  SBefpen 
unb  ftadjellofen  .£>o 
nigbicncn  ber  Tropen 
au*  §oljmef)l  bcftcfjt, 
ba*  burcf)  bie  Xätig= 
feit  ber  SDcanbibel  fjer 
geftefft  ift  unb  mit 
einem  leimigen  ©efret 
aus  ber  Cberfiefcr 
brüfe  jufammengcljal 
tenroirb.  ©oldjeftar 
tonnefter  fommen  in 
ben  Tropen  üiel  f)äu= 
ftger  oor,  fo  j.  93.  bei 
ben  (Mattungen  Cam- 
ponotus,  Azteca,  Cre- 
matogasterunb  Doli- 
choderus.  9)?and)e 
oon  ifmen  erinnern 
burcf)  bie  ?lrtbe$Über^ 
jug*  unb  burcf)  bie 
papierbünne  93efd)af 
fent)eitbcr2öänbefet)r 
ftarf  au  SBefpennefter. 
©ie  haben  oft  eine 
enorme  ©röfjc.  ÜDcan 
die  Birten  oon  Poly- 
rhaebis,  Dolichode- 
r»8,  unb  Cremasto- 
gaster   bauen  aber 

ganj  fleine  Sfefter,  bie  etwa  roaßitujj-  bis  fjütptereigrofj  finb  unb  ^laft  auf  ber  Släcfje  eine« 
SBaumblatte*  finben.  Salb  ift  ba*  Saumaterial  bei  itjnen  fartonartig,  balb  beftef)t  e*  au* 
einem  feinen  Seibcngefpinft.  Unb  bamit  gelangen  mir  jur  ©djilberung  eine*  Sautype*  oon 
■Jlineifeuneftcrn,  ber  un*  eine*  ber  SSuubcr  be*  ?lmeifenftaate*  oor  Äugen  fütjrt.  G*  finb 
bie«  bic  fogenannten  ©efpinftneftcr,  roie  fie  3.  S.  bei  ben  Oeeophylla^lrten,  audj  bei  Poly- 
rhachi's  unb  Camponotus  senex,  oorfommen.  od)  t)abc  felbft  (Melegenrjcit  gehabt,  bie  f)öd)ft 
merfroürbige  Sainocifc  biefer  Hefter  bei  Oecophylla  smaragdina.  meldie  irfi  al*  bic  2?eber 
ameife  bejeidjnet  rjabe,  in  Gcnlon  ju  beobachten.  Die  2Beberameifen  bauen  ifjre  Hefter  auf 
lebenben  Säumen  unb  ©traudjern,  beren  Sliittcr  fie  al*  ©anbbeftanbtctle  bc-s  Saue*  Oer 

toUfin  u  £f!tf,  Itrtoau  u  Zirrlrbrn   II.  47 
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menben.  $>ie  Blätter  werben  unterein 
anber  buret)  ein  feine*  feibenartige*  @e= 
webe  oerbunben.  3unä(^|"t  fduen  e*  ein 
gro&e*  SRätfet,  wot)er  bie  Ameifen  biefe* 
©ewebe  begießen,  benn  fie  haben  ja  im 
erwachfenen  3"[tanb  feine  ©pinnbrüfen. 
sJlber  wir  haben  früher  fcf)on  gehört,  bafj 
bie  2aroen  ber  Ameifen  einen  ftofon  ju 
Rinnen  oermögen,  latfächlich  ftammt 
ber  ©pinnftoff  an  ben  9teftcrn  ber  2öebcr- 
ameifen  au*  ben  bei  biefer  Art  ganj 
enorm  entwicfelten  ©pinnbrüfen  ber  ßar* 
Den  (Abb.  624 1).  3eh  tonnte  beobachten, 
wie  beim  93au  ber  Hefter  eine  grofje  An- 
jafjl  oon  Arbeiterinnen  in  Weib,  unb 
©lieb  aufmarfcfjiert,  um  bie  9iänber  ber 
ju  oereinigenben  Slätter  einanber  ju 
nähern.  3U  biefem  $votd  paeften  fie  mit 
ben  9Hanbibeln  ben  9tanb  be*  einen  ©tat- 
te*,  haften  fid)  mit  ben  brei  ©einpaaren 
feft  auf  bie  Oberfläche  be*  anbern  23latte* 
unb  jagen  bie  9tänbcr  aneinanber  heran. 
9cad)  Beobachtungen  anberer  ^orfcher 
bitben  bie  bei  biefer  Sätigfeit  beferjäf^ 
tigten  Arbeiterinnen  nicht  immer  nur  eine 
einfache  SReitje,  fonbern,  wo  ber  3wifd)en 
räum  jwifcfjen  jwei  blättern  größer  ift 
al*  bie  fiänge  eine*  Ameifenförper*,  ba 
bitben  mehrere  Tiere  eine  Äette,  um  ben 
©palt  ju  überbrüefen,  inbem  fie  fid> 
gegenfeitig  mit  ben  SJtanbibeln  um  bie 
Taille  faffen.  ÜHuctmeife  würben  narf) 
meinen  Beobachtungen  bie  IRänber  ber 
SBtättcr  einanber  näher  gebracht.  3ft  ba* 
jiemlict)  weit  gebieten,  fo  natjte  oon  ber  Snnenfeite  eine  weitere  ©erjar  oon  Arbeiterinnen,  beren 
iebe  eine  fiaroe  ber  eigenen  Art  jwifetjen  ben  ÜDcanbibeln  trug  (Abb.  025).  (Sie  preßten  fie  feft 
jufammen  unb  führten  nun  mit  ihnen  eine  ganj  mertwürbige  Tätigfeit  au*.  Sie  festen  ba* 
SBorberenbe  ber  üaroe  an  ben  SMattranb  ber  einen  ©pattfeite  an,  warteten  ein  wenig,  al*  ob 
fie  bort  buref)  Anbrücfen  be*  Caroenfopfe*  ba«  @nbe  be*  oon  berfiaroe  ju  jpinnenben  ftaben* 
anflebtcn,  unb  fuhren  bann  mit  bem  Ätopf  quer  über  bie  ©palte  fjerüber  unb  wieberfjolten 
auf  ber  anbern  ©eite  biefetbe  ^rojebur.  ©o  fpannen  fte  ein  feftc*  ©ewebe  über  ben  ©palt 
herüber,  inbem  fie  bie  graben  oielfad)  fid)  übertreten  liefen.  2Wan  fann  alfo  bireft  fagen, 
bnfj  biefe  Ameifeu  ihre  Saroen  als  ©pinnrocten  unb  ju  gleicher  ;>cit  al*  SBeberfdjiffchen 
benüfcen  (Abb.  626).  SEBir  haben  alfo  tjter  eine  faft  einjig  im  Tierreich  baftetjenbe  Tatfadje 
oor  un§,  einen  ber  wenigen  ^äüc,  in  benen  wir  ein  Tier  fict)  eine*  ffierf jeuge*  bebienen  fetjen. 
2Bir  wollen  an  biefer  ©teile  ntdjt  auf  bie  9Jcobififationen  eingeben,  welche  Ameifcnneftcr 
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baburdj  erfahren,  bafe  fie  entmeber  jufammengefefete  9?efter  ober  gemixte  Kolonien  finb. 
fBir  werben  fpäter  nod)  barauf  jurücffommen.  $ier  fei  nur  furj  auf  bie  fonftigen  Lautert 
ber  Slmeifen  tnngewiefen.  Siiele  Hrten  bauen  äwifdjen  ben  einjelnen  jufammenge^örigen 
Heftern  ober  $u  beftimmten  futterreidjen  <ßlä&en  ober  ju  fonftigen  3n>ecfen  ©tra&en.  $)ie^ 
Felben  finb  Oon  allen  bie  Bewegung  f)inbernben  QJegenftänben,  ^oljftücfcfien,  Steinen  u.  bgl. 
forgfältig  gefaubcrt.  3a  bei  mannen  Ärten,  fo  j.  33.  bei  unfern  Lasius-Ärten,  finb  fie  fogar 
mit  <£rbflümpcf|en  überwölbt  ober  jum  leil  unterirbifdj  geführt.  $)ie  Oecophylla-Slrten 
errieten  fid)  fogar  befonbere  neftartigc  ^3aDitlon8  um  SBlattlauäfolonien  ober  um  ©teilen 
an  Räumen,  an  benen  ©oft  ausfliegt,  als  Webenbauten.  SBcfonbere  Sölattnefter  jur  3ud)t 
oon  Gifabcn  au$  ber  (Gattung  Tettigometra  bauen  aud)  Slrten  ber  (Gattung  Azteca. 

Xic  Wmeifen  finb  au3gefprod)cn  omnioore  Xiere.  Hl«  ©imei&quefle  bient  ib,nen  oor 
allem  bie  Tierwelt,  fie  finb  meift  fefjr  eifrige  Räuber.  SKan  fann  wof)l  mit  ÜRedjt  fagen, 
baß  unfere  SSälber  ben  forftfdjäbltdien  3nfeften  unterliegen  mürben,  wenn  bie  Slmcifcn  nid)t 
mären.  Ungeheure  3J?engen  oon  SRaupen,  Stäfern,  fliegen,  fiaroen  oon  anbem  Wmeifen, 
Termiten,  Äffeln  ufm.  werben  oon  ifjnen  getötet  unb  gefreffen.  ÜJian  bat  berechnet,  baü  oon 
einem  großen  $lmeifenl)aufen  an  einem  Xag  bis  ju  lOOOOO  3nfeften  getötet  werben.  3f)ren 
©cbarf  an  Äof)lef)t)braten  wiffen  bie  Slmetfen  auf  mannigfarfje  SSeife  ju  beefen.  ©ie  fudjen  fid) 
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rla  n  jen  b  on  i  g ,  j  u  cfer  tj  a!  1 1 g  e  <ßflan 
jenteile,  Sßilje,  5rüd}tc.Stet*setgen 
fic  eine  feh,r  grofce  Borliebe  für 
Süfjigfeiten,  rote  mit  Seicfjtigfeit 
jeberjett  beobachtet  werben  tann, 
wenn  in  einer  (anblicken  SBot) 
nung  3uc*er'  t'onig  ober  fonft 
etwas  Süße*  ftefjen  gelafjen  wirb. 
SJor  allem  finben  fic  3ucfer  in 
ben  Srfrementcn  ber  ^flanjen 
taufe,  welche  noct)  üiel  unoer 
baute  Saccfjaribe  enthalten.  i  Sögl.  ^icrju  unten  S.  746.) 

3n  ber  föegel  geht  jcbe  einjelne  ?tmeife  für  fidj  allein  auf«  9Jeutefud)en  au«,  kleinere 
Cbjefte  roerben  brausen  auf gef reffen,  größere  mit  §ilfe  tjerbeigetjolter  ©enoffen  ini  sJieft 
gefefjafft.  S)a8  ©efrefiene  roirb  im  Kropf  aufgefpeichert,  unb  biefer  WabrungSfaft  roirb  gegen- 
jeitig  weitergegeben.  Sine  fatt  fjeimfetjrenbc  Slmeife  voirb  öon  ben  hungrigen  ®enoffinnen 
im  SReft  empfanigen.  ©ie  roirb  oon  it)nen  mit  ben  5üb,lern  betriHert.  25ie  anfommcnbe 
unb  eine  ber  empfangenben  ftetlen  fid)  mit  bem  flopf  gegeneinanber,  unb  auf  bie  Unterlippe 
ber  $eimfet)renbeti  tritt  aläbalb  ein  Kröpfen  beä  MropfinhalteS,  welcher  oon  ber  ©enoffin 
begierig  gefcf)lürft  mirb  (%bb.  628). 

Sticht  afle  Slmeifen  jagen  einjeln,  wie  ba3  5.  93.  bie  norbafrifanifcr)eu  3agbamcifen  au$ 
ber  ©attung  Myrmecocvstus  tun,  welche  in  ihren  Heftern  oft  befonbere  93ortat4fammern 
befifcen,  in  bie  jebe  21meife  ba$  auf  ber  3agb  erbeutete  Snfcft  trägt.  Formica  sangninea 
jagt  in  Xrupp8,  mäbrenb  bie  3>ort)lincn  ber  Iropen  in  foloffalen  beeren  oon  §unbert= 
taufenben  oon  3nbioibuen  ihre  3agbroanberungen  unternehmen,  bereu  infeftenoertilgenbc 
SBirfung  roir  früher  S.  184  fcfwn  ermähnt  haben. 

Die  oorroiegenb  pilanjenfreffenben  Ämeifen  bieten  eine  ganje  SNenge  oon  befonbereu 
©rfcfjeinungen  in  ifjrem  üeben  bar,  bie  mir  nid)t  unerwähnt  (offen  bürfen.  3n  ben  ÜDlittel 
meerlänbern  ftnb  bie  fcfwn  oon  (Solomon  befungenen  föruerfammelnben  Ämeifen  jiemlicfi 
häufig  So  lebt  j.  33.  Apbnenogaster  barbarus  L.  in  großen  Golfern  in  unterirbifchen 
9teftern,  in  benen  gro&e  befonbere  Atornfammern  angelegt  fmb.  3n  biefc  fammeln  bie  Slmcifen 
©raSfamen,  oor  allem  (betreibe 
fömer.  Sie  nehmen  nicfjt  nur 
abgefallene  Monier,  fonbern 
pflütfen  fie  bireft  oon  ben  §al 
men  unb  roanbern  juin  ßmerfe 
be«  Diebftat)!*  in  (betreibe 
magajine  $ie  Samen  werben 
gut  trotfen  aufgehoben,  oor  bem 
2$erjet)ren  erfahren  fie  aber  eine 
ganj  merfroürbige  öelianbluug. 
©ie  werben  bei  ^Regenwetter 
oor  bem  9ütß  auegebreitet  unb 
fo  lange  liegen  gelaffen,  bi$  fie 
gerabe  anfangen  ju  feimen. 
Tann  loerben  bie  Reimblätter 
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abgeidmittcn  unb  bie  Samen  miebcr  getrocfnet.  Äuf 
bieje  SBeife  ift  badfelbe  mit  bem  ©amen  burdigefiitirt 
roorben,  roaS  mir  SWenfdjen  tun,  mcnn  mir  (betreibe 
mäljen.  T nrdi  ben   einumgsprojcfe  mürbe  bie  Stärfe 
in  ben  Samen  in  3ucfer  umgemanbelt.  Xamit  biefer 
ßurfer  nidjt  fetbft  oon  ber  ^flonje  oerbraudjt  roerbe, 
rourbe  ber  J?eimung*projeß  im  richtigen  SDcoment  ab 
gebrochen.  StteuerbingS  mirb  bieje  Deutung  beS  Wo- 
treibefammeln*  bei  Aphaenogaster  (=  Messer)  bar- 
barus  bestritten;  eS  mirb  behauptet,  baß  auf  bem   "55!  m.  «roeitfttn  »on  üäätöi  mit**, 
betreibe,  ä^nlid,  mie  bei  ben  ®lattfd,neibern,  ein  $itj  ■ÄTffi^ÄÄ» 
(Aspergillus  niger)  gejüdjtet  roerbe.   Sine  foldje 

graSfamenfammelnbe  Slmeife  ift  audi  Pogonomyrmei.  Sfrürjer  mürbe  fie  als  aeferbautrei* 
benbc  Slmeife  bejeidjnet.  SS  ift  bie*  aber  unbegrünbet.  Xie  in  ber  9täf)e  ifjreS  tiefte*  oft 
in  größerer  Spenge  mad)fenben  QJraSarten  finb  nidjt  abfidjtlid)  auSgefät,  fonbern  auf  oer- 
lorene  Äömer  jurüd jufüb,ren.  Slud)  fonft  fammeln  oiele  Slmeifen  ^flanjenfamen  unb  tragen 
baburd)  oft  ju  beren  Meimung  an  geeigneten  Crten  unb  fomit  jur  Verbreitung  ber  betreffen« 
ben  ^flanjen  bei.  liniere  einfjeimifdjen  Ämeifen,  j.  S8.  Lasius  niger,  Formicn  rufa  u.  a., 
lieben  befonberS  geroiffe  ^flanjenfamen,  j.  5B.  oon  SJeildjcn,  SBadjtelroeijcn,  6b,renpreiS, 
©ienenfaug,  Sd)neeglörfdjen  unb  anberen  <ßflanjen,  metdje  einen  an  Cl  reichen  Hntmng,  bie 
Diabelfdjroiele  ober  baS  Slaiofom  befifcen.  S)ie  Hmeiien  fdjleppen  foldje  «Samen  oon  meit 
licr  in  ibre  Hefter,  beigen  bie  Slaiofome  ab  unb  tragen  bann  bie  Samen  mieber  hinaus. 
$iefe  fwben  itjre  ßeimfäfjigfeit  nid)t  oerloren  unb  gefjen  entlang  ben  Slmeifenftraßen  auf. 
Sine  Stnjafjl  fleiner  Kolonien  oon  Lasius  niger  hatte  nad)  Sernanber  in  8  Söodjen 
638  Samen  oon  Veronica  hederifolia  in  biefer  Sßcife  oerfdjleppt.  Siele  uuferer  'ißflanjen, 
befonberS  beS  33udjenroalbeS,  finb  in  biefer  SBeife  „murmecodjor". 

Die  mertroürbigen  ©emoljnfjeiten  ber  £>onigameifen  unb  ber  piljjüdjtenben  5orn,cn 
b,aben  mir  bereits  früher  erörtert.  So  fei  t>icr  in  &ür$e  nur  nod)  auf  jene  93ejieb,ungen 
oon  Ämeifen  ju  Sßflanjen  fjingemiefen,  bie  man  als  SDiunuecoprnlie  be^eicrjnct.  SCBir  fwben 
bei  Sßefpredjung  ber  SMattfdjneiberameiien  erfahren  i  S.  75),  baß  jene  ber  ^flanjenroelt  ber 
Iropen  einen  fein;  errjeblicfjen  Sd)aben  jufügen.  ®S  fdjeint  nun,  baß  au*  ber  $lmeifenroelt 
ben  ^Jflanjen  aud)  Serteibiger  entftanben  finb.  3ene  Ämeijen  nämlid),  roeldje,  mie  mir  oben 
ermähnt  haben,  natürliche  £of)lräume  ber  'ißflaujen  berootmen,  oerteibigen  biefelben  gegen 
ade  möglichen  Sd)äblinge,  befonberS  gegen  anberc  Hmeifenarten.  So  fommt  in  ben  £>ob> 
räumen  jroifdjcn  ben  Stammgliebern  oon  Cecropia  in  Srafilien  eine  Heine  jdjroarje  Slmeii'e, 
Azteca  müileri  oor,  roeld)e  bie  Sßflanjc  gegen  bie  Atta^lrten  auf«  lebfjaftefte  oerteibigen  fott 
t^lbb.  629).  2J?an  glaubte  nun  gemiffe  JÖilbungen  ber  ^flanjc  als  im  3nterefic  ber  Slmeifen 
entftanben  betradjten  ju  bürfen.  Sei  Cecropia  befinbeu  fid)  über  ben  ßtoifdienmänben  ber 
©lieber  bünnroanbige  Stellen,  burd)  roeldje  bie  Kneifen  fid)  mit  2eid)tigfeit  einen  ©ingang 
in  bie  innere  :pöb,lung  nagen  fönnen.  93ei  oieleu  tropifeben  ?lfajien  finben  mir  große  fjotjle 
Dornen,  bie  regelmäßig  oon  Sfmeifenartcn  beroofmt  merben  ( 8bb.  630).  J)ie  gleidjcn  Äfajien 
l)aben  an  ib,rcn  blättern  mertroürbigc  näfjrftoffreidje  üBilbungen,  bie  fogenannten  93cltfd)en 
Äörperdjen,  bie  oon  ben  Slmeifen  mit  Vorliebe  gefreffen  merben.  Slrjnlidje  gallenartige  Sil- 
bungen  finben  fid)  in  ber  9täbe  jener  bünnroanbigen  Stellen  an  ben  (Secropien.  9Kan  badjte 
nun,  biefelben  feien  oon  ber  ^flanjc  als  2lnlodung»mittel  auSgebilbet,  um  bie  oerteibigen^ 
ben  9lmeifen  an  fie  ju  feffeln.  sJieuerbing*  f)aben  mandje  93eobad)tungen  baju  geführt,  an 
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folgen  Wefe&mäjjigfeiten  ber 
ßufammenhänge  ju  jtoeifeln. 
SBenn  bie  ^ßflanjen  auch  ge 
legentlicf)  ©dmfc  Don  ihren 
fampfluftigen  Seroohnern  er- 
fahren, fo  finb  boeb,  Sßflanje 
unb  licr  nicht  aneinanber  ge 
bunben  unb  fommen  jebeS  un- 
abhängig Don  bem  anbem  vor. 
£er  ©d)abcn,  ben  bie  ^ftanje 
erfährt,  unb  ber  ©djufe,  ben  ihr 
bie  Ameife  bringen  fann,  finb 
nicht  fehr  beträchtlich- 

3m  3uiammcnb/ange  biefeS 
.Kapitel?  muß  eS  und  nun  oor 
allem  intereffieren  su  hören, 
roic  fich  bie  Ameifen  gegenüber 
anberen  tierijdjen  Snbioibuen 
oerhalten.  ($8  ift  junädjft  tyx- 
oorjufjeben,  bafj  bie  Ameifen 
ju  ben  unfriebfertigften,  ftreit- 
luftigften  Xicren  gehören.  9ticf)t 
nur  mit  anbern  Xierartcn,  mit 
anbem  Ameifenarten,  fonbern 
auch  mit  ben  Angehörigen  ber 
gleichen  Art,  fofern  fie  einem 
anbern  Steft  angehören,  fangen 
fie  jeberjeit  fofort  (Streit  an. 
benachbarte  Hefter,  einerlei  ob 
oon  oerfdjiebenen  ober  oon  ber 
gleichen  Art,  ftet)cn  in  einem 
unauSgefefeten  Stampf.  SS  finb 
immer  ©renjftreitigfeiten  im 
(Monge,  bie  baburch  entftehen, 
bafj  bie  SBctoofjner  jebcö  iJceftc« 
beftänbig  ihr  Söolmgebiet  aus 
jubehnen  fudjen.  Auch  t)anbett 
ti  fich  vielfach  utn  ben  SRaub 
oon  Vorräten,  rpelctje  bie  Ameifen  anberen  roäfjrenb  bee  XranSporteS  ober  gar  im  Utefte 
ju  entroenben  fuchen.  3n  ber  Siegel  ftcfjen  fich  Qße  Ameifen  feinbfclig  gegenüber,  fofern 
fie  nicht  bemfclben  tiefte  angehören. 

©8  gibt  atlerbingS  aud)  fogenannte  jufammengeiefcte  Hefter;  biefclben  fönnen  auf 
einer  jufälligen  Bereinigung  oerfdjiebener  Ameifenoölfer  beruhen.  SBenn  j.  33.  jtoei  oer^ 
fchiebeue  Arten  in  ber  9?ät)e  ooueinanber  ju  bauen  begonnen  höben,  fo  fönnen  mährenb 
be8  2öacf|*tum8  ber  Kolonie  bie  beiben  9Zefter  ooHfommen  in  ein8  jufammenfliefjcn.  Atter* 
bingä  bie  inneren  bauten  bleiben  ftet8  getrennt.  Die  beiben  Arten  hoben  im  Anfang  im 


flbb.  62».    91  »ft  oon  Aitec»  maelleri  im  Stamm 
einet  C'aoropi*. 
Berti.  Vi-  Drig.  <$bi>tC0rat>t|lc  na*  btt  Statur. 
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ScriegSjuftanb  mttein 
anber  geftanben ;  ba 
feine  bie  anbete  ood- 
fommen  übenoanb,  tC* 
gab  fidj  ein  latenter  3u- 
ftanb,  ein  ^rieben,  bcr 
nur  fo  lange  roüfjrt,  bis 
befonbereUmftänbe  ein= 
treten.  SBirb  j.  ©.  ba« 
9teft  ber  einen  Hrt  fünft- 
lief)  geöffnet,  fo  bringt 
bie  anbere  fofort  rau 
benb  unb  morbenb  in 
baäfelbe  ein. 

3ufammeitgcfe&te 
9tefter  oerbanlen  aber 
auet)  einer  gefefcmäfjigen 
Bereinigung  oerfcfjie^ 
bener  Arten  ifjrcn  Ur= 
fprung.  So  finbet  man 
in  ben  Sauten  größerer 

Smetfenarten  ganj 
Meine  dornten,  welche 
man  alo  Tieb3amei  = 
fenbejeiefmet.  ©eiFor- 
mics  sanguinea,  fusca, 
pratensis,  Sir  teil  Oon 
PoljergU8,  Lasius, 
Myrmica  unb  Tetra- 
morium  fommt  j.  ö. 
eine  ganj  f leine  gelbe  Slmeije:  Solenopsis  fugax  Latr.  vor.  Die  (Monge  ityre«  üBaued  be- 
finben  fief)  in  ber  Söanbfubftanj  be3  UccfteS  tl>re«  SBirteS.  SKan  fann  fie  gerabeju  mit 
9Jcaufelödjern  oerg(eicf)en;  aber  bie  Tiebgameifen  finb  üiel  roeniger  tmrmlofe  Sinmieter  als 
bie  2Jtäufe  in  ben  Käufern  ber  Hcenfdjen;  benn  fie  befifcen  ®iftftad)el  unb  finb  imftanbe, 
ba  fie  oielfad)  in  großen  SDcengen  oorfommen,  ifjre  großen  SBirte  ju  töten.  2Ba§  jie  aber 
oor  allen  Tingen  ju  bebenflicfjen  Srfcfjeinungen  im  Slmciienbou  mad)t,  ift  bie  Tatfadje, 
bafe  fie  bie  fiaroen  unb  puppen  ifjrer  Sötrte  rauben  unb  freffen. 

SDcerfiourbigenoeife  fommen  and)  fleine  Ameifen  als  (rinmieter  in  ben  Sauten  grö 
ßerer  Arten  cor,  roeldje  oon  ben  Unteren  freunblidj  gebulbet  roerben.  Tiefe  fogenannten 
(SJaftametfen,  oon  benen  e3  bei  und  and)  nur  eine  21  rt  gibt,  nämlicfj  Formicoxenus  ni- 
tidulas  Nyl.,  fommen  in  fleinen  Kolonien  oor  unb  tun  ifjren  SBirten  abfolut  feinen  ©djaben. 
3a,  bei  einer  GJaftametfe,  Leptothorai  emersoni,  einer  norbamerifanifcfjen  Art,  roerben  bie 
Arbeiterinnen  fogar  oon  if)ren  SBirten,  Myrmica  brevinodis,  gefüttert. 

Tie  feltfamften  (Srfdjeinungen  im  Amcifenleben  finben  mir  in  ben  fogenannten  ge  = 
mifdjten  Kolonien.  Cffnen  mir  ben  Bau  einer  gemifdjten  Kolonie,  fo  bemerfen  mir  oft 
gan§  oerfcfjiebenc  Ameifenarten,  roelcfjc  ba  in  ooöftem  grieben  in  gemeinfamem  §au$fjaltc 


Ubb  450.   $oblf  oon  Smcifcn  bcwobntt  Xornrn  liR*1  aititan  H(6*n 

Bio  jit  nort 

ftat  9rsft(.  Ctia.-^ologroDbtt  na*  Cbifft  b«  WftnAnrr  Soolofl  6tan!*|ammluna 
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leben.  Genauere  fto*  fdjungen  fabelt  gejeigt, 
ba&  biefer  gemeinfamc  §auSf)alt  barauf 
beruht,  bafe  geroiffe  Slmetfenarten  bie  ©e 
worjnfjeit  angenommen  b,aben,  Sflaöen  ju 
galten.  Die  2Beibcr)en  mancher  Ämeifen 
haben  bie  ^äb^igfeit  oerloren,  felbftönbig 
neue  Kolonien  ju  grünben.  SBtr  haben  früher 
fdjon  gehört,  bafj  befruchtete  Ämeifcnföni 
ginnen  oon  Arbeitern  berfclben  ärt  aufge 
nommen  werben  fönnen;  biefe  §anblung 
fann  ben  9lu8gang8puntt  für  bie  ©rünbung 
eine*  neuen  'Staates  bitben.  ®*  fönnen 
aber  fofdje  Königinnen  auch  non  Arbeitern 
einer  anbern  Mrt  aufgenommen  werben,  unb 
fd)lie{jlich  fann  bie  Bereinigung  aud)  mit 
einem  befruchteten  SBcibdjen  einer  anbern 
«rt  ftattfinben,  meldte*  bann  mit  ber  eigenen 
33rut  audi  bie  ber  fremben  Königin  auf  jiefjt. 
Diefe  beiben  legten  SRettjoben  führen  jur 
©ilbung  non  gemifdjten  Kolonien,  £*  fehlt 
und  f)ier  ber  9faum,  um  bie  otelen  eigen 
artigen  Stufen,  welche  3nftinft  unb  ©ewofm 
Ijeiten  bei  ber  SBilbung  biefer  gemifdjten 
Kolonien  burdjlaufen,  im  einjelnen  ju  be 
fpredjcn.  @*  mufj  un*  f)ier  ber  fnnwei*  ge 
nügen,  bafc  g.  93.  in  Kolonien,  welche  buret) 
Aufnahme  einer  befruchteten  Königin  burdj) 
Arbeiter  einer  fremben  Hrt  entftanben  finb, 
roenn  ledere,  bie  fogenannten  §ilf*ameifen, 
infolge  be«  üHangel*  einer  eigenen  befrag 
teten  Königin  auSgeftorben  finb  (alfo  j.  23. 
bei  Formica  sanguinea)  oon  ben  aud  ben 
Siern  ber  Königin  entftanbenen  Arbeitern 
puppen  in  fremben  Heftern  geraubt  werben. 
Sine  gemifdjte  Kolonie,  welche  primär  eine  SlboptionSfolonie  war,  wirb  fo  fefunbär  ju  einer 
9taubfolonte.  Der  9taub  ber  puppen  finbet  wäfjrenb  regulärer  Krieg*&üge  ftatt,  wobei  ein 
frembe*  Weft  überfallen  wirb',  bie  ©erteibiger  in  Waffen  getötet  unb  jurücfgef erlagen 
werben,  um  ba*  3icl     erreichen,  $u  ben  puppen  $u  gelangen  unb  biefe  ju  rauben.  €ie 
werben  in  ba*  eigene  9ceft  transportiert,  bort  forgfältig  gepflegt,  unb,  iobalb  fie  au* 
gefrodjen  finb  unb  ihre  3n|"tinfte  erwachen,  beginnen  fie  fogletd),  bie  ihnen  eigentümlichen 
lätigfeiten  im  3ntereffe  ihrer  artfremben  Herren  au*$uüben.  Sie  bauen  beren  9ceft,  fic 
fchleppen  Nahrung  für  fie  herbei,  fte  pflegen  bie  oon  beren  Königin  erzeugte  9cadjfommen 
fdjaft,  furj,  fie  (teilen  ganj  regelrecht  eine  ©flaoentruppe  im  Dienfte  ihrer  Herren  bar. 
Die  Ijöchfte  ®ntwicflung  ber  Sflaoerci  ftnben  wir  bei  ben  Slmajonenameifen,  welche 
j.  93.  bei  und  burch  Polyergus  rufescens  oertreten  finb.  ®*  ift  bie*  eine  Slmeife,  bie  fid) 
oon  allen  übrigen  einheimifdjen  Birten  burd)  bie  gänjlid)  oerfduebene  93ilbung  ihrer  9Jcanbibel 
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unterbleibet.  !£iefefinbnäm= 
lief)  nicfjt  mehr  äi>erf  jeuge  wie 
bei  ben  anbern  Ameifen 
arten,  fonbern  [teilen  furcb> 
bare  SBaffen  bar  (Abb.  633). 
Sie  finb  nid|t  breit  abge- 
ftumpft  unb  mit  3ocfen  oer= 
fefjen,  fonbern  fpifc  unb  fcfjarf 
roie  Doldje.  T>ie  Amazonen 
ameifen  arbeiten  auch  nidit: 
fic  finb  baju  gar  nidjt  im 
ftanbe,  ja  itjnen  ferjlt  fogar 
bie  gätjigfcit  jur  jclbüän 
bigen  ÜRaf)rung3aufnaf)me. 
Sie  müiien  oon  ib,ren  ©fla 
Den  gefüttert  »erben.  3fo 
liert  man  Arbeiterinnen  oon 
Polyergus,  fo  oerljungent 
fic,  fclbft  wenn  bie  reief) 
tiefte  9caf)rung  für  fic  bereit 
nebt.  Ter  junger  löft  bei 
Uinen  nur  ben  'I rieb  au8, 
bei  itnren  ©flauen  burd)  SSe 
trillern  mit  ben  Wühlern 
SJ  i  a  h  ru  n  g  ju  »erlangen,  meiere 
thneu  audj  bereitwillig  gegeben  roirb.  Sic  mögen  nod)  fo  hungrig  fein,  fie  machen  (einen 
IBerfudj  jum  felbftänbigen  Reffen.  Dagegen  finb  fie  furchtbare,  gemattige  Krieger.  SWau  fann 
fic  auftrieben  fefjen,  roie  fie,  eine  Armee  bilbenb,  in  geraber  fiinie  auf  bae  9ceft  etwa  einer 
Forraica-Art,  j.  93.  oon  Formica  fusca  ober  pratensis,  loftjiefjen.  3n  ber  "Dtöfje  beft  tiefte* 
mad)t  bie  Spifee  fjalt.  ffiin  jclne  ber  an  ber  Spifce  marfdjierenben  3nbioibuen  fcljren  um,  offenbar 
um  bie  Mitteilung  oon  ber  Anl um t  am  richtigen  Drte  allen  anbem  ju  übermitteln.  3n  einem 
bidjten  Raufen  ftürjt  bie  Polyergus-Armee,  fobalb  fie  fid)  gefammelt  fjat,  auf  ba&  sJ(cft 
beft  5cinbe*,  roeldjes  auf  ber  Aufjenfeite  meift  fdjon  mit  .'punberten  uon  Skrteibigcrn  be« 
berft  ift.  Sei  bem  |mnbgemenge,  roeldjeft  fid?  entfpinnt,  fann  man  bie  enorme  SBirffamfeit 
ber  SBaffen  ber  Amazonen  ofme  roeitereft  erfennen.  SJfit  plöfelidjem  9tucf  nimmt  eine  folerje 
ben  Stopf  einer  ber  Überfallenen  Ameifen  jroifdjen  ib,re  Eftanbibel  unb  mit  einem  93ifc  ift 
ber  Äopf  unb  bamit  baft  ©efjiru  berfelbcn  burd)bob,rt.  Überall  ftürjen  Amajonen  in  bie 
(Eingänge  beft  ftefteft,  unb  in  fürjefter  ^xi]t  fiefjt  man  fie  auft  bemfelben  roieber  fjeroor- 
ftro'men,  belabcn  mit  geraubten  puppen,  mit  benen  fie  fid)  fdjleunig  auf  ben  SHücfroeg  in 
ifjr  eigenes  Weit  begeben.  Ter  Anfang  beft  SHücfjugcä  gef)t  unter  beftänbigen  @efed)ten  cor 
fid);  benn  bie  SBerteibtger  fallen  mit  ffiut  über  bie  ÜRäuber  Ijcr,  aber  beren  furchtbaren 
©äffen  fonnen  fie  nidjt  roiberftefyen.  Auer)  bie  Verfolgung  bauert  nidjt  lange,  ba  bie  Ama= 
jonen  febr  rajef)  roanbern.  So  werben  benn  bie  puppen  in  ba*  fitefi  ber  Stäuber  getragen, 
unb  bie  aue  ifmen  fjeruorgefjenben  'Dcadjfommen  finb  baju  tterurteitt,  für  ^rembe  ju  arbeiten. 

©anj  bejonberä  merfroürbig  finb  bie  SSe^ierjungcn,  in  roelcfje  Ameifen  ju  anbereu  Tier- 
arten treten.  ÄBir  fjaben  früher  fdjon  crroäfjnt,  baß  bie  Ameifen  fefjr  grofee  iHcbfjaber  oon 


 ^ 

«bb  6S».   9tmi\Alt  Rolonir.  brftfbrnb  au<  Brbrttrrn  Bon  l»m- 
ponotai  penniy Ivanicn*,  Fornlct  «uhmnrr»  unb  Aphxoo- 
g»st*r  ploe»,  oon  Wik  (>i*lbf  fiinftlt*  tufammciigtbrad)t  unb 
anrinanbrr  gtioobnt. 
91ai.  «ruht    $b°to<|rat>!)if  uon  (tubbarb  i  6tronfl.   flu»  fflbff  ler 
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«meijen  unb  »lattläufe. 


Süfetgfeitcn  finb.  fciefe  ©üfeig= 
fetten  werben  ifmen  otelfadj  oon 
anberen  Xieren,  oon  ©fortlaufen, 
©dnlblaufen  unb  ben  Kaupen  ber 
SBläulinge,  geliefert.  JBon  ben  erfte- 
ren  ift  in  einem  früheren  Äapitel 
©.  207  gefd)ilbert  worben,  in  toei= 
$er  äBeife  fic  bie  juefer^attigen 
3ettfäfte  au*  ben  «ßflan jen  faugen. 
Ten  aufgenommenen  3ettinf)alt 
oermögen  fie  nur  unoollfommen 
ju  »erbauen,  unb  fo  enthalten  tljre 
iTyafalien  oor  allem  reidjlidj  un 
»erarbeiteten  3ucfer.  tiefer  wirb 
oon  ben  Slmeifen  fet)r  begehrt,  unb 
um  biefer  (Srfremente  mitten  fudjeu  fic  mit  SBegierbc  bie  SBlattläufc  auf.  9Bie  auf  ber  2Ibb.  159 
©.207  bargefteflt  ift,  pflegen  fidj  bie  5lmeifen  hinter  bie  SHattläufe  ju  ftcllen  unb  beren  9türfen 
mit  it)rcn  ^üf)(ern  ju  betrittern.  ZU  ftolge  biefer  $kf)anblung  liebt  narfi  einiger 3eit  bie  93Iatt- 
Iau3  ib,ren  Hinterleib  in  bie  §öf)e  unb  läfjt  au8  bem  Slfter  einen  flaren,  gelben  tropfen  b,eroor= 
treten,  ben  bie  Ämeife  begierig  auflecft.  3)ie  ©lattläufe  merben  oon  ben  Stmeifen  gegen  if)re 
fteinbe  oerteibigt;  SJlattlauSeier  »erben  oon  ben  Slmeifen  gefammelt,  bie  SEBintereier  oft  in  ben 
©töefen  aufbemafjrt  unb  bie  au*  i§nen  auSfdjlüpfenben  jungen  ©fortlaufe  im  grüljjaljr  an 
bie  geeigneten  ^ftanjen  getragen.  Äufjer  ben  gewöhnlichen  ©fortlaufen  finb  e$  befonberS 
SBurieUöufe,  bie  oon  ben  Slmcifen  fogar  in  ben  Heftern  gehalten  merben.  $>a  biefe  Hefter 
oft  um  bie  SBurjeln  oon  <ßflanjen  f>erum  angelegt  merben,  jo  bei  Lasius  flavus  unb  L. 
umbratus,  unb  bie  Ämeifen  an  biefen  bie  SBurjelläufe  juchten,  fo  rieten  fie  nicht  fetten, 
wie  auch  burdj  ba8  ©erfdjleppen  oon  ©lattläufen,  an  gorft=  unb  ©artenfulturen  erheblichen 
©traben  an.  ÜRandje  Smeifenarten  leben  fogar  faft  auSfchliefjlich  oon  ©lattlaugerfrementen, 
fo  j.  ©.  Lasius  flavus,  aud)  anbere  Lasius-Slrten  fowie  Vertreter  ber  ©attungen  Campo- 
notus  unb  Myrmica.  $>aS  gegenfeitige  ©erhöltni«,  bei  welchem  ben  ©fortlaufen  @chu&  ju* 

teil  wirb,  bie  Smeifen  bagegen 
fü&e  Nahrung  empfangen,  be 
Seichnet  man  aud)  ali  1  rop bo 
biofe. 

(Sine  ganje  Stnja^t  oon  Bieren, 
weldje  ju  ben  Ämcifen  in  einer 
ganj  merfwürbigen  engen  ©ejie- 
b,ung  fielen,  bejeidmen  wir  al$ 
3J?ormefopt)ile.  SEBaSmann,  roel= 
djer  bie  eingef)enbften©tubien  über 
biefe  2iere  gemacht  ^at,  teilt  fie 
nad)  ber  $rt  ihrer  ©ejiehungen  in 
brei  §auptgruppett;  biefen  fchlic&t 
er  als  oierte  notf)  bie  ^arafiteu 
ber  Slmeifen  an,  bie  wir  t)icr  nicht 
genauer  bejp  rechen  wollen. 


«bfc.  «Si    A  Mjrroedoni»  funeit»,  eine  €nuf  djtljre  doii 
Lului  fullglnoiu«  I,»tr  ,  B  Din»rd»  dental»,  6«n- 
et«  von  Kotmici  tangainea    "Kadi  Satlftlet 
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635.  At.lnr»,  tmet  fi«  gr geiifeitifl  ftttlftnb* 
mixtu.-«ttrttfr  befltblenb.   tnbrn  lie 
itnen  ben  tUfttuitgttrotifen  oon  ben  Upttv  tvca- 
icblürft.  Ko«3anft. 


©ie  erft«  ©nippe  oon  2Rur= 
mefopljilen  finb  bie  fogenannten 
©önedjthren  ober  feinblic^  Oer* 
folgten  Ginmieter,  G*  finb  bie* 
hauptfädjlico,  3nfeftenarten,  weldje 
in  ben  ?lmeifenneftern  al*  9taub* 
tiere  oon  ben  Ämeifen  felbft,  ihren 
Giern,  Saroen  ober  puppen  leben, 
©ie  werben  oon  ben  Ämeifen  als 
geinbe  behanbelt,  aber  meift  Oer* 
mögen  bie  Slmetfen  ihrer  tticfjt  §err 
ju  werben,  $ie  bctreffenben  ftor= 
men  galten  fidj  im  Hmeifenftocf 
fet)r  oerborgen,  auch  fefjen  fie  oft 
ben  ätneifen  feljr  äbnlidj,  fo  bafe 
fie  bie  Äufmerffamleit  ihrer  SBirtc  nid)t  erregen.  3)ie  bcfannteften  ©tinecfjthren  finb  Ääfer 
au«  ber  ftamilie  ber  ©tapholiniben,  oor  allem  au*  ber  Wartung  Mynnedonia. 

$ic  aweite  ©ruppe  bejetdmet  SBa*mann  at*  ©onöten.  G*  finb  ba*  inbifferent  ge* 
bulbete  Ginmieter.  3m  ©egenfafc  ju  ben  ©onedjthren  werben  fie  oon  ben  Ämeifen  nic^t 
angegriffen,  oor  ädern  weil  bie  Slmeifen  fte  oielfad)  gar  nidjt  fef>en  ober  ernennen,  ©ie  finb 
nämlid»  meift  fefir  flein  ober  feljen  wie  #oljftüdchen,  ©amenförner,  Grbflümpchen  u.  bgl. 
au*.  SKancfje  ©onöfen  hoben  einen  fo  feften  glatten  ftörperpanjer,  bafj  bie  Ämeifen  fidj 
gar  nid)t  an  ihnen  oergreifen  fönnen.  SBcnn  fie  alfo  aud)  öfter  fte  anjugreifen  oerfudjleu, 
fo  pflegen  fie  bod)  balb  ju  lernen,  bafj  e*  fid)  um  unerwtfchbare  Stere  Rubelt,  unb  fo  laffen 
fte  fie  meiften*  unbehelligt. 

Son  ben  ©onöfen  fucfjen  oiele  oon  ben  ^a^mngöabfaUen  ober  ben  9(ahrung*oorräten 
ihrer  SBirte  fid)  ju  ernähren.  Änbere,  wie  bie  Dinarda-Ärten,  jerreifjen  unb  freffen  bie 
ßeidjen  ihrer  SBirte.  ©ei  manchen  formen  tann  man  beobachten,  bafj  fie  in  einer  ganj 
eigentümlichen  Seife  t^rc  SBirte  befielen,  ©o  [teilen  fid)  Snbioibuen  au*  ben  Gattungen 
Atelura,  Myrmecophila,  aud)  manche  35inarben,  jwifd)en  jwei  Stmeifen,  weldje  fid)  gerabe 
gegenfeitig  füttern,  unb  fdjlürfen 
ilmen  ben  auf  bie  fiippen  treten^ 
ben  Iropfen  oon  9?aljrung*faft 
weg  (2lbb.  635).  ©elten  freffen 
©onöfen  bie  SBrut  ihrer  SBirte,  wie 
ba«  j.  SB.  Gfdjerid)  bei  ber  Saroe 
oon  Clytra  beobachtet  hat,  immer- 
hin pflegt  ber  ©djaben,  ben  bie  ©on^ 
Öfen  ihren  SBirten  jufügen,  fehr  ge- 
ring ju  fein.  9Ran  hat  fogar  baoon 
gefprodjen,  bafj  fie  ihren  SBirten 
einen  gewiffen  9htfcen  bereiten,  in* 
bem  fte  jur  Reinigung  be*  ©tode* 
beitragen,  ja  oielfad)  aud)  ihre 
SBirte  abletfen  unb  ^arafiten  oon 
ihrer  Äörperoberfläd)e  wegfreffen. 


Hbb.  616.     Dinard»  dental»,   Otilbtn   ooa  bct 
«Sr  btiobtrMidjf    oon    Lomichoit  ilrtsen 
mtgfreHtnb.   ftacb  Qa«mann 
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$au6titrt  ber  Hmttfen. 


»Ibb   6.17.    Lumechu«»   .liumou  A 

im  3magotttHanb,  B  nma<b\tut  Carte 
Berax  ca.  15 mal.  ©beriet 


Sic!  bebcutungSooUer  finb  bie  Se*ie 
fjungen  ber  »meifen  jut  britten  ©nippe 
ber  2R«rmefophilen,  ben  fogenannten  echten 
®äften  ober  Sgm peilen.  Da«  ftnb  jene 
Xiere,  irclciie  man  auch  atä  bie  §au$= 
tiere  ber  Slmeifen  bezeichnet  bat,  unb  biete 
^luäbvurfsmciie  i[t  gar  »idit  unberechtigt, 
benn  bie  Slmeifen  fteljen  ju  it)nen  in 
einem  burdjauS  freunbfcfjartlichen  Serhält 
ni«.  8ie  roerben  oielfad)  im  Meft  t)erum- 
getragen,  man  fann  it)re  SBirte  oft  babei 
beobachten,  wie  fic  ihre  ©pmphilen  feljr 
tntenfto  abteefen,  ja  manche  ftormen  roer= 
ben  fogar  oon  ben  Slmeifen  gefüttert  Die 
äufjerfte  SerooHfommnung  ber  ©ejieb,un= 
gen  aroifcheit  ?lmeifen  unb  it)ren  ©äften 
tritt  und  bei  ber  Gattung  Lomechusa 
(Slbb.  037)  entgegen.  Sei  biefer  fornpfjUen  ftäfergattung  roerben  fogar  bie  fiaroen  ber  ®äfte 
oon  ben  SSirtSameifen  gefüttert  unb  aufgewogen.  Vi llc  biefe  ©ömphilen  finb  buref)  befonberc 
$rüfenprobufte  ihren  SEBirtSameifen  aufjerorbentlich  angenehm  i'ln  oerfdjiebenen  Stellen  bcS 

fförperS  befinben  fid)  bei  Urnen  Prüfen, 
beren  Umgebung  burch  einen  Sefa&  mit 
golbgelbenfteifen  Härchen,  benfogenannten 
Xrichomen,  ausgezeichnet  ift.  Durch  Be- 
rührung biefer  Xridrome  roirb  bie  Sefre: 
tion  ber  Srfubatorgane  angeregt,  unb  baS 
öjfubat  wirb  oon  ben  Slmeifen  begierig 
aufgelecft.  Sei  manchen  Somphilcn,  loie 
j.  S.  bei  ber  Gattung  Claviger,  ftnb  bie 
gßhler  fo  umgebilbet,  bafe  fie  ganj  ähnlich 
roie  biejenigen  ber  Hmeifen  felbft  jum 
IriHern  oerroenbet  roerben  tonnen,  unb 
fie  roerben  auch  Ju  biefem  $wcd  gebraucht, 
wenn  ber  Ääfer  oon  feinen  SBJirten  in  beren 
eigener  SBeife  Nahrung  oerlangt;  benn  bie 
©omphilen  roerben  oon  ben  Slmeifen  er 
nährt,  inbem  biefe  einen  Kröpfen  sJiob 
rungSflüffigfeit  auf  ihre  üippen  austreten 
lafjen,  ber  oon  erfteren  aufgelecft  roirb. 
©o  finben  roir  benn  bei  ben  ©ömphilen 
oft  eine  auffaüenbe  fRücfbttbung  ber 
SNunbteile;  jene  pflegen  ju  felbftänbigcr 
Ernährung  oft  gar  nicht  mehr  fähig  ju 
fein.  Sei  ben  Strien  ber  Jamilie  ber 
^auffiben  finb  bie  ^übler,  bie  fonft  meift 
jart  gebilbeten  Präger  ber  ©eruch*organe, 


Mb  «38.   Xrri  bie  torqlinen,  bei  benen  |ie  oot- 

lammen,  uaAabnienbe  6 1 a p b i 1 1 n 1 6 e n 
A  MimeoitoD  pultz,  B  Kcitomorph»  •  iinulku?.  C  Dorylo- 
»i.-thui  wkimaoni  i'rgl.  bienniJ  8bb.  «18  3  ISi) 
Sergr  M  10 mal    fla*  «Ja  »man». 
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«6b  63»    Xtti  Htttv  von  Uaujii.fn  mit  »ctflrHttte«  Sünlerit    A  Flearoptero« 
brevicornii,  B  Pannus  hon,  C  Pentaplatartb.ro.  natalanili 
*(i(6  «B a «mann  au*  «Bbrrltr 


ju  fet)r  fräftigen  ©Übungen  geworben,  an  benen  bie  «meifen  it)re  ®äfte  bequem  ju  trän* 
portieren  oermögen  (Slbb.  630  A — C). 

Xfjeoretifrf)  oon  ber  gröfjten  -Bebeutung  ift  bie  Xatfadje,  bog  niete  Sumpf)ile  in  einem 
i1! imtfnuH-rlialtme  $u  tbven  Säften  ftefyen.  Sie  finb  burdi  ganj  oerfduebene  -Seränberungen 
in  üjrem  Äörperbau  ihren  SBirten  r.  anlief)  gemadjt,  jo  ba&  fie  gleidjfam  auef)  in  ihrer  äußeren 
ßritfjeinung  Jamilienmitgliebern  geworben  finb.  $5a$  merfwürbigfte  ift  nun  babei,  bafj 
bei  ben  ©äften  blinber  Slmeifcn  bie  9iad)ai)mung  auf  einem  ganj  anbern  SBege  nolljogen  ift 
alft  bei  ben  ©äften  feijenber  »meifen.  So  finb  bie  ®äfte  oon  Eciton-Slrten  in  ibjem  äufjeren 
Scorperumrifj  tt)rcn  -Birten  infofern  äfmltd)  geworben,  bafc  fie  bei  ber  llnterfudmng  mit  bem 
Xaftftnn  einen  ätjnlidjcn  Sinbrucf  wie  jene  ffcrnorrufen.  (Sin  befonberS  einleudjtenbeS  -Bei^ 
fpiel  hierfür  ift  ber  oon  SBaämann  befdjriebene  Safer  Mimeciton  pulex  W.,  welcher  noHfom 
men  wie  eine  Ämeife  auSfietjt  (?lbb.  638).  -Bei  gut  fetjenben  Stmeiien  finb  bie  ©äfte  oft  in 
ihrer  Färbung  itjren  SBirten  fct)r  äfmlicfj,  ober  e§  wirb  bie  #t)ulidifeit  mit  ben  -(Birten  burrf) 
Sidjtrefleje  an  ber  Cberflädje  itjre«  ftörper*  erjielt.  3Me  Smnpf)ilen  finb  in  üielen  gäflen 
aufeer  im  engften  Sufammentjang  mit  ifjren  SBirtSameifen  gar  nic^t  lebensfähig.  Sie  tjaben 
eine  ganje  9kif)e  oon  Slnpaffungen,  bie  fte  nur  burdj  lange*  3ufammenleben  m't  ocn  ^meifen 
erworben  tjaben  fönnen,  fie  finb  bei  ben  Slmeifen  $u  bem  geworben,  wa8  fie  bleute  finb. 
@«  ift  nidjt  nur  ba3  -Benebmen  ber  «meife  gegen  fie  freunblid),  fonbern  fie  felbft  benehmen 
iirfa  a ii di  in  ber  \\\ trnulidift en  SBeife 
gegen  bie  Vlmeifen.  Sie  betaften 
fie  in  äbnlidjer  SBeife  mit  ben  ftüfj 
lern,  wie  bas  bie  Slmeifen  unterein: 
anber  tun.  Sie  iorbem  fie  in entfpre= 
djenber  -Seife  jur  Fütterung  auf,  in 
bem  fiefogar  mit  erhobenen  SBorber- 
füfeen  bie  Seiten  beäftopfeS  ber  füt 
tentben  Slmeife  ftreidjeln.  -Wandje 
«eine  formen  flettern  bireft  auf 
bem  Äörper  ttjrer  Söirte  berutn  unb 
(offen  fidjoon  itmen  transportieren. 


*bb  «40     Atemvla*  6  u  i  et  StrrtdKln  oon  cinn  Mjrunca 
«tbMtnin  Rüttrruna.  Bfrlangenb. 
«dar.  ca  10 mal-    SJaA  «Bai mann 
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$ie  »eigen  SImeiftn. 


2BaS  uns  aber  am  meiften  an  Serfjältniffe  in  menfchlidjen  Staaten  erinnern  mufj,  ift 
bie  Tatfache,  bafj  bte  ©nmphiüe  gerabe$u  eine  fojiate  jhanfheit  beS  AmeifenftaateS  barfteflt. 
Siele  ©nmphüen,  fo  Paussus  unb  Lomecbusa,  treffen  Ameifenbrut,  anbere  faugen  fogar 
it)ren  SBirten  baS  93lut  aus,  manche  legen  i^re  (Eier  in  bie  Saroen  ber  Ameifen,  unb  for- 
men wie  Atemeies  unb  Lomechusa  laffen  ftd)  unb  ihre  Samen  oon  ben  Ameifen  füttern 
unb  entjieben  baburd)  bem  Ameifenftaat  felber  wichtige  Arbeit  ©anj  mit  SRccht  b>t  gorel 
barauf  aufnterffam  gemacht,  bafe  bie  ©muphilte  etwa«  feb^r  ähnliche*  ift  wie  ber  AflolwltS* 
muS  bei  ben  SJtenfchen.  3ene  (Ejfubate  finb  feine  SRahrungSmittel,  fie  ftnb  ein  ®enu§- 
mittel.  Ilm  biefeS  ©enuftmtttels  willen  oewadjläifigen  bie  Ameifen  i^re  eigene  ©rut.  Sie 
pflegen  Tiere,  welche  nod)  baju  ihre  SBrut  ausrotten,  unb  fo  fann  ein  Staat  burd)  bie  ßeU 
bcnfd)aft  feiner  9Ritglieber  für  ein  ©cnufjmittel  bem  Untergang  jugetrieben  werben. 

6.  Die  Cermttenltaaten. 

3n  Otcler  SBejiehung  ftnb  bte  (Einrichtungen  ber  Termitenftaaten  nod)  mertwürbiger 
unb  fernerer  oerftänblid)  als  biejenigen  ber  bid^er  fc^on  beiprodjeiten  Tierftaaten.  3m  all- 
gemeinen  (Einbrud  unb  in  tt)ren  SBerfen  gleichen  bte  Termitenftaaten  aufjerorbenttid)  ben 
Ameifenftaaten,  unb  boef)  berufen  fie  auf  einer  ganj  anberen  Crganifation.  Aud)  baS  Hu*« 
fchen  ber  Termiten  erinnert  bei  oberflächlicher  Betrachtung  an  baSjemge  ber  Ameifen.  Die 
Änftebler  in  allen  ©egenben  ber  Tropen,  in  benen  Termiten  oorfommen,  bezeichnen  fic  benn 
auch  ate  Ameifen.  Die  auffaflenbften  dornten  unter  ben  Termiten  ftnb  nämlich 
weife,  b.  t).  pigmentlos  ober  bod)  fet)r  pigmentarm.  (ES  finb  baS  oor  ädern  jene  formen, 
welche  bie  oft  ganj  folaffalen  Sauten  errichten,  welche  bie  Termiten  ju  SKitgliebern  ber 
ftauna  tropifcher  fiönber  machen,  bie  fein  SBefudjer  jener  ©egenben  überfehen  fann.  Dir 
Termitenhügel  ftnb  oft  meterhoch,  ja  man  §at  folche  oon  10 — 20  m  $öhe  gemeffen.  Diejc 
Sauten  werben  oon  Sölfern  aufgeführt,  welche  auS  ungeheuren  «Wengen  oon  Snbioibucn 
jufammengefe&t  ftnb.  (Einen  Termitenbau  fönnen  oiele  STOiHioncn  oon  Snfaffen  beoölfem. 
SBo  biefe  mit  ben  äRenfdjen  in  Berührung  treten,  fügen  fie  »hm  oft  einen  fehr  erheblichen 
Schaben  ju.  Die  weisen  Ameifen  gehören  ju  ben  oerhafeteften  Tieren  ber  Tropen.  SBir 
werben  bei  Betrachtung  ihrer  (ErnährungSweife  ben  ©runb  einfeejen  lernen. 

Glicht  alle  Termiten  oerbienen  Übrigend  bte  Bezeichnung  als  weifje  Ameifen.  (SS  gibt 
auch  formen,  Welche  bunfelbraun  bis  fdjwarg  pigmentiert  ftnb  unb  baburd)  oft  noch  oiel 
auffallenber  an  Ameifen  erinnern.  Diefe  lederen  formen  ftnb  auch  fielfadt)  mit  gut  funf- 
tionierenben  WohlauSgebtlbeten  Augen  Oerfehen,  währenb  bie  SKehrjahl  ber  weisen  Ter« 
miten  augenloS  unb  blinb  ift.  3m  ©egenfafc  ju  ben  erfteren  finb  lefctere  auch  000  einer 
auSgefprocfienen  Ütdjtfcticu.  ©ie  oermeiben  eS  bei  Tag  ba3  9ieft  ju  oerlaffcn,  unb  oiele  oon 
ihnen  arbeiten  unb  wanbern  nur  in  gebeeften  ©ängen,  welche  fie  felbft  burd)  3ufammcn9 
lieben  oon  (Erbpartifeldjen,  £>oljftüdd)en,  Sotbaflen  u.  bgl.  t)crfteHen  (Stbb.  641). 

Unterfudjen  wir  einen  Termitenbau,  fo  ftnben  wir  in  bemielben  wie  in  einem  Ameifen- 
bau  eine  wimmelnbc  ÜBaffe  oon  Snfaffen.  Aud)  t)ier  unterfcheiben  wir  junächft  eine  Urbeiter» 
fafte.  Die  Arbeiter  finb  oftmal*  in  oerfduebenc  ©röfeenfategorien  eingeteilt,  unb  eine  ahn» 
liehe  Arbeitsteilung  wie  bei  ben  Ämeifenarbcitem  tritt  uns  aud)  hier  entgegen.  Huf  ben 
Arbeitern  laftet  bie  SWehrjahl  ber  im  9ceft  unb  im  äußeren  Sebeu  beS  TermitenoolfeS  ju 
ooQführenben  Arbeiten.  3n  einer  merfroürbigen  Übereinftimmung  mit  ben  (Einrichtungen 
beS  AmeifenftaateS  finben  wir  aud)  r)tcr  Solbaten.  @S  finb  bieS  3nbioibuen,  weldje  fid> 
burd)  oielfad)  fef)t  beträchtliche  öntwidlung  beS  SopfeS  oon  ben  Arbeitern  unterfcheiben 
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(«bb.642d).  Die 
©röfje  be*  S^opfed 
tjängt  mit  ber  fefjr 
fräftigen  Äu*bil= 
bung  ber  äRan* 
bibcl  jufammcn, 
meldje  oft  ganj 
pfjantaftifd)  üet= 
frümmt  fein  fönnen' 
(«bb.  642  e).  <Jnt= 
tt>eberal*(Erfat}fnr 
bie  ©otboten  ober 
bei  manchen  ler 
mitenarten  aud) 
neben  ifjnen  finben 
üdi  Snbioibuen 
eine*  brittcn 
pu*,  bie  fogenann-- 
ten  Kofuti  3f)r 
Äopf  ift  merfroür^ 
big  retortenförmig 
nad)  oorn  porge- 
jogen  unb  ift  burd) 
bie  ©nrnwflung 
mächtiger  an  feiner 
©pifce  münbcnber 
Drüfen  au*gejeicb/ 
net  (flbb.  642  g). 
DieWafuti  fönnen 
entroeber  toof)lent= 
nudelte  SDianbibel 
befifcen,  ober  bie 
teueren  finb  bei 

if)nen  oerfümtnert.  Äud)  ©olbaten  unb  9iafuti  fönnen  in  ocrfdnebenen  ÖJröBenfategorien 
bei  einem  Dermitenoolt  portommen.  Die  beiben  lefetbefprodjenen  ftaften  tmben  ir)re  gunftion 
in  ber  SJerteibigung  be*  9tefte*.  Die  ©olbaten  mit  itjren  bicfen  Äöpfen  unb  if)rcn  ftarfen 
SWanbibeln  oermögen  au*geäeidjnet  in  ben  engen  hängen  be*  Dermitenbaue*  oon  vorn 
fommenbe  Singriffe  abjuroet)ren.  Da  ju  ben  $auptfeinben  ber  Termiten  bie  Ameifen  ge= 
fjören,  fo  fann  man  fid)  leidjt  oorftctlen,  in  meldjer  2öeife  bie  93erteibigung  ber  Dermiten- 
ftabt  gegen  ein  Ämeifenfyeer  erfolgt.  Arbeitsteilung  unter  ben  ©olbaten  fann  man  in*- 
befonberc  bei  Arten  mit  oerfdnebenen  ©röjjentnpen  ber  ©olbaten  roafjroefjmen.  ©äfjrenb 
bann  nur  bie  großen  ©olbaten  Sßerteibiger  be*  Staate*  finb,  Ijaben  bie  fleiuercn  formen 
in  einer  ganj  merftoürbigen  Sikife  im  3nnern  be*  Staate*  Sßolijeibienfte  ju  tun.  ©ie 
befinben  fid)  gleicfjfam  al*  Auffid)t*perfonen  bei  jeber  ©ruppe  oon  Arbeitern,  unb  fie  follen 
burdj  93etrillern  mit  ben  ftütylern  jene  an  ifjre  Arbeit  weifen  unb  jur  Dätigfeit  ermuntern. 
Die  3$erteibigung*tDaffe  ber  sJiafuti  ift  ba*  ©efret  itjrer  ©tirnbrüfe.  ÜJfeift  in  größeren  Staffen 


«bb  «41.   Strafet  mit  ben  oon  If  muten  wabcenb  ber  Karbt  angelegten 
gebedten  (Bangen,  am  frft^en  Vtorgen  Photographien 
9!ad)  3)ofl(tn,  Citafie  n'jhrt 


Digitized  by  Google 


f  Ä- 


flbti.  «12.   tif  o«t idiifbf neu  Waftrti  bft  I e r m i  1  c n 
a  jungri  XBribcbrn  von  Trrmc«  •pinotu»  I.»tr,  h  jycibArn  iBintgta)  ton  Term*»  gilTui  Hag.,  t  rntftügfltfl 
IMättndlfn  ifti^ntg)  Bon  Hoilotorme«  othratrui  Harm  ,  rf  Soldat  Den  Ternn«  upluoius  L»tr  .  l  Solbat  oart 
Twin  ipeslerai  H»v.,  /  Arbeit«  »Oll  Hodoternici  ochracen»  llurm  ,  y  Solbdt  (91a(utuli  bon  Knlerme« 
tenulrtutru  Dein.    «Rat»  Xriitrur  «u»  Iffdlfttd». 
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ftürjen  fie  fid)  ouf  einen 
herannafjenben  grfnb, 
überfcfjioemmen  il)n  mit 
jenem  Sehet,  beffen  jähe 
fiebrige  Jöefdjaffenheit 
feine  Söeioegungen  lähmt. 
©olbatenunbsJiafutifpie= 
len  aud)  eine  mcfentlictje 
ffloUe  al«2Bäcfrter,gleid) 
fam  als  ©dülbtoachen. 
SBicleoon  ihnen  oer  mögen 
burd)  eigentümliche  QJe 
räufdje  bie  3nj"affen  be§ 
WefteS  bei  brotjenber  ®e 
fol)r  ju  alarmieren. 

Vergeben*  fetjen  wir  unä  in  einem  $ ermitenneft  nad)  puppen  um,  welche  un*  an  bie 
„Slmeifeneicr"  erinnerten.  2Sir  Ijaben  eS  ja  in  ben  Xermiten  mit  Snfeften  ju  tun,  welche 
eine  unoottfommene  83ermanblung  haben.  Sie  gehören  ju  ben  nieberften  Snfeften,  ju  it)ren 
nädjften  $erwanbten  finb  j.  33.  bie  Äüdjenfdjaben  ju  rechnen.  2>a  bie  Arbeiter  ebenfo  wie 
bei  ben  'ülmeifen  ungeflügelt  finb,  fo  oodjieht  fid)  bie  Ummanblung  ber  jungen  fiaroen  ein- 
fad)  burd)  SBJadjätum  im  Verlauf  oon  einigen  Häutungen.  SSäfjrenb  berfelben  pflegt  aud) 
bie  3ol)l  ber  5üt)lerglieber  jujunefjmen.  ®enau  in  ber  entfprcdjenben  SBeife  oofljietjt  fid) 
bie  (gntmicflung  ber  ©olbatcn  unb  Scafuti  («bb.  643).  35er  erftaunlidjfte  Unterfd)ieb  gegen- 
über ber  Organisation  ber  Siencn-  unb  Ämeii'enftaaten  befte^t  aber  barin,  bafj  Arbeiter, 
©olbaten  unb  ÜRafuti  foroonj  männlidjen  al$  aud)  weiblichen  ©efdjledjteS  fein  fön^ 
nen.  $)er  ganje  lermitenftaat  ift  überhaupt  auf  bem  ftänbigen  S8ort)anbenfein  männlicher 
unb  meiblidjer  3nbiüibuen  bafiert.  Arbeiter,  ©olbaten  unb  SRafuti  finb  entfpred)enb  ben 
SeityUtniffen  bei  ben  anbem  3nfeftenftaaten  rubimentäre  9)cännd)en  unb  2öeibd)en,  it)re 
©efcf)lecf)t*organe  finb  funftionSunfäljtg. 

«ufjcr  ben  ermähnten  Saften  finben  fid)  nun  im  lermitenftaat  funftion$fäf)ige  &c-- 
fchled)t3tierc  unb  beren  (SntwicflungSftabien.  Diefelben  gleichen  im  änfang  ber  ©ntwieflung 
burdwu«  ben  Saroen  ber  Arbeiter,  unterfdjeiben  fid)  aber  fpäter  oon  jenen  burd)  bie  her* 
oortoadjjenbcn  ftlügelanlagen.  $ud)  finb  fie  meift  beträchtlich  gröfjer  alt  alle  anberen  im 
©taate  enthaltenen  Snbioibuen.  ferner  hnben  fie  felbft  bei  ben  blinben  formen  wot)l  ent* 
roidelte  äugen  unb  weifen  in  ben  fpäteren  ©tabien  reidjlidjeS  Pigment  an  it)rer  töörper= 
oberfläcfje  auf.  SWeift  tief  im  3nnern  be«  9lefte*  finden  mir  in  einer  befonberen  3eflc  ein; 
gemauert  bie  erioachfenen  unb  funltionierenben  ©efdjlechtätiere,  fojufagen  ba*  regierenbe 
^aar.  3m  normalen  $a\lt  finben  fid)  in  einem  lermitenftaat  in  ber  ÄbnigSjelle  ein  Äönig 
unb  eine  ftönigin  beieinanber.  iöeibe  finb  oiel  gröfjer  aU  bie  übrigen  SReftinfaffen,  aber 
bie  Äönigin  übertrifft  an  ©röfje  ihren  ©emat)l  um  ba«  Sielfadje.  öeibe  finb  flügellos, 
geigen  aber  oft  nod)  burd)  furje  ©tummel  ben  ehemaligen  ©efifc  oon  ^lügcln  an.  Der 
Äönig  ift  meift  an  feinem  ganzen  Körper  bunfelbraun  pigmentiert  unb  ift  in  ber  Siegel  oon 
ber  ©eite  her  bem  Störpcr  ber  ftönigin  angefdjmiegt.  Xiefe  ift  eine  wahre  SRiefin  gegen 
ihn;  bie  enorme  Sntwidlung  betrifft  aber  nur  ihren  Hinterleib.  Xerfelbe  ift  burd)  bie 
foloffal  entwidelten  @efd)led)t«organc  ju  einer  Surft  auSgebehnt,  welche  ü— 10  cm  Sange 
erreichen  fann.  Die  aMenge  ber  eiröfjrcn  fpannt  bie  §äute  be*  Slbbomcn«  prall  au3einan= 

totlfin  u.  *effe  liftbau  u  Xterlebni    II  48 
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bcr,  unb  man  fanu  beutlid)  e  rfcnncn, 
bafe  bic  §auptfläd)e  be«  JftörperS 
oonbcnftarfauSeinanbergejogencn 
3nterfegmentalf)äuten  übcrjogcn 
wirb,  wäbjenb  bic  eigentlichen 
Gbjtinpanäerftürfe  beä  ^intcrlei 
be8,  weit  ooncinanber  getrennt,  als 
fdjmalc  braune  Streifen  auf  ber 
Dberflädje  bc«  SHicfenleibcä  fid)t 
bar  finb  («bb.  642  b). 

^öuig  unb  Stönigin  finb  in 
Sa^rtjeit  in  t^rer  ßeüe  eingc 
mauert.  Xtefclbe  befifct  mcift  einen 
fladjen  ©oben  unb  ein  gewölbte* 
£ad)  (Slbb.  644).  3&re  bicfe  SBanb 
ift  oon  feinen  (hängen  burd)fefct, 
ben  ßingangStüren,  meldje  $war 
Solbatcn  unb  Arbeiter  burd)laffen, 
aber  für  bic  ©efdjledjtsticre  felbft 
uiel  ju  eng  finb.  SEBie  in  ben  anbern 
3nfeftcnftaatcn  pflegen  bic  ©e= 
fdjled)t$tiere  bei  ben  Termiten  oon 
einem  großen  .^offtaat  oon  Xicren 
ber  anberen  Saften  umgeben  ju 
fein.  (Sine  grofje  Sd)ar  oon  Sir- 
beitern  brängt  fid)  um  bie  ©c 
fd)lcd)i8tiere  fyerum,  wätjrenb  eine 
?lnjaf)l  oon  Solbaten  gleid)fam  al* 
©cfdjütyer  unb  rtuffidusperjonen 
in  einem  weiteren  Ärci*  tjerum^ 
ftcfjcii.  Die  ?lrbeiter  leiften  in  ber 
ÄönigSjcfle  bie  ocrfdiicbcnartigften 
Eienfte.  £ie  einen  laufen  beftänbig 
um  baS  vJ?aar  tyxnm,  anbere  finb  cmfig  babei  befdjäftigt,  öon  allen  Seiten  tjer  bie  Cber 
flädje  it)reö  ieibe*  ju  pufeen.  Sn  deinen  unb  ^üljlern,  ©ruft  unb  Äopf  leden  fie  be 
ftänbig  b,erum,  mäbjcnb  eine  weitere  Wujaljl  oon  ibnen  ben  SWunbtcilen  ber  Äönigin  9iaf) 
rung  jufübrt.  $lm  §interenbe  bei  Tiere«  finb  Slrbeitcrinnen  üerfammelt,  meldje  bort 
oerfdjicbene  ^rvtdt  oerfolgen,  £ie  einen  warten  ab,  bafj  oon  ^eit  ju  ^eit  au«  bem  Alfter 
ein  Iropfen  ber  flarflüffigen  (Sjrfremente  beroortritt,  ber  fofort  gierig  aufgeledt  wirb.  $ie 
anbern  galten  fid)  in  ber  Wöbe  ber  $efd)led)t*öffnung  auf.  Sllle  jwei  ©efunben  tritt  nad) 
ben  9?eobad)tungeu  oon  Sfdjerid)  bei  ber  Äönigin  oon  Tennes  bellicosus  ein  ßi  tjeroor, 
weldjeä  fofort  oon  einem  Arbeiter  mit  ben  SJJanbibeln  ergriffen  wirb,  ber  fid)  eiligft  au* 
bem  Raufen  ber  bic  Königin  umgebenben  Arbeiter  herausbringt.  9iad)bem  er  burd)  ?lb 
leden  ba«  (5i  gereinigt  l)at,  ftiirjt  er  fid)  fdjleunigft  burd)  einen  bcr  engen  SluSgänge  in 
ein  benadjbarteö  Wciuölbe  bc3  tiefte«,  weldje«  als  ttinberftubc  bieut 

9{od)  wenig  ift  barüber  befannt,  wie  bie  (Mrünbung  cincö  neuen  lermiteuftaatcä  oer^ 


jtbb.  6U     ÄLMiiflin%(llc  Don  Teriuo«  obucurtcep«  Wum. 
A  (MtöHntl,  um  Sir  btdc  ©anb  unb  ten  tlrmr»  ^nnrnraum  ju 
jcigfii.  B  oon  b«  Cbfrfritf  mit  btn  jablrttitrn  Cfinunqrn  bre  .Su- 
gättgf.   Vi  natitlt.  9voit    Mai  l  oflfiti,  Ciiaütnfabrt 
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läuft  unb  wie  Honig  unb  Königin  in  if)r  gemeinfameS  Qk» 
fängni«  gelangen.  Tie  öorf)in  befd)riebencn  flügeltragenben 
Ougenbftabien  ber©efd)led)t«tiere,  bic  fogenanntcn'DttHnpben 
pflegen  im  Termitenftaat  in  größerer  ,>ahl  jur  gleiten 
3eit  erwad)fen  ju  fein,  ©ic  finb  bann  braun  pigmen 
tierte,  mit  roof)l  entwicfelten  Augen  unb  jwei  paaren  großer 
blutiger  ^lugcl  oerfe^ene  Tiere  (Abb.  642a).  (SS  gibt  alfo 
bei  ben  Termiten  geflügelte  SWännchen  unb  SBeibdjen.  Tiefe 
pflegen  ju  geroiffen  ßeiten  im  3at>re  in  ungeheuren  Sparen 
bie  Termitenbauten  ju  »erlaffen  unb  fidj  in  bie  2uft  ju  er 
b,eben.  3n  manchen  afrifamfdjen  öegeuben  foll  eS,  wenn  bie  geflügelten  Termiten  au« 
fdjroärmen,  gerabeju  ausfegen,  als  ob  bie  Termitenhaufen  raupten.  Tie  fliegenben  Ter 
miten  fünren,  foroeit  wir  bisher  wiffen,  feinen  eigentlichen  ^tochjeitSflug  au*,  wie  mir  ifjn 
bei  ben  Kneifen  unb  Lienen  fennen  gelernt  haben.  Tie  ^Befruchtung  ber  35kibd)en  erfolgt, 
wie  mir  gleid)  fefjen  werben,  $u  anberer  jjeit.  Xa«  Umherfliegen  ber  ©efd)led)tstiere  bient 
bei  ben  Termiten  offenbar  fjauptfäcfjlid)  ber  Verbreitung  ber  Arten.  3n  einiger  Sutfernung 
oon  ihrem  §eimatneft  fallen  bie  geflügelten  Tiere  ju  ©oben  unb  werfen  ihre  ftlügel  ab, 
welche  nahe  bor  Söurjel  in  einer  Ducrnaht,  welche  oorgebilbet  ift,  abbrechen.  ßS  fmnbelt 
fid)  alfo  um  einen  Vorgang  ber  Autotomie,  wie  wir  beren  in  einem  früheren  Kapitel  fd)on 
manche  feinten  gelernt  haben.  Tie  $u  ©oben  gefallenen  cntflügelten  Termiten  gruppieren 
fid)  ju  paaren  unb  führen  am  93oben  eine  Säuberung  au«,  wcldje  man  als  ben  Siebet 
fpajicrgang  ber  Termiten  bezeichnet  ®S  ift  bie«  wohl  eine  nid)t  fetjr  genaue  SBejeidmung, 
ba  biefe  gemeinfame  Söanberung  offenbar  mit  ber  93cfrud)tung  nidjtS  ju  tun  hat,  «^aarungS-- 
fpajiergang  wäre  richtiger. 

Chi.  bei  allen  formen,  bei  beueu  mau  bie  geflügelten  ober  fürjlid)  flügellos  gewor- 
benen Snbioibuen  unterfud)t  bat,  erwiefen  fie  fid)  als  bei  weitem  nod)  ttirtjt  gefd)led)tSrcif 
XaS  gemeiufam  wanbernbe  1>aar  ift  tatfädilid)  baju  beftimmt,  einer  neuen  Kolonie  ben 
Urfprung  &u  geben.  Sic  leben  aber  nod)  eine  Solang  jungfräulich,  fojufagen  im  Srautftanb 
nebeneinanber.  CS«  ift  bie«  wohl  fidjcrlid)  eine  im  Tierreich  fcfjr  feltene  ©r{d)einung,  nur 
wenige  Analoga  baju  haben  wir  früher  6.  43<>  fennen  gelernt.  Über  ben  beginn  ber 
Holonicgrüubung  wiifen  wir  nod)  fet)r  wenig,  bod)  gibt  ,v  93.  3acobfon  für  Hodotermes 
turkestunicus  an,  Kit;  Üflänndjen  unb  Söeibdjen  JRüden  gegen  Würfen  gcfer)rt  fid)  gemein^ 
fam  in  bic  ©rbe  eingraben  (Abb.  G45).  anbere  formen  wirb  bcfd)rieben,  baß  balb 
ba«  9)tännd)cn,  balb  ba«  SSeibdjen  mit  ber  (Mrabarbeit  beginnt,  beren  SRefultat  junädjft  bie 
(Errichtung  einer  ^odtjcitlfammer  ift.  3n  biefer  wad)fen  beibe  ©efd)led)tcr  ftarf  heran, 
währeub  ihre  CHcfd)led)t«organe  jur  Entfaltung  gelangen.  Gin  merfmürbiger  3nftinft  Oer 
anlafjt  fie  bann,  ihre  i?rut)ler  ju  oerftümmeln;  erft  nad)  einiger  3cit  finbet  bie  erfte  Slopula- 
tion  ftatt,  welche  offenbar  —  wir  müfien  ba«  aus  ber  ftänbigen  Anwefcnheit  bc«  2Jcännd)en8 
unb  ber  ungeheuren  ^kobuftion  oon  ©iern  burd)  ba«  2Beibd)cn  fd)liefjcn  —  fpäter  fid)  öfter 
wicberf)olt.  8d)on  in  ber  $od)$eit«fammcr  beginnen  SGBeibdjcn  fowohl  wie  9)cännd)cn  bie 
(Sicr  ju  hegen  unb  ju  pflegen  unb  fpäter  bie  Siarocn  &u  füttern. 

ff*  fei  in  biefem  ßufammenhang  barauf  hingemiefen,  baß  bei  einer  Weihe  oon  Ter= 
miteuarten  regelmäßig  mehrere  Königinnen  bei  einem  Honig,  feiten  mehrere  Könige  bei 
einem  Söcibdjcn  gefunben  worben  finb.  ©efonber«  wid)tig  ift  bic  latfadie,  baß  bie  Ter 
miten  bic  ^ärjigfeit  haben,  oerloren  gegangene  $cfd)led)t«ticre  ju  erfefeen.  Ter  Ausgang«; 
punft  finb  Wnmphen  mit  fur,,en  ^lügelanlagen,  au«  betten  bic  Termiten  in  folefjen  9iot 

48' 
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Arn  Don  Hodotermei  tmt- 
k..t..:     ■..    bri    ber  »»ab- 


arbtit. 
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fällen  meift  gleich  eine  grofee 
SJfcnge,  manchmal  bi*  ju 
Rimbert  unb  mehr,  ©rfafe 
gcfchled)t«tiere  heranjiefjen; 
ja  bie  Dermtten  fönnen  fo- 
gar  ®efdjlecht*ticre  au*  c\c 
njö^nlicr)en  Ärbeiterlaroen 
fonric  au*  ©olbatenlaroen 
jüd)ten. 

Die  Hefter  ber  Dermin 
ten,  ba*  ^ßrobuft  einer  ganj 
ungeheuren  ^IrbeitSleiftung 
unb  feljr  großer  flunftfer= 
tigfeit,  fönnen  ebenfo  wer 
fdjiebenartig  ausielieri  unb 
au*  oerfdnebenartigem  Tla- 
terial  f)erge[tellt  fein,  nie 
bie  Scefter  ber  Kmeifen. 
Salb  befinben  fie  fief)  auf 
Säumen,  balb  auf  berßrbe, 
balb  unter  ber  Grrbe.  Die 
d)arafteriftifchften  SermU 
tenbauten,  bie  $ügel,  finb 
meift  nur  ftortfe&ungen 
oon  au*geber)ntcn  unter 
irbifdjen  Sauten.  Das 
Saumaterial  ber  Hefter  ift 
bei  ben  Saumneftern  balb 
feingefaute  .£>oljmaffc,  balb 
eine  SRifrfjung  oon  foldjer 
unb  (Srbe,  balb  oud)  ein 
eigenartige*  (Srbgemifd). 
Die  auf  bem  Soben  ge 
bauten  Hefter  finb  ftet*  au«  (Srbe  bjtt).  fiebm,  <5anb  u.  bgl.  gebaut.  Sinnlich  mie  bie  Slmeifen 
uefter  enthalten  auch  bie  Xermitenbauten  meift  ein  GJeioirre  oon  (hängen  unb  Kammern.  Siel 
facb,  läfjt  fid)  aber  ein  getoiffer  Sauplan  im  Uieft  erfenneu,  beu  ftolmgren  al*  beseitigen 
eine*  fogeuannten  fonjentrierten  tiefte*  bejeid)net.  Sin  folcfje*  9Jeft  enthält  al*  innerften  Sern 
bie  5lönig*jelle.  Um  fie  gliebert  fid)  eine  Sdjidjt  oon  flachen  3eü*en  für  bie  @ier  unb  jüngfte 
Srut.  Sluf  fie  folgt  eine  »eitere  L'age  oon  größeren  Kammern,  roeldje  ber  9lufjud)t  ber 
älteren  üaroen  unb  Nnmpben  bient,  unb  in  loeldjer  fid)  bie  ^iljfudjen  ju  befinben  pflegen, 
über  bereu  Gntftefjung  unb  Sebcutung  mir  im  erften  Äapitel  biefe*  Sanbe*  auf  Seite  72 
ausführliche  eingaben  gemacht  haben.  Die  oierte  Schicht  be*  tiefte*  enthält  Heinere  Sani 
mern,  bie  roofil  3l,9an9c  un0  SentilationSräume  barfteden,  an  fic  grenjt  nach  aufjen  bie 
birfe  Siinbenfdjicht,  toeldje  ba*  ganje  Äefl  umhüllt.  Die  großen  £)ügelnefter  finb  oieliad) 
oon  faminartigen  Kanälen  burdjsogen,  welche  offenbar  ber  Sentilation  ber  3nnenräume  ber 
Hefter  bienen.  3dj  tonnte  felbit  bei  ber  ISetjlonifchen  termite  Termes  obscurieeps  feftftellen, 
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bafe  bic  ^iljgärten  ©afe 
probujieren,  berenSBirfung 
in  furjer  3«t  bic  Termiten 
betäuben,  wenn  fic  nidjt 
abgeleitet  werben.  (5*  ift 
unzweifelhaft,  bafe  in  bcn 
flaminen  bet  Tcrmiten= 
nefter  ein  ausgiebiger  3"9 
eut fte tit ,  tucldicr  nidit  feiten 
oon  IReifenben  unb  fo  nod) 
neuerbing*  oon  unferen 
Truppen  in  Sübweftafrifa 
auSgenüfct  roorben  ift,  in 
bem  bie  lederen  Termiten- 
hügel bireft  als  ©acföfcn 
ocrmenbeten,  beren  tfamine 
ein  flottbrenneube«  geuer 
ju  unterhalten  geftatteten. 

SDie  Sta^rmtfi  ber  Ter 
miten  ift  eine  fet)r  oiclfäl 
tigc,  fic  finb  umnioor,wenn 
fic  and)  oor  allem  pflanj 
liehe  Stoffe  oer$chren.  SSic 
bei  ben  Slmeifen  wirb  ein 
großer  Teil  ber  aufgenom; 
menen  Wahrung  pr  $üt; 
terung  anberer  Termiten, 
oor  allem  berfiaroenftabien 
oermenbet.  ^efctere  erhalten 
ieb,r  oft  fdjon  oerarbeitete 
Wahrung,  meiere  oon  ben 
Arbeitern  erbrochen  ober 
au»  bem  Alfter  entleert  wirb. 

6inc  nidjt  geringe  Wolle  fdjeiut  aud)  bic  Fütterung  ber  Üaroen  mit  5pcidjelfcfrcten  ober 
mit  ^robuften  oon  Tarmbrüfen  ju  fpielen. 

?it)nlid)  wie  mand)e  Smeifeu  finb  aud)  oiele  Termiten  £icbt)aber  oon  tiJetrctbefornern 
unb  anberen  *ßflanjenfamcn.  Sei  manchen  Birten  rjat  man  foldjc  in  größeren  Vorräten  an= 
gefammclt  in  bcn  Bauten  gefunben,  an  bereu  Stelle  fanben  fid)  bei  anberen  Slrtcn  flein 
gefermittene  Blatt--  unb  (SJraSftücfe.      ift  fraglid),  ob  bie  letzteren  nur  Vorräte  barftellten, 
ober  ob  fie  jur  Slnlage  oon  ^iUfulturen  bienen  joden,  ähnlich  wie  bei  ben  Blattfdjneiber 
ameifen;  benn  bic  betreff enbcu  Termiten  fammeln  unb  fdineibcn  bie  ©lütter  ganj  ähnlich, 
wie  mir  baS  für  iene  Ameifen  fennen  gelernt  haben.  Sud)  haben  mir  ja  ausführlich  be 
fdjrieben,  bafj  aud)  bie  Termiten  ^ilje  suchten;  baS  fkterial  für  ihre  ^iiljbeete  ift 
aber  meift  gefauteS  £>olj,  welches  alfo  ber  3Re$f$ft$l  ber  formen  nidjt  bireft  als  Wat) 
ruug  bient. 

Tie  Termiten  finb  nach  bcn  Erfahrungen  oerfdjiebcner  iyorfdjer  nicht  gan^  fo  fampt 


ilbb  MT.  I  f  rir [t>t  $ugtl,  bit  jut  TOittr  gf  Affntt;  brl  brm  .14 in 
d)ru  Mt  Riiimunrtle  mit  bft  Honigin.    Hut  t  oflrwt.  CftafUnfatirt. 
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\*lf)nlid)fciten  mit  bem  ftmrifenftaat. 


luftig  unbunter 
einanber  feinb 
fetig    roie  bic 
?lmeifen.  3m 
mertjin  fämpfcn 
aud)f)ierbiener 
fdjiebencn  Birten 
miteinanber,  roo 
fic  fic^  rrefjen. 
3ufammenge 
fefcte  Hefter  fön 
nen  allcrbing* 
aud)  bei  ben  Ter 
nuten  öorfom 
men,  ja  eS  gibt 
atjnlirt),  mie  roir 
TiebSameifen 
fenneu  gelernt 

haben,  aud) 
TÜebätermiten. 

Tie  fdjlimm 
ften  Sämpfe  ba 
ben  bie  Termi 
ten  mit  Kneifen 

auäSjufccljten,  roeld)e  ifnre  grimmigften  tfeiubc  jinb,  inbem  fic  teils  bie  Termiten  felbft,  teil*? 
beren  Vorräte  ale  s-8eute  fudjen. 

SBiellcidjt  bie  allermerfroürbigfte  Übereinftimmung  mit  ben  ?lmeifen  jeigen  bie  Ter- 
miten in  ifjren  iöejiefjungen  ju  anberen  Tierarten.  ?lud)  bei  if)nen  finben  mir  Snncditbjen, 
©nnöfen  unb  6«mpf)ilen,  mie  mir  fie  bei  ben  Slmeijen  befdjrieben  Ijaben.  Die  ju  ben  beiben 
erfteren  (Gruppen  gerechneten  feinblid)  öerfolgten  unb  inbifferent  gebulbeten  ©äfte  finb  bio 
logifd)  nod)  ichr  menig  ftubiert.  Üt)nlid)  mie  bie  früher  befprodjenen  Slmeifengäfte  feigen  aud) 
fte  meift  "ißanjerung,  bie  fie  oor  Verfolgungen  fidiert,  aud)  fünft  finb  fic  in  äfjnlidjer  Seife 
mie  bie  Slmeifengäfte  gefd)üfct,  ja,  es  gibt  fogar  Jon»™,  mie  bie  ©attung  Doryloxenus, 
roeldje  forooljl  bei  Slmeifen  al*  aud)  bei  Termiten  als  ©äfte  üorfommen.  T)ie  größte  Über 
einftimmuug  mit  ben  lUmeifeugäften  finben  mir  bei  ben  ©tnnptjilen,  roeldjc  genau  mie  jene 
ber  Slmcifcn  gepflegt  roerben,  ba  fie  in  mit  $üfd)eln  mm  Trid)omen  üerfeb/nen  Trüfcn 
fubate  probujieren,  roeldje  uon  ben  Termiten  als  ©enu&mittel  mit  ber  gleichen  Segierbe 
aufgefudjt  merbru,  mie  mir  baS  bei  ben  Slmcifcn  fd)on  fennen  gelernt  Ijaben.  THe  Snm 
peilen  roerben  aud)  bei  ben  Termiten  mit  großer  Jiicbe  gepflegt  unb  gefüttert,  ja  bie  über 
rafdjenbfte  Übercinftimmung  mit  ben  ^erbältniffen  bei  ben  Slmeifen  finben  mir  bei  ber  fom= 
pbilen  Jliegcngattung  Tcrmitoxenia,  roeldie,  fouiel  mir  biStjer  miffen,  iljren  SBirten  fefjr 
fdjablid)  ift,  ba  fie  mit  itjrem  3ted)riifiel  oermutlid)  beren  3kut  anftid)t  unb  uon  beren 
.fiörpcrfäften  lebt. 
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$iefi3  Äapitel  b,at  und  in  ben  ScbenSoerbältniffen  ber  ftaatenbilbenben  3nfeften  ge 
jetgt,  wie  ganj  aufeerorbentltd)  fomplijiert  bie  ©ejiefjungen  ber  einzelnen  Snbioibuen  einer 
Xterart  jueinonber  unb  ju  onberen  Xierarten  werben  fönncn.  £>iefe  Äomplifattonen  über; 
treffen  nodj  weit  jene,  bie  mir  beim  feinbjeligen  ober  einanber  auSnüfeenben  Serbelten  ber 
oerfdjiebcnen  Tierarten  früher  bei  ©efpredjung  ber  (SrnäfjrungSoerljältnifie,  be3  ^arafiti«= 
muS,  ber  ©nmbiofe  ufw.  befprodjen  Ratten.  Sie  erforbcrn  ein  fo  f)olje$  SJcafj  felbftänbiger 
$anbtungen  ber  Xiere,  bafj  wir  bei  ibrem  ©tubium  Üciftungen  fennen  lernen,  welche  wir 
&u  ben  fjödjften,  bie  oon  Xieren  tJoKbract>t  werben,  rennen  müffen.  63  redjtfertigt  bieS, 
bog  wir  gerabe  in  biefem  ©udje  ber  93ef>anblung  biejer  Xatfadjen  einen  fo  breiten  9ioum 
gewährten. 

Überblitfen  wir  bie  ©taatenbiibungen  ber  3nfeften,  fo  fällt  uns  auf,  bafe  fie  aüe  auf 
einer  gemeinfamen  ©runblage  berufen.  3n  oflen  Snfcftenftaaten  finbeu  wir  ali  Jpauptocr* 
treter  ber  fojialen  ©emeinfdjaft  3nbioibuen,  welche  bie  ftäffigfeit  jur  Fortpflanzung  mebr 
ober  minber  oodtommen  eingebüßt  tjaben.  ©te  fjaben  aber  nidjt  jene  3nftinfte  eingebüßt, 
welche  wir  neben  ben  ©rnäfjrung*^  unb  s^aarung«inftiftcn  als  bie  ftärfften  im  Xierleben 
fennen  gelernt  Ijaben,  bie  ©rutpflegeinftinfte.  3a,  biefe  fdjeinen  bei  ifynen  burd)  ba3  Sr^ 
löfdjen  ber  9$aarung3tnftinfte  nod)  oerftärft  worben  ju  fein. 

flud)  fdjeinen  bie  Arbeiter  ber  3nfeftenftaaten  mit  bem  Serluft  ber  ftortpflanjung^ 
fäfjigfeit  einen  Xcil  ir)rcr  3nbiöibualität  verloren  unb  an  ein  gröfjereS  ©anjeä,  ibren  ©taat, 
abgegeben  ju  baben.  Stiren  ©enoffen  gegenüber  ift  ber  fonft  bie  SRatur  burd)jief>enbe  &on 
furrenjfampf  erlofdjen.  ©egenfeitige  §ilfe  ift  at$  förbember  ^altor  an  beffen  ©teile  ge= 
treten.  SBir  fjaben  bie  ftaatenbilbenben  Snfeften  beim  Bauen,  beim  Sagen,  bei  ber  Brut 
pflege,  bei  oielen  anberen  93errirf)tungen  einanber  gegenfeitig  Reifen  fefyen.  (Sin  Xeil  ber 
gefammclten  Wahrung,  bie  mir  fonft  Xiere,  aufeer  oor  ibren  Sungen  unb  feiten  aurfj  oor 
ifjrcn  SBeibdjen,  ciferfüdjtig  oerteibigen  feben,  gehört  bier  ftctS  ben  anberen,  ber  ©einein 
fdjaft.  3a,  gegenfeitige  Fütterung  lernten  wir  bei  Slmeifen  unb  Xermiten  fennen,  bie  fo  bie 
©ewofjnfjeiten  ber  Brutpflege  auf  baä  tägliche  gemeinsame  Seben  ber  erwadjfenen  ©tabien 
übertragen. 

9Baö  aber  oor  allem  bie  3nfeftenftaaten  är)nticf)  wie  bie  ©cmetnfdjaften  gefelliger  unb 
berbenbilbenber  Xiere  audjei<fmet,  ift  bie  ^äfjtgfeit  gegenfeitiger  Berftänbigung  ber  ÜWit- 
glieber  beS  ©taate*  untereinanber.  3unad)ft  finb  fie  jufammenge^atten  burd)  befonbere  ©e= 
rüdje,  ©erüdje  ber  3nbioibuen,  ber  Äöniginnen,  beS  ganjen  Baues,  beren  Kombination  ben 
9teftgerutf)  ausmacht.  SWit  fremben  Subftanjen  gebabete  3nbioibuen,  oor  allem  foldje,  benen 
man  einen  fremben  9lcftgerud)  beigebracht  bat>  werben  nidjt  metjr  als  jugebörtg  erfannt. 
Beftimmte  Xönc  bienen  baju,  bei  Bienen,  bei  Slmeifen  unb  mandjen  Xermiten  bem  ganjen 
©torf  beftimmte  öreigniffe  ju  fignalifiereu.  3d)  erinnere  nur  an  bie  SBeifelunrulje  ober  ben 
©dnoarmton  ber  Bienen,  an  baS  jammern  unb  Mnaden  ber  ©olbaten  ber  Xermiten.  ©ei 
«meifen  unb  Xcrmiteu  finben  wir  aber  al^  SBcrftänbigungSmittel  bie  güblerfpradje  au«= 
gebilbet.  Durd)  ffletrillern  mit  ben  güf)lem  werben  beftimmte  SßJabrnebmungcn  oon  einem 
Xier  bem  anbern  oermittelt  (Sine  Smeife,  bie  95eute  gefunben  tjat,  betrillert  eine  anbere, 
biefe  gebt  barauf  obne  Segleitung  p  jenem  erumnfdjtcn  ©egenftanb  f)in,  wäbrenb  bie  erfte 
weitere  ^)ilfe  beranbolt.  X)ie  ©olbaten  ber  Xermiten  fallen  wir  in  ähnlicher  SBeife  bie  Str= 
beiter  ju  gemiffen  Arbeiten  oeranlaffen.  X)ie  ©prad)e  ift  alfo  aud)  b,ier  bie  93orau*fe^ung 
für  fojiale  ©emeinfd)aft  unb  fie  entwidclt  fid)  §anb  in  .^)anb  mit  it)r.  SBir  fbnnen  nid)t 
baran  jweifcln,  baß  bie  ©prad)e  ber  »meifen  unb  Xermiten  fomplijicrter  unb  inbaltdreidjer 
ift  al*  biejenige  ber  SEBefpen  unb  ©ienen. 
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3n  bem  erften  Xeil  btefeö  SJanbeS  fwben  mir  bie  ßufammenfyänge  ber  Tierarten  mit 
ben  belebten  ftaftoren  t^rer  Umgebung  ftubiert.  fBir  fonnten  feftftellen,  bafe  biefe  3"s 
fammenf>änge  oielfad)  ganj  au&erorbentlidj  fomplijiert  finb.  Csn  ntc^t  allju  Dielen  ftäUen 
oermodjten  mir  bie  3ufammenb,änge  fo  meit  ju  analufieren,  ba&  mir  beftimmte  gigenfebaften 
ber  Xiere  als  birett  burd)  if)re  belebte  Umgebung  bebingt  erfannten.  3n  ben  $lbfd)nitten 
beS  jmeiten  SöudjeS  roerben  mir  häufiger  auf  fold)e  bireften  3ujammenb/änge  ftoften.  £ie  un 
belebten  gaftoren  im  SebenSraum  eines  liereS  (offen  ficr)  leidjter  oariieren  unb  experimen- 
tell beeinfluffen  als  bie  belebten.  $)ie  ?(rt  iljrer  (Sinmirfung  ift  oft  leidjter  ju  burd)fd)auen. 
©o  merben  mir  benn  in  biefem  Icil  beS  ©udjeS  oielfad)  oon  präjiferen  SRefultaten  ber 
^orfdjungen  ju  berieten  t)aben  als  im  erften  Seil  unb  im  ßufammenbang  bannt  in  ber 
2age  fein,  unfere  fcarfteüung  fnapper  ju  geftalten. 

Unb  bod)  merben  mir  balb  einfeljen,  bafe  äußere  Sinroirfungen,  melcr/er  Strt  fie  audj 
fein  mögen,  auf  baS  fompli^ierte  ©uftem,  baS  ber  Äörper  eines  liereS  barftellt,  ferjr  ferner 
genau  ju  fontroüieren  unb  in  allen  ibjen  Sinjel^eiten  ju  beregnen  unb  311  betjerrfcfjen  finb. 
Bdion  glcid)  biefeS  erfte  Äapitel  roirb  unS  barüber  belehren. 

3dj  bejeidme  als  foSmifdje  ©inflüffe  folcfje,  meiere,  oon  ©efdjefmifi'en  aufjertwlb  unfereS 
(SrbballS  auSgcb>nb,  auf  bie  liermelt  einroirfen.  3n  ber  SRcbrjal)!  ber  ftäQc  löfen  foS= 
mifcfje  öreigniffe  ©orgänge  auf  ber  Crbe  aus,  roelcfje  auf  bie  Siermelt  (Sinflufe  fjaben 
tonnen.  $>ann  ift  natürlich,  ber  Sinflufj  ber  fosmifcfjen  Ü)ejdjel)mffe  nur  ein  inbirefter. 
ffienn  alfo  bie  Srbe  in  einem  3af)re  um  bie  Sonne  manbert,  menn  burdj  bie  3lcf)fcn 
bref)ungen  ber  (rrbe  $ag  unb  9?ad)t  miteinanber  abmed)feln,  ober  menn  im  i'aufe  eines 
SWonateS  ber  SWonb  feine  oier  Viertel  burdjläuft,  fo  oeranlafjen  biefe  periobifcfjen  Srfdjei-- 
nungen  mancherlei  periobifdie  ©efcbebntfje  im  Sierieben  ta  mir  aber  oft  flar  erfennen  unb 
eoentuell  burd)  (Srperimente  beroeifen  fönnen,  bafj  foldje  ^eriobijität  bebingt  ift  burd)  pc= 
Ttobifcfje^  »bmedjfeln  jmifdjen  2id)t  unb  Xunfeltjeit,  jmii^en  SBärme  unb  Stätte  ufm.,  fo 
bebanbeln  mir  fte  $roccfmäfeiger  in  ben  Äapiteln,  in  benen  überhaupt  ber  Ginflufj  ber  ge- 
nannten großen  9?aturfräfte  jur  ^arftedung  gelangt.  öS  gibt  aber  einige  Vorgänge  im 
Xierleben,  bei  benen  mir  baS  periobifdie  ©efdjeben  nid)t  auf  einen  bireften  Ginflufj  einer 
periobifd)  mirfenben  91aturfraft  jurüeffübren  fönnen.  GS  fjanbelt  fieb  um  5aüf,  in  benen 
mir  nur  ba$  jeitlicfje  ^ufammentreffen  periobifdjer  Srfdjeinungen  im  fieben  gemtffer  $iere 
mit  foldjcn  im  ©eltall  fonftatieren  fönnen.  23ir  mollen  in  biefem  Äapitel  einige  foldjc 
ftälle  barfteUen  unb  babei  bie  ®elegenf)ett  benüfcen,  um  baä  periobifdje  ©cfdjetjen  als  foldjeS 
unb  feine  Verbreitung  im  Tierreich,  furj  ju  fa^ilbcm. 

3n  ber  9tad)barfd)aft  einiger  Unfein  beS  Stillen  Ojeane,  vor  allem  bei  ben  j^ibii  , 
<§amoa-,  Ionga=  unb  ®ilbert:3nieln(  aber  aueb,  in  einigen  anbern  ÖJcgenben  ber  ISrbe 
treten  bie  mit  ®efd)led)t$probuften  belabenen  epitofen  ^»interenben  gcroiffer  mariner  "?lnne 
libeu  (  ügl.  sSb.  I,  2.  513.  33b.  II,  <B.  502)  ju  beftimmten  Reiten  be$  Jahres  in  unge^ 
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teuren  Staffen  auf.  Sei  ben  ©amoainfeln  ift  e«  im  Oftober  ober  vJiooember,  unb  jn>or 
oct)t  läge  oor  SJoÜmonb,  im  SDcorgengrauen,  bajj  bie  ©rfjtoärme  fid)  jeigen,  wie  ben  Singe 
borenen  bort  feit  alteräfjcr  betannt  ju  fein  fd)eint.  %n  mehreren  Sagen  wimmelt  ba«  SWeer 
oon  fo  foloffalcn  SKafien  ber  Siere,  baß  man  fie  mit  ßimern  f)erau8fd)öpfen  fann.  SRadfj 
grieblänber  fdjwärmen  bie  Xierc  früf)  morgend  oor  Sonnenaufgang.  Srft  erfdjeinen  einige 
wenige  ^nbioibuen,  bann  werben  e$  ifjrer  immer  mef)r,  im  Verlauf  beä  Sormittagä  oer- 
fd)winben  fie  toieber.  2>a  ba§,  toai  man  ^alolo  nennt,  nur  bie  jur  Verbreitung  ber  ©e= 
fd)lcrf)t3ptobufte  eigenartig  umgemanbelten  §interenben  oon  ©orftenwürmern  finb,  fucfjen 
mir  an  biefen  ©Übungen  oergeblid)  nad)  einem  Äopf.  tiefer  ift  mit  bem  JBorberenbe 
be*  Xtereä  in  ben  üödjern  ber  Äoraüenfelfen  jurütfgeblieben.  6*  tjanbelt  fidj  um  ein  pty- 
lödjäte«  Slnnclib,  toeldjeS  ben  tarnen  Eunice  viridis  Gray  ffiljrt.  SBcnn  bie  „^alolo" 
Sperma  unb  (ärier  in  baS  umgebenbe  SJleerWaffer  ausgeflogen  {jaben,  wo  bie  93efrud)tung 
ftattfinbet,  gefjen  fie  felbft  jugrunbe.  $ajj  bie  ©rfd>einung  be«  Ißalolo  oon  fo  oieten  SRei- 
fenben  beamtet  worben  ift,  ift  baburdj  bebingt,  bafc  bie  (Eingeborenen  ber  ©übfeeinfeln  an 
ben  ^ßalolotagen  mit  #unbcrten  oon  SÖoten  jum  5°ng  anhieben  unb  meift  au«  biefer 
näd)tlid)en  ^tfcr)erei  ein  grofceS  fteft  madjen.  Jür  un«  ift  bie  ganje  @rfd)cinung  beäwegen 
an  biefer  «Stelle  ju  erwähnen,  weil  oon  aucn  Beobachtern  übereinftimmenb  ein  3ufammen= 
f)ang  mit  ben  SWonbpfmfen  behauptet  wirb.  @3  fotlen  faft  ftetä  brei  Sage  fein,  an  benen 
ber  ^alolo  fd)Wärmt,  unb  jwar  fotlen  fie  ftets  mit  bem  legten  9Jlonboiertel  Cnbc  Oftober 
ober  ftnfang  Slooember  jeben  Safere«  jufammenfafien.  ^riebtänber  tonnte  feinen  gefe&; 
mäßigen  3ufammenb/ang  jmifdjen  bem  $alolopt)änomen  unb  ber  @e$eitenbewegung  ober 
bem  ßidjte  beS  SHonbeS  auffinben.  Äfmlidje  merfwürbige  periobifcfje  ©rfdjeinungen  follen 
in  ©amoa  aud)  bei  einigen  anberen  Xiercn  fid)  naebmeifen  laffen.  60  foOen  einige  flrebfc, 
unb  jWar  Sesarma  rotumlata  Hess  nad)  fträiner,  ferner  Cardisoma  guanhumi  Latr.  var. 
camifex  (§erbft)  einige  Xage  oor  bem  @rfd)cinen  be«  ^Jalolo,  bie  erftgenanntc  Ärt  genau 
ad)t  Xage  oor  ifjm,  jum  9fteere  wanbern,  um  bafelbft  „ju  baben".  Slud)  für  ben  &ofo$nufj= 
räuber  Birgus  latro  L.  wirb  ein  3ufammenf)ang  ber  9Banberungen  jum  9tteer  mit  SRonb- 
pfjafen  angegeben.  @S  ift  fefjr  bemerfenawert,  ba&  ti  fid)  um  brei  gormen  lanbbewofnten 
ber  SfrebStiere  tjanbelt,  weldje  ifjre  (Sier  am  Hinterleib  tragen,  unb  oon  benen  jum  Xeil 
mit  ©idjerfjeit  befannt  ift,  jum  Xeil  angenommen  wirb,  bafe  fie  ifjre  fiaroen  jur  SBeiter* 
entwidlung  in*  2J?eerwaffcr  bringen,  ©ei  all  biefen  formen  würbe  e«  fid)  alfo  um  2Ban= 
berungserfebeinungen  fjanbetn,  mcld)c  mit  gefdjledjtlidjcn  ^rojeffen  bjw.  mit  ^ortpffan^ 
jungäerfdjeinungen  jufanimen^ängen.  Äudi  in  einigen  anberen  ©egenben  ber  @rbe,  fo  in 
$loriba  unb  an  ber  japanifdjen  Äüfte,  treten  ju  beftimmten  3f^cn  bie  epitofen  Xeile  oon 
ännetibenarten  in  großen  ©d)Wärmen  auf.  93ei  ^loriba  ift  e«  nad)  3  ©otbborougf)  SKauer 
Kunice  fucata,  bie  jur  3^it  be*  legten  SJionboiertel«  an  ber  ÜJieere^oberflädje  erfdjeint, 
wätjrenb  ber  japanifdje  ^Jalolo  (Ceratocephale  osawai)  einer  anberen  ©attung  angehört 
®r  erfdjeint  oom  3uni  ab,  ju  weldjer  3«it  bie  ©efdjledjtereife  beginnt,  unb  jwar  am  erften 
ober  jwetten  Xag  nad)  Dien  ober  Sollmonb,  abenbS  jwifd)en  t>  unb  7  Ufjr,  wenn  bie  ^(ut 
jurüdebbt.  Sei  biefer  ftoxm,  weldjc  bie  Japaner  3tome  nennen,  fdjwärmt  ba*  SSorberenbe 
bei  Herd,  bai  oon  jenen  S^atfu  genannt  wirb.  Dafj  in  aü  biefen  ^äden  bie  fo  geb^eimnid^ 
ooll  erfdjeinenbe  s^eriobijität  fid)  oteHetdjt  auf  fetjr  einfache  Urfadjenfoniplerc  wirb  $urücf-- 
füb,ren  laffen,  barauf  weifen  gewiffe  botanifdje  ©eobadjtungen  bin.  3n  <2iam  wirb  J.  S. 
bei  ber  Crdjibee  Dendrobium  crumentatum  jcroeilst  in  einem  weiten  ©ebiet  bemerft,  bafj 
aöe  gjrcmplare  an  einem  Xag  gleid)(^citig  aufblühen.  5)as  biirfte  auf  gemeinfame  «bftam= 
inung  jurürfjufüljren  fein. 
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^lud)  fonft  mirb  non  lUceres 
tieren  eine  bis  jefct  in  ihren  3U- 
fammenbängen  nod)  unuerftänblid)e 
^eriobijität  ber  gefd)led)tlid)en  Sr 
Meinungen  behauptet,  ©o  finben 
Hrfi  Ängaben,  baj?  in  ber  ©egenb 
Don  Wijja  btc  Seeigel  regelmäßig 
jur  $tit  be*  Voflmonbe*  doQ  ent* 
nudelte  Doarien  befifcen,  meiere 
jum  Ablaichen  bereit  ftnb.  @8 
foHen  fogar  bie  üon  ben  Ginrooli- 
nern  ber  SJcittetmeertänber  gern 
gegebenen  Seeigelooarien  auf  ben 
iDcärften  jur  VoümonbSjeit  einen 
beeren  ^reis  erzielen  aii  fonft. 
3a,  entfpredjenbe  Angaben  finben  fid)  fdjon  bei  ben  antifen  Sdjriftfteflcrn.  3cbenfall8  ift  e« 
eine  fetjr  merfmürbige  Grfdjeinung,  bnfj  j.  V.  beim  3J?enfrf)en,  aber  aud)  bei  Äffen,  bie  3J<en 
ftruation  in  Venoben  erfolgt,  welche  mit  bem  SWonbmonat  übereinftimmen.  Arrhentu«, 
melier  Überlegungen  über  bie  ^ufammenbänge  jivifd)en  SRonbpbafen  unb  biologifdjen  Vor- 
gängen angeftellt  bat,  nmd)t  aud)  barauf  aufmerffam,  ba[;  ©eburtenbäufigfeit,  $>äutigfcit 
epileptifd)er  Anfälle  unb  anbere  Vorgänge  jur  3e't  beftimmter  HHonbpbafen  auf  geiefc; 
mäßige  J,niammennanqc  cjinroeifen.  Sr  ift  ber  Meinung,  baß  bie  oon  ihm  unb  (Sfbolm 
entbedte  Ginroirfung  beä  SNonbeS  auf  bie  l'ufteleftrisität  etwa  jur  Srflärung  b^erangejogen 
werben  tonnte.  23ie  bem  aud)  fei,  {ebenfalls  foü  ber  AuSbrud  foSmifche  Sinflüffe  nur 
prooiforifd)  ben  Vereid)  ber  wirffamen  ftaftoren  umgrenjen  unb  anbeuten,  bafj  mir  oor 
läufig  über  bie  bireften  bewirfenben  Urfadjen  nod)  nidjtS  wiffen. 

Vei  ben  Dteercstieren  liegt  eS  nahe,  an  einen  beftimmten  3ufattimenfjang  ju  benfen. 
©bbe  unb  ^ftut  fiub  befanntlid)  oom  SDfonb  unb  feinen  ^ßbafen  abhängig.  9cun  hat  ©.  Votjn 
on  Aftinien  ber  Scüften  ber  9iormanbie  unb  Bretagne  fetjr  merfwürbige  Beobachtungen 
gemacht,  tocldje  eine  Abhängigkeit  periobifd)er  ©rfcfjeinungen  oon  @bbe  unb  ftlut  erfennen 
laffen.  ($r  fonnte  jeigen,  baß  bie  betreff enben  Aftinien,  welche  an  ber  ©ejeitengrenje  oor- 

fommen,  bei  (Sbbe  bloßgelegt  werben,  mätjrenb  jur  ftlutjeit 
reichliches  Weerwaffcr  fie  umfpült.  Vor  ben  folgen  ber  AuS--' 
trodnung  fidjern  fie  fid)  burd)  cnergifd)e  Äontraftion  ihres 
StörperS,  bie  oollc  ^racfjt  it)rer  lentafelfrone  entfalten  fie  erft 
bann  wieber,  wenn  bie  fteigenbe  $lut  fie  mit  fjinreidjenbem 
SEBaffer  oerforgt  bot.  9hm  fonnte  Votm  feftfteüen,  baß  bie 
Xierc  im  gleichen  ^H^nt^mud  fid)  fon tränierten  unb  auSbetjnten, 
wenn  fie,  bem  ©influß  oon  Gbbe  unb  Jlut  entjogen,  in  Aqua- 
rien bes  üaboratoriumS  gehalten  mürben.  3m  gleichmäßig 
ftillen  unb  reichlichen  ©affer  beS  Aquariums  jogen  fie  fid) 
ftarf  jufammen  ju  ber  3ett'  menn  braußen  ihre  ®enoffen  burd) 
bie  jurüdroeid)enbe  ©bbe  entblößt  mürben.  6ie  entfalteten  fid) 
erft  bann  roieber,  menn  bie  %int  braufjen  anftieg.  ©rft  nad)= 
bem  fie  roodjenlang  im  ?lquarium  gelebt  hatten»  oerlor  fid) 
biefer  eigeutümlid)e  rbmhmiidje  Vorgang. 


Abb   IM    «alliSurpf  mit 
;liiroad>*flt(i'ru  Don  ptrt 
labten.   Strgt  SO  mal. 
9Iaä)  Oattrr. 
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Diefe  Beobachtungen  unb  aubere, 
bic  wir  oor  allem  im  Kapitel  über  ben 
©influf?  be«  dichtes  auf  bic  1  iere  311 
erörtern  haben  werben,  weifen  barauf 
hin.  baß  bie  lenbenj,  unter  bem  Sin 
fluß  periobifch  wechfelnber  Bebingun  = 
gen  ber  5luftenwelt  im  entfpred)enben 
5Rhl)lhmu*  griffe  ÜReaftioncn  au*$u 
führen,  im  Xterreich  weit  Derbreitet  ift, 
ja  Dielleicht  fogar  eine  ber  (#runbcr 
fcheinungen  bes  Drganifd)en  bar ) teilt 
3n  biefem  rtjntrjnüfdjen  ©efehchen, 
welche«  auch  bann  noch  anbauert,  wenn 
bic  Urfachen,  welche  ti  urfprünglicf) 
auSlöften,  nidjt  mehr  eimoirfen,  fön* 
nen  wir  mit  Semon  ba«  Änjeidjen 
einer  bem  ©ebächtni«  ber  höheren 
$iere  entfpredjenben  Jähigleit  er^ 
bliefeu,  welche  aller  lebenben  Sub 
ftanj  juf  ommt.  ©emon  bezeichnet  foldje 
Srfdjeinungcn  al«  mnemijche  Srfdjei 
Hungen  unb  ^at  fie  jur  GJrunblage 
einer  intereffanten  $beorie  gemacht. 
2öie  jene  mnemifchen  Srfdjetnungcn  oielleicht  im  ÖJrunbe  genommen  burd)  periobifetjen 
Stoff oer brauch  ober  fouftige  burd)  Bau  unb  £eben8erfcb,einungen  ber  Diere  gefefcmäBtg 
periobifch  mechfelnbe  (Sreigniffc  bebingt  fein  mögen,  fo  feljen  mir  auch  fonft  an  ben  Xiereu 
periobifch  ablaufenbe  Vorgänge  fief)  abfpielen  unb  jum  Seil  fct»r  auffällig  in  bie  (ärfdjet 
nung  treten.  SBir  wollen  nur  ein  Beifpicl  hier  noch  anführen:  Die  Ernährung  oieler  Jierc, 
welche  in  ©ebieten  mit  fct)r  Derfd)ieben  gearteten  SahreSjeiten  leben,  ift  einem  2Bed)fcl  unter; 
worfen.  9luf  3"ten  reichlicher  Ernährung  folgen  Reiten  bc«  ^ungern«.  Das  ift  befonber« 
beutlich  bei  mecbjelwarmen  Bieren  ausgeprägt. 

Da  ba«  SBadjStum  Don  ber  Srnäl)rung  abhängig  ift,  folgen  bei  folgen  Iieren  auf 
Venoben  ftarfen  SöachstumS  folche,  in  benen  bie  ©röfjeiu  unb  ©ewicht«3unaf)me  gering 
ober  ganj  unterbrüelt  ift.  ©0  wachfen  j.  33.  üiele  Sdmecfen  ftarf  mährenb  ber  feuchten  3«t 
währenb  fie  in  ber  troefnen  ^eit  ba*  2Bad)«tum  jum  größten  Seil  einfteQen.  SWufdicln 
unb  gijdjc  wachfen  hnuptfäcfjlid)  in  ber  warmen  3abrc«jeit.  Da«  pcriobifd)e  ©efcfjcben 
Tinbet  einen  SluSbrurf  im  ftörperbau  biefer  Dierc,  unb  jwar  uor  allem  am  ©felett.  93ci 
©djnecfen  unb  Süfufchcln  jeigen  bie  ©djalcn  3uwad)«ftreifen  (Slbb.  649),  au«  beren  ©ediicl 
man  ablcfen  fann,  wie  oiete  günftige  unb  ungünftige  Reiten  ba*  lier  burdigemacht  hat.  Bei 
ihnen  ftimmen  biefe  Venoben  nicht  immer  mit  bem  jäbrlidjcn  23ed)fel  ber  3ab,re«$eiten  übcr= 
ein.  Dagegen  ift  bei  oielcu  Jifchen  gemäßigter  unb  falter  JUimatc  ber  SBcdifel  im  Sacn«-- 
tum  Dotlfommcn  oon  ber  Slmeinanberfolgc  einer  warmen  unb  einer  falten  3ahre^cit  ab 
hängig.  Sllle  Mnodien,  oor  allem  bie  Ctolithen  unb  bic  ©duippen  ber  tönod)cnfifd)c  jeigen 
„^umachsftreifen".  IS«  wcchfeln  biditc  fchmale  mit  loderen  breiten  Sdjidjtcn  ab.  QtfiOEt 
finb  Sinter ,  lefttcrc  ©onuucrjuroad)«.  S^ie  au«  ben  3af)rc«ringcn  ber  Bäume  fann  man 
alfo  au«  ihnen  ba«  Hilter  ber  tfifche  ablefen.  3o  ftammt  bic  auf  voriger  3eite  (Slbb.  650 1 


Äbb  til.  SaiHfcDuppr.  tat  Zirr  flonb  im  i  UttrnHakx 
unb  tiatt«  im  4  iafjx  leine  erfte  t!atti)ii>anbming  au«af(Qhtt. 
•>  ©djujpenjrntium  im  Süftroafifr  fntftanbtn;  l>  1.  ;(un)ü4«  im 
Wert  (Sommer)'  c  3.  yurcaft*  im  Weer  (CBintrt);  <t  3.  .'.uivaiSs 
Im  UieeT  (Sommerl;  r  4  tfuroad]«  im  SStfi  ifflintn);  /  &  ^u. 
»adH  im  IVfrr  (SommeiJ;  f  6.  Suioadil  im  Wttx  (ffiintrr). 
\um  %c\[  von  btx  Vaiätmaxtt  mirber  aufgrlftft :  *  7.  3»n>adj4  im 
Vlttx  !€ommn).  Sergt.  10 mal.  Crlg.  na  i  ber  Statur. 
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abgcbilbetc  Sdjuppe  oon  einem  vierjährigen  Slal.  ©ei  ben  fiadjfen  fönnen  wir  nicfjt  nur  baS 
Älter,  fonbern  nod)  oiel  mebr  über  ba*  Scfudfal  ifjrer  Sräger  au«  bcr  Sdjuppenftrnftur 
ablefen.  2Bir  fönneu  crfennen,  in  weldjem  fiebenSiafjr  unb  wie  oft  ba8  Iter  feine  fiaid)* 
wanberung  in*  Süfjwafier  angetreten  tjat.  $enn  ber  SHaterialoerbraucf)  jum  Slufbau  ber 
®efd)lcd)t$organe  unb  bie  §ungeTperiobe  ber  fiatcbjeit  ift  fetbft  am  Sfelett  nief)t  fpurlo* 
vorübergegangen.  Sdjuppen  unb  Änodjen  mürben  angegriffen,  wie  ein  ungleichmäßiger 
SRanb,  ein  ÄorroftonSftreifen  an  ber  Sdwppe  anbeutet.  Senn  ba*  Xier  glücflicrj  wieber  in$ 
nafyrungSreidje  SWeer  jurüdgelangt  war,  begann  fofort  wteber  intenfioeS  SBacfjStum,  burd) 
ba*  juerft  ba«  SWanfo  am  Sfelctt  criefct  würbe,  So  entftetjt  bie  fogenannte  fiaidjmarfe,  auf 
weldje  wieber  bcr  normale  ^uwadjS  mit  feinem  regelmäßigen  2Bed)fel  folgt  (Hbb.  651). 


10.  Äapitel. 

Das  JVfedüim. 

«Ile  Xicre  leben  entweber  in  flüffigem  ober  gasförmigem  9}iebium.  Sie  finb  entWeber 
2öaiferbemof)ner,  ober  fie  leben  in  ber  fiuft.  einige  ©ruppen  oon  formen  wie  bie  ^Jarafiten 
leben  in  ftlüffigfeiten,  beren  gufammenfefcung  ert)eblid)  oon  berjenigen  be«  SBaffer«  ab* 
weidjt.  ^ür  bie  ^Betrachtung  biefc«  Äapitel«  genügt  aber  bie  Untertreibung  oon  flüffigen 
unb  gasförmigen  ÜJtebien.  3n  beiben  SWebien  fönnen  bie  Sicrc  auf  einem  gang  oerfdneben 
bcfdwffenen  Subftrat  unb  in  einem  oerfdjiebenen  SBert)ältni«  ju  ben  feften  SBeftanbtcilen 
ber  fie  umgcbenOen  Statur  oorfommen.  3n  Steinen  unb  §olj  bofjrcnbe  Eiere  j.  33. 
fönnen  fowofjl  oon  fiuft  al«  aueb,  oon  SBaffer  umgeben  fein.  $ie  SBcjiefjungcn  jum  Subftrat 
werben  im  nädjften  Äapitel  behanbelt  werben. 

.'gier  wollen  wir  un«  junädjft  barüber  orientieren,  roeldje  Eiere  35Saffer-  unb  welche 
fiuftbewofmer  finb.  SBir  beginnen  mit  erfteren.  3U  if)nen  können  wir  bie  ÖJefamtfjeit  ber 
^rotojoen,  fämt(tcf)e  ßoelcnteratcn  unb  Qrdjinobermen  rennen.  2Nit  geringen  2lu«nat)men  ge* 
boren  ju  ifjnen  bie  frei  lebenben  SBürmer,  feb,r  oiele  ÜHofluSfen,  unter  ifmen  alle  (Sepfjalopobcn. 
Saft  alle  CSruftaceen  leben  im  ffiaffer  ober  finb  boct)  in  ihrer  Sebenägefcfuchte  mehr  oberminber 
oon  ©e$ief)ungen  jum  SBaffer  abhängig.  Söafferbemohner  finb  ferner  alle  Eunifaten,  ©raduo; 
poben,  ©rnojoen  unb  töotatorien.  3e  weiter  wir  unter  ben  Wirbeltieren  aufwärt«  fteigen,  um  fo 
weniger wafierbewofmenbe  formen  treffen  wir  an.  9iocf)  finb  alle  fieptofarbier,  (Socloftomen  unb 
ade  £>aie  an«  Söafjer  gebunben,  aber  fcfjon  unter  ben  ftnodjenfifchen  gibt  e«  eine  geringe  Slnjafjl 
oon  formen,  welche  einen  Slnfafc  jum  Übergang  aufs  fianb  madjen,  unb  bei  ben  Amphibien 
finb  bie  formenreicf>ften  ©ruppen,  bie  grofdjlurtfje,  menigften«  im  crwadjfenen  ßuftanb 
fiuftbewoijner.  föenn  wir  aud)  unter  ben  Reptilien,  Sögeln  unb  Säugetieren  große 
Gruppen  fennen,  bie  für  ihre  gefamte  fiebenSfüt)rung  oom  SSaffcr  oollfommen  abhängig 
finb,  fo  gibt  e«  bod)  unter  ibnen  feine  formen,  welche  in  bem  gleiten  Sinn  ©afterbe 
wofjntr  finb  wie  bie  bisher  aufgeführten  Eiere. 

Eae  ^»auotfontingent  ber  fiuftbewobner  wirb  oon  ben  3nfeftcn,  ben  böseren  ^lm^ 
pbibien,  ben  Reptilien,  Sögeln  unb  Säugetieren  geftetlt.  2öir  finben  allcrbing«  aud)  in 
ben  oorber  aufgeführten  ©ruppen  ber  SBaffcrbemotincr  einzelne  {yormen  ober  ©nippen  oon 
formen,  weld)e  ba«  SJaffer  oerlaffen  unb  fid)  an  ba«  fieben  auf  bem  feften  fianbe  ange- 
paßt baben.  So  ift  eine  ganje  ©ruppe  nieberer  SBürmer,  bie  ber  fianbplanarien,  ju  ©e* 
woljnern  be^  feften  fianbe«  geworben,  fciefe  juni  Heil  feb,r  großen  Hiere  leben  faft  au« 
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Srrll         Crlg.  nad)  *tm  Beben 


fdjliefjlicf)  in  bcn  $ropen.  «Sie  finb  ein  djarafteriftifdjcS  Söeifpiel  bafür,  unter  roeldjen  Um 
ftänben  SSaffertiere  jum  fianbleben  übergeben  fönnen.  Xcnn  fie  fommen  nur  in  ©egenbeu 
»or,  in  benen  normalerroeife  eine  f)of)e  i.'uftfeud)tigfeit  fjerrfdjt,  unb  aud)  ba  leben  fie  meift 
»erborgen  unter  ©aumrinben  unb  Steinen,  überhaupt  an  feudjten  Orten,  roeldje  fie  nur 
nadjtS  oerlaffen.  Sanbberootjner  finb  aud)  bie  SRegenroürmer  unter  ben  oligoefjäten  Sinne 
üben.  SBir  fjaben  früher  irjre  2cben$roeife  S.  245  gefdjilbert  unb  fjaben  bamalS  gefefyeu, 
bafj  aud)  fie  auf  oon  geudjtigfeit  burdjtränften  ©oben  angeroieien  finb,  ben  fie  nur  unter 
beftimmten  SBerfjältniffcn  unb  aud)  bann  oft  auf  @efat)r  bes  SluStrotfnenä  f)in  oerlaffen. 
Slud)  fianbblutegel  gibt  eä  faft  nur  in  ben  feudjten  9iegenroälbern  ber  Iropcn.  Siegen 
burdjfeud)tete  ©ebiete  finb  cS  aud),  roelcfje  geroiffeu  ^rotojoen  e$  erlauben,  in  relatiü  ge= 
ringen  üBaffermengen  ju  leben.   3>ie  ©rbamöbeu  unb  anbere  in  feud)ten  Grbböben  ge 
funbene  SRfjijopoben  ftefyen  in  naljer  Söejiefjung  jur  ÜUiooäfauna.  $ie  oielfad)  oon  Jyeucfjtig 
feit  oollgefogenen  2Jloo3polfter  ber  SBälber  unb  ©ebirge,  ber  SJioore  unb  ^cl)cn,  ber  üöauiu 
rinben  unb  Strofybädjer  enthalten  oft  alle  möglidjen  fleinen  $iere  aui  oerfd)iebenen  'ilb- 
teilungen  be-S  lierreidjS.    Sä  finb  baS  tjauptfadjlid)  eine  Slnjaf)l  oon  ^rotojoenarten- 
ferner  SRotatorien,  93ärentierd)en  unb  eoentuett  einige  (Sruftaeeenformen.  2)a3  finb  alle* 
$iere  mit  furjem  fiebenSjnfluä,  benen  baS  im  SWooSpolftcr  eingefaugte  ©affer  erlaubt, 
eine  furje  $rift  ju  leben,  bis  neue  Suätrodnung  brob,t.  Dann  get)en  biefe  formen  in 
Xauerftabien  über,  bie  erft  bei  neuer  £urd)feud)tung  ju  neuem  üeben  erroadjen.  Sic  finb 
alfo  biologifd)  faum  oon  ben  SBeroofjnern  fleiner  Sümpel  ,$u  trennen  unb  gehören  mitbin 
nod)  oollfommen  ju  ben  ed)ten  SBafferberooljnern. 

Unter  ben  ÜJiofluSfen  bagegen  fennen  mir  ^anbfdjnerfen  auä  einigen  ©ruppen  (^ul^ 
monaten  unb  CSucloftomiben).  $>ie  ioid)tigften  unter  if)nen  fmb  bie  £ungenfd)neden,  roeldje, 
roie  roir  fpäter  fef)en  werben,  in  jeber  ©ejie^ung  ju  cdjten  fiaubtiereu  geroorben  finb.  55a« 
gilt  aud)  für  einige  (Mruppen  unter  ben  lanbberoofjnenben  Krebstieren.  Tie  meiften  ber^ 
felben,  roie  bie  üanbfrabben,  bie  aufs  2anb  geljenben  (Sinfiebterfrebfe  ufro.,  fteöeu  aber 
nur  aberrante  9Jiitglieber  oon  ed)ten  roaffcrberooljncnben  Siergruppen  bar.  Die  2anb* 
affetn  jeborf]  finb  oollfommen  an  ba$  fianbleben  angepaßte  ftrebätiere. 
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Unter  ben  oortnn  als  edjte  2anbbemof)ner  angeführten  Gruppen  gibt  eS,  tuie  eniMlnu, 
einige  Abteilungen,  bie  in*  Saffer  geben  unb  bauernb  im  Safier  leben.  $aS  ift  j.  2). 
bei  ben  nieten  Safjerinfeften,  aifo  Saffcrmanjen,  Söoii'etfäfcrn  ufm.,  ber  5aü.  Unter 
ben  Ampfjibien  finb  bie  ©dnoanälurdje,  unter  ifynen  fpejieü  bie  ^crennibrandjiaten,  edjte 
Saffertiere.  Xagcgcn  bie  Safferreptilien,  unter  üjnen  ©djilbfröten  unb  Ärofobile,  bie 
Safferoögel,  unter  ib,nen  felbft  formen,  roie  bie  Xaudjer  unb  ^inguine,  unb  fd)liefjlid)  bie 
böd)ft  angepaßten  Safferiäugetiere,  roie  bie  SRobben  unb  Sale,  fic  afle  fönnen  mir  feine 
edjten  Saffertiere  nennen. 

Xenn  bie  nridjtigften  biologifdjen  SSejiefjungen  jum  SWebium  ergeben  fid)  aus  ben  (5r^ 
Meinungen  beS  GJaSroed)felS.  üöeibc  (Mruppen  oon  Xieren,  bie  £uftberool)ner  unb  bie 
Safferbcmotyner,  atmen  in  einer  ganj  oerfdjiebenen  Seife.  Auf  einer  nieberen  Stufe  unb 
bei  (leinen  CrganiSmen  genügt  bei  ben  Safferbcraobnern  ^autatmung;  fomie  bei  irjneit 
aber  bie  AtmungSorgane  jentralifiert  finb,  finben  mir  als  foldje  .Hiemen.  Sei  ben  Üuft; 
atmern  ift  baS  topifdje  Crgan  bei  lofalifierter  Atmung  bie  üunge,  roäbrenb  bei  nidjt- 
lofatificrtcr  Atmung  Xrad)een  an  beren  ©teile  treten,  .ftautatmung  üermag  bei  Xluft 
atmcrn  nur  ganj  feiten  ben  ootlcn  Saucrftoffbebarf  beS  XicreS  ju  beden,  roäfjrcnb  fic 
immerbin  fet)r  bäufig  eine  afjefforifdje  Wolle  im  @tosiued)fel  fpielt.  3n  loeldjcr  gorm  bei 
ben  einzelnen  Xiergruppen  bie  AtmungSorgane  auSgebilbet  finb,  ift  in  bem  erften  ©anbc 
biefeS  SerfcS  bereits  ausfübriid)  flargelegt  roorben.  An  bicfer  ©teile  fei  nur  nod)  baran 
erinnert,  baß  mir  früljer  fd)on  jroei  2J?etf)obcn  ermähnt  t)aben,  burd)  loeldje  Xiere  iljren 
©auerftoffbebarf  beftreiten  fönnen,  ohne  auf  ben  in  ber  atmofpbärifcben  2uft  entbalteneu 
ober  im  Saffer  gelöften  Sauerftoff  angeioiefen  ju  fein.  SS  ift  bieS  bie  ©auerftoffoer 
forgung  burd)  fnmbiotifdje  Algen  (ogl.  @.  263)  unb  bie  Xcrfung  beS  ©auerftoffbcbarfS 
burd)  SReferoefubftanjen  oon  l)of)er  SHerbrennungStoärme  bei  auacrobiontifdjen  Xieren. 
Srftere  SJictbobe  fommt  nur  bei  Safierticrcn,  lefotere  nur  bei  ben  ebenfalls  in  ftlüffig^ 
feiten  mobnenben  ©aprojoen  unb  ^arafiten  oor. 

9iod)  oor  furjem  tmt  Xoeberlein  barauf  aufmerffam  gemad)t,  in  meld)  cntfdjeibenber 
Seife  baS  2Rebium  ben  93au  unb  bie  i.'ebenSrocife  ber  Xiere  beftimme.  Ör  jeigte,  baß  im 
allgemeinen  bie  nieberen  Xiere,  alfo  Ißrotojoen,  (Soelenteraten,  Sürmer  unb  @d)inobermen 
Safieratmer,  baß  unter  ben  3WolIuSfcn  nur  bie  oben  enoäfjnten  befdjränften  ®ruppen 
fiuftatmer  ftnb.  X)ie  Artt)ropoben  unb  ^ertebraten  laffen  fid)  in  je  $roei  etroa  gleidnuertigc 
tlnterftämme  teilen,  oon  beucn  jeweils  ber  niebere  bie  Saffcratmer,  nämlid)  bie  (Sniftaceen 
unb  5n"d)e,  ber  f)öt)ere  bie  fiuftatmer,  Xradjeaten  unb  Ouabrupeben,  umfaßt.  Xoeberlein 
legt  bei  feineu  Ausführungen  über  bie  Anpaffungen  ber  Xiere  an  ibj  BRebinm  befonberen 
Seit  auf  baS  fpejifdje  Qkuudjt  beS  SafferS,  inbem  er  jeigt,  baß  baS  ^orfommen  oon 
fdjmebenben  (leinen  'spflanjen  unb  Xiereu  ben  Saffcrtieren  bie  ©rnäbrung  foloffal  er* 
leid)tert;  baS  überall  oorljanbene  ^lanftou  unb  bie  am  S3oben  ber  ®emäifer  abgelagerten, 
aus  itjm  ftammenben  XetrituSmengen  bringen  eS  mit  fid),  baß  bie  Saffertiere  faum  nad) 
ibrer  9kt)rung  }H  furben  braudjeu.  ©o  fönnen  felbft  bie  fleinften,  fd)Wäd)ften  unb  einfadjft 
organifierten  Xiere  im  Saffer  felbftänbig  leben  unb  fid)  bort  ernarjrcn.  2öaffertiere  fönnen 
alfo  ben  nieberften  ©tiimmen  angeboren,  ibre  sJiad)fontmenfd)aft  fann  flein  unb  unooll 
fommen  entmidelt  fein,  toeun  fie  ju  felbftänbigem  Seben  fdjon  ge^tuungen  ift.  Xafjer  finben 
mir  bei  ben  Saffertieren  bie  fleinften  ISier  unb  Üaroen,  benen  nur  in  minimalen  äReugen 
KJiat)rungebottcr  mitgegeben  ift.  3n  ber  ÜRegel  merben  bei  Saffertieren  bie  öier  einfad) 
in  baS  umgebenbe  Snffer  entleert  ober  an  beliebige  OJegenftänbc  ber  Umgebung  angeflebt. 
(Gegenüber  ber  SKaiie  ber  in  bicfer  Seife  fid)  fortpflanjenbeu  Saiferticre  treten  bie  Jälle 
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oon  Srutpflege  febr  ftarf  jurücf.   2öa^crti«re  bieten  un*  auch  bte  Beifpielc  ejrremfter 
ftruchtbarteit,  bei  it)nen  fommen  bie  gröfeten  Siggen  oor,  bic  oon  einem  SBcibdjen  auf 
einmal  probujiert  werben.  Tie  Üekhtigfeit  be*  vJcat)rung*erwerbe*  bebingt  ferner  bte 
felligfeit  unb  £crbenbilbung  oieler  SSafferticre.  Tiefe*  fowie  bie  ©chwimmfäbigfett  ber 
©efd)lecht*probufte  in  bem  fpejififcf)  ferneren  SSafier  ermöglicht  bie  Befruchtung  außerhalb 
be*  mütterlichen  Körper*  ober  innere  Befruchtung  burd)  Vermittlung  be*  ©afierftromeä 
©o  erflärt  e*  ftd),  baf$  bei  ben  SBaifertteren  bie  ©efdjlechter  fiel)  nid)t  fudjen,  bafj  bei  ihnen 
fiiebe*merbungen  unb  Kämpfe  rioalifierenber  3Känncb,en  relatio  feiten  finb.  3m  3ufammcn- 
f>ang  bamit  finb  Stimtnorgane  bei  SBaffertieren  fet)r  feiten.  So  hoch  bifferenjierte  93eroe* 
gung*organc,  wie  fte  ben  ßufttieren  eigentümlich  finb,  fommen  nur  in  Ausnahmefällen  ben 
SCBnffertieren  ju,  ja  wir  finben  bei  ihnen  unb  jwar  nur  bei  ihnen  feffile  2eben*weife  weit 
oerbreitet;  biefe  bringt  e*  wieber  mit  fich,  bafj  unter  ihnen  im  ©cgenfafc  ju  ben  fiufttieren 
formen  mit  Tabiärem  ober  juflifehem  Bauplan  relatio  häufig  finb.  9iur  SBaffertiere  oer^ 
mehren  fich  ungefchlechtlid)  burch  Teilung  ober  ©proffung  unb  bilben  bie  für  SÄeereStiere 
fo  charofteriftifchen  Tierftörfe.  ftür  Tiere  be*  bewegten  SBafier*  ift  bie  Erhöhung  b<r* 
Körpergewicht*  oft  oorteilhaft.  ©o  finben  wir  benn  gerabe  bei  ihnen  bie*  3iel  häufig  burd) 
Ablagerung  oon  großen  Mengen  oon  fohlcnfaurem  Kalt  in  ihren  ©emeben  erreicht. 

3Rit  bem  fehlen  au*giebigerer  Sofomotion  hängt  bie  geringere  (Sntwicflung  ber  Sinne** 
organe  unb  bic  relatio  geringe  3ntefligenj  ber  SBafiertiere,  bie  auch  »n  biefer  Begehung 
niebere  Tiere  finb,  gufammen. 

3n  einer  Bejietjung  pflegen  aber  SBafiertiere  fich  *>or  ben  fiufttieren  auszeichnen, 
unb  jmar  in  ber  Komplifation  ihrer  SKetamorphofe,  welche  burch  bie  geringe  ©röfje  unb 
ben  nieberen  ©ntwicflungSjuftanb,  in  welchem  bie  Suitgen  meift  felbftänbtg  werben,  bebingt 
ift.  Ta  auch  bit  feffilen  unb  fchwer  beweglichen  formen  meift  fiarocnjuftänbc  befifcen, 
welche  einen  Teil  ihres  Seben*  frei  fchwebenb  im  ©affer  jubringen,  ba  weiter  eine  große 
Anjaljl  auch  erwachsener  3Heere*tiere  ein  planftonifche*  fieben  führt,  fo  ift  ber  ©influß,  ben 
fonft  bie  3folierung  auf  bie  Artbilbung  befifet,  bei  ihnen  bebeutenb  eingefchränft.  Tenn  bie 
3Rcere*ftrömungen  oerbreiten  bie  einzelnen  Arten  über  fehr  große  (Gebiete,  ©o  finben  wir 
bei  ben  SWeereMieren  relatio  oiel  weniger  Arten  al*  bei  ben  fianbtieren. 

Toeberletn  hebt  auch  heroor,  baß  fein  SBaffertier  eine  fo  grofje  Bemegung*fcb,neflig* 
feit  erreicht,  al*  fie  bei  fianbtieren  oorfommt  Alle  fcrjnellen  Schwimmer  finb  nach  einem 
beftimmten  ^ßrinjip  organifiert.  ©ie  befifeen  einen  fpinbelförmigen  Körper,  ber  abgeflacht 
fein  fann,  unb  ber  nahe  am  hinteren  Äörperenbe  Bemegungöeinrichtungen  trägt,  bie  nach 
Art  eine*  Propeller*  wirfen  unb  gleichseitig  ber  Steuerung  bienen.  Tiefe  Sinrichtungen, 
wie  fie  in  ©eftalt  eine*  oerbreiterten  abgeflachten  Sd)wanje*  bei  SSalen,  ©irenen,  Krofo^ 
btlen,  ©eefchlangen,  Schwanjlurchen  unb  ^ifcJtjcn  ober,  repräfentiert  burch  bie  weit  hinten 
angebrachten  ©liebmaßen  bei  ^innipebiern,  Pinguinen,  ftrofchlurcben,  SBafferfäfern,  ©affer 
wanden  (Notonecta),  mafruren  Krebfen,  ober  burch  ben  nach  üorn  gerichteten  ©ipho  ber 
(Sephalopoben,  oorfommen,  finb  im  erften  Banbe  biefeö  SSerfe*  nach  Bau  unb  ^unftion 
bereit*  befchriebeu  worben.  §ier  müffen  wir  heroorheben,  bafj  fcfwelle  unb  au*bauernbe 
Schwimmer  fich  ,lur  innerhalb  ber  brei  höheren  Tierftämme  entwicfelt  hoben,  unb  baß  ein 
Seil  oon  ihnen  fogar  ju  ben  fiuftatmern  gehört. 

Tie  bi*her  beiprochenen  Befonberbeiten  ber  Söaifertiere  betreffen  hauptfächlid)  SWeerc*; 
tiere.  Tie  meiften  oon  ihnen  finb  auch  ben  Süfjroaffertieren  eigentümlich.  Tod)  ift  heroor= 
guheben,  baß  bie  3iolicrtt)cit  ber  Binnengewafjcr  eine  relatio  große  ftormenmannigfaltig: 
feit  ber  Süßtuafiertiere  jur  Jolgc  f)at. 
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*?luc^  bei  bcr  ßrjaraftcriiierung  ber  fiufttierc  wollen  mir  junädjft  bic  ©ejietjuugen 
$u  bcm  geringeren  fpejififdjen  ©eroid)t  i^red  SRebiumS  in  bcn  ©orbergrunb  ftcden.  ©djroeb: 
iiere  im  eigentlichen  Sinn  Des  ©orte«  gibt  eS  in  ber  fiuft  ntd)t.  Sir  roerben  allerbingö 
fpäter  jenen,  baß  einige  wenige  2lu$nat)men  eine  ©erocgungäart  aufroetfen,  bie  berjenigen 
ber  planftouifdjen  Saffertiere  bis  ju  einem  geroifjen  ©rabe  ätjnelt.  Csm  allgemeinen  brauchen 
aber  Üufttiere,  um  fid)  oom  ©oben  $u  entfernen,  fortbauernbc  Jtraftleiftungcn,  grofje  SJcuSfeU 
arbeit,  bic  eS  itjneu  aud)  nidjt  ersparen  tonnen,  nadj  einiger  $eit  jum  ©oben  jurücfjufe^reu, 
um  ba  auSjurutjcn. 

Tie  SDietjrjaf)!  ber  2uftatmer  fiub  bemgemäfe  Sanbberoofjner,  nur  wenige  formen  finb 
fefuubär  an*  Softer  angepaßt,  roo  fie  bie  rjbdjftftefjenben  Xnpen  unter  ben  Saffertieren 
repräsentieren. 

Xa  eS  in  ber  2uft  fein  ^lanfton  gibt,  ift  ber  fllatjrungSerwerb  ber  Raubtiere  Diel 
fdjroicriger  als  berjenige  ber  Saffertiere.  (Jrftere  muffen  fid)  it)re  9tafjrung  fud)cn,  fie 
brauchen  beffere  Sinnesorgane  unb  eine  fjotjere  Sntelligenj.  Xie  ^flanjen  unb  liere  be$ 
2anbeS  finb  in  fompltjierter  Seife  gegen  SluStrorfnung  unb  fonftige  gät)rlid)feitcn  gefdjütjt, 
fie  tonnen  alfo  ben  üerfd)iebcnen  Ärten  nietjt  matjllos  jur  Matjrung  bienen.  3e  nad)  ibjer 
©efdjaffentjeit  bvaucfjen  bie  oerfdjicbencn  formen  fomplijierte  Ginridjtungen,  um  fid)  itjrer 
ju  bemächtigen,  fie  ju  jerfleinern  unb  ju  oerbauen.  60  finben  mir  benu  gerabe  unter  ben 
Raubtieren  oiel  mehr  ®rnälu:ungSfpcjtaliftcn  als  unter  ben  Saffertieren. 

Xa  Übertragung  bcr  ©efdjlcdjtsprobufte  bei  i'anbtiereu  nid)t  etma  in  einer  ähnlichen 
Seiic  voic  bei  ^flanjcu  burd)  Sinb  unb  fonftige  Vermittler  oofljogen  mirb,  fo  finb  fie  auf 
innere  ©efrud)tung  ber  Sier  angeroiefen.  Sie  bie  9lar)rung  fo  müffen  bie  üanbtiere  and) 
it)rc  (Matten  fudjen.  So  finb  bei  itjncn  beim  bie  fomplijiertcn  Jo^nicn  ber  Serbung,  bie 
ftämpfe  mit  Webcubuljlern  uiro.  jur  SluSbilbung  gelangt.  Sie  allein  bcfi&en  fjodjentroicfelte 
Stimmorgane. 

KOe  2anbticre  finb  bilateral  gebaut;  rabiäre  formen,  überhaupt  fcftfijjenbe  Gebens 
weife  unb  Stocfbilbung  gibt  es  bei  itmen  nid)t.  Ungefd)led)t(id)e  Fortpflanzung  fet)lt  ifjncn, 
fie  roirb  nur  burd)  'ipartrjenogenefe  oertreten.  Die  fdjmcr  ju  erwerbenbc  unb  jm  beroältigenbe 
ÜRatjrung  ift  bcn  jungen  ber  2anbticre  erft  fpät  jugänglid).  Sie  roerben  batjer  in  roeit 
entwicfeltem  ^uftanb  geboren  ober  befommen  auf  ibjen  UcbenSmeg  9iat)rungSoorrätc  mit, 
weldje  entroeber  als  Dotter  im  Si  enthalten  ober  oon  ber  SKutter  in  Sd)lupfroinfeln  ge= 
fammelt  roorben  finb  ober  fdjliefjlidj  oom  eigenen  Körper  bcr  ttltern  Ijeroorgebradjt  werben. 
Die  großen  Slnfprüdje,  roelcfje  bie  Wadjfommenfdjaft  an  bie  Butter  (teilt,  bebingt  eine  ge 
ringe  ßafjl  ber  jungen  bei  ben  2anbticren.  3m  ganjen  genommen  ftnb  fie  oiel  weniger 
fruchtbar  als  bie  Safferbemofjncr.  3ljre  ^lbf)ängtgfeit  oon  bcn  oerfdjiebenen  ©obenforma 
tiouen  erlcidytcrt  bie  Sfoliernng,  roeld)e  in  einem  unoerfennbaren  3ufammenfjang  ju  itjrem 
ganj  crftaunlidjen  ?lrtenreid)tum  ftet)t. 

?Iurf)  unter  bcn  üuftticren  finb  bie  fdjncllftcn  Jormen  biejenigen,  melcfje  fid)  über  ben 
feften  ©oben  ertjeben.  Die  Sdinelligfeit  ber  ©etuegung  sufammen  mit  ben  fonftigen  großen 
Wnforberungen,  roeldje  baS  2cbcn  an  bic  üanbtiere  fteUt,  erforbert  eine  tjolje  Slusbilbung 
ber  Sinnesorgane.  5)ic  iuteQigentcften  Iiere  finben  mir  unter  ben  Sanbtieren.  SluS  aliebem 
getjt  b.eroor,  bafj  ber  mcfentlidje  Untcrfdjicb  .^mifdjen  bcn  beiben  9)icbien  barin  gipfelt,  bafe 
bie  2eben«bebingungen  am  Sanb  oiel  fdjroicrigere  finb  als  im  Saffcr.  XaS  2eben  in  ber 
i'uft  ftellt  bei  roeitem  gröpere  Slnforberungen  an  bcn  ©au  unb  an  bic  Intelligenz  oer  Iiere, 
unb  fomit  finben  mir  unter  ben  edjteu  luftatmenben  Sanbbcrootjncru  nur  Ijodjorganifierte 
Iiere. 
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Abb  »53     tjoatttlllbC  Cirdiiomt  |ii>nhiiDii  Hliil.    Wer!!.',.    Ctij.  iiüA  Dft  «atur 

9Bid)tige  Unterschiebe  jroifcfjen  ©afiertieren  unb  ihtfttieren  ergeben  fid)  ferner  aui  ber 
Xrocfcntjeit  ber  l'uft.  Die  SBaffertiere  brauchen  im  allgemeinen  gegen  bie  auärrocfnenbe 
SBirfung  ber  2uft  niebt  gefebü&t  fein.  Solange  fie  baS  SBaffer  nicfjt  öerlaffcn,  fbnnen 
fie  eine  jarte  Oberfläche  befifcen;  it)re  £aut  fann  aui  bünnmanbigen  $(Uen  befteb,en,  oft 
auch  eine  ©djleimhaut  fein.  SS  gibt  einanber  naheftet)enbe  SBaifertiere,  meldje  fid)  ben  öin^ 
mirfungen  ber  üuft  gegenüber  ferjr  oerfefueben  oerbalten.  So  ftirbt  j.  23.,  um  nur  Jälle 
au*  ber  ©ruppe  ber  5Ö"che  anzuführen,  ein  gering  roenige  Minuten,  nachbem  er  au5  bem 
SEBaffer  genommen  mürbe.  3n  ber  9tcgcl  erholt  er  fieh  auch  nict)t  mieber,  menn  er  rofet) 
inä  SEBafier  $urürfgebracf)t  mirb;  ein  2Sel$  ober  Aal  bagegen  fann  tagelang  außerhalb  be* 
SSaffetJ  ejriftieren  unb  bann,  ohne  Schaben  ja  leiben,  in  fein  Clement  jurürffebren.  Xa& 
folcfje  liere  ben  Aufenthalt  in  ber  2uft  oertragen,  ift  nicfjt  nur  burdj  bie  23efd)affenheit  ber 
§aut,  fonberu  auch  burch  bie  üage  ber  Atemorgane  am  itbrper  bebingt.  2)ie  Äiemen  ber 
2öaijerbemobner  ftehen  oft  frei  an  ber  äußeren  Oberflädje  be3  StbrperS;  finb  fie  in  $d$(ea 
eingefchlofien,  bann  hoben  ledere,  mie  j.  33.  bei  ben  meiften  S'föe'V  etm  weite  Öffnung 
UBaffertiere  bagegen,  mcldje  lange  ;}eit  in  ber  üuft  jubringen  fbnnen,  mie  j.  93.  bie  ?lale, 
haben  fehr  enge  Miemenoffnungen. 

(Statt)  Ähnliches  finben  mir  bei  benjenigen  ÄrebSarten,  bie  fid)  an  ba«  Illeben  in  ber 
£uft  angepaßt  haben.  Soldje  gibt  c%  oor  allen  fingen  am  9Jiccrc-3ftranb,  unb  jroar  mehr 
in  tropijdjen  al«  in  gemäßigten  ober  falten  Wegionen.  3"  unjeren  breiten  finb  e$  meift 
fleiue  .SlrcbSarten,  meldje  fid)  ba  nur  in  ber  unmittelbaren  Wadjbarfdjaft  be$  ©tranbeä  auf 
halten;  es  finb  ba*  ftlof)frcbfe  unb  Affeln  au$  ben  (Gattungen  Onhestia,  Talictms  u.  o. 
3n  ben  Xropen  bagegen  gehen  felbft  fetjr  große  .ttrebsarten  juni  leil  rceit  in*  l'anb  hinein. 
Qi  finb  bie*  bauptfadilid)  s4*aguriben  unb  bbbere  Mrabben.  Sie  alle  finb  burdj  einen  febr 
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engen  ©erfcbjuß  ihrer  SHemenhöhle  ausgezeichnet,  ber  e*  ihnen  ermöglicht,  bie  Innenfläche 
bieie*  töaume*  bureb,  oorfjer  aufgenommene*  SBaffer  bauernb  feucht  ju  erhalten.  £a  »tele 
ber  ^ier  in  ©etraeht  fommenben  Birten,  wie  bereit*  im  1.  SJanb  gefcfjitbect  mürbe,  ihre 
Atmung  in  ber  $auptfache  nicht  mit  ben  Sciemen,  fonbem  mit  ber  ßiemcnhöhtenmanb  unb 
3tu*wüchfen  an  beren  Cberfläd)e  leiften,  fo  haben  fie  oft  fetjr  oergrößerte  ffiemenregionen, 
welche  ftarf  über  bie  übrige  fiontur  be*  Äörper*  fich  oorwölbcn  (Äbb.  653). 

«n  einem  tropifchen  ©tranb  fönnen  mir  oft  ein  lebhafte*  Xreiben  oerfchiebenartiger 
^tere  beobachten,  unter  benen  ßreb*arten  eine  Hauptrolle  fpielen.  2Bo  ein  flache*  ©anb* 
ufer  fich  h»nftrecft,  fernen  mir  bie  flinfen  ©anbtrabben  au«  ber  ©attung  Ocypode  mit  ihren 
langgeftielten  Äugen  roie  ©efpenfter  bahinhufcfjen.  ©ic  leben  nicht  nur  bauernb  am  ©tranb, 
fonbern  bauen  fich  auch  in  beffen  ©anb  tiefe  §öhlen.  An  fumpfigen  ©tranbpartien,  be- 
fonber*  wo  ÜRangrooewätber  gebeifjen,  fommen  in  ungeheueren  Waffen  bie  abfonberlidjen, 
oft  buntgefärbten  SBinferfrabben  oor  (Abb.  390  ®.  401);  auch  fie  bauen  im  ©chlamm 
Köcher,  wanbern  aber  jiemlicf}  weit  in*  fianb  hinein,  ftelfige  Uferpartien  finb  ber  be= 
oorjugte  Aufenthaltsort  ber  großen  unb  frönen  Ärabben  au*  ber  Gattung  Grapsue.  ©ie 
alle  entfernen  fich  in  oer  ^egel  nicht  fefjr  weit  au*  ber  feuchten  Atmofphäre  ber  ©trank 
region.  $a*  gilt  auch  für  bie  auf*  2anb  gehenben  ©inficblerfrebfc,  fo  bie  Arten  au*  ber 
®atrung  Coenobita.  9Wit  ben  (Sinfieblerfrcbfen  nahe  oerwanbt  ift  aber  eine  jener  großen 
ßreb*formen,  welche  tief  in  ba*  93innenlanb  ju  wanbern  pflegen.  <S*  ift  ber  bereit*  früher 
an  mehreren  ©teilen  erwähnte  #ofo*nußräuber  (Birgus  latro  L.),  oon  bem  wir  gehört 
haben,  baß  er  fclbft  $ofo*palmen  crflettert,  um  fich  f"ne  Nahrung  ju  oerfcljaffen.  9coch 
au*gefprochenere  Öanbtiere  finb  bie  großen  üanbfrabben  ber  Xropcn.  ©djon  biejenigen 
formen,  welche  ba*  ©üßmaffer  bewohnen,  bie  oielen  Arten  ber  gamilie  ber  ^ßotamoniben 
(=Telphosidae)  haben  bie  Neigung  unb  ftähigfeit,  oft  lange  $eit  außerhalb  be*  SBaffer* 
jujubringen.  ©o  finbet  mau  fie  benn  tief  im  Innern  oon  Unfein  unb  ^eftlänbern  in  ben 
wärmeren  (Gebieten  ber  6rbe;  ftet*  aber  finb  fie  an  bie  9cad)barfchaft  oon  ©üßwafferfeen 
ober  t^lüffen  gebunben.  Sbenfo  haben  manche  Arten  ber  Gattung  Sesaruia,  welche  ba* 
^raefroaffer  bewohnt  unb  oon  biefem  auch  in*  ©üßwaffer  geht,  bie  Jäh'Qieit,  ftd)  längere 
3eit  auf  bem  fianbe  aufjubelten.  «I*  echte  fianbbewob>er  werben  fie  aber  weit  überboten 
oon  ben  fianbfrabben  au*  ben  Gattungen  Gecarcinus  unb  Cardisoma,  welche,  allerbmg* 
nur  in  bem  feuchten  ttlima  ber  Xropen,  fich  oft  fehr  weit  oon  SBafferanfammlungen  ent* 
fernen  fönnen.  ®inen  ©dnifc  gegen  Au*troccnung  gewähren  oieleit  biefer  Arten  bie  fohlen, 
in  benen  fie  ju  häufen  pflegen,  unb  in  welche  fie  fich  °en  fjeißeften  Xage*jeiten  gurüct' 
jiehen.  £ie  fianbfrabben  polftern  biefe  höhten  mit  Stottmert  au*,  währenb  ber  oorhin 
erwähnte  Birgus  $u  bemfelben  gweefe  bie  #ofo*nußfafern  oerwenbet.  Alle  biefe  formen 
finb  aber  noch  infofern  oom  SBaffer  abhängig,  al*  fie  jur  Ablage  ihrer  99rut  jum  STOeerc 
wanbern  müffen.  $ie  fd)on  jicmlicb,  weit  cntwicfelten  Cmbroonen  friechen  im  SBaffer  au* 
ben  (Eijdjalen,  bie  bi*  batjtn  an  ben  §interleib*füßen  ber  9Wutter  hingen.  SBichtig  al*  ©cfmö 
gegen  bie  Au*trocfnung*gefahr  ift  natürlich  bei  all  biefen  lanbberootjnenbcn  ©ruftaeeen  ber 
^efifc  eine*  feften  GtjitinpanjerS,  welcher  ben  ganzen  Äörper  unb  ade  (Srtremitäten  übersieht. 

^u  echten  fianbtieren  im  ootlftcn  ©inne  be*  SEBorte*  finb  unter  ben  Ärebfen  gemiffe 
Ofopoben,  bie  fogenannten  fianbnffeln,  geworben.  ©d)on  im  erften  ©anb  haben  wir  erfahren, 
baß  ihre  Atmung  in  einem  fo  weitgetjenben  ©rabe  an  ben  Aufenthalt  auf  bem  Üanbe  an 
gepaßt  ift,  baß  bie  9tefpiration*organe  mit  ihren  feinen  fiuftfanälchen  gerabeju  an  ba* 
Xrad)eenfoftem  ber  3nfeften  erinnern.  Siele  fiaubaffeln  finb  auf  recht  feuchte  Crtlid)feiten 
angewiefen,  fo  j.  ©.  bie  (Gattung  Li^ia     iö.  h.  oceanica \  bie  nur  an  hauptfächlich  felfigen 
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«6b.  651.  »inflf  unb  Söhlen  bf*  norbamrrl. 
tanMäen  Slufttreble»  Oimbirai  aw 
Unna  Erlekion.    W  •runbtWtRfriBieaet. 
Start  «tft  Hat»  Crtmann- 

2Jceere8füften  lebt.  $ie  binnenlänbifchen  fianb, 
äff  ein,  fo  j.  ©.  bie  SRaueraffeln  Oniscus  mu- 
rarius  Cuv.  unb  bie  Äeöeraffel  Porcellio  scaber 
Latr.,  fowte  bie  jahlreidjen  anberen  ©attungen 
oon  fianbaffeln,  welche  ja  in  ihrer  Sßerbreitung 
ganj  unabhängig  oon  SBafferanfammlungen 
finb,  fommen  ftetS  nur  an  feuchten  Orten  oor 
So  finben  fte  fid)  unter  3JcooS,  Saub  unb 
§olj,  an  dauern,  in  Vellern,  ©ewächshäufern, 
unter  Steinen,  alten  Srettem  unb  morgen 
53aumftämmen.  Stucr)  fie  haben  oielfad)  einen 
fräftigen  ßhitinpanjer,  ber  tt)re  9iücfcnfeite 
bebecft.  Sötclfad)  ift  ihre  93auchfeite  oiel  jart= 


häutiger.  So  mären  fie  wot)l  fefjr  ber  ©cfahr  beS  öertrocfnen«  auSgefefet,  hätten  fie  ni«f)t 
bie  ©cwofmheit,  ficfj  fefter  Unterlage  anjufchmiegen,  unb  manche  auch  bie  9&|igfett,  ihren 
fförper  ju  einer  Jhigel  jufammenjurollen.  «entere  Semegung,  welche  fictjer  auch  einen 
Schüfe  gegen  geinbe  barftctlt,  ift  nicht  ohne  Sebeutung  bei  AuStrocfnungSgefahr,  ba  bann 
ber  9tüdenpan$er  bie  Aufjenfläche  ber  $higel  bilbet,  wätjrenb  bie  jarte  Sauchfeite  ganj  in 
beren  3nnern  eingefchloffen  ift. 

Auf  eine  anbere  SBcife  hoben  e«  gemiffe  höhere  Sruftaceen  fertiggebracht,  ju  fianbbewotroern 
ju  roerben.  ®8  finb  bie«  ganj  nahe  SBerwanbte  unfereS  ftlufcfrebfeS,  melche  in  Worb-  unb  Sü> 
amerifa,  in  Australien  unb  9ceufeelanb  bireft  im  ©oben  unter  ber  drbe  leben,  ®a«  2Baffer, 
ba$  fie  jum  ßeben  brauchen,  ocrfcrjaffcn  fie  fich  felbft,  inbem  fie  unter  bem  SBoben  ein  Softem 
oon  Kanälen  graben,  welches  mit  Äammern  in  SJerbinbung  ftef)t;  bie  lefeteren  liegen  unter 
bem  ©runbwafferfpiegel.  Speziell  bei  ber  norbamerifanifchen  ©attung  Cambarus  hat  man 
ihre  Sautätigfeit  genauer  ftubiert,  man  bat  feftgefteOt,  baß  fte  oft  über  bem  Ausgang  ihrer 
§öb,len  fleine  Sürmdjen  aus  2ef)m  errichten,  welche  wie  ftamine  fich  über  ben  (Jrbboben 
erheben  (Abb.  054).  3n  ben  fpanifch  fprechenben  ©egenben  werben  bie  lefeteren  al«  Abobe^ 
lürmchen  bejeidmet.  ©attungen,  welche  ähnlich  leben,  finb  Parastacus  in  (Shile,  Engueu» 
unb  Cheraps  in  Auftraüen. 

Schleimabfonberung  unb  wohl  auch  eine  befonbere  ©efcfjaffenheit  ber  §aut  finb  e$, 
welche  ben  fianbplanarien,  ben  fianbnemertinen  unb  fianbblutegeln  ben  Aufenthalt  im  Xrocfnen 
geftatten.  Sie  alle  finb  aber  $iere,  welche  an  oerborgcnen  Orten,  gefd)üfet  oor  bireftem 
Sonnenfchein,  oorfommen.  9hir  wo  hohe  Lufttemperaturen  eine  weitgehenbe  SBaiferbampf- 
fättigung  ber  fiuft  geftatten,  alfo  faft  nur  in  ben  Iropen,  finb  foldje  formen  ejiftenjfähig. 
Aber  auch  ba  leben  bie  Öanbplanarien  nur  unter  SJaumrinben,  §ol$ftürfen  unb  Steinen, 
bie  fianbblutegel  in  feuchtem  Unterholj  unb  iöufdjwerf. 

(Sbenfo  finb  auch  bie  Schnecfen  fet)r  oon  ber  äuftfeucf)tigfeit  abhängig;  aflerbingS 
tonnen  fie  in  exponierteren  ©ebieteu  oorlommen,  ba  ihre  Schalen  unb  befonbere  weitere 
(Sinrichttingen  ihnen  einen  oielfad)  fehl  wirfungioollen  Sdjnfo  gegen  AuStrocfnung  geben 
Auch  bei  ihnen  fpielt  Schleimabfonberung  eine  große  9iolte.  (58  fchcint,  baß  bie  Schnecfen, 
welche  an  trocfene  ©ebietc  angepaßt  finb,  eine  brüfenreichcrc  .ftaut  haben  al«  bie  Schnecfen 
feuchter  «Regionen.  Sielleicht  finb  nuef)  bie  «ßrobufte  ber  |»autbrüfen  oon  befonberer  S3e^ 
fd)affenhcit  unb  helfen  in  ausgiebiger  Söcife  bie  Serbunftung  ber  Äörperflüffigfeit  ju  oer= 
hüten.  Vielfach  ift  bei  Sdjnecfen,  bie  burd)  AuStrocfnung  befonberS  gefährbet  fein  fönnten, 
fo  bei  9cacftfchnecfenfc  bie  |»aut  oon  beionberer  Xicfc  unb  fteftigteit.  g?acftfchnecfen  fommen 
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naturgemäß  nur  an  relativ  feudjten  £rtlid)feiten  oor,  alfo  in  SBälbern,  feuchten  Stieberungen 
ufm.  Sic  »ertragen  immerhin  einen  gewiffen  ©rab  oon  Srodenfjcit  be*  Älima*,  ba  fie  mit 
3nftinften  begabt  finb,  bie  fte  oeranlaffen,  bei  brob,enber  $lu*trorfnung  an  oerborgene  Orte 
fid)  gurücfjujieb,en,  wo  fie  auf  ein  längere*  Anbauern  ber  tfcudjtigfeit  rennen  fönnen.  ©o 
finbet  man  benn  Wadtfdjnerfen  oor  allen  fingen  bann  in  großen  SWengcn  frei  untrer* 
friedjenb,  n>enn  reidjlidjc  SRegenfäQe  niebergegangen  finb.  35ic  ©efjäufefdjnedcn  fönnen  oiel 
bebeutenbere  $rodenf)eit*grabe  aushalten.  SBir  finben  nidjt  nur  in  unferer  §cimat  formen 
unter  i^nen,  weldje  bireft  troefene  ©teilen  ju  ifjrem  ridjttgen  ©ebenen  braudjen,  fonbern 
in  ben  9Wittelmeerlänbern,  ja  in  ben  troefenen  Steppengebieten  unb  in  ben  SBüften  aller 
(Srbtcilc  bilben  ©djneden  einen  djaraftcriftifdjen  ©eftanbteil  ber  ^auna.  SJiefe  fogenannten 
reropffilen  ©djneden  finb  meift  burd)  fe^r  bitfmanbige  ©efyäufe  au*gejcid)net,  bie 
offenbar  bie  Serbunftung  ooUtommeu  oerfjinbern,  roenn  nod)  baju  ber  oorbere  Gingang 
in  bie  ©djale  fjermetifd)  oerfdjloffen  wirb.  Unfere  fianbfdjneden  b,aben  faft  ade  bie  ftäfjig^ 
feit,  fid)  mit  bem  ganzen  Äörper  in  ir)re  ©djale  juriidjujief)en,  bicfelbe  mit  einem  $eil 
ifjre*  fin^ti  iu  »crfdjließen,  an  beffen  Cberflädje  fie  ein  falffjaltige*  ©efret  abfonbem. 
£iefe*  bilbet  einen  feften  unburdjläffigen  öerfdjluß,  ba*  fogenannte  Spipljragma.  Gin 
foldje*  fommt  fd)on  bei  unfern  gcwöf)nlid)en  SBeinbergfdjnedcn  oor,  weldje  e*  jum  ©d)u& 
wäb,renb  ber  SBinterrulje  abfd)eiben.  derlei  ©Übungen  fpielen  nun  eine  große  töoüc  bei 
ben  SSüftenfdjneden.  3n  allen  jenen  SBüftcngebieten,  weldje  nid)t  abfolut  oegetatton*loä 
finb,  in  benen  vielmehr  bie  fpejidl  angepaßten  SBüftenpflanjen  wadjfen,  finben  mir  an 
teueren  oft  in  großen  SWengen  bie  djarafteriftifdjen  Söüftenfdjnetfen  mit  ifjren  meift  blenbenb= 
weißen  ©eljäufcn.  SBäbrenb  be*  ©ommer*  finb  bie  ©eb,äufe  alle  feft  oerfd)loffen.  £ie 
erften  SRegengüffc  führen  aber  jur  Üöfung  be*  $cdel«,  worauf  bie  £iere  al*balb  an  ben 
^flanjen  ju  freffen  beginnen,  ©teigt  wäbjenb  be*  läge«  bie  ©onne  unb  bamit  bie  %tm- 
peratur,  fo  $ieb,en  ftd)  bie  ©djneden  unter  ©teine  unb  in  bie  (Erbe  juri'td.  ©ie  fommen 
Ijauptfädjlid)  nadjt*,  oor  ädern  bei  laufaU  wieber  fjeroor.  SWan  erftaunt  oft,  weldje  $ulle 
oon  Birten  biefer  fd)einbar  fo  feljr  burd)  bie  Irodenljeit  gefäfyrbeten  SBeidjtiere  in  ben 
SBüftengebieten  ju  ejifticren  oermag.  3a,  mandje  ber  SBüftenfdjneden  finb  fogar  fefjr  auf* 
faüenbe  unb  große  Arten,  wie  j.  SB.  bie  in  ber  lübifdjen  2Büfte  gefunbene  Zouites  zitteli 
Bttgr.,  weldje  burd)  eine  enorm  bide  unb  barte  ©d)ale  auSgejeidjnet  ift. 

G*  gibt  fogar  Orifdje,  weldje  ba*  SBajier  oerlaffen  unb  ba*  SKebium  ber  2uft  auf 
lange  fyit  auffudjen.  ©old)e  ftijdie  finb  j.  93.  bie  wegen  if)rer  eigentümlidjen  afjefforifdjen 
fttemorgane  fd)ou  im  erften  Sanbe  befprodjenen  Sabqrintljfifdje,  Anabas  scandens  unb 
onbere  Strten.  Xie  Arten  ber  ©attung  Ißeriopfjtljalmu*  geljen  fogar  auf  bem  fianbe  ibjer 
SBeute  nad),  bie  in  Wielen  ©egenben  ber  Grbe  au*  ben  ©djneden  ber  ©attung  Onchidium 
beftef)t,  einer  marinen  Watftfdjnedengattung,  weldje  ebenfall*  im  ©tranbgebiet  auf*  £anb 
geijt.  Ade  biefe  fttfdjarten  finb  ätjnlid)  wie  bie  frütjer  befprodjenen  nieberen  2icre  burd) 
bie  ©efdjaffenbeit  ihrer  §aut  unb  bereit  reidjUdje  ©d)leimabfonberung  ju  tyrer  befonberen 
Üeben*wcife  befähigt,  ©ie  alle  aber  fönnen  fid)  nidjt  weit  oon  iljrcm  Clement  entfernen 
unb  muffen  immer  nad)  einiger  3"t  in  ba*felbe  jurüdfefjren. 

Aber  e*  finb  nidjt  nur  biejenigen  Söafiertiere  oon  ber  Äu*trodnung  bebrobt,  weldje 
fid)  fojufagen  al*  Sorpoftcn  auf*  öanb  begeben  boben,  fonbern  bie  gleidjc  ©cfabr  brob,t 
aud)  oielen  edjten  ffiafiertieren.  G*  gibt  ja  bereu  oiele,  weldje  an  ba*  2eben  in  fleinen 
unb  fleinften  ffiaffcranfammlungcn  angepaßt  finb.  9Bo  ein  fleiner  leid)  ober  Dümpel  fid) 
bilbet,  ja,  wo  nur  in  einer  natürlidjen  Vertiefung  in  Reifen  ober  (rrbe,  wo  in  ben  3kfen 
eine«  ©auwerfc,  in  ben  Eadjrinnen,  in  weggeworfenen  ftonferoenbüdjfen,  in  leeren  3d)nerfen= 
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fdjalen,  in  ber  Sdjäbelfapfel 
eine«  toten  lieres  etwa« 
5öaffer  jid)  anfammelt,  ba 
fönnen  roir  mit  ©idjerfjeit 
nad)  einiger  %tit  ba*  SIuf= 
treten  einer  ganj  beftimmten 
$ier=  unb  ^flanjcnroelt  er- 
warten. ÜWÖgen  biefe  fleincit 
SBaiieraniammlungen  and) 
fdron  nad)  furjer  $eit  Der- 
bunften,  fie  haben  fitfj  in  ber 
3nji)d)enjeit  als  Ücbensfpen^ 
ber  erroiefen.  ?lHe  möglichen 
Tierarten,  oor  aQcm  mifro^ 
ffopifd)  fleine  gönnen  treten 
in  ihnen  auf,  unb  je  nad)  ber 
®rö&eber2Bafferanfammlung 
fönnen  roir  auf  eine  uerfdjie- 
ben  jufammengefefcte  unb  ver^ 
fdjieben  formenreid)e  ftauna 
redmen,  roelefjc  fjauptfädjürfi 
aus  'ijkotojoen,  f  leinen  ttrebs 
tiereu,  SRäbertiercn,  93ären= 
tierdjen,  einigen  SBürmern  unb 
3nfeftenlaruen  befteljen  fann.  SUle  biefe  gormen,  bie  roir  ba  uorfinben,  unterfdjeiben  fid) 
fefjr  roefentlid)  öon  benjenigen  itjrer  Skrroanbten,  roeldje  bas  SDieer  ober  bie  großen  Seen 
bewohnen.  SEBärjrenb  bie  lefcteren  Sdjufceinridjtungen  gegen  ?lustrocfnung  üollfommcn  ent 
beeren  fönnen  unb  tatfäd)lidj  aud)  nidu  befifcen,  roeifen  bie  lümpelberoofjner  eine  Weihe 
red)t  eigenartiger  Slnpaffungen  an  bie  befonberen,  fie  bebrof)enben  ©efatjren  auf. 

ßunädjft  ift  bie  (Sntroirflungsbauer  unb  bie  ^ortpftanuingäreife  ber  einjclnen  Slrtcn 
auf  fo  furje  griften  eingerichtet,  bafj  felbft  bie  ©rjftenj  eine«  Dümpel«  toäljrenb  weniger 
läge  genügt,  um  in  itjm  eine  ober  mehrere  (Generationen  beftimmter  lierarten  jur  Sut- 
roirflung  gelangen  ju  laifen.  Stiele  Xümpeltiere  geraten  mit  bem  SEÖinb  in  einem  gegen 
Äustrocfuung  roiberftanbsfäfjigen  Xauerjuftanb  an  ben  Crt,  au  roeldjem  ber  Xümpel  fid) 
bilbet.  Slnbere  bleiben  an  ben  Jüfjen  uon  Söaffertieren,  fo  beionbers  oon  Skfierüögeln 
unb  ÜBafferfäfern,  f)ängen  unb  roerben  oon  biefen  bei  if)ren  SReijen  nerfdjleppt.  3n  jebem 
ftall  muffen  fie  einen  längeren  Slufentfjalt  in  troefner  2uft  riskieren,  liefen  fönneu  fie 
nur  in  einem  Ütauerjuftanb  überfterjen. 

3ki  ben  oerfd)iebenen  liergruppen  finben  roir  öerfdjiebene  Jnpen  foldjer  Tiauerju- 
ftänbe.  3n  biefe  fönnen  entroeber  bie  ganjen  2iere  eiugefdjloffen  fein  ober  nur  geroiffe 
für  bie  Grtjaltung  ber  ?lrt  genügenbc  £eile  be8  Sierförpers,  ober  fdjliefelid)  es  fönnen  bie 
liier  als  Xauereier  auSgebilbet  fein.  3m  erftcreu  ^aü  fprcdjeu  roir  uon  Gnftenbilbung. 
Sine  Gnfte  beftel)t  aus  einer  ober  mehreren  füllen,  roelefje  öon  bem  idmjjbebürftigen  Zier 
an  ber  Cberfläcbc  feines  Körpers  abgefdjieben  roerben  unb  in  ihrer  (Gefamtbeit  einen  Sdjufc 
gegen  Slustrorfnung  barftellen.  tiefer  8d)ufc  roürbe  aber  ftets  unjurcidjenb  fein,  roenn 
ber  flörper  bes  eingefd)loffenen  Bieres  groß  unb  roafferreid)  bliebe.  So  feben  roir  benn  als 
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wichtigsten  Vorgang  ber  Guftenbilbung  ba*  lier  einen  großen  Teil  be*  in  ieinem  Äörper 
enthaltenen  Saffer*  au*ftoßen.  ©in  ^rotojoon  5.  weldje*  fid)  jur  (Jneoftierung  an= 
fdjitft,  pflegt  ftd)  abjufugeln  unb  mit  feiner  fontraftilen  SBafuole  große  SWengen  oon  Saffer 
auf  feinem  ^rotoplaftma  fjerau^upumpen.  (£*  oerringert  aud)  nod)  weiterhin  ba*  Volumen 
feine*  Körper*  burd)  (Entleerung  etwa  nod)  im  ^Ma*ma  oort)anbener  Wafjrungäbrocfen  unb 
oon  ©toffwedjfelprobuften.  Ter  ^rotopla*marorper,  welker  bie  ßnften^üüe  um  fid)  au*= 
fdjeibet,  ift  alfo  in  ber  SRegel  fugeiförmig  ober  nätjert  fid)  bod)  ber  ©eftalt  einer  Äuget  fefjr 
unb  ift  an  SWaffe  unb  Turdjmeüer  erb,eblid)  gegen  ben  früheren  ^uftanb  rebujiert.  ©old)e 
(Suftenbilbungen  finben  mir  bei  ben  9it>ijopoben  be*  ©üfjwaffer*,  bei  ben  glagellaten  unb  ben 
Simperinfuforien.  Tie  ^Srotojoencoften  feljen  fid)  untereinanber  ganj  außerorbentlid)  äfjn* 
lid),  mögen  fie  nun  in  fid)  ben  ßörper  einer  einfad)eu  Ämöbe,  eine*  primitiven  ^lagellaten 
ober  eine*  fomplijiert  gebauten  3nfufor*  einfließen.  Tenn  bei  ber  Snctyftierung  werben 
bie  widjttgften  Organe  be*  3fßi0tPcr*  eingefdjmolsen,  ba*  5?örperpla*ma  fct)rt  auf  einen 
primitioen,  man  möchte  fagen,  embryonalen  3uftano  jurntf,  au*  welchem  e*  beim  Slu*- 
fd)lüpfen  au*  ber  (Softe  wteber  ein  oollfommene*  Tier  ^eröorge^cn  läßt  Cft  fönnen  wir 
nur  nod)  an  ben  Sernen  feftftellen,  ma*  für  ein  Sßrotojoon  in  ber  Cqfte  ftedt.  Tie 
ßuftenbüflen  werben  an  ber  Außenfläche  be*  ©ftopla*ma*  au*gefd)ieben,  währettb  nod) 
Saffer  unb  fonftige  (Stoffe  au*  bem  Äörper  ausgepumpt  werben.  Tann  ficht  man  bie  ju- 
uächft  weiche  (SnftenbüUe  fid)  oft  nod)  abgeben,  fpäter  wirb  fie  ^art  unb  troden;  in  manchen 
fällen  werben  mehrere  fonjentrifdje  füllen  oon  bem  allmählich  an  Volumen  abttehmenben 
$la*mateib  abgeid)ieben  (9lbb.  655  A  unb  B). 

Slud)  oieljelligc  Tümpeltiere  fdjeiben  jujeiten  um  ihren  ttörper  fold>e  Goftentjüllen 
au*.  SWeift  beftef)t  bie  Softe  au*  einer  §aut  be«  Tiere*.  35a*  ift  j.  ©.  ber  frall  bei  ben 
35ärentierd)en  unb  bei  9lematoben.  Sir  hoben  für  bie  lederen  früher  fd)on,  foweit  e*  ftd) 
um  erbbewohnenbe  3äulni*nematoben  ^anbelte,  bie  Slrt  unb  Seife  befdjrieben,  in  ber  fie 
eine  £aroent)aut  al*  CSuftcnt)üQe  benähen  (©.  257).  3n  gan$  öt)nlict)er  Seife  bilbet  unter 
ben  ©drentierdjen  $.  99.  Mucrubiotus  eine  (Softe,  inbem  er  fid)  innerhalb  feiner  abgeworfenen 
§aut  unter  Saüeroerluft  auf  ein  geringere*  93olumen  jufammenjie^t;  ebenfo  wie  bei  ben 
Scematoben  bleibt  in  einer  fold)en  Gqfte  bie  ganje  t)iftologifd)e  Tifferenjierung  be*  Zitx- 
förper*  ooÜfommen  ert)a(tenf  wie  ba*  neuerbing*  wieber  burd)  3.  0.  Send  nadjgewiefen 
worben  ift.  8eqr  bemerfen*wert  finb  bie  oon  (Sugen  Solff  ftubierten  Tauerjuftänbe  oon 
Äopepoben.  Tiefe  Ärebedjcn  tonneu  in  allen  Stabien  oon  ber  eben  au*gefd)(üpften  fiaroe 
bis  jum  gefd)led)t*reifen  1  ier  in  Tauerjuftanb  übergehen.  @*  finb  jpcjiell  Angehörige  ber 
Familien  ber  ßnclopiben  unb  §arpacticiben,  weld)e  beibe  fid)  oon  ben  (Sentropagiben  ba* 
burd)  unterfdjeiben,  baß  fie  in  ber  $aut  jahlreidje  nad)  außen  münbenbe  einhellige  Prüfen 
befiben.  Tiefe  probujieren  nad)  ber  Annahme  oon  Solf  ein  förnige*  Serret,  mit  bem  nid)t 
nur  ber  ftörper  ber  liere,  fonbern  aud)  beffen  ©ierpafete  überjogen  werben  fönnen.  Äuf 
biefe  Seife  wirb  eine  2lrt  oon  (Sqftenbülle  bergeftedt,  weldje  ben  eingetrodneten  3nbioibuen 
ein  opate*  9tu*fet)en  oerlett)t.  Serben  fold)e  ©jemplare  in*  Softer  gebracht,  fo  fdjwinbet 
atltnäblid)  bie  ^>ülle,  unb  c*  fommt  ein  auffaQenb  bnrd)fid)tige*  Äopepob  mit  leerem  Tarm 
aui  tt>r  l)eröor.  fiauterborn  unb  Solf  l)aben  fogar  bei  Cantbocamptus  microstapbylinus 
eine  regelrechte  fngelige  (£t)ftenbilbung  beobachtet  (?lbb.  057 ).  Tiefe  ßtjfte  ift  aUcrbing* 
nid)t  ein  gd)u^  gegen  ?lu*trodttung;  eneoftierte  Snbioibuen  würben  oielmebr  am  Söoben 
be*  Unterfee*  wabrenb  ber  wärmeren  3afjre*$eit  gefunben.  Catithocamptus  microstaphv- 
linu«  ift  eine  fälteliebenbe  ^orm,  bie  fid)  wöl)renb  ber  Sommer*  in  ben  ©djlamm  jurüd- 
jiebt.  ?lud)  bei  biefer  fiovm  würben  bie  erwähnten  Trüfen  am  ganjen  Körper  unb  nament= 
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Sdjleiinctjfttn. 


Äbb.  656.    XdUftri  BOlt  Dlaptomui 
coeruleui,&uHfrr$Allfg(fprcri0t. 
9lad)  (I.  SB  »Ii. 


Ubb.  es; 


lillitt  0OH  C'«n  lliocaui  p  t  u« 
microitaphjlinm. 
»od»  8  ©olf. 


lid)  an  ben  %üfon 
feftflcftcttt.  flucti  bei 
amerifanifdjen  ftor- 
mcn  finb  folc^e  ©om= 
mercnften  beobachtet 
morben,  fo  bei  Can- 
tbocamptus  bicuspi- 
datus  Claus,  nad) 
üöirgeunb3ubat).  6* 
ift  root)l  |0  oermuten, 
baß  fie  nod)  bei  mefjr 
gormen  oorfommen 
unbeoentuell  oud)  bei 
folcfjen,  roeldje  flu** 
trorfuungSperiobcn 
ju  überfterjen  f)aben. 

ßueöftierung  ift  aud)  bei  fluneliben  be*  ©üfjroaijerä  befannt,  j.  $8.  bei  Aeolosoma. 
®anj  neuerbing*  f)at  ÜJiraje!  gezeigt,  bafj  ein  foldjer  ©orftennmrm  be*  ©üfjroaiferS,  Cla 
paredeilla,  ber  ebenfalls  bie  ^äfjigteit  befifct,  feinen  ganjen  fiörper  in  einer  au*  $ant- 
brüfen  fejernierteu  ©djleimcofte  einjufdjtiefjt'n  unb  fo  oor  Sluätrotfnimg  ju  fd)ü&cn,  in  ber 
Softe  aud)  oegetatiöe  Teilungen  burdjmadjt.  ©old)e  8(t)leimci)ften  bilbet  nad)  fttmify 
Äorfaforo  aud)  bie  ©üfjröafferncmertine  Stichostemraa  graecense. 

Siele  Dümpeltiere  überfter)en  it)r  fieben  gefäfprbenbe  Seiten,  inbem  SBeftanbtetle  itjre* 
ÄörperS  in  fefte füllen  eingefdjloifen  werben,  ©o  enthalten  bie  ©cmmulae  ber  ©üBroaifer= 
fdnuämme  eine  größere  ?lnjat)l  oon  feilen  in  einer  bidjteu  £ülle  eingefdjloffon,  iuclcrje  burd) 
Äicfelförper  üon  oft  eigenartiger  gönn  oerfeftigt  fein  fann  (Äbb.  655  D).  fiefotere  fönnen 
aud)  für  bie  Verbreitung  ber  ÖJemmulae  oon  Sebeutung  fein,  ©anj  entfprecfjenb  ift  in 
öielen  Jollen  bie  SluSbilbung  ber  änderen  §ülle  bei  ben  Dauerjuftänben  ber  SDfooätierdjen 
ju  beurteilen,  flud)  biefe,  bie  )"ogenannten©tatoblafteu,  enthalten  einen meljcQigen Dauer 
leim,  ber  ebenfo  tote  bei  ben  ©emmulae  ber  ©pongien  unter  günftigen  93erf)ältniffen  au* 
ber  plafoenben  ^ütle  fjeroorroädjft  unb  einem  neuen  ttoQftäubigcu  Organismus  ben  llr 
fprung  gibt.  Die  ©djalen  ber  ©tatoblafteii  befterjen  oft  au*  einer  feinen  fdjaumigen  ©ub 
ftans,  roeldje  nad)  erfolgter  SluStrodming  lufthaltig  mirb.  ©o  bieut  fie  bem  Steint  al« 
©dntmnmoorricfjtuttg,  bie  c«  crmöglidjt,  baß  ©trömungen  irjn  oft  weithin  uerfdjleppcn. 
©ie  fann  aber  bei  uoOftänbiger  fluStrorfuung  aud)  bem  Sinti  bie  nötige  flugriffsfläcfje 
bieten,  um  mit  bem  Staub  bie  ©tatoblaften  über  grofje  (Gebiete  *u  üerroetjen.  Stnbere  ©tato 
btaften  tragen  auf  itjrcr  Qüüe  lange  ftacfjelfbrmige  5ortfä|je,  roeldje  leidjt  an  ber  Cber 
flädje  üon  SBafferobgeln,  Safferfäfern  unb  anberen  größeren  Dicren  l)aften  bleiben  unb 
fo  eine  paffine  ©erfdjleppung  biefer  ©etuorjner  auätrodnenber  SBaffcranfammlungen  be- 
günftigen  («bb.  655  E). 

Derartige  @inrid)tungen  finben  mir  aud)  an  ben  Dauereiern,  roeldje  al*  weiterer  Dtjpu* 
non  Dauerjuftänben  bei  lümpelbcwobnern  befouber«  tjänfit]  oorfommen.  2Bir  finben  Dauer- 
eicr  mit  feften  füllen  fd)on  bei  ben  nieberften  oieljelligen  Zieren  uufere*  ©üfjwafierä,  beim 
©üfswaiierpolitpeit  ;  Hydra';..  (Sine  regelmäßige  (5rfd)eiiiung  finb  fie  bei  ben  3läbertiercheu, 
bei  benen  fie  aud)  oiclfnd)  eine  ftad)lige  öütle  cutnürfelu  (flbb.  <»55C>.  flud)  bei  SBürmern 
fommen  fie  oor,  fpe^ieO  bei  9iematobcn.  23efonber*  inelicitig  ift  \i)xe  (Snhoidlung  jeboeb 


Digitized  by  Google 


Xaueteier. 


779 


bei  bcn  flteb«tieren,  unb  jwar  unter  biejen  fpejiefl  bei  ben  tümpelbcmohnenben  (£nto- 
mofrrafen.  ©chon  paeder  hat  naebgemiefen,  baß  bei  bem  Äopepobeu  Diaptonms  denticornis 
am  Snbe  ber  ftortpflanjungäperiobe  Dauereier  auftreten,  welche  eine  hoppelte  (irntinfapjel 
befifeen  unb  in  itjrem  3nnern  bei  Seginn  ber  9luf|eperiobe  bereits  einen  Diejenigen  Meint 
enthalten.  ©olebe  Dauereier  bat  bann  SBolf  aud)  bei  D.  coeruleus  Fischer  (9(bb.  056)  unb 
D.  castor  Jurine  gefunben.  Sei  biejen  formen  waren  in  ben  (Jiem  fdjon  oollftänbig  au«= 
gebilbete  Slauplien  enthalten,  ©pejiell  bei  D.  coeruleus  tft  eine  hoppelte  $ülle  üorhanben. 
Die  Gier  biefer  Ärt  finben  fidj  ftet«  einjeln,  wäbrenb  bei  D.  castor  bie  fetbft  mit  einer 
bieten  $ülle  umgebenen  6ier  in  einem  fetjr  biefwanbigen  (iterfaef  eingefdjloffen  finb.  SBäbrenb 
bei  mandjen  ber  «rten,  fo  j.  3).  bei  D.  castor,  foldje  Dauerftabicn  bei  jeber  ©eneration  unb 
ju  jeber  fy'ti  auftreten  tonnen,  bilbet  fie  D.  denticornis  nur  gegen  ©djluß  feiner  %oxi 
pftanjung«$eit,  D.  coeruleus  nur  bann,  wenn  ihm  Suätrotfnung  brofjt.  Äm  beften  erforfdjt 
ift  bie  ©Übung  oon  Dauereiern  bei  ben  (Slaboceren.  SBefanntlidj  entftehen  bei  biefen  burch 
SBerfcbmetjung  mehrerer  öianlagen  bie  großen  Dauereier  in  bem  fogenannten  (Jpbippium. 
Da«  lefrtere,  au*  Seilen  ber  Schale  be*  SWuttertierc«  unb  (Sibüllbilbungen  beftebenb,  fteüt 
ähnlich  wie  bie  uorhin  befprochenen  ©tatoblaften  ber  SMooStierdjen  einen  ©chwimmgürtel 
unb  eine  bie  Verbreitung  burch  ben  ffiinb  ermöglidjenbe  JBorridjtung  bar.  G*  ift  febr  be* 
merfen«mert,  baß  bie  SBilbung  oon  Dauereiern  befonber«  bei  tümpelbewohnenben  ßlabo= 
ceren  verbreitet  ift,  währenb  fie  bei  ben  SBeroohnem  fehr  großer  ©üßwafjeranjammlungen 
unb  be«  3Reere«  fehlen  fann.  Starte  unb  fröftige  füllen  ber  Dauereier  jeigen  oor  ädern 
bie  Srandjiopoben,  wie  Apus,  Branchipus  unb  Artemia. 

Oerabe  bie  lederen  ©attungen  haben  ju  ben  meiften  Srperimenten  über  bie  ®introtf= 
nung«fäbigtcit  oon  Dümpeltteren  Änlaß  gegeben.  S*  ift  betannt,  baß  ©djiamm  au«  ein; 
getroefneten  Tümpeln  in  troefenem  3uftanb  oft  jahrelang,  7—10  Söhre  lang  aufgehoben 
»erben  fann  unb  bann  boch  beim  Übergießen  mit  SBaffer  neue«  Sehen  au*  fidj  erftehen  läßt. 
Dann  friecheu  au«  all  ben  Soften,  Dauereiern  unb  anberen  Dauerjuftänben  Diere  beroor. 
weldje  bei  fo  gut  wie  oollftänbigem  iBaffermangel  Sahre  hinburdj  in  tobähnlicher  SRufje 
oerbracht  haben.  3a,  e«  gibt  einige  formen,  jo  j.  93.  Branchipus-STrten,  bei  benen  ba«  (Sin« 
troefnen  eine  ©ebingung  für  bie  (Entmicflung«fäbigfeit  ber  Gier  ju  fein  jetjeint.  ©ehr  be- 
tannt geworben  finb  bie  SRejultate  ghrenberg«,  weldjer  ©chlamm  au«  allen  Seilen  ber 
Crbe,  au«  ben  SBüften  unb  Hochgebirgen,  au«  ben  ^olargegcnben  unb  ben  Dropenmälbern 
teil«  nach  (Suropa  mitbrachte,  teil«  fid)  jehiefen  ließ,  unb  au«  ihm  bie  merfwürbigften,  jum 
Deil  bamal*  noch  unbetannten  Zierformen  jog.  $lud)  heute  noch,  werben  foldje  ©rperimente 
gemacht,  unb  jeberjeit  tonnen  wir  auf  biefe  SBeije  au«  fremben  fiänbem  eigenartige  ober 
fogar  noch  unbetannte  Zierformen  bei  un«  importieren  unb  in  lebenbem  ßuftanb  im  Labo- 
ratorium beobachten. 

Diefe  merfwürbige  Hu*trodnung*fähigteit  oielcr  ©üßwafjcrtiere  mußte  natürlich,  ehe 
fie  genauer  erforicht  war,  ju  oielen  jeltfamen  «uffaffungen  ?lnlaß  geben.  SWandje  ber  ur= 
fprünglid)en  3been  über  Urjeugung  tonnten  nur  entftehen,  ba  man  nicht  ahnte,  baß  ein 
abfolut  trodener  ©taub  lebensfähige  Äeime  mannigfacher  Zierarten  enthalten  fann.  Stnb 
foldje  fleime  oollftänbig  au*getrocfnet,  bann  ift  ihr  ®ewid)t  jo  gering,  baß  felbft  bie  ge= 
ringften  Suftbemegungeu  fie  empormirbeln  unb  baoontragen  tonnen.  2luf  bieje  3Bei|e  fallen 
fie  oon  oben  herab  in  jebe  ©afferanjammlung,  in  jebe*  nicht  jugebedtc,  SBaffcr  enthaltenbe 
©efäß;  fie  legen  fid)  mit  bem  Staub  auf  alle  ©egeuftänbe,  unb  fo  fann  an  jebem  Ort  nnb 
ju  jeber  ^eit  ein  oielfältige«  Sehen  im  SBaffertropfen  fid)  entwideln.  (5*  war  ber  große 
franjöfifche  5«")d)er  ^afteur,  welcher  juerft  nachwies,  baß  e*  bei  bejonberen  3?orfid)t«maß* 
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3>cuterjuftänbe  unb  Urzeugung. 


Mbb.  64*.   Lrpido«ir«n  pindioui  Fit»,  in  (einem  6ommeij*lof- 
nef!  in  Aarüttertni1d|et  Stellung.   A  oen  oben,  B  tan  bet  6«ite. 

9l«A  »er» 


I 


s 


regeln  gelingt,  Söaffer  unb 
jogar  ftlüffigfeiten,  weldje 
fcf>r  reid)  an  für  liere, 
^}flan$en  unb  Softerien  ge^ 
eigneten  9iaf)rftoffen  finb, 
feimfrei  ober  wie  man  fid) 
fjeute  meiften«  au«brüdt, 
fteril  ju  erhalten.  (5r 
geigte,  bafe  bie«  gelingt, 
wenn  man  bie  fiuft  ju  fol- 
gen glüffigfeiten  nur  burd) 
nad)  unten  umgebogene  SRö> 
ren  jutreten  ober  fte  burd) 
einen  SBattebaufd)  paffieren 
lägt,  Eeibe  9Wetf)oben  oer= 
binbern  Äcime,  mit  bem 
Staub  in  bie  glüffigfeit  ju 
fallen,  fo  bafj  fid)  in  ber 
teueren  überhaupt  fein  fie 
ben  entwideln  fann. 


25ie  ftorfdmng  ber  neueren  ßeit  fmt  gejeigt,  bafj  bie  9$erbrcitung«fäb,igfeit  ber  Dümpel* 
tiere  in  if)ren  Sauerjuftänben  eine  wichtige  golge  für  tyre  geograpljifdje  Verbreitung  auf 
ber  (Srboberfläd)e  Iwt.  £a  fie  mit  bem  SBinb  ober  burd)  SSafferoögel  unb  ffäfer  paffit» 
transportiert,  (eid)t  oon  einem  See,  oon  einem  Dümpel,  furj  oon  einem  fianb  jum  anbern 
gelangen  fönnen,  fo  fiuben  mir  oiele  Birten  fold)er  Xümpelbewofmer  weltweit  oerbreitet. 
Sie  fommen  in  allen  fiänbern  ber  ßrbe  oor,  aflerbing«  oielfad)  oermifd)t  mit  Pfannen,  bie 
ju  längeren  Weifen  ungeeignet  finb  unb  fomit  jeweil«  ein  djarafteriftifdje«  Sofalfolorit  in 
bie  Sümpelfauna  bringen  fönnen. 

@«  fei  an  biefer  ©teile  aud)  auf  eine  eigenartige  Sorftellung  fjtngemiefen,  Die  auf 
©runb  ber  langen  SebenSbauer  mandjer  foldjer  Xauerftabien  über  bie  33efiebelung  ber 
Srbc  mit  fiebemefen  au«gefprod)en  morben  ift.  $a  fold)e  $5auerformen  oielfad)  imftanbe 
finb,  febr  bebeutenbe  Äältegrabe  ju  ertragen,  fo  l)aben  einjelne  gorfdjer  fidj  gebadjt,  baß 
iie  eoentuell  bie  Milte  be«  SBeltraum«  au«$ul)alten  imftanbe  feien.  60  badjten  fie  an  einen 
ewigen  5trei«lauf  be«  2eben«,  ba«  in  Dauerftabien  nieberer  gönnen  oon  einem  Stern  auf 
ben  anbern  be«  SSeltall«  oerfd)leppt  würbe,  um  jeweil«  unter  günftigen  ©ebingungen  ju 
f>öt)eren  gormen  fid)  weiterjuentwirfeln.  Sine  fold)e  ?lnnaf)mc  ift  nidjt  wafjrfdjeinlid),  ba 
bie  auf  bie  Srbe  gelangenbcn  SKcteore,  bie  etwa  al«  Xraneportmittel  bienen  fönnten,  meift 
in  @lutf)ifce,  weldje  alle«  fieben  jerftört,  bei  un«  anlangen.  ©«  ift  aud)  mrin  fetjr  xvatix 
fdjeinlid),  bafj  Dauerftabien  mit  feinftem  Staub  oon  einem  SBcltförper  jum  anbern  gelangen 
fönnen.  ^ebenfalls  müffen  wir  fagen,  bafi  eine  berartige  £>npotb,efe  für  ba«  SBerftänbni« 
ber  (Sntfteljung  be«  Sieben«  überhaupt  feine  Slufflärung  bringt. 

Sud)  einige  fjodifte^enbc  ju  ben  SBirbeltieren  gehörige  SBaffertiere  b,abenbie9Wöglid)feit, 
in  einer  Slrt  oon  Dauerjuftanb  Srorfcnjeiten  ju  überfielen.  @«  finb  ba«  ftifdje,  oon  benen 
in  ben  tropifdien  ©egenben  ber  Urbe  einige  formen  bie  gäbjgfeit  befifcen,  fid)  in  Äapfeln 
cinjufdjlieBen.  So  bilbet  ber  afrifanifd)e  Sungcnfifdj  Protopterus  unb  in  äl)nlid)er  SBeifc  fein 
fübamerifanifdier  Vermanbter  Lepidosiren  |  ?lbb.  658)  wabjenb  ber  Irocfenfjeit  au«  ®d)lamm 
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innen  mit  Schleim  au*gef(eibete  ßapfetn,  in  bencn  man  ©remplare  oon  Protopterus  felbft 
bi*  nach  (Suropa  oerfdjiden  fann;  wenn  man  bann  bie  Sebmfapfeln  auflöft,  fo  ermaßen 
bie  cingefdjlofienen  3ifd>e  ju  neuem  ßeben.  fcudj  oon  eckten  Stnodjenftfdjen  ber  Xropen 
finb  foldje  ftätugfeiten  befannt  So  oermag  ber  fdjon  al*  fianbbefteiger  früher  erwähnte 
Anabas  Bcanden»  Cuv.  u.  Val.  fid)  im  ©cfjlamm  einjugrabeu  unb  fo  Xrodenjetten  ju  übcr= 
fielen.  töeucrbing*  ftnb  einige  febr  mertwürbige  Seobacbrungen  an  cinfjeimifchen  ftifchen 
gemacht  worben,  meiere  barauf  fjintoeifen,  baß  bie  ftäbjgfeit  ber  Sintrorfnung  bei  btefen 
Bieren  eine  größere  Verbreitung  befiel  3n  bcui  febr  trodenen  Sommer  1911  bat  SBuchanan, 
ber  (Sfjemifer  ber  (Jf)aUenger=<5jpebition,  ein  oortrefflicher  $Raturbeobad)ter,  feftgeftedt,  baß 
in  bem  Sdjloß  bei  dürften  oon  SWonaco,  9Rardjet  in  ber  Champagne,  bei  ben  erften 
SRegengüffen  be*  §erbfte*  in  ben  neu  fid)  füaenben  ®räben  gifefie  oerfebiebener  Arten 
ptöfetidj  auftauchten.  6«  waren  bie*  ©arfebe,  ©cbleien  unb  fiarpfen,  unb  jwar  $iere  oon 
jiemlidj  beträchtlicher  ®röße.  $ie  ©räben  waren  oorb.er  ooOfommen  troden  gewefen;  es 
fönneu  alfo  bie  ftifche  nur  in  einem  Starrejuftanb  in  bem  oieQeicbt  noch  eine  gewiffe 
geuchtigfeit  entbattenben  Schlamm  gelegen  fmben.  3n  bem  gleichen  Sommer  bat  ein 
Schüler  bei  5Wünchener  ßoologifeben  3nftitut*,  Dr.  ÜBitolb  oon  ©tanicroicj,  auf  feinem 
©ut  fiielonpol  in  ßitauen  im  ©ouoernement  SBilnow  jugefefjen,  baß  ber  Schlamm  eines 
au*gctrodneten  leiche*  ju  lanbwirfebaftlichen  Arbeiten  anggefeböpft  würbe.  3n  biefem 
Schlamm  lagen  eine  große  Stnjahl  ooflfommen  erftarrter  Sarfcbe.  @r  ließ  einzelne  ber* 
felben  in  (Simer  mit  SBaffer  bringen,  wo  fie  nach  einiger  3«tt  beweglich  würben  unb  Üb- 
r)aft  tierumfchwammen.  Xiefc  Beobachtungen  weifen  barauf  bin,  baß  b,ier  oiellcidjt  eine 
weiter  oerbreitete  (Sigenfchaft  ber  gifche  oortiegt.  Vielleicht  erweift  fid)  auch  für  gewiffe 
in  ber  afrifanifdjen  SBüfte  gemachte  ^Beobachtungen  eine  anbere  Deutung  al*  bie  bi*f)er 
üblid)e  anmenbbar.  SWan  b,at  oft  bei  ber  ©Übung  oon  lümpeln  in  ber  ÜBüfte  Auftreten 
be*  fteinen  gifebe*  Lebias  calaritanus  feftgefteflt.  93i*bcr  naf)tn  man  immer  an,  baß  er 
au*  unterirbifdjen  ©afferabern  ftammc,  wie  man  ihn  benn  auch  in  artefifeben  Srunnen 
fanb.  9ttÖgli(fcerweife  fjanbelt  e*  fid)  aber  aud)  in  einzelnen  ber  gälte  um  au*  bem 
Sommerfcblaf  gewedte  gifd)e.  Sud)  gröfdje,  Jctoten,  ja  felbft  Schilbfröten,  oor  allem 
Sumpffchilbfröten  unb  ftrofobile  oermögen,  in  Schlamm  eingebaden,  eine  folche  Groden- 
ftarre  burchjumachen.  gür  bie  amerifanifeben  Ihrofobite  b,at  bie*  fchon  Jpumbolbt  ange= 
geben,  für  bie  afrifanifdjen  liegen  oerfdjiebene  fiebere  Beobachtungen  oor,  bie  neuerbing* 
oon  (5min  <ßafcha  unb  ©tuhlmann  wieber  beftätigt  worben  ftnb.  Selbft  Schlangen  unb 
öibeehfen  oerbringen  nach  sBerner  j.  33.  im  Suban  bie  trodenfte  3«it  in  ber  (£rbe  ober  im 
Schlamm  ber  ^lußwfar  in  Xrodcnftarre. 

9iod)  oie(  au*giebiger  at*  bie  früher  befprodjenen,  auf*  ßanb  get)enben  SSaffertiere 
müfjeu  bie  edjten  Raubtiere  gegen  Slu*rroduuug  gefdjü^t  fein.  9?icle  oon  ibnen  finb  nid)t 
nur  fiufttiere,  fonberu  fogar  Irodenlufttiere.  9itd)t  wenige  Strten  finb  fo  fef)r  an  ben 
Aufenthalt  in  einer  an  Söafferbampf  fcfjr  armen  Ätmofphäre  gewöhnt,  baß  fie  in  feudjter 
fiuft  jugrunbe  gcb,en.  Xi;pifrf)e  Xrodenlufttiere  finb  oicle  3nfrftcnf  unter  ben  SBirbeltieren 
oor  allem  bie  9teptitien,  aber  aud)  eine  ganje  ?tnjah,l  oon  Sögeln  unb  Säugetieren. 
Sie  alle  gehören  ju  Xiergruppen,  bei  benen  oon  oornberein  bie  Stemorgane  tief  int 
3nnern  be*  ÄÖrper«  liegen  unb  bal)er  oor  Au*trodnung4gefal)r  ^teinlid)  wob,l  gefd)üfot  finb. 
®ei  ben  Wirbeltieren  fpejiell  führt  aber  ber  ßugang  jur  fiunge  burd)  einen  längeren 
flanal,  weldjer  mit  Sd)leiint)«ut  au*gefleibet  ift.  Deren  feudjte  Cberfläd)e,  bene^t  burd) 
ben  Schleim  ber  9iafenl)Lible(  be«  fUad)eii«  unb  ber  Suitröhre,  eoentuell  aud)  burd)  ben 
Speidjel  be*  SJcunbe*  bient  oor  allem  baju,  bie  in  ber  trodeneu  i?uft  enthaltenen  Staub 
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partifel  abzufangen  unb  auf  biefe  SBeiie  bie  jarte  fiungenoberflädje  ju  id)ü&en.  &m  djarafte 
riftifd)ften  tritt  un$  aber  ber  Unterfdjieb  ämifcrjen  fteuchtlufttieren  unb  Srocfcnluftticrcn  in 
ber  «uÄbilbung  ber  §aut  entgegen.  Xiejenige  SBirbcltiergruppe,  welche  bie  meiften  Ser 
treter  in  trocfenen  ©teppen*  unb  Söüftengegenbcn  befifct,  ift  bie  fllaffc  ber  Reptilien,  ©ic 
waren  in  ber  grbgefcrjidjte  bic  erften  SBirbeltierc,  Welche  ba«  2anb  eroberten.  Sei  ihnen 
ift  bic  $rage  be3  ©d)ufce«  gegen  SluStrocfnung  in  ber  einfacf)ften  SBeife  gclöft.  3t)r  Körper 
ift  oon  einer  £ornfd)icht  überjogen,  welche  ber  Serbunftung  ©djranfen  fefct.  2Benn  man 
bie  große  ßafjl  ber  Säftenreptilien  mit  ben  wenigen  ftrofctV  unb  Ärötenartcn  ocrgleidjt, 
bie  fid)  in  trorfene  (Sebiete  wagen,  fo  oerfterjt  man  bie  Sebeutung  ber  öetfdjiebencn  Slu** 
bilbung  ber  §aut  bei  ben  betben  Slafien.  äöährenb  bie  äöüftenreptilien  ju  ben  wenigen 
Tierarten  gehören,  welche  im  SBüftengebiet  felbft  bie  furchtbare  $ifce  be«  2Wittag3  nicht 
fcfjeuen,  führen  bie  ftmptjibteu  in  SBüftengegenbcn  ein  ähnlich  oerborgeneö  fieben,  wie  mir 
ee  früher  für  bie  3Büftenfd)necfen  gefdjitbert  fmben.  ©ic  fönnen  nur  ba  ejiftieien,  wo 
wenigftenS  periobifd)  Segen  fällt.  3n  einigen  ©egenbeu  ift  fonftatiert  roorben,  baß  ihre 
Xrodenftarre  minbeftenS  5—  (>  SDJonate  bauert.  SBenn  genug  ^euc^ttgfett  oorhanben  ift, 
fo  fommen  fie  fjauptfärfjlid)  jur  Dtadjtjeit,  in  ben  frühen  borgen-  unb  lefcten  Slbenbftunben 
jum  Sorfctjein.  SBenn  ber  Segen  Xümpel  oeranlaßt  b,at,  fo  leben  fie  an  unb  in  biefen,  unb 
wenn  bie  Xümpel  austrorfnen,  fo  oerfallen  fie  in  bem  erftarrenben  ©d)lamm  in  einen  3Ui 
ftanb  ber  ©ewegungälofigfeit,  ben  man  oft  als  ©ominerfchlaf  bezeichnet  finbet.  5E)tefc  Gr- 
fd)einung  fann  man  befonberä  in  foldjen  ©egenben  beobachten,  in  benen  nid)t  ein  reines 
SBüftenllima  rjcnfdjt,  fonbern  in  benen  nur  ein  außcrorbcntlid)  bürrcr  ©ommer  ba$  ganjc 
"Jßflanjcn=  unb  Xierleben  oorübergefjenb  jurücfbrdngt.  $tu8  foldjen  ©egenben  oornehmlid) 
ftammen  bie  ©agen  oom  grofdjregen,  wcld)c  baburd)  ju  crllären  finb,  ba«  bei  ben  Segen= 
güffen  ber  beginnenben  feuchten  3ar)re*jeit  bie  erftarrten  Smphibien  ju  neuem  Sieben  er- 
wachen unb  plö&ticf)  in  Mengen  ben  aufgeweichten  ©d)lamm  bebeden,  al*  feien  fie  mit 
bem  Segen  oom  Gimmel  gefallen.  2Sie  bie  ©crjnedeu,  fo  finb  aud)  bie  S(mpt)ibieu  al* 
^eudjttufttiere  in  ber  größten  ?lrtenjat)l  in  ben  feuchten  SBälbern  ber  Xropcn  oertreten, 
in  benen  fie  Dielfad)  einen  wetteren  ©cfjritt  in  ber  Stnpaffung  an  ba*  2anbleben  burd)= 
führen,  als  fie  ilpi  jemals  in  trocfenen  ©ebieten  burchfütjren  fönnten.  3Bir  haben  in  bem 
ßapitel  über  Srutpflegc  gehört,  baß  oiele  ftröferje  ber  $ropcn  in  ber  feuchten  Htmoiphäre 
ber  Urwälber  fid)  felbft  für  bie  gntwieflung  ihrer  Sad)tommcnfcf>aft  oom  SBaffer  unab= 
gängig  ju  machen  oermögen.  Sludj  foldje  formen  feljen  wir  oielfad)  mit  §ilfc  oon  ©djteim-- 
probuftion  ben  Gefahren  ber  $luätrocfuung  begegnen.  $)enfel  hat  j.  9.  beschrieben,  bafe  bic 
2aToen  bc^  ^rofd)ed  Loptodactylus  mystaciuus  oon  einer  Sdjleimmaffe  umgeben  finb, 
welche  wie  ber  aud  (Siweifj  gefd)(agene  ©chaum  audficht.  tiefer  ©chleimfchaum  rührt  ju= 
nädjft  oon  ber  ÜHutter  ähnlieh  wie  wir  e3  bei  anberen  am  Üanb  brütenben  ^rbfe^cn, 
j.  S8.  Rhacophorus  schlegeli,  rennen  gelernt  haben.  Slber  bei  bem  brafilianifchen  L«pto- 
dactylns  ftnb  aud)  bie  Saroen  felbft  iinftanbe,  burd)  weitere  ^robuftion  foldjen  ©chleim= 
fdjaum*  gefteigertcr  ©efahr  ber  Slu^trodnung  $u  begegnen. 

(Sin  tomplijierterer  SBeg  al*  bei  ben  Reptilien  unb  Sögeln  würbe  bei  ben  2auge= 
tieren  eingefdjlagen,  um  ihnen  ben  'Ülufentbalt  in  ©ebicten  mit  fel)r  trodener  fiuft  ju  er= 
möglidjen.  Die  Sögel  gleichen  aud)  barin  nod)  ben  Reptilien,  bafe  ihre  £>aut  brüfenlo« 
ift;  bie  3nneroierung  ber  §aut  unb  bereu  Serforgung  mit  Blutgefäßen  laffen  oermuten, 
bafe  fie  für  SBafferbampf  nid)t  übermäßig  burdjläffig  ift.  Bei  ben  ©äugetieren  jebod)  forgt 
ein  befonbcrc'?  Softem  oon  #autbrüfen,  nämlid)  ba*  ber  ©djmeifobrüfen,  für  bie  übgabe 
oon  ©affer  au*  beut  Crganidmu*.  liere,  welche  feljr  irodene  Älimate  bewohnen,  müffen 
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eine  ganj  anbere  £)fonomic  itjrefi  ©afiertjauSbalteä  tjaben  als  Siere  fettester  (Segenben. 
(Sin  Xier,  au£  einer  feuchten  ®egenb  in  trotfene  9tmofpt)äre  gebracht,  oerliert  in  furjer 
3eit  einen  großen  Seil  feine«  Körpergewichte«  burd)  Abgabe  oon  Sd)Weifj  unb  burd)  bie 
SJerbunftung  be«fclben  an  feiner  Oberfläche.  Äuf  bie  ©ebeutung,  welche  biefc  ßrfdjeinung 
für  bie  Regulierung  ber  Körpertemperatur  befifet,  wirb  fpäter  jurücfjufomnten  fein.  Rid)t 
aüe  Säugetiere  fdjmifeen,  unb  biejenigen,  welche  es  tun,  jeigen  oft  eine  fiofolifotion  ber 
Sdjweißbrüfen  an  beftimmten  ©teilen  be«  Körper«.  Sdjweifjbrüfen  festen  oodfontmen  bei 
ben  wafferbewotjnenben  Sirenen  unb  ©alen;  ferner  bei  einigen  3a^na^mcn:  Choloepus 
unb  M&nis  unb  bei  bem  3nfeftenfreffer  Chrvsochloris.  iöei  Dielen  Magern,  aber  aud)  bei 
Raubtieren  finb  bie  ©cbweifjbrüfen  nur  auf  ben  Sol)lenballen  oorrjanben,  fehlen  aber  am 
übrigen  Körper.  (Sine  Ka&e  j.  99.  fdjwifet  nur  an  ben  3et)enballen.  Seim  ftanindjen  finb 
Scbweifcbrüfcn  faft  nur  an  ben  Sippen  oort)anben.  9lud)  Rinber  fdjwifcen  nur  am  SWaul 
(Jlöfcbrüfen)  unb  Schweine  nur  auf  ber  Rfiffelfd)eibe.  3»c9cn-  Rotten  unb  SDiäufe  fdjwifcen 
gar  nietjt.  £mnbe  f)aben  am  ganjen  Körper  root^lentroicfelte  Sdjrocifjbrüfen,  febwifcen  aber 
bennod)  normalermeife  nur  an  ben  ^ugfob.len.  ©ei  Sd)afen  ift  ber  Sd)Wetfj  fct)r  fett- 
baltig,  fo  bafe  burd)  il)n  ba«  ^ell  ftart  eingefettet  wirb.  9Henfd)en,  Äffen  unb  Sßferbe  hoben 
aud)  am  ganzen  Äörper  Sdjweifjbrüfen,  beren  Sffeft  beim  <ßferb  leid)t  ju  beobachten  ift. 
33er  Schweife  beftef>t  au«  über  90%  ©affer,  baju  Kodjfalj  unb  anberen  Saljen,  #arnftoff 
unb  anberen  organifd)en  Subftanjen.  Stud)  burd)  bie  «tmung  finbet  eine  nicht  unberrädjt- 
(id)e  ©afferabgabe  ftatt. 

Da«  burd)  93erbunftung,  burd)  Sdjwifcen  ober  fonftwie  abgegebene  ©affer  mufj  im 
Äörper  bei  Xiere«  burd)  Aufnahme  neuen  ©affer«  erfefct  werben,  welche«  entWeber  burd) 
Jreffen  faftiger  Ratjrung  ober  burd)  birefte«  Irinfen  gewonnen  wirb.  Unter  ben  lanb- 
bewotjnenben  Bieren  trinfen  bie  Snfeften,  Spinnen,  manche  Amphibien,  aüe  Reptilien,  SBögel 
unb  Säugetiere  mit  wenigen  burd)  bie  2eben«roeife  bebingten  Ausnahmen  ©affer.  $ie 
meiften  oon  itjiien  finb  auf  ba«  Irinfen  oon  Süfjmaffer  angewiefen,  bod)  fönnen  mandje 
Birten  red)t  erf)eb(id)  faljbattige«  ©affer  oertragen.  Spinnentiere  unb  3nfeften  teden  mit 
ihren  SRunbteilen  lau»  unb  Regentropfen  Don  Steinen  unb  ^ßflanjen  ab.  2Ran  fann  bie* 
bei  Käfern,  ^meifen,  SBienen  leid)t  beobachten.  Snfeften,  weld)e  oon  faftigen  ^ßflanjentetten 
(eben,  pflegen  fein  ©affer  £U  trinfen.  Söiencn  ficht  man  bagegen  oft  am  Ufer  oon  ©ädjen 
unb  leicfjen,  am  liebften  an  feilten  Stellen  ©affer  fd)lürfen.  Sie  brausen  e«,  wie  wir 
früher  fdjon  Nörten,  aud)  sunt  ftlüffigmacrjcn  oes  §onig*.  Unter  ben  ©irbellofen  finb  bie 
2anbfd)neden,  unter  it)iieu  befonber«  bie  Radtfdjneden,  feljr  auf  Sßafferaufnafpiie  angewiefen. 
Sie  nehmen  foldje«  nidjt  nur  burd)  ben  2Runb,  fonbern,  wie  aud  ben  Unterfudutngen  oon 
Künfel  t)eroorget)t,  aud)  burd)  bie  £>aut  auf.  Rad)  langem  durften  f önnen  fie  foldje 
SWengen  oon  ©affer  einfaugen,  bafj  fie  it)r  Volumen  mel)r  al«  ocrboppeln.  $>er  febr  ftart 
quellbare  Sdjleim  ihrer  §autbrüfen  oermittelt  biefen  ^Jrojefe,  inbem  er  bie  glüffigfeit  an 
ba«  SMnbegewebe  weitergibt. 

$ie  lanbbewormenben  Wirbeltiere  nehmen  ©affer  fjauptfädilid)  burd)  3Jerfd)lurfen 
mit  £>ilfe  be«  Sflunbe«  auf.  Solche  gormen,  weld)e  ifjre  Raljrung  unter  SBaffcr  auf= 
nehmen,  finb  befähigt,  beim  Sd)lurfaft  bie  Speiferötjrc  fo  ju  oerfdjliefeen ,  ba&  taum 
©affer  in  ben  ÜRagen  gelangt.  Selbft  bei  fiifätn  finben  wir  oielfad)  einen  faft  trorfenen 
9Kageniul)alt. 

SBei  ?lmpl)ibien  finbet  fjauptfädjlid)  ©aüeraufuabme  burd)  bie  .'paut  ftatt;  oon  feiner 
Strt  ift  befannt,  bafe  fic  ©affer  trintt.  dagegen  tun  bie«  bie  lanbbewotjnenben  Reptilien. 
Rad)  ben  Erfahrungen  ber  2errarienbefifcer  trinfen  aüe  Reptilien  ©affer,  mit  ÄuSnatjme 
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fflbb.  «&». 

$uppe  ooiiAlourod»»»p.,  einer 

SRottenfcfiilMau*,  Don  ber 
Unterteile  eine«  Hbornblntle». 
(Hngeb,ül(t  in  ein  feine«  ftebau|t  au« 
Oa4».  lucltije«  in  bet  Witte  ben  ASr> 
per  ber  $uppt  roie  im  Äbguf»  erfennen 
lifit.  Betgl  40  mal. 
Ctifi.  nad)  bec  9)atut. 


ber  ttjptfdjen  SBüftenformen.  ßibed)fen  unb  Schlangen  teefen 
es  mit  ibjer  3un9e  auf- 

Die  Sögel  finb  cbenfo  wie  bie  SHeptilicn  nid)t  auf  bic 
Äufnafjme  oon  öiel  SBaffer  angewiesen,  welche*  fie  beim 
fliegen  aflju  ftarf  belaftf n  mürbe.  Diejenigen  formen, 
melrfje  fid)  t>on  faftreidjer  Utabrung  ernäbren,  mie  5™$* 
f reffer  ober  üRaubüögel,  trinfen  menig  ober  gar  nicfjt.  Äörtier 
freffer  unb  3nfeftenfreffer  bebürfen  meljr  Baffer,  ja  f leine 
3nfeftenfreffer  fterben,  wenn  fie  einen  Dag  bürften  muffen 
Quellroaffer,  ba8  SBaffer  ber  ülü\]e,  Teidje  unb  Seen  bient 
itjnen  als  Trunf,  Meie  Sanboögel  begnügen  fid)  mit  Wegen* 
ober  Tautropfen  unb  trinfen  nur  morgens  unb  abenbe. 
Seeoögel  trinfen  aud)  ÜJicerwaffer.  $ütnier  unb  ©änfe, 
aud)  Papageien  unb  anbere  Sögel  müffen  ben  Äopf  in  bie 
£öt)e  fjeben,  um  ba*  SBaffer  bie  Speiferöbre  f)inablaufen 
ju  laffen.  Die  meiften  Sögel  fdjlürfen  ober  faugen  baS 
Söaffer  mit  tiefgefenftem  ftopf  unb  Sorberförper  ein. 

Slud)  alle  Säugetiere  bebürfen  jur  normalen  Wcgu 
licrung  iljreS  Stoffwedjfel*  beS  TrinfwajferS.  MerbingS 
finb  aud)  fie  in  uerfcfjiebcnem  Örab  von  ihm  abhängig. 
t£rüd)tefreffer  unb  foldje  dornten,  °ie  W  oon  faftigen 
<ßftan$euteilen  eruäf)rcn,  bebürfen  oft  weniger  bei  siöafferS  als  infeften=,  förner-  unb 
fleifdjfrcffcnbe  Tiere,  kleinere  formen,  wie  2Räufe  unb  Spifcmäufc,  fönuen  mit  Tau--  unb 
^Regentropfen  auSfommen,  mancfje  9tager,  wie  Sfrmindjen,  ÜNäufe,  fann  man  in  ber  &e- 
fangenfdjaft  halten,  oljne  ifmen  überhaupt  Söaffcr  ju  geben. 
Raubtiere,  Huftiere  unb  Äffen  brauchen  bagegen  r»tet  SBaf; 
fer;  um  bicfeS  ju  erlangen,  fucfjen  fie  Duellen  unb  Tümpel, 
Säd)e,  Slufc  unb  ©eeufer  auf.  Siele  gönnen  fcfjeucn  aud) 
oor  bem  ftarf  faljfjaltigen  Söaffer  ber  Steppentümpel  nidjt 
jurücf,  fo  ftamele  unb  uiele  afrifanifdjc  Äntilopenarten.  Sigen= 
artig  finb  bie  Trinfbemegungeu  vieler  Säugetiere:  bie  iHaub 
tiere  löffeln  baS  2Bafier  mit  ber  3lin9c  auf»  Huftiere 
fdjlürfen  mit  ben  Sippen,  ebenfo  Slffen.  Unter  ben  lederen 
gibt  eS  aber  eine  ?ln$at)l  oon  Ärten,  wie  j.  ©.  bie  ©ibbonS 
unb  anbere  vJJienfd)enaffen  unb  bie  Spinuenaffen  (Ateles  pa- 
niscus),  weldje  bai  ÜBaffer  mit  ber  fjofjleu  £anb  idjöpfeu  unb 
jum  SRtmbe  fübren.  Der  (Elefant  tjat  in  feinem  Düffel  ein 
befonberS  geeignetes  Hilfsmittel,  um  baS  Bafftl  ju  feinem 
bod)  über  bem  ©rbboben  bcfiublidjen  ÜMunb  fjerauf,\ufdjaffeti. 
3m  oberen  Teil  bes  WafengangcS  befiubet  fid)  eine  ampullcn 
förmige  (Erweiterung,  in  weldje  baS  erwarfjfene  Tier  ÜPJaffer 
faugt,  um  ei  bann  burd)  bie  Wafenlücfjer  in  ben  SRwib  }U 
jpritjen.  Der  junge  (Elefant  fann  bieS  nod)  uid)t  unb  erwirbt 
erft  aümät)lid)  bie  ^äf)igfeit  baju. 

SÜie  bie  ÜReptilicn  burd)  bie  birfe  .loornfd)id)t  ifjrer  fyaut  «bb  «so.  »adi*biibuna  »ob 
fo  finb  bie  Trodenluittiere  unter  ben  Ärtbjopoben  bind)  bie   not erttt'cii*      »« ««"«r 
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Äbb.  Sgl.  Aptarophor» 
■pumaria,6diaumcitabrl 

jtt>fi  lierf  unb  |i»ei 
gdmambalWa.  Sat.«rt&r 
Ctig  na di  bfm  £tb*n 


Dicfc  ib>S  6^itin= 
öanjer*  oor  SluStto(t 
nung  gefdnifet  SBüften^ 
infeften  haben  relatio 
bicfc  ßbitinffelette, 
auch  befifoen  ftet>telfad) 
2eben8gen?ohnhetten 
ober  eine  Einteilung 
be*  aebcndjüflu«,  wel- 
che ihnen  geftatten,  bie 
günfttgen  SWomeute  in 
ben  3ab,re3jeiten  ber 
SBüfte  au*junüfeen. 
SKandje  3nfeften  bt- 
fifcen  aber  nod)  befon= 
bere  ©dju&einriebtun- 
gen  gegen  Äu*trocf= 
nung,  meldje  und  jum 
Seil  fef)t  an  ähnliche 
<£inrid}tungen  bei 
9&flan$cn  erinnern.©o- 
wohl  in  trodenen  Äti= 
tnaten  ali  auch  wä> 
renb  trodener  3ab,re& 
jeiten  unfercr  ©reiten 

feljen  wir  oiefe  Snfeften  burd)  <ßrobuftion  Don  ©ach*  cor 
SJertrodnung  gefdul&t.  S3or  allen  Dingen  SBlattlauSarten 
unb  Gifaben  beginnen  in  biefer  Seife  fiel)  unb  uor  allem 
itjrc  ®ier,  fiaroen-  unb  ^uppenftabien.  2öir  fehen  nicht  nur 
SBlattläiife,  wie  bie  SMutläufe  nuferer  Cbftbäutne,  mit  einem 
wahren  Sßeljmantel  aus  Sacfcäiäbdjen  überwogen,  ber  oft 
eine  ganje  Kolonie  in  einen  weiften  Sailen  einjdilieBt,  mir 
fehlen  aud)  bei  5ormen  re'e  Aleurodes  bie  in  ein  j^ub^ 
ftabium  Übergebenben  s3it)mphen  in  eine  2lrt  ©arg  einge* 
fcbloffcn,  ber  au*  feinen  2öach*ftäbd)en  gebilbet  ift,  welche  bie  ßaroe  felbft  probujiert  hat 
(2lbb.  659).  gin  anbere*  red)t  wirffame*  Littel  gegen  bie  auätrodnenbe  ©irfung  ber 
ftrüljlingäminbe  oerwenben  bie  fogenannten  ©cfjaumeifaben.  3m  ftriihling  fann  man  bei 
und  auf  ben  SBiefen,  an  SBcibenbiifdjen,  befonber*  fjciufig  aber  an  ben  ©tengein  be& 
SBiefenfdjaumfrauted  weifte  ©djaumballen  waljrnetymen,  weldje  wie  menfd)lid)er  ©peichel 
ausfegen,  unb  weldje  im  SSolfimunbe  al*  ftududSfpeidjel  bejcidmet  werben.  3)iefe  Älümp* 
eben  bot  aber  weber  ein  SJcenfd)  nod)  ein  lier  auf  bie  SBiefe  gefpueft.  ©reiten  mir  bie 
ftlüffigfeit  forgfältig  auScinanber,  fo  entberfen  mir  in  ihrem  3nncrn  bie  sartbäutige  2aroe 
einer  Gifabe,  welche  ihren  Düffel  in  ben  Sßflanjenftengel  gefenft  bat  unb  ba  faugt;  eS 
ift  bie*  Aphrophora  spumaria,  bie  ©chaumeitabe.  ©ie  probujiert  biefen  ©djaum  au* 
Prüfen  ihre*  (Snbbnrme*  unb  währenb  fie  friftt,  bereitet  fie  immer  neue  951afen  be*  fie 
einhüUenbcn  unb  wohl  befdurmenben  ©efrete*. 
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3Bie  mir  Dörfer  fdjon  oon 
in  ba*  Suftreid)  fid)  roagen; 
ben  einzelnen  SBertretern  au* 
topifdjen  SBaffertiergruppen 
gehört  fjaben,  fo  liaben  mir 
jefct  audj  fiufttiere  ju  ertoäb, 
nen,  roeld)e  fefunbör  roieber 
in«  Söoffer  gegangen  finb.  ein 
ganj  befonber*  intereffante* 
93eiipiel  bieten  un*  gcroiffe 
ßungenfdjneden.  SBir  b>ben 
früher  oon  biefeu  gehört,  baß 
fic,  obrootjl  oon  SBaffertieren 
abftammenb,  su  Sufttieren  gc 
roorben  finb,  inbem  fie  ib,re 
Slientenc>öt)le,b.  b-  berenSBanb, 
in  eigenartiger  SBeiiealSÄteni; 
organ  benüfcen.  $)icfe  foge= 
nannte  fiunge  ber  fiungen- 
fermetfen  bient  in  genau  ber 
üblidjen  SBeife  auch  folgen 
£ungenfd)netfen  als  Sltemorgan,  roeldje  fid)  roieberum  an  ba*  SBafierleben  geroöb,nt  b,aben.  3m 
Süfjroaffer  gibt  e*  jabjreidie  Slrten  oon  fiungenfefmetfen, fo  unjere  geroöfuilidjen  Seidjfdjnecfen 
aus  ber  ©attung  Lininaea  unb  bie  ^oftfiorafdmetfen  au*  ber  ©attung  Planorbis.  Sie  aüe 
finb  genötigt,  oon  ßeit  $u  3eit  an  bie  2Bafferoberfläd)e  aufjufteigen,  um  in  iljre  fiungentjorjle 
Sltemluft  aufjunef)men.  93ci  ben  jungen  iiimnaeeii  finbet  man  aber  ftets  bie  Sltemtjöljle  mit 
SBJaffer  gefüllt.  Sie  fyabcn  fid)  alfo  bereits  fo  roeit  an  ba*  SBafferlebcn  roieber  angepaßt, 
baß  fie  mit  if)rer  fiunge  au*  bem  SBaffer  Sauerftoff  entnehmen  fünnen.  Xiefe  ^yä^tgfeit 
gcfjt  fpäter  roieber  oerloren,  ober  oielmefir  fic  wirb  fpäter  nidjt  mcb,r  au*genüßt;  benn  baß 
fie  auSgenüßt  roerben  fönnte,  beroeift  bie  2atfad>e,  bafc  e*  Simnaeen  gibt,  roeldje  bauernb 
mit  üjrer  Sungenfjbfjle  im  Gaffer  atmen.  g*  finb  ba*  Sieffeeformen,  roeldje  in  ber  Sicfe 
be$  (Genfer  See*,  be*  Starnberger  unb  Sobenfee*  oorfommen.  Sie  rourben  in  itjrcr  Öcben*; 
roeife  cor  allem  burd)  Siebolb,  ^auln  unb  ftoxtl  ftubiert.  Sie  atmen  mit  itjrcr  fiungen 
fjölile  bireft  auS  bem  i^aficr.  Slber  e*  ift  wol)I  anjuneljmen,  bajj  aud)  bie  £>autatmung  bei 
ifmen  eine  grofje  9toüe  fpielt.  Xafj  bei  ben  lieffeelimnaecn  bie  Slnpaffungen  an  bie  Staffcr» 
atmung  eine  nidit  fef>r  roeitgetjenbe  ift,  beroeift  ber  Umftanb,  bajj  foldjc  formen,  an  bie 
Cberflädje  gebracht,  oUbalb  roieber  periobiid)  aufeufteigen  unb  2uft  ju  atmen  beginnen. 

Sine  roeitere  ©ruppe  oon  lieren,  roeldje  fid)  fefunbör  an  ba*  SBafferleben  angepaßt 
tjaben,  finb  bie  3nfcften.  3n  ib,rem  ganzen  ®au  finb  biefe  Xicrc  ja,  roie  bie  Spinnen, 
au*gefprod)ene  t'uftticre.  3br  Xradjeentyftem  roeift  fie  auf  Suftatmung  b,in.  Sroßbem 
gibt  e*  im  Süfjroaffer  roie  im  sJ3leex  eine  große  Slnjabl  oon  gönnen,  roeldje  im  flüjfigen 
Slement  ,;u  .'paufe  finb.  31)"  Slnpaffungen  an  ba*  2Ba)ierleben  erreichen  nun  einen  gan$ 
oerjdnebenen  ©rab.  ©äbrenb  bie  SBafierfäfer  foroie  gelegentlich,  in  ba*  ©afier  taudjenbe 
Snfeften  au*  anberen  ©ruppen,  burd)  befonbere  Hilfsmittel  in  ben  Stanb  gefegt  finb,  fid» 
ibje  Sltemluft  an  ber  Oberflädje  be*  SBaffer*  3U  ttolen  unb  fie  in  irgenbeiner  ©cije,  unter 
ben  5lu9d"f  jroifd)en  ^aarbüfd)etn  ober  fonftroie  mit  in  bie  Jiefe  ju  nehmen,  finben  roir, 
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öor  allem  bei  ben  fiartjen  öieler 
3nfeften,  eine  nie!  roeitergetjenbe 
Hnpafiung  an  ba«  Sieben  im  SBaffer. 
SBielfacf)  beiden  bie  3nfeftenlarüen 
fogenannte  Sradjeenfiemen,  roeldje 
e«  it)nen  ermöglichen,  bem  SEBafjer 
Sauerftoff  ju  entnehmen  unb  Äcu> 
lenfäure  an  baSfelbe  abzugeben, 
otme  baß  fic  genötigt  finb,  an  bie 
Oberfläche  emporjufteigen. 

Snfeftcn,  roeldje  im  erroad)je= 
nen  3"ftonb  baS  SBaffer,  in  bem 
fic  ifrre  gan^e  Gntroicflung  burd)= 
gemalt  haben,  aud)  bauernb  be- 
wohnen, finben  fid)  in  ben  ®xu\> 
pen  ber  Ääfer,  SBafierroanjen  unb 
Äptcrogoten.  Siel  größer  ift  bie 
3ab,l  ber  Snfeftengruppen,  welche 
man'erbemotjnenbe  2an>cn  befi&en; 
eS  fmb  bie«  bie  Libellen  (Odonata), 
bie  ©intagäftiegen  (Ephemeridae), 
bie  ^ßertfliegen  (Perlidae),  bie 
Irauermürfen  (Sialidae),  bie  ftö* 
djerfliegen  ( Trichoptera  i  unb  unter 
ben  höheren,  t)olometabolen  3nfef 
ten  einige  Schmetterlinge  unb  jet)r 
jafjtreicfje  fliegen  (Diptera). 

9iad)  bieferflufjähtung  fönnte 
es  fdjeinen,  baß  nur  jroei  ber  gro= 
Ben  Snfeftengruppeu  feine  roaffer= 
bemofjneuben  gormen  enthielten, 
nämlid)  bie  Orthopteren  unb  bie 
^nmenopteren.  <&$  ffaib  aber  aud) 
au«  biefen  Gruppen  BafierinfeFten 
befannt,  oon  beneu  manche  ganj 
befonber«  intereffant  finb.  Über 
bie  nur  fjalb  an  ba«  ÜBafferleben 
angepaßten  jat>ani|'chen§euichrerfen 
aus  ber  Oattung  Soelymena  weife" 
man  jiemlid)  wenig;  ebenjo  uon  ber 
braftlianiidjen  Phasmide  priapus, 
bie  in@ebirg$bad)en  unter  Steinen 
gefunben  wirb,  unb  einer  oftinbi-- 
t'djen  99Iattibenlaroe  |  Epilampra), 
bie  ähnlich  lebt  unb  jum  2ltmen  an 
bie  Oberfläche  fteigt.  Tagegen  fennt 
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man  einige  §omenopteren,  welche  in  einer  ähnlichen  SBeife  in  ba*  38affer  hinabtaudjen, 
wie  mir  ba*  früher  (6.  467)  al*  gelegentliche  Srfäeinung  bei  ben  Sibeüen  au«  ber  ®aU 
hing  Lestes  erwähnt  Ijaben.  Polynema  nataus  fliegt  gerabeju  unter  SBaffer  (Hbb.  662A), 
wenn  fie  fich  auf  bie  ©udje  nach  ben  Stent  ber  gewölkt üdjen  ä&afferjungfer  (Calopteryx 
virgo  L.)  begibt,  um  in  benfelben  ihre  ©rut  unterzubringen.  Die  SBafferjungfer  legt  ihre 
Sier  in  ba*  ©lattgewebe  ber  ©eerofen,  unb  um  ju  ihnen  ju  gelangen,  mufj  bie  fleine 
©djlupfwefpe  unter  ba*  ffiaffer  hinabtaudjen.  Prestwichia,  eine  oerwanbte  ©attung,  unter- 
treibet flcrj  oon  Polynemu  baburd),  bafj  fie  unter  SBaffer  ib,re  ftlügel  bewegung*lo*  tyilt 
unb  it)re  ©eine  tote  8tuber  benäht,  wenn  fie  bie  Gier  ber  SBafferwanje  Ranatra  fud)t 
Sin  anbere*  §omenopter,  Agriotypus  armatus  (ftbb.  662  B),  taucht  unter  SBafier,  um 
ähnlich,  wie  oicle  luftbemofjnenbe  ©d)lupfwefpen  e*  bei  Smfeftenlaroen  tun,  it)re  Sier  in 
bie  tieranwac^fenben  fiaroen  oon  Zridropteren  abzulegen.  Agriotypus  armatus  parafttiert 
nad)  ftlapatet  in  ©öhmen  oor  allen  fingen  in  ber  fiarüe  oon  Silo  pallipes.  Die  ©eibdjcn 
ber  ©djlupfwefpe  fteigen  an  §almen  unb  ©tengein  öon  SSaijerpflanjen  in  bie  Diefe,  um 
bort  am  ©oben  laufenb  it)rc  Opfer  ju  fud)en.  Die  angesehene  Saroe  ber  Jröcherfliegc  lebt 
längere  3eit  *w<h  weiter  unb  trifft  fchliefjlich  «nftalten  jur  ©erpuppung.  SBenn  fie  ihr 
©etfäufe  oerfchloffen  hot,  bann  frijjt  bie  Agriotypus-ßaroe  fie  ooflenb*  auf  unb  fdjrettet 
felbft  jur  ©erpuppung.  ©orljer  hat  fie  aber  mittel*  eine*  ©etretbanbe*,  welche*  fie  au* 
it)ren  ©peidjelbrüfen  fecemiert,  unb  an  welchem  man  bie  inficierten  &ödjer  erfennt,  it)r  ©e- 
häufe  an  irgenbeinem  ©egenftanb  bef eftigt  (Hbb.  662  C).  3n  ben  ©lättern  oon  ^otamogeton 
minieren  bie  2aroen  ber  gliegengattung  Hydrellia.  3«  M«f«i  taucht  bie  ©raconibe  Ademon 
decrescena  hinab,  um  fie  anjuftedjcn.  Hujjer  ben  genannten  ift  nod)  eine  ganjc  Änjahl  in* 
JBaffer  tauajenber  §omcnopteren  befannt  geworben,  bie  aber  alle  nur  jur  Siablage  ba* 
SBaffer  auffudjen.  fyntid)  tauchen  auch  manche  Iridjopterenweibdjen  unter,  um  ihren  ßaidj 
im  SBaffer  abzulegen. 

SBafferbewohnenbe  ©djmetterlingälaroen  gibt  e*  nicht  fefjr  oiele.  Die  einheimifdjen 
Arten  gehören  alle  jur  SWtfrolcpibopterenorbnung  ber  Pyralidae.  Sine  intereffante  gorm 
ift  Hydrocampa  (Nymphula)  nymphaeata,  weld)e  fidj  oon  SBafferpflanjen  ernährt,  befonber* 
oon  ^otamogeton.  Diefe  SIrt  atmet  a^nticrj  wie  bie  auf  ben  SBJaffcrlinfen  oortommenbe 
Cataclysta  lemnae  burd)  bie  gefamte  Jgwutoberflädje;  fie  beibe  mäffen  fid)  ihren  ©auerftoff 
aber  an  ber  2uft  holen.  Paraponyx  stratiotata,  beren  Staupe  an  ber  SBafferaloe  unb  einigen 
anberen  SBafferpflanjen  oortommt,  ift  in  meitergehenbem  SRajje  an  ba*  SBafferleben  ange= 
paftt  (9lbb.  663).  Die  Staupe  hat  nämlich  an  ben  ©eiten  be*  ftörper*  fabenförmige  ftiemen- 
antjänge,  bie  edjte  Iradjeenfiemen  finb.  Die  tropifd)  fübamerifanifdje  Hrt  Paluntra,  ju  ben 
©ombociben  gehörig,  enthält  Slrten,  weldje  gefcUig  unter  SBaffer  leben;  fie  b,olen  fidj  ibje 
Sltemluft  an  ber  Oberfläche  unb  nehmen  fie  jwifdjen  bürftenförmigen  §aarbüjd)eln  mit 
hinunter.  Acentropus  niveus  ift  in  Guropa  bie  einjige  ftorm,  bei  weldjer  bie  faft  flügelloien 
SBeibd)en  ber  ^rüb/jab/r*generation  unter  2Saffer  leben. 

Unter  ben  äaroen  ber  nieberen  3nfeften  gibt  e*  eine  grofje  ?(njal)(  oon  formen,  weldje 
ib,ren  ©auerftoffbcbarf  au*  bem  Saffer  entnehmen,  unb  ,\war  tun  fie  ba*  balb  mit  §ilfe 
oon  edjten  Siemen,  balb  mit  #ilfe  oon  fogenaimten  ^rad)eenfiemen.  Srftere  finb  «u*» 
ftülpungen  ber  Äörperwanb,  welche  reichlich  mit  ©lut  oerforgt  finb,  fo  ba&  wie  bei  ben 
tQpifdjen  Safjertieren  ber  ©a*roed)fel  fid)  bireft  ^wifchen  ©lut  unb  SBaffer  ooüjiehen  fann. 
Die  ^radjeentiemen  finb  meift  blattförmige  ftörpcranhänge,  tueldje  oon  ben  Luftröhren  ber 
Xradjeen  burchjogen  finb.  Diefelbeu  mänben  aber  nicht  mit  einer  Öffnung  nach  äugen, 
fonbern  finb  blinb  oericblofien.  6*  muß  alfo  bie  oon  ben  ©eroeben  au*gefd)iebene  Sohlen^ 
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fäurc  fid)  in  bem  fiumen  ber  1rad)eeitrÖb,rcn 
anfammeln,  um  bann  burd)  bie  SBanbung  ber 
Xradjcenfiemen  in  ba£  SBaffer  biffunbieren. 
Mud)  ber  in  bcn  flörpcr  eintretenbe  ©auer- 
ftoff  mu§  bcn  entfpredjenben  SBeg  machen. 
(Jdjte  Ätemen  lommen  bei  bcn  Saroen  oon 
Xridjopteren  unb  <Sf>ironomibcn  oor,  n>äf)renb 
Iradjeenfiemen  für  bic  laroen  ber  (Sintag* 
fliegen,  ber  ^ertfliegen  unb  aud)  ber  meiften 
Xridjopteren  fotoie  ber  fitbellen  c^arafterifttfc^ 
finb.  SieXradjeenfiemen  ber^erlfliegcnlaroen 
fifcen  am  Xf>oraj  ober  Hbbomen,  bei  Nepbe- 
lopteryx  nebulosa  an  bcn  £üften  ber  Seine. 
Sei  ben  (SintagSfliegenlaroen  (teilen  fic  flügel* 
artige  ober  büfdjetförmige  Hntjänge  an  beiben 
Seiten  be«  Slbbomcni  bar.  Sie  fiibellen* 
laroen  atmen  entmeber  burd)  in  ber  Sreijafjt 
am  $intcrcnbe  befeftigte  Xradjeenfiemen  ober 
burd)  bie  reidjlidj  oon  Xradjecnäften  burdjfefcte  S&anb  ib>3  ®nbbarm*,  in  bem  fie  SBaffer 
au*=  unb  einpumpen,  (genaueres  hierüber  ftnbct  fid)  im  I.  SJanb  6.  392 ff.  Sie  ©ialiben* 
laroen  tjaben  geglieberte  Xrad)eenftemen  am  Hinterleib.  9udj  ftäferlaroen  finb  bisweilen 
mit  Xrad)ecnfiemen  auägeftattet,  fo  bie  fiaroen  ber  Qorinibcn  unb  §clmiben 

Sie  roafferbetoobnenben  fiaroen  ber  r)ör)eren  3nfeften  atmen  aber  meift  mit  £üfe  oon 
Xradjeen,  meld)e,  n>ie  ba$  aud)  für  bie  luftbewolmenbcn  3nfeften  typifcb,  ift,  burdj  ©ttgmen- 
öffnungen  nad)  aufeen  münben.  Sielfad)  ftnb  bie  ©tigmenöffnungen  bei  folgen  3nfeften= 
laroen  auf  ff  örperfortfäfcen  angebracht.  efiaraftertftifdje  Seifpiele  njerfür  bieten  un«  oor 
allem  bie  fiaroen  oon  Stptcren.  ©o  fjaben  bie  fiaroen  ber  ©tcdjmütfen  am  $intcrenbc 
jtoei  röhrenförmige  ^ortfäfee  beS  einzigen  funftionierenben  ©tigmenpaarS,  weldje  fie  beim 
(Jmportaudjcn  an  bie  SBafieroberflädje  bringen,  um  fo  fiuft  aufzunehmen.  @nt)pred)enbe 
oerlängertc  ©ttgmenöffnungen  Ijaben  bie  puppen  biefer  SKüden  in  ber  Sruftregton,  nalje 
am  ffopf.  ©ie  taudjen  mit  bem  flopfenbe  jur  Oberfläche  empor,  toäfjrenb  bie  fiaroen  bie« 
mit  bem  ©djiuanjenbe  tun.  (Sgl.  Sb.  I  ©.  390.  «bb.  267.)  flnbere  ftliegenlaroen  fjo&en 
$.  X.  fct>r  lange  ftortfäfre,  um  eoentuea  im  ©d)lamm  liegenb  atmen  ju  fönnen.  ©o  ift 
£.  S.  ber  fdjtoanjartige  3ortfa$  ber  fogenannten  SRattenfdnoanjlaroc  oon  ffiriftali*  (ogl. 
©.  1*9)  ein  telcffopartig  auSjiel)bareS  SRofjr,  an  beffen  ©pi&e  bie  ©tigmenöffnung  gelegen 
ift.  ©oldje  ftortfäfcc  fönnen  aud)  bei  ertoarfjfenen  SBafferinfeften  oorfommen;  Nepa  cinerea, 
ber  fogenannte  SBafferfforpion,  hat  am  $interleib£enbe  eine  lange  Sltemrötfre. 

Sie  in  ertoadjfencm  3uftanb  ba«  SBaficr  betoohnenben  3nfeften,  fo  bie  SBafierfäfer  unb 
SBaffcrroaHäen,  entnehmen  ihren  ©auerftoff  auSfdjlicfelich  ber  atmofphärifdjen  fiuft.  ffeine 
3nfeftenform  atmet  in  ermadjfenem  3"ftanb  bireft  au«  bem  SBaffer.  SEBir  fönnen  bie  im 
enoadjfenen  3uf*anD  im  SBoffcr  lebenben  Onfeften  in  Cberflädjenfdjroimmer  ober 
Käufer  unb  in  Xaud)infeften  einteilen.  3U  Dcn  erfteren  gehören  unter  ben  9iüffelferfen 
bie  "©afferläufer  ( Gerrit»,  Hydrometni),  ju  bcn  lefttcren  bie  SBafl'erroanjen  (Naucoris,  Noto- 
neeta)  unb  bie  3Äeb,r^Qt)t  ber  Safferfäfer.  SBir  ermähnen  oon  ben  lefctercn  bie  SptiSciben 
(Dytisi-us,  Agabus,  Cybister)  unb  bie  QJöriniben  ober  Saumelfäfer,  welche  lederen  fid) 
f>auptfad>lid)  an  ber  Cberflädje  aufhalten,  bei  trüber  Witterung  ober  in  bic  liefe  taudjen; 


■6b.  <64   Hin  öon  Nepa  ciocre«  L.  (A),  B»n«- 
«r»  Uneuti  I»  (C\  B  N«p»-ttter  in  6d)itf ftf ngcl 
mit  Uten  9temc6bien.  Setgr.  co.  lOmal. 
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ihr  jroeigetcilte*  Äuge  ertaubt  ihnen  über  unb  unter  bem  35Jaffer  ;u  fehen;  femer  fei  auf  bie 
^nbropbiliben,  ftelmiben  unb  X)onaciben  hjngenriefen.  ÄUe  biefe  SBafferfäfer  wie  aud)  oicle 
SBaffenoanjen  oerlaffen  nadjt*  fliegenb  ibre  SBobngetoäffer.  $ic  Donaeiben  galten  fief)  im 
erwadjfenen  ßuftanb  überhaupt  au&erbalb  be*  SSaffer*  auf.  ©ehr  merfroürbig  ift  bie  Sltem 
metbobe  ihrer  Samen.  Diefe,  bie  mabenähnlid)  au*fef)en,  plump  unb  bleich  finb,  bohren 
fid)  mit  ben  jwei  bornenartig  oerlängerten  ©tigmenröbren  be*  legten  Äbbomenfegment* 
unter  ffiaffer  in  bie  SHhijome  unb  (Stengel  Don  SBafferpflanjen  roie  Typha  unb  Sparganium 
ein,  um  bie  nötige  2 im  au*  beren  Sntercellularräumen  ju  bejie^en  on  melier  SBeife  bie 
enuad)fenen  Üaudjinfcften  fid)  an  ber  Dberftädje  be«  SBaffer*  ifjren  2uftoorrat  booten,  ift 
im  L  ©anb  bereit*  au*füb,rlid)  betrieben  morben. 

©efjr  eigenartig  finb  bie  SNethoben,  burdj  meiere  in*  SBaffer  abgelegte  6ier  mit  fiuft 
oerforgt  »erben.  SBir  fjaben  früher  febon  gehört,  bafj  oiete  auf  2uftatmung  angetoiefene 
3nfeften  it)rc  (5ier  unter  SBaffer  ablegen.  Sei  ben  (Siern  ber  SBaffertoanjen  Nepa  unb 
Ranatra  bienen  nun  lange  Filamente,  bei  Ranatra  2,  bei  Nepa  7  baju,  bem  (Ji  bie  nötige 
91temluft  jujuführen,  inbem  fie  über  ba*  ©affer  fjeroorragen  (?lbb.  «564).  (Sin  foldjer  93en- 
tilation*fd)ornftein  ift  aud)  ber  fogenannte  SJiaft  be*  ftofon*  oon  Hydrophilus  piceus, 
Hydrous  caraboides  unb  ber  anberen  §nbropf|iliben.  (£r  ift  oerfdjteben  lang,  je  nach  ber 
Xiefe  im  ©affer,  bie  ber  ßofon  einnimmt,  unb  leitet  ber  2uftfammer,  weldje  ben  oorberen 
Seil  be*  Äofon*  einnimmt,  2uft  ju;  im  Hinteren  leil  liegen  bie  ßier  in  ©efpinft  einge^ 
loicfelt  (Hbb.  <>65). 

Äud)  bie  Saljflut  be*  SJceere*  betoolmcn  eine  Slnjabl  oon  Snfeftenformen.  Sflidjt  nur 
Raufen  einige  2amen  oon  fliegen  im  SDfcerroafjer  (ogl.  hierzu  ©.  788),  fonbern  c*  leben 
aud)  eine  Änjahl  oon  Siüffclferfen  an  ber  Cberflädje  be*  9WeerS,  auf  bem  fie  oft  loeit  oon 
ben  Äüften  entfernt  angetroffen  roerben.  IS*  finb  bie*  bie  Slrten  ber  ^onitK«  ber  §alo^ 
batiben  (Ktt.  (506). 

Surj  fei  nod)  ber  roafferbemohnenben  Spinnentiere  Snuäfjnung  getan.  Argyroneta 
aquatioa  Walck.,  welche  ir)re  Ätemluft  an  ber  Cberflädje  holt  unb  in  ihrem  9left  unter 
SSaifer  auffpeidjert,  ift  fdjon  öfter  genannt  toorben.  ^ ie  SSaffermilben  (Hydraohnidae) 
baben  über  ber  ÜNunböffnung  jwei  Stigmen;  oiele  formen  fdjeinen  aber  ganj  auf  §aut^ 
atmung  angeroiefen  ju  fein. 

(**  gibt  aud)  unter  ben  höheren  lanbberoohnenben  SBirbeltieren  eine  ganje  SReihe 
oon  formen,  toeldbe  fid)  fefunbär  an  ba*  2eben  im  SBaffer  angepaftf  haben.  3a,  fchon  bei 
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ben  Slmpbibien  ift  ber  faum  ge- 
fdjchene  Stritt  auf*  feftc  ßanb  in 
mannen  gälten  wieber  rüdgängig 
gemalt  worbcn.  3Bir  haben  früher 
in  bcn  «jolotln  unb  anbcren  neo^ 
tenifd)en  Urobelen  gormen  fennen 
gelernt,  meiere,  burdj  irgenbweld)e 
S3erbältniffe  im  SÖaffer  feftgehalten, 
bie  fonft  für  ihre  (Gattung  ober 
Strt  cbarafteriftijcbe  SWetamorpbofe 
$um  Sanbtier  nicht  noflenbet  haben. 
$ie  ganje  QJruppe  ber  ^Jerenni- 
brandnaten  wirb  wobt  mit  Stecht 
non  mannen  gorfcfjem  al*  au* 
9cad)fommcn  fotdjer  nachträglich  jum  SBafferlebcn  jurüdgefeljrter  SDcoldje  }ujammengeje$t 
angefetjen.  3m  ©egenfafc  ju  ben  mit  ihnen  oermanbten  lanbbewofmenben  formen  geigen 
fie  in  ihrem  Äörperbau,  t>or  allem  in  bem  abgeflachten  Schwimmfchmanj,  ben  §abitu*  uon 
SBafiertieren;  jubem  bleiben  ihre  Äiemen  bauemb  funttion*fäbig- 

Sätjrenb  biefe  gormen  alfo  nodj  in  ben  fltmung*organen  fidj  bem  Safferleben  in 
einer  ben  SBafiertieren  analogen  SBeife  angepa&t  jeigen,  ift  bie*  bei  ben  fefunbär  $u  SBafier* 
betnotmern  geworbenen  höhten  Sirbeitieren  nicf)t  mehr  ber  gafl.  SBafiereibedjfen  tennen 
mir  nur  wenige.  3roat  oermögen  oiele  Sibedjfen  gefefudt  ju  jebmimmen;  manage  oon  ihnen, 
mie  i  33.  unfere  Sergeibedjfe,  oiele  SSarane  unb  fieguane  ber  Tropen  galten  fid)  mit  93or= 
liebe  in  ber  9tähc  be*  SBaifer*  auf.  3a,  bie  oon  uns  früher  fdjon  befproebene  eigentümliche 
tangfreffenbe  grofjc  (Sibecfjfe  ber  ©alapago*infeln  (Ainblyrhynchns  ogl.  ©.  35)  taucht  auf 
ber  9cabrung*fud>e  fogar  in*  SReerwaifer.  «ber  feine  oon  ad  btefen  gormen  lebt  bauemb 
im  SBaffer.  3)ie  Schlangen  finb  weniger  au*gefprodjen  Irodenlufttiere  a(*  bie  SWebrjabl 
ber  ßibcehfen.  Siele  oon  if)nen  leben  mit  Vorliebe  an  feuchten  Crtlidjteiten,  in  Sümpfen, 
an  ben  Ufern  non  Seen,  glüfien  unb  $3äd)en.  SJcancfje  oon  itmen  hatten  fid)  Diel  unb  gern 
im  SBafier  auf,  wo  fie  jum  Xeil  auch  ifjre  9tabrung  erbeuten.  So  ift  befanntlid)  unfere 
etn^eimifcfje  ^Ringelnatter  eine  SBafferidjlange;  in  ben  Iropen  gibt  e*  oiele  tjarmlofe  unb 
giftige  SBafferfdjlangen,  id)  erinnere  nur  an  bie  SBarjenfd)lange  3aoa*  ober  an  bie  Slnafonba, 
bie  wafferbewobnenbe  unb  im  SBafjer  jagenbe  SRiejenfehlangc  ©raftlien*.  —  Hm  böcbften 
an  ba*  SSafjerleben  ift  aber  eine  ©ruppe  mariner  Schlangen  angepaßt.  @*  finb  bie*  oor 
ädern  in  ben  tropifdjen  9tteeren  Äfrifo*,  Slfien*  unb  ftuftralien*  uorfommenbe  Xiere.  SBir 
haben  fdjon  im  I.  ©anb  erfahren,  bafe  fie  bauernb  frei  im  9J?eere  $u  idm>immen  oermögen 
unb  ba^u  burd)  ibren  oon  ben  Seiten  ber  blattförmig  jufammengebrüdten  Scbwanj  be- 
ionber*  befähigt  finb.  Obwohl  fie  gute  Schwimmer  finb,  pflegen  fie  fidj  nie  fehr  weit 
oon  ben  Äüften  ju  entfernen.  SWitten  in  ben  Cjeanen  trifft  man  fie  nicht  an,  wohl  aber 
in  Entfernungen  bi*  ju  100  unb  150  km  ootn  fianbe,  läng*  ber  Äüften.  X)ie  Seefchlangen 
oermögen  lange  £eit  unter  ffiaffer  ju  tauchen,  wobei  ihnen  bie  Äonftruftion  ihrer  i'unge 
ju  §ilfc  fommt,  welche  wie  bei  allen  ©drangen  ba*  3ur"^n^cn  e'ne*  Suftoorrate*  erlaubt. 
Vielleicht  haben  fie  auch  noch  bi*  ju  einem  gewiffen  ©rabc  bie  ^rät|igfeit,  Sauerftoff  bireft 
au*  bem  hofier  aufjunehmen,  unb  jwar  burd)  gewiife  ©Übungen,  welche  gerabeju  an  Äiemen 
erinnern.  Mad)  S.  $Mt  haben  bie  Seefchlangen  am  Ober  unb  Untcrfiefer  in  ber 
Schleimhaut  mafienhafte  ©lutgefäfee,  welche  um  bie  3ähne  oerlaufcn;  fie  füllen  nicht  nur 
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bic  §öblungen  jwifcf)en  bcn  3äbnen  au*,  fonbern  erftreden  ficfj  aud)  noch  über  einen  großen 
Teil  beiber  SJiefcrfeiten. 

#bnlichc  ©Übungen,  bie  wob,!  ber  SBafferatmung  bienen,  finben  fidj  in  ©eftalt  oon 
jottigen  Jortfäfeen  im  «Radien  gewiffer  SBeichfcbilbfröten.  Tie  Sdjilbfröten  finb  ja  eine 
SReptiliengruppe,  weld)e  oiele  an  ba*  SBaffcrleben  angepaßte  flttitglicber  enthält.  SBir  fönnen 
fogar  innerhalb  ber  Älaffe  ber  Scbilbfröten  eine  fteigenbe  Slnpaffung  an  ba*  SBafferleben 
fonftatieren.  SBäfjrenb  bie  2anbfd)ilbfrötcn  ein  tjoa^gett)i>lbteS  SRüdenfdjilb  unb  plumpe, 
fäuienförmige  Seine  befifcen,  finb  bie  Sumpf-  unb  ©itßmafferfchilbtröten  burci)  eine  abge- 
flachte ©eftalt  be*  'Sßanjerfdjilbeä  ausgezeichnet;  itjre  Juße  finb  platt,  bie  3*1)™  burch 
Schwimmhäute  miteinanber  oerbunben.  Tie  großen  Schmimmfcbilbfröten  be*  flRcere«,  meiere 
nur  junt  föiertegen  ba3  fefte  Sanb  betreten  unb  fonft  ftetä  im  freien  ÜKeer  ibren  Aufenthalt 
baben,  jeigen  in  auSgcfprocbenem  SWaße  bie  Äbflad)ung  be*  flörperpanjer*,  unb  itjrc  Jüße 
finb  gerabe&u  *u  Jloffen  umgeftaltet;  fie  finb  fdjlanf,  formal  unb  jugefpi&t.  Ätjnlid)  wie 
in  ben  Jloffen  ber  3Sate  ift  bei  it)nen  bie  &afyi  ber  $t)alangen  bebeutenb  oermetjrt.  T  npifebe 
SBafferfcfiilbfröten,  unter  ihnen  oor  allem  ©umpf-  unb  ©üßwafferformen,  vermögen  oft  febr 
lange  taudjenb  unter  bem  SBaffer  ju  Derweilen.  Solche  Jormen  pflegen  feb,r  große  Hungen 
ju  haben,  wie  j.  93.  Kachaga  tectum  Sm.,  eine  Tiefwafferfchilbfröte  3nbicn*,  beren  unge= 
heurc  Hungen  in  befonberen  finodjenfammern  eingefcbloffen  finb.  derartige  Slnpaffungen 
an  ba*  Heben  im  SBaffer  weifen  aud)  bie  Sfrofobile  auf.  Slucb,  ftc  finb  burd)  ibren  Stirpes 
bau  jum  ©chwimmen  befonber*  befähigt;  fie  tjaben  ben  Don  ben  Seiten  ber  pfammenge- 
brüeften  ©cf)wimmfchwanj  ber  SBafferticre,  bie  jugefpifcte  ©cftalt  ber  guten  Schwimmer; 
aueb,  ftc  Dermögen  fetjr  lange  unter  bem  SBaffer  taudjenb  aushalten. 

Sehr  Diele  Sögel  bezeichnen  wir  al*  SBafferDögct,  weil  ftc  in  ihrer  ganjen  Heben*? 
meife  Dom  SBaffer  abhängig  finb.  Tie  SRebraabl  Don  ihnen  hält  fich  aber  nur  an  ber 
Oberfläche  be*  SBaffer*  auf,  Diele  fönnen  in  geringe,  fchr  wenige  in  etwa*  größere  Siefen 
tauchen.  3e  au*gefprochener  ein  Saget  an  ba*  SBafferleben  angepaßt  ift,  um  fo  glatter 
liegt  fein  ©efieber  ber  Oberfläche  be*  Äörper*  an,  um  fo  fleiner  finb  bie  einzelnen  Jebero, 
um  fo  intenfioer  ift  ba*  Tier  mit  bem  ©efret  ber  Sürjelbrüfe  eingefettet,  diejenigen  Sögel, 
welche  unter  ba*  SBaffer  ju  taudjen  Dermögen,  haben  relatio  fernere  Änodjen,  fo  bic  laucher, 
ftormorane,  ScblangenhaI*Dögel,  Pinguine,  fönten  unb  ©änfe.  Tie  fchledjt  ober  gar  nicht 
tauchenben  Jormen,  wie  Diele  SDföwen  unb  oor  allem  bie  ^elifane,  hoben  ein  außerorbent; 
lieh  leichte*  tfnoebengerüft.  SlUc  Schwimmüögel  finb  mit  Sdjwimmfüßen  au*gcftattet,  b.  h. 
ihre  3ehen  finb  mehr  ober  minber  oollfornmen  burch  Schwimmhäute  miteinanber  oer- 
bunben  ober  boch  menigften*  mit  einem  ©chwimmhautraitb  eingefaßt,  die  Scfnoimmfüße 
bienen  nicht  nur  jur  Fortbewegung  auf  ber  SBaffcroberflädjc,  wobei  ber  Störper  au*  bem 
SBaffer  heroorragt  unb  burch  bie  Stuberbewegung  ber  Jüße  Dorwärt*  gerrieben  wirb;  fic 
bienen  auch  beim  hauchen  bjw.  beim  ©chwimmen  unter  SBaffer.  fönten  unb  Sauger  halten 
unter  SBaffer  ihre  Jlügel  biebt  an  ben  Sörper  gepreßt;  fie  befifcen  ja  relatiD  wohl  ent- 
widelte  Flügel;  benn  fie  finb  ebenfo  gewanbte  Jlieger,  Schwimmer  unb  fcaueber.  ©ehr 
charafteriftifch  ift  nach  ^einrotli  ber  Unterfchieb  jmifchen  ben  gewöhnlidjen  ©chwimmenten 
unb  ben  Tauchenten  ( Juliginiben).  SBähreub  erftcre  nach  jebem  Tauchen  ba*  SBaffer  au* 
ihrem  ©efieber  fchütteln  muffen,  finb  (entere  fofort  wieber  jum  laudjen  bereit,  ©ie  befi^en 
an  ber  ©ruft,  unterhalb  ber  $lügcl  eine  ©ruppe  aufrecht  ftetjenber  Jebem,  bie  fogenannten 
Xragfebern,  welche  ftet*  mit  bem  Sefret  ber  Sürjelbriifc  gut  eingefettet  finb.  Tiefe  Jebem 
legen  fid}  über  ben  beim  Tauchen  bem  ftörper  bidjt  angebrüdten  Jti'tgel,  fo  baß  in  ben 
3roifchenraum  fein  SBaffer  einbringen  fann.  Tic  «Ifen  unb  Pinguine  jeboch  benu^en  ihr« 
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ftlügel  gar  uidit  jum 
fliegen  ;  fie  finb  flug; 
lofe93ögel.3)erröobl 
auSgebilbete  Stamm 
auf  ihrem  Skuftbein, 
welcher  für  bie  glü= 
gelmuSfeln  breiten 
üHaum  $ur  Slnrjef 
tung  barbietet,  weift 
uns  fd)on  barauf  bin, 
baß  bie  Jlügcl  int 
Öeben  beS  SiercS 
and)  ihr  5tücf  Arbeit 
ju  leiften  Ijaben. 
ÜBenn  ein  Pinguin 
unter  SBafier  taucht, 
jo  bewegt  er  feine 
glügcl  wie  Stuber,  fie 
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ftloffen  als  klügeln.  Unb  jo  fefjen  fie  aud)  in  ber  Stube  auS;  benn  fie  finb  nicht  mit 
langen  Sdjroungfebern,  fonbern  mit  einem  furjen  fctuippenartigen  ©efieber  bebeeft;  ber 
ganje  Sörper  biefer  guten  Schwimmer  trägt  ein  eJebcrfteib,  welches  faft  einer  Behaarung 
gleicht,  fo  febr  hoben  fict)  bie  ftebern  mit  bem  Sßerluft  beS  glugoermögenS  ueränbert. 

©elbft  bie  bödjftftebenben  fianbtiere,  bie  Säugetiere,  babeu  Stepräfentanten  im  feuchten 
(Slement;  jat)lrei(f|e  SCÖafferfäugetiere  leben  im  2J?eer,  in  5lullen  un&  BtOL  Sinen  $er* 
rretcr  ber  nieberften  Säugetiere,  baS  eierlegenbe  Schnabeltier  (Ornithorhynchus  anatinuB 
Ow.),  haben  mir  früher  fd)on  als  Süfjwafierbewobner  fennen  gelernt.  6«  jeigt  uns  fdjon 
alle  d)arafteriftifd)en  3Jcerfmale  eines  roafferbemobnenben  Säugetiers.  $)aS  Jefl  ift  furj, 
feb,r  bieht  unb  liegt  bem  Äörper  feft  an.  £>er  lejjtcre  ift  oon  oben  nacb  unten  abgeflacht ; 
bie  Seine,  ipejiefl  bie  Hinterbeine,  finb  jum  Schwimmen  eingerichtet  unb  tragen  edmumm 
baute  snufdjen  ben  fytyn.  ^"ä)  °'e  Äleinfjeit  ber  Slugen  ift  für  ben  2Bafferbemof)ner  be= 
jeictjnenb.  Unter  ben  höheren  Säugetieren  finben  fief)  einzelne  waüerbewobnenbe  Birten 
unter  ben  3nfeftcnfreffern,  ben  Magern  unb  ÜRaubtieren,  mährenb  bie  gan^e  Unterorbnung 
ber  ^innipebier  ober  SRobbeu  foroie  bie  SSalc  auSfd)lieBlid)e  SBafferbewobner  finb.  be- 
trachten mir  nun  etroa  unter  ben  Onfeftenfrefiern  bie  öattung  I'otamogale  ober  bie  SBaffer^ 
jpUwnäufe,  aus  ber  Crbnuug  ber  Nagetiere  ben  33ibcr,  ba*  ßoppu,  aus  ber  Crbnung  ber 
Raubtiere  bie  ^ifdr)otter  unb  Seeotter  (Enhydris  lutra  L),  fo  finben  mir  bei  all  biefen 
gönnen  übereinftimmenbe  Snpaffungen.  üöei  ihnen  allen  felirt  ba*  bidjte  furje  gell,  bie 
jugefpifcte  Schroimmform  be«  ÄörperS,  bie  ÄuSftattung  menigftenS  eine*  Seiles  ber  Sy- 
tremitäten,  meift  ber  Hinterbeine,  mit  Sdjwimmfü&en,  ber  gute  Sßcrfcblufe  ber  9cafenoffnungen, 
bie  ftleinbeit  ber  Chrcn  roieber.  Sic  alle  haben  unter  ihrer  £>aut  cjn  0je  iHfafürjlung  berab= 
fejjcnbe*  ftarfeS  gettpolfter.  £ie  meiften  oon  ihnen  tonnen  auch  lfl,,9c  unD  auSbauernb 
tauchen.  XaS  einjige  Huftier,  weldjeS  mau  al*  SBaffcrticr  be,\eid)itcn  fann,  ift  ba*  ftlufc 
pferb.  SSJenn  e*  auch  gelegentlich  aufs  2anb  fteigt  unb  oor  allem  jeine  jungen  auf  bem 
£anb  jur  SBelt  bringt,  fo  oerlebt  et  bod)  faft  fein  gaujcS  Tafein  im  ©affer.  XaS  5lu6; 
pferb  hat  eine  faft  ootlfommeu  haarlofc  Haut,  fleiuc  2lugeu,  f leine  Chrcn,  burd)  befonberc 
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Mobben  unb  Sirenen. 


3Ru«feln  gu  öffnenbe  Mafcnöffnungeu  unb  fann  mit  bem  in  bie  Sunge  aufgenommenen 
fiuftoorrat  lange  unter  Wafier  aushalten. 

2lm  böd)ften  an  ba*  Wafferleben  angepaßt  finb  unter  allen  Säugetieren,  ja  mir  fonnen 
wol)l  jagen  unter  allen  t)öf>eren  Wirbeltieren,  bie  SRobben  unb  Wale  Äudj  bie  SR  ob  ben 
befifcen  ein  gang  furged  ^aarfletb.  Diefe  an  ba*  Wafferleben  angepaßten  Raubtiere  geigen 
in  ber  ©pinbelform  ibreä  ÄörperS  ben  üblichen  €d)Wimmtnpu3.  3t)re  (Extremitäten  fyaben 
eine  äljnlicfie  2Jliffion  gu  erfüllen  mie  bie  ^loffen  ber  Jifdje;  fo  ftnb  fie  benn  relatio  furg, 
abgeflaut  unb  nad)  hinten  gerietet,  ©ielfad)  erinnert  ifjr  äußerer  Umriß  fdjon  an  ftloffen. 
Xiefer  (Sinbrud  wirb  bei  ben  SBorbergliebmaßen  nod)  baburd)  oermefjrt,  baß  ber  innere 
Seil  nidjt  über  bie  äußere  Stontur  be£  Stumpfe«  fjeroorragt,  fonbern  Don  bejfen  $>aut  über- 
wogen mirb.  GS  ftefyt  faft  nur  mefjr  bie  ^>anb  tyxaui.  $aö  Walroß  unb  bie  Obrenrobben 
fännen  bie  Hinterbeine  nod)  fo  meit  nad)  tont  beroegen,  baß  fte  auf  ifmen  laufen  tonnen. 
Sei  ben  edjten  Robben  bagegen  ftnb  bie  Hinterbeine  in  ber  Stiftung  nad)  hinten  bauemb 
fixiert;  fie  feben  gerabegu  mie  eine  fdjroangartige  Verlängerung  beS  H"1^**0*  au*- 
ftnb  nod)  ooDfommener  in  bie  £<mt  beS  Rumpfe«  eingefdjlofien  al*  bie  ©orberbeine;  fte 
liegen  gang  roett  hinten  am  fförper,  einanber  genährt,  mit  ben  ^ußfpifcen  nad)  hinten  ge-- 
rid)tet.  9Sorber=  unb  Hinterbeine  finb  mit  ©djwimmfjäuten  oerfef)en.  Die  floffenartige 
gorm  ber  $orbergliebmaßen  ift  baburd)  bebingt,  baß  bie  Ringer  oom  erften  bi*  gum  fünften 
an  @rößc  abnehmen.  Die  Hinteren  (Extremitäten  roirfen  beim  ©dmummen  gufammen  mie 
eine  ©djwangftoffe ;  fie  baben  beibe  ©cfjaufelform,  inbem  bie  erfte  unb  fünfte  $ebe  meift 
größer  als  bie  brei  inneren  finb.  93ei  ben  eigentlid)en  Robben  finben  mir  nod)  Prallen  an 
ben  SßorberfXof fen ;  beim  Walroß  nur  nod)  fd)toad)e  9tägel,  bei  ben  O^renrobben  ftnb  fte 
faft  gang  rüefgcbilbet.  Die  ^innipebier  fwben  ftet*  gang  furge  <Sd)Wänge.  Snnerljalb  ber 
Weit)e  ber  Mobben  geigt  fid)  eine  fortfdjreitenbe  SRüdbilbung  beS  äußeren  Dbr*.  Sine  dja-- 
ratteriftifd)e  3(npaffung  an  ba§  Weiterleben  ift  ferner  im  Sau  ber  9iafenlod)er  gu  erblitfen. 
weldje  einen  fd)malen  ©palt  bilben,  ber  fid)  infolge  ber  Glaftigität  feiner  Wanb  oon  fclbft 
fd)(ießt.  3um  Ätmen  mirb  er  burd)  SJtuSfelmirfung  geöffnet,  ftbntid)  mie  bei  ben  §ifd)en 
fpielt  bei  ber  ©ewegung  im  Waifer  bie  HRuSfulatur  ber  Hinteren  Hälfte  ibreS  fet)r  bieg 
famen  SRumpfeS  bie  Hauptrolle.  Wäbrenb  bie  Robben  am  2onb  fid)  im  allgemeinen  nur 
fefjr  fdjroerfällig  gu  bewegen  oermögen,  wobei  Ofjrenrobben  unb  Walroß  ade  oicr  Gjtre; 
mitäten  benüfcen,  bie  Seebunbe  bagegen  fid)  ftoßweife  unter  fdjlängelnben  ^Bewegungen  be* 
Hinterförperä  fortarbeiten,  fd)roimmen  fie  im  Waffer  fef>r  rafd)  unter  eleganten  ^Bewegungen. 

Mafyrung  befielt  au$fd)ließlid)  aui  Waffertieren:  ^ifd)en,  ßrebfen  unb  SJtotluöfen, 
bie  fie  oiclfod)  mit  großer  @efd)id1id)feit  einfangen.  Dabei  ift  ibnen  bie  Jorm  i^red  ®e- 
biffcS  febr  bienlid),  welcfjeS  fetjr  oon  bemjenigen  ber  fianbfäugetiere  abweid)t.  GS  beftebt 
nämlid)  aus  in  ber  ftorm  einanber  äbnlidjen,  fpifcen,  burd)  dürfen  uoneiuonber  getrennten 
^äbnen,  mie  fie  überhaupt  für  ^ifdjfänger  djarafteriftifd)  finb  (ogl.  @.  144).  SBielfacb  er- 
retten bie  Robben  eine  beträd)tlitf)e  Äöipergröße;  baß  trotybem  oiele  oon  ibnen  eine  pela- 
gifdje  Sebenäweife  fübren,  wirb  burd)  bie  birfe  Sped)'d)id)t,  bie  ibrert  flörper  umfd)ließt, 
ermöglid)t. 

Dioct)  oiel  größere  formen,  mabre  Miefen,  finben  fid)  in  ber  ÖJruppe  ber  wa(ät)n(id)en 
Tiere.  Wegen  mandier  äußeren  ^lt)nli<i)feiten  bat  man  f rüber  bie  Sirenen  ober  8eefüf)c 
für  nabe  oermanbt  mit  ben  Walen  getjaltcn.  3n  il)rcm  Wau  fteben  fie  aber  ben  H«ftteren 
oiel  näber,  unb  e«  ift  nur  bie  gteidie  Sebeneweifc,  wcldje  fie  ben  Walen  äbnlid)  gemadjt 
bat.  Wie  bie  Jpufticre  finb  fie  and)  $ffangeitfrefierr  iubeni  fie  fid),  wie  wir  früber  fdjon 
gebort  ^aben,  bauptfdd)lid)  oon  langen  entatjren.  ?lud)  fie  babeu  einen  au«gefprod)en 
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fpinbelförmigen  Äörper 
mit  einem  feljr  furjen 
Jpal«.  3d)on  äufjerlicf) 
unterfcheibeu  fie  fid)  uon 
ben  SRobben  burd)  ben 
ooUfommencn  fanget 
hinterer  ©liebmafcen.  Da= 
gegen  haben  fie  einen  fräf= 
tigen  Sdnoanj,  ber  beiber^ 
feitd  in  eine  roagredjt  üc 
genbe,  breite  §autfalte 
oerlängert  ift;  fo  wirb 
gerabeju  eine  Sdjroanj-- 
floiie  gebilbet.  Sud)  ib,nen 
fehlen  äufcerc  Cf)ren.  Die 
Sßorbergliebmajjen  finb  fet)r  furj  unb  floffenförmig  geftaltet;  oier  breigliebrige  Ringer 
ftnb  in  eine  gemeinfame  Jpaut  eingefd)loffen,  aber  äußerlich  nid)t  mehr  erfennbar.  Sind) 
ihnen  wirb  ba«  @d}n>immen  burd)  eine  ftarfc  Specffdjidjt  erleichtert.  G^ürafteriftijd)  ift  bie 
Wüdbilbung  be«  §aarfleib«. 

Da«  [entere  ift  bei  ben  SSalen  faft  ooUfommcn  oerfdnounben.  ©«  finben  fid)  bei 
33artentoalen  bi«  ju  hunbert  paaren  am  Äopf,  bei  ben  ßfl^mualen  bilben  bie  ftaaranlagen 
fid)  meift  bei  ben  erroacfjfenen  Bieren  roieber  aurütf;  bei  ben  Gmbröonen  finbet  man  läng» 
ber  Oberlippe  jroei  bii  ad)t  £>aare  beiberfeits.  SDcadjt  nun  fdjon  bie  glatte  unb  glänjenbe 
§aut  einen  2Bal  einem  Jifd)  ähnlich,  fo  wirb  bie  ,"yi)'d)übnlid)feit  nod)  nie!  au«gefprochener 
burd)  ben  äußeren  UmriH  be«  itörperS  bebingt.  Sin  £)al$abfd)nitt  ift  überhaupt  nirfn  er- 
fennbar; öielfad)  finb  jogar  bie  §al«roirbel  ju  einem  einheitlichen  ttnod)en  oerfchmoljen, 
fo  bei  ben  ©latttoalen.  SWeift  ift  ber  Äörper  nad)  oorn  unb  hinten  jugefpifct.  Das  h*n; 
tere  Snbe  be«  Körper«  läuft  in  eine  breite,  roagerecf)te  ©dnoanjfloffe  au«,  roeldje  nur 
au«  einer  paarigen  .ftautfaltc  beftef)t,  bie  oon  53inbegeroebe,  nid)t  öon  einem  fnödjernen 
Sfelett  geftü&t  ift.  Wintere  ©liebmafcen  fehlen  ooMommen.  ?lud)  ba«  95erfen  ift  bis  auf 
geringe  iHefte  oerfchnwnben.  Die  SBorbergliebmajjen  bagegen  finb  fehr  eigenartig  auSge^ 
bitbet;  fie  fteflen  floffenförmige  Stuberplatten  bar,  in  roeldjen  bie  Ringer  00,1  einer  ein 
heitlidjen  .^aut  umidjloffen  finb.  Unb  $roar  finb  oier  ober  fünf  Ringer  oorbanben,  oon 
benen  einige  mehr  all  brei  ©lieber  befifcen.  Die  3flW  ber  ^jingerglieber  fflnn  fwuu  be 
beutenb  oermehrt  fein,  beim  ©rinbroal  ,v  58.  beträgt  fie  mehr  al«  ein  Dufcenb.  Die  eilt* 
jelnen  gingerfnodjen  finb  burd)  ©Reiben  au*  elaftifd)em  ©etuebe  miteinanber  oerbunben, 
fo  baf)  bie  Grtremität  baburd)  in  ähnlicher  SBeife  biegfam  roirb,  wie  eine  Jvifchiloiie.  Biel« 
fad)  fommt  bei  Skalen,  fpejieH  bei  Delphinen  unb  ivinnnmlcn,  eine  SRiicfenfloffe  oor,  meldte 
aber  wie  bie  Sdjmanjfloffe  nur  burd)  Sinbegemebe  geftüfct  ift.  Die  3lugen  ber  üfikle  finb 
fehr  Hein;  äuftere  Chren  fehlen  oollfommen,  aud)  bie  Cbröffnung  ift  ganj  flein.  Die 
SWafenöffnungen  finb  auf  bie  obere  Seite  be«  Kopfe«  uerlagert  unb  bienen  au«fd)lief)lid) 
ber  Atmung.  ?ludi  bei  ben  5öalen  fcfjlieften  fie  fid)  automatifd)  unb  müfien  burd)  9J2uvfeb 
arbeit  geöffnet  werben  Tie  inneren  9cafenörfuungen  treten  bireft  mit  bem  oerlängerten 
Keblfopf  in  SBerbinbung,  roeldier  bod)  ui  ihnen  emporreidit  (Slbb.  <>08 1.  <Sn  fonnen  benn  bie 
SBale  atmen,  mähreiib  fie  mit  offenem  SHunb  burd)  bae  SBaffer  ftreichen;  fie  finb  niemal«  in 
©efabj  fieb  ju  oerfchlurfen,  benn  ber  ©eg  an«  ber  sJÜ?unbl)oble  in  bie  Spcifcrotjre  führt  jtt 
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beiben  Seiten  bc*  röhrenförmigen  Kefjlfopfe*  uorbei.  Die  großen  Hungen  ermöglichen  ei 
ben  SBalen  bie  Jßuft  lange  aufjufpeidjern.  Sllle  Sole  finb  feb,r  gejdjidte  Daudjer.  SBenn 
fic  noeb^  bem  Xaudjen  an  bie  935 afjer Oberfläche  emporfteigen,  preffen  fic  bie  fiuft  mit  ©ewalt 
au*  ben  9cafcnlöd)ern  h«roor;  biefe  ift  mit  geudjtigfeit  belaben,  welche  fiel)  an  ber  Hufjen* 
luft  fonbenfiert;  fo  entfteht  benn  eine  mächtige  Ätemfontäne,  oon  ber  man  früher  glaubte, 
fic  beftche  au*  einem  oon  ben  SBalen  emporgefprifcten  2Bafferftraf|l.  3n  Wahrheit  fann 
aber,  wie  mir  gefehen  haben,  infolge  be*  eigenartigen  UBaue*  be*  Kefylfopres  SBaffer  gar 
nicht  in  bie  9cafentjöt)le  eine*  Sßal*  einbringen.  Die  Sltemfontänc  fann  bei  bem  93lauwa( 
bis  6  3J?cter  hoch  fein.  93ei  ben  83artenroalen  gibt  ei  jwei  Qjontänen,  bei  ben  ßafjnwalen, 
welche  nur  eine  äußere  Wafenöffnung  haben,  nur  eine.  SSale  lönnen  jum  Dcil  feb>  lange 
tauchen;  im  allgemeinen  taucht  bei  ber  9cal)rung*fuche  ein  ©artenwal  auf  brei  bis  jwanjig 
ÜRinuten  unter;  harpunierte  Snbioibuen  tauchen  viel  länger.  Delphine  tauchen  ungefähr  alle 
5  9Kinuten  unter  unb  erreichen  babei  im  allgemeinen  Xiefcn  oon  60  bis  100  SRetern.  3n 
ber  Dobe*angft  tauchen  aber  bie  Derfdjiebenften  SBalformen  250,  400,  600  SWeter  tief  unb 
erreichen  wohl  auch  no(h  größere  Xiefen.  harpunierte  3ab,nwale  bleiben  oft  eine  ©tunbe 
unb  länger  unter  SBafier,  fo  ber  Dögling  4f>  SKinuten,  Ißotmale  iy4  bi*  184  ©tunben. 
Die  SBale  finb  unter  ben  gegenwärtig  lebenben  Zierformen  bie  größten;  man  hat  bei  ißot^ 
walen  Sängen  bi*  ju  20  9Wetcrn,  bei  SBlauwalcn  bi*  ju  29  ÜRetern  gemefien.  (Jin  Sölauwal 
oon  23  SWeter  ßänge  wiegt  73000  Kilo,  alfo  ungefähr  fo  oiel  wie  taufenb  9Renfchen. 
Diefc*  gewaltige  @eroicf)t  fann  mit  geringer  9J?u*felanftrengung  an  ber  Oberfläche  erhalten 
werben,  beim  ba*  fpejififche  (Sewidjt  be*  Söalförper*  weicht  faum  oon  bemjenigen  bei  ©ee^ 
waffer*  ab.  Da*  ift  üor  ädern  burch  Anhäufung  fehr  leichter  ©ubftanjen  im  Körper  be- 
bingt.  Der  riefige  Kopf  be*  ^ßotwalS  ift  oon  einer  mächtigen  4?öf)le  erfüllt,  bie  ein  ganj 
leichte*  Öl  enthält,  ba*  fogenannte  SBalrat.  Die  gewaltige,  oft  einen  halben  3Hcter  biefe 
Specffchicht,  welche  ben  ganzen  Körper  umhüllt,  trägt  wef entlich  iur  $erabfefcung  be* 
fpejiftfchcn  ©ewichte*  bei.  ©ic  fdjüfct  auch  ba*  Snnere  be*  Körper*  oor  ber  abfühlenben 
SBirfung  be*  SBaifer*.  Die  fflale  finb  \a  gleichwarme  Säugetiere,  beren  Körpertemperatur 
ungefähr  35,5°  C.  beträgt,  inwiefern  bie  SBale  an  bie  befonbere  Ärt  ber  Nahrung, 
welche  ihnen  ba*  SSJaffer  barbietet,  angepaßt  finb,  ift  bereit*  früher  erörtert  worben. 

Htle  befprochenen  ©eifpiele  jeigen  un*,  welch  tiefgeb/nbeu  ßinflufe  ba*  SHcbium  in 
feinen  allgemeinen  Cigcnfdmften  auf  ben  Xierförper  hat.  SEBir  werben  in  ben  nächften  Ka- 
piteln fehen,  bafj  auch  Kombination  mit  anberen  Scaturfräften  ber  Gharafter  be*  9We^ 
bium*  jeweil*  jeinen  befonbereti  ©influfj  äußert  unb  fo  jur  9Rannigfaltigfeit  ber  änpaj; 
fung*formen  im  Tierreich  erheblich  beiträgt. 

11.  ßapitel. 

JVfeduim  und  Subftrat. 

6tnflu&  der  Schwerkraft. 

Die  SiMrfuttg  ber  Sdjwerfraft  veranlaßt  faft  alle  liere,  fid)  in  einer  beftimmten  SBeife 
jum  3J?ittelpunft  ber  (Jrbc  cin^ufteQen.  Dabei  ©erhalten  fie  fid)  bi*  ju  einem  gewiffen 
Gkabe  oerfd)ieben,  ie  nachbem  fie  frei  beweglich  ober  feftfifcenb  finb.  Die  freibeweglichen 
Siere  fönucn  entweber  93obentiere  fein,  b.  h-  Xicre,  welche  an  ba*  Subftrat  gebunben  finb, 
ober  fic  finb  ©d)roebtiere,  welche  fid)  schweife  ober  bauernb  oom  Subftrat  lo*julöfen 
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»«mögen.  3n  ben  beiben  9Webien,  bereit  (Sinflujj  auf  bie  Zierformen  mir  im  oorigcn 
Äapitel  befprod)en  haben,  im  SBaffer  unb  in  ber  ßuft,  finben  mir  jomof)l  ©obentiere  al* 
aud)  ©djioebtiere.  Der  rocientlid)fte  Untertrieb  $mifd)en  beiben  ©nippen  tritt  und  im 
fpejififd)en  ©erntet  ber  Xierförper  entgegen. .  (Einige  ©eifpiele  mögen  bie*  erläutern.  Die 
Säle  finb  ©djmebttere;  nicht*  ift  für  einen  2Bal  oerberblicher  al*  bie  ©erüt)rung  mit  bem 
feften  ©oben.  Da*  fpejififche  @eroid)t  feiner  gefamtcn  Äörperfubftanjen  metdjt  faum  oon 
bemjcnigen  be*  SWeermafier*  ab.  Unb  bod)  ift  ein  SBal  ein  mit  einem  fomplijierten,  mäd)* 
tigen  Änodjenffelett  au*geftattcte*  ©äugetier.  Da&  er  fpegififdj  fo  leicht  ift,  oerbanft  er  nicht 
nur  ben  ungeheuren  ftettmaffcn,  mcld)e  feinen  fiörper  einfüllen,  fonbem  aud)  ber  oerblüffen* 
ben  Seid)tigfeit  feiner  locfer  gebauten  ftnodjen.  Sin  anbere*  SBafferfäugetier,  ba*  2Bal= 
rofe,  ift  ein  ©obentier,  meldje*  im  SBaffer  ftet*  auf  ben  3Reere*grunb  fjerabfintt,  um  bort 
SRufdjeln  ju  freffen.  (Jbenforoenig  mie  ein  SBal  fönnte  bie*  Xicr  fid)  längere  3eit  am 
©oben  be*  SBaffeT*  galten,  menn  nidjt  feine  maffioen  ferneren  £notf>en  it)m  ein  erbeblidje* 
fpejififd)e*  Übcrgewidjt  gegenüber  bem  SBaffer  ocrliehen.  ©ei  fiufttieren  fönnen  wir  bie= 
felben  ©egenfäfce  fonftatieren.  Da*  ©feiert  eine*  ©träufle*  ober  eine*  $ut>n*  ift  unoer* 
gleidjlidj  fernerer  al*  ba*jenigc  einer  ÜJlöoe  ober  eine*  ^elifan*.  ©rftcre  finb  beibe  ©oben^ 
oögel,  1  entere  ©d)rocboögel.  Da,  mie  mir  im  oorigen  Kapitel  gelegen  haben,  bie  ©d)mere  ber 
Äörperjubftanjen  in  ber  fiuft  gang  unoerbätrniämäjjig  größer  ift  al*  im  SBaifer,  fo  finben 
mir  in  beiben  SKebien  in  ben  ©ejiebungen  ber  licre  jum  @ubftrat  gang  oerfdnebene  Än= 
paffungen. 

©ctrad)ten  mir  junädjft  bie  SBajfertiere.  9tad)  bem  ©organg  oon  §aecfcl  hat  fid) 
eine  5inteilung*meife  berfetben  eingebürgert,  meldje  fie  in  ber  iRegel  in  brei  ©ruppen 
fdjeibet:  in  ba*  ©enttio*,  ?ßlanfton  unb  ba*  9tefton.  Unter  bem  tarnen  ©entftoS  faßt  man 
bie  an  ben  ©oben  gebunbenen.  unter  bem  tarnen  ^ßlanfton  bie  im  freien  SBaffer  miDculo-j 
treibenben  unb  unter  bem  Flamen  9lcfton  bie  frei  icfitoimmenben  liere  jufammen.  Diefe 
Einteilung  ift  feine  gang  natürliche  unb  entfprid)t  aud)  nid)t  ooHfommen  ben  bie  einzelnen 
©ruppen  d)arafteriftercnben  biologifdjen  Slnpaffungen.  @*  erfd)eint  mir  logifdjer,  nur  ©entt)o* 
unb  ^lanfton  in  ©egenfafc  jueinanber  ju  ftcllen.  6*  gibt  aber  fomot)l  ©obentierc,  roeld)e 
gelegentlid)  fid)  in  ba*  freie  SBaffer  ergeben  unb  längere  Qtit  in  bemfelben  herumfd)roimmen 
tonnen,  al*  aud)  ^(aftontiere,  roeldje  nid)t  roidcnlo*  ben  Strömungen  folgen,  fonbem  mit 
einer  oft  beträchtlichen  (Sigengefdnoinbigfeit  ba*  freie  SBafjer  burd)meffen  unb  ben  ©trö- 
mungen  entgegenfd)mimmen  fönnen.  ©o  ift  e*  benn  jwecfmä&ig,  oon  bem  eigentlichen 
©entho*  ba*  neftonifdje  ©entho«,  oon  bem  eigentlichen  ^lanfton  ba*  neftonifdje  Sßlanfton 
ju  unterfd)eiben. 

Unter  ben  Bieren  be*  ©entho*  finben  fid)  alle  möglichen  3roifd)enftufen  jnrifdjen  fol« 
chen,  melche  oodfommen  frei  bemeglid)  (oagil),  unb  foldjen,  toeldfe  mehr  ober  minber  an  ben 
Ort  gebunben  ober  ooflfommen  feffil  finb.  Die  befonber*  burd)  tl)rc  ©rnährungSanpaffungen 
ausgezeichneten  feftfigenben  SBaffcrtiere  haben  mir  in  einem  früheren  Äapitel  fdjon  ausführ- 
lich behanbelt.  Manche  ber  beroeglidjen  Siere  be*  ©entho*  nähern  fid)  in  ihren  forpertidjen 
?lnpaffungen  fet>r  ben  feftfifeenben  formen.  Da*  ift  fdjon  babitrch  bebingt,  bafj  fic,  um  über- 
haupt am  ©oben  be*  SWeere*  ober  ber  fonftigen  ©emäffer,  in  benen  fic  leben,  oerharren  ju 
fönnen,  ein  hohe*  fpejififche*  ©cmid)t  befifcen  muffen.  Didjter,  maffioer  ©au,  oor  allem  ber 
©felettfubftanjen,  oerleiht  ihnen  bie  nötige  fpejififche  ©djmere.  Durd)  biefelbe  roerben  aber 
bie  Mörperbemegungen  erfdnoert  unb  oerlangiamt,  unb  e*  geigen  (ich  fefjr  bemerfenfmerte 
©erfd)iebenheiten  im  ©au,  je  nad)  ber  Art  be*  Untergrunbe*,  be*  ©ubftrote*,  auf  meld)em 
bie  benthonifd)en  Xiere  leben. 
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SBenn  wir  an  bicfer  Stelle  gang  oon  ber  ^Betrachtung  ber  fcftfi^cnbcn  formen  abfegen, 
fo  fönnen  wir  bod)  eine  Anjaf)!  oon  Zierformen  be8  SBafierS  anführen,  meiere  im  erwaebfenen 
3uftanbe  uollfommcn  an  ben  Stoben  gefeifeit  finb,  ba  fie  ber  Scfmjimmfähigfeit  entbehren. 
AIS  foldje  fönnen  mir  fdjon  unter  ben  sJ?rotojoen  grofje  (Gruppen  ber  fHcjisopobeit  anführen. 
Zie  SRetjrjab,!  ber  Amöben  unb  ber  ^oraminiferen  finb  cc^tc  Sent^oitiere.  Sie  bewegen 
fid)  auf  bem  93oben  ber  ÖJewäffer,  frieden  auf  Steinen,  auf  Sanb  unb  Schlamm,  auf  SStafier^ 
pflanzen  ober  größeren  Zieren  umher,  finb  aber  ftctä  an  eine  Unterlage  gebunben.  Ii-.- 
ganje  ®ruppe  ber  goraminiferen  ift  burd)  ein  fdjroere«  Sfelett  aus  fohlenfaurem  Äalf  au« 
gejeidjnet,  beffen  relatio  grobe  Strufturen  ertjebtief»  oon  ben  feinen  ftiligrangcbilben  ber 
Äiefeljäureffelette  ber  SRabiolarien  abftedjen.  Zie  ^auptmaffe  ber  ftoraminiferen  ift  eben 
gerabe  fo  an  ba$  benthonifdje  2eben  angepaßt,  mic  bie  SJcehrjaf)!  ber  SRabiolarien  an  baS 
planftonifdje.  Unter  ben  ßoelenteraten  gibt  e£  nur  wenige  Angehörige  be8  oagiten  ®en 
tf)oS.  2Bäb,renb  bie  SRehrjat)!  ber  ^oltjpen  fcfftl  ift,  finb  bie  9J?ebufen  planftonifd)  Sä  gibt 
aflerbingS  einige  wenige  SRebufen,  welche  bem  »agilen  )8entbo8  angehören,  fo  j.  $  Eleutheria 
unb  bie  Jamilie  ber  Lueernariidae.  Aud)  eine  ganje  Anjaf)l  oon  ^Jolnpen  jeigt  bie  Jätjia,- 
feit,  am  ©oben  ber  ©ewäffcr  ju  friedjen;  alle  biefc  oagilen  ^olnpen,  wie  j.  Hydra  unb 
oiete  Aftinien,  haben  nur  eine  geringe,  träge  23eweglid)feit  unb  nähern  fid)  in  ihrer  Sebent 
weife  fct>r  ben  feffifen  formen. 

dagegen  finb  fcfjr  oiele  Türmer,  ja  wir  fönnen  fagen,  bie  ÜHehrjab,!  ber  Angehörigen 
biefc*  ZierftammeS  jum  Söenthoä  ,ui  redwen.  SeffileS  unb  oagileä  Söentboä  finb  bei  ihnen 
gleichmäßig  oertreten.  3Mele  ber  Söorftenmiirmer  be£  SWeereS  leben  auäfdjliefclid}  am  ©oben 
unb  bewohnen  ba  Höhlungen,  eoentuell  and)  ^Hohlräume  in  Schwämmen,  Zierftöden  nfro. 
"UJandje  oon  ihnen  jeigen  aber  eine  gemiffe,  metn*  ober  weniger  häufig  angewanbte  Schwimm^ 
fäfjigleit  So  finb  j.  ®.  bie  Wereiben  in  ihrer  atoten  ^orrn,  alfo  außerhalb  it>rcr  ©ermebrung*- 
periobe,  ftreng  benttjonifd),  wähjcnb  fie  al«  epitole  Ziere  frei  ju  fdjwimmen  oermögen.  Wiv 
erbliden  alfo  in  ibnen  föepräfentanten  beS  neftonifdjen  ©entbod. 

Jyaft  au$fd)liejjlid)  aus  bentfjonifdjen  Zieren  beftefjt  ber  Stamm  ber  Sdjinobermen. 
Alle  Seefterne,  Seeigel,  Sdjlangenfterne  unb  bie  .oolotburien  mit  einer  einzigen  Ausnahme 
i  Abb.  »>r>Sa)  geboren  jum  oagilen  93entl)o8.  Unter  ben  r)eute  lebenben  (£d)inobermen  finb  bie 
ISrinoibeen  bie  einzigen  feffilen  gönnen,  mäbrenb  ee  in  früheren  ISrbperioben  aud)  anberc  fejfile 
©nippen  gab.  Zie  ju  ben  ßrinoibeen  gehörige  ®ruppe  ber  Gomatuloceen  gehört  311m  neftoni 
fdjen  ©entboS,  wenn  aud)  ihre  Angehörigen  feiten  oon  ihrer  geringen  Sd)wimmfäbigfcit  ©e 
brand)  machen,  ©crabe  bie  (Gruppe  ber  Stadjelhäuter  bietet  nn«  d)arafteriftifd)e  3?cifpiele  für 
bie  Anpaffungcn  ber  benjhonifdien  Ziere.  3a,  ba  bie  üJiehrjabl  ber  Gdjinobcrmeu  planftonifdic 
Saroeit  befifct,  fo  fönnen  wir  bei  ber  einzelnen  Art  wäljrenb  ber  ISntwidlung  beS  3nbioi> 
buutns  oerfolgen,  wie  bie  Anpaffungen  an  ba$  ptanftonifchc  Seben  burd)  biejenigen,  welche 
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für  baS  ßebcn  am  ©runbe  nottocnbig  finb, 
erfe^t  werben.  3$ie  ieb,r  rocicfjt  ein  ®ee= 
ige!  ober  Seefteru  mit  feinem  fd)ioerenr 
aus  ftalfplatten  jufammengefefcten  <Sfe- 
lett  oon  ber  jarten  Saroc  ob,  aus  ber  er 
fid)  enttoirfelt  f)at!  SHäbrenb  im  Verlauf 
feiner  Sntmidlung  bie  Sfclcttmaffen  in 
if)m  jnnatjmen,  fangen  fic  ihn  jum 
iöobcn;  gleidjjeitig  entroidclte  fiel)  auef) 
bie  %oxm  bc$  $iere$  in  Slnpafjung  an 
ben  53obeu.  (Sdjarf  unterfdjieb  fidj  atl- 
mäfjlid)  bie  Oberfeite  oon  ber  linterfeite, 
meld)  lefotere  fd)rittmeife  bie  notmenbigen 
iteränberungen  erfufjr,  bie  e$  bem  lier 
ermöglid)ten.  fid)  bem  ©oben  anjufdjmie 
gen,  auf  ihm  ju  laufen,  ufm. 

Sehr  d)arafteriftifd)e  Vertreter  be« 
5öent()os  finben  mir  im  3tamm  ber 
9W o Uu dfen.  5111c  9J?ufd)cln  finb  bentho 
niidje  liere;  einige  wenige  formen  unter 
ihnen  finb  feifit,  bie  meiften  gehören  bem 
oagilen  Sentl)o$  an.  Slllerbing«  haben 
bie  SJcufcfjeln  nid)t  bie  gätyigfeit  ju  rafdjer 
Bewegung,  ©ie  rriedjcn  nur  langfam 
unb  träge  bat]iu;  bie  UMumphen  ilireo 
^aueS  unb  bie  Sdnoere  ihrer  3d)alcn 
oerbinbert  eine  auögiebige  3tooeglid)feit. 
Cft  beroohnen  fic  Öbdjer  im  iöoben,  bie 
fic  faum  mäl)renb  if)res  fiebcnS  oerlaffen 
1 Mob.  669).  s3iur  roenige  gönnen  führen 
mit  ,£>ilfe  ibje*  rtufje«  fprungäbnlidje  S8e* 
roegungen  au8,  faum  einige  Können  burd) 
baä  ^ufammenflappeu  ihrer  Sdjalen,  fid) 
511  furjen  neftonifdien  Hudflügen  in  ba* 
freie  ©affer  erheben,  roie  5  93.  Lima 
hians  L.  2it)nlid)cs  gilt  für  bie  Sdjnctfcn. 
Die  3Ncf)r$at)l  bcrfclbcn  friedjt  auf  einer  Unterlage.  öS  hoben  fid)  allerbing*  einige  @d)nerfcn 
gruppen  in  einer  uollfommeneii  Steife  an  baö  planftonifdie  2ebcn  angepaßt.  Xagegen  gibt  c* 
faum  einige  Sdjncden,  welche  jum  neftoniiehen  95cntt)Ov  gehören.  £ic  lintcnfifcrjc  haben  im 
(Megenfat  hierju  feine  auSgcfprodjcn  bentrjonifdien  SBertretcr;  bic  befapoben  (icptjalopobeii, 
fo  j.  93.  bic  Birten  oon  Loligo  unb  Sepia,  führen  ein  oorwiegenb  planftoniidjc«  l'cbcn.  X'\t 
Cftopoben  leben  ,^war  am  (Mrunbe,  jeigen  aber  eine  wobleutmirfclte  Scrnoimmfahigfcit,  oon 
ber  fie  bei  ber  3agb  ausgiebigen  (SJebraud)  machen. 

Tic  Srebätiere  umfaffen  formen  au*  allen  ÜebcnSbcjirfcn;  innerhalb  ber  Gruppe 
finben  fid)  and)  eine  Unmenge  oon  Übergängen  in  ber  "Jlnpaffung  au  bic  ocrfd)iebenen 
L'ebcnsweifen.  3n  faft  allen  Gruppen  ber  Slrebfe  finben  mir  fomohl  benthouifdje  at*  aud) 
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planrtomfdje  Ärten  unb  ÜbcrgangSformen  jroifdjen  it)ne.t.  3d)  erinnere  nur  an  bie  balb  an 
ben  ©oben  gebunbenen,  balb  planftonifct)  lebenben  Dftrafoben:  nod)  {jöt)cr  als  bie  lederen 
finb  oft  bic  ßlaboceren  an  baS  planftonifd)e  fieben  angepaßt,  roährenb  eine  geringere  Sln- 
jal)!  oon  ihnen  bem  neftonifdjen  ©entt)oS  angehört.  $)ie  9<anfenfüfeter  ober  Cirripedia  bieten 
un3  fogar  baS  ©eifpiel  feftgeroadjfener  ÄrebStiere.  SBährenb  bie  Wfieln,  fo  j.  ©.  unfere  ge- 
toötjntidie  SBaffcraffel,  jum  neftonifchen  ©enthoS  ju  rennen  finb,  finben  roir  unter  ben  %lo^- 
frebfen  oiele  planfionifdje  gönnen.  2lm  intereffanteften  ift  bie  Änpafiung  an  bic  oerfchic^ 
benen  ßebenSbejirfe  bei  ben  f)üc^ftftefjenben  ätebfen  %n  »erfolgen.  Unter  ben  fcefapoben 
gibt  eS  ftormen,  rocldje  oollfommen  an  ben  ©oben  gefeffelt  ftnb,  wie  j.  ©.  bic  $reieds= 
frabben  (Oxyrrhyncha),  bic  ©romiiben,  bie  Catometopa  unb  überhaupt  bie  SWehrjahl  ber 
Krabben,  ferner  alle  Sinfieblerfrebfe  (^aguriben),  foroie  bie  großen  firebfe  aus  ber  33er- 
roanbtfcr)aft  ber  Rümmer  unb  fianguften.  Vielfach  mit  ihnen  gemeinfam  leben  Birten,  roeldje 
<@chroimmroerf)euge  befi$en  unb  in  ben  ©tanb  gefegt  finb,  ben  ©oben  ju  längeren  ober  fürjeren 
(Jjrfurfionen  ju  ocrlaffen;  r)ierr)er  gehören  oiele  ÖJarnelen  unb  unter  ben  Jcrabben  bie 
©djroimmfrobben  (Portunidae).  fiebere  jehen  mit  ihrem  abgeflachten  Jüörper  unb  ihren 
föuberfüfcen  ganj  anberS  aus  als  bic  ftelabeinigen  ©obenfrabben.  Siele  ®arnelen  fommen 
im  freien  SBaffer  oor,  in  bem  ein  Xeil  oon  ihnen  fid)  rclatio  rafd)  fortjuberocgen  oermag, 
roäfjrenb  ein  anberer  %cit  ju  ben  edjten  ©djroebtieren  gehört.  Slucr)  unter  ben  5tfd)en  finben 
mir  fämtlidjc  oier  @ruppen  biologifdjer  &npaf)ungen  oertreten,  roenn  aud)  ed)te  ©obentiere 
unter  ihnen  fehr  fetten  finb.  Selbft  foldje  formen,  meiere  rote  bie  9lod)en  unter  ben  Jpaien 
unb  wie  bie  Schollen  in  it)rcm  abgeflachten  Körper  eine  fet)r  meitget)enbe  Änpaffung  an 
baS  fieben  am  2ReereSboben  jeigen,  haben  immerhin  nod)  bic  ftäfngfeit  bewahrt,  im  ©afier 
^u  fdnoimmen,  müffen  aber  ftets  nad)  einiger  3eit  roieber  auf  baS  subftrat  jurücffefjren. 
©ie  9Rehrjal)l  ber  Jijdjc  gehört  $um  neftonifdjen  ^lanfton,  bod)  gibt  eS  aud)  eine  nid)t 
geringe  3ahl  °on  planftonifdjen  fttferjen.  3d)  erinnere  nur  an  bie  S5anbfifd)e(Taenioptervxi, 
an  bie  &allaroen  ufm. 

2)ie  ©obentiere  finb  in  ihrem  ganzen  Seben  fet)r  oon  bem  Untergrunb,  auf  roeldjem 
fie  oorfommen,  abhängig.  Die  ©efchaffent)eit  beS  UntergrunbcS  bebingt  baS  ©orfommen 
ganj  beftimmter  ^flanjen  unb  ganj  beftimmter  Xicre;  fie  alle  jujammen  bilben  eine  ©io- 
cönofe,  inbem  fie  cbenfo  roie  oon  ihrer  unbelebten  Umgebung  fo  aud)  gegenfeitig  oonein 
anber  beeinflußt  roerben.  9Jfan  bejeidjnet  im  allgemeinen  mit  einem  ber  Geologie  ent^ 
nommenen  SluSbrutf  bie  auf  beftimmtem  Untergrunb  oorfommenben  fiebenSgemeinfdjaften 
oon  Organismen  als  ^ajieS.  Die  roidjtigften  bcrfclbcn,  roeld)e  roir  im  ÜKeer  ju  unter 
fdjeiben  haben,  finb  folgenbe:  1.  bie  %a%iti  opS  5e'!cn9runD^  2.  ©eröflgrunb,  3.  <2anb. 
4.  ©d)lamm,  5.  Schlief,  0.  lieffeefchlamm.  ßu  biefen  hauptfächlid)  burd)  bie  mineralifd)en 
©eftanbteile  bebingten  ga^ieS  lommen  bie  biologifdjen  gajicS,  welche  oor  allem  burd?  be> 
ftimmte  fie  bilbenbc  Organismen  djarafterifiert  ftnb  SS  finb  bicS  bie  fia^i: 
7.  ber  ÄoraUenriffe,  8.  ber  9<öhrenrourmbänfe,  9.  ber  3Nufd)elbänfe  unb 
10.  ber  Stlgenroiejen. 

mürbe  oiel  ju  weit  führen,  roenn  roir  alle  Slnpaffungen,  roeldie 


670.  GiR.nt.cti»  v»uhöfroni  Br»uer.   JJilAarl  au»  bfm  liiterrnftiSun  «Blatilton.  »aACrouer. 
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bie  töpifdjen  Skroorjuer  biefer  einzelnen  ^a^iei  auSjeidjnen,  t)ter  befpredjen  rooflten.  flud)  ift 
melfad)  berSinflufj  ber  JajieS  auf  bie  lim-  nid)t  genügenb  unterfudjt.  3inmert)in  tonnen  roir 
auf  einige  foldjer  9lnpafiungcn  btnmeifen.  5r"^cr  tybt*  wir  ja  (©.  23ö)  bie  Stnpaffungen 
uon  ©anb=  unb  Sdjlammberoormern  bef prodjen.  Tiere  am  ben  oerfebiebenften  (Gruppen  be- 
fommen  unter  bem  Ginfluft  bet  f^a^ied  eine  getoiife  Sifmlidjfeit.  So  finben  mir  aud)  bei 
ben  Krebstieren  Ott!  ben  üerfefjiebenften  Crbnungen,  roenn  fie  auf  Sllgennnefen  norfommen, 
ftlammerorgane  an  ben  ßjrremitätcn,  roelcfje  fie  jum  ttlettern  auf  ben  SDcecreSpflanjen  be 
fähigen.  Ö)anj  ät)nlid)  finb  bie  s#en)of|ner  mawfjer  ßorallenbänfe  organifiert.  Tie  minera- 
lifd)en  Seftanbtcile  ber  uerfebiebenen  ^ajic*  tonnen  in  uerfdjiebenen  9J?engenoerbältniffen 
miteinanber  fombtniert  fein.  Ticö  bot  oft  einen  entfcfjeibenben  Sinflufj  auf  bie  Tiere,  roeldje 
bic  betreffenbe  $ajie$  beroorjnen.  So  nehmen  j.  $8.  ÄoraOen,  roctcfje  auf  flarcd  fauerftoff 
reiche«  23a)fcr  angeroiefen  finb,  auf  Sdjlammgrunb  eigenartig  abgeänberte  SBadjätumä-- 
formen  an.  Qkauicr  hat  ba*  }.  33.  bei  2lrten  ber  (Gattung  Siderastraea  Blainv.  im  ©olf 
öon  QJuinea  nadjgeroiefen.  Sei  ©.  Tome  fommen  Siderastraea  radians  (Fall.)  unb  S.  si- 
derea  (Ellis  unb  Solaader)  in  fdjlammigcm  2Bafjer  uor  unb  bilben  ba  3Hatf)*tum3formen, 
welche  ftarf  oon  ben  großen,  fcfjonen  Sjrcmplaren  bc$  Haren  ÜHiffroafferö  abroeidjen.  Sie 
finb  flein,  bie  ^oltjpen  ftehen  bid)t,  boben  anbere  %oxm  unb  Timenfionen,  für*  finb  ftüm- 
merformen. 

Tiere  bei  "ißlanftons  gibt  ei  im  Süfjroafier  roie  im  9Jceer.  ©ir  tjoben  ali  tylant 
tontiere  bie  Sdnoebtierc  bei  flüffigen  ÜHebium*  bejeidmet.  Sine  genauere  Definition  lautet 
bahin,  bafc  mir  ali  ^Manfton  bie  ®cfamtb,eit  ber  £eben>efen  jufammenfaifen,  roeterje  im  SBaffer 
ohne  Serübrung  mit  bem  Subftrat  leben,  unb  für  roelcf)e  bie  SBerübjung  mit  bem  Subftrat, 
alfo  bai  9Kcberfbtfen  auf  ben  GJrunb,  birett  ocrberblid)  ift.  ^lanftonorganiämen,  ^flanjcn  unb 
liere,  gibt  ei  cor  allem  in  ben  oberflacfjlidjen  8d)id)ten  ber  Gfaoftffer;  aber  ipejieü  planf= 
tonifebe  Tiere  fommen  in  allen  Sd)id)ten  beS  SBaffer*  oor,  uon  ber  Cbcrflädje  bis  in  bie 
9ladjbarfd)aft  beS  ÖrunbeS.  Wix  b,aben  in  früheren  Kapiteln  fchon  erfahren,  bafs  entfpre- 
cfyenb  ber  (fntroicfluiig  pflaujlid)cr  sJ?lauftonorgauismen  bie  SHengc  ber  ^lanftontierc  in 
ben  oom  Sonnenlicbt  burdiftrahlten  oberflächlichen  2d)ichtcn  beionberd  grofe  ift.  2Rit  ber 
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abnähme  beS  2id)teS  wirb  bic  3af)l  ber  als  9taf>rung  bienenben  $lanftoiu 
|f  ^  pflanjen  unb  batnit  bie  3af)l  ber  Birten  unb  Snbioibuen  oon  ^(anftontieren 
ffeiner.  2Bir  bejeidjuen  baS  <pianfton  bcr  ©djidjten  unterhalb  ber  Cberflädje, 
»elcr)e  ftd)  burd)  laufenbe  oon  Detern  bis  in  bie  9täf)e  beS  ©oben*  ber 
Cjeane  erftrecfen  fönnen,  jum  llnterfdjieb  oom  Cberflädjenplanfton  als  inter-- 
mebiäreS  ^ßlanfton.  2Bir  werben  fpäter  fefjen,  bafc  aud)  baS  intermcbiäre 
^lanfton  ober  bie  batrjppclagifdjen  liere  (ogl.  $af.  XVII)  je  nad)  ben 
Stengen  beS  in  bie  Siefe  einbringenben  £id)teS  fid)  in  oerfd)iebene  ©nippen 
einteilen  lafien,  bie  gefonberte  Legionen  bewohnen. 

3n  welcher  SBeife  bte  ^ßlanftontiere  im  SBaffer  fid)  fdjwebenb  erhalten, 
ift  im  1. 99b.  <S.  167  ff.  fdjon  erörtert  worben.  GS  würbe  tieroorgeljoben,  bajj 
balb  Verringerung  beS  ÜbergewidjtS  burdj  Sintagerung  oon  leid)ten  Bub- 
ftanjen  im  Äörper,  balb  Vermehrung  bed  JormwiberftanbS  burd)  Slbfladjung 
unb  Verbreiterung  beS  Körper*,  Anbringung  oon  <5d)webfläd)en  unb  ©djweb 
ftangen  bte  ©djwebfäljigieit  ber  ^lanftonticre  erl)öf)t.  Me  ^tanftontierc 
b>ben  einen  regulär  ausbalancierten  ttörper,  inbem  jeweils  @rfjöf)ung  beS 
©ewidjtS  einer  Äörperl)ätftc  burd)  @egengewtd)t  an  ber  anbern  fompen* 
fiert  wirb. 

$)urd)  bie  ©ewidjtSoerteilung  febren  oiele  ^Jlanftontiere  nad)  einer  (Stö- 
rung beS  ©leicf)gewid)tS  automatifd)  in  ir)re  9iormalfteflung  jurürf.  Änbere 
oermögen  burd)  gang  geringe  Bewegungen  ber  ©djwimmorgane  bie  ©leid)- 
gemtd)tSlage  wieber  einzunehmen.  £amit  im  Bufammenfwng  fefjen  wir  bei 
beweglichen  ^lanftontieren  ftets  woblauSgebilbete  ©leicfjgewtdjtSfinneSorganc. 
3m  1.  Vanb  biefeS  2Berfe8  fmb  bie  ©tatojtiften  ausfüljrlid)  befprodjen  wor= 
ben;  babei  haben  toir  fowofjl  fugelige  unb  fpmmetrifd)C  als  unfpmmetrifdje 
©tatojoften  fennen  gelernt.  Die  ©leidjgeWicbtSfinneSorgane  ber  s$lanfton- 
tiere  finb  nun  ftets  tugelig  ober  bod)  oolltommen  ftnnmetrifd)  gebaut,  ba  bei 
tljneit  nur  fet)r  einförmige  ©inmirfungen  in  Vetrad)t  fommen. 

3)ie  tppifdjen  ^lanftontiere  haben  eine  geringe  ©igenbeweglid)teit.  Viele 
unter  ihnen  führen  fogar  überhaupt  feine  aftioen  ^Bewegungen  au«,  ©ie  ade, 
felbft  biejenigen,  welrf)e  eine  jiemlid)  betröd)t(id>e  ©igenbeioeglidjfeit  befifcen, 
unterliegen  in  ihrer  Verbreitung  bem  (Sinflufe  ber  Strömungen.  £ic  SWeercS 
ftrömungen  tragen  bie  pelagifdje  Xierwelt  über  weite  (Gebiete  bes  OjeanS. 
3m  Vereid)  eines  warmen  ober  falten  SJceereSftromS,  alfo  5.  V.  be4  ©olfftromS,  beS  fturo» 
fiwo  ober  ber  ©rönlanbftrömung,  finbet  fid)  oft  über  fef)r  oielc  Vreitegrabe  hin  biefelbc  pela-~ 
gifdje  Xicrwclt.  ^ic  weiten  Söanberungen,  rocldjc  aud)  bie  fiaroen  oielcr  9»eereStiere  mit 
ben  Strömungen  mitmadjen,  trägt  oielfad)  baju  bei,  bie  Jaunen  weitentlegener  ©egenben 
untereinanber  ähnlich  ju  machen. 

3n  bem  gleichen  2ebenSbe$irf,  in  weldjem  wir  bie  tripifdjen  ^lanftontiere  mit  ibrer 
geringen  (£igenbeweg(id)feit  ftubcu,  fommen  aud)  2iere  oor,  wetd)e  gang  är)nlid)e  Qnpaf- 
jungen  wie  bie  ed)tcn  ^ßtanftontierc  aufweifen,  bie  aber  eine  weit  größere  (Sigenbeweglid)- 
feit  beft^en.  SS  finb  baS  mand)e  SBürmer,  lintcnhfdje,  Ijöliere  fttebfe  unb  oor  allem  2öir- 
beltiert,  fo  $taie,  Änorfjenfifdje  unb  ©ale.  Hüt  bie  formen,  an  weld)e  id)  t)ier  benfe,  finb 
ebenfo  an  baS  Sieben  im  freien  ©affer  angepaftt  wie  bie  frütjer  befjanbclten  ©djwcbformen. 
8ie  fönnen  fid)  ofjne  ftarfe  Bewegung  in  einem  ^lori^ont  beS  SBaiferS  erhalten,  of)nc  ju 
Voben  ju  finfen.  2Bic  für  jene  liere  fo  ift  aud)  für  fic  bie  Vcrüf)rung  mit  bem  feften 
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©oben  oerberblid)  ober  bodj  gefäb,rlid).  Äber 
fie  finb  triftige  Schwimmer,  welche  manefh 
mal  fogar  ben  Weereiftrömungen  entgegen* 
jufdjroimmen  oermögen.  So  finben  wir  benn 
bei  ihnen  QJeftalten  auägebilbet,  welche  in 
ihrem  Umrife  und  beutlich  ertennen  lafien, 
bafj  e«  fiefj  um  aftio  fjemei-jlidjc,  rafd)  ba« 
SBaffer  burdjfchneibenbe  Xtere  tianbeln 
mufj.  Eicfe  fdjneflbemegltehen  ^Slanftontiere 
unterfdjeiben  wir  al*  nettonifche«  ober 
Sebwimmplanfton  oon  bem  eigentlichen 
ober  Sdjwebeplanf  ton. 

dergleichen  wir  bie  ?lnpaffungen  ber 
ßufttiere  an  tf)r  SKebtum  mit  benfenigen 
ber  SBaffertiere,  fo  finben  wir  manche  Über= 
einftimmungen.  (Sin  wichtiger  Unterfdüeb 
tritt  un*  aber  fofort  entgegen.  $a«  oiel 
größere  fpcjififche  ©cwidjt,  welches  bie  Sub= 
ftanjen  bor  Xierförper  in  ber  ßuft  hoben, 
fd}liefjt  bie  (Sjriften j  oon  Sdjwebetieren  faft 
öollfommen  au«.  (Sin  ^lanfton,  wie  im 
SBafier,  gibt  c«  in  ber  fiuft  nicht.  Sufttiere, 
welche  «om  ©oben  ober  einem  anberen  feften 
Subftrat  öollfommen  unabhängig  wären, 
finb  nicht  befannt.  Smmerhin  gibt  e*  Xtere, 
welche  einen  großen  Xeil  ihre«  Sebcn«  in 
ber  £uft  jubringen ;  babei  mäf jen  fie  aber  ftet*  in  ©ewegung  fein.  2J?an  fann  fie  alfo  nur 
in  einem  übertragenen  Sinn  mit  bem  fltefton  be«  SKeere«  Dergleichen;  benn  feine«  unter 
itjnen  oermag  bauernb  ohne  äraftleiftung  in  ber  fiuft  ju  fchweben. 

Scbwebformcn  fönnen  wir  bei  luftbewohnenben  Xieren  aber  bennoch  fonftatieren.  SBie 
wir  jchoit  früher  gehört  haben,  finb  bie  X)auerftabien  unb  (Sier  mancher  ©ewotmer  au«- 
auStrodnenber  ©ewäffcr  unb  mancher  s$arafiten  auf  bie  Verbreitung  burch  ben  SBinb  an= 
gewiefen.  .^ie  unb  ba  fehen  wir  auf  ber  Oberfläche  folcfjer  formen,  fo  j.  ©.  bei  9iota= 
torieneiern,  ^ortfä^e  auSgebilbet,  welche  ähnlich  wie  bie  befannten  ©Übungen  an  ^flanjen- 
famen  ba*  Schweben  im  SBinb  erleichtern  mögen.  (Eigentliche  Sdjwebftabien  finben  fich 
merfwürbigerweifc  nur  in  einer  einjigen  ©ruppe  ton  Sanbtieren,  unb  jwar  in  einer  jienu 
lid)  hod)ftehcnben.  ®«  finb  bie«  bie  Spinnen,  bei  benen  felbft  formen,  welche  jum  fangen 
ihrer  ©eute  feine  9iefce  bauen,  bie  ^ör)tgtett  Sefretfäben  ju  fpinnen  auänüfcen,  um  in  ber 
2uft  fchwebenb  SReifen  auszuführen,  ©efonber«  im  $erbft  ficht  man  oft  junge  Spinnen 
au*  allen  möglichen  (Wartungen  ©äume,  pfähle,  Sänne,  hodjragcnbe  ^ßflanjen,  fur$  ade  mög- 
lichen über  ben  ©oben  fid)  erhebenben  OJegenftänbe  befteigen  unb  auf  ihnen  fefjr  merfwür- 
bige  ^Bewegungen  ausführen.  Sie  pflegen  ben  Hinterleib  f)ocr)  in  bie  2uft  ju  ftreefen  unb 
au*  ben  Spinnbrüfen  plö&lirf)  lange  ^äben  bernorurichiefeen  i 91bb.  673).  Sei  beut  leichten 
SBinb,  ber  an  ben  §erbfttagen  bei  fd)önem  Söetter  ju  berrfchen  pflegt,  beginnen  biefe  ©eiben= 
fäbeu  wie  Gimpel  ju  flattern.  9Wit  einmal  —  bei  einem  günftigen  SBinbftofj  —  läfjt  bie 
fleine  Spinne  bie  Unterlage  lo«,  auf  ber  fie  bis  babin  faß  «nb  wirb  oom  SSinbe  entführt. 

51» 


Kbb-  CTS.  ^unflf  6pinnf  (TetT»gu»th»  exteou)  gcr 
ttm  «bflua  gatfn  aul  ben  6piniia>otjen  au« 
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Vbb  674.   Sagra  »pleudida.   SAlrdit  tlwgrnbrr,  fcbrofm  ft^itrt    «4t  <BrJfc«.   Otis-  nad)  t«n  Watut 


Der  gaben,  bett  fie  ausgeflogen  hat,  genügt  um  folange  ber  SBinb  wet)t,  unb  oor  allein, 
wenn  warme  Strömungen  oom  ©oben  auffteigen,  il)ren  leidsten  Äörper  idjwebenb  ju  ertml 
ten.  6o  reifen  an  frönen  §erbfttageu  SJcillionen  oon  Keinen  Spinnen  burdj  bie  fiuft,  ber 
fogenannte  s21ltweiberjommer.  Sie  [teilen  roirflidj  fojufagen  ein^ßlanfton  berfiuft  bar;  ebenfo 
wie  bie  fiaroen  ber  ÜWeereStiere  werben  [ie  burd)  bie  ßuftftrömungen  weit  oertragen  unb 
forgen  in  biefer  SBeife  für  bie  Ausbreitung  ber  Art. 

Xer  lange  gaben,  ben  fie  als  Sdjwebfeil  auSgefenbet  Imben,  erinnert  uns  ofjne  wei- 
teres an  maudje  ber  Sdjmcbeüorriditungen,  weldje  mir  bei  ben  ^lanftontieren  beS  SBafferS 
rennen  gelernt  baben.  I  atjadjlidi  fönnen  mir  aud)  für  bie  fiufttiere  eine  ähnliche  Formel 
oufiteßen,  roie  mir  fie  für  bie  s$lanftontiere  auf  S.  168  beS  L  33anbS  gegeben  fmben.  s3cur 
ift  bei  ben  Suftbewolmern  bie  Sinfgefdjminbigfeit  ftetS  größer  als  eins.  SlUerbingS  finben 
mir  aud)  bei  ben  fiufttieren  Dielerlei  Sinridjtungen,  weldje  auf  bie  ©erminberung  beS  &t- 
widjteS  abjielen.  2>er  ^Bergleid)  beS  ftörpergewidjteS  eines  fliegenben  3nfefteS,  alfo  j.  93. 
einer  fliege  ober  eines  Sd)metterlingeS  mit  einem  an  bie  (£rbc  gebunbenen  Ääfer  ober  einer 
§cufd)retfe  belehrt  unS  ohne  weiteres  hierüber.  Slud)  tonnen  wir  feftfteüen,  baf}  bie  guten 
glieger  ftetS  einen  üiel  leichteren  Äörper  tjaben  als  foldje  formen,  welche  nur  gelegentlich 
unb  mangelhaft  fliegen,  ©ute  23ei)piele  tjierfür  liefert  unS  bie  ©ruppe  ber  Safer;  unter 
ben  Sauffäfem  unb  itjren  Öerwanbten  finb  $.  33.  bie  gut  unb  gewanbt  fliegenben  Sanb 
lauffäfer  (Cicindelidae)  gerabe.ui  feberleidjt,  wät)renb  ©olblauffäfer  unb  äfcjnlicrje  formen, 
weldje  überhaupt  nidjt  fliegen,  ertjeblid)  mel)r  wiegen,  gaffen  mir  je  einen  foldjen  Ääfer 
jwifdjen  unfere  ginger,  fo  genügt  ein  leid)ter  35rud,  um  unS  jn  überjeugen,  baß  bie  gut; 
fliegenben  Snfeften  ein  üiel  zarteres  Sfelett  befifcen  als  bie  33obenformen.  93ei  ben  guten 
gliegern  enthält  ber  Körper  im  3nncrn  beS  oon  ber  3felettfapfel  umfdjloffenen  9?aumeS 
nid)t  nur  fdjmcre  ©ewebebeitanbteile,  fonbem  er  umfdjlie&t  aud)  baS  ©cmidjt  im  93erl)ältniS 
jur  Scorperoberflädje  ertjculid)  tjerabiebenbe  fiufträume,  oor  allem  große  33lafen  im  Iradjeen^ 
ftjftem.  3n  analoger  SBeife  ift  bei  bem  cinjigen  anbereu  Stamm  beS  XierreidjeS,  meld)er  wie 
bie  ^nfeften  in  ber  Siuft  mit  notier  greibeit  fid)  beroegenbe  gormen  tjerüorgebrad)t  bot,  bei 
ben  Wirbeltieren  für  bie  relatioe  93erringcrung  beS  .StorpevgemidjteS  geforgt.  Unter  ihnen 
finb  bie  33ögcl  am  liöd)ften  an  baS  Sieben  in  ber  2uft  angepaßt.  33ei  biefen  l)abeu  audi  bie 
beften  glieger  baS  leid)tei'tc  Sfelett.  3tt  erften  iöanbe  wnrbe  fd)on  bie  ^ßneumatijität  ber 
iBogelfnodjen  unb  bie  SluSbilbung  ber  Üuftfärfe  befprodjen,  meld)c  fo  fefjr  baju  beitragen, 
baS  ©emidjt  beS  33ogelförpers  ju  oerringern,  oline  baß  baburd)  bie  ftatifdjen  unb  medjanp 
febeu  Stiftungen  be*  SfelettcS  b,eeintrad)tigt  würben.  £amal*  fdjon  würbe  auseiuanbcrgcfefct, 
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welche  gfüHe  öon  SInpaffungcn  jufammenroirft,  um  ben  Äörper  ber  Söget  Icid)t  ju  machen 
unb  leicht  ju  erhalten.  9Hd)t  ben  flcinften  Anteil  t)at  an  ber  Srreidmug  biefe«  §\cki  bie 
Söebecfung  beä  SogelförperS  mit  gebern,  beren  Starrheit,  2eid)tigfeit  unb  geftigfeit  e«  bem 
^ogel  ermöglicht,  bei  ganj  geringem  Sförpergenndjt  eine  grofee  S5Iäd)enentfaltung,  alfo  einen 
bebeutenben  rtomimiberftanb  ju  erjielen.  SeibeS,  Verringerung  beS  ÖJeroidjteS  unb  Ser 
menrung  be$  5ormro^critanbe§,  roirb  bei  ben  fliegenben  Säugetieren,  ben  ftlebermäufen, 
auf  einem  ganj  anberen  ÜBegc  erhielt.  93ei  it)nen  finb  bie  .ttnod)en  aud)  relatio  leicht.  X)tefe 
i'eidjtigfett  ift  aber  nidu  burd)  einen  loderen  s^au  bei  oerbältnifemäfjig  grofeem  Solumen, 
roie  bei  ben  Sögeln,  fonbern  baburd)  erjielt,  bafc  bie  fefjr  bünnen  Äuodjeu  aud  einer  <5ub= 
ftanj  oon  gerabeju  mctallifd)er  ^eftigfeit  unb  ©laftijität  beftehen.  Xie  ftlugflächen  finb  au3 
ganj  bünnen  Rauten  gebilbet,  roelcrjc  bei  relatio  geringem  6Jeroid)t  einen  grofeen  Jomtroiber; 
ftanb  ^erbcifüt)ren.  Unb  bod)  meld)  unooflfommene  Flieger  finb  bie  ftlcbermäufe,  oerglid)en 
mit  ben  roabren  ©eberrjehern  ber  ßüfte,  ben  mit  uerbältnismäfeig  geringer  Mraftentfaltung 
fo  ungeheuer  auöbauernb  fliegenben  Sögeln! 

Vergleichen  mir  fliegenbe  Ziere  oon  oerfdjiebenen  ^lugfär^igfciten,  fo  fönuen  mir  bei 
ihnen  fet)r  intereffante  Serfd)iebent)eitcn  in  ber  Herbeiführung  bc$  ftormnuberftanbes  fon 
ftaticren.  Abplattung  oon  Körperteilen  unb  baburd)  t)erbeigefiib,rte  SBilbung  breiter  edjroeb^ 
unb  Jlugflädjen  finb  faft  ftetS  Äennjeidjen  oon  ^lugtiercn  3e  breiter  bie  ^lädjen  ent= 
toidelt  finb,  um  fo  mefjr  eignet  fid)  ba§  betreffenbc  Zier  jum  Sdnueben,  b.  f).  ju  einem  mehr 
ober  minber  lang  anbauernben,  ohne  Äraftlciftung  erhaltenen  Aufenthalt  In  ber  fiuft.  $k 
breiten  ^lügel  ber  Schmetterlinge  madien  biefe  Ziere  oiet  geeigneter  sunt  Schieben  als 
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»alanciereinriAtungen. 


«bb.  67«.    Arlit».  longi»  iiu«,  BUfiir  mit  flf(lt<lt«n  Miiflrii 
lauf  ilfu  fflulnra)    «<t<)T  4  mal    Crifl.  na«  Oft  «atur 


etwa  Tiptercn  ober  $>tjmeno- 
pteren,  roel^c  burd)  eine  9Wenge 
uon  5lügelfd)lägen  ba«  fompen- 
fiercn  muffen,  wa«  ifjnen  an  Vreite 
ber  ^lügel  fetjlt.  Slud)  unter  ben 
Schmetterlingen  felbft  feb>n  wir 
bie  breitflügeltgen  Tagfd)metter= 
linae  oiel  ftoljer  burd)  bie  Üuft 
fdjmebeu  al«  etwa  Sdjwärmer, 
llulen  unb  Spanner  mit  ben  nicU 
fad)  oiel  fdjmäleren  glügeln.  üBic 
prad)tooll  burd)$iet)t  ein  großer 
tropifd)er  ^ßapilio  ober  eine  ber 
riefenfjaften  Spinnerarten  bie 
Suf t.  Slud)  bei  ben  Sögeln  bewirft 
Verbreiterung  ober  jeweils  nad> 


ber  Sewegung«weiie  bie  %orm  ber  oon  ftlügeln  unb  Sdjwanjfebern  gebilbeten  Tragflächen 
eine  <5rhöbung  ber  Schwebfäfjigfeit.  Tie  CberflädK  ber  ftlügel  ift  bei  ben  jum  Segclflug 
unb  jum  Schweben  befähigten  SRauboügeln  unb  SUbatroffcn  oiel  auSgebehnter  unb  gan$ 
anber«  geformt  al«  bei  einem  fdjledjt  im  Jlattcrflug  fliegenben  §uljn  ober  einer  Taube; 
nod)  geringer  ift  bie  §lügelfläd)e  bei  ben  oor  allem  auf  fdjwirrenben  glug  angewiesenen 
»  Kolibri«  ober  ben  ©djmalben  unb  Seglern.  Siiic  bei  ben  3njeften  fo  mufj  aud)  bei  ben 
Sögeln,  je  fleiner  bie  ^lügel  finb,  um  fo  met)r  aftioe  ^Betätigung  burd)  ^lügelfd)(agen  beim 
©dnoirren,  Rütteln  unb  flattern  aufgeboten  toerben. 

Gienau  fo  wie  bei  ben  Schwebtieren  be«  SBaffer«,  finben  mir  aud)  bei  allen  Tieren, 
weldje  fid)  eine  3*itlang  in  ber  2uft  fdjwebenb  erhalten  fönnen,  Valanciereinridjtungen  jum 
Sluägleid)  be«  ©ewid)te«  ber  cinjclnen  Körperteile.  Unter  ben  3nfeften  gibt  e«  Sd)tocb 
formen,  bie  wof)l  jeber  oon  und  fdjon  an  ftillen  Sommcrabenben  beobachtet  t)at.  Tie 
©djnafen  unb  oor  allem  bie  langbeinigen  Kol)lfd)nafen  au«  ber  (Gattung  Tipula  unb  ibre 
Verwanbtcn  ftrerfen  beim  $lug  ib,re  enorm  oerlängerten  ©eine  ftarr  oom  Körper  ab.  Tiefe 
fiangbeinigfeit  muffen  mir  aud)  al«  Wittel  jur  (Srfwhung  be«  Sormmibcrftanbe«  bezeichnen. 
9cad)  meiner  $lnftd)t  ift  aud)  bie  merfroürbige  Verlängerung  ber  Seiten  be«  Kopfe«,  burd» 
welche  bei  manchen  5^e9cn  &'e  fingen  auf  lange  Stiele  oerlagert  werben,  eine  iolchc  Va: 
lanciereinrid)tung.  Schon  ba«  geringe  ÜJewicht  be«  Körper«  roeift  un«  barauf  hin,  baß  bie 
fliegen  au«  ber  Gattung  Acbias  unb  Diopsis  gute  Jlieger  finb.  ©ei  Diopsis,  welche  id) 
felbft  auf  2Balblid)tungen  in  (ietjton  beobachten  fonnte,  habe  id)  geieljen,  bafe  e«  fid)  fogar 
um  fdnoebcnbe  gönnen  tjanbelt.  Trofc  ber  fdwtalen  £lügel  können  alfo  biefe  Dipteren  in 
fd)önen  Vogen  fd)mebcnb  bie  fiuft  burd)jieb,en,  ol)ne  auf  einen  Sdnoirrflug  angeroiefen  ju 
fein,  wie  if>n  (v  V.  bie  Schwebfliegen  (Syrphida«)  ausführen.  3e  mein-  ein  Tier  Sdjwebfomt 
ift,  um  fo  mefjr  feljeu  wir  foldje  Valanceorgane  über  bie  Kontur  be«  Tiere«  herausrageu, 
je  mehr  e«  ein  Sdmeliflicger  ift,  um  fo  glatter  ift  fein  Umrif}.  Tie  eigentümlichen  formen 
ber  ,yür)lcr  mand)er  3nfeften,  bie  Jvortfät>e  an  Kopf  unb  Vruft  uon  Käfern,  bie  Körperoer  - 
breiterungen  ber  flügelloien  Saroen  oon  SJiantiben  i'j.33.  llymenopus),  bie  fdjwanjförmigen 
JortiaUe  an  ben  5f"9cl»  &er  Pupilio  2lrtcn  [teilen  fidjer  oielfad)  in  Vcjiehung  jur  ftorm  be« 
ftluge«,  jin  %tt  ber  @(cid)gewtd)t«haltiutg  unb  oor  allem  jur  (Sr$iclung  be«  Sdjmebefluge«. 

Vielfad)  mac\  aud}  t'üi  bie  eigeittümlidjen  Sdjwonj=  unb  Jyliigelformen  ber  Vögel  eine 
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äbnlidje  (Srflärung  tjeranuijieben  fein.  $ er  gespaltene  ©djwauj  ber  Sdnualben,  ©eeidnvalben, 
9Jtilane,  mandjer  9)iöocn,  bie  jebr  verlängerten  ©d)wanjfebern  ber  Xroptfvbgel,  bie  eigene 
tümlidieu  banbförmigen  Gebern  ber  ^ßarabiesmitwen  unb  artberer  Vogelarteu  mögen  in 
biejein  ©inne  ju  beuten  fein.  ^ebenfalls  fefjen  wir  bei  ben  Sögeln  wie  bei  ben  3nfeftcn 
bie  ^orrn  be$  JvlugeS  uon  ber  Ü8efd)affenbeit  unb  bem  llmrife  ber  Iragflädjen  unb  Stafoitce« 
organe  in  rjobem  SRo|c  abbängen. 

3n  entipredjenber  Ükije,  wie  wir  ba§  bei  ben  bobenbewobnenbeu  SSafjertieren  er= 
wärmten,  finbeu  roir  audi  bte  33obentierc  be$  !L'anbe3  pon  ber  ftajieä  abrjängig.  SSir  unter 
fdjeiben  als  ga^ie*,  bei  welcfjeu  bie  miueraliid)en  ©citanbteilc  bominieren,  1.  t$tl\tn,  wo- 
bei wir  bie  Reifen  ber  Crbcne  pon  ben  Jeljcngebirgen  *u  trennen  fjaben,  2.  ©erollboben, 
3.  ©anbboben,  4.  (5rbc  (Ion,  ."pumu$,  getrorfneter  Sdjlamm  ufro.),  5.  9Jtoor,  ©umpf-  unb 
©djlammboben,  6.  ®i$.  2)a$u  fommen  wieberum  bie  biologii'djen  ^a^ied,  unb  jwar  7.  ©teppe, 
8.  ^rärie  (©raSlanb),  9.  ^ufd)lanb,  10.  trodener  SBalb,  11.  ©umpfwalb,  12.  laubabroer 
fenber  Söalb,  13.  immergrüner  25?alb,  14.  diegemvalb  ber  Tropen.  £ie  ftülle  ber  Slnpa} 
hingen  an  biefc  verriebenen  ftajieä  i|"t  unübericrjbar.  Slud)  tjicr  fct)en  wir  bie  .'parte  unb 
fonftige  ^efdwftenrjcit  be$  UntergrimbeS  eine  wefeutlidjc  ÜloQc  fpielen.  £as  bringt  es  mit 
fid),  baß  5.  SB.  In  ber  9lu*geftaltung  ber  93cine,  lierc  beS  ^elfengebirge*  ät)nlidie  Slnpai- 
jungen  geigen  wie  bie  Stcppcutiere.  93ei  ben  Huftieren  beobadjtcn  wir  ipe^icll  unter  ben 
Steppenbewohnern  eine  Verringerung  ber  ftlädie,  mit  welcher  bie  Siere  ben  SBoben  bcrüt)ren. 
3u  ben  ©teppentieren  geboren  viele  rjüpfenbc  normen  mit  verlängerten  Hinterbeinen,  wie 
ttänguruljS,  Springnager  (Dipus  ujw.),  fpringenbe  3nfeftcnfrejier  (Macroscelididae).  ^ie 
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beftangepaßten  rafdjen  Käufer  unter  bat  Steppentieren  finb  entroeber  ©inbufer  ober  £>mei 
fjuter.  Sie  berühren  nur  mit  ben  oom  fmf  umfleibeten  äußerften  gingerfpifcen  bei  ilirem 
rafdjen  üauf  ben  93oben,  roätjrcnb  Huftiere,  roeldje  feuchten  SBalb  ober  Sumpflanb  bemoljnen, 
fo  j.  93.  51er),  Sientier  unb  Dfopi,  Sapir,  Sumpf antilopen  mit  oiel  breiterer  ^löcfje  ben 
©oben  berühren;  baS  gleite  gilt  aud)  für  bie  an  Sonbboben  angepaßten  £cn 
Sumpffäugetteren  fdjließen  fid)  bie  Sumpfuögel  mit  ifjren  Steljbeinen  unb  jum  Xeil  jetjr 
langen  3ef)cn  an.  Sbcnfo  djarafteriftifdje  ?lnpaffungen  treten  un«  bei  ben  Eieren  großer 
SBalbgebiete  entgegen,  oor  allem  bann,  wenn  fumpfige  93efd)aifenb,cit  beS  93obenä,  fjäufigc 
Überfdnoemmungen  unb  Üicfjtmangel  in  ber  liefe  beä  SSalbeö  bie  ©obenberoormer  in  bie 
Skumfronen  hinauftreiben.  9luägebel)nte  SBalbgcbiete  biefer  Slrt  finbeu  fid)  im  tropifdjen 
Hfrifa,  in  Süboftafien  unb  oor  allem  in  Sübamerifa.  Sdjon  ©ateS  tjat  mit  (Srftaimen 
wahrgenommen,  baß  aud  allen  möglidjen  ©ruppen  ton  Bieren  in  Slma^onien  93aumbetoob,uer 
entftanben  finb.  So  finben  mir  in  Srafilicn  unter  ben  ^nfeften  eine  9Jcenge  oon  gönnen 
bauernb  in  ben  5?ronen  ber  Säume,  bie  mir  bort  niemals  oermuten  mürben.  SMcle  £»eu= 
fdirerfen,  3tmetfenarten  unb  oor  allem  eine  gülle  oon  Däfern  bot  fid)  an  baä  Seben  am"  ben 
Räumen  angepaßt.  2Bir  finb  gewohnt  und  bie  iJauffäfer  als  tnpifcfje  ©obentiere  t>or£U: 
[teilen.  $ie  Odontocheilidae  finb  eine  (Gruppe  ber  ISicinbeliben,  meld)e  in  auSgcfprodiener 
Seife  au  bae  SBaumleben  angepaßt  finb  unb  faft  au*id)ließlid)  ba8  tropifd)  fübamerifaniidje 
©alblanb  beroofmen.  Tiefe  ^ufeften  finb  nidjt  nur  in  ilirer  Srnäbjung  burdj  bas  Saum 
leben  beeinflußt,  fie  bauen  audi  anbcre  ©ob,nungen,  haben  eigentümliche  Slbänberungen  ber 
^ortpflanjung#crfd)ciniingen  aufgittorifen  unb  finb  oor  allem  burd)  befonberc  ßlammer*  unb 
ttlettenocrfjeugc  für  ben  Slufeuttjalt  auf  X'iften  unb  ©lottern  geeignet.  XaSfelbe  gilt  für  bie 
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jafjllofcn  bäum- 
bewotjnenben 
Mmpfjibien  unb 
SReptilien,  otjo 
für  bie  93aum 
fröfdje,  bte  &t\- 
fonen  unb  ante 
rentBaumetbecb/ 
ien  fowie  bie 
v.Baumfd)langen. 
3lUgentcin  be 
fannt  finb  btefe 
2fnpaifungenbci 
ben  baumbe- 
motynenben 
Saugetieren, 
benSlffen,  Halb- 
affen, 9cafen 
baren,  3Ba^ 
baren,  Saum 
bcutlern.  Sie 
alle  finb  mit  bc- 
fonberen  ©reif 
einridjtungen  an 
ibjen  6jtrcmi= 
täten  ober  mit 
SBicfelfdjtuängen 

auögeftattet. 
Öielfadj  finb  fie 

SU  grofeen 
Sprüngen  be 

fäfngt,  wobei  ber  ©djwanj  ober  gar  ftlugtjäute  j^nen  mistige  fcienftc  Iciften.  Äffen  unb 
(Jidjtjörndjen,  93aumbeutler  unb  Halbaffen  rönnen  fid}  infolge  ber  ftnpafjung  an  ba8  93aum= 
leben  in  ber  überrafcbenbften  SSeife  gleiten;  idj  erinnere  nur  an  bie  merfwürbigen  Über- 
einftimmungen  jWtfrfjen  (5idjb,örnd)en,  93eutelf)örnd)en  i&bb.  678)  unb  bem  fogenannten 
Slugtjalbaffen  (Galeopitbecus). 

S5ie  ©infteüung  jur  9ttd)tung  ber  Sdnuerfraft  ruirb  bei  ben  Xieren  wie  bei  ben  $flan- 
jen  burd)  eine  befonbere  ftorm  ber  Weijbarfeit  oermittelt.  Sir  oerftef)en  unter  ©eotropiS* 
tnuS  bie  5aUigfeit  oielev  Crganiämen,  eine  beftimmte  9teattton  auf  bie  (Sinwtrfung  ber 
Sd)wertraft  gu  jeigen.  Sie  erfolgt  fowotjl  ofjne  Vermittlung  eines  befonberen  Sinnedor- 
gones  als  aud)  mit  ,§ilfe  oon  Statocnften  (ogl.  93b.  I  S.  i519).  $ie  ©inftellung  ift  eine 
jwangSmäfcige  unb  äbnelt  jebj  jenen  ßrfdjcinungen  im  ^flanjenreidj,  weldje  bewirfen,  bafc 
eine  Sprofcadiie  fid)  aufwärts,  eine  2Burjelipi^e  fid)  abroäxtt  frümmt,  wenn  fie  au«  iljrer 
natürlidjen  ©acb/JtumSridjtuna,  oerlagert  werben. 

253ir  unterfdjeiben  pofitioen  unb  negatioen  ©cotropiSmuS  bei  feftgewacrjfenen  ober 
feftfifeenben  Bieren,  je  nadjbcm  fie  fid)  entgegen  ber  Sd)werfraft§rid)tung  aufrichten  ober 


«bb  679  «e  otropUmu«. 
.1  SobtoibpolüP  AottnnuUria  »olennln 
Stamm  na*  eben,  (Bürgeln  na*  unten  B  ttipertmerttefl  !<b>< 
Btftenirt,  abflt(d(nittrn**  Srttf  t*e«  etammel.  Regenerlerenbei 
oben:  negativer  «Pentropitmul,  reaenerierenbe  ffinrjeln 
(rnttcdit  na*  unten  :  peftriwt  0eottppi«mu«  C  tBaflrrdtt  gelegte»  Stammftütf  tieibi  neuen  6pto» 
natSt  oben  (negotioet  <JJt»tropi«mul)  unb  jabheldie  Wtir»eln  :-a4  unten  (poftttwt  «eotropUmul). 
/-  Hegatiwr  «eotropttmu*  bei  bem  QnU\ot  P«»m»«eioin  in  einem  mit  »lüffiateit  erfflUten 

xtb  ßoeb,  V  na*  Genien. 
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ftc^  if)t  entfpredjenb  bcm  2Ifittelpunft  bcr  Srbe  jumenben.  ÖeotropiSmuö  würbe  juerft  Don 
Soeb  bei  Antennularia  antennina  betrieben;  bei  btefem  jpobroibpolupen,  ber  normaler^ 
weife  ftet«  fenfredjt  in  bic  §üt)e  wädjft,  wäf)renb  feine  2Buraelau*läufer  fenfredjt  nad)  unten 
Wolfen,  fteOen  fid)  nad)  einet  Verlagerung  beä  ganjen  Storfcä  bie  neu  juwad)fcnben  leite 
uoMommen  in  bie  ÜRidjtung  bcr  Sdjwerfraft  ein  (ugl.  Wbb.  (V7i*  A,  B  unb  C).  6d)tcr  &co= 
tropiSmu*  ift  auf  ungleichmäßiges  2Bad)*tum  jurüdjufübren,  inbem  bie  eine  Seite  beS  be- 
treff cnben  CrganiSmuS  ftärfer  wad)fenb  eine  Ärümmung  öcrurfadjt.  SBir  finben  ir)n  fwupt: 
fädjlid)  bei  feftfifcenben  £>nbroibpolt)pen,  Spongicn,  Äoratlen.  3f)tn  feljr  äfntlid)  ift  bie  burd) 
einfeitige  ttontraftion  ber  fiängSmuäfeln  bed  $aurmu3telfd)laud)e*  oerurfadjte  geotroptfd)e 
(Sinftellung  Dieter  rbfjrenbemobnenber  SBürmcr.  ®anj  äbnüdje  burd)  bie  ©cfjwerfraft  bc- 
roirfte  Seroegungen  finben  fid)  bei  Slhinien,  Seefternen  (Astcrina  gibboöa i  unb  :polotf)urien 
(Cueumaria),  alfo  trag  beweglichen  Bieren;  fie  b<*ben  bie  lenbenj,  an  bie  Cberflädje  bc* 
SSafferS  ju  frieden. 

$113  ®eotajri3  untcrjdjeibet  man  unnötigerweife  mit  einem  befonberen  tarnen  bie 
prinjipiell  älmlidje  ©inftellung  freibewegtidjer  lierc  jur  fllidjtung  ber  Sdjwertraft.  2Bir 
baben  fie  uorf)in  alö  eine  tnpifdje  Gigenfdjaft  ber  ^lanftontiere  fennen  gelernt.  Ilm  auf-- 
fallenbften  jeigt  fie  fid}  bei  Xieren,  weldje,  wie  gewiffe  3nfuforieu,  burd)  bie  <5inwirfung 
bcr  Sd)werfraft  negatiö  in  ber  Slrt  beeinflußt  werben,  baß  fie  immer  wieber  burd)  Sdnuimm* 
bewegungen  an  bie  Cberflädje  irjred  3öof)ngewäffer£  fteigen. 

33ei  bcm  Snfufor  Paramaeeiuni  fann  man  bieä  (eid)t  burd)  SBerfudje  mit  bem  3«ntri 
fugalapparat  beweifen;  wäfjrenb  bcr  (Sinwirtung  ber  3«ttrifugalfraft  fammeln  fid)  aud)  fjier 
bie  Xiere  am  oberen  Gnbe  beä  ©efäjjcS  an,  wäfjrenb  bie  SSirfung  iljrer  Sdjwere  fie  an 
beffen  Boben  jwingen  follte.  3Säf)renb  fjier  eine  reine  Sdjwerfraftäwirfung  uorliegt,  fdjeint 
bie  Orientierung  $ur  Senfredjten  bei  ben  fjöfjeren  Bieren  auf  eine  fombinierte  SBirfung 
ber  Sd)werfraft3;  unb  ber  £id)tfinne§organe  jurütfjufübren  ju  fein.  3«Üörung  ber  @tato- 
cuften  braudjt,  wenn  bie  Singen  intaft  finb,  Orientierung  unb  ®leid)gewidjt*l)altung  be* 
SiercS  nid)t  abfolut  ju  üerbinbern,  wa8  aber  ber  ftall  ift,  wenn  ju  gleidjcr  Seite  bie  Cr 
gane  beiber  Sinne  eliminiert  werben. 

9Ked)anifdje  tträftc  bebingen  aud)  bie  Srfdjeinungcn  be3  XtjigmotropUmuö  unb 
ber  £b»9n»otar>3  (aud)  Stereotropismus  genannt).  SDie  unteren (Snben  tum  fcftgewadjfenen 
Bieren,  j.  39.  ba$  2Burjelgefled)t  t»on  ftubroibpolijpcn,  oon  Schwämmen  ufw.  fdjmicgt  fid) 
ber  Unterlage  an,  an  bcr  ba$  lier  auf  biefc  SEßeifc  feftwadjft.  Slud)  bei  freibeweglid)en 
Siereu  fann  bcr  93erübrung*reij  eine  weitge^enbe  SBirfung  üben,  inbem  er  bie  betreffenben 
Snbioibucn  an  eine  Unterlage  bannt  (j.  39.  ^nfuforien).  Die  Sicre  finb  bann  fo  lange  an 
ben  berührten  ©egenftanb  gcfeffelt,  bi«  ein  ftiirferer  9ieij  fie  befreit  unb  ju  Bewegungen 
jwingt,  bie  fie  oon  jenem  entfernen.  Siefer  3wa»9.  ben  «örper  in  39erüf)rung  mit  feften 
ilorpern  ju  bringen,  ift  uon  großer  3Bid)tigtcit  bei  Dielen  fcftgewad)ienen  Zieren  (j.  ®.  s^o 
lupen ),  bei  Söiirmcrn  unb  liditfcfieuen  Snfcften,  roeldje  er  Heranlaßt,  fid)  in  9ii|jen  unb  2öd)cr 
^u  uerfriedjen  (Slmeifenföniginnen,  Siegenwürmer,  Nereis  ufw.\  9iegatioer  StereotropiSmu« 
ift  bei  'iJJlanftontieren  uerbreitet,  5.  33.  tfopepobeu,  oielcn  X.'aröen;  er  bewirft,  bafe  fte  ben 
für  fie  uerberblirfjen  Üontaft  mit  feften  ÜJegenftänben  oermeiben. 


Digitized  by  Google 


Stinroafjertierc. 


811 


12.  Äapitel. 

Sonfrtge  SinflülTe  des  jvicduims. 

i.  Bewegtes  und  unbewegtes  JMedium. 

« 

^Baffer  unb  Stift  müffen  auf  bie  Crgani*racn  einen  ganj  ocridjicbencn  Giitfluß  aus- 
üben, je  nad)bem  ob  fie  bieje  in  unbewegtem  ßuftattb  umgeben  ober  iidj  mit  größerer  ober 
geringerer  QJefdnoinbigfeit  an  ifjncn  oorbei  bewegen.  Tiefer  Ginfluft  au&ert  fid)  befonber* 
auffällig  bei  ben  3Safferticren,  unb  jwar  in  böserem  ÖJrabe  bei  ben  feftgemadjfeuen  formen 
al*  bei  ben  freiberocglid)en.  3n  ber  liefe  be*  leeres  unb  ber  großen  33initenieen  fütjrt 
bie  SBaffermaffe  nur  ganj  geringe  ^Bewegungen  au*.  G*  finbet  jmar  aurf)  ba  ein  beftänbiger 
Äu*taufd)  oon  Stoffen  ftatt,  talted  Koffer  finft  in  bie  liefe,  manne«  fteigl  auf,  8alje  unb 
fonftige  gelöfte  8ubftan$en  merben  oon  einer  £d)id)t  an  bie  anbere  abgegeben;  aber  bie 
Ijicrbei  eutftebenben  SBafferbewegungen  iinb  minimal  unb  üben  feine  nted)anifd)e  SEBirfung 
auf  bie  Xierförper  au*.  Tie  Siere  bee  tiefen  SSaffer*  finb  Stillmafiertiere;  ber  Um 
ftanb,  ba&  fie  in  unbewegtem  SBaffer  leben,  beeinflußt  ifjr  äußere*  $lu*fei)en  mef)r  al*  irgenb 
etwa*  anbere«.  $ie  tt)pifd)en  Xicffeetiere  fönnemiur  in  ber  Xieffee  gebeiben;  roenn  fie  in 
feidjterc  Öetoäffer  auffteigen,  fo  fönnen  fie  in  benfelben  nur  bann  bauentb  cnfticren,  roemt 
burd)  befonbere  Umftänbe  lofaler  2trt  SBafferbewegung  oerbinbevt  ift.  Gö  gibt  faum  jar 
tere  ©ebilbe  al*  bie  8d)Wänttne  ber  Sieffee,  bie  ©la*fd>mämme  ober  ^pejaftinelliben,  beren 
rote  au*  (*Ha*fäben  gefponnene«  Sfclctt  un*  an  Sunftroerte  oon  3Kenfd}enbaiib  gemannt 
(W>b.  681  u.  laf.  XIV).  2>ie  wenigen  fforatlenarten,  weldje  in  bie  Xiefiee  binabfteigen, 
baben  ein  oiel  jartere*  Malfffelett  al*  it)rc  an  ber  Cberflädje  (ebenben  Skrwaubten.  Slufeer 
orbentlicf)  jerbrcdjlid)  pflegen  bie  ^anjer  oon  ticffcebewoljnenben  Gdjinobermen,  fo  befonber* 
oon  Seeigeln  §u  fein  (j.  35.  oon  Pourtalesin  WA.  680).  Xie  flreb*tiere,  weldje  am  33oben 
be«  Cjean*  tjaufen,  tonnten  unmöglid)  in  ben  branbung  unb  wellenbcwcgten  3dtid)ten  ber 
Cbertlädie  enftieren.  3bre  langen  Sfleine,  ib,r  ganzer  feiner  33au  würben  fie  ter  ©efahj  au*= 
iefcen,  oon  jeber  Sßelle  jerriffen  ju  werben.  3a  fclbft  fetjr  große  formen,  wie  j.  33.  bie 
japanifd)e  Stieienfrabbe  (Kaempfferia  kuempfferi  d.  H  ,  ogl.  *lbb.  74  ®  120),  fonuen  nur 
im  StiUwaffer  leben,  ba  jebe  ÜBeÜenbewegung  fie  umwirft,  wooon  id)  mid)  fclbft  an  einem 
Gjemplar  überjeugen  fonnte,  meldie«  wir  in  ber  liefe  be*  japanifdjen  üDieere*  gefifdit  Ratten 
unb  tagelang,  an  einer  langen  3dwur  an- 
gebuuben,  im  fcidjten  Gaffer  beobachteten 
Selbft  bie  ^\]djc  ber  lieffee  finb  oielfad) 
burd)  ein  fetjr  rcbttjierte*  3felctt  au«ge= 
jeidwet;  it>re  Alnodjen  gleiten  oft  papier 
bünnen  33lättd)en.  Xai  Sfelett  eine*  gro 
feen  Tieffeefifdje*  oon  5  —  10  kg  (Mewidjt 
wiegt  oft  nur  wenige  (Dratum.  Watt  famt 
iuol)l  bie  bier  erwählten  Gigentümlidjfetten 
ber  lieffeetiere  jum  grofeen  leil  in  ibrer 
Gutftebung  auf  anbere  Ginflüffe  al*  bie  Un 
bemegtljeit  be*  SBaffer*  jurüdfübren  $cr 
auf  ben  ftalf  löfenb  wirfeube  Älol)lenfäurc= 
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reidjtum  bes"  Xicffeewafierg  unb  anbere  c^cmifdie  Söir 
fungen  mögen  ba  in  SBerradjt  fommen.  Tafe  aber  liere, 
obwohl  fte  einen  fo  jaden  Sau  befifcen,  in  ber  Siefice 
überhaupt  ejiftiercn  fönnen,  oerbanfen  fic  eben  ber  Un 
bewegtfjeit  be8  SCBofferS. 

9lud)  bie  Sßlanftontiere  entbehren  oielfad)  eines  ©fc 
lettS  ober  befifoen  jefjr  jarte  ©felettbilbungen.  Die  mei 
ften  oon  ifjnen  finb  ja  ber  SBirfung  bce  3BelIenfd)lag* 
entzogen;  Diele  finfen  tu  bie  liefe,  in  ba«  ©tillwaifer, 
fobalb  bie  Spellen  itdj  erbeben  unb  i^re  id)aumbeberftcn 
®ipfel  fid)  überfcfjlagen.   Solange  bie  Siere  nidjt  in 
©efafjr  finb,  mit  ber  2uft  ober  bem  feften  üanb  in  3^ 
rüfjrung  ju  fommen,  finb  fie  in  ber  gleidjmäpigen  SBaffer 
flut  mob,l  geborgen,  ©ie  bewegen  fidj  im  gleidjen  Sinn 
mit  ben  fBafiermafien,  fo  ba§  fein  $)rud  unb  fein  3^9 
auf  fie  einwirft,  kommen  fie  aber  ber  Oberflädje  ,\u 
nahe,  ober  werben  fie  ton  ben  Söogcn  an§  £anb  ge- 
worfen,  fo  geben  fie  oft  ju  SWiüionen  jugmnbe.  3b,r 
jarter  Körper  fann  ber  ©cmalt,  bie  bog  bewegte  ©affer 
entfaltet,  triebt  ftanbljalten. 

finb  ganj  befonbere  Zierformen,  wcldje  an  ba§ 
Sieben  im  bewegten  Baffes  angepaßt  finb.  Die  einjigen 
liere  beS  SDteereS,  auf  weldje  bae  bewegte  SBaffcr  einen 
ftärferen  ©influjj  ausüben  fann,  finb  bie  SJentfwStiere 
ber  Uferregion.  ©ie  finb  jum  Seil  bireft  auf  ba*  2eben 
in  ben  ewig  bewegten,  fauerftoffreidjenSEBellcu  berStranb- 
jone  angewiefen.  Slber  wenn  fic  am  Scbett  bleiben  foflen, 
wenn  bie  gewaltigen  35?ogen  fid)  bonnernb  gegen  bie 
Stranbfelfen  ftürjen,  fo  muffen  fie  mit  ganj  befonberen 
Änpaifungen  ausgerüftet  fein.  3unäd)ft  mufe  itjrc  Äörper^ 
Oberfläche  aufjerorbentlid)  feft  fein;  fo  finben  wir  benn 
aud)  bie  ajfofluöfen  ber  ©tranbregion  mit  enorm  ftarfeu 
©djalen  umfleibet.  (£*  gibt  eine  Slnjaf)!  oon  ©d)iteden= 
gruppen,  meld)c  edite93ranbung*tiere  finb.  ©ie  fom 
men  in  größter  SlrtenfüQe  unb  beträd)tlid)eni  3nbioibuen= 
reidjtum  an  Jvelfen  ber  branbungsreidjen  SSeftfüfte  ber 
kontinente  oor,  fo  j.  93.  an  ber  SBeftfüfte  oon  Snglanb 
unb  ^ranfreidi,  unb  oor  allem  im  ©rillen  Cjean  längs 
ber  ganzen  amerifauifdien  SScftfüfte.  s$latc  rjat  in  (Sbile, 
idj  fclbft  babe  in  Kalifornien  oiele  foldjer  5°rmen  be= 
obaditet.  3)a  gibt  eS  junädjft  eine  aufterorbentlicbe 
Wenge  von  Birten  ber  fiäferfdjnerfen  |  <  hitonidae).  9Jiit 
ihrem  fleiidjigen  ftuft  finb  biefe  nieberen  ©djnerfen  an 
bie  Reifen  nngefaugt,  wabrenb  fic  ibvc  oon  ^anjcrplatten  bebedtc  Cbcrflädic  bem  ©d)wall 
ber  Skanbttng  jufebren.  Tie  %ovm  ber  einzelnen  platten  itjrer  Äorperbebednug  ift  auf« 
befte  ber  Söirfung  ber  Sranbuiniswogcn  angepaßt.  ?lud)  bie  übrigen  3*ranbung*f(f)netfcn 
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befifoen  eine  biefe,  fefte  ©djale,  weldje  bie  Spifce 
ihrer  Äegelgeftalt  ben  SSeflen  jufebjt.  T)ie  Ärten 
au*  ben  (Stattungen  Patella,  Fissurella,  Haliotis 
unb  it)re  jat)lreicf|en  93erwanbten  (Äbb.082  u.683) 
taugen  fid)  ebenfo  wie  bie  ftäferfcfjnetfen  feft  an  bie 
Reifen  an,  fo  ba&  man  letzter  ib,ren  Äörper  jerrei&en 
al*  fie  oom  Untergrunb  loälofen  faun.  SRiefentjafte 
Vertreter  biefer  SRoUudfenfamtlieu  leben  an  ber 
SBeftfüftc  oon  Ämerifa,  ein  Söcroeid,  wie  gut  tfmen 
bie  hau*bolic  ißranbung  be«l  ©rillen  Cjean«  be= 
fommt.  Kn  berfelben  Äüfte,  in  ^eru,  fotunien  ©ee^ 
igcl  oor,  bie  gleichfalls  in  fet)r  djarafteriftifdjer  SBeife 
an  bie  ©ranbung  angepafet  finb;  fic  gehören  jur  ©attung  Colobocentrotus  (Vlbb.  684). 
Söäbrenb  bei  Seeigeln  be*  ©tiflwafferS  bie  ©tackeln  oft  bünn  wie  feine  Nabeln  20— 40  cm 
lang  über  bie  Äörperoberflädjc  emporragen,  befteben  fie  bei  biefen  ^ranbungSfceigeln  aus 
furjen,  biefen  grienten,  roeldje  fid)  bidjt  aneinanber  lagern  unb  fo  wie  SWofaiffteindieu  über 
ber  ©djale  nodj  einen  jweiten  branbungSfeften  %tanjer  bilben.  Äucft  fonft  finb  bei  Seeigeln 
bie  ©tadjeln  melfacb  baju  oerwenbet,  um  ben  Bieren  ba8  Üeben  im  bewegten  SBaffer  ju  er; 
möglid)en.  3ofinben 
mir  bei  formen,  wel- 
che Äorallenriffe  be= 
wobnen,  bte  ©ta 
d)eln  ju  mächtigen 
Äeulen  umgebilbet, 
bie  bem  $ier  ein  re* 
latio  fet)r  IioIkv  ®e= 
wid)t  oerleitjcn ;  mit' 
ibnen  jmifdjen  ben 
iloradenblöden  uer 
anfert,  bleibt  c* 
rubig  im  ©piel  ber 
Sellen  (Slbb.  68ö). 
2llle  biefe,  beweg 
lidjen  Xiergruppen 
angefangen  formen 
ermöglichen  fid)  ba$ 
idebeu  im  bewegten 
Safi'er  ber  93ran= 
bungsjone  baburd), 
baß  fie  einen  Seil 
ifjrer  ©emeglidjfeit 
aufgeben.  3o  feticn 
wirbenuaud)au-jben 
beweglichen  hodjftfte- 
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icnigcn  bct  ©liebertiere  unb  S53trbclticrr,  nur  foldjc  formen  in  bcr  iöronbung  leben,  bie  fidi 
entmeber  im  Sanb  eimoütjlen  ober  an  SBafferpflanjcn,  feffilen  Bieren  unb  gelien  auflaminern 
ober  anfaiigen.  2Waud)c  Strebstiere,  fo  j.93.  ber  früher  megen  feiner  ^arbenanpaffung  (8.400) 
fdjon  befprodjene  Virbius  varians  unb  anbere  (Homeien,  ferner  ©efpenfterfrebfc  (Caprelli- 
dae)  Kammern  fief)  mit  ben  eigenartig  umgebilbeten  Gnbflauen  irjrer  Skine  an  öligen  unb 
jpgbroiben  feft.  ftifdje  fönnen  fid),  wenn  fie  nid)t  im  Sanb  eingeroüblt  leben,  nur  bann  in 
bcr  Sranbung^one  galten,  roenn  fic  bie  bei  ber  (Sbbe  gefüllt  jurürfbleibcnbcn  Dümpel  be^ 
roorjnen.  3n  ben  letyteren  finbet  fid)  eine  oiclgeftaltige  Xierroclt:  2lffeln  unb&rabben,  oielcrlci 
Sdjneden,  oor  allem  aber  ?Iftinien  unb  anbere  feft  am  Jclfen  angefaugte  liere  fommen  ba 
oor.  3wijd)en  irjnen  tummeln  iid)  flcinc  §ifd)c  umtjer,  beren  bemerfcnSroertefte  bie  Vertreter 
ber  5am^ie  oer  ©obiiben  finb.  ßinige  oon  ib,nen  finb  burd)  eine  eigenartige  Umbilbiing 
bcr  ©audjfloffcn  auSgejeidjnet.  öS  finb  biefc  ntimlid)  ju  einem  ©augnapf  oereinigt,  mit 
beut  ber  f leine  Jifdj  fid)  am  Reifen  anfangen  fanit.  £aS  tut  er,  toenn  bie  bei  Sbbe  ^urürf- 
ftrömenben  SBaifermaffen  alle  beroeglidien  Tiere  mit  fidj  reiben,  3n  bem  burd)fid)tigcn 
Sikffer  bcr  (Jbbetümpcl  mürbe  er  aber  eine  leidjte  teilte  bcr  ©eeoögel  merbeu,  fyätte  er  niebt 
bie  ©eroormtieit,  fid)  mit  bem  Saud)  nadj  oben  unter  überf)ängenbcn  Steinen  ju  befeftigen. 

Wir  baben  alfo  gefeben,  baß  bie  9Refjrjaf)(  ber  93ranbung§tierc,  aud)  biejenigen  au« 
fonft  gut  bcroeglidjen  liergruppen,  auf  einen  grojjcn  Teil  irjrer  3*en>eglid)feit  oer}id)ten 
mußten,  um  im  SSJogcnbrang  fid)  galten  ju  fönnen.  (£$  gibt  nun  aud)  cd)te  ieffile  Tiere, 
meldje  im  beroegten  SBaifer  beä  Stranbgebiete*  leben;  al*  foldjc  finb  oor  allem  :pt)broib- 
polt)pen,  ©orgoniben  ober  ^omlorallen  unb  bie  ed)ten  ÜRiffforallen  ju  nennen.  Tie  lederen 
l)abcn  oietfad)  bie  furd)tbarftc  Sranbung  aushalten.  Oft  toerben  fie  oon  if)r  zertrümmert 
unb  in  großen  Waffen  an  ben  Stranb  ober  auf  ba*  Stift  gemorfen.  ©ie  tonnten  in  ber 
s#ranbung  übcrl)aupt  nid)t  ejriftieren,  bätten  fie  ben  fonft  für  ^olnpen  d)arafteriftifd)en  garten 
Mörperbau.  s£ci  il)nen  ift  aber  ieber  s$olt)p  oon  einem  ftarfen  Stalfffelett  befd)üfct,  melcbc* 
oft  in  inaffigen  (Mebilben  auftritt.  (Sin  $lirf  auf  bie  Mb.  179— 1*3  ©.  225  ff.  belehrt  im* 
über  bic  SRannigfaltigfeil  bcr  formen  biefer  Siiffforallcn.  Söa«  mir  aber  auf  jenen  33ilbern 
ielien,  ba->  finb  bie  oft  gerabeju  mic  mädjtige  Steinblöde  ausfclienbcu  ©felette  ber  ftoraflen. 
Tic  jarten  ^olnpcn  tjaben  fid)  alle  auf  ben  trafen  gelegten  Riffen  in  bie  Seldje  ber  ©felett= 
mafien  jurüdge^ogen ;  bas  tun  fic  aud)  bann,  menu  bic  iüranbung  gegen  fie  t)eranpcitfd)tr 
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um  fid)  in  ftiHeren  Stunben  roicber  auSjuftreden  unb  bie  Tentafelfrone  ausbreiten.  Tic 
maffigcn  ©feierte  bcr  SBranbungStoraHen  unterfdjeiben  fid)  ganj  aufjerorbentlid)  oon  bcn  jarten 
iötlbuugen,  roelcfje  bei  benjenigen  Äorallen  auftreten,  bie  in  ben  Sagunen  unb  gefd)üt>teu 
l'ödjcrn  ber  SHiffe  leben.  3a  üielfad)  fct)en  mir  biejetbe  ÄoroUcnart  in  einer  mafftgcn  93ran 
bungflform  unb  einer  ^art  gebauten  ©tillroafierform  auftreten.  Da«  gleidje  gilt  ton  §nbroib- 
poltipen  unb  ^ornforaQen.  Tiefe  ftemmen  fid)  nid)t  mit  felfengleidjen  ©fetettmaffen  ber 
2Bud)t  ber  Sranbung  entgegen,  fonbern  fie  neigen  fid)  cor  ifjr,  mie  ba«  9tob,r  oor  bem 
SSinbe.  ©o  fefjen  mir  fie  benn  ftd)  beftänbig  im  Spiel  ber  SBcHen  miegen  unb  fdiaufeln. 
Tiefe  beftänbige  Seroegung  fann  nid)t  orjnc  (Einfluß  auf  ib,re  2Bud)*form  bleiben.  2Bäf)rcnb 
it)re  93erroanbten  aus  bem  ©tiHtoaffer  ber  Tiefe  oft  fetjr  brüdnge,  jarte  ©ebilbe  barftellen, 
t)abeu  fie  ben  jäfjen  2Bud)S,  roeldjer  aud)  oom  2Binb  gefd)üttelten  ^flanjen  eigentümlich  ift. 
Ott  einzelnen  formen  ift  experimentell  nadjgeroiefen,  baß  bie  ©tifltoafferform  fid)  entfpredjcnb 
umtoanbelt,  menn  fie  gejnuingen  ift,  in  bemegtem  SBaffer  ju  roadjfen.  §atlej  f)at  gejeigt, 
baß  jmei  ^olppenformcn,  meldje  man  früher  für  getrennte  Srten  fjielt,  nur  oerfcfjiebcnc 
SBudjSformen  finb,  bebingt  burdj  baS  umgebenbe  ÜWebium:  Bougainvillia  ramosa  ift  bie 
©tiöteafferform  oon  B.  fruticulosa,  ber  ftorm  be8  beroegten  SBaffer«.  (SS  ift  möglid),  baß 
nod)  maudje  anberen  Slrten  au*  biefen  ©nippen  fid)  im  Sauf  ber  $eit  nur  al*  SBttH" 
formen  entpuppen  werben.  ©cfjon  Kemper  tjat  ieiner^eit  barauf  aufmerffam  gemadit,  baß 
bei  ilorallen  ber  'Und)«  ber  3nbioibuen  febr  ftarf  oon  ber  9iid)tung  beS  oorüberftrömenben 
SSaficrS  beeinflußt  werbe 

2Ba3  oom  SWeer  gilt,  trifft  aud)  für  ba8  ©üßroafier  ju.  Tie  ftlüfie  unb  rafdjfließenben 
S5ädje  befifcen  eine  ganj  anbere  Jyauna  als  bie  ©ecn  unb  Tümpel.  Stiele  ber  95ad)beroob,ner 
fneben  in  biefen  nur  ba3  falte  Qaffet  unb  leben  ebenfo  gern  in  unberoegten  Cuelltümocln 
(£$  gibt  aber  aud)  formen,  meldjc  an  bie  rafd)e  Bewegung  ber  fauerftoffreid)en  93dd)e  fo 
angepaßt  finb,  baß  fie  fclbft  in  2i?aif  erfüllen  unb  ©tromicfniellen  oorfommen  fbnnen.  3?ei 
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•gappe  so  11 
Proilmu- 
lium  or- 

DllUD. 

Jiodj  «eintet 
au*  »rumpt. 


«bb.  68".  puppen  eon 
Proilmultum  colnm- 
tisoiente,  bet  frolum 
bacjet  Stüde,  an  rinrr 
ttaffftpilan^e  anfle- 
het Ict    («öeopbilt  Xtete) 

»0(6  VBtWOtb. 


itjnen  allen,  weldje  man  als  rbeopbile 
Titxt  bejeidjnet,  bemerft  man  beutlidi 
ben  Sinflufe  be*  ftarf  en  einf  eitigen  Krudes, 
ben  ba8  fliefjeube  SBaffer  auf  fie  ausübt 
$ie  ftifcfjc,  weldje  in  ben  ©ergbäcfjen  dop 
fomntcn,  gehören  ju  ben  muätelfräftig- 
ften,  beften  Sdjroimmern;  aber  trofc  aücr 
Äraft  fönnen  fid)  ftorcHen,  tfroppc  (Cot 
tus  gobio)  unb  Schmerle  (Neniatocbilus 
barbatula)  nur  für  furje  SWomente  ber 
Strömung  erfolgreich,  entgegenftemmen. 
Sie  muffen  fiel)  immer  mieber  an  ttjre 
Stanbpläfce,  tjinter  Reifen,  Uferwänben 
unb  ©aummurjeln  ober  jwifdjen  Steinen 
jurüdjietjen.  Äud)  bie  niebere  Tierwelt 
mufe  fid)  unter  unb  jwifdjen  Steinen 
Sdjlupfwinfel  fudjen,  wo  j.  93.  fiaroen  oon 
Eintagsfliegen,  ^crliben  unb  ^elmiben 
ftd)  finben.  Wit  mir  ba3  früher  oon  ©ran= 
bungttieren  gehört  tjaben,  fo  fönnen  aud) 
mand>e  rl)eopt)ite  Slrten  an  ben  Steinen 
angefaugt  ber  ©etoalt  ber  Strömung 
wiberftef>en.  So  heften  fid)  bie  fiaroen 
ber  ju  ben  fliegen  gehörigen  93lepf)aroceriben  (j.  SB.  oon  Liponeura)  mit  Saugnäpfen  an  bie 
Reifen  an;  bie  Schnede  Ancylus  fluviatilis  faugt  fid)  in  äf>nlicf)er  SBeife  mit  ifjrem  $ufe  feft 
<£ntfpred)enb  oerfahren  aud)  einige  ftifdje  e£Otifd)er  33ergbäd)c;  fl.  9).  Pseudeeheneis,  ein 
fleiner  Söel«  be«  §imalatja,  unb  Gastromyzon,  ein  Göprinibe  aus  ftorbborneo,  fönnen  fid) 
mit  ber  93aud)fläd)e  jwifd)en  ben  paarigen  <yloffen  in  äfmltdjer 
SBeife  anfaugen,  wie  loir  ba«  oorfjin  oon  ben  marinen  ©obiiben 
erfuhren.  Siele  fiaroen  oon  3nfeften,  fo  j.  93.  unter  ben  fliegen 
biejentgen  ber  Simulien  unb  mancher  Ghironomtben,  oor  allem 
aber  oiele  Äödjerfliegen  flehen  itjre  ®el)äufe  an  bie  Steine  an 
ober  fpinnen  fie  bireft  feft  (Slhb.  686  u.  6*7).  @3  ift  auffällig, 
mie  mandjmal  §unbcrtc  oon  3nbioibuen  nebeneinanber  ftfcen, 
beren  OJef)äufe,  burd)  bie  Stidjtung  ber  Strömung  beeinflußt,  alle 
parallel  ftefjen  unb  bie  SKünbung  bem  Strom  entgegenfehjen 
(Slbh.  689).  93ci  mandjen  formen  finb  bie  ©ef)äufe  burd)  Steine 
befcrjmert,  um  leidjter  in  ber  Strömung  fid)  fjalten  ju  fönnen. 

£)ic  (linftellung  jur  Strömung  gefdjiefjt  hei  mandjen  Bieren 
autotnatifd),  burd)  einen  äfmlidjen  Sorgang,  wie  wir  il)n  j.  93. 
am  ©nbc  beS  oorigen  Kapitels  als  ®eotropiSmu§  feinten  lernten. 
Sdjon  lange  weife  man,  bafe  j  93.  bie  ^MaStnobien  ber  3d)leim 
pilje  OIRnjromnceteu)  fid)  in  einer  ftrömenben  iylüfiigfcit  ftets  in 
bie  StrömungSricntung  cinftellen  unb  fid)  ihr  entgegen  bewegen. 
9Ran  bejetdjnet  biefe  merftoürbige  ©rfdicinung  als  9ibeotro; 
pismus.  ?lm  heften  ift  fie  bei  Bieren  hei  ben  Süfewatferplana* 


«bb   68*     tarne  etitei 
1  f  p ba r  o c  o r  i de  ( 1. 1 i>o- 
n.-ur»  1>  r  e  v  1 1  o  •  t  r  i  •) 
A  vom  Etüden,  B  pou  brr 
Süaudjirlte   mtl  ben  Saud- 
näpfen.    Berat   ca.  15  mal 
Stadl  Simretrj 
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Ülbb  <■•>•.'    ,\  n  b  i  t  Slttmung  eingeteilte  iXrtjäule  einer  rtieopljilen  X  r  ■ *  o  r  i  r  r  r  n 
ait,  am  *»ad>bobfn  beledigt    Stern  */»■   Crig>}}botoaraphte  nact>  ber  Äatut 

rien  ftubiert.  Slud)  fic,  befonberä  bie  Irielaben,  j.  95.  Plunaria  alpina,  Polycclis  cornuta  ufio. 
finb  pofttiu  rtjeotropifd)  bjro.  rtjeotaftifd),  b.b,.  ftc  [teilen  fief)  mit  bem  Äopf  gegen  bie  Strömung, 
orientieren  ben  Äörper  mit  ber  üängäacfjfc  ju  ihr  parallel  unb  manbern  ftromauftoärt*.  2?on 
jmei  «Strömungen  übt  bie  itärfere  ben  größeren  SReij  auf  fie  au«.  Slujjer  ^ilanarien,  rocldje 
befonber«  ton  Steinmanu  genauer  ftubiert  mürben,  ftellcn  (iruftaccen,  3nfcftenlaroeu  j.  33. 
Simulien  (?lbb.  688^  Iridjopteren  (Slbb.  689)  uito.  fid)  in  bie  Stiftung  ber  Strömung 
ein.  %\)d)t  roanbern  bem  Strom  entgegen  unb  [teilen  fid)  jur  Stromridjtung  ein.  3Bir 
haben  früher  fd)on  befprodjen  (S.  554),  ba&  bei  ben  ÜEßanberungeu  ber  Ziere  Iroptemen 
eine  grofee  SRoQe  fpielen  m  äffen,  .frier  lernen  mir  einen  IropismuS  fennen,  ber  befonberä  für 
bie  3Banbcrungen  ber  ftlufjfifdje  j.  33.  30rcöcn,  aber  aud)  ^adjfc  ufio.  eine  große  33ebeu= 
tung  b,aben  mufj.  23ie  er  juftanbe  fommt,  fönnen  mir  hier  nid)t  im  einjelncn  erörtern, 
^ebenfalls  ift  er  biologifd)  fct>r  roidjtig,  inbem  er  bie  93ad)=  unb  Jvlujjticrc,  bie  ftetä  oon  ber 
Strömung  mit  33erfd)iuemmung  bebrotjt  finb,  in  i^rem  3£ot)ngcbiet  erhält. 

3Bejenbcrg  iJunb  Ijat  mof)l  als  cr[ter  barauf  aufmerfjam  gemadjt,  baß  aud)  unjere  2  uyy 
roafferfeen  eine  33ranbung$fauna  beherbergen.  Sie  ift  djarafterifiert  burd)  licre  oon  abgc 
fladitem  Körperbau;  ba*  gilt  foioof)l  [ür  bie  Süß^oafferfdjuiämme  unb  bie  Stüde  ber  Wooo 
ticrd)en,  roie  für  bie  Barsen  oon  fiibelleu  iGomphusi  unb  6intag$fliegen  (Heptagenia  i 
fomie  bie  fiödjcr  ber  ^tjrngaueen  (üo»:ra  unb  Molamia  ).  3öie  bie  ÜRf)eopl)ilen  befd)tocrcu 
bie  branbuugSbcmofynenbcn  Iridjoptcreu  unb  ISljironomiben  iljre  (#ef)aufe  mit  Steinen. 
93ielc  formen  haben  .Mlammerorganc;  ihre  Dicfpiratiousorgane  finb  bem  Umftanbe  an 
gepaßt,  baß  bie  Suftentnahme  an  ber  Cberfladje  erfd)mert  ift  —  fürs  alle  Slupafiungcn 
entfpredjen  ber  Sturjbadjfauna,  mic  benn  bie  lierarten  oielfad)  mit  ben  bort  oovfommeuben 
ibentifd)  finb. 

ToMrm  u.  §t\\t  Jirrbau  u.  tterleben    11.  M 


Digitized  by  Google 


818 


ftnpaffungen  an  JBinb. 


So  fetjen  roir  alfo  bie  ikroegung  be8  SSJaffer*  einen  ticfgefjenben  (Jinflufe  auf  bic  Xier- 
formen  üben,  bie  fich  if)r  auäfejjeu.  SBeniger  fbnncn  roir  oon  d)arafterifttfc^cn  Slnpaffungeu 
an  bic  berccgte  2uft  berichten,  ^roar  trägt  ber  ffiinb  in  äbnlidjcm  9Jtaj3e,  roie  bie  Strö- 
mungen im  SBaffer,  $ur  Verbreitung  ber  lierarten  bei.  2Bir  haben  früher  Dor  ollem  in 
bem  flapitel  über  bic  SSJanberungen  ber  Xicre  iöeifpiclc  uon  feinem  ISinflufj  fennen  gelernt. 
Xa  c8  aber  auf  bem  Üanbe  feine  feftfifeenbcu  unb  au  bic  Unterlage  bauernb  angeflammer= 
ten  lierc  gibt,  roeldjc  bem  (Jinflufc  bc*  JiMubeS  auägcfcfct  roäreu,  ofme  fid)  itjm  entjiehen 
gll  tonnen,  fo  fennen  roir  feine  burd)  ben  SSinb  bebingten  ÜÖachStumdformen,  roie  fic  bei 
Sßftanjen  fo  fjäufig  fiub.  %btt  oon  einem  anberen  bcmerfenSroerten  (Sinflufj  beä  SSinbeS 
fonnen  roir  berichten,  roeldjer  freibcrocglidjc,  ja  fogar  fliegenbe  £iere  um  einen  $eil  ihrer 
Skroegunggfäbigtcit  gebradit  bat.  Sluf  f (einen  Unfein  mitten  im  ÜWecre,  madjt  ftd)  bie  ®e= 
roatt  beä s.li>inbcs  bcfonberS  bemerfbar.  3ct)  habe  früher  S.  f>7!<  ^yallc angefüfjrt,  roeldjc  beroeifen, 
bafj  ber  SBiub  geflügelte  Snfcften  oft  m  großen  Staffen  auf  ba3  ÜJZeer  f)inau3  entführt. 
Schmetterlinge,  fliegen  unb  .ttäfer  mürben  auf  Unfein  fchr  ftürmifdjer  Gebiete  ber  ©efafjr 
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be*  9Iu^ftcrben*  au*gefe$t  fein,  wenn  bei  jebem  $lug  ber  ©türm  fie  auf  ba*  oerberben* 
bringenbc  SKcer  oerfdjlcppcn  tonnte.  So  fchen  wir  benn  Snfeften  au*  ben  oerfchiebenften 
Gruppen  auf  ojeanifchen  Unfein  baburd)  gefiebert,  baß  fie  tt>rer  ftlügel  unb  bamit  be*  glug= 
oermögen*  oerluftig  gegangen  ftnb.  SBefonber*  auffaflenb  ift  ber  Sfeidjtum  an  folgen  flug= 
unfähigen  Snfeften  auf  ben  antarftijchen  3nfeln,  roetdje  im  ftürmereichen  ©ebiet  ber  SBcft^ 
minbtrift  liegen.  fcuf  ben&erguelen  5.  IB.  gibt  e*flügetfofe  ober  bodj  flugunfähige  Schmettere 
linge,  Ääfer,  fliegen  ufw.  2Jcan  oermutet  wohl  mit  SRedjt,  baß  biefelben  au*  geflügelten  SSor* 
fahren  heroorgegangen  finb,  bie  im  Sauf  ber  $eit  it|re  pflüget  teilweife  ober  ganj  einbüßten. 
?Iuf  bem  umgefehrten  Söege,  auf  welchem  bie  guten  gtieger  entftetien,  entftanb  hier  bie  un= 
geflügelte  gorm.  SBährenb  fonft  immer  ber  beffere  ftlieger  im  Äampf  um*  Däfern  einen 
Vorteil  beftyt,  mar  fjier  ber  merfmürbige  gaU  gegeben,  baß  einem  $ier  ein  SKanto,  eine 
unoollfommenere  Sigenfdjaft,  ba*  Übergewicht  über  feine  HRitbewerber  im  Äampf  um*  Sto^ 
fein  oerfdjaffte. 

(Sine  bem  SRbeotropiämu*  analoge  (Srfdjrinung  bei  luftbemofjnenben  Xicren  hat  man 
al*  SlnemotropUmu*  bezeichnet.  6*  ift  bie*  eine  GinfteHung  oon  Bieren  gegen  ben 
©inb.  3Bb,eeler  hat  eine  foldje  bei  fd)webcnben  fliegen,  rote  Snrplnben,  SMbtoniben  unb 
Slntbommbcn  beobachtet.  Slud)  bei  Schmetterlingen  befonber*  am  2Jleere*frranb  ift  fie  leicht 
feftjufteüen.  $ie  SuiSlöfung  biefer  9icijbcwegung  unb  ihre  3urücfführung  auf  SReijung  be- 
ftimmter  Sinnesorgane  ift  ebenforoenig  genauer  erforfdjt  roie  beim  Wb,eotropi*mu*. 

2,  6influß  des  Volumens  des  umgebenden  Mediums. 

• 

3mmer  roieber  fyabtn  einzelne  ftorfdjer  barauf  hingeroiefen,  baß  im  größeren  ftaum 
bei  fonft  gleiten  Sebingungen  bie  Snbioibuen  einer  Xierart  größere  $tmenfionen  erreichen 
al*  im  Heineren.  Slcan  tann  fid)  too^(  oorftetlen,  baß  in  großen  ^lüften  unb  Seen  bie  Gr 
nä^rung  ober  bie  größere  9Köglid)fät,  lange  3C**  oen  ^achftellungen  oon  ^einben  ju  ent: 
gehen,  ba*  üBortommen  oon  liefen  unter  ben  SBclien  unb  Salmoniben  bebingt.  Daß  bie 
großen  Ströme  ber  Zropcn  SRiefenformen  beherbergen,  fo  ber  Üümajona«  feinen  Arapaima 
gigas,  mag  roohl  eher  auf  bie  für  außergewöhnliche  (Sntwicflung  günftigen  allgemeinen  9Ser= 
hältniffc  ber  Tropen  jurürf jufüfjren  fein.  $>aß  bie  28a(c,  bie  größten  gegenwärtig  lebenben 
liere,  ben  freien  Djean  bewohnen,  hängt  fidjer  bamit  jufammen,  baß  nur  biefer  ben  9Rie= 
fentieren  bie  SHöglidjtett  bietet,  auf  ihren  weiten  SBanberungen  genug  Nahrung  ju  erbeuten. 

9lun  liegen  aber  eine  Sfleihe  oon  Beobachtungen  oor,  welche  e*  nicht  erlauben,  bie 
©rößenoerfd)iebcnt)eiten  oon  Bieren  in  (Gebieten  oon  oerfchiebener  ©röße  au*fchließ(ich  auf 
bie  Smährung*oerhältniffe  jurücfjuführen.  3<h  will  nur  einige  berartige  Angaben  aus  ber 
neueren  fiiteratur  anführen.  So  gibt  Schmeil  in  feiner  Sonographie  ber  ftopepoben  an, 
baß  bie  ©röße  ber  Snbioibuen  bei  ben  oon  ihm  ftubierten  Diaptomus  Hrten  jeweil*  ber 
©röße  ber  SBobngewäficr  proportional  fei.  dagegen  feien  bie  Gierballen  in  größeren  @e 
wäffern  Meiner,  in  flcineren  größer.  Slfmlidic  Angaben  liegen  für  ^lanftonticre  ber  Süß 
wajferfeen  in  größerer  Slnjahl  oor.  dagegen  gibt  neuerbing*  ßift  an,  baß  er  bei  feinen  ge- 
nauen SRefiungen  oon  Ceratium  liirundinella  0.  F.  M.  oon  ocrfdjiebencn  Junborteit  feine  Slb^ 
hängigfeit  ber  ©röße  oon  Umfang  unb  liefe  ber  Icidje  fcftftellen  tonnte. 

Der  erfte,  welcher  biefe  Jrage  experimentell  ju  prüfen  fliehte,  war  Semper;  er  züchtete 
Asellus  aquaticas  unb  bann  unter  allen  33orfid)t*maßregeln  Limnaea  stagnalis  in  oer- 
fd)iebeu  großen  SBaffermengen  (S*  ergab  ftcb,  baß  im  Meinen  SEBafieroolumen  3wergformen 
gebilbet  werben,  aud)  wenn  mit  aller  ^orfidjt  für  fonft  oollfommen  ibentifchc  SSerhältniffe 
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in  bejug  auf  Xemperatur,  ©ehalt  an  ©aljen  unb  ©afen,  Wahrung  ufm.  geforgt  wirb.  Sluch 
8t.  Kettwig  erhielt  bei  feinen  ju  onberen  3werfen  unternommenen  umfangreichen  Kulturen 
oon  fttoföfaroen  ähnliche  Ütefultate.  ©ie  würben  oon  33abu(  an  Kaulquappen  unb  £offbauer 
an  Karpfen  oollfommen  beftätigt  €b  mir  ba*  ^u™^**0™  im  2Bad)*tum  bei  (leinerem 
SEBafferoolumen,  wie  Semper  glaubte,  auf  ben  ©influß  eine*  im  SBaffer  in  minimaler  CuantU 
tat  oortjanbenen  al*  2Bach*tum*rei8  mirtenben  ©toffe*  jurüdführen  fotten,  ober  ob  man  eher 
an  wa<h*tum*hemmenbc  Seftanbteile,  eoentuett  (Srftctftoffe,  benfen  muß,  ift  auf  ®runb  ber 
bisher  oorliegenben  S3eobadjtungen  nicht  ju  entfdjeiben. 

3n  biefem  ßufammenhang  ift  auch  bie  Xatfache  fjetoorjuheben,  baß  manche  £ierc  be* 
©üßmajfer*  nur  in  großen  fter)enben  ©ewäfiern,  anbere  nur  in  (leinen  Deichen  unb  Düm- 
pcln  fomie  in  ©ümpfen  oorfommen.  ©o  finbet  man  39.  bie  fogenannten  eupelagifdjen 
©üßwaffertiere,  wie  Diaptomus,  ferner  bie  großen  dlaboceren  Holopedium,  bie  Stotatorien 
Anuraea,  Notholca  ufw.  nach  niemals  in  (leinen  Dümpeln,  mätjrenb  umge(ehrt 

öiele  tytyüopobtn,  fo  Apus,  Branchipus,  oor  allem  Chirocephalus  nur  in  periobifd)  au*-- 
troernenben  ©etoäffern  oorfommen. 

Scheinbar  auf  einer  ganj  anbern  ©runblage  beruht  eine  ®ruppe  oon  ftrfcheinungen 
bie  auf  ben  erften  33lid  mit  ben  eben  gefdnlberten  eng  jufammenjuhängen  fdjeint.  Söet 
Sufttieren,  fpejieü  bei  Säugetieren  (onnte  man  feftftclleit,  baß  fie  auf  Snfeln  in  2o(alformen 
auftreten,  welche  gegenüber  ber  ©tammform  al*  3mergformen  ju  bezeichnen  finb.  ©oldje 
3wergformen  finb  aber  burdjau*  nicht  auf  Snfeln  befchränh.  ©ic  (ommen  auch  fonftwo, 
1 99.  auf  ben  größten  Kontinenten,  oor.  2Benn  mir  alfo  j.  33.  auf  Korfifa  unb  ©arbinien, 
eine  befonber*  (leine  §irfd)form,  in  SRabaga*far  ein  fehr  deine«  ftlußpferb,  in  ben  foffilen 
heften  auf  2Mta  unb  ©ijilien  ^wergelefanten  finben,  fo  liegt  bie*  wot)t  baran,  baß  auf 
Unfein  bie  (leinen  Staffen,  bie  auch  fonftmo  oorfommen,  bie  größere  Chance  hatten,  ftd)  ju  er- 
halten, toährenb  bie  anfprud)*öofleren  großen  gönnen  ber  ®efot)r  be*  Äu*fterben*  in  höbftem 
9)?a|e  au*gefefct  waren. 

3.  Der  Druck  im  Medium. 

3e  nach  ber  Legion,  welche  ein  Dier  bemohnt,  laftet  auf  ihm  ein  oerfduebene«  ©ewidjt 
ber  über  ihm  lagernben  ÜDfaffe  jeine*  SKebium*.  Der  baburdj  ausgeübte  Drud  führt  natur- 
•  gemäß  im  gasförmigen  SKebium  ju  anberen  SBirfungcn  al*  im  flüfjigen  SWcbium.  Die  ÜRctir- 
jahl  ber  SBobentiere  ift  wie  ber  9Renfd)  an  ben  Drud  oon  einer  fttmofpfjäre  (gleid)  760  mm 
Ouetffilber)  angepaßt.  (£*  ift  befannt,  baß  ber  SKenfd),  wenn  er  auf  hohe  99erge  fteigt  ober 
wenn  er  in  einem  S3alIon  Suftfahrten  unternimmt,  infolge  ber  Abnahme  be*  Drude*  fjöh™- 
ober  berg(ran(  wirb.  Dieselben  (Sinflüffe,  welche  fich  in  biefer  Seife  beim  2Jcenfd)en  be= 
merfbar  machen,  würfen  auch  auf  anbere  Säugetiere.  SWäufe  unb  Statten,  weld)e  man  au* 
ber  (Sbene  auf  r)or)e  33erge  ober  auf  Ballonfahrten  mitnimmt,  jeigen  ganj  ähnliche  ©om* 
ptome  wie  ber  bergfranfe  SJtenfd).  Der  oerringerte  Drud  wirft  oor  allem  auf  bie  93lutgafe 
ein,  meldje  nid)t  in  genügenber  Quantität  im  OrganiSmu*  bleiben,  unb  ber  lefotere  leibet 
infolgebeffen  an  Sltemnot.  Der  ©auerftoffoerbraud)  ift  erheblich  gefteigert  unb  ber  ©toff= 
wed)icl  infofern  oeränbert,  al*  Siweißoerbinbungen  unb  anbere  ftirfftoffholtige  ©ubftanjen 
in  nicht  oollfommen  oerorbeitetem  3u)tanb  au*gefchieben  werben.  Die  roten  ©lutförperdjen 
erfahren  im  peripheren  23lut  eine  fehr  beträd)tlid)e  Vermehrung  ber  3<>hl  noch»  aber  eine 
93erfleinerung  ber  Cberflädje.  $>od)gebirg*tiere  finb  an  ben  geringeren  Drucf  angepaßt  unb 
empfinben  (einerlei  Unbehagen  in  ihrem  hochgelegenen  5Reoier,  j.  93.  ©teinböde,  $3ölfc, 
.'pafen,  bie  uod)  bei  öf)(Mi— öKOO  m  oorfommen.  §od)gebirg8oögel,  befonber*  große  Waub= 
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oögel,  ergeben  fid)  oft  nodj  ju  bebeutenben  §öf)en  über  ben  Stamm  be«  ©ebirge«,  ba«  fic 
bewohnen.  £ie  Setzungen  £mmbotbt«,  welcher  Äonborc  über  ben  ftnbcn  in  §öf)en  oon 
minbeften«  7  bi«  8000  m  fdjweben  fat),  finb  ftdjer  nid)t  übertrieben.  $)icfe  @ebirg«formen 
finb  a(fo  an  ben  geringeren  Drurf  angepaßt  nnb  fönnen  fid)  offenbor  relatio  leicht  ©djwan: 
hingen  im  fiuftbrucf  anfdjmiegen.  (Sbenfo  wie  ber  OTenfd)  fönnen  aurfj  alle  in  SBetradjt 
fommenben  liere  fid)  in  relatio  hir^er  $eit  an  ben  geringeren  S)rud  in  ber  fyöty  anpaifen. 
(S*  [teilen  fid)  bann  umgetehrt  bei  ber  SRüdfehr  in  tiefere  Legionen  ftörenbe  ©omptome  ein. 

3m  SBaffer  hat  ber  (Sinfluß  be*  $rude«  eine  oie(  größere  Sebeutung.  9tadj  ber  Xiefe 
ju  fteigt  ber  Dxnd  nad)  je  10  m  um  eine  fttmofphäre:  im  HWeere  b^errft^t  aljo  in  1000  m  Xiefe 
bereite  ein  Drucf  oon  100  ?ltmofphären,  in  ben  größten  Siefen,  in  benen  man  % iere  mdy- 
gemiefen  b>t,  alfo  in  Siefen  oon  6—8000  m  beträgt  ber  $rud  600—800  Htmofpfjären. 
$iefe  gewaltigen  3ab,Ien  machen  un*  unwifltürlidj  geneigt,  fd)on  bei  Bieren,  weld)e  in  re^ 
latio  geringe  liefen  geb,en,  nad)  Slnpaffungen  an  bie  SBirfungen  be«  $)rurfe«  ju  fudjen.  Da 
aber  nad)  ben  ©efefoen  ber  §nbroftatif  ber  Xrucf  im  SBaffer  gleichmäßig  fortgeteitet  wirb, 
fo  ift  eine  SBirfung  be«  Trade«  nur  ba  ju  erwarten,  wo  ein  ^otentialgefäfle  oorliegt,  b.  h 
wo  (Gebiete  oerfd)iebenen  Drude«  aneinanberftoßen.  Die  ©ubftanj  ber  SBaffertiere  ift,  roie 
wir  früher  gehört  fyabtn,  außerorbentlid)  waffercjaltig;  bie  ganzen  Siere  mit  ihrer  ganzen 
Subftanj  ftef>en  unter  bem  gleiten  Drud,  eine  $u*gleid)ung  geringer  Drudbiffcrenjen 
rann  fid)  jeberjeit  ohne  weitereg  ooUjiefien.  SRur  wenn  bie«  nidjt  möglid)  ift,  tonnen  für 
bie  Dicre  gefährliche  Situationen  entfteben.  Da*  ift  ber  gall,  wenn  im  Dierförper  ©afe 
enthalten  finb.  SBir  finben  foldje  im  Vlut  al*  ©lutgaje  in  gelöftem  ßuftanb,  unb  ferner 
finben  wir  bei  manchen  Bieren  im  Sörper  (uft-  bjw.  gashaltige  Hohlräume,  Diefe  erfahren 
leinerlei  Vcränberung,  folange  ba«  Xier  unter  einem  unoeränberten  Drud  ftcht,  wenn  ber* 
felbe  noch  fo  groß  ift.  Die  ©afe  finb  ganj  langfam  au«gefd)ieben  worben,  ihr  Volumen 
fteht  infolgebeffen  in  einem  normalen  Verhältnt*  ju  ben  fte  umfd)ließenben  Organen  be* 
Diere*  unb  ju  bem  auf  befien  ßörper  cinwirtenben  Drud. 

(Sin  foldje«  Organ,  welche*  infolge  feiner  ®a*füflung  ba«  lier  oon  bem  auf  ihm 
laftenben  Drud  außerorbentlid)  abhängig  macht,  ift  bie  Sdnoimmbtafe  ber  %i)d)t.  Sir  haben 
früher  fchon  gehört,  baß  biefc  nicht,  wie  man  oielfad)  in  Öaienfreifen  annimmt,  ein  Organ 
ift,  mit  welchem  ber  §ifd)  burd)  Vergrößerung  ober  Verringerung  ber  ftüHung  roie  ein 
ÜuftbaOon  auf  unb  abftetgen  fann  Die  Sd)wimmblafe  ermöglicht  e«  oielmehr  bem  %i\d), 
feine  Didjtc  berjenigen  bc*  ihn  umgcbenbeit  SBaffcr*  jewcil*  gleich  Su  machen.  Da*  bringt 
für  ben  %\\d)  ben  Vorteil,  baß  er  ohne  Äufmanb  oon  3Jcu*felfraft  fid)  fdjwebenb  erhalten  fann. 

(Sin  Srifd)  fann  ftd)  alfo  mit  §ilfe  feiner  ©d)mimmblafc  geftetgertem  unb  oerringertem 
^rurf  anpaffen.  Sin  einfache«  Srpcrimeut  nad)  9?egnarb,  welche«  id)  immer  in  meinen  2Jor= 
(cfungen  oorfübje,  jetgt,  in  welcher  Seife  bie  oerfd)iebcnen  gifchformen  fich  an  bie  $)rutf- 
fdiwanfungen  anpaffen.  2öir  unterfdjeiben  befanntlid)  bei  ben  5tnod)enfifd)eu  ^hPf°ftomen 
unb  $^nfofltften.  Sei  ben  erfteren  führt  ein  offener  @ang  au«  ber  Schmimmblafe  in  ben 
Vorbcrbarm;  bei  ben  lederen  ift  bie  erf)wimmblafe  adfeitig  feft  oerfdjloffen.  Hußerbem 
gibt  e*  nod)  $i\d)t,  welche  überhaupt  feine  Sdjwimmblafe  befi^en,  fo  j.  ®.  alle  .^aie.  aber 
auch  manche  ftnodjenfifdje.  3U  oem  erwähnten  Gyperimcnt  fe^t  man  nun  in  ein  feftocrfd)ließ- 
bare«  ©ta«  einen  Äarpfcu  (('yprinn»  rarpio  L.)  a(«  Vertreter  ber  ^h^loÜon^c0»  finen 
^arfd)  ( P<*rt-a  Huvmti.is  I. )  aU  Vertreter  bor  ^?rjt)fofIiften  unb  fd)ließltd)  eine  Äroppe  (Cottus 
gobio  L.),  einen  fd)roimmblafeulofcu  3'id).  Saugt  man  nun  mit  £>ilfe  einer  Luftpumpe  bie 
über  bem  SBafjer  lagernbe  2n\t  weg,  jo  fomntcn  bie  brei  gifdjc  unter  einen  oerringerten 
Trud.  tic  firoppe,  welche  feine  Sdnuiinmblajc,  alfo  feinen  mit  £uft  erfüllten  Hohlraum 
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in  ihrem  Störper  befifet,  erfährt  f einerlei  ©djäbigung,  gibt  fein  ^eidjen  oon  Unbehagen 
unb  benimmt  fid)  fo,  als  wenn  ni^te  gefdjefjen  roäre.  Tie  beiben  anberen  fiiföe  baben 
jebod)  eine  53ergröfierung  if)re3  3$olumen3  erfahren;  baS  in  irjnen  enthaltene  ®a$  t)at  fid> 
unter  bem  geringeren  Trud  auSgcbchnt,  bie  Tiere  werben  in  aufgeblähtem  ^uftanbe  gegen 
bie  Oberfläche  beä  SBaffetS  geriffen.  Ter  ^bpioftome  bat  nun  ein  ferjr  einfache*  Wittel, 
fein  SSolumen  ben  neuen  Trudoerhältniffcn  anjupafien-,  er  läftt  burd)  feinen  offenen  Schwimm- 
blafengang  einige  iiuftblafen  entweichen,  roelctje  burd)  ben  Wunb  austreten.  ©obalb  bie* 
gefcr)et)en  ift,  tjat  ber  fein  Volumen  ben  neuen  Trudoerb,ältniifcn  entfprecrjenb  uer- 
änbert,  er  fann  genau  fo  behaglich  wie  öorfjer  umherfd)wimmcn.  ÖJanj  anberS  uerrjält  fid) 
ber  ^Aarfd) ;  er  wirb  mit  ©emalt  an  bie  Oberfläche  geriffen  unb  liegt  an  bcrfelbcn  auf  ber 
(Seite.  «Sein  ttörper  ift  burd)  bie  auSgebebnte  ©djwimmblafe  fef>r  ftarf  aufgetrieben,  unb 
wenn  mir  bie  fiuftoerbünnung  fortfefcen,  fo  geht  er  jugrunbe.  fiaffen  mir  jebod)  wieber  Siuft 
einftrömen,  fo  fcfjrt  ber  SSarfcf)  fofort  loieber  in  ben  natürlichen  $uftanb  jurüct,  er  fann 
frei  umherfd)mimmen;  ber  Äarpfen  iebod),  welcher  nun  für  ben  Trurf  oon  einer  Sümofptjüre 
ju  fchwer  ift,  finft  auf  ben  ©oben  jurüd. 

33eibe  ftifd)e  b>f>en  aber  bie  Jäfjigfeit,  fid)  an  bie  !8erf)ältniffe  beS  TrudeS  aümählid) 
anjupaffen.  3n  ber  SBanb  ber  ©d)mimmblafe  befinbet  fid)  eine  eigenartige  SMlbung;  eine 
oon  ölutfapillaren  retd)tid)  burdjjogene  Partie  ber  Schwimmblafenwanb  ftellt  fojufagen 
eine  Trüfe  bar,  burrf)  weldje  aus  bem  93lut  GtoS  fejerniert  wirb.  Tas  in  ber  ©djwtmm^ 
blafe  enthaltene  $a3  weicht  in  feiner  ,3ufammenfefcung  j>on  ber  atmofphärifchen  2uft  er= 
heblid)  ab;  eS  befteht  faft  au*fdjlie&lid)  aus  ©auerftoff.  Tie  ©efretion  finbet  gauj  allmählich 
ftatt.  Sbenfo  befinbet  fid)  an  ber  Schwimmblafenwanb  ber  ^Inifofliften  eine  ähnlich  be-- 
fchaffene  ©teile,  burd)  welche  &ai  au$  ber  ©cfjwimmblafe,  aber  natürlich  nur  ganj  langiam 
unb  allmählich  reiorbiert  werben  fann.  3n  ber  freien  9tatur  finb  bie  %i\d)e  in  ber  Siegel 
niemals  fo  plö(jliehen  Trndfd)manfungen  auSgefcfct,  wie  wir  fie  im  (Sjperiment  auf  fie  eim 
wirfen  liefjen;  fie  haben  bann  immer  ^cit,  burd)  ©efretion  ober  SIbforption  oon  ©auerftoff 
fid)  allmählich  anjupaffen.  ÄllcrbingS  unter  beftimmten  Skrbältniffen  ift  biefe  allmähliche 
?lnpaffung  nicht  au3reid)enb,  fo  j. wenn  ein  Tieffcefifch  beim  Aang  mit  bem  9cety  aus 
tieferen  ^Regionen  an  bie  Oberfläche  gebracht  wirb.  Tann  behnt  fid)  feine  ©djwimmblafe  fo 
gewaltig  unb  fd)neU  au»,  bafc  l'elbft  bei  uielen  ^tygfoftonten  ein  SluSgleid)  nidjt  ftattfinben 
fann.  35er  gijdj  wirb  aufgebläht,  oerliert  fein  natürliche«  ©leidjgewidjt,  liegt  auf  ber  Seite 
ober  auf  bem  dürfen  unb  fann  uid)t  mehr  fd)wimmen.  Tic  5ifd)er  beS  Oobenfcci  nennen 
einen  Milch  (Coregonus  hiemalis  .lur.  i,  ben  fie  in  biejem  .ftuftanbe  heraufbringen,  trommel- 
füd)tig.  ©ie  fennen  ein  einfadjeä  Wittel,  um  ihn  ju  furteren;  inbem  fie  mit  einem  jugefpi&ten 
£wljd)en  burd)  bie  fieibeswanb  tjinburd)  bie  ©djwimmblafc  anfted)en,  (äffen  fie  bie  iiuft  ent 
weichen,  unb  ber  ^ifd)  ift  wieber  normal  bewegungsfähig.  $ei  Ticffecfiidjen  beS  9Beere*, 
bie  mau  aus  größeren  Tiefen  heraufbringt,  finb  aber  bie  SJcräuberungcn  oiel  beträd)tlid)cr; 
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fic  führen  oft  ju  einer  Öcrbrdngung  ber  Singemeibe  burd)  bcn  9Runb  (?lbb.  691),  3"= 
rei&ungen  be«  Darm*,  ber  Sdjmtmmblafe  felbft,  fogar  ber  3Ru*fulatur.  $nd)  bie  ©lutgaje 
fdjeinen  unter  ber  ÜRinberung  be*  Drude*  fid^  fo  febr  au*jubef)nen,  bafe  Ütefä&e  unb 
innere  Crgane  Sdjäbigungcn  erfahren,  «uf  fold)c  idjcint  ber  Sob  mancher  Dieffeetierc  beim 
gang  aurüdjufüfjrcn  ju  fein. 

4.  Cbcimfcbc  Zufammciiretzufig  des  JVIcduitns. 

©ei  ben  luftbcwofjnenben  Bieren  fenncn  wir  feine  Seionbertjeiten,  meiere  burd)  lofole 
IBeränberungen  in  ber  umgebenben  Sltmofpfjärc  bebingt  wären,  infolge  ber  leisten  ©eweg= 
lidjfeit  ber  ©afe  erfolgt  ftet*  eine  fo  rafd)e  2Bieberf)crftellung  ber  normalen  ®a*mifd)ung, 
baft  meift  feine  CHnmirfung  auf  ben  tierifd)en  Crgani*mu*  möglidj  ift.  Unb  wenn  eine 
foldje  ftattfinbet,  ift  fte  eine  oerberblidje,  tobbringenbe ;  fo  etwa,  roenn  giftige  ®afe  bei 
einem  oulfanifcfjen  9lu*brud)  plöfelid)  in  großen  ÜKcngen  auf  bie  Diere  einbringen. 

3m  ffiaffer  bagegen  fpielt  befien  GJefjalt  an  lö*lid)en  SBeimifdjungen,  oor  allem  an 
Saljen,  eine  grojje  Wolle  für  ba*  Dierleben.  ©0  fönnen  roir  junädjft  bie  SBafferticrc  in  jmei 
grofje  tappen  teilen,  bie  Süfewafiertiere  unb  bie  Saljwaffertiere,  unter  weld)  lefc= 
teren  bie  9Jicere*tiere  bie  Hauptrolle  fpielen.  ÄUe  Diere  finb  auf  einen  geroiffen  Saljgebalt 
be*  SBaffer«  angeroiefen;  beftillierte*,  alfo  fünftlid)  gewonnene«  faljfreie*  SBaffer  ift  für  bie 
meiften  Diere  giftig;  SBaffertiere  bc*  Sü&waffer*  wie  be*  SKeere*  fterben,  wenn  man  fic  in 
beftillierte*  ©affer  bringt;  e*  werben  ibjen  öeweben  burd)  C*mofe  ju  oiel  Salje  entjogen, 
£uellung*erfd)einungen  treten  ein,  unb  fcbfterben  ift  bie  golge.  Slud)  auf  Sanbtiere  wirft 
beftillierte*  SBaffer  al*  ©ift,  wenn  e*  innerlid)  genommen  wirb. 

Der  Saljgetjalt  ber  ©ewäffer  fpielt  im  Seben  mandjer  Diere  eine  ganj  fpejiclle 
Wolle.  9?ur  bie  Salje,  roeldje  im  SBaffer  gelöft  oorljanben  finb,  ftefjen  allen  ©ewofjnern 
be*felben  jum  Äufbau  ber  ifyrcn  ftörper  jufammenfe^enben  Subftanjen  jur  Verfügung. 
Deil*  bireft,  teil«  mit  ber  9iaf)rung  nehmen  fic  biefe  Salje  in  ifjren  Äörpcr  auf.  ^iljnlid) 
wie  e*  burd)  bie  Unterfudjungen  ber  SBotanifer  für  bie  ^Jflanjcn  fdjon  längft  befannt  ift, 
f)at  man  bei  ben  Bieren  neuerbing*  eyperimentefl  nadjgemiefen,  ba&  bie  normale  ßntwid^ 
lung  oon  bem  SBorfjanbenfein  gewiüer  Solje  im  umgebenben  SRcbium  abbängt 

Da*  SÄccrwaffer  enthält  32  Elemente:  1.  Saucrftoff  in  gelöftem  3uftanb  unb  in  ber 
SBcrbinbung  be«  SBaffer»  (HsO);  2.  SBafferftoff  in  bem  leiteten,  in  organifcfjen  Serbin» 
bungen  unb  in  Ämmoniat  (NH4);  3.  Sttdftoff  im  ?lmmoniaf;  4.  (Jtjlor  in  SDRagnefium* 
unb  'iHatriumoerbinbuugen;  5.  {^luor;  «j.  3kom;  7.  3ob;  8.  Sdjmefel  in  Sulfaten;  9.  ißfjD*^ 
pfwr  in  $f)o*pf)aten ;  10.  Stoblcni'toff  in  ber  Äotjlenfäurc  (CO,);  11.  Silicium  in  Äieietfäure 
(Si()s);  12.58or;  13. ©Uber;  1-Uiupfer;  lö.iölei;  16. 3in!;  lT.äobalt;  18. «Riefet;  19.Gifcn; 
20.  SWangan;  21.  aluminium;  22. 9Wagnefium;  23.Galcium:  24.  Strontium;  25.  Partium; 
26.  ««atrium;  27.  Äalium;  28.  Slrfcn;  29.  ®olb;  30.  2itt)ium;  31.  ßaefium;  32.  Wubibtum. 

iUele  biefer  (Slemente  finb  nur  in  fo  fleinen  Cuantitäten  oorbanben,  baß  fic  nur 
fpeftroffopiid)  nadiweisbar  finb.  2üielleid)t  finb  nod)  weitere  fdnoer  nadjweisbare  oorbanben 
<  ^anabium :. 

Die  midjtigften  ©alje  beö  9Keerwafier*  finb:  Cblornatrium,  (iljlormagnefium,  CSb,lor- 
falium,  (Sb>rrubtbium,  9»agnefiumfulfat,  fdjwefelfaurc*  Calcium,  fdjroefclfaurtö  Äaltum, 
®romnatrium,  ©rommagneiium,  Galciumfarbonat,  aRaflneiiumfarbonat,  Matriumfarbouat, 
Äaliumfarbonat,  (Sifentarbonat,  boppeltfot)lenfaurer  Stall,  boppeltfoblcnfaure*  Patron, 
boppeltfoblenfaured  ftali,  ftalfptjo*pbot  unb  baju  nod)  Silicium. 
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Sine  X)urd)fd)nittSanalnfe  jeigt  folgenbe  3"fantmeniefoung  SReenoafferS: 

1.  Httantifcfcer  Ojean       2.  SWittelroert  (aller  9J?eere) 

Ghlornatrium  (Äodjfalji  25,18  26.8B2 
Shlormagnefium  2,94  3,239 

3Kagnefiumfulfat  (Sitterfaly)  1,75  2,196 
Sdjmefelfaurc*  Patron         0,27  — 
Seftmefelfaurer  Äalf  (OKpä)    1,00  1,350 

Gblorfalium  0,582 
93erfd)iebeneS  0,071 

3U4««,'  34,300%, 

Da«  ftnb  alfo  31,14  bjro.  34,3  %  Salj  auf  1000  g  3Jteerroaffer,  etroa«  über  3°0. 

$erfd)iebene  SDteere  unb  ÜJleercötcile  fmben  einen  abroeicfyenben  fßrojentgetmlt,  burdj 
ben  bie  3ufammeniefcung  0cr  gauna  ftarf  beeinflußt  roirb.  So  weifen  auf: 

Dftfee  0,4%~2,1% 

Sdjroarje*  ÜJJcer  1,7  °0 

SRittelmeer  3,8% 

HotcS  Wletx  4,3% 

lote«  9tteer  j  15-20%  (DberfläcftY) 

unb  großer  Saljfee  t  27—28 %  (liefe) 

Äarbuan  (Äafpi  i  30,7%. 

Tai  finb  ganj  enorme  SBerfdjiebenfjeitcn;  bemgegenüber  beträgt  ber  Saljgenalt  be$ 
SüßroafferS,  berechnet  j.  33.  nadj  ^Jufjwaffer,  nur  0,017— 0,02  %.  93on  biefent  Süßroaiier 
falj  ift  mehr  als  bie  §älfte  (Salciumfarbonat,  baju  fommt  SRagnefiumfarbonat,  Salffulfat 
(®ips),  (J^Iornatrium  (0,004  %)  unb  SWagnefiumfutfat  in  ganj  geringen  SWengen.  95e= 
fonber«  auffallcnb  tritt  und  ber  ©egeniafo  in  ber  3ufammenfefoung  oon  SDteer-  unb  6üfe- 
roaffer  in  folgenber  Sabefle  entgegen. 

3e  100  leile  SBaffer  enttjalten  im: 

ftlußroaffer  2ReerTOafier 
Karbonate  00,1  0,3 

Sulfate  9,!»  10,8 

(Shloribe  5,2  88,7 

Sonftige*  24,8  o,2. 

SUfo  im  Süßwaffer  ein  bebcutenbe$  Überroiegen  ber  Äarbonate,  im  SKecrmaifer  ber 
Shloribe. 

X\c  Organismen  jeigen  nun  bieien  (Elementen  unb  Salden  gegenüber  ein  merfnnirbige* 
SluSroahloermögen.  3Bährenb  manche  Salje,  roie  (Sblornatrium  unb  (Ealciumfarbonat,  oon 
ben  meiften  Bieren  aus  bem  9J?eemmijer  aufgenommen  merben,  haben  beftimmte  üere  bie 
Jäbigfeit,  gemiffe  Sal^e  in  großer  Wenge  auT>ipeid)ern  unb  eventuell  relatio  grofje  SDlengen 
felbft  berjenigen  Elemente  in  fich  ansammeln,  welche  nur  in  minimalen  Spuren  im  See^ 
roaffer  enthalten  finb.  So  fpeidiern  Morallen  unb  9J?offu3fen  fo  große  SWengen  oon  Äalf- 
pdcäprjat  unb  Karbonat  in  ihren  Sfclctten  auf,  baß  biefe  foifil  enorme  ©efteinSmaffen  bilben 
founen.  Silk  lierc  mit  rotem  33lut  enthalten  in  ihrem  Hämoglobin  Sifeu.  Sin  befien  Stelle 
finben  mir  bei  ben  (Sruftaceen  im  ^ümoctmnin  ftupfer,  bei  ber  SPfuidjel  Pinna  9tfangan,  bei 
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ber  ©eefd)eibe  Phallusia  mamraillata  nadj  ,£>enje  in  bcn  ®lutförperd)en  SSanobium.  9Rand)e 
«Igen  fammeln  relatio  grofee  «Wengen  oon  ftluor,  93rom  unb  befonbcrS  3ob  in  itjrem  3cüeib 
an;  bie  SWecreSpflanien  Zostera  unb  Fucus  fpeidjern  Söor,  bie  Äoralle  Poecilopora  alci- 
cornis  Äupfer  unb  ©über,  Heteropora  abrotanoides  SBlei.  Siele  marine  $tere  bauen  ibre 
Sfelette  au$  ßiefeljäure  (ffiefelfdjmämmc,  «Jtabiotarien),  einige  wenige  au*  9)iagnefium= 
farbonat  (Xbalamopboren)  ober  aus  ©trontiumfulfat  (Acantljometriben)  auf.  Serpula  fili- 
jrrana  fpeidjert  SKagnefiumfarbonat  fo  reidjlid)  auf,  bafe  biefcS  bis  1%  %  beS  @ewid)teS  aus- 
madjt.  «Weben  ber  tfiefelfäure  fpiett  aber  Galciuinfarbonat  als  ©felettfubftana  bie  Hauptrolle. 

(Jbenfo  wtdjtig  wie  bie  fpejiefle  3ufammenfefcung  beS  SBafferö  ift  beffen  gefamter 
Saligefyalt  in  feinem  (Sinflufj  auf  bie  Tierwelt.  ©cwöfjnlirf)  fpielt  in  beut  ©aljgebalt  beS 
SBafierS  baS  (Sfjlornatrium,  baS  $od)fatj,  bie  Hauptrolle.  Speziell  nad)  bent  @ct>alt  an 
bie  fem  (Stoff  unterfd)eiben  mir  «JKeerroaffer  ober  Saljmaffer  oom  ©üfjmaffer.  ©ine  ßwifdjen« 
ftufe  jroifdjen  beiben  fteflt  baS  ©ratfwaffer  bar,  meines  in  ber  SRegel  burdj  (Sinftrömen  oon 
glüüen  unb  Sädjen  in  mebr  ober  minber  abgcfdjloffenen  ÜReereSteilen  entftefjt,  unb  meldjeS 
fid)  aud)  in  bem  9RünbungSgcbiet  ber  ftlüffe  bilbet. 

Sie  mir  gefeb/n  fjaben,  befifct  baS  SWeerwaff  er  einen  ©aljgef)alt  oon  :i— 4  %.  ©ine 
Äonjentration  oon  5  %  ift  für  feh>  oiele  SHcereSticre  töblid).  Gbenfo  ift  ©üfewaffer  ben 
meiften  QWeercStieren  oerberblid);  bie  ©üßwaifertiere  bagegen  oertragen  ÜDJeerwaffer  nidjt. 
©rofte  (Gruppen  oon  Xieren  tommen  ausfdjlieftlid)  im  SWeerroafjer  oor,  eine  relatio  Heinere 
Anjaljl  oon  ©nippen  ift  auf  baS  ©üfrwaffer  befd>ränft.  3)ieertoaffertiere  finb  unter  ben 
^rotojoen  bie  polptbalamen  ftoraminiferen  unb  alle  SRabiolarien;  bie  große  9Jief)rjaf|l  ber 
2d)Wämme  fomie  ber  SReffeltiere  finb  ebenfalls  marin,  nur  fleine  umgrenjte  Abteilungen 
berfelben  leben  in  ©üfjwafier.  Stile  (Sdjinobermen,  ©rad)iopoben,  Sunifaten  finb  9WeereS* 
bewofyner.  Unter  ben  Wirbeltieren  gehört  faft  bie  ©cfamtbeit  ber  $aie  bem  SJfeer  an. 
Audj  in  anberen  £iergruppen  gälten  fef>r  grofje  Abteilungen  ganj  ober  faft  ganj  jur  «DfeereS* 
fauna,  fo  «3.  unter  ben  SBürmern  faft  alle  9temertincn,  faft  alle  «ßotüdjaeten,  alle  ©e^ 
phoreen,  unter  ben  SKolluSfen  bie  ©olenogaftren,  bie  Ampfyineuren,  9iubibrand)ier  unb 
(Sepfjalopoben;  baS  gleiche  gilt  für  bie  gormenfülle  ber  Ijöfjeren  firebfe. 

Au*fd)lieBlid)  im  ©üßmaffer  finben  ftd)  wenige  größere  Abteilungen  beS  lierreid)*. 
$ur  im  Süftwaffer  leben  bie  heutigen  2ungenfifdje,  bie  Ampbibicn  unb  ibre  i*aroen  unb 
unter  ben  iDiooStietcijen  bie  ^(rotattolämen.  Sonft  finb  es  meift  fleine,  aber  in  fid)  ab 
gefdjloffcne  ©nippen,  oielfadj  nur  Familien  beS  lierreidjS,  weldje  in  ib^rem  ißorfommen 
auf  ba*  Süfjwaffer  befdpränft  finb.  60  finb  ©ü&wafferbewolmer  unter  ben  «JWoUuSfen  bie 
Unioniben  unb  Simndibcn,  unter  ben  böberen  Ärcbfen  bie  Aielliben,  bie  Aftaciben  unb  ^o^ 
tamontben,  alfo  SEBafferaffeln,  ^lu&frcbi*  unb  Krabben.  Unter  ben  nieberen  «rebfen  finb  bie 
(Slaboccren  faft  nur  im  fügen  SEBaffer  §u  finben,  ebenfo  bie  fiimifolcn  unter  ben  oligodjaeten 
SSürmern  unb  bie  SRebrjab,!  ber  Blutegel.  5°^  Qöc  wafferbewobnenben  ^nfeftenlaroen 
fommen  nur  in  ©üfemaffer  oor.  AIS  Söeiipiele  füfewafferbewobnenber  ^ifdjfamilien  nennen 
mir  fd)lie|lid)  bie  (Snpriniben,  bie  ©iluriben,  6id)liben. 

9lod)  befdjränfter  ift  bie ©ebeutung  ber Srarfwaffertiere  für  baS  getarnte lierföftem. 
®tr  fonnen  faum  eine  ber  böseren  Kategorien  beS  lierreidjs  als  djarafteriftifd)  für  baS 
©rarfw.iücr  angeben;  meift  Ijanbclt  eS  fid)  nur  um  ©attungen,  feb>  oft  nur  um  Arten  aus 
(»kuppen,  iuc!cl)e  fonü  uorioiegenb  SWcerwaffer  ober  Süferoaüer  bewohnen,  bie  baS  SBrarf- 
waffer  beuorsu^cn.  ©ir  ltcuticit  einige  biefer  5°nnen:  bcn  ipnbroibpolnpen  Cordylophora 
lacustis,  bie  iDuijdjel  üreyss^usia  polymorpha,  unter  ben  Sdjnerfen  bie  ^ieritinen,  oon 
Mrebfcn  bie  Stopcpobengattuugcn  Laophonte,  Iliophilus  Pseudodiaptomus  ufw.,  bie  Xcfa* 
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Co  rdy  1  o  |>ho  i>     l»cu»trU,     Stod  tat 
SüferoaMn  bei  log    laljigcn   Stt*  bei 
Öiillf.    Än  Winfrnrolir  (td>  «mportaiifrnb 
lopentopfc  brionbfr*  btcb:  (irbiängt  nahe  ber  Cbrr- 
fUidie  br*  «Sanei« 
■Hat.  (»rdflf    Ctij  na*  bre  <Ratur 


poben  Acetes,  Palaemonetes,  Varuna  unb  Sesarma 
unb  fdjliejjlid)  oicle  töäbertiere  i  Varietäten  uon 
Anuraea-ilrten,  Notholca  labis,  Synchaeta- Birten ), 
(Slaboceren  (Diaphanosoma,  Moina,  Corniger  uiae- 
oticus,  Bosmina  maritima),  bie  Jifdje  ber  Gattung 
Gasterosteus,  bie  (Soprinobonten,  oor  allem  bie 
Gattung  FunduluB. 

Säljrenb  oiele  liere  gegen  ©djroanfungen  im 
Saljgefjalt  beä  ÜDcebiumä  feljr  empfinblid)  finb,  oer 
tragen  anbere  große  GJegenfäfce.  9Str  bejeidjnen  bie 
erfteren  alä  ftenofjatine,  bie  lefeteren  als  euro- 
l)aline  £iere.  2Mc  23cobad)tung  iljrer  fiebendroeiie 
beletjrt  un$  barüber,  baß  j.  33.  2ad)ie,  Störe,  Äalc, 
6tid)linge  unb  anbere  ftifdje,  roeldjc  ungeftraft  oom 
Süfjioaffer  in«  Saljtoaffer  unb  in  umgefefjrter  9iid) 
tung  roanbern,  grofee  6(fnr>anfungen  ber  Salinität 
»ertragen  fönnen.  dagegen  finb  ipennge,  Sprotten, 
Sarbinen,  fiabriben  unb  febr  oiele  ^>aie  gegen  ?lu£- 
fü&ting  be#  SBaffer*  fet>r  empfinblid).  9cadj  33eu 
baut  ftnb  folgenbe  9Jiolluäfen  eurtjljalin:  Ostraea, 
Cardium,  Venus,  Patclla,  Purpura,  Turbo,  roäfjrcnb 
llaliotis,  Buccinum,  Tfilliua,  Pecten  unb  Charua 
ftenofyatin  ftnb.  9Bie  eigenartig  bie  Unterfdjiebc 
ber  einzelnen  Zierformen  in  biefer  33ejief)ung  fein 
fönnen,  barüber  belehren  un3  j-  93.  ?lrten  wie  ber 
gering.  2Bir  rjaben  oben  (S.  52ö)  gehört,  bafc  bic 
©efamtart  in  Söaffer  oon  alleroerfdnebenftem  Sal^v 
gctjalt  bis  tjerab  ju  %%  laidjt.  Dabei  ftnb  aber 
bie  einjelnen  Staffen  unb  ^nbtoibuen  an  einen  ganj 
beftimmten  Saljgcfmlt  ftreng  gebunben.  So  laidjen 
bie  SBoruiSlänberinge  ber  fdnuebiferjen  SBeftfiifte  in 
SDceenuaffer  oon  3,2—3,3%;  bringt  oom  SSeften 
t)er  atlantifdjeS  SBaffer  oon  3,5%  in  ba$  ®cbiet 
ber  AperingSbänfe,  fo  bleiben  bie  fiaidjfdnuarme  au«. 

9Han  twt  oiele  ©jperimentc  angefteflt,  um  fid) 
über  bie  3lupa)fungssfät}igfeit  oon  Bieren  an  oer= 
jd)iebenen  Saljgebalt  ju  unterrichten.  Soldjc  Sj- 
perimente  finb  an  Amöben  unb  Snfuforicn,  an  Siuir 
mern,  rebfen,  ÜJJoUuSfcn  unb  Jyifdjcn  oorgenommen 
morben.  ßö  bat  fid)  babci  rjcrau*gcftellt,  bafj  oiele 
Tierarten  eine  ganj  allmatilidje  Steigerung  ober 
Verringerung  beS  Saljgetjaltc*  febr  gut  «ertragen, 
baf?  aber  befien  plötylidje  Vcränberung  oerberblidi 
mirft.  So  gelang  es,  Süüroaijertiere  bei  alimäb 
lidjem  3ufa6  üon  ^als  loäbrcnb  ber  fed)*  Monate 
oom  xHpril  bis  September  an  einen  Saljgefyalt  oon 
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4  %  SU  geroölmen.  $abei  oerbjelten  fid)  bic  oer* 
fd)iebenen  Tierarten  oerfdjieben.  Söei  SBer= 
jucken,  toeldje  an  SRofluSfen  burdjgefüf)rt  nmr* 
ben,  lebten  nad)  fedj«  Monaten  in  ber  4  %igen 
©aljtöfung  Tiere  au«  folgenben  (Gattungen 
nodj  gut  weiter:  Limnaea,  Physa,  Planorbig 
unb  Ancylus.  dagegen  ftarben  im  Verlauf  be« 
©erfurfje«  bie  meiften  Snbioibuen  oon  Paludina 
Tivipara,  Bythinia  tentaculata  unb  Neritina 
fluviatilis.  SRoc^  eb,e  ba«  SBaffer  einen  ©alj* 
geaalt  oon  4%  erreicht  tyatte,  »aren  alle  3n= 
bioibuen  oon  Unio,  Anodonta  unb  Sphaeriuni 
geworben,  llmgefef)rt  vertrugen  bie  ©djuerfen 
Patella  vulgata,  Turbo  neritoides,  Purpura 
lapillus,  bie  9Hufcbeln  Area  barbata,  Venus 
maculata,  Card i um  edule,  Ostrea  edulis,  My- 
tilus  edulis  unb  bie  ©eepotfe  Baianus  striatus 
bie  in  neun  Monaten  oofljogene  Überführung  in 
reine«  ©üjjtuaffer,  in  toeldjem  Tie  nod)  14  Tage 
lebten.  SJon  Mytilus  edulis  j  39.  ftarb  loätjrenb 
be«  ganjen  öerfud)«  fein  einjtge«  ©tücf,  ba^ 
gegen  oon  ben  ©djneden  Haliotis  tuberculata, 
Buccinum  undatum  unb  ben  SKufdjeln  Tellina 
incarnata,  Pecteu,  Fissurella  unb  Cbama  er= 
lebte  (ein  (Sjemplar  ba«  6nbe  k«  Sjperimcnt«. 
sSt)nlidje  Serjudje  finb  non  anberen  Jorfdjern 
an  Tieren  oder  möglichen  ©ruppen  burd)gefül)rt 
toorben,  immer  mit  bem  nämlidjen  SRefultat. 
©O  fönnen  Carcinun  maenas,  ber  jviid)  Lepa- 
dogaster  gouanii,  Actinia  meserabrvanthe- 
mum  in  80%  ©üjjroaffer  leben.  SHingelioüriner  bagegen,  j.  S.  Capitella  capitata  unb 
Spio  fuliginosus,  »ertragen  nad)  ßifig  teinen  fefjr  großen  ©üfjtoafferjufafc. 

Surnfjaline  Tiere  oertragen  einen  ganj  plöfetid)en  Übergang  au«  ©ufjroaifer  in  ©alj* 
roafier  unb  umgefefjrt-,  bie  2Jcie«mu)d)eln  unb  ©eepoden  (Salaniben),  toelcfje  oft  auf  fielen 
»oadjfen,  bie  bei  ber  (Sbbe  bloßgelegt  werben,  roerben  nidjt  feiten  bei  plö&tidjen  "jRegcngüfien 
oon  ©üjjtoaffer  ooülommen  überfdnoemmt,  ol)ne  barunter  ©djaben  ju  leiben,  ©o  finben 
mir  befonber«  unter  ben  litoralcn  Tieren  eurn^aline  formen.  Unfer  einbeimifcfjer  ©tid)- 
ling  ift  ber  Topu«  eine«  eurtjfyalinen  Tiere«,  loäbjcnb  ein  ettoa  ebenfo  großer  5ifd)  be« 
©üjjioaffer«,  ber  Sitterling  (Rhodeus  amarus  L.),  ein  ebenfo  au*gefprodjene«  ftenofjaüne« 
®eid)öpf  ift.  Söirft  man  einen  ©tidjling  unb  einen  Sitterling  gleichzeitig  au«  einem  Aquarium 
mit  ©üßmaffer  in  ein  foldje«  mit  ©eetoaffer,  fo  liegt  ber  Sitterling  balb  fterbenb  an  ber 
Dberflädje,  lüäfjrenb  ber  ©tidjling  munter  weiter  fdjroimmt;  and)  nad)  längerem  Slufentfjalt 
im  ©eetoaffer  jeigt  ber  lefeterc  (einerlei  2d)äbigung.  3«,  man  fann  tfjn  nadj  einiger  $t\t 
toieber  in  ba«  ©üßroafier  jurürfbringen,  unb  er  oerträgt  biefen  fdjroffen  Übergang  ebenfo  gut. 

Ter  lob  oon  ftenofjalinen  Tieren  beim  plöfclid)en  Übergang  oon  ©üpioaffer  in  SWeer- 
maifer  ober  umgefebrt  erfolgt  burd)  bie  plb|jltd)en  o«motifdjen  2lu«gletd)«crfdjeinungen, 
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weld)e  nor  allem  bic  §aut  unb  bie  Stiemen  betreffen,  bereit  Schrumpfung  alfo  Surgoränbe^ 
rung  unb  fo  bie  erftiefung  be«  Xicre«  jur  golge  haben.  3nt  weiteren  Verlauf  be«  ßjperu 
mentc«  tonnen  außerbem  Ouellungen  burcr)  SBafferanfnahme,  «Schrumpfungen  unb  ©iftierung 
bei  ©toffwechfel«  burd)  SBaffermanget  in  ben  r>erfd)iebenften  Organen  eintreten.  <5«  liegen 
alfo  feine  ©iftwirfungen  oon  Saljen  ober  ber  ©algtoftgteit,  fonbern  nur  oSmotifdje  @d)äbi- 
gungen,  cor  allem  Durgoränberungcn  öor.  9Wan  fann  bie«  burcr)  einen  einfachen  Verjud) 
bemeifen.  2J?an  oerwenbet  ju  bemfelben  jwei  gleichgroße  SJteereStiere  ber  gleiten  2Irt 
3h.  1  berfelben  fefet  man  in  Süßwaffer,  9tr.  2  in  eine  3wd«rlöiung  oom  gleiten  o«motifc&en 
Drucf  wie  9Keerwaffer.  SBatjrenb  sJcr.  2  nodj  ftunbenlang  leben  fann,  ftirbt  9tr.  1  nad) 
wenigen  Minuten  unb  hat  im  ©egenfafc  ju  Mr.  2  fefjr  an  ©eroidit  abgenommen.  Der  %  ob 
tritt  bei  ben  ftenobalinen  Bieren  eine«  Verfud)«  bei  allen  Snbioibuen  faft  gleichzeitig  ein: 
man  fpridjt  baher  oon  einem  „fritifdjen  *ßunft"  ihrer  Änpaifung«fät)igfcit.  Vei  ben  meiften 
9Keerc«tieren  liegt  er  bei  Verringerung  be«  6aljget)alt«  be«  ÜJlebium«  um  etwa  ein  drittel. 

Die  o«motifd)en  Vorgänge  wirfen  natürlid)  befonber«  intenfiü  auf  bie  Scörperflüffig= 
fetten  ber  liere  ein.  «Wac^  Ü.  ftrebfricq  unb  Votajji  finb  im  allgemeinen  bie  Störperfäfte 
ber  meerbemotjnenben  Sßirbellofen  unb  unter  ben  Sßirbeltieren  ber  §aie  mit  bem  9J?ccr= 
wafjer  ifotonifd).  ©ei  ihnen  fontmt  e«  alfo  normalerweife  ju  feinen  $lu«glet(b«ftTömungen 
an  ber  Sförperoberflndje,  unb  mir  brauchen  ba  bei  ibnen  feine  befonberen  ©d)utworrid)tungen 
anzunehmen.  Jpaie  enthalten  in  it)rer  rclatto  faljarnten  Störperflüffigfeit  große  SWengen 
non  $arnftoff  (2— 3%);  baburef)  wirb  ba«  ofmotifdjc  ©leiehgewid)t  erreicht.  Die  @renj* 
fläzen  ihre«  Störper«  gegen  baö  äußere  ÜWebinm  oerbalten  fid)  wie  femipermeable  2Rem= 
branen  unb  laffen  einen  3lu«taufcb  in  beibett  Wartungen  nidjt  ju.  $m  aUgemeinen  haben 
9Jceere«tiere  einen  bebeutenb  höhten  Saljgelwlt  ihrer  Vlutflüffigfeit  ober  fonftiger  Storper; 
flüffigfeiten  al«  bie  mit  ifmen  nächftüerwanbten  3iißwaffcrticre.  So  finben  fid)  nad)  ben 
Unterfud)uttgen  öon  fträ^ricq  jm  ^(uj  j^«  ^tußfrebie«  0,94%  ©ol^c,  im  Vlut  mariner 
Jfrabben  bagegen  3,37  %.  Die  glcidje  Ärabbenart  fann  im  SWittelmcer  bi«  ju  3,39  %  6al^e 
im  ©lut  entbalten,  wäfjrenb  fte  in  ben  faft  au«gefüßten  Vud)tcn,  ben  Üod)«,  ©dwttlanb« 
nur  1,48  %  aufweifen.  Überhaupt  haben  bie  Sfrabben  be«  SWittelmeer*  einen  t)5^eren  Salj* 
gel)alt  im  ©tut  als  biejenigen  be«  Ojean«.  UJad)  Verfudjen  grebericq«  hat  Carcinus  niaenns 
in  ber  ^Bretagne  über  3%  ©aljc  im  Vlut,  uerbünnt  man  ba«  $lquarium«maffer  auf  einen 
Salzgehalt  non  1,9%,  fo  fann  bie  Sirabbe  ohne  ju  fterben  ihren  Salzgehalt  auf  1,99  °;0, 
ja  bei  weiterer  Verbünnung  be«  SWebium«  auf  1,56%  hfrabfeben.  Sei  einem  Xicr,  welche« 
allmählich  an  ben  höheren  Salzgehalt  be«  umgebenben  SKebium«  gewöhnt  wirb,  fteigt  in 
einem  entfpredjenben  Verbältni«  wäfjrenb  ber  Slnpaffung  ber  Salzgehalt  ber  Störperflüffig- 
feiten.  Umgefebrt  finft  er  bei  einem  Dier,  ba«  etwa  au«  SKeerwaffer  in  ©üßwaffer  über; 
tragen,  fid)  an  le&tere«  gemöfjnt.  SBahrfdjeinltd)  fpielen  bei  biefen  Vorgängen  bie  2Rem= 
branen  ber  Äörperoberflädjen  eine  große  SioHe.  3e  burd)läfftger  fie  ftnb,  um  fo  rafdjer  muß 
ber  Durd)tritt  ber  Salje  au«  bein  Körper  in  ba«  umgebenbe  SWebiunt  ober  umgefebrt,  au« 
bem9Webium  in  ben  Äörper  erfolgen;  um  fo  ftürmifdjer  müffen  bie Slu«gleid)«reaftionen  fein, 
um  fo  rafdjer  änbert  fid)  ber  Sur  gor,  um  fo  größer  wirb  bie  @efat)r  für  ©ewebejerreißung, 
Veränbcrung  ber  feinften  3cllftmfturen  unb  fonftige  ed)äbigungen  bc«  Crgani«mu«  SBir 
muffen  baljer  annefimeu,  baß  bie  eurntjalinen  kliere  relatio  unburd)läffige  Störpermembranen 
befifcen,  wä^renb  bie  teueren  um  fo  burdtläffiger  fein  müffen,  je  au«gefprod)ener  fteuot)alin 
eine  Tierart  ift.  Dod)  liegen  uod)  faum  eyaftc  Verfud)e  hierüber  nor,  unb  e*  ift  möglid), 
beiß  äl)nlid)e  Verbältuiffe  obwalten,  wie  fie  neuerbing«  bae  Stubiiim  ber  lurgefjenjerfdjei- 
nungen  bei  ben  ^flanjen  feunen  gelehrt  tiat. 
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©pcjiell  bei  ben  ftnodjenfifdjen,  bei  benen  mir  fo  oiele  eurübaline  gormen  antreffen, 
müffen  bie  Jtörpcrmembranen  wob,l  eine  befonbete  Sefdwffenfjcit  fwben.  Die  marinen 
gönnen  Ijaben  eine  nie!  geringere  motefulare  Konzentration  bei  SBlutS,  al«  bem  SNeermaffer 
entsprechen  würbe.  Die  ©üßwafferfifdje  Imben  umgefefjrt  ein  ©tut,  metdje«  oiel  faljreidjer 
ift  al«  ba«  umgebenbe  SKebtum.  Slud)  bie  mirbellofcn  ©üßwaffertierc  ijaben,  fomeit  bie« 
unterfudjt  ift,  ftet«  eine  nie!  bösere  ©aljfonjentrarion  al«  bai  umgebenbe  ©affer.  Sgl.  bie 
obige  Angabe  für  ben  ftlußfreb«  unb  bie  Xatfad)e,  baß  bie  Deidjmufdjel  im  Slut  jef)nmal 
fooiel  anorganifdje  ©ubftanjen  aufweift,  ali  im  ©üßwaffer  enthalten  finb.  Sei  all  biefen 
ba«  ©üßwaüer  bewof)neuben  ©irbellofen  müffen  alfo  bie  Äbrpermembranen  mof)l  eine  be- 
fonbere  ©efdjaffenljeit  baben.  ©ir  oerftefyen  bab,er  wof)l,  bog  bie  Süßwaffertierwelt  gegen- 
über berjenigen  bei  SWeere«  fo  arm  ift,  baß  nid)t  alle  Dierftämme  in  iljr  oertreten  fein 
fönnen.  Siele  Diere  fonnten  fid)  etjer  an  bai  üuftleben  al«  an  ba«  ©üßwaffer  anpaffen 
unb  finb  baljer  auf  bem  Umroeg  über  bie  fluft  ju  ©üßwaffertieren  geworben,  j.  S.  3nfeften, 
Spinnen  unb  Sungenidjneden. 

3n  ber  freien  Watur  fteQen  naturgemäß  bie  euröfwlinen  2iere  ein  $auptfontingcnt 
jur  Sefiebelung  be«  Sradwafferi.  ©ir  baben  oben  fdjon  erwäbnt,  baß  Sradwaffer  fid) 
bauptfäd)(idj  in  glußmünbungen  unb  Hüftenlagunen  finbet;  aud)  9Jtecre«bud)ten  ober  ab* 
gefd)(offene  9Weere«teile,  in  meldte  reidjlid)  ©üßwaffer  einmünbet.  finb  oon  Sradwaffer  er- 
füllt. Die  d)arafteriftifd)ften  Srarfwaffergebiete  ber  europäifdjen  Hüften  finb  ba«  %jowfd)e 
9Wcer,  jener  burd)  bie  Ärimbalbinfel  abgetrennte  Deil  be«  ©djmarjen  SReeri,  unb  bie  Of> 
fee  Severe  ift  fowobl  in  it)ren  pf)üfifalifd)en  al«  aud)  in  ü)ren  biologifdjen  Sertjältniffen 
f*t)r  genau  untcrfudjt.  ©ie  ftellt  eine  Sit  oon  großer  Sud)t  ber  9lorbfee  bar,  mit  ber  fic 
burd)  bie  fdjmalen  Meerengen  be«  ©unb,  bei  (Großen  unb  kleinen  Seit  jufammenfjängt. 
^ablreidje  große  glüfie  münben  in  biefe«  Sinnenmecr  ein,  bie  Ober,  bie  ©cid)fel,  bie  ruffi* 
fdjen,  finnifdjen  unb  fdjwebifdjcn  glüfie.  %maT  ftrömt  immer  faljreidje«  ©affer  oon  ber 
SRorbfee  au«  in  bie  Oftfee,  aber  niemal«  in  einem  genügenben  Setrag,  um  tyren  ©aljgeljalt 
bemjenigen  be«  freien  9Reere«  gleidjjumarfjen.  Daju  fommt  nod),  baß  bei  bem  nidjt  aflju 
marinen  unb  jiemltdj  regenreidjen  Älima  bie  Serbunftung  nidjt  beträd)tlid)  ift.  ©o  finben 
roir  benn,  ie  weiter  wir  un«  oon  ber  9Zorbfee  entfernen  unb  nad)  Often  fortfdjrciten,  einen 
um  fo  geringeren  Saljgetjalt.  3m  Sottnifcrjen  unb  ginntfdjen  SWeerbufen  ift  an  mandjen 
©teilen,  ie  nad)  ber  3al)re«^eit,  fogar  reine«  ©üßwaffer  oortjanben.  Die  Oftfiälfte  ber  Oft 
fee  unterfdjeibet  fid)  nun,  wie  in  itjrem  ©aljge^alt,  fo  aud)  in  ber  3ufammenfefyung  ir)rcr 
Xierwett  erbeblid)  oon  bem  ber  9lorbfec  in  jeber  Sejiefmng  fid)  aUmäfjlid)  annäbernben 
weftlid)en  Seil. 

3m  ©eften  ber  Cftfee  finben  fid)  im  Durd)fd)nitt  auf  1000  g  ©affer  nod): 

ßblornatrium  3,67 
(£l)lorfalium  <>,51 
(Sl)lormognefium  ufw.  0,24 

im  ganzen  4,76  g  ©alje. 

Gi  finb  alfo  in  biefem  Sradroaffer  ber  Oftfee  nur  0,4  bii  0,5°  0  ©als  enthalten.  5«  jeigt 
fid)  nun,  baß  entjpredienb  ber  Slbnabme  bei  ©aljgebalte*  nad)  Cften  bin  bie  gauna  immer 
artenärtner  wirb.  (Sä  ift  überhaupt  ein  Sennjeicfyen  ber  Xicrwelt  bei  Sradroaffer«,  baß  fic 
febr  artenarm  aber  inbioibuenreid)  ift.  Wegen  ben  ?lu«gang  ber  Oftfee  bin  finben  wir  ba« 
füße  ober  faljnrme  ©affer  über  bem  faljreidien  ber  liefe  gelagert.  Da«  faljreidje  liefen- 
waffer  entljält  bann  immer  nod)  mehr  Sicre,  unb  jwar  auigefprodjenere  2Weercitiere  al« 
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bas  Oberflädjemoafier.  ©d)on  im  Äattegatt  unb  im  ®rofjen  Seit  ift  ba*  ©aijer  ber  liefe 
febr  Diel  fallreifer  al*  badjenige  ber  Cberfläfc.  ©ringt  man  in  biefem  Öebiet  in  ber 
liefe  gefangene  Xiere  in  ba*  Cberflädjenroaffer,  fo  fterben  fie  infolge  ber  lurgoränberung  ab. 

3n  ber  ffiefttjälfte  ber  Oftfee  mit  ibjem  relatio  nodj  fallreiferen  ©äffet  finbet  fid) 
eine  jicmlid)  reife  marine  ^auna  oon  norbatlantifdjem  ßfjarafter.  3)ie  SBerfdj iebenbeit 
gegenüber  ber  fetjr  oerarmten  gauna  be*  öftlid) en  Zeit*  ergibt  fid)  am  beutlid) ften  au*  fol 
genber  3ufamntenftellung:  in  ber  roefttidjen  Cftfee  finben  fid)  nodj  ftatffdjroämme,  Aftinien, 
X'ucernarien,  Ätenopfjoren,  Sdjinobermen,  ©agitten,  Sunifaten  unb  Dpiftfjobrandner;  ade 
biefe  ®ruppcn  fehlen  ber  öftlifen  Dftfee  öoflfommen.  SBon  §ubrojoen  fommen  in  ber 
roeftlidjen  Dftfee  15  Arten  oor;  13  oon  ifjnen  fehlen  ber  Oftbjilfte,  meldje  nur  jroei  Arten 
aufjuroeifen  b,at,  oon  benen  bie  eine  Cordylophora  lacuatris  ift,  bie,  roie  mir  fpäter  fetjen 
merben,  eine  eurtfaline,  fidj  (eid)t  an  ba*  ©üfjwaffer  anpaffenbe  3form  barfteHt.  3*on  ben 
31  in  ber  roeftlifen  Oftfee  oorfommenben  polt)d)aeten  Anneliben  fehlen  in  ber  öftlifen  22. 
3m  Often  fehlen  bie  Auftern  oollfommen,  melfe  aber,  wie  oiele  anbere  marine  Jormcn, 
nod)  in  prabiftoriffer,  alfo  geologifd)  fet)r  junger  §tit  bort  oorfamen. 

©o  läfjt  ftd)  für  ade  liergruppen  eine  bebeutenbe  Verarmung  im  Often  feftfteOen;  je 
meljr  mir  nadj  Often  oorbringen,  um  fo  mefjr  finben  mir  bie  ^auna  au*fd)liefjlid)  au*  eurp- 
batinen  formen  jujammengefeQt.  3e  inef)r  ber  ©at}gef)alt  abnimmt,  um  fo  mef)r  go'mcn 
bleiben  jurüd,  beren  Ausbreitung  burd)  beftimmte  9)2intmolfal^gel)alte  ©fronten  gefe&t 
finb.  ©o  finbet  fid)  unter  ben  SJcotluSfen  j.  SB.  Tellina  baltica  bi*  jum  9iorbquarf,  C'ar- 
dium  edule  bi*  Sl)riftineftab,  Mytilus  edulis  bi*  SSafa,  Mya  arenaria  bi*  jum  Alanb 
arfipet  unb  fdjlicfjtid)  Littorina  litorea  unb  Tellina  tenuis  nof  bei  5Reüat. 

©efonber*  d)ara(teriftifd)  ift  bie  Sßerfümmerung  ber  Snbioibueu  mariner  Arten,  roelcfje 
mit  bem  fintenben  ©atjgeb/alt  nad)  Often  junimmt  (Abb.  694  A  u.  B).  ©o  ift  93.  bie 
©djalc  ber  3Rie*mufdje(  (Mytilas  edulis  L.)  bei  Äiel  H;9  cm,  bei  (ttottanb  4  cm,  an  ber 
Süfte  oon  gintonb  nur  meb,r  3,6  cm  lang  ®anj  entfprefenbe  ß^ergformen  finben  fid) 
im  Often  bei  ben  2Rufd)eln  Cardium  edule(Abb.694Eu.  F),  Tellina  baltica  (Abb.  «394 C  u  D ) 
unb  Mya  arenaria  ( ogl.  Abb.  669  ©.  799).  Severe  b,at  im  SEeften  ber  Oftfee  eine  ©falen^ 
länge  oon  100  mm.,  im  ginnijdjcn  SReerbufen  fdnoanft  bie  SWarimalgröjje  swiffen  77  unb 
55  mm,  mätjrenb  Tie  im  iöottnifdjen  SKeerbufen  nur  meb,r  36,5  mm  erreidjt.  $ie  Snbioibuen 
ber  ftiffarten  Mullus  surmuletus,  Trigla  gurnardua,  oon  Scomber  unb  Caranx  finb  in  ber 
Cftfee  im  erroadjfenen,  gcfd)led)t*reifen  ßuftanb  nur  f)alb  fo  lang  al*  in  ber  SRorbfee.  Audi 
fonft  ift  im  ©radroafjer  bie  entfpredjcnbe  5öeobad)tung  gemadjt  morben;  bie  SWebufe  Cos- 
metiru  punctata  be*  9Kittelmeerä  tritt  im  iörocfroafier  oon  ßettc  in  ber  (leinen  ftorin 
('.  salinarum  auf;  bie  ^urpur jfnede  Purpura  lapillus  mirb  ebenfall*  im  SBrodroaffer  fleiner. 
SBon  ben  ©tiflingen  (Gast«rosteus  aculeatus  unb  j»uugitiu»)  mirb  je  eine  größere  Varietät 
(trachuru8)  im  9Keer  unb  eine  Heinere  (leiurus)  im  ©üjjroaii'er  unterfdjieben.  ^iefe  Sßcr^ 
ringevung  ber  ÄörpergröBe  ffeint  bei  ben  meiften  Arten  eine  nid)t  oererbte,  inbioibuell 
erworbene  6igenfd)aft  ju  fein.  9tad)  ben  Unterfudjungen  bon  Söranbt  mürbe  ber  Äaifer^ 
?Btl^elm=Äanal,  nafbem  im  3ot^re  1895  9Wcertoaiier  au*  ber  fiieler  SBud)t  in  iljn  einge 
laffen  roovben  mar,  oon  9»ie*mufd)eln  befiebelt.  Audi  an  biejen  (Sremplaren,  beren  ©ier  nod) 
im  faljreidjen  ©ieermaffer  entftanben  unb  bcfrudjtct  morben  maren,  lie&  ftd)  oon  Oft  nad» 
Üöcft,  alfo  aud)  fjter  mit  bem  abueljmenben  Saljgebalt,  eine  Verringerung  ber  ©djalengrö^e 
b<i  ben  in  bie  ®cfd)led)tsreifc  eintretenben  ^nbioibiten  nafmeifen.  X"ie  SJerringerung  ber 
Morpergröfje  ift  aber  bei  mandien  Semobneru  ber  Cftfee  jdieinbar  ju  einer  erblidjen  Gigen^ 
fdjaft  geworben.  (£3  finb  bie3  lierc,  uniebe  ibre  näd)ften  Verroanbten  im  arftifdjen  6i*meer 
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A  au«  btr  Worbl«,  B  au«  ftinlanb;  C  unb  0  Tcllina  t>»ittc»  L., 
0  au«  btt  ßuUt  8u*t,  0  au«  Cflpreufirii ;    £  unb  >'  Cardiam 
«dal«  L  ,  £  au«  btr  Kotbfec,  £  au«  ginlant) 
9Iat.  fflra&f.    Crig.  naA  b<r  9tatur. 


befifcen.  £a  bie  ^ier  in  Üöetracbt  fommcnben  formen,  fo  oor  allen  bie  (Sruftaceen  Mysis 
oculata  vnr.  relic-ta,  lilotea  entomon,  Pontoporeia  affinis  CJlbb.  (595  ©.  H32 1  unb  Stichaeus 
lslandicus  in  ben  jroifd)en  Dftfec  unb  ßiameer  liegenben  ©ebieten  fehlen,  fo  nimmt  man  an, 
baß  iie  roäbrenb  ber  SiSjcit  in  baä  Oftfeebccfcn  eingeroanbert  finb.  3n  jener  $eit  t>atte 
nämlich  bie  Oftfec  ioroohl  über  8übfd)roebcn  ale  aud)  über  ÜRufjlanb  eine  breite  Serbin^ 
bung  mit  bem  (Siämeer;  Sfanbinaöien  mar  bamalä  eine  3nfel. 

Sötr  tonnen  oon  oorntjerein  uermuten,  bafi  im  faljarmen  SBaffer  gcroiffc  Mbrpcrbeftanb 
teile  ber  liere  mangelhaft  jur  ßntroicflung  gelangen,  ©o  rourbe  feftgeftcflt,  baß  bei  ben 
Wacftfcfjnecfen  Polvcera  ocellata  unb  Äncula  cristata  fdjon  in  ber  Sieler  Sucht  ftalfförpcr 
im  9J<antel  fehlen,  roäbrenb  fie  bei  ben  gleichen  Slrtcu  in  ber  Morbfec  roohlauägebilbet  finb. 

Siere,  rocldie  baburd),  bajj  ihnen  ber  ^üdjug  abgefdjnitten  rourbe,  gejroungenerroeife 
in  einem  (Gebiet  jurürfbliebeu,  roeldjeS  früher  mit  feiner  Umgebung  in  einem  fontinuier= 
lidjen  3»iamment|ang  ftanb,  bezeichnet  man  aU  Gelitten.  Gelitten  fommen  befonberä  in 
£cen  oor,  bereu  früherer  ^ufammenhang  mit  bem  9Jceer  unterbrochen  rourbe.  €old)e 
Söinncnfeen  fönnen  entroeber  nod)  heute  ialjbaltigeS  SBaffer  enthalten,  ober  fie  finb  mehr 
ober  minber  oollfommen  auägcfüfjt.  Beim  im  erfteren  ftall  burd)  bie  ^erbunftung  ber 
•Saljgchalt  nid)t  auf  ein  sD(afe  gefteigert  ift,  bad  roeit  über  ben  ^cormalgehalt  beS  See= 
roaffer«  t}iuau$9cl)t,  fo  fiuben  roir  eine  lierroelt,  roclcbe  in  ihrer  gefamten  .ßufainmenfcftung 
nod)  fehr  an  biejenige  be*  SDceerS  erinnert.  Sin  foldjer  ÜHcliftenfee  ift  5.  ©.  baä  Sfafpifche 
sD(eer.  3n  ihm  roie  im  Wralfec  finben  fid)  tnpifdje  SUceereStiere,  roeldje  ju  ihrem  Sehen 
einen  erheblidjen  v£aljgcb,alt  bcS  Baffttf  »erlangen.  3ur  fafpifd)en  ftauno  gehören  5.  iB. 
bie  50rani'n'teren  Rotalia  venuta  unb  Textularia  mspia,  ferner  bie  3diroämine  Renipra 
tlava,  Amorphina  caspia  unb  Metschnikowia  tubemilata  Ta\u  fommen  einige  formen, 
roeldje  fid)  leid)ter  an  faljarmc*  Gaffer  geroöhnen,  roie  5.  33.  ber  3eebunb  Pboca  caspica, 
einige  sDcufcheln,  fo  Cardium  edule,  unb  bie  oorhin  fd)on  für  bie  Oftfcc  ermähnten  itrebfe 
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Idotea  entomon  unb  Mysis  ocu- 
lata  var.  relicta.  £tefe  beiben 
$reb*arten  finben  fid)  aud)  in  eini- 
gen idjroebifchen  unb  norböeutfchen 
Seen,  j.  33.  bem  SRabüfee  nad) 
Seltner  unb  Samter,  wo  man  fie 
ol*  Sieliften  au*  ber  ©i*jeit  auf; 
fafet.  ©efonber*  tntereffant  ift  bie 
Sieliftenfauna  in  ben  fdjmebifc&en 
Seen,  bem  UBenern-,  fßettern-  unb 
SDiälarfee,  fotoie  in  ben  ruffifdjen 
2aboga=,  Cncga^  unb  ^eipu*fcen. 
3n  ib,nen  fommen  außer  ben  ge= 
nannten  Ärten  oon  Mysis,  Idotea 
unb  Pontoporeia  nod)  anbere  SRe 
litten  Dor,  fo  j  33.  Gammaracan- 
thus  lorioatus  Sav.  unb  ber  '[y t'rii 
Cottus  quadricornis,  welker  fid) 
im  3Bettern=  unb  Sabogafee  finbet. 
3m  üaboga-  unb  Onegafec  fommt 
aud)  ein  Seebunb  Phoca  annulata 
üor.  (Jinjelne  SReliften  ber  ®i*jcit 
enthalten  aud)  bie  grofeen  alpinen 
iRanbfeen,  ber  ®enfer ,  3"™*)"'» 
3uger=  unb  33iermalbftätterfee.  C* 
finb  bie*  j.  93.  bie  ^lattmürmer  Monotus  morgiensis  unb  Plagiostoma  lemani  fomie  bie 
9lemertine  Testrastemma  lacustris.  $ud)  im  ©arbafee  fommen  einige  Tierformen  »or, 
beren  Slbftammung  toobl  auf  einen  früheren  engen  3ufammenhang  mit  bem  SHittelmecr 
hintoeift.  Ö*  finb  bie*  ber  üreb*  Palaenionetes  varians  unb  bie  ,ytidie  Alosa  finta,  Blennius 
vulgaris  fonrie  Gobius  fluviatilis.  3m  See  Liberia*  in  ^Saläftina  finben  fid)  gleichfalls 
foldje  $ifd)e,  fo  Blennius  varisus  unb  B.  lupulus. 

Gin  9ieliftenfee  mit  ganj  befonber*  intcreffanten  formen  oon  offenfichtlid)  marinem 
Urfprung  ift  ber  fibirifd)e  33aifalfee.  3n  ihm  fommen  ©pongien,  SBürmer,  9Jcoo*tierd)cn, 
SKoßu*fen  unb  gifche  oon  au*gefprod)en  marinem  Gbarafter  oor.  Slutfj  fjier  finben  mir 
einen  Seefjunb,  Phoca  baicalen-sis,  meldjer  ber  oorbjn  ermähnten  Ph.  annulata  \\af)t  ftebt; 
unter  ben  gifcben  finb  einige  eigenartige  nur  fjier  nadjgcroiefene  (Gattungen  oertreten,  fo  j.  33. 
ComephoruB  unb  einige  Äottiben,  $.  33.  Asprocottus,  Abyssocottus,  Liranocottus  unb 
Cottomepborus.  Sefjr  auffallenb  ift  ba*  33orfommen  oon  mehreren  Rimbert  Birten  oon 
Öammariben,  oon  benen  einige  Tiefenformen  mcfjrere  ßentimeter  lang  »erben  unb  eine  Ärt 
(Constantia  branieki)  pclagifd)  leben  foll.  Unter  ben  sJücollu*fen  ift  ber  einjige  befannte  füfr 
roafferbetoohnenbe  Cpiftbobrandjier  (Aneylodoris  baicalensis)  tjeröorjuhcbeu.  «uch  unter 
ben  3Bürmern  nimmt  eine  gorm  eine  einjigartige  Stellung  ein,  e*  ift  bie*  ein  poltydjactc* 
Slnnelib,  nämlich  bie  Sabeüibe  Dybowskvella  baicalensis.  Slud)  fie  ift  bie  einjige  3Jer= 
treterin  ihrer  Mlnffc  im  Süfjroafier,  roenn  nidit  bie  im  UManfton  bc*  gleichen  See*  auf- 
gefunbenen  Trod)opbora--2aroen  nod)  einer  jweiten  fiorm  angeboren.  Tie  Schwämme  ber 
(Gattungen  Lubomirskia  finb  große,  muffige  33ilbungen;  ihre  nächften  ^erroanbten  mürben 
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im  $cring«meer  gcfunben.  Xiefc  mcrf 
mürbige  Kombination  oon  Bieren  mari= 
ner  3uget)örigfeit  mit  ben  ebenfalls  fet>r 
eigenartigen  eckten  Süfjmafferformen  be« 
iÖaifalfec*  berechtigt  ju  ber  Einnahme, 
baß  biefer  ein  jd)on  feit  fetjr  langer  ^eit 
uom  SHeere  abgefdmittene«  Secbeden  bar 
ftellt.  Slud)  bie  geologifdjen  93efunbe  be 
l'tärfen  btefe  Annahme,  beim  e«  laffen 
fieb  in  ber  ganjen  Umgebung  be«  See* 
feine  marinen  Vlblagerungen  nadjmcifen. 

Sud)  bie  großen  Aianabifdjen  Seen 
finbSReliftenfeen;  fo  fommenim'iDiidjigan-" 
iee§ifd)c  berÖJattungTri^lopsis  unb  ahm 
liebe  5lteb«formen  wie  in  ben  europäifd)en  fRelifteufeen  uor  (Mysis  relkta,  Pontopon-ia-Slrten  i. 

9$ou  anberen  SMnncnfeen,  welche  eine  in  mand)er  5Be$iebung  an  bie  marine  ftauna  er 
innembe  3:ierwelt  oefi&cn,  nimmt  man  an,  baß  biefelbe  itjrcn  Sharafter  nid)t  fo  fefjr  einer 
Slbftammung  oon  marinen  Vorfahren  oll  oielmchr  einer  fonoergenten  Änpafiung  an  ahm 
lid)e  £eben«bcbingungen  in  ben  grofecn,  tiefen,  ftürmcreidien  Seebeden  »erbanfe.  Tai  gilt 
5.  33.  oon  bem  'ißalopofee  in  lielcbe«,  welchen  bie  Sarafin«  erforfd)t  baben,  unb  oor  allem 
von  bem  fe^r  eigenartigen  afrifaniidjen  Sanganjifafee.  Xerfelbe  weift  in  feinen  tiefen  9ie 
gionen  eine  flnjahl  oon  merfwürbigeu,  bitffdjaligcn  Sdmerfeu  auf.  Unter  biefen  wären  be= 
ionber*  bie  9caticibc  Spekia,  bie  ^nrpuriniben  Paramelania  unb  Bvthoceras,  bie  ^lanajibe 
Tanganjikia,  bie  i'euopboribe  Cfaytra  unb  fd)ließlid)  bie  für  ben  langanjifa  allein  djaraf 
teriftifdje  gamiltc  ber  Xipbobiiben  mit  ben  (Gattungen  Tiphobia  ixUbb-  696  A  u.  Bi,  Batha- 
nalia  unb  Liranotrochus  hervorzuheben.  Xiefe  Jormeu  fefteinen  mit  juraffifchen  Schnerfen 
eine  auffallenbe  'Ühnlichfeit  ju  befißeu.  Xa  biefc  s}*rofobranchier  Jamilien  oon  mariner 
iterwanbtfchaft  angeboren,  fo  muß  man  annehmen,  baß  ber  Sanganjitafee  oor  febr  langer 
geit  00m  9Weer  abgetrennt  mürbe,  al«  fie  oielleid)t  fdjon  an«  Süfjwaifcr  angepaßt  waren. 

Sic  ein  SReliftenfee  entftebt  unb  wie  feine  ftauna  fid)  oeränbert,  bauon  geben  un« 
Beobachtungen,  welche  an  ber  ÜÄurmanfüftc  gemadjt  worben  finb,  ein  gute«  S3ilb.  Qinc 
Bucht  bc«  Beiden  üWeere«  an  ber  ftüfte  ber  3nfel  .Stilbin  hat  fid)  bort  burd)  ^ebung  bc* 
Stranbe«  gefdjloffen  unb  ben  DJugilnojejee  gebilbet.  3m  3faf)re  lsss  tjatte  Änipomitfd) 
bcfien  Jauna  unterfudjt  unb  eine  reidje,  au*fdhließlid)  marine  fiaüna,  jufammengefefct  au« 
ben  dmraftcriftifchen  Arten  be«  beißen  9)ceere«,  gefunben.  3chn  3al)re  ipäter  beiuehten 
Horner  unb  3d)aubiuu  ben  See.  Sie  fanben  ihn  ftarf  au«gefüßt;  bie  Cberfläche  bi*  jur 
liefe  oon  :>m  enthielt  beinahe  reine«  Süßmaiier  (0,5%  Salzgehalt >.  ^n  ber  liefe,  weldje 
bi«  1<>  m  betragt,  war  noch  ialjreidje*  SDiccrwaffer  ('8,5%).  on  ber  über  biefem  gelagenen 
Süßwafierfchid)t  fanben  fid)  nun  oor  allem  Süßwafiertiere:  Aiopepoben  unb  $)aphniben  in 
Süßwafferformen,  Chi nmomus  tarnen;  baneben  allerbmg*  aud)  edjtc  2)ceere«tiere,  wie  Wie-- 
bufen  (CStjaneen  unb  liariben).  3n  ber  liefe  jebod)  war  bie  allerbing*  oerarmte  9Jfeere* 
fauna  noch  erhalten,  jufaramengefe&t  au«  $}orfd)cn,  Centronotui  gunellus.  ^oludjaeten, 
«öeibien  ufw.  Won  ber  ebemal«  oiel  reicheren  marinen  ftauna  jeugten  im  3rf)lamme  be* 
(^runbe«  eingebettete  fubfoffile  $)artteile  Dieter  Birten. 

8otl  ben  bi«^er  erwähnten  SReliftentieren  nahmen  wir  an,  baft  ihr  SJorfommen  im 
Süßwaffer  auf  einen  3Wl1|l9  jurürfjufübreu  iü,  ben  geologifchc  ISrcigniffe  auf  fie  au«übten. 

Tiiflfin  u  4>ftir.  Iiabau  u.  lierlfbrn    II  M 
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©ic  blieben  in  ibrem  §eimat*gewäfjer  am  fieben,  wäbrenb  ba*jclbe  allmäblid)  jum  Süfe- 
wafierbeefen  würbe.  3^nen  gegenüber  ftet)t  eine  tht^a^I  oon  Bieren,  oon  benen  wir  oer= 
muten  müfjen,  oafj  fie  freiwillig  in  ba*  ©üftwaffer  oorbringen.  ©old)e  formen  finben 
wir  oor  allem  in  ^lüften,  bie  jefct  nod)  in  einer  freien  Serbinbung  mit  bem  9Kecre  fter)en. 
3a  einige  ber  erwähnten  formen  fomnten  fogar  gleichzeitig  in  2Heer=  ober  SBrarfwaffer  unb 
im  ©ü&wajjer  oor,  haben  fogar  eDentuefl  ihr  §auptüerbreitung*gcbiet  in  jenen  fallreiferen 
©ewäüern.  (Sin  berartige*  ©eifpiel  haben  wir  oorbin  fchon  in  ©eftatt  ber  9Wie*mufcbel 
fennen  gelernt,  als  wir  beren  Sorbringen  in  ben  Äaijer^SBilbeltmSanal  beiprad) en.  ©erabe 
5J?ujdieln  feinen  öfter  foldje  3?orftöfje  in«  ©üßwaffer  ju  unternehmen;  fo  ift  bie*  oon 
Mytilue -Strien  auf  Xrinibab  befannt,  unb  bei  9tio  be  Janeiro  foflen  fogar  Ärten  oon  Pholas, 
Teredo  unb  Solen  fid)  im  ©üfjwaffer  finben,  ebenfo  im  tropifchen  Cftafien  Teredo,  Area 
unb  Solenocuxtus.  (Sine  9Jcntilibe,  weldje  urfprünglich  ba*  Söradwaffer  bewohnte,  ift  wäh/ 
renb  be*  legten  SfotyrljunbertS  oon  ©übrufdanb  f)er  burd)  %lü\\t  unb  Äanäle  über  einen 
großen  Seil  oon  SWitteU  unb  SBefteuropa  oorgebrungen.  @*  ift  bicS  Dreyssensia  poly- 
morpba;  itjrc  Slnfiebelung  in  ben  oft  Keinen  ©tnnengewäifern  ift  um  fo  erftaunlidjer,  al* 
fie  freifchwärmenbe  £arocnftabien  befi&t.  Sie  ift  fo  an  ba*  ©üfjwafj'cr  angepaßt,  bafj  fie 
j.  ©.  in  ben  ©ewäffern  be*  flaifer  SBilhelnußanal*  in  SJcafjen  jugrunbc  ging,  al*  ba*  ©ee= 
wafjer  einftröinte. 

©inen  ganj  ähnlichen  ©iege*jug  in  ba*  SBinncnlanb  rjat  ber  SBrarfmafierpolöp  Cordy- 
lophora  lacustris  angetreten,  welcher  burd)  bie  ftlüffe  bi*  in  ba*  $erj  oon  3fnrraleuropa 
gewanbert  ift.  ®r  ift  in  bie  ©eine  bis  «ßari*,  burd)  bie  <£lbe  bi*  in  bie  §aoelfeen  unb  in 
ba*©ebiet  ber  ©aale,  aud)  weit  in  benSRhein  oorgebrungen.  Äudj  einige  anbere  ßölenteraten 
geigen  bie  Neigung,  ba*  ©üßwaffer  auf jufudjen.  ©o  beobachtet  man  j.  53.  bie  SKebufc  Cram- 
bessa  tagi  im  Xajo  bi*  nach  Siffabon  aufwärt*.  ÄeHer  fanb  im  ©uejfanal  unb  im  Iim= 
fahfec  bei  3*mailia  eine  Rhizostoma  unb  Cassiopeia  androtneda.  3m  $taifer-3Bilbelm= 
Munal  trat  fd)on  fet)r  balb  nach  bem  (Sinftrömen  be*  3Jieermaffcr*  in  bem  braefigen  SBaffcr 
nach  33ranbt  Aurelia  aurita,  Cyanea  capillata,  ba*  £reb*d)en  Mysis  vulgaris  unb  oiel 
marine*  ^lanfton  auf.  $ie  genannten  9Hcbufen  gehen  ja  in  Meinen  formen  aud)  weit  nad) 
Often  in  bie  Oftfee.  9iidjt  wenige  (Sruftaceen  marinen  Urfprung*  finben  wir  al*  mehr  ober 
minber  bauerhafte  Slnfiebler  im  ©üfjmaffer.  ©d)on  unter  ben  nieberen  SJerrrctern  biefer 
Klaffe  finben  fich  iöeifpiele  hierfür.  3n  ben  ©räben  ber  ^ontinifeben  ©ümpfe  fommt 
Sphaeroma  fossarum,  im  SNüggelfee  bei  ©erlin  eine  Corophium-Slrt  oor.  9fod)  häufiger 
finb  Seiipiele  unter  ben  höheren  Jcrebfen;  fo  ftellt  bie  ganje  ©attung  Palaemon  eine  ©ruppe 
ganj  naher  SJerwanbten  ber  ©attung  Leander  bar,  welche  alle  im  ©üfewafier  leben,  währenb 
bie  lefctere  augfcblicfjlid)  ba*  2Weer  bewohnt,  eine  Peneus-3lrt  (P.  brasiliensis)  finbet  fid) 
hod)  oben  in  ben  ftlüfjen  SBrafilien*.  5t)re  au*gefprodjene  (Suröhnünität  bewäbren  oielc 
©rapfiben,  fo  j.  58.  Birten  ber  ©attungen  Grapsus,  Sesarma  unb  Varuna,  inbem  fie  fowohl 
im  freien  SWeer  al*  aud)  im  99rarfroafier  unb  im  reinen  ©üfewaffer  leben,  ©oldje  9)ceere*> 
tierc  oerfdileppcn  aud)  ihre  marinen  Sßarafiten  in*  ©üfewaficr.  ©o  hat  ©emper  in  ben  fflerg- 
bäd)en  ber  iß^ilippirien,  in  ber  Äiemenhöhle  einer  Palaemon- ?lrt  eine  parafitifdje  Slffel  (Bo- 
pyrus  adscendens  i  entbedt.  Cymothoa  amuronsis  finbet  fidj  an  ©üfewajferfifd)en  be*?lmur, 
Aega  an  foldjen  ber  Xropen  al*  ^arafit.  Bidjoffc  hat  gejeigt,  baft  aud)  ber  Sad)*  feine 
marinen  ^arafiten  in  bie  ftiüftt  mitbringt. 

:paben  wir  früher  fd)on  oiele  Jifche  fennen  gelernt,  weld)c  auf  ihren  SBanberungen 
regelmäßig  oom  SEeer  in  bie  Klüfte  oorbringen,  \o  finben  wir  aud)  nidjt  wenige  oon  ihnen 
al*  gclegentlid)e  ober  regelmäßige  Söcfucfier  ber  S'lül'ie.  2Jor  allem  in  ben  großen  Strömen 
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ber  Iropen  unb  Subtropen  gibt  e«  manche  §aie  unb  SRodjen,  weldje  weit  in«  Süßwaffer 
oorbringen.  «Sic  leben  im  ©ange«;  im  3angtfefiang  fommen  Stoßen  bi«  über  fcanfau  bim 
au«  oor.  3m  Slmasona«  finbet  fid)  Xarcine  brasiliensis  weit  oon  ber  vIRünbung;  ähnlidjc 
formen  würben  im  äRagbalenenftrom  gefangen;  anbere  Birten  bat  Sßeter«  in  ben  ftlüffen 
C ftaf rtf gefeben.  3m  ttapua«  auf  93orneo  mürben  entfpredjenbe  $unbe  gemacht,  unb  wo 
ein  größerer  tropifcfjer  Strom  unterfudjt  wirb,  finben  fid)  wettere  in  ba«  Süßwaffer  ein» 
bringenbe  Soeben  unb  $aie.  Sud)  in  ben  ^lüffcn  gemäßigter  unb  falter  3°nen  finben  ftd) 
SWcereafifdje  al«  gelegentliche  ©inmanberer;  fo  finb  j.S.  gtunber  (Platessa  flesuu  L  i  in  ben 
Äfiein  bis  nadj  Straßburg,  in  bie  SRofel  bi«  $rier  unb  9Jtefc  oorgebrungen ;  in  ber  fiotre 
bat  man  fie  bi«  450  km  oon  ber  SKünbung  bei  9ieoer«  unb  felbft  im  Mier  gejet)en.  $e* 
ringe  gelangen  in  bie  @lbc  bi«  über  Hamburg  fjinau«,  in  ber  Ober  finb  fie  über  120  km  oon 
ber  Stufte,  bie  Aalmutter  (Zoarces  riviparus  Cut.)  im  £>aoetgebiet  bei  Spanbau  angetroffen 
Würben.  Cottus-?lrten  finb  oielfad)  in  norbifdjen  ftlüffen  gefangen  roorben,  f o  Cottus  quadri- 
eornis  im  3eniffci.  Blennius  ocellatus  fommt  im  über  oor;  in  fltorbafrifa  unb  3nbien  gibt 
es  einige  an  ba«  ßeben  im  Süßwaffer  angepaßte  Snngnatfjtben.  93on  biefer  «npaffung«; 
fät)igfett  ber  gijdjc  bot  man  oielfad)  ju  wirtfdjaftlidjen  3werfcn  ©ebraud)  gemalt:  fo  werben 
in  ben  fdjwebifdjen  Seen  Cottus-Hrten  gejüdjtct.  3n  ber  SSenbK  bot  man  Seebarfdje,  Sce^ 
jungen  unb  Sdjoüen  in  Süßwaffergräben  eingefefct,  wo  fie  fid)  gut  angepaßt  tmben  unb 
ju  bebeutenberer  ©röße  t)eranwad)ien  al«  im  9Keer.  3tn  Üago  b^trequa  bei  ^abua  jüdjtct 
man  feit  3abrf)unberten  ben  iBranjin  (Labrax  lupus  L.)  unb  mehrere  Ärten  oon  Mugil 
fo  erfolgreich  baß  fie  einen  rcidjltdjen  ertrag  bringen. 

«ueb  2Reere«fäugetiere  bringen  oft  weit  flußaufwärt«;  fo  finb  $elpb,ine,  wie  Phocaeua 
phocaena  unb  Pb.  orca,  fdjon  in  ber  6lbe  bis  SWagbeburg,  im  SRhcin  gar  bi«  SBafcl, 
1*00  km  oon  ber  2Rünbung,  in  ber  Xbemfe  bis  ©reenwid),  in  ber  Seine  bis  fyaxii  beob= 
ad)tet  worben;  Beluga  leucas,  ber  SBeißwal,  oerfolgt  bie  2ad)fe  in  ben  fibirifdjen  Strömen 
oft  weit  flußaufwärt«. 

©elingt  e«  alfo  mandjen  Tierarten  be«  2Reere«  fo  leid)t,  fid)  an  ba«  Süßwaffer  $u 
gewönnen,  fo  fann  e«  un«  nid)t  oerwunbern,  baß  mandje  oon  ifnten  oollfommen  $u  Süß* 
waffertieren  geworben  finb  unb  feine  SRepräfentanten  mein;  im  ÜWeer  befreit  So  finb  bie 
Süßwafiermebufen  formen,  metdje  tief  im  SBinnentanb  oorfommen  unb  feine  näheren  S8e= 
Hebungen  ju  marinen  ^erwanbteu  baben.  $ie  befanntefte  2trt  ift  Limnocodium  sowerbyi, 
meldje  im  Siftoria  SRegia=|>au«  be«  botanifdjen  ©arten«  in  Sttxo  entbedt  würbe  unb  feitbem 
fporabifd)  in  oielcn  botanifdjen  ©ärten  auftrat,  offenbar  mit  tropijcb/amerifanifdjen  SBafier- 
pflanjen  eingefd)leppt.  3m  Xanganjifafee  fommt  eine  weitere  ftorm  oor,  weldje  wabrfdjein* 
lid)  tbentifd)  ift  mit  benjenigen  27cebufen,  weldje  man  im  Utiger  unb  anberen  füßen  ®e= 
wäffern  Ulfrifa«  fanb  (Lironocnida  tangauyieae  Böhm.).  $lud)  im  ^ajumfee  in  Ägopten 
unb  im  3angtfefiang  (Limnocodium  kawaii  Oka)  würben  Süßwaffermebufen  entbedt.  3n 
Ütorbamerifa  fdjließlidj  unb  oielleidjt  fogar  bei  un«  in  Mitteleuropa  fommen  folche  oor.  Tie 
fonft  rein  marinen  djiloftomen  üBrnojocn  finb  burd)  wenige  Gattungen  im  Süßwaffer  oer- 
treten, io  burd)  Hi«lopia  bei  DJagpoor  in  3nbien  unb  Norodonia  in  (Sambobfdja  unb  Gbina. 
Slußcr  ben  fd)on  oorbin  ermähnten  ülrten  ber  (Gattung  Palaomon  finb  oor  allem  unter  ben 
firebfen  bie  Astacidae  unb  bie  Potamonidae  al«  auefdjlicßüd)  an  ba«  Süßwaffer  angepaßte 
©ruppen  bcTVor^bf0"1-  Seibc  gamilien  erfefcen  fid)  in  ben  oerfdjicbcnen  ©ebieten  ber 
ISrbc;  wäbrenb  J^lußfrebfe  oorwiegenb  bie  falten  ^Regionen  beiber  .*pemif paaren  bewohnen, 
Europa,  S^orbaficn,  9}orbamcrifa  einerfeit«,  tSbile,  sJieufcelanb,  ?luftralien  anbrerfeit«  unb 
nur  ocrein^elte  Vertreter  in  ben  Tropen  baben,  finb  bie  glußtrabben  oorwiegenb  Iropen^ 
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atl»  fi»7.    Ltrunoculd»  tautfinjic*«  (Höhini 
9Ja<t)  Browne, 
flu«  Steuer,  iJlanttont'unt'f 

Hfcb  69*    Limnocodium  ktwali 
Ok»     «adj  Cftt 
flu«  Sir  ii  fr  «lanttontmtbe. 

bewobner;  nur  in  wenig  Birten  treten  fie  im  gemäßigten  Älima  auf,  wie  j.  39.  bie  ttalie 
ntfcfje  glufefrabbe  i  Potamon  ttuviatile  Fabr.  Slbb.  332  S.  373),  wäbrenb  fie  fid]  in  ben 
Xropen  einer  erftaunlidjen  ^ormcnfiiUe  entwidelt  rieben  unb  in  ber  alten  wie  in  ber 
neuen  ©elt  burd)  .Rimberte  oon  Strien  oerrreten  finb.  Slud)  unter  ben  $aien  finb  mancfjc 
ju  edjtcn,  bauernben  Süfemafferbewofjnern  geworben,  unb  jwar  nur  in  ben  Iropen,  fo  Car- 
charias  gaugeticus  im  ©ange*,  C.  nkaraguensis  im  SRifaraguafee,  Pristis  perroteti.  ein 
©ägehai,  im  ©ambefi,  bie  töodjen  Paratrygon  unb  Ellipsurus  im  rropifdjen  Sübamerifa 
Unter  ben  ttnod)enfifd)en  baben  fid)  aud)  einige  Slrtcn  au*  fonft  rein  marinen  Gruppen  ya 
Süjjwaffertieren  umgebilbet,  fo  unter  ben  Scomberesocidae  bie  ©attung  Heruirhainphus  in 
$lüffen  SlfrifaS  unb  SübamerifaS,  unter  ben  Vlttierincn  Atherina  lacustris  ber  itatienifdjen 
5?raterfeen.  $5ie  Slalraupe  Lota  Iota  L.  ift  ber  einjige  iufjwafferbewormenbe  ©abibe,  roäljrcnb 
unter  ben  Serramben  j.  33.  fcf)r  große  Slrten  oon  Labrax  unb  Lates  in  ÜMnnengewäffern 
leben.  Unter  benöobiiben  finbGobio  tiuviatilis  ber  europäi)dien  ftlüffe  unb  Seen  foroic  bie 
tropifdjen  ©attungen  Eleotris,  Sicydium  unb  Latipes  lieroorjub^ebeu.  Won  ben  (Sottiben 
be8  Süßwaffcrä,  fo  j.  33.  ben  intereffanten  ©attungen  beS  SBaifalice*  unb  ben  mit  itvneu 
oerwanbten  ßomcprjoriben,  babeu  mir  idwu  gefprodien.  Scqlicßlid)  märe  auf  bie  33leuniibeu 
(Blennius  vulgaris  im  3Jcittelmeergebiet,  bie  formen  au*  bem  See  liberia*  ogl.  &  832), 
bie  fwblenbewormcnben  ^oareiben  (Stygicola  unb  Lucifuga,  ogl  Slbb.  720  ©.  H8f>)  unb  auf 
bie  wenigen  füBwafferbewofjnenben  ^leftognatfjen,  fo  Tetrodnn  t'abaka  im  9iil,  T.  tiuviatilis 
in  Sitbieu,  T.  psittacus  in  iörafilien  hinpweifen.  9iad)  tunrfer  fommen  aud)  einige  Soptyh 
branduer  im  Sü&waffer  uor. 

Slud)  Seefäugetiere  finb  ju  auSjdtfießlidjen  Süßwafferbewobnern  geworben;  id)  er 
wätjne  außer  ben  früher  genannten  9fobben  (Phoca  baicaleusis  ufw),  bie  ^lufsbetpr^tue  Inia 
geoffrovensis  unb  amazonioa  im  Slma^onaS,  Sntalia  pallida  unb  St^nodelpbia  blainvillt-i 
in  festerem  unb  bem  2a  "iMata,  Platanista  gangetieu  im  ©angeS  unb  §nbu3,  Globioeepba- 
lus  im  Srrawabbi  nnb  Sotalia  teuszii  im  Mamerunfluß.  SSon  ben  Sirenen  leben  Manatu« 
st  negalensis  im  Senegal  unb  9figer,  M.  vogelii  im  Xfdbabfec  unb  M.  imuiguis  im  Orinofo, 
ffatCtyOnaä  unb  anberen  fübamerifantfd)en  Strömen. 

om  Sügwaifer  >ctgt  fid)  eine  oeridjtebene  ^ufammeufeBung  ber  ßauna  je  nacb  bem 
ÜHeid)tum  be^  ©ewäfferS  an  Salden  int  allgemeinen  ober  an  beftimmten  Saljen.  ^or 
allem  oon  33ebeutung  iü  ber  ©ehalt  au  foblcnfaurem  ßalf  (CaCO,);  wäbrenb  er  im  Äalf 
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gebiet  fefjr  grofj  fein  fann,  finft  er  in  UrgefteinSgebicten  auf  ein  SJfinimuni.  3>a*  „fjarte" 
SBafier  ber  ftlüffe  au*  Äalfgebirgen,  3.  33.  bem  3ura  ober  ben  bat>rifd>en  91lpen,  entfjält  in 
einem  ßiter  100—130  mg,  ber  SRb,ein  bei  Strasburg  64,6-77  mg,  bie  ©äetje  im  Urge= 
birg  unb  S3untfanbftein  j.  33.  be*  ©djmarjwalb*  unb  ber  93ogefen  nur  etwa  6—10  rag  ffalf. 
?lud)  ba*  SBaffer  ber  Torfmoore  ift  fefyr  faltarm;  benn  Äalf  oerfunbert  ba*  2Badj*tum  be« 
Xorfmoofe*  Sphagnum.  Xie  fpfjagnoprnle  (£orfmoor-)ftauna  befterjt  faft  au*)djlief}lid) 
au*  mifroffopifdj  Meinen  Bieren.  ©0  fommen  bie  fRfnjopoben  Nebeln  unb  Ditrema,  bie 
Jlngellaten  Cyclonexis,  Chlorodesmus,  Cbrysophuerella,  bie  SRotatorieu  Copeus,  Micro- 
dites,  Anuraea  serrulata,  bie  Claboceren  Holopediura,  Drepanothrix  unb  Strebloceroa 
nur  in  falfannem  SBafier  oor.  ©ebj  eigenartig  ift  bie  £atfad)e,  bajj  bicjenige  ©üjjroafier* 
mufdjel,  weldje  bie  ftärfften  Äalffcfmlen  abfonbert,  bie  ^tugperlmufcfjet  (Margaritana  mar- 
garitifera)  im  falfarmen  SBaffer  ber  Urgebirge  (SBöfymermalb/Saurifdjer  SBalb,  ©peffart, 
gidjtelgebirge)  lebt,  wäbrcnb  Utiio  unb  Anodonta  falfreid)e*  SBaffer  braudjen.  Srftere 
wadjfen  jabr  jefjntelang  ganj  langfam  unb  entjieljen  in  biefcr  3*it  bem  SBafier  bie  minimalen 
Äalfmcngen,  bie  e*  enthält.  3a,  falfrcidjc*  SBaffer  läßt  bie  ^ßerlmufdjel  überhaupt  nid)t  gc^ 
beiden;  e*  gelingt  nidjt,  fic  in  foldjem  ju  jüdjten.  Unio  unb  Anodonta  Dagegen  wie  alle 
anberen  unferer  eiub,eimifd)en  ©üjjwafiermotlu*ien  bilben  im  fairarmen  SBaffer  abnorm 
biinne,  jerbredjlidje,  oft  an  ber  Cberfliicfje  torrobierte  ©djalen.  einige  ©aftropoben  falf- 
armer  ©ewäffcr  baben  fogar  nadj  3föofte  °'c  Neigung,  bie  älteften  SSinbungen  itjrc*  &t- 
fjäufe*  aufjulöfen,  um  ba«  gewonnene  Material  am  SRanb  ju  oerwerten.  9tod)  Steffin  ift 
e«  bie  $mmu*fäure,  meldje  im  falfarmen  SBaffer  bie  SRabelgegenb  ber  SWufcfjelfdjalen,  j.  93. 
oon  Unio,  angreift.  NJJad)  biefem  Slutot  »erben  bei  Unio  im  falfreicfjen  $>onauwafier  ber 
sJtegcn«burgcr  ©egenb  ganj  anbere  Varietäten  erjeugt  als  im  falfarmen  SBaüer  ber  9laab 
unb  be*  Siegen.  Iro$  be*  rclatio  fo  oiel  berrädjtlidjeren  Äalfreid)tum*  im  Süfjwaffer  (ogl. 
8.  824*1  bilbet  fein  ©üfjwaffertier  fo  geroaltige  3felettmafien  wie  bie  Korallen,  SRöfyren* 
muriner,  33ruo$oen  unb  3Jcoü*u*ten  be*  SWeer*  oor  allem  ber  Xropen,  ja  bie  ©üfewaifer* 
brt)ojoen  baben  im  ©egenfafc  ju  itjren  marinen  SSerwanbten  fatffreie  Sfelette. 

3d)on  Semper  fonnte  im  3ab«  1^0  eine  lange  £ifte  oon  ©üfjwaffertieren,  bie  in 
ba*  ÜReer  einbringen,  anfütjren.  SBir  wollen  au«  ber  nod)  bebeutenberen  güHe  oon  Slrten, 
oon  benen  wir  beute  miffen,  ba&  fic  gelegentlid)  im  9Recrwaffer  gefunben  werben,  obmobl 
im  allgemeinen  3Heere*tiere  leidjter  orjne  ©djaben  ju  nehmen  in*  ©üfjwaffer  einbringen 
al*  umgeferjrt,  nur  einige  wenige  gälte  berau«greifen.  .^unädjft  wären  einige  SBürmer  t)ti 
oorjutjeben,  unb  jmar  Vertreter  ber  fonft  aitäfcbliejjlid)  im  ©üftwaffer  lebenben  rrjabbojoe- 
len  Surbellaricn  unb  Cligocfjaeten,  fo  5  93.  Microstomum  lineare,  weld)e*  in  ber  Cftfee, 
Tnbifex  papillosus  Olap.  unb  ("teuodrilus  pardalis  ('lap.,  meldje  im  Sltlantifdjen  Djean 
beobachtet  würben.  Mdit  nur  in  ber  Cftfee,  fonbern  aud)  in  allen  möglichen  ftarf  fal,^al= 
tigen  öagunen  bat  man  ©üfemafierfrufta^een  gefunben  unb  jwar  nid)t  nur  Ärten  oon  (iam- 
marus  unb  Asellus,  fonbern  aud)  Äopepoben  unb  ßlaboceren.  ©clbft  Tvlufofrebfe  follen  in 
gewiffen  teilen  ber  Oftfee  oorfommen.  Sud)  eine  ganje  ?lnjafjl  oon  3njeften  unb  §nfeften* 
laroen,  J.  33.  oon  Chironomus,  Culex  unb  Anopheles,  fowie  Stegomyia  fönntn  bi*wcilen 
im  9)iecrc  leben.  Sine  meerbewobnenbe  iaroe  einer  tööd)erf liege  1  ^brgganee)  ift  oon  9ieu 
feelanb  befannt.  Unter  ben  9KolIu*fen  finb  e*  91rten  oon  Cyclas,  Unio  unb  Anodonta 
fowie  Limnaea  auricularia,  L.  uvata,  Xeritina  fluviatilis,  Physa  unb  Paludina,  Welche 
mau  im  öftlidjen  leil  ber  Oftfee  mit  2Reere*mollu«fcn  jufammen  angetroffen  bat.  22  ?lrten 
oon  eüBWafferfifd)en  fommen  in  ber  Cftfee  oor,  weldje  mcb,r  ober  weniger  weit  in  ba§ 
Gebiet  be*  faljb,altigcn  SBaifer*  vorbringen,  fo  23arfd)c,  .^cd)te,  ^anber,  Haie,  ©ticfjlinge. 
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$aju  lontmcn  nod)  oiclc  ^lanftontiere,  io  v£rotojocn,  ftopepoben,  Glaboccren,  Cftrafo 
bcn  ufro.  Sllle  biefe  Xiere  mftffen  natürlich  eurnbalin  fein;  fic  fommcn  nur  ba  fort,  wo  ber 
Saljgeljalt  beS  2Heermaffer$  uerringert  ift.  3n  öielen  gäflcn  fommcn  ftc  im  9Keerwaffer 
nid)t  ju  einer  normalen  gortpflanjung.  (Js  wirb  jroar  angegeben,  baß  im  öftlidjen  leil 
ber  Cftfee  ^rbfefie  laidjen;  biefe  eingaben  finb  aber  unbestätigt  unb  bejiefjen  fid)  oielleicgt 
auf  üotlfommen  auSgefüßte  Stranbrümpel.  Sie  fotlen  allerbingS  nod)  bei  0,1%  Salj 
gctjalt  laidjen. 

33on  )'old)en  formen  fino  natürlidj  bie  Sbfömmlinge  oon  tt)pifd)en  Süßroafierformeu  ju 
unterfdjeiben,  bie  fid)  ooflfommen  an  ba*  Seben  im  SDceer  angepaßt  tjaben.  (5$  finb  ibjer 
nid)t  atljui  üiele.  Süßer  einigen  Vlrtcn  ber  Scbnetfengattung  Neritina  mären  nur  einige  Sil* 
feften  unb  3nfeftenlarüen,  anjufüfjrcn.  $on  ben  3n)"eften  tjebc  idi  cor  allem  bie  Birten  ber 
©attung  Halob.ites  fjeroor;  c8  finb  ba*  an  ber  Oberfläche  fdjmtmmenbe  SJceereSwanjen, 
roeldje  in  nielen  ?lrten  über  ade  Ojeane  oerbreitet  finb.  üftit  itjren  langen  JHuberbeincn  fyufdjen 
fie  auf  bein  SJteereSfpiegel  um^er  unb  finben  fid)  oft  .Rimberte  oon  Kilometern  uom  iiaub 
entfernt  (ögl.  6.  790  unb  ?(bb.  6C<I). 

©ei  ber  ©efprcdjung  ber  9tcliftenfeen  tjaben  mir  aud)  foldje  fennen  gelernt,  beren 
Söaifcr  ftarf  fal^altig  ift.  9Bir  l)aben  oon  foldjen  Seen  gehört,  baß  fie  marine  lierformen 
beherbergen;  pieliad)  leben  in  if)nen  aber  aud)  Siere,  meldje  ju  töpifdjen  Süßroaffergruppen 
geboren.  So  finben  fid)  §.  33  im  Äafpifdien  vJUJeer  außer  jenen  formen  oon  rein  marinem  ©e 
präge  and)  Glaboceren,  j.  33.  neben  mehreren  Birten  ber  meift  für  auäfdjließlid)  marin  erflärten 
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(Gattung  Evadne,  bie  ©üftwaffergattung  Polvphemus,  bie  enbemifdje  Gattung  Cercopagis, 
nafjc  mit  Bythotrephes  nerroanbt  (ügl.  3lbb.  699),  3Rolluäfen,  fjöfjere  ftrebfe  5.  SB.  Astacus- 
Ärten,  ferner  tron  Sbiodjenfifdjen  Äarpfen,  §ed)t,  Söarfd),  3<>nt»«  unb  ©djlammbeifjer  (Co- 
bitis).  $(ud)  jablreid)e  fBafferinfeften  unb  3nfeftenlaroen  fommen  bort  r»or.  $)ie  fombiniertc 
Sauna  biefe*  ©innengebiete*  oerbanft  eigenartigen  Äompromiffen  ib.re@yiftenj;  9Keerroaüer= 
roie  ©üferoafiertiere  ftnb  fid)  in  ber  Sfapaifung  auf  balbem  SBege  entgegengefommen,  baju 
treten  etr)te  ©ratfroafferformen. 

©oldje  ©innenfeen  fönnen  befonber*  in  Reißen  Älimaten  infolge  ber  SJerbunftungS- 
roirfung  eine  ©aljfonjentration  aufroeifen,  roelcbe  weit  über  biejenige  be*  2Recre*  f)inau$= 
gebt.  @rreicf)t  fie  nidjt  einen  aüju  fjotjen  Setrag,  jo  enthalten  bie  ©aljfeen  ftet*  eine  eigene 
artige  Sauna,  ©elbft  in  febr  faljigen  Seen,  roie  5.  95.  beut  $ oten  SReer  ober  bem  großen 
©aljfee  in  Utab,  fönnen  fid)  nad)  ftarfen  SRcgengüifen  in  ben  ©udjten  ober  an  ber  Cber^ 
flädje  bie  geeigneten  ©ebingungen  einftellen,  roelcfje  mandjerlci  ©aljtieren  fid)  ju  entroirfcln 
erlauben.  Umgetetjrt  bilbeu  fid)  in  foldjen  fdjroad)  faljigen  Sinnenfeen,  roie  bem  Mafpifd>en 
SWeer,  in  Suchten  unb  gagunen  ^Regionen  oon  gefteigertcr  ©aljtonjenrratton  au*,  in  benen 
roieberum  ©amtiere  gebeifjen  fönnen  ©old)e  ©aljfeen  gibt  ei  in  aüen  Erbteilen.  9tur  roeuige 
finb  genauer  erforfdjt  roorben;  rotr  roifien  einige*  über  bie  gauna  be*  großen  ©aljfecs  unb 
einiger  anberer  ätjnlidjcr  ©eroäffer  in  Worbamerifa;  in  Slfrifa  bot  man  ben  9?atronfee  in 
Ägypten  unb  einige  ©teppenfeen  bes  Iropengebicte*  unterfud)t;  in  Slfien  bat  außer  bem 
tfafpifdjen  unb  Slfowfdjen  2Recr  eine  Weibe  oon  ©aljfeen  Werften«  bie  Slufmerffamfeit  ber 
ftorfdjer  auf  fid)  geteuft.  SRirgenb*  ift  aber  eine  fnftematiferje  ©rforjdmng  ber  Sauna  grünb 
lid)  burdjgefütjrt  roorben. 

Stroa*  mebr  weiß"  man  über  bie  Tiere,  roeld)e  in  faljreidjen  fiagunen,  befonberS  fol- 
d)en,  bie  ali  Salinen  ausgenützt  werben,  oorfommen.  ©o  gibt  e*  eine  S(njaf)l  uon  Unter- 
fudjungeu  über  bie  Tierwelt  ber  ©alinen  oon  ßapobiftria  unb  ©aifari  unb  über  einige 
fübfranjöfifd)e  ©alineu.  ©ie  beberbergen  oielfad)  bie  gleidje  ^auna  wie  bie  oorljin  ermähn; 
ten  ©aljfeen;  biejelbcn  unb  ganj  abulidje  formen  finben  fid)  in  ben  nid)t  oom  SWecre  ab^ 
ftammenben  faljigen  (Mewäfiern  be*  ©innenlanbeä.  3n  ber  Umgebung  großer  ©teinfalj* 
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lager  finb  oft  lümpel,  5ceu  unb  Wädfc  uou 
ftarf  faljljaltigem  SGBaffer  erfüHt.  Mc  bic  er- 
mähnten fähigen  Ö5cn>äffcr  ijaben  bas  gemein 
fam,  baß  in  ihnen  ber  Saljgebalt  oft  bcträdjt- 
licben  Stfjtoanfuugcn  unterroorfen  Eft.  3e  nad) 
bem  9teid)tum  an  Salj  fc^manft  ber  ÜReich* 
tum  ber  jauna  jehr  erbeblid).  3«  ©etoäffern, 
beren  Salzgehalt  nid)t  iet)r  beträchtlich,  ift,  fön= 
nen  eine  ganje  beenge  oon  Süfjmafiertiercn  fid)  fjeimijd)  madjen. 

3n  neuefter  ;^eit  haben  31.  Ihienemann  unb  SHobcrt  Scfimibt  bic  2a()iuaiterticnuclt 
SEBeftfalcn*  einer  genauen  Unterfudjuug  unterzogen.  Sic  famen  ju  bem  SRefultat,  bafj  bei 
einem  Saljgehalt  oon  etma  2's00  bie  lienuelt  nod)  redjt  mannigfaltig  mar.  $)ie  groftc 
^Irtenjatjl  mar  baburdj  bebingt,  bafj  fiel)  üiele  GJäftc  au«  bem  Süfjroaficr  uorfanben,  wcldje 
bie  genannten  Tutoren  alö  halojenc  £iere  bezeichnen.  53  waren  bie«  oor  allem  ^liegen^ 
larüen,  Nepa,  Sialis,  Slgriomben,  fiimnophiliben,  Ganiinarus,  Hydryphantes,  Chydoru» 
sphaericus,  Simocephalus  vetulus,  Cyclops  serrulatus,  Limnaeii  ovata.  XajU  famen  in 
biefem  fdjroadjfaljigen  Sßaffer  eine  Slnjaf)l  50rmen  000  gtofeer  9lnpaftung«fähigfeit,  euvu-- 
Saline  liere,  loelche  aud)  im  Süfjmaffer  oorfommen,  aber  im  Sal^ioaffcr  aud)  bei  etroa« 
höheren  Konzentrationen  oorjüglid)  zu  geheimen  febeinen.  Diefc  balophilen  Xicre,  roie  bic 
SJcrfafjer  fie  nennen,  unterfcheiben  fid)  oon  ben  halorenen  barin,  bafj  fic  oft  in  grofjcn  3n; 
bioibuenmaffen  auftreten,  mäf)rcnb  jene  bei  großer  ?lrten=  burd)  eine  geringe  3nbioibuenjabI 
auffallen.  SSon  foldjen  balophilen  lieren  fanben  fie  in  SBeftfalen  unter  oielen  anberen  ben 
großen  unb  flehten  Sticfiling  (Gasterosteus  aculeatus  unb  punjjritius ),  zahlreiche  fliegen; 
laroen,  Z-  58.  Oon  Dicranomyia  modesta,  Symplecta  stictica,  Culex  dorsalis,  Limosina 
limosa  unb  fontinalis;  baju  bie  ftrebfe  Cyclops  bicuspidatus  unb  C.  bisetosus  fotoie  ben 
ffiurm  Lumbricillus  lineatus. 

Sil«  brittc  ©nippe  unterfdjeiben  bie  Scrfaffer  bic  §alobicn.  2Sir  ermähnen  au« 
itjrcr  Sifte  folgenbc  3nfeften:  bie  fliegen  Ephydra  micans,  E.riparia,  E.scholtzi,  ben  Safer 
Ochthebius  marinus,  baju  ba«  5Räbertier  Brachionus  mülleri.  $ür  bie  ^alobien  tft 
diarafteriftifd),  bafe  fie  normalerroeifc  nur  im  Salztoaffcr  leben,  höd)ften«  au$nab,m«rocife 
fiel)  im  Sü&ioaffer  finbeu;  aud)  fie  finb  bau fig  burd)  grojjcn  3nbioibuenreid)tum,  jebod) 
relatioe  Ärtcnarmut  au«gejeid)net. 

Steigt  in  einem  ©emäffer  ber  Salzgehalt  bi«  Z"  einer  Konzentration  oon  enoa  10 °0, 
fo  finft  bie  Strtcnjabl  ftarf  beruntcr.  £a*  fommt  batjer,  bafj  junäd)ft  bic  halorenen  formen 
oerfdpinben.  Xhienemantt  gibt  an,  bajj  bei  Konzentrationen  bi«  ju  6% 
oon  ifmen  nod)  bie  Üaroe  ber  Sdjmei&flicge  Musca  vomitoria,  bie  Ärebs- 
chen  Chydorus  sphaericus,  Simocephalus  vetulus,  bi«  }U  10n0  2ted)= 
fliegenlaroen  (Culex  pipieaij  oorfommen.  ß«  bominieren  ^alopbile  unb 
^alobien,  bic  oft  in  ungeheurer  3ubioibuenjabl  auftreten. 

SB&ftt  bie  Saljfonientratiou  nod)  weiter  biä  auf  VJ  ober  gar  16%, 
fo  wirb  bie  ftaty  ber  oorbanbeneu  Tierarten  immer  geringer.  93ei  1(5  % 
fanben  fid)  nur  nod)  edjte  .'palobicn,  unb  jtoat  in  2£cftfalen  nod)  uugebeure 
9)iengen  ber  fiaroen  oon  Ephydra  <ogl.  ?lbb.  700).  ?lud)  biefe  geljcn  bei 
2<>ü 0 ©alsgcbalt  an  3«bl  febr  ftarf  surürf;  bei  22°0  fanb  fidi  im  Saljmaffer 
uberbaupt  fein  üeben.  Tai  gilt  aber  niebt  für  alle  ©egenbeu  ber  terbe.  So 
bat  v     Sumorom  in  einem  afiatiicbeu  Saljfee  bei  einem  Saljgebalt  oon 
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28,.">3°ü  nod)  Cligod)ae 
ten,  ben  ttopepoben  Cun- 
thocamptus  sp.  unb  CS fli 
ronomibenlarüen  ge^ 
fimbcit. 

Überhaupt  ift  offen* 
bar  bie  3algn>a)jcrfauna 
ber  nörblidjen  ©ebiete 
armlidKralSbiejeuigebei 
feerer  3oncn.  So  ift  idjon 
ba*  lierleben  in  ben  Ba- 
hnen im  3Mittelmecrgebiet 
ein  Diel  reidjereS.  Steuer 
befd)reibt  j.  sfl.  ani  ben 
Satinen  oon  ISapobiftria 
aiiRerEphydra-SIrtenben 
c;irl)baliucn  ^i)d)  Lebias 
iSlbb.  7ui  i  unb  beuroeft 
fdtiidjen  formen  äb,n 
lidie  Mäfer,  roie  j.  93. 
Ochthebius  OOmigatafl 
I  ogl.  «bb.  703  a  u.  B) 
unb  Philydrus  lialophi- 
lus  (Äbb.  703  C)  einige  jener  tnptfdjen  ©alinentiere,  roeldje  burrfj  ihr  maffenliaftee  8otfom> 
men  ba*  ganje  ^Saffer,  unb  jioar  meifteu*  rot  färben.  S«  finb  bieg  ein  ftloaeUat  Dunaliella 
saliua  (?lbb.  702)  unb  ber  befannte  s^b,t)llopobe  Artemia  salina  (Slbb.  704  A  ).  Xicfe 
Untere  gfotm,  roeldje  in  $eutfd)lanb  bisher  nur  au  einem  ^unbort  entberft  ift,  fpielt  in 
ben  Saljfecn  bes  9Rittelmeergebiete,  Sübru&lanbS,  WorbafrifaS  unb  SöeftafienS  eine  febr 
grofce  9toüe.  W\t  ibr  öcrroanbte  formen  finb  bie  aufiälligften  Skroolmer  be8  großen  SaljieeS 
unb  äfjnlidjer  Söafieranfammlungen  in  ben  uerferuebeneu  teilen  ber  (Srbe.  Slud)  im  9catronfee 
in  ftgnpten  fommen  neben  .ttopepoben,  Dapb,niben  unb  ftliegenlarven  Slrtemicn  nor.  3n 
Seen  oon  hödjftem  SaUflet)alt,  roie  bem  Xoten  iDJccr  unb  bem  großen  «Saljfec  in  Utat), 
erlifdjt  aufter  nabe  ber  ßiumünbung  ber  ßuflüffe  jeglicrje«  fieben,  um  nur  gelegcntlid)  nad> 
töegenfäflen  in  einzelnen  $ud)ten  jur  Ifntroirflung  *u  gelangen. 

Sein-  bemerfenäroert  ift  bie  grofte  Verbreitung  uicler  Saljroaffertiere.  9cid)t  nur  finben 
mir  maitdje  «rten  roeitbin  auf  ber  Srboberflädje  oertreten,  fonbern  mir  fönnen  aud)  fefl« 
iteflen,  baß  neu  fid)  bilbenbe  faltige  Ükroäifer  in  relatio  jefjr  fnrjer  3eit  oon  einer  reidjen 
^auna  befiebelt  merben.  3a  biefem  3uiammcn^an9  ift  e»1  ®ßd  auf  °'c  eigentümliche 
^auna  ber  5elie,t^d)tümpcl  au  ber  Jelfenfüfte  ber  -Jlbria  oon  ^nterefie.  Steuer  ^at  eine 
Sfijje  biefer  ^ebcn*gemeinfdiaft  oon  ausgefprodjen  eurubalincn  Bieren  gegeben,  "Sifjulid) 
roie  bie  jaljigeu  Weroafier  $)eutfcf)lanb*  finb  biefe  Dümpel  groften  Sdnuanfungen  bcS 
^afierftanbe^  unb  im  ^ufammenbang  bamit  be*  Salzgehalte*  je  nad)  SRegenjeit  unb 
Xürre  ausgefegt.  So  finben  mir  benn  in  biefen  Jelfenlödjern  eine  ftauna,  bie  gar  nid)t 
fo  febr  ocrfdjieben  oon  berjenigen  ber  Saljgeroäfier  Söcftfalen*  ift.  Steuer  fanb  in  ihnen 
ben  Slopepoben  Tigriopus  fulvus  var.  adriutica,  Dftrafobeu  |  iWuj'dielfrcbsdjen ),  Asellus, 
bie  Mater  Ochtbebius  steinbübleri  (?lbb.  703  A  II.  B)  unb  adriatieus  unb  ÜHürfenlaruen 
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oon  Culex  dorsalis  unb  annulipes  fotoie  fiaroen  oon  Chironomus  au*  ber  SBeroanbtfefjaft 
von  Ch.  plumosut». 

fragen  mir  un*  nun,  roeltfjen  GinfluB  ber  flufentbo.lt  im  ocrfd)iebeu  {ölhaltigen 
SRcbium  auf  bie  Organifation  unb  bie  2ebeu3erfd)einungen  ber  erwähnten  Xiere  ausübt, 
fo  müffen  roir  jugeben,  bafj  toir  hierüber  norf)  fefjr  roenig  ejrafte  $enntniife  fjaben.  SEBobr 
fdjeinltd)  muffen  bie  eurtjfjolinen  Itere  gan$  befonber*  geartete  ftörpermembranen  beißen, 
roetef^e  bem  rafdjen  Shtrdjrrttt  ber  ftlüffigfetten  SBiberftanb  entgegenfefeen.  Äicmencpitbetien 
unb  §aut,  roof>l  oud)  bie  $armfd)leimf)aut,  müffen  eine  befonbere  SBefdjaffenbeit  fjaben.  G* 
ift  bie*  noeb  in  feinem  ^att  fierjergefteüt.  Steblerfi  b>t  allerbingd  beroiefen,  inbem  er  Stid)- 
linge  in  3uderlöfung,  Ölnjcrin  ufro.  brachte,  baß  fie  gegen  osmotifcfje  SBMrfungen  fe^r  roiber- 
ftanb$fäf)ig  finb.  Seine  S!lnnaf)me,  bafj  ber  Sd)lcimüberjug  oon  £aut  unb  Siemen  ber  Sdjufe 
gegen  bie  o«motifd)en  Birtlingen  fei,  ift  nict)t  mit  Sidjerbeit  beroiefen.  ^ebenfalls  müßten 
bie  eurnf>alinen  Urtljropoben  burd)  anbere  2Jiittel  gefd)üfct  fein  (ogl.  fyerju  aud)  S.  828 1. 

©in  nudjtiger  Unterfdjieb  jioifdjen  Süßroaffer-  unb  2Jceere*tieren  fdjeint  aud)  in  ber 
üon  föogenljofer  feftgeftellten  oerfdjiebenen  ®röße  ifjrer  9iierenorgane  ju  liegen;  Wfieln,  ftlob- 
frebfe  unb  jefcnfüfjige  ftrebfe  tjaben  im  Süßroaffcr  größere  Schalen-  bjw.  Äntennenbrüfen 
als  im  9Reer.  SBermutlid)  liegt  eine  erl)öbte  $unftion  biefer  Prüfen  oor,  toeld)e  beftänbig 
ba*  in  ben  Äörpcr  biffunbierte  5Baffer  toteber  t)inau*fd)affcn  müffen. 

$)er  Äufentbalt  im  Süßroaffer  b,at  jebenfall*  auf  bie  Gnnoidlung  ber  liere  einen 
djarafteriftifcfjen  Ginflufj.  $)ie  9Wer>rjat)t  ber  marinen  liere  befi&t  eine  fomplijierte  ffint^ 
toirftung,  in  roeldje  Saruenftabien  eingefdjaltet  ju  fein  pflegen.  So  tritt  fie  un«  entgegeti 
bei  Goelenteraten,  SBürmera,  SBroojoen,  SKofluäfen,  Gruftacecn,  jum  Seil  fogar  ^tfdjen.  $ie 
Süßroaffertiere  befifcen  febod)  oielfad),  ätjntid)  ben  9Kecre»tieren  ber  falten  Qonen  unb  ber 
Xieffee,  eine  abgefürjte  SKetamorpbofe;  aud)  tritt  bei  ifmen  relatio  Ijäuftg  Sebenbgebären 
auf.  Sßiclfad)  fönnen  mir  ipejieüe  £eben3oerf)ältniffe  für  bie  SBefonberfjeiten  ber  Gntrairf^ 
lung«gcfd)id)te  oeranrroortlid)  mad)en,  fo  j.  SB.  bie  Steigung  ber  ©cwäffer  jum  ?lu«rrodnen, 
beren  rafdje  Strömung  ufro.  «ber  biefe  Grflärungen  geben  uns  feinen  Hnfjaltapunft  über 
bie  Urfadjen,  roeld)e  bei  biefen  Sieränberungen  roirffam  waren.  3n  einjelnen  ftällen  fdjeint 
bie  Saljfonjentration  einen  birefteren  Ginfluß  ju  b,aben.  So  beftfcen  bie  füßmafferbemob* 
nenben  befapoben  Jhrebfe,  5.  SB.  bie  SSftaciben  (^fu^frebfe)  unb  ^ßotamoniben  (ftlufjfrabben), 
große  botterreid)e  Gier  unb  im  3ufammenf)ang  bamit  eine  oottfommen  abgefürjte  SKeta- 
morpfjofe.  9lun  gibt  c*  einige  eurnbaiine  Defapoben,  roelcfje  foroobl  im  Süferoaffer  roie  im 
SBraefmaifer  oorfommen,  j.  SB.  bie  ©arnele  Palaemonetes  varians.  9iad)  ben  intereffanten 
Unterfud)ungen  oou  SBoa*  bat  bie  Süfjtoafferform  (Sier  oom  ad)tfad)en  Volumen  berjenigen 
ber  SBradroafferf orm ;  au*  iljnen  friedjen  bie  jungen  in  einem  weit  fortgefdjritteneren  3" 
ftanb  als  bei  ber  lefeteren.  21ud)  bei  im  Süfetuaffer  laidjenben  Cermanbten  mariner  ftifdje, 
3.  SB.  Snngnattjiben,  roie  benn  überbaupt  bei  ollen  edjten  Süßwafferfifdjen,  finb  bie  @icr 
burd)  @röfje  unb  jDotterreid)tum  auegejeidjuet. 

Süud)  bei  ben  gifd)formen,  ioeld)e  in  9lorb-  unb  Oftfee  glcidjjeitig  oorfommen,  finb 
bie  Gier  in  ber  Oftfee  gröfjer  unb  jtoar  im  auögefüfeten  ©affer  ber  öftlid)en  Oftfee  nod) 
größer  al*  in  ber  roeftlid)en.  55ie  Gier  ber  Sdjoüe  1  IMeuronectes  plat^ssa)  meffen  bei 
19,45  Saljge^alt  burd)fd)nittlid)  1,876  mm  im  ®urd)meifer,  bei  1",:»%,,  1,901  mm, 
bei  15,68 1/JoiJ  mm;  bie  Gier  ber  Seequappe  (Motella  eimbria)  baben  in  ber  roeftlidjen 
Dftfec  einen  Xurrfimefier  »on  0,82 — 1,07  mm,  in  ber  oftlidjen  bagegen  oon  1,07 — 1,26  mm. 
So  ift  eö  beim  ntdjt  unma^rfdjeinlid),  baß  ba*  Süßiuaffer  bireft  eine  Söcrgrößerung  ber 
Gier  bewirft  unb  bamit  eine  ÜJerfürjung  ober  ein  Wu*bletben  ber  2Netamorpl)ofe  jur  fio Ige 
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fjat.  £ie  Vergrößerung  ber  Ster  f>at  nod)  eine  »eitere  widjtigc  ^o(ge:  ber  £otterreidjtum 
bebeutet  eine  Auffpeidjerung  oon  SRätjrfaljen  entb,altenber  9Jaf)rung  für  ben  (Smbrno.  Tie 
Meinen  Siern  entftammcnben  Saroen  ber  2tteere8tiere  entnehmen  bie  Sal^e  wäfjrcnb  ber 
(Jntttwflung  bein  2Reerwaffer.  3m  Süßwaffer  ift  ju  biefem  ftroed  nicfpt  genügenb  an  Saljen 
gelöft  enthalten.  Somit  tonnten  atfo  nur  fotdje  $iere  in«  Vradwaüer  unb  oon  ba  in« 
Süßwaffer  einbringen  unb  ftdj  ba  galten,  welche  bie  gähjgfeit  Ratten,  auf  bie  Verbünnung 
ber  Saljlöfung  burdj  Vergrößerung  ber  @ier  ju  reagieren. 

$urd)  bie  intereffanten  Unterfucfyungen  oon  §erbft  ift  befannt  geworben,  baß  bie  Gier 
ber  Seeigel  gewiffe  ber  im  ÜJieerwaffer  enthaltenen  Salje  jur  normalen  (Sntwidlung  mu 
bebingt  brausen.  So  tonnte  er  jeigen,  baß  beim  SWangel  faft  jebe«  einzelnen  ber  Salje 
bie  (Sntwitflung  balb  fteben  bleibt,  patfjologifdje  ^robutte  liefert  ufw.  tfaum  ein  Veftanb; 
teil  be«  SWecrwafferS  ift  burd)  eine  äbnlidje  Verbinbung  erfefcbar.  Seim  SWangel  an  Sklt 
meinen  bie  fturdjungSjeflen  auSeinanber,  fo  baß  fein  ©mbrno  entftctjt.  Xritt  ber  Äalfmangel 
fpäter  ein,  fo  bilben  fidj  ffelettlofe  fiaroen.  9{ac^  SRaaä  cntmtdetn  fid)  bie  Saroen  oon 
Äalffdnoämmen  in  lalffreiem  SÄeerwaffer  su  ffelettlofen  Sdjwämmd)en  ober  richtiger  ju 
folgen  mit  rein  organiidjen  SRabelgebilben.  ältere  Sdjmämme  oernidjten  unter  folgen 
Umftänben  it)re  «Kabeln  unb  oerbraudjen  ben  fo  gewonnenen  Äalf.  Äfjnlitfje  abnorme  @nt- 
widlungäoorgänge  finb  bei  Sttangel  beftimmter  Salje  aud>  bei  anberen  tierifdjen  Giern  an* 
äune^men  (ogl.  aud)  ©.  837  bie  Angaben  über  SRoQuSfen  falfarmen  Süßwaffer«). 

Sei  3uf°6  Bon  SDletaflfaljen,  bie  im  SWeerroaffer  nidjt  oorfommen,  fo  oon  2itf)iuiuoerbin* 
bungen,  würbe  bie  (Sntmicflung  ber  Seeigel  in  einer  merfwürbigen  SBeife  abgeänbert.  (£«  ent- 
ftanben  Saroen  mit  nad)  außen  geftülptem  $>arm,  bie  ju  weiterer  Sntroicflung  unfähig  waren. 

Ungeeignete  3ufammenfffcung  SBaffer«  wirb  alfo  im  allgemeinen  eine  au«lefenbe 
bjw.  au«rottenbe  Söirfung  auf  bie  Tierwelt  ausüben.  So  geb>n  an  ben  fiüftcn  unb  an 
glußmünbungen  Unmengen  oon  ^lanftontieren  jugrunbe,  eine  roiüfommene  Wahrung«; 
quelle  für  bie  liere  be«  Ventf)o«.  3n  einjelnen  JäHen  fdjeinen  aud)  Abänberungen  burd) 
ben  Sinfluß  be«  SaljgehaltS  oerurfadjt  ju  werben.  2Bir  erwähnten  früher  fdwn  bie  Ver= 
fleinerung,  welche  9Jleere«tiere  in  faljarmem  SBaffer  erfahren.  ®«  fdjeinen  aud)  Ünbe- 
rungen  ber  $orm  be«  ganzen  Xiere«  oorjufommen.  Vatefon  glaubt  bei  Cardium  edule 
in  eintrodnenben  inneraftatifdjen  Seen  fortfdjreitenbe  Veränberungen  in  gorm,  $ide  unb 
garbe  ber  Schale  gefunben  ju  gaben,  bie  er  mit  bem  fteigenben  Saljgctjalt  be«  Söaffer*  in 
Verbinbung  ju  bringen  geneigt  ift.  Viel  Veadjtung  fanben  feinerjeit  bie  Angaben  oon 
©d)man!ewitfd),  baß  burd)  Verbünnung  ber  Saljlöfung  bie  Salinenpfjwflopobc  Artemis 
salina  in  Artemia  mühlhauseni  unb  biefe  in  Süßwaffer  in  Branchipus  stagnalis  untju- 
wanbetn  fei.  $)tefe  Annahmen  finb  neuerbing«  oon  Samter  unb  ^»eomon«  auf  ÖJrunb 
ihrer  Unterfudrongen  al«  ju  weit  geb^enb  jurüdgewiefen  worben.  Sie  famen  ju  bem  SRcfultat, 
baß  Artemia  eine  große  Variabilität  jeigt.  $atfäd)lid)  jeigen  in  fcljwad)  fähigem  SBaffer 
alle  Variationen  eine  «nnäfjerung  an  bie  Branchipus-^ormen,  in  ftarf  fälligem  eine  ©nt^ 
fernung  uon  if>r.  3n  le^terem  nimmt  im  atigemeinen  bie  Äörperlänge  ab,  bie  Veborftung 
wirb  fd)wäd)er,  wätjrenb  in  fdjwädjer  faljigem  3Baffer  mit  fteigenber  Äörperlänge  leitete 
zunimmt.  SBenn  alfo  aud)  ein  Ginfluß  be$  Saljgetjaltä  auf  ben  Vau  be«  liere^  uuoerfenn^ 
bar  ift,  fo  ift  nod)  ein  großer  SBeg  baoon  bi«  pr  tiberfübrung  einer  Art  ober  gar  einer 
(Gattung  in  eine  anberc.  3»  freier  "Jiatur  werben  Übrigend  manchmal  Artemia  formen  im 
Süßwaffer  (j.  V.  falaonella  dybowakii  im  Vranafee  auf  Clrjerfo  Abb.  704  B),  umgefebrt 
Branchipu9-5ormen  im  Saljwaffer  gefunben  (Branchipus  ferox  unb  spinosus). 

^bnlidje  geringe  ftottimirtmingeii  treten  un*  bei  wedifclnbem  Saljgefmlt,  j.  V.  in 
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gorm  oon  jtjftiidjcn  Variationen  bei  ^crU 
bincen,  VHotatorien,  Mruftajecn  entgegen.  $a 
fic  aber  meift  mehr  im  ßufanimenbang  mit 
Scmperatureinfluffen  auf  jutreten  idjeinen,  fo 
finb  fie  erft  in  einem  fpäteren  Sapitel  be= 
tianbelt. 

Ter  ©intritt  in«  Süfjwafier  fjat  bei 
9Keere«ticrcn  offenbar  infolge  ber  ungün 
ftigeren  Üebensbebingungen  oielfadi  eine 
Verfeinerung  ber  ftörpergröfjc  jur  golge. 
©ir  haben  bae  oben  oon  ben  Cftfeetieren 
(6.  830)  gehört.  <3tid)linge,  Cordylophora 
finb  im  Süßwaiier  fteiner  als  im  23racf 
waffer  Ter  Öad)«  wirb  im  ©üfjwaffer  nur 
fo  grofe  wie  bie  goretle,  um  erft  im  SUicer 
fein  rapibes  2Bacf)*tum  ju  beginnen. 

©djliefdid)  fei  nori)  auf  bie  Wbhängigfeit 
ber  liermelt  oon  organifdjen  Seimifdmngen 
$um  SBaifcr  bingewiefen.  3m  SBaffer,  befoiu 
ber«  im  ©üfimaffer,  finben  fidj  oft  in  freier 
Statur  Slnfammlungen  jerfallenber  orgauU 
fdicr  «ubftanj.  Sin  folgen  ©teilen,  j.  "39.  in 
Teichen  unb  lümpeln,  in  benen  ©latter  unb  anbere  ^flan^enftoffe  faulen,  bilbet  fid)  oielfad) 
©djmefelwaffcrftoff,  äRetqan  ufw.,  unb  Saucrftoff  fehlt  in  freiem  3uftanbe,  ba  er  burch  bie 
entfterjenben  3enaHprobufte  gebunben  wirb.  Tort  fönnen  alfo  nur  Tiere  oon  ber  9lrt  ber 
fapropelifdjen  )$am\a  (eben,  bie  mir  früher  fchon  @.  2f>0  ermähnt  haben.  Die  9lmöbc  Pe 
loniyxa  palustris,  üiele  Csnfuforien,  bie  iRotatorien  Diplois  unb  Atrochus,  (§Jaftrotrid)cn 
unb  9?ematoben  finb  charafteriftifdie  Vewobner  fokhen  fauerftofffreien  NJftebium«.  (Sine  ganj 
djarafteriftifchc  ftauna  erfüllt  folche  Sache  unb  ftlüffc,  welche  burdi  bie  Slbwäfier  menieb 
lieber  ©ieblungen  unb  ^ahnten  oerunreinigt  werben.  Tic  Snfuforicn  Paramaeciuni,  Col- 
pidium,  ('archesium,  bie  Stürmer  Tubifex  unb  Liuinodrilus,  9?ematobcn,  bie  Samen  ber 
fliegen  Eristulis,  Psyehoptera,  Psychoda  unb  ßhironomiben  fommen  ba  in  Mengen  uor. 
Rubere  formen,  welche  reine«  fBaffer  lieben,  febleu  an  folchen  Crten.  Wcuerbing*  bat 
man  gan*  foftematifd)  bie  ^auna  ber  uerunreinigten  ©ewäfier  erforfdit  unb  ift  fchou  $u 
wirtfehaftlid)  febr  bebeutfamen  SHefultaten  gelangt,  welche  e«  j.  ©.  geftatten,  au«  ber  3U; 
fammenfefeung  ber  Crgani«:uenmelt  eine«  ©ewaifer«  ben  $rab  unb  bie  ©efäbrlichfeit  feiner 
Verunreinigung,  ja  oft  bie  Slrt  ber  oerunreinigenben  Stoffe  pi  erfenneu. 

Tas  Sluffuchen  bjw.  Vcrmeiben  eine«  sJOfebium«  oon  beftimmter  3uiamni™K&ung 
mirb  bei  ben  Tieren  offenbar  audi  burdi  ^waugsmäßige  ^Bewegungen  bewirft.  Söir  be- 
zeichnen bie  Crientieruug  bjw.  Bewegung  $u  einem  Tirfufion«3entrum  unb  oon  ibm  weg 
als  IS heutotropi«mu«.  @r  ift  noch  bei  velatio  roenig  Sieren  eraft  unteriueht.  9lu«  ben 
oorliegenben  Unterfucbungeu  ergibt  ftch  jcbcnfall«,  bafe  —  auf  weldjcm  Söege  fönnen  wir 
hier  nicht  näber  erörtern  —  gewiffc  Tiere  bem  Tiffufion«jentrum  einer  chemifdjen  Subftanj 
auf  bireftem  ober  inbireftem  3Bcg  mitreben  i  pofitioer  Gbcmotropiemu« ),  mätjrcnb  anbere 
iidi  oon  ibm  wegbegeben  (negatioer  6bemotropi«mu«).  CSbemotropismu«  fpielt  eine  grofee 
ÜHolle  beim  9?al)rung«erwerb  fowic  im  gortm"! au jungalcben  ber  lierc. 


/(C»l»onell»dybow»kiiw'au«bfmS8tonafff 
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13.  ÄQpitel. 

Die  Quantität  und  Qualität  der  ffabrung. 

3ür  alle  Tierarten  gibt  e$  ein  Optimum  bcS  9cahrung3quantum$,  bei  bem  fie  am 
beften  gebeiben.  2Weift  ift  bics  burd)  bic  Crganijation  unb  bie  Snftinftc  beftimmt.  3n  ber 
Freiheit  pflegen  fid)  Xiere  nid)t  ju  übertreffen.  sBäbrenb  manche  gönnen  gcrabeju  tontv 
nuierlid)  freien  tonnen,  haben  anbere  bie  ©emohnbeit,  nach;  ber  «ufnahme  einer  reichlichen 
SWabljeit  eine  lange  ^Jaufe  eintreten  511  lafjen,  eb>  fie  wieber  treffen.  3Bäf>renb  unter  ben 
Sögeln  unb  Säugetieren  bie  3nfeftenfreffer  faum  einige  Stunbenohne  Nahrungsaufnahme  ju 
leben  »ermögen,  tönneu  oielc  niebere  Xiere,  3nfeften,  ftifdjc,  jelbft  Amphibien  unb  Reptilien, 
fehr  lange  hungern.  9ticfenfd)(angen,  gemifie  Sibechfen  unb  Sdnlbtröten  tonnen  2Ronatc, 
ja  erftere  mehr  als  ein  3ab,r  ohne  ^utter  leben.  X>iefe  ftähigfeit  beS  jungem«  beruht  auf 
uerfchiebenen  CMrunblagen.  3unäd)ft  fommt  ba  bie  3ntenfität  beS  Stoffwedifets  in  Vetrad)t. 
.^oeöftehenbe  SBarmblüter  tonnen  im  allgemeinen  Diel  weniger  lange  hungern  als  Äalt* 
btüter.  fluch  fpiclt  ba«  Volumen  unb  bie  Oberfläche  be*  ÄörpcrS  eine  wichtige  SRoQe.  3ene 
empfinblic&en  infeftenfrefienben  Vögel  unb  Säugetiere,  wie  ginfen  unb  Fliegenfänger,  Spifc 
mäufe  unb  SRaulroürfe  gehören  311  ben  Heilten  Vertretern  ihrer  ©nippen.  Sieferoefubftansen, 
bie  im  fiörper  aufgefpeid)crt  finb,  wie  ©Infogcn,  ftclte  ufw.,  tonnen  nieten  Bieren  über 
§ungerpcriobcn  hinweghelfen.  Vor  allem  fommen  aber  jene  merfmürbigen  3uftänbe  herab* 
gefegten  Stoffwedjfels  in  Stiften  unb  onberen  Xaucrformen,  im  Sinter  unb  Sommerfchlaf 
in  Betracht.  Vei  iold)cn  Xiercn  wecbfeln  ^erioben  ftarfer  Wahrungsaufnahme  mit  foldjen 
bes  noUfommenen  Büngerns,  ohne  bafs  fie  baoon  irgenbeinen  Schaben  erlitten.  353ir  haben 
aber  auch  oon  Xieren  ber  oerfd)iebcnjten  ©ruppen  jd)on  gehört,  bajj  fie  j.  93.  $ur  gort* 
pflanjungejeit  hungern,  unb  jmar  lange  3eit,  ohne  einen  befonberen  Sd)ufe  in  biefer  ßeit 
ju  befifcen.  3d)  erinnere  nur  an  bie  2ad)fe  18.  530)  unb  anbere  gifche  (3.  627)  unb  an 
bie  ^eljrobben  (S.  470).  Von  ben  langen  ftutterpaufen  ber  SBlutfaugcr  (3.  203),  ber 
Siefen  fcfilangen  war  ebenfalls  fcf)on  bie  SRebe,  fo  auch  oon  ben  3Rännchen  mancher 
Xiere  unb  oor  aQem  jenen  onieften,  bic  im  3magojuftanb  gar  nicht  frefien.  ^pungernbe 
Xiere  Derbraucfjen  oon  ihren  Äörperfubftanjcn,  unb  jwar  junädjft  bie  Stcfernefubftanjen. 
93ci  lange  anbaltenbem  junger  jehren  bie  Xiere  aber  aud)  oon  ihjen  eigenen  ©eweben. 
Vei  höheren  Bieren  tritt  frübjeitig  infolge  oon  zentralen  Störungen  ber  Xob  ein.  Unb 
jwar  gefdjiebt  bic*  bei  Säugetieren  bei  ©ewidjtSabnahme  auf  V,  bis  8/5;  niebere  liere 
bagegen  tonnen  uorber  auf  '„  Va,  ja  felbft  %  beS  urfprünglid)cn  ©e»oid)t«  jurüdgeben. 
39ei  nieberen  Zieren,  j.  V.  ISoelenteraten  unb  Strubelwürmern,  tonnen  wir  eine  weitgehenbe 
Sluflöfung  ber  eigenen  Slörperjellen  fonftaticren,  wcldjc  ju  einer  Verfleinerung  ber  Xiere 
führen.  Xabei  werben  bic  ©cfcbled)t*organe  fehr  frül),  baS  Nerocnfnftcm  julefct  angegriffen. 
Älfo  juerft  werben  bie  weniger  lebcnSwiditigeu  Veftanbteile  jerftört. 

ÜBenn  Xiere  bauernb  in  Vcrhältniffen  leben  müffen,  in  benen  ihnen  ju  wenig  9cab 
rung  jur  Verfügung  ftct)t,  fo  leiben  fie  Schaben;  fie  finb  gefcbwäcfjt,  ihre  yebenSäu&erungen 
finb  herabgcfe&t. 

Vefonber*  bcutlid)  jeigt  fich  bie  ©irfung  beS  Büngerns  auf  bic  (Sntwitflungd=  unb 
©adjStumSftabien  ber  Xiere.  Sic  bleiben  im  3uroad)S  unter  foldjen  Umftänbcn  jurürf,  ent^ 
wideln  fich  ^u  3">crgformen,  bei  benen  audi  oft  nid)t  alle  Crganc  ihre  normale  (Sntfaltung 
erfahren.  3d)  erinnere  mir  an  bic  \wcrghnftcn  .^ilfswcibdjeu  ber  .vmmmeln,  weld)e  bei  ge 
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ringer  Wahrung  fid)  entwidclt  haben.  Die  ©röfjenbifferenjen  ber  Onbioibuen  oon  3nfeften, 
j.  ÜB.  Däfern,  Dipteren,  (Schmetterlingen  im  3magoäuftanb  finb  auf  oerfdjieben  ftarfe  ör= 
mihrung  im  Üaroenjuftanb  jurücfjufüfjrcn ;  benn  befanntlid)  wacfjfen  bic  holometabolen  3n- 
fefteti  nac^  Dcr  ^Ketamorphofe  nicfjt  mehr.  Sludj  bei  Ärebfen  feb,en  mir,  j.  33.  bei  Defapoben, 
nicb,t  feiten  jwerghafte  Vertreter  einer  Art  in  bic  ^ortpflanjung  eintreten.  SSenn  alfo  ein 
gemifjeS  Minimum  tion  Nahrung  noch  erreicht  ift,  fo  gelangen  bie  Tiere  jur  ®cfd)led)tSreife 
unb  pflanjcn  fich  fort.  Unter  einem  geroiffen  SWinimum  roirb  aber  auch  °^  ©efd)led)t8reife 
nid)t  erreicht  unb  bie  Diere  gehen  oft  in  oerfümmertem  ßuftanbe  jugrunbe. 

Reichliche  Wahrung  förbert  bagegen  natürlich  baS  ©ebeifjen  ber  Diere;  mit  ber  Zunahme 
ber  örnäbrungSmöglichteit  fteigt  junächft  bie  ftrudjtbarfeit  unb  bamit  bic  3nbioibuen$abl 
ber  Arten.  Wad)  §ubfon  haben  in  Sübamerifa  bic  ©eier  enorm  jugenommen,  feit  bie  9Jieh; 
herben  unb  bie  ©roßjchlächtereien  bort  eine  fo  grofje  Wolle  fpieten.  Die  in  auberen  Grb 
teilen  eingeführten  europäifd)en  §au8tiere,  weldje  bei  reichlicher  Wahrung  oorjüglid)  ge= 
beihen  unb  fid)  oermehren,  j.  93.  bie  Sßfcrbe  unb  Winber  auf  ben  Prärien  unb  SßampaS 
uon  Amerita,  bic  Schafe  in  Auftralien,  Caplanb  unb  Argentinien  bieten  hierfür  intereffante 
33eifpielc.  Wad)  ben  ^Berichten  ber  SSollinbuftrie  betrug  bie  ßahl  ber  Schafe  auf  bem  ^eftlanb 
oon  Auftralien  1  HV»3  nad)  einer  Weihe  guter,  regenreicher  3al)re  107  200 (.XX)  Stüd.  Die 
folgenben  Sabre  herrfdjte  Dürre,  in  beren  ftolge  an  WafjrungSmangcl  2Jciu*ionen  jugrunbc 
gingen,  fo  bafj  eS  1902  nur  mehr  72000000,  1<H)3  gar  nur  52100000  waren.  Seither  ift 
bie  frühere  Bäht  faft  wieber  erreicht  worben.  3m  3af)re  1890—92  hatte  fich  in  Worbenglanb 
Microtus  agrestis  fo  enorm  oermehrt,  bafj  eine  fdjwere  SDcäufeplagc  entftanb.  Die  ©e 
enbiguug  ber  ^ßlagc  war  hauptfächlich  ber  Dätigfeit  oon  Durmfalfen  unb  Ohreulen  $uju= 
fdjreiben.  Die  grudjtbarteit  ber  lederen  mürbe  burch  ben  WabrungSüberfluß  fehr  erhöbt. 
Sährenb  ihr  ©elege  fonft  4—8  gier  umfaßt,  gab  cS  in  jenen  fahren  oft  bis  ju  13 
3n  einem  relatio  fleinen  Areal  waren  etwa  400  $aare  oorhanben,  oon  benen  jebeS  genauer 
beobachtete  $wei  SBruten  burdjbrad)te.  Solche  33eifpielc  laffen  fid)  in  SWengc  beibringen. 

Umgefehrt  feb>n  wir  atlju  reichliche  Nahrung  ähnlich  wie  junger  einen  fchäbigenben 
Sinflufj  ausüben.  ßjjeffioeS  SBad)Stum  unb  übermäßige  Ablagerung  oon  Wcferüefubftanjcn 
bejonbcrS  ^ett,  fehen  wir  oft  bei  oom  SWenfdjen  bomeftijierten  Diercn  auftreten,  ©ei  folchen 
wirb  in  mandjen  5äQen  bic  (&efd)led)t8reife  bebeutenb  oerfrüht,  bie  @efd)(ed)tSperioben 
tonnen  unregelmäßig  unb  häufiger  werben  sJ(id)t  feiten  tritt  aber  als  SBirfung  übermäßiger 
©mährang  aud)  eine  Unterbrürfung  ber  ©efd)lechtstätigfeit,  felbft  eine  Degeneration  ber 
(«eid)led)tSprobufte  ein.  Sefotere  Erfahrung  hat  man  bei  gemäfteten  Oiänfcn,  (Sitten,  .§üf)nern, 
bei  Säugetieren  unb  fünftlid)  gezüchteten  unb  ftarf  gefütterten  gifd)cn  gemadjt. 

Ähnliche  (Sinwirfungcn  lönnen  auch  000  oer  Dualität  ber  Wahrung  ausgehen.  Start 
rcijenbe  Stoffe  im  gutter  beförbern  bei  Haustieren  ben  Eintritt  ber  ©ef(hled)tSreife.  Auch 
fonft  übt  bie  Dualität  ber  Wahrung  ßinflüffe  auf  ben  Äörper  ber  Diere  aus,  bie  manchmal 
recht  beträchtlich  unb  auffällig  finb.  2öir  haben  früher  fdwn  gehört,  bajj  manche  23eftanb= 
teile  ber  Wahrung  mehr  ober  weniger  unoeränbert  in  ben  Äörper  ber  liere  übergehen  unb 
biefem  befonbere  @igenfcbaften  mitteilen  lönnen.  3d)  erinnere  nur  an  bie  ^flan^enfrcffcr, 
bereu  Öleifcl)  bas  Aroma  ber  gefreifenen  9?lätter  unb  Jrüdjte  annimmt,  ,v  S9.  5rud)ttauben, 
von  ßufalijptusblättern  fich  uäfjrenbe  Beuteltiere,  überhaupt  an  ben  ^Bilbgefchmad.  ÜBahr- 
fchcinlidj  gehören  aud)  bie  SBorbilber  vieler  9Wimifri)fd)mcttcrlingc  hierher,  oon  benen  man 
annimmt,  baß  fic  im  Raupen ^uftanb  aue  ihren  Futterpflanzen  (Miftftoffe  aufnehmen.  SS  ift 
feit  altersbcr  befannt,  bafe  felbft  baS  äu&ere  AuSfehen  oon  lieren  burch  bie  Dualität  ber 
Wahrung  oeränbert  werben  tann.  SBenn  man  Dompfaffen  (Pyrrhuln  pyrrhula  L.\  vor 


Digitized  by  Google 


ßinflufe  bei  Wflbrurtfl  auf  bic  Jatbc  bei  litte. 


847 


miegenb  mit  £anffamen  füttert,  betommen  fte  ein  fd)roärjltd)e§  ©efieber;  äanarienoögel, 
beren  gutter  man  Gatjennepfeffer  beimißt,  werben  au$gcjprod)en  rötlid).  55er  fübameri* 
fanifdje  Papagei  Chrysotis  festiva  foü"  nad)  SBaflace  ftatt  grün  gelb  unb  rot  gefärbt  fein, 
wenn  er  in  ber  ©efangcnfdjaft  mit  bem  %lt'\\ä)  geroiffer  SGBelfe  gefüttert  wirb,  ©o  fönnen 
benn  aud)  fünftlidje  ^arbftoffe  in  meiert  fällen  unoeränbert  ober  leidjt  oeränbert  rejor- 
biert  werben,  um  fid)  bann  im  tytt,  in  ber  §aut  unb  an  anberen  Stellen  be*  Crgont? 
mu8  abzulagern.  ©e&t  man  ber  9cat)rung  oon  9Weerjc$meind)en,  :püb,nern,  ^ifdjen,  <5epr)alo= 
poben  ftrapp  (Rubia  tinetorum),  §ämatojrt)lin  ober  (Sampecfjetjolj  (Haematoxylon  cam- 
pechianum),  Caesalpinia  echinata  ju,  fo  färben  fid)  5htod)en  unb  Scnorpcl  rot;  bei  9Rcer= 
fd)weind)en  gefdjiefjt  ba«  in  14  Jagen.  (Gelbfärbung  erfolgt  burd)  ba3  Sthjjom  oon  Cur- 
cuma.  3)ie  im  freien  9tat)rung  fudjenben  oirginifdjen  ©djweine  befommen  roja  gefärbte 
ftnoetjen  burd)  bie  2Burje(n  oon  Larjchnanthes  tinetoria.  ißefannt  finb  bie  Erfahrungen, 
tuelcfje  man  mit  ber  burd)  «Jofinfärbung  benaturierten  ^uttergerfte  für  ©cfnoeine  bei  und 
madjtc,  weldje  jur  9iotfärbung  be*  ^ette*  führte,  £ie  ©dnoarjfärbung  ber  Shtodjen  bei 
inbifd)en  §üt)nerrafien  mag  aud)  oon  ber  SJcafjrung  fjerrübren. 

SöefonberS  intcrefjant  finb  bie  (Sjperimente  unb  S8cobad)tungcn,  meldjc  man  gemadjt 
t)at,  um  ben  ©influfe  ber  sJiärjrpflanjen  auf  pftonjenfrefienbe  Jiere  fcftjufteflen.  3unäcf)ft 
fei  auf  bie  pflanjenfreffcnben  fianbfdjnecfen  tjingeroiefen.  2Bie  bei  ben  2Baffermou*u8fen 
fönnen  mir  bei  ifmen  falfliebenbe  formen  unterfcfjeiben,  roelcfje  oor  allem  im  ftalfgebirge 
oortommen.  Äbgeferjen  oon  ben  günftigen  fonftigen  Cebenäbebingungen,  welche  ba*  ©eftein 
itmen  ba  gewährt,  fpielt  jebenfaü«  ber  ftalfgetjalt  ber  ^ßflanjen  eine  große  Stolle.  ©olcfje 
formen  bleiben  auf  Urgeftein  oiel  fleiner  unb  rjaben  oiel  bünnere  ©d)alen. 

Sd)metterling*raupcn  finb  befanntlid)  oft,  wie  oiele  anbere  3nfeftenfreiier,  monopbag 
(ogt.  ©.  187).  SBäfjrenb  bie  SJären  (Slrftiiben)  oon  allen  möglichen  ©räfern  unb  Kräutern 
leben,  bie  (Sulen  1 SRoftuiben)  oielfad)  oon  oerfd)iebenen  tfompofiten,  Papilio  machaon  oon 
oerfdjiebenen  Umbettiferen,  ber  ©d)mammfpinner  (ücneria  dispar),  ©olbafter  (Portbesia 
chyrsorrboea)  unb  Stmgelfpinner  (Bombyx  neustria)  auf  öden  möglichen  93äumen,  miber- 
fe&en  fid)  bie  Raupen  oon  Jagfaltern,  oon  Phalera  bueephala,  Catocala  sponsa  unb  oieler 
anbercr  ©djmetterlinge  jeglicfjem  2Bed)fel  ber  9tat)rung.  Smmerfjin  fommt  e$  in  ber  Statur 
oor,  baß  ©d)metterling*raupen  ifjre  gutterinftinfte  änbern:  Lasiocampa  querem»,  früher  nur 
auf  ßidjen  gefunben,  f)at  fid)  in  neuerer  &tit  aud)  an  Rappeln,  SBeiben,  Stußbäume  ge- 
wohnt. 9tr)nlid)  ift  Abraxas  grosaulariata  neuerbingi  mef)r  unb  ntefjr  polt)pt)ag  geworben. 
Äud)  fonft  finbet  man  in  freier  Statur  gelegentlid)  3nbioibucn  monopfwger  Ärten  infolge 
oon  3nftinltänberungen  auf  „falfdjen"  gutterpflanjen.  ©rperimente,  bie  in  neuerer  $eit 
oon  oerfcfjiebencn  ftorfcfjern,  befonber«  oon  Rietet  angefteflt  würben,  baben  uns  über  inter- 
effante  latiadjen  unb  3ufammenf)änge  belehrt.  ©d)on  feit  langer  Seit  mar  c3  in  Sieb 
tjabertreifen  befanut.  ba|  burd)  bie  Ärt  ber  Fütterung  ^arbe,  ©röfec  unb  anbere  ©igen 
fdmften  bei  Schmetterlingen  beeinflußt  werben  tonnen.  9Ran  natjm  unb  nimmt  aud)  je$t 
nod)  au,  ba§  mand)e  in  ber  ^atur  oorfommenbe  Varietäten  oon  6d)metterüngäarteti  ifire 
6ntftct)ung  bem  Umftanb  oerbanfen,  baß  fie  eine  anbere  Futterpflanze  t)aben  aU  bieStamtit 
art  ©o  bilbet  Lasiucampa  quercas  in  ©d)ottlanb,  wo  fie  atd  Staupe  auf  £>eibefraut  lebt, 
bie  Varietät  rallunae,  in  ©übeuropa  auf  ber  5id)e  Quercus  robur  bie  Varietät  roboris. 
Die  auf  ber  Äiefer  weibenben  Staupen  beS  ©pannerö  Ellopia  pro»opiaria  liefern  rötliche 
©djmetterlinge;  auf  ber  t$\d)tt  entfteljen  bie  grünen  ©cftmetterlinge  ber  Aberration  prasiimria. 

Rietet  tjflt  nun  biefe  Sejietjungen  experimentell  unterfucf)t.  3u,l£id)ft  bat  er  feftgefteUt, 
wae  oor  tbm  jd)on  burd)  "^oultou,  ©tanbfufj  unb  anbere  angegeben  wovben  mar,  baß  bic 
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«rt  beS  ftutterS  bie  ftärbung  ber  Raupen  ftarf  beeinflußt.  Stad)  Sßoulton  fpielt  bei  ber 
Staupenfärbung  ba§  Gfjloropb^ü  ber  <ßflan}ennat>rung  eine  große  Stolle:  Raupen  oou 
Agrotis  pronulm,  mit  grünen  ober  etiolierten  Ärautblättern  gefüttert,  ergaben  ftets  normal 
gefärbte,  gelbbraune  Staupen.  3nbioibuen,  gefüttert  mit  Blättern,  auS  benen  ber  gelbe  unb 
grüne  ^arbftoff  ausgelaugt  mar,  bilbeten  nur  baS  braune  Pigment.  Stad)  ©tanbfujj  änbert 
bie  Staupe  oon  Eupithecia  absintbiata  in  roenig  ©tunben  ifjre  ftarbe  je  nad)  ber  Nahrung: 
fie  wirb  golbgelb,  wenn  fie  ©olibagoblütenblätter  frißt,  rofa  burd)  foldje  ber  @ra*nelfe 
(Statice  armeria),  Weiß  burd)  Pimpinella  saxifraga,  blau  burd)  Succisa  pratensis,  braun 
burd)  Artemisia  vulgaris. 

Solcr)e  Bewirtungen  fönnen  aud)  weniger  birefter  Statur  fein  unb  fid)  nad)  Rietet 
bann  aud)  mefjr  ober  weniger  beutlid)  an  ben  ausgeworfenen  ©djmetterlingen  jeigen. 
(Sr  gewöhnte  bie  Raupen  an  eine  möglidjft  oon  ber  normalen  abweid)enbe  Stafyrung.  TaS 
gelang  nur  in  einzelnen  fällen,  meift  mußte  er  relatio  nafje  oerwanbte  Futterpflanzen 
wählen,  gaft  ftets  gelang  es  nur,  bie  jungen  liere  jur  Slnnabmc  beS  fremben  JyutterS  511 
bringen.  So  laffen  fid)  bie  jungen  Raupen  oon  Lasiocampa  quercus  an  alle  möglichen  ^flan= 
$en  gewönnen,  was  mit  ben  oorfyn  ermähnten  Beobachtungen  in  freier  Statur  gut  überein 
ftimmt.  ©cfywerer  finb  bie  Staupen  oon  Ocneria  iiispar  $u  gewönnen,  bei  benen  aber  Rietet 
auffallenbe  ©inflüffe  beS  Jutterwed)ielS  feftfteflen  fonnte.  2>ie  9tormalnarjrung  ber  Staupe 
ift  bei  biefer  Slrt  baS  2aub  oon  (Sidje  unb  Birfe.  Tie  jungen  Staupen  laffen  fid),  wenn 
aud)  fd)Wer,  an  baS  5reffe|1  oon  Salnußblüttern  gemöbnen.  Xie  normalen  SJtänndjen  finb 
bunfcl,  fdjwarjgrau  mit  uier  3idaadlinien  auf  ben  Borberflügcln;  bie  28eibd)en  finb  weiß 
lieb,  grau  ober  gelblid),  uiel  fetter  als  bie  SJtänndjen  unb  t>aben  fdjärfer  fid)  abb>benbe 
3eidjnungcn.  $ie  SJtänndjen  ber  erften  SBalnußgeneration  ('/*',)  finb  ganj  bell,  blaßgclb, 
bie  ßeicfjnungen  ber  Flügel  finb  befonberS  in  bereit  Witte  unbeutlid)  ober  oerfdiwunben. 
Tie  SBeibdjen  finb  fafi  weiß,  ganj  transparent.  SJtänndjen  unb  Söeibdjen  finb  erfjeblid) 
Heiner  als  in  ber  ßltcrngeneratton  Cäbb.  70f>  ftig.  1  u.  2). 

$)ie  Staupen  ber  folgenbeu  (Generation  (Fs)  f reifen  oiel  bereitwilliger  SSalnußblättcr. 
©ie  jeigen  als  ©cfjmetterlinge  eine  weitere  Berftärfung  ber  Slbänbcrungen,  finb  nod)  fleiner, 
aber  fo  ferjr  fonftirutionell  gefd)Wädjt,  baß  fie  feine  Gier  probuueren.  Rietet  griff  nun  ju 
bem  SJtittel,  bie  2y-®cneration  wieber  mit  ©idje  ju  füttern,  um  fobann  bic  Fs  unb  I\ 
(Generation  wieber  ju  SEBalnußblättern  ju  Höingen.  2ro$  be«  StormalfutterS  zeigten  bie 
©djmetterlinge  ber  iy  (Generation  nod)  beutlid)  bie  folgen  beS  SSalnußfutterS  (Äbb.  7of» 
rtig.  3  u.  4).  3Birb  nun  bie  F3 Generation  wieber  mit  SBalnuß  gefüttert,  fo  oerftärfen  fid) 
bie  «bänberungen  ber  SJterfmalc  nod)  weiter  (2lbb.  705  ftig.  ö  u.  6  t.  9tad)  einer  weiteren 
sBalnußgencratioii  (F4)  jeigt  fid)  aber  merfwürbigerweifc  eine  Stüdfebr  jum  bunflereu, 
normalen  JärbungStupuS  oer  JtuSgangSform  (Äbb.  70f>  Jig.  7—0). 

S^arafleloerfHcbe  am  Baumweißling  (Aporia  crataegii,  fleinen  %n<fyi  (Vanessa  urti- 
cjie)  u.  a.  ergaben,  baß  StabrungSmangel  3wergwud)S,  lange  Staupcn,>eii,  furje  Xauer  ber 
Berpuopung  unb  unter  Umftänbeu  Slbiinbcrung  ber  Jyärbung,  unb  jwar^enbenj  jum  geller 
werben  bewirft.  Slfl  baS  tritt  aud)  ein,  wenn  baS  $ier  ^flanjen  freffen  muß,  bie  medja 
nifd)  ober  d)emifd)  fd)wer  auSnutjbar  finb,  alfo  j.  B.  infolge  bider  3ellwänbe,  eingelagerter 
ÄTiftaflc  ober  burd)  Befmanmg  fd)wer  311  jerfauen  finb.  Umgefefpt  fann  eine  2lrt  oon 
Überernäljrung  bei  Fütterung  mit  ^flanjen  erhielt  werben,  weld)e  für  bie  3fr^infr»n3 
unb  Berbauung  Weber  ined)ouifd»f  nod)  djentifdjc  Sd)Wicrigfeiten  bereiten.  2}aitu  wadjfen 
bie  Staupen  fehr  rafd)  unb  über  bie  Storni;  fie  oerpuppen  fid)  balb,  unb  baS  ^uppenftabium 
bauert  liinger  aU  bei  ben  fdjledjt  genäbrten  ^nbioibueu   oie  liefern  bunfle,  melanifttfdje 
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<Sd)metterlinge,  xoai 
Rietet  fo  erflärt,  ba& 
bei  ihnen  bie  lange 
^uppenrufye  bem  Sßig^ 
ment  bie  3«it  ju  voller 
(Jntroid  hing  läfjt,  in  ah 
renb  bei  ben  fd)led)t 
genährten  Snbiüibuen 
bie  d)emifd)en  ^ßrojeffe 
infolge  ber  lur jen  s$up^ 
penjeit  nicht  üoflfonu 
men  ablaufen  fönnen, 
roa£  bie  Grjeugung 
albtniftifd)er  formen 
jur  ftolge  bat. 

SBefonberS  roid)= 
tig  jehetnen  mir  bei 
btejen  Sßerfudjen  bie 
23ererbung3tatfad)en 
ju  fein,  roeldje  je  eine 
folgenbe  Generation 
jur  Annahme  be«  ab- 
normen 5UItcr*  Öc- 
neigter  erfdjeinen  la\- 

fen  alä  bie  oorrjergerjenbe.  £iefe  3ufantmenr)ängc  finb  fef)r  roidjtig  für  baS  SBerftänbniS  ber 
(*utftel)ung  üon  (irnäfjrungäfpejialiften  ( ogl.  ©.  192). 

©3  gibt  eine  Änjab,!  oon  Angaben,  roeldje  auf  eine  93eeinfluffung  bei  ©efd)led)tS  burd) 
bie  &rt  ber  Nahrung  fjimoeifen  follen.  SJtufjbaum  gab  an,  bafj  bei  .önbra  reidjlidje  Sr* 
nätjrung  bie  ©Übung  roeiblidjer  ®efd)led)t$organe  begünftigt.  Xtrfelbe  erhielt  in  feinen 
Kulturen  be3  SRäbertier«  Hjdatina  senta  bei  ftarler  Srnä^rung  nur  Söeibdjeneier,  bei  mangeU 
bafier  nur  3)iännd)eneier.  9?euerbing$  ^at  ©f)ufl  burd)  3ufafc  beftimmter  Subftanjen  jum 
5hilturmebium  ba«  ÖJefdjledjt  bei  ben  töabertieren  §u  beeinfluffen  geglaubt.  $)ie  meiften 
3$erfud)e  beuten  barauf  rjin,  bafj  SBärme  unb  günftige  Gruäfyrung  einen  (Sinflufj  auf  ©e= 
fcbledjtebilbung  unb  ®efd)(ed)t«bifferenäierung  haben  fönnen,  aber  in  roeldjer  Söeifc  bie« 
gcid)ict)t  unb  ob  bireft  ober  inbirch,  ift  burdjauS  unflar. 


Hbb.  TO&  OcdiiU  dlipar.  fttg.  1:  SKämtcbrn,  ßifl.  >:  8Beib<l)en.  früc  mit  tBalnufj- 
MJttfrn  flrfüttcrtt  (generali  cn  (F,):  Big.  8:  Wänndjen ;  IWg.  4:  fBeibAen.  Mixitc  mit 
©alnufjblatlern  gefütterte  Generation  (?,);  gig.  6:  11Jann<f>en;  $ig.  6:  fBritkben.  cn'ir 
Oeneratlon  mit  SBalnufe.  jraeite  mit  StaV  gefüttert  gig.  T.  Vtänniftfn;  fttg.  8: 

Otibdirn,  erfle  Orncration  mit  fBalnufe,  «weite  mit  StAe,  brttte  nnb  eierte  mit  ©alnufe 
gefüttert  (F.);  baju  gtg. »:  Scannten    (ftaef)  fHctet  auf  Morgan) 


14.  ßapitet. 

Temperatur  und  Klima. 

SBir  roiffen,  baß  bie  Temperatur  Don  grofjcr  ©ebeutung  für  ben  Ablauf  d)emifd)er 
$ro$cffe  ift.  Wad)  ber  oan  tvpofffdjen  föcgel  wirb  bie  d)emifd)e  9leaftion«gefd)iüinbigfeit  bei 
Icmperaturfteigcrungen  um  10°  (innerhalb  geroiffer  ©renjen  i  oerboppclt  ober  ocrbretfad)t, 
bei  £>erabfefeung  ber  Temperatur  erfolgt  eine  entipredjenbe  ^erlangfamung.  Ta  ebemifebe 
^rojeffe  bie  roidjtigfte  Sßorauäfefcung  aller  Vorgänge  an  ben  lebenben  Organismen  finb, 

£o|lein  u  t>el|e,  tietbau  u.  Xicrlcben.  IL  64 
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fo  fönnen  wir  oermuten,  bafj  ade  möglichen  SebenSprojcffe  ber  oan  t'$off  fd)en  Wege!  folgen 
werben.  Tiefe  Stnnafjme  fjat  fiel)  audj  betätigt;  fo  fefjen  wir  bie  Tätigfeit  ber  pulfiercn- 
ben  SJofuoten  unb  bie  TeiluugSgejdnoinbigfeit  bei  Protozoen,  wenn  bie  Temperatur  ber 
Umgebung  um  10°  itcigt,  fidj  ocrboppeln.  Tie  SBadjStumSgefdjminbigfeit  oon  Smbrnonen, 
5.  33.  oon  Stmpffibien  unb  finodjenfifdien,  folgt  berfelben  Sieget  ufm.  ©djon  lange  reiften 
bie  3ftfcrjjücr)tcr,  bafe  bie  3C'^  welche  ein  Jifdjembroo  oon  Dcr  93cfrud)tung  bis  junt 
?luSfd)lüpfen  braudjt,  oon  ber  Temperatur  beS  ©affer«  abfängt.  Der  amerifaniicfje  Salmo 
fontinalis  braudjt  baju  bei  10°  C  50  Tage,  bei  jebem  ®rab  barüber  ober  barunter  wirb 
bie  ©ntwitflungSjeit  um  10  Tage  oerfürjt  ober  oerlängert.  Pleuronectes  platessa,  bie 
6d)oüe,  brauet  bei  6°  C  18«/4Tage,  bei  8°C  14'/,,  bei  10°  C  12,  bei  12°  C  10%  Tage. 
Torfd)eier  erforbem  bei  7'/2°C  13  Tage,  bei  —  1,2°  51  Tage  bis  jum  ÄHSfdjlüpfen.  ©ei 
tiefer  Temperatur,  j.  33.  in  ben  Mtpen,  fann  bie  ßntwitflung  bei  ^röfdjen  fid)  fo  oerjögern, 
bafj  fie  im  Ataulquappenjuftanb  überwintern  unb  erft  im  ^weiten  3af>r  jur  9Jietamorptjofe 
gelangen.  (£rf)öf)ung  ber  Temperatur  füfjrt  bagegen  oielfad)  ju  einer  ©erme^rung  ber 
©enerationen  einer  Saifon,  5.  33.  bei  23orfenfäfcrn  nad)  flnodje,  bei  £)apb,niben,  ?lpf)iben, 
»Schmetterlingen  ufw. 

3ebe  Tierart  gebeizt  bei  einer  beftimmten  SRitteltemperatur  (Optimum)  am  betten; 
burd)  ein  SDcinimum  unb  ein  SRarjmum  ber  Temperatur  finb  iljrem  Seben  ©renken  gefegt. 
T)a  bie  Icbenbe  ©ubftanj,  baS  Protoplasma,  aufjerorbentlid)  wafferreid)  ift,  fo  ift  cS  bc^ 
greiflid),  bafe  für  bie  meiften  Tierarten  baS  ajlinimum  um  ben  ©efrierpunft  Ijcrum  liegt. 
SEBenn  bie  Temperatur  beS  TterförperS  unter  0°  finft,  fo  fjören  im  Protoplasma  bie  djemi» 
fdjen  projeffe,  weldje  baS  Seben  bebingen,  auf.  ?lüerbingS  muffen  wir  bebenfen,  bafj  baS 
Protoplasma  ftorf  fal^altig  ift,  bafj  infolgebeffen  fein  ©efrierpunft  unterbalb  oon  0°  ge* 
legen  ift.  @o  ift  cS  benn  oerftänblid),  baß  Tiere  in  ber  Tieffcc  in  SBaffcr,  befien  Tem- 
peratur jwifdjen  0°  unb  —  2,5°  liegt,  eriftieren  fönnen.  3n  großen  Teilen  beS  norbatlaiu 
tifdjen  DjeanS  f)at  befanntlict)  baS  Tieffeewaffer  eine  fo  niebrige  Temperatur.  Slud)  bie 
Worbpolfafjrer,  j.  93.  hänfen,  unb  neuerbingS  bie  Sübpolarejpcbitionen  tjaben  in  Tümpeln 
im  fdjmeljcnben  @is  Äopcpobcn  unb  anbere  Krebstiere  gefunben.  T)aS  9)carnnum  bürfte 
bei  SBaffcrtieren  bei  etwa  50°  C  liegen,  fiufttiere  fönnen  uorübergefjenb  nod)  f)öb,cre  Teim 
peraturen  aushalten,  ebenfo  wie  für  fie  bas  SRinimum  fetjr  tief  liegt. 

5ür  baS  ©erhalten  ber  Tiere  gegen  oerjd)iebene  Temperaturen  ift  jeweils  bie  Kon« 
ftitution  ber  einzelnen  "Art  mafjgebenb.  SBäf)renb  bie  einen  grofje  Stalte  oerrragen  fönnen, 
finb  bie  anberen  unempfinblid)  gegen  SBärme;  bei  ben  einen  ift  bie  Tifferenj  gwifdjcn  bem 
SWarjmum  unb  SRinimum  eine  fefjr  beträdjtlidje,  bei  ben  anberen  eine  fet)r  geringe.  9Jad) 
foldjen  ©efidjtspunften  fönnen  wir  bie  Tiere  in  beftimmte  ©ruppen  einteilen. 

3unäd)ft  fönnen  mir  Särmeticre  ober  Tf)ermopf)ile  oon  Mältetiercn  ober  Pfnd)ro= 
pfjilen  unterfdjeiben.  SBctradjten  wir  junädjft  bie  Tljermopfjilcn.  irs  ftnb  baS  Tiere, 
bereu  Minimum  unb  ÜDiarimum  rclatio  1)01)01  ^Regionen  ber  Tfjermometerffala  angeboren. 
3o  fönnen  wir  unter  ben  SSaffertieren  als  tupifdje  ©ärmeformen  bie  Jtorallcn  bejeidjnen, 
für  meldje  baS  SDiinimum  etwa  25°  C  beträgt;  baS  bebingt,  bafj  fie  faum  über  ben  Tropen- 
gürtel  nad)  «Horben  ober  3 üben  oorbringen,  bof?  fie  faum  über  100  m  in  bie  Tiefe  beS 
ajeceres  tjinabjtcigen,  unb  bafj  fie  im  falten  §luftricbmaffer  an  ben  SBeftfüften  ber  großen 
Äontinente  fefjlen.  ©röfeerc  Tiergruppen,  wcldje  oorwiegenb  aus  SSarmwaffertieren  ju^ 
fammengefefct  finb,  finb:  bie  (Stenoptjoren,  bie  Sipfjonopfjoren,  bie  |>eteropoben  unb  bie 
Pnrofomeu;  bieS  alles  finb  piauftonticre  beS  SBarmwaffergebietcS.  3Bo  foldje  SBarmwaffer^ 
formen  in  böfjeren  ©reiten  auftreten,  finb  fie  buref)  warme  9ReereS|trömungen  bal)in  oer- 
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fefileppt,  wie  5. 95.  bic  ©olfftromtiere  an  ben  Äüften  (Snglanbs  unb  Norwegen«,  bie  tfuro* 
©himotiere  in  iJiorbjapan.  $n  allen  ©nippen  bc$  Tierreichs  finben  mir  einzelne  an  bie 
©arme  gebunbene  Familien,  (Gattungen  unb  Birten,  ©o  ift  Janthina  eine  töpifd)e  3Barin= 
wafierfdjnerfe;  unter  ben  höheren  ftrebfen  finb  j.  93.  bie  Trapejien  unb  ©efarmen  9Barm= 
waffertiere.  «llc  jene  ©üfjwaffertiere,  welche  man  jefct  fo  oiel  in  beijbarcn  Aquarien  bei 
uns  jüchtet,  finb  iolcfje  SSarmwaffergefchöpfc,  j.  93.  unter  ben  ©djneden  bie  grofjen  Slmpul* 
laden,  unter  ben  $ifcf>en  bie  Sidjliben,  bie  SDtafropobcn  unb  bic  Sabijrtnt^fifc^c.  Äud)  bie 
©üfemaffertrabben  (Potumonidae)  fowie  bie  ^alämoniben  unb  bie  Sungenfifdje  finb  alle* 
SSarmwafferformen. 

öS  gibt  aber  aud)  SSaffertiere,  welche  lotet  höhere  Temperaturen,  als  fie  gewöhnlich,  im 
2tteer  ober  im  ©üfjwaffer  ber  Tropen  oorfommen,  ju  ertragen  tiermögen.  (SS  gelingt  crperU 
mentcU,  Tiere  an  relatio  hohe  SSaffertemperaturen  ju  gewöhnen;  fo  fann  man  sJ$rotojoen 
bei  35—40°  C  jüchten.  tb^nlidje  gjperimente  finb  aud)  mit  SBürmem,  ©ehneden  unb  $trtbro~ 
poben  ausgeführt  roorben.  Tic  intereffanteften  (Experimente  führt  unS  aber  bie  Statur  felbft 
in  ben  feigen  ©emäffcrn  oor.  ®S  gibt  eine  ganj  beftimmte  unb  cfjarafteriftifche  §auna  ber 
Thermalquellen  unb  ihrer  Slbflüffe,  welche  naturgemäß*  immer  artenärmer  wirb,  je  höher 
bie  2Ba  ff  er  temper  atur  fteigt.  3n  Duellen,  bereu  SBaffer  eine  Temperatur  oon  28—35°  C 
befi&t,  fommen  Diele  Tierformen  noch  oor;  es  finb  baS  ja  Temperaturen,  welche  baS  ©üfc 
roaffer  in  ben  Tropen  nidjt  feiten  erreicht.  So  fommen  in  bcn  italienifdjen  b>if$en  Duellen 
eine  große  SDcengc  oon  ^ßrotojoen  aber  aud)  oon  höheren  Tieren  oor.  $n  ben  Duetten  oon 
SSiterbo  fanb  3ffel  j.  33.  bei  50—52°  C  eine  Amöbe  oom  TüpuS  ber  A.  litnax  unb  baS 
Jinfufor  Nassula  elcgans.  33ei  35°  C  lebten  Samen  ber  3ud*mäcfe  Chironomos  unb  ber 
Eintagsfliege  Ephemera,  bei  39 — 40°  bieftäfer  Hidessus  geminus  Fabr.,  eine  T>l)tiScibe  unb 
Laccobius  subtilis  Kiesw.,  eine$ubrophitibe.  ^oft  in  allen  Thermen  Italiens  finben  fid)  Birten 
biefer  beiben  ©attungen,  einjcln  ober  gemeinfam;  fo  in  Gampiglia  SKarittima  (ToSfana) 
Bidessus  geminus  Fabr.  bei  41°,  in  Slcqui  («ßiemont)  Bidessus  geminus  bi«  42°  Laccobius 
gracilis  Mötsch  bis  40°  in  SMbieri  (^iemont)  Laccobius  sellae  Sharp  bii  45°,  in  ben  Su- 
ganeifdjen  Quellen  Bidessus  tbermalis  Germar  bis  45°  ufro.  3n  ben  heißen  Duellen  von 
Sllbano  lebt  eine  Schnede,  Hydrobia  aponensis,  bei  44°  €;  fte  erträgt  aber  über  50°,  ebenfo 
nie  bie  ©djnede  ßithynia  thermalis,  meldte  noch  &ei  53°  gefunben  mürbe;  bei  45— 46°  C 
leben  außer  *$rotojoen  baS  diäbertier  Philodina  ruseola  unb  ber  Jcafer  Hydroscapha  gyri- 
noides.  3a  felbft  ^ifc^e  ertragen  jum  Teil  erftaunlid)  höh«  Temperaturen,  ©o  hat  fdjon  im 
3ahre  1802  Lacepede  angegeben,  bafe  in  Tunis  Sparus  desfontainii  bei  37,5  C  oorfommt. 
3d)  t)abt  felbft  in  bem  an  hei&en  Duellen  fo  reichen  ©ebiet  bcS  ?)eu*owftoneparts  im  gelfenge* 
birge  oon  9torbamertfa  überrafd)enbe  Seifpiele  baoon  beobachtet,  baß  ^ifdje,  bie  fonft  fälle- 
liebenben  Gruppen  angehören,  fid)  an  warmes  SBaffer  gewöhnen  tonnen.  T)ie  Jorelle  Salmo 
mykiss  Walb.  finbet  man  in  biefem  ©ebiet  häufig  an  ber  ©inmünbung  b)etBer  Duellen  in 
bie  tflüffc;  eine  reiche  ftauna  oon  allen  möglidjen  Tieren  hat  fie  offenbar  borthin  gelodt. 
Leuciscus  atrarius  (Girard)  finbet  fid)  im  §eartlafe  in  Wengen  an  ber  SWünbung  be«  b"&™ 
«Jitd)  (Sreef  unb  fteigt  in  bemfelben  auf,  obwohl  fein  Saffer  jur  ^älfte  ©enfirn  unb  heißen 
Duellen  entftammt.  8r  würbe  nod)  gefangen  bei  85°  F  (=  29,4°  C).  3m  §ot  9iioer,  bem 
Abflug  ber  SWamutqueOen  jum  ©arbinerflufe,  lebt  Catostomu»  griseus  bei  .*U°  C,  junge 
^orellen  bei  24°  C;  Cottus  bairdii  (Girard)  var.  punetulatus  Gill  ift  im  ©ibbonrioer  bei 
ben  heißen  Duellen  häuns  ^öe  biefe  fiiity  lieht  man  im  SSafjer  umherfd)wimmcn,  ob- 
wohl bicfeS  manchmal  bampft;  fidjer  halten  fie  fid)  oft  für  fürjere  3eit  in  SBaffer 
oon  beeren  ©raben,  al*  wie  oorhin  angegeben  würbe,  auf.  Manchmal  geraten  fie  fogar 
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in  fef)r  hei&e*  Söaifcr  unb  werben  bann  oft  in  ganzen  Scharen  in  gefodjtem  3uftanb  tot 
aufgefunben.  Sßlö&lidje*  ßuftrömen  oon  fchmefelhaltigem  OueQwaffer  tötet  auch  oftmals 
bie  gifd)e.  ÜRerfwürbig  ift  bic  Tatfache,  bog  ade  gorellen  be*  ?)elIowftonegebiete*  Diel 
weniger  lebhaft  finb,  als  bie  gleite  «rt  an  anberen  Orten  e*  ju  fein  pflegt  ©ehr  auf= 
fattenb  ift  bie  ftarfe  Snfeftion  oon  Salmo  mykiss  in  ben  Seen  be«  ^elloroftonegebtete«  burdj 
ben  99anbwurm  Dibothrium  cordiceps  Leidy.  Ob  wot|l  bie  Söärmc  be*  SBaffer*  bie  3n 
fettton  begünftigt?  T)iefe  formen  oon  gifdjen  unterfdjeiben  fich  biologifcf)  roefentlid)  oon 
ben  oben  ermähnten  tgpifdjen  ©ewohnern  tytifytx  Duellen,  unter  benen  bie  Käfer,  Sdjnccfen 
unb  ba*  fRäbertter  edjte  $ei|waffertiere  finb.  ©in  genauere*  ©tubium  ber  Reiften  Duellen 
wirb  un*  fidjer  ähnliche  Kategorien  in  ttjrer  gauna  fennen  lehren,  rote  wir  fie  früher  für 
bie  Saljgeroäffer  betrieben  b>6en  (S.  840). 

fluftbewohnenbe  SBarmetiere  finb  j.  93.  bie  QmtXQmofäultint,  bie  IReptUien,  oicle 
Tropcnoögel,  bie  93aumfröfdje  ber  Tropen,  bie  Sogelfpinnen,  bie  fianbfrabben,  bie  Termiten, 
jahjreicfie  2anbfd)necfen,  bie  fianbplanarien  unb  meiften  ßanbblutcgel.  Unter  ben  Äffen  oer- 
langen befonber*  bie  ÜRenfdjenaffen  ^ot)e  Temperaturen.  Sitte  biefe  Tiere  oerlieren  bei  finfen= 
ber  Temperatur  an  Slftioität,  fie  freffen  fdjledjt,  neigen  febr  ju  ©rfranfung  unb  fterben  in 
oielen  güllen.  6*  ftnb  ba*  nur  einige  miflfürlid)  herausgegriffene  ®eifpiele.  3n  neuefter  3eit 
hat  ^anblirfdj  gezeigt,  bafj  unter  ben  Snfetten  alle  urfprünglidjen  tiefftehenbcn  ©nippen 
ber  $emimetabolen  auSgcfprodjen  roärmeliebenb  finb,  roäf)renb  bie  §olometabolen  fid)  nm- 
gelefjct  oert)a(ten.  89ei  trjnen,  alfo  ben  3nfeften,  meldte  ein  <ßuppenftabium  burchmacben, 
fteQt  bie*  wot)l  eine  ftnpaffung  an  fältere*  Klima  bar,  in  welchem  e*  oielleicht  entftanben 
ift.  TJenn  in  jeber  SReifje  biefer  ^ö^eren  Snfeften  finb  bie  urfprängtid)en  formen  fälte= 
liebenb,  unb  nur  bie  fjodjfpejialifierten  (Snbformen  finb  roärmeliebenb. 

Sil*  fälteliebenbc  SBaffertiere  wären  junädjft  oiele  2Jceere*bewob,ner  ber  polaren  ©e* 
biete  unb  ber  Tieffee  anzuführen.  Sluf  oiele  Tieffeetiere  au*  allen  möglichen  ©ruppen,  j.  93. 
$aie,  Knochenfifdjc,  Gepfjalopoben  unb  ^ötfere  Krebfe,  wirft  beim  heraufholen  bie  SBörme 
be*  Dberpdjenwoffer*  oiel  ücrberblidjer  al*  ber  geringere  Skucf  ober  bie  übrigen  SSer- 
änberungen,  benen  fie  au*gefefet  Werben.  3d}  tonnte  felbft  Tieffeefrebfe  in  entfpred)enb  ge= 
fütjltem  SDceermaffer  tagelang  am  Seben  erhalten.  Unter  ben  3Weere*tieren  ber  oberflädj« 
liehen  Schiebten  finb  einige  fälteliebenben  ©ruppen  auSfdjliefelid)  auf  bie  polaren  ^Regionen 
befdjränft.  3dj  füt)re  unter  ben  gtfeben  bie  ©abiben,  unter  ben  Krebfen  bie  Crangoniben 
unb  2itt)obiben,  oon  einzelnen  formen  bie  Slrten  oon  Calanus,  Pandalus  unb  Pasiphaea, 
ferner  bie  Krabben  Hyas  araneua  (Mbb.359  ©.411)  unb  Chionoecetea  opilio  (Slbb.  70tJ), 
oon  Stachelhäutern  bie  Seegurfe  Cucumaria  frondosa  an.  Unter  ben  ©üftwaffertieren 
finb  bie  Salmonibcn  (fiadjje)  unb  bie  Slftaciben  (glufjfrebfe)  Kaltwaffertiere.  Sie  be- 
oorjugen  bie  fühlen  ©ewäffer  ber  nörblidjen  §albfugel  unb  fudjen  in  ihnen  fpejteU  ben 
Oberlauf  ber  glüffe  unb  Sache  auf.  So  ift  für  ben  glu&freb*  (Potamobius  astacus  L.) 
23°  C  ba*  SJtanmum,  für  bie  erwadjfcnen  goreilen  15°  C,  für  beren  6ier  unb  (Smbrponen 
jebodj  nur  G— 7°  C.  SluSgefprochen  fälteliebenb  finb  bie  Tiere  ber  Duellen  unb  ÜBergbädje. 
Topifdje  DueUbewohner  finb  oiele  ©trubelwürmcr  5.  99.  Planaria  alpioa,  Polycladodes 
alba,  Polycelis  cornuta  unb  Prorhyuclius  fontinalis,  bie  99l)thineHen  unter  ben  ©ehneefen, 
einige  SBaffcrmilben  (j.  93.  Protzia  squamosa)  fowie  einige  Snfeftenlaroen.  Sharafteriftifd) 
für  bie  93ergbäd)e  finb  eine  ganje  Slnjahl  oon  öaroen  ber  Simulien  unb  ber  ßintag»= 
fliegen.  SJielfad)  finb  e*  bie  nämlichen  Slrten,  bie  wir  früher  wegen  ihrer  9lnpaffung  an 
ba*  ftrömenbe  2öaffer  befprod)en  haben.  Stüter  ©almoniben,  alfo  fiachfen,  goreUen  unb 
Saiblingen,  finb  für  biefe  SRegion  unferer  3}äcfje  bie  Äroppe  (Cottus  gobio)  unb  bic 
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Sdjmerle  (Nematochilus  barbatula)  djarafteriftifd).  Viele  ftaltroafferformen  be«  ©fifc 
roafferä  jeigen  beutlid)e  Vejief)ungen  ju  ben  Vemoljnern  oon  $öf)len  unb  unterirbifdjen 
©emäffern.  So  finbct  man  in  ben  Cueflen,  mafjrfdjeinlid)  oom  Söaffer  aus  bem  3nnern 
ber  (Srbe  heraufgefpült,  bie  jarten  CueOfcrjnecfen  (fiartetien  ober  Vitrellen),  bie  $öf)len- 
frebfe  Niphargus  puteanus  unb  Asellus  cavaticus,  bie  blinbe  ^ßlanarie  Dendrocoelum  in- 
fernale. 3n  falten  (SJeroäfiern  ©übbeutfdjlanb«  unb  be«  2llpengebiete$  finben  fid)  oft  foldje 
Staltmafferformen  weit  oon  itjrem  eigentlichen  rjod)norbifd)en  Verbreitungsgebiet.  9Kan  oer= 
mutet,  bafc  fte  Steliftenformen  au*  ber  ©i*jeit  barjteflen.  Die  früher  besprochenen  ÜReliften, 
mie  Iffjrii  relicta,  Pontoporeia  ufro.,  finb  auch,  in  ber  ©egenmart  fälteliebenbe  2iere  ge- 
blieben unb  fudjen  bie  falten  Legionen  ber  ©eroäffer  je  nad)  ben  3af)re$jeiten  auf,  pflanjen 
fid)  jum  leil  im  ©inter  fort  ufro.  3n  ben  5lüffen  unb  Öäcfjen  finbet  fid)  eine  beutlidje 
(Gruppierung  ber  $auna  nad)  ber  Temperatur;  im  mannen  Unterlauf  finben  mir  eine  an= 
bere  ftauna  als  im  falten  Oberlauf.  @ef)r  cfjarafteriftifd)  ift  in  unferen  ©ebirgSbäcfjen  bie 
Verteilung  ber  ^lanarien,  oon  benen  j.  V.  Flanaria  gonocephala  im  Unterlauf,  Polycelis 
cornutu  im  SRittellauf  unb  Planaria  alpina  im  Cbcrlauf  unb  Cuellgebiet  oorfommen;  für 
jebe  ber  Slrten  beftebt  ein  anbercS  Cptimum  ber  SEBaffertemperatur.  #hnlid)  bcutlidje  ?lb= 
f)ängigfeit  ift  in  ber  Verbreitung  ber  Jlujjfifdje  mofjl  befannt. 

ftdlteliebenbe  Üufttiere  finb  V.  jene  gormen,  oon  bcncn  mir  in  einem  früheren 
Äapitel  ermähnt  haben,  baij  fie  fid)  mährenb  ber  SöinterSjeit  fortpflanjen.  Unter  ihnen 
finb  bie  ©djneeinfcften  befonber«  bemerfensroert.  ?luf  ber  Cberilädje  ber  ©djneefelber,  felbft 
auf  ben  GJletfchern,  uor  allem  aber  am  tauenben  ©dpiee  finben  mir  eine  ganje  Änjahl  nie= 
berer,  flügeflofer  ^nfeften  au3  ber  Gruppe  ber  <J$oburiben.  SIU  befanntefte  Jornien  nenne  id) 
ben  Sd)neeflob  (Degeeria  nivalis)  unb  ben  Öletfdjerflof)  (E)esoria  glacialis);  t)öufig  finbet 
fid)  bei  un$  im  Jrühling  am  SRanbc  be3  tauenben  Sdjneeä  Podura  aquatiea.  2)iejed  faum 
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einen  Millimeter  große  blauoiolette  Tierchen  fommt  in  fo  toloffaten  Waffen  oor,  bafj  man 
e$  btreft  litermeife  fdjöpfen  fann.  Äud)  bie  SBintcrinfeften  au«  b^öb^eren  ®ruppen  ftnb  oiel 
fad)  auffaHenberwetfc  flügeUo*.  63  gilt  ba8  nief)t  für  bie  eigentümlich  fpinnenartig  mit 
langen  Seinen  auf  ber  ©chneeoberflärfje  umrjerlaufenbe  fliege  Chionea  araneoide»,  eine 
Sibionibe,  unb  für  bie  ©intergeneration  einer  Slnjab,!  tum  ©aflmefpen,  fonbem  auch  für 
bie  oerfdnebenen  ftorftfpanner,  bei  beren  SEöcibdjen  mir  eine  fortfehreitenbe  9tücfbilbung  ber 
trüget  beobachten.  Söinterinjeftcn  finb  aud)  bie  ^ßfeuboneuroptere  Boreus  hicmalis  unb  bie 
über  ben  fdjneebeberften  ^(uren  in  ber  ©onne  umf)ertanjenbe  SBintermücfeTrichocera.  SRand)- 
mal  erfdjeinen  auf  bem  ©d)nee  in  Wengen  bie  aU  ©dmeewürmer  (ogl.  aud)  ©.  245  unb  858) 
bejeidjneten,  fonft  unter  Steinen  lebenben  fiaruen  be$  gemeinen  SBeidtfäferd  Telephorus 
fuscus.  Unter  ben  fixeren  Bieren  fönnen  wir  at«  fälteliebenb  bie  gefdjwänjten  Amphibien 
anführen,  meiere  in  nod)  höherem  ÜNafje  als  bie  ftlufjfrebfe  auf  bie  norbifcf)e  §albfugel 
befcfjränft  ftnb  unb  nur  in  gebirgigen  ®egcnben  fid)  bem  Äquator  nähern.  9torbifcc)e  Söget 
unb  eine  ganje  Slnjafjl  oon  ©äugerieren,  wie  ©djneefud)S  unb  ©djneehafe,  ber  3rbi8  ober 
©dmeeleoparb,  fiamaä,  ©teinböefe,  (Siäbär,  Robben  unb  SBalrofj  finb  fetjr  empfinbltd)  gegen 
Söärme.  3m  beißen  ©ommer  tann  man  teidjt  beobachten,  wie  Eisbären  unb  ©eefmnbe  in 
joologifd)en  ©ärten  unter  ber  $i|je  leiben,  unb  wie  fie  bie  buretj  SSBaffer  unb  eoentueü  Gid^ 
flumpen  ihnen  gebotene  Slbfütjfung  mit  ©egierbe  auffudjen.  ©et  aß  biefen  Tieren  fpiett 
natürlich  bie  anpaffungefätngfeit  an  bie  oerfd)iebenen  Temperaturen  eine  große  Stolle, 
©ehr  wefentlicf)  ift  hierbei  bie  Erleichterung  ober  Erfchwcrung  ber  Sßärmeau«ftrahlung  bc3 
ÄörperS.  3m  aflgemeinen  fönnen  wir  fageit,  baß  eine  Slrt,  welche  an  bat  Aushalten  ertte* 
mer  Temperaturen  angepaßt  ift,  ©chmanfungen  in  ber  ffltctjtung  auf  ba8  entgegengefcfcte 
Ejtrem  fchwer  tierträgt. 

Überhaupt  »erhalten  fid)  bie  Tiere  gegen  ©d)Wanfungen  ber  Temperatur  feljr  oerfcfjie: 
ben.  T>ie  einen  oertragen  nur  fefjr  geringe  ©chwanfungen  ber  Außentemperatur;  wir  U- 
zeichnen  fie  al«  ftenotherme  Tiere.  £8  gibt  fowohl  wärmeliebenbe  al«  auch  fälteliebenbe 
ftenotherme  Tiere,  ©o  finb  j.  99.  bie  oorbin  genannten  fälteliebenben  Duellbewohner  au4= 
gefprochen  ftenottjerm  j.  SB.  Planaria  alpina;  auch  bie  @d)necfen  ber  (Wartung  Vitrina  ftnb 
ftenotherme  Äältetiere ;  fie  oertragen  faum  eine  Erhöhung  ber  Temperatur  um  wenige  ©rabc. 
©tenotherm  finb  auch  fiele  <ß(anftontiere  beS  ÜWeereä;  wenn  eine  warme  Strömung  mit 
einer  falten  jufammenftößt,  fo  gehen  bie  SBewofjner  beiber  SBafferarten  bei  ber  3)urd)= 
mifdjung  maffenhaft  jugrunbe.  T>a8  fyabtn  j.  SB.  Börner  unb  ©djaubinn  am  9tanb  beS  ©oli* 
ftromwafferS  bei  ©pifcbergen,  ich  felbft  an  ber  japanifchen  Äüfte,  Et)""  am  Staube  bei 
©übpolareife*  beobachtet.  Such  bie  Tieffeetiere  unb  bie  9Wef)r$arjl  ber  polaren  SWeereStiere 
finb  ftenottjerm.  T)a3  gleiche  gilt  für  bie  Wärmeliebenben  Tiere  ber  tropifdjen  SReere  unb 
für  otele  ber  übrigen  SBärmetiere  (j.  SB.  Termiten,  fianbfrabben,  SBogelfpinnen  ufw ),  welche 
wir  oben  erwähnt  fyaben.  3ebcr  Aquarien-  unb  Terraricnliebhaber,  ber  tropifche  Tiere 
hält,  weife,  wie  empfinbtief)  oiele  feiner  Sieblinge  gegen  ein  ©infen  ber  burd)  fünftliche 
|>cijung  erhaltenen  hohen  Temperatur  finb.  Aud)  oon  ben  in  ääfigen  fo  gern  gehaltenen 
©tubeuoögeln  finb  oiele  ftenotberm.  dagegen  finb  jahlreidjc  Tiere  ber  gemäßigten  $ont 
eurutfjerm,  b.  tj  unempfinblid)  gegen  Temperaturfdjwanfungen.  Tai  gilt  j.  SB.  für  bie 
SWeereittere  ber  ©tranbregion  unferer  ©reiten.  ^Jelfeneer  fjat  eine  große  9tnjat)l  oon  ©er* 
fudicn,  befonber«  an  ben  üaroen  unferer  gewöbnlichften  Äüftcutiere  gemacht.  (Jr  fonnte  feft- 
ftellen,  bafe  fie  im  allgemeinen  nur  eine  Temperaturerhöhung  bi*  auf  WO— 31°  C  oertrugen, 
währcitb  ihnen  eine  (Srniebrigung  ber  Temperatur  bis  jum  ®efrierpunft  be8  ©eeroafferi 
-  2,ö°C  nicht*  fchabetc.  Ein  topifd)  curntherme*  iüceere«tier  ift  bie  dufter  (ogl.  ©.  14). 
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$aS  gleite  ift  bei  ben  Dortnn  genannten  ©dmeetieren  ber  %att,  welche  mittag«  in  ber  ©onne 
20—30°  C  über  <RuH  oertragen  unb  nachts  oft  bei  ebenfoDtel  ©rab  unter  SRull  einfrieren. 

$afj  ftd)  bie  rocdjfclroarmen  ober  poifilothermen  Xiere  ber  Aufjentemperatur  gegen- 
über anberS  »erhalten  als  bie  bauermarmen  ober  homoiothermen,  ift  im  I.  Sb.  ©.441  ff. 
fdwn  ausführlich  erörtert  warben.  Sei  erfteren  ftraf)lt  bie  burd)  ©toffwechfclprojeffe  erzeugte 
Spänne  in  bie  Umgebung  aus  unb  erroärmt  biefe.  StaS  wirb,  foweit  unfere  Äenntniffe  bis- 
her reiben,  auef)  burd)  bie  Pigmente  ber  #aut  nidjt  oerb,inbert.  ©ei  ben  bauerwarmen 
Sögeln  unb  Säugetieren  werben  bie  fonftanten  hohen  Körpertemperaturen  jebod)  burd)  be* 
fonbere  ®inrid)tungen  aufrecht  erhalten. 

Xer  notmenbige  ©djulj  gegen  Ausftrahtung  wirb  bei  Sögeln  wie  ©äugetieren  burd) 
befonbere  Schichten  unter  ber  £>aut  fowic  inSbefonbere  burd)  bie  §autbebedung  ücrmittelt. 
3ene  beftehen  bei  Sögeln  wie  ©äugetieren  junädjft  aus  Jett,  meiere*  fpejieQ  bei  ben  ©äuge= 
tieren  Dielfad)  fefjr  biefe  Sagen  bilbet  unb  als  fd)ledjter  Wärmeleiter  bie  SBärme  ber  SWuSfeln 
feb,r  langfam  an  bie  $out  abgibt.  Sei  ben  Sögeln  fpielen  bie  fiuftfäcfe  eine  fef)r  wefentltd)e 
Wolle,  ba  fie  wie  Xoppelfenfter  eine  ruhenbe  2uftfd)id)t  jwifd)en  ftörperinnerem  unb  Aufeen- 
weit  barfteflen.  $)aS  ©efieber  ber  Sögel  bilbet  an  unb  für  fid>  fdjon  einen  fetjr  guten 
©d)u$  gegen  Abfüllung.  Sie  9Jcebrjab,l  ber  fionturfebern  ift  am  unteren  (Snbe  mit  3)unen* 
fiebern  oerfeben,  roeldje  im  Serein  mit  ben  eigentlichen  Xunen  ein  warmes  Äleib  um  ben 
iJogelförper  bilben.  2)aS  SBintergefieber  ift  Diel  bunenreidjer  als  baS  ©ommergefieber. 
Sögel,  welche  falte  Legionen  bewohnen,  finb  bunenreidjer  als  SropenDögel  Aud)  ber  $elj 
ber  Säugetiere  ift  aus  jwei  Elementen  jufammengefefct,  ben  Grannenhaaren  unb  ben 
jwifetjen  biefen  oerborgenen  ffioH^aaren.  3m  ©ommerpelj  tritt  baS  SBoMjaar  gegenüber 
bem  Grannenhaar  fefjr  ftarf  jurücf.  Sei  ©äugem,  welche  rauhe  3onen  bewohnen,  entwidelt 
fiel)  im  §erbft  ein  fetjr  bicfeS  SBoMjaar,  welches  oft  baS  ganje  Ausfegen  beS  $iere$  Der* 
änbert.  üRan  fann  bieS  fdjon  bei  unferen  §auStieren,  j.  S.  ben  ^ferben,  beobachten,  beren 
glänjenbeS  ftcll  im  SBinter  eine  Umroanblung  in  einen  rauben  molligen  $el$  erfahren  fann. 
9lod)  oiel  gröfjer  finb  bie  ©egenfäfee  swifdjen  ©ommerpelj  unb  SBinterpelj  bei  ben  inner* 
afiatifdjen  SBilbpferbcn,  meiere  für  bie  grofjen  Äontrafte  beS  tibetanifdjen  $öf)enflimaS  ein= 
gerichtet  ftnb.  Sbenfoldje  ©egenfä&e  finben  wir  bei  oieleu  anberen  Huftieren,  fo  5.  S.  SBilb- 
fchafen  unb  ©teinböefen,  SSijent  unb  Sifon,  femer  ItRaubtieren,  roie  bem  ©djneeleoparben 
ober  Sirbis  unb  bem  fibirifchen  $iger,  ber  in  feinem  jottigeu  Söinterpelj  ein  ganj  anbereS 
Silb  barbietet  als  ber  wie  Atlas  glän^enbe  bengalifche  Königstiger,  ©elbft  Serwanbte  Don 
Bieren,  beren  in  ber  ©egenwart  lebenbe  Sertreter  fehr  haararm  ober  faft  b>ar(oS  ftnb, 
haben  in  früheren  (Srbperioben,  in  benen  fie  falte  Älimate  bewohnten,  ein  bid)teS,  jottigeS 
ftell  befeffen.  ÖS  finb  baS  j.  S.  Serroanbte  unferer  (Siefanten  unb  9caShörner,  wie  baS 
SRammut  unb  baS  rauhhaarige  9?aShorn  (Hbinocerus  tichorinus).  ©pejiell  bie  gunbe  Don  im 
<£iS  eingefrorenen  Mammuten,  bie  man  in  Sibirien  gemacht  hat,  unb  welche  bie  DoHfommen  er- 
haltenen Körper  biefer  ur$eitlid)en  Ungeheuer  ber  ©egenwart  überlieferten,  haben  uns  aud) 
Äuube  oon  ihrem  sJklj  gebracht.  Sewohner  falter  ^onen,  wie  $.  S.  (SiSbär,  (SiSfud)«  unb 
ber  fibirifrhe  liger,  haben  felbft  im  Sommerpelj  ein  bid)tereS  ftell  als  ihre  Serwanbten  in 
wärmeren  ©ebieten.  Iro^bem  finb  es  ftetS  bie  2Sintcrpel$e,  weld)e  ba§  begehrte  föaudjmerf 
beS  £mnbclS  bilben.  Die  Seroofjner  beS  gleichmäßigen  warmen  AilimaS  ber  Iropen  jeigen 
in  ber  9?egel  ein  gering  cntwtdelteS  Sollhaar.  ©ine  Ausnahme  machen  zahlreiche  Unoalb= 
bewohner,  bei  benen  ber  wol)l  eingefettete  ^?elj  ben  Mörper  Dor  ber  Xurd)näffung  burd)  bie 
häufigen  SRegengüffe  unb  bamit  oor  übermäfüger  Abfüblung  infolge  üon  Serbunftung  bc- 
ichü^t.  Affen,  Saummarber,  Halbaffen,  (Sidjhönidjen  unb  anbeve  ©äugetiere  beS  UrmalbS 
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finb  infolgebefi'en  melfadj  burch  ein  febr  fdjönet  unb  begehrte«  ^eljmerf  auSgejcidmet  T)ie 
gelle  bet  großen  §uftiere  unb  SRaubtiere  bet  Tropen  unb  Subtropen  pflegen,  wenn  fte  naef) 
Suropa  fommen,  burd)  ihr  glattes,  glän jenbet  Autfehen  aufzufallen,  welche*  buret)  bat  Über- 
wiegen  ber  ©rannenrjaare  über  bie  SBoHhaare  bebingt  ift.  Um  fo  merfroürbiger  ift  et,  ba& 
foldje  Tiere,  wie  j.  93.  bie  großen  Antilopen  unb  SRinber  Äfrifaö ,  bie  3^ra3,  aber  auet) 
manage  Raubtiere,  tote  Sötten  unb  Jaguare,  in  ber  ©efangenfdjaft,  wenn  fte  in  unferen 
SBreitcn  ben  SBinter  im  greien  jubringen  muffen,  wie  ba8  heutzutage  in  oielen  aoologifdjcn 
©arten  ber  ftatl  ift,  «tuen  regelrechten  SBinterpelj  befommen.  S8  fdjeint  alfo,  baß  bie  ©nt« 
widlung  be*  SBinterpeljcS  eine  allgemeine  Uät)igfeit  ber  Säugetiere  ift,  ju  melier  nur  bei 
oielen  Zieren  in  it)rer  heißen  ^eimat  ber  autlöfenbe  9teij  fehlt.  AflerbingS  fommen  manche 
ber  oorhin  genannten  «Säugetiere  in  §od)länbem  oor,  in  benen  bie  Temperatur  oft  fefjr 
ftarf  fintt.  So  ift  rooljt  anjunehmen,  baß  fetbft  unter  bem  Äquator  auf  ben  ^odjfteppcn 
Äfrifat  ober  am  Abhang  ber  Anben  bie  betreffenben  Tiere  aud)  unter  natürlichen  93erf>älU 
niffen  jeitweife  einen  SBinterpelj  befommen. 

Auet)  bie  bauerwarmen  Tiere  ftra^len  9Bärme  in  it)re  Umgebung  au«,  unb  jmar  um 
fo  mehr,  je  größer  ber  Unterfdueb  it)rer  Sigentemperatur  oon  ber  Außentemperatur  ift. 
SBcnn  aber  in  biefem  5ßunft  unb  in  ber  SBirffamfett  bc3  SBärmefdju&eS  gleichartige  93er- 
hältnifje  vorliegen,  fo  fönnen  burd)  bie  ©röße  ber  au3frrat)lenbcn  x$l&d)t  beträchtliche  93er* 
fchiebenheiten  herbeigeführt  werben.  Sin  Heines  Tier  hat  eine  im  93ert)ältnid  größere  Ober- 
fläche alt  ein  große*.  St  muß  baljer  auch  9Bärmc  auäftrahlen.  So  finben  mir  benn 
bie  fleinftcn  93ögel  in  ben  wärmften  ©egenben;  ber  einjige  ftolibri,  ber  in  4000— 5000  m 
§öf|e  emporfteigt,  ift  ber  SRiefenfolibri  (Patagona  gigaa).  93crgmann  hat  barauf  h»ns 
gewiefen,  baß  im  allgemeinen  oon  unferen  93ögeln  bie  größeren  Arten  ber  ©attungen 
weiter  nach  Horben  gehen  unb  fpäter  in  bie  SBtnterquartiere  aufbrechen.  9teuerbing8  bat 
o.  33oetticher  gejeigt,  baß  oon  fetjr  oielen  93ogelarten  größere  Waffen  im  Horben,  Heinere 
im  ©üben  oerbreitet  finb. 

$ie  Siögel  haben  überhaupt  im  ganjen  eine  Heinere  au3ftraf>lenbe  Oberfläche  alt  bie 
Säugetiere,  liegen  bod)  bei  ihnen  bie  93orbergliebmaßen  bem  föumpf  bicfjt  an,  Ohrmufcheln 
fehlen  ihnen,  Schnabel  unb  ber  naefte  fiauf  famt  &ttyn,  bie  faft  nur  aut  £aut,  Änodjen 
unb  Sehnen  beftehen,  fommen  für  bie  SSärmeabgabe  gar  nicht  in  23etracht.  So  finben  mir 
benn,  baß  relatto  Diel  Heinere  Sögel  ber  üBintcrfälte  trofyen  fönnen,  als  Säugetiere,  oon 
benen  bei  uns  ber  |>afe  bie  fleinfte  ftorm  ift,  bie  fid)  im  SBinter  im  freien  aufhält,  wäh: 
renb  alle  anberen  SSinterfäuger,  wie  ÜRet),  $>irfdj,  SBilbfdjwein,  große  Tiere  finb.  #effe 
bat  oielfad)  barauf  hingewiefen,  baß  wir  in  ber  |>erjgröße  einen  9Jiaßftab  für  ben  bei  frofc 
feften,  bauerwarmen  Tieren  gefteigerten  Stoffwed)fet  befifcen.  T>er  §afe  bat  nach  f»ncn 
Unterfuct)ungen  ein  relatioet  §erjgewicht  oon  8,8°/00,  baS  hö()lenbewol)nenbe  Äanindjen 
nur  oon  3,16  °/00;  ber  9taubwürger,  ber  im  9Binter  bei  unt  bleibt,  hat  ein  $erjgewtd)t  twn 
Wp°'oo,  btx  Steuntöter  bagegen,  ber  üiel  Heinere  ,3ugoogel,  nur  oon  ll%o. 

T)ie  Säugetiere  ber  Tropen,  wie  ©iraffe,  ©ajelle,  ©tbbon  unb  (Spinnenaffe,  fönnen 
eine  unoerhältni^mäßig  größere  Storperobcrflädje  aufweifen,  alt  fie  bie  plumpen  furjbeinigen 
Sitbären,  3J?ofct)u«ocr)fen  ufw.  ber  polaren  ©egenben  befifcen  fönnen.  Säugetiere  warmer 
üänber,  welche  eine  fef>r  geringe  Cberflächenentwidlung  befi^cn,  wie  (Siefanten,  5Wa*hömer, 
fltilpferbe,  finb  haarlos  unb  wie  wir  früher  (S.  423)  fcf)ou  erfahren  haben,  fetjr  ber  Ab- 
tütjlung  im  9Baffcr  bebürftig. 

Der  wefentlidje  Unterfdjteb  jwifcheu  Kaltblütern  unb  SBarntblütern  unter  ben  höheren 
SBirbclticren  beftetjt  barin,  baß  le^tere  in  ibrem  9)iittelhirn  meUeictjt  auch  im  oerlängerten 
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SWarf  ein  3cntrum  befifcen,  welkes  bie  Atmung,  bie  ^mutbrüfen  unb  bie  ©lutjirfulation 
befonberS  in  bet  §aut  birigiert.  Wenn  Kaltblüter  oerfdjtebenen  Temperaturen  auSgefefet 
werben,  fo  fteigt  mit  fteigenber  Temperatur  bie  Wärmeprobuftion,  um  mit  fmfenber  $u 
finfen.  ©ei  Warmblütern  Weigert  bagegen  tiefe  Außentemperatur  ben  6toffwed)fet  unb  fütjrt 
baburd)  ftärfere  Wärmcbilbung  fjerbei.  T>ieS  gefd)iebt  f)auptfäd)lid)  burd)  ben  Stoffwedjfel 
in  ben  TOuSfeln,  weldje  refleftorifd)  ©ewegungen  (3ittern)  ausführen.  Aud)  bei  «Steigerung 
ber  Außentemperatur  über  ein  gereiftes  Optimum  finbet,  aflerbingS  geringere,  Steigerung 
ber  Wärmebilbung  im  WnrmblüterorganiSmuS  ftatt.  Die  Wärmeabgabe  wirb  nun  burd) 
baS  oafomotorifdje  SRcroenfoftem  berart  reguliert,  baß  bei  falter  Außentemperatur  bie  §aut* 
gefäße  fid)  oerengern  unb  oon  weniger  ©lut  burdjftrömt  werben,  baS  fomit  weniger  oon 
jeiner  Wärme  abgeben  fann.  ©ei  fwf)cr  Außentemperatur  bagegen  erweitern  fid)  bie  $aut* 
gefäfee  unb  Reigern  bamit  bte  SWöglidjfcit  ber  Wärmeabgabe,  ©ei  ben  Säugetieren  wirb 
bie«  nodj  wefentlid)  burd)  bie  ebenfaKd  refleftorifd)  bei  fteigenber  Außentemperatur  ober  bei 
3unabme  ber  ©arme  im  Körper  erfolgenbe  ©efretton  ber  ®d)Weißbrüfen  (ogl.  S.  783) 
unterftü&t  $er  auf  ber  §aut  oerbunftenbe  ©djweiß  binbet  Wärme,  woburd)  ber  Körper 
abgefüllt  wirb.  Tiere  oljne  ober  mit  nid)t  funftionierenben  ©djweißbrüfen  brausen  anbere 
Hilfsmittel  jur  Wärmeabgabe.  §unbc  j.  ©.  atmen  tjeftig  mit  geöffnetem  SRaul  unb  berauS* 
fjängenber  3un9c»  roa*  b«c  Wafferbampfabgabe  bei  ber  flflefpiratton,  bie  fonft  gering  ift,  unb 
bie  oon  ben  ©d)leimf)äuteit  ber  3T2unb^ör)le  fe^r  fteigert. 

Unter  ben  (anbbemofjnenben  Wirbeltieren  fönnen  infolge  ir)ied  oor$üg(id)en  Wärme? 
fdjufeeS  bie  Säugetiere  am  weiteften  nad)  Horben  oorbringen.  ÜKädjft  ifynen  finb  bie  mit 
birfen  ftettpolftern  oerfebenen  Pinguine  Tiere,  weldje  fe^r  barte  Kälte  ju  oertragen  oer* 
mögen.  T>ie  9Reb,rjabl  ber  ©ögel  entjiebt  fid)  aber,  wie  wir  in  einem  früheren  Kapitel  au8- 
fübrlidjer  erörtert  b,aben,  burd)  Wanberung  in  wärmere  Legionen  bem  (Einfluß  ber  Wintere 
falte.  SRun  leben  aber  aud)  oiele  Reptilien,  Amphibien,  $ifd)e  unb  niebere  Tiere  in  ®egen- 
ben  ber  ©rbe,  in  benen  ein  ftrenger  Winter  berrfdft.  Unter  ben  wirbellofen  Tieren  finb 
oiele  einjährig,  b.  b-  fic  fommen  nur  wätjrenb  ber  guten  SafjreS jeit  in  aftioem  3uftonbc  oor, 
wä^renb  fie  ben  Winter  in  irgenbeinem  Ttaucrjuftanb,  j.  ©.  als  Gi,  burdjmadjen.  Aber 
aud)  unter  ben  Wirbellojen  finb  ntandje  genötigt,  im  erwadjfenen  3uftanb  ju  überwintern. 
Wir  baben  baS  früher  oon  ben  befrudjteten  Weibdjen  ber  Wefpen  unb  fummeln  gehört;  baS» 
jelbe  gilt  für  oiele  anbere  3nfeften,  Weld)e  entweber  als  fiaroe,  als  $uppe  ober  als  3mago 
überwintern,  ©iele  oon  ifjnen  fudien  ju  biefem  3wed  oerborgene  Winterquartiere  auf  ober 
fertigen  fid)  ©efpinfte  unb  anbere  ©djufobüflen  an.  T>iefe  finb  aber  me^r  baju  beftimmt,  fie 
oor  fteudjtigfeit  unb  oor  ^einben  ju  bewabren,  als  tynen  einen  Wärmefduifc  ju  gewätjren; 
benn  bie  betreffenben  Arten  oerfallen  unter  ftarfer  (Srniebrigung  ibrer  Körpertemperatur  in 
einen  Starrcjuftanb,  in  meld)em  fte  gegen  große  Kälte,  groft,  ja  felbft  gegen  einfrieren 
febr  miberftanbsfäbig  finb.  Aud)  bie  5RolluSfen,  oor  allem  fianbfdjneden,  aber  aud)  bie 
Sdmerfen  unb  SJiufdjeln  beS  SüßwaffcrS  mad)cn  einen  fo(d)en  3ultonb  ber  9Hub,e  unb  beS 
$ungernS  im  Winter  burd).  ©ei  ben  (uftatmenben  Wafferinfelten  mit  offenem  Tradjeen* 
foftem  wirb  bie  Atemluft  befonberS  im  Anfang  beS  Winters  oon  Wafferpflanjen  belogen; 
fpäter  aber  jeigt  fid)  eine  auffällige  £>erabjefcung  beS  SauerftoffbebürfniffeS,  meldte  ber 
Winterftarre  lanbbewobnenber  3nfeften  entfpridjt  (Wefenberg2unb)  Ötonj  äbnlid)  oerfjält 
eS  fid)  mit  ber  Winterftarre  bei  Reptilien,  Amphibien  unb  gifdjen.  SReptitien  pflegen  fid) 
wäbrenö  ber  falten  CtabreSjeit  in  ©erftede  jurürfjujieben  ober  in  ber  @rbe  ju  oertrierfjen. 
Amphibien  wühlen  fid)  in  Sdjlamm  ein,  was  aud)  oiele  $ifd)e  tun,  wäbrenb  anbere  am 
©oben  ber  ©emaffer  faft  bewegungslos,  wie  im  Sd)laf,  oerbarren.  ©ei  all  biefen  med)fel« 
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warmen  Tieren  fintt  bie  Körpertemperatur  mit  her  Stufjentemperatur  fefjr  ftarf.  Sie  Äälte 
fpiclt  eine  grofee  9lolle  beim  ©eginn  ber  ©interftarre.  ©ir  werben  aber  g(eicf)  nachher  fefjen, 
bafj  bei  ihnen  wie  bei  ben  echten  ©interfcf)läfern  ber  Seginn  ber  9iuheperiobe  burcr)  anbere 
Vorgänge  bebingt  ift.  Sie  ©interftarre  ber  medjjelwarmen  Tiere  unterfdjeibet  fidt)  oon  bem 
eigentlichen  ©interfd)laf  ber  gleid)Warmen  Tiere  mciften«  baburdj,  bafj  fic  fet)r  leicfjt 
unterbrochen  werben  fann.  (Sine  oorüberget)enbe  Steigerung  ber  Temperatur  genügt  oft, 
um  foldje  Tiere  ju  ermetfen.  So  fonnte  man  in  ben  legten  milben  ©intern  Ijier  in  ftrei- 
bürg  im  ©reiSgau  an  fdjönen  Tagen  eine  ganj  auffaHenb  reiche  Tierwelt  im  Sonnenjdjein 
fid)  tummeln  fet)en.  ©or  aflem  waren  bie  Snfeften  reichlich  oertreten,  j  ©.  oiele  SWücfen, 
Kotten  unb  anbere  Schmetterlinge,  Ääfer,  baju  noch  Spinnen.  Merfroürbigerroeife  tonnte 
man  im  Sejember  unb  3anuar  auch  zahlreiche  gtebermäufe,  bie  ja  ju  ben  edjten  SBintcr- 
fcf)läfern  gehören,  umherfliegen  fer)en.  3n  ben  Saörifcf)en  Sllpen  fonnte  ich  mitten  im 
Sinter  auf  fcrmcebeberften  ©erghängen  noch  auffallenberc  Beobachtungen  machen.  So  fanb 
id)  an  oerfchiebenen  Orten  außer  oielen  Snfeften  auf  bem  Schnee  aud)  SRegenwürmer,  welche 
fid)  burch  ihn  h»nburchgebohrt  hotten,  ©ei  Tcgernfee  fanb  id)  an  einem  fonnigen  lag 
Sjemplare  ber  ©ergeibed)fe  (Lacerta  viripara)  auf  bem  Schnee  munter  umherlaufen,  ob: 
wobl  bie  Schattentemperatur  6°  unter  0  betrug;  ich  fing  einige  oon  ihnen  ein,  welche,  als 
ber  Schatten  bes  gegenüberliegenben  ©erghang*  auf  fie  fiel,  erftarrt  waren,  ehe  fte  wieber 
einen  Sdjlupfwinfel  hatten  erreichen  lönnen.  Slüe  biefe  Stane^uftänbe  finb  zugleich  junger* 
perioben. 

Ser  eigentliche  SBinterfdjtaf  ift  eine  (£igentämlicf)fett  ber  Säugetiere.  Sie  gleichfalls 
homotothermen  ©ögel  halten  niemals  ©interfdjlaf.  ©interfdjläfer  finb  in  unferer  ftauna 
bie  glebermäufe  unb  oiele  SRager,  baju  unter  ben  Snfeftenfreffern  ber  3gcL  ©on  ben 
Magern  finb  bie  belannteften  ©interfdjläfer  Murmeltier,  $amfter,  Wiefel,  Sicbenfctjläfer 
unb  ^afelmauS.  Mandje  gönnen,  bie  oielfad)  als  ©inicrfd)läfer  bezeichnet  werben,  ftnb 
e8  nicht  im  eigentlichen  Sinne  beS  ©orteS  unb  machen  nur  einen  fürzer  bauernben, 
leicht  unterbrochenen  Scfjlafeuftanb  burd).  SaS  ift  j.  ©.  beim  Sad)S  unb  bei  ben  Qity 
hömchen  ber  ftad,  welch  lefttere  fich  in  auSgepolftertc  Wefter  im  ©inter  jurürfjiehen,  aber 
bort  wie  auch  anbere  9lager  SRahrungSoorräte  eingefammelt  haben,  oon  benen  fie  bei  Untere 
brechungen  be«  SdjlafzuftanbeS  jehren.  Übrigend  ift  ber  ©interfcfjlaf  auch  oei  ben  echten 
©interfd)läfern  nicht  fontinuierlid),  fonbem  burch  mehrmaliges,  j.  ©.  beim  Murmeltier 
fünf:  bis  zehnmaliges,  Aufmachen  unterbrochen.  Sie  Tiere  entleeren  bei  biefem  Aufwachen 
Äot  unb  #arn.  Manche,  wie  bie  ßtefel,  freffen  bann  aud).  Sie  tnpifd)cn  ©intcrfcbläfer 
finb  Tiere,  welche  fich  *>on  Snfeften  unb  ^flanjenteilen  ernähren.  Sie  entfpredjen  alfo 
unter  ben  Säugetieren  jener  ©ruppe  unter  ben  Sögeln,  weldje  im  ©inter  als  3ugt>ögd 
ihre  $eimat  oerlaffen  haben. 

Ser  ©interfdjlaf  ift  ein  Sd)u&mittcl  biefcr  Säugetiere,  welches  in  feinem  ©efen  fo 
Ziemlich  ber  Suzufticrung  nieberer  Tiere  entfprid)t.  3m  ©interfchlaf  oerfaden  bie  Tiere  in 
einen  lett)argifd)en  3llftanb,  währenb  beffen  fie  ftarr  finb,  fid)  nid)t  bewegen  unb  feine 
Nahrung  aufnehmen,  ©iele  oon  ihnen  haben  eine  tnpifcfje,  zusammengerollte  Haltung  (Ober= 
flächenoerfleinerung),  bic  Sltemfrequenz  unb  ber  $ul3  finb  fet)r  berabgefefct.  SaS  $erz  führt 
aud)  im  arteriellen  Teil  beS  ÄrciSlaufS  fohlcnjäurereidjee  ©lut.  Tie  Körpertemperatur 
fdttoanft  wie  bei  einem  roed)fclroannen  Tier  entjprcdjenb  ber  Slufcentemperatur  unb  fann 
j.  ©.  beim  ^icjel  fogar  unter  Diull  finten.  sJcad)  ©alentin  jeigte  ein  winterfdjlafcnbeä 
Murmeltier  folgenbe  Temperaturen: 


I 
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SIuBentemperatur 


Temperatur  be*  Tiere* 


10,5°  C 
6,2°  C 
5,50  C 
10,8°  C 
8,25°  C 


10,6°  C 
6,4°  C 
5,9°  C 

12,1°  C 

8,25°  C. 


9?ad)  Tuboi*  Rotten  oier  oerfd)iebene  Murmeltiere  bei  einer  Aufjentemperatur  oon  4°  C 
folgenbe  Körpertemperaturen  4,6°,  4,6°,  4,8°,  4,8°,  nad)  9Ronti  oier  anbere  Sjremplare  bei 
14,80°  C  Außentemperatur  14,75°,  14,55°,  14,15°  14,30°  C.  Seb,r  bemerfen*wert  ift 
bie  §erabfefcung  ber  SReijbarfeit  für  Sinne*einbrüde  bei  ben  3Binterjct)läfcrn.  SBenn  aud) 
offenbar  bie  ©rofcrjirntätigteit  au*geid)altet  ift,fo  ift  bie  SReflejerregbarfeit  bod)  oollfommen 
ermatten,  ma*  ja  bie  Srwerfung  auf  töeii  Inn  jeigt.  Äpptijicrtc  9ieije  fteigern  bie  $ul*--  unb 
Ätemfrequenj.  Die  Tiere  finb  intftanbe,  auf  alle  möglichen  SReije  burd)  jwetfmäfjige  Ste 
wegungen  ju  reagieren,  wenn  biefe  aud)  oerlangfamt  finb.  SBie  bei  Kaltblütern  bleiben  bie 
abgefdjnittenen  Crganc,  j.  35.  ber  Kopf  ber  SBtnterfdjläfer,  nod)  lange  erregbar,  aber  nur 
mäfjrenb  be*  Sdjlafäuftanbe*,  bei  fjerabgefefcter  Temperatur.  Ter  Stoffwed)fcl  ift  ftarf  oer= 
minbert,  er  wirb  wäb,renb  be*  2Binterfd)laf*  jum  größten  Teil  au*  Jettoorräten  beftritten. 
Tiefe  finb  oon  ben  Tieren  wät)renb  ber  guten  3ttb,re*jcit  angcfammelt  worben;  fie  bilben 
mädjtige  Sßolfter,  weldje  j.  93.  bei  ben  Murmeltieren  eine  oor  allem  in  ber  §al*region  be* 
Würfen*  fid)  au*breitenbe  Maffe  barftellen,  bie  bräunlich,  gefärbt  ift  unb  tum  33lutgefäfcen 
ganj  burdjflodjten  wirb.  9J?an  b,at  fie  wof)l  aud)  al*  3Binterfd)lafbrüfe  bejeidjnet.  SBäljrenb 
be*  (Srwadjcn*  au*  bem  9Binterfd)laf  erfolgt  ein  intenfioer  öerbraud)  oonKot)let)t)braten, 
fpejieU  ©löfogen;  lefetere*  ift  in  ber  fieber  unb  anberen  Organen  angehäuft  unb  f)at  fid} 
meift  wäbjenb  bei  3Binterfd)laf*  etwa*  oermet)rt. 

Ter  3Binterfd)laf  bauert  bei  ftlebermäufen  unb  Murmeltieren  5 — 6  Monate,  bei  tefc 
tcren  geuau  160—163  Tage,  bei  Sgel  unb  3iefel  3 — i  Monate,  bei  §amfter,  Sieben* 
fd)läfer  unb  §afelmau*  2— 3l/f  Monate,  ©benfolangc  wäfjrt  bei  bem  Tad)8  unb  bem  ©id>= 
börndjen  bie  &zit,  in  weldjer  fie  jurüdgejogen  leben  unb  leidjt  in  Sdjlafjuftanb  oerfallen. 
S3om  Tad)*  ift  l)crDorjut)ebcn,  bafj  er  nur  in  ber  fälteften  ^eriobe  be*  SBinter*  in  einen 
fdjlafäljnlidjen  3"ftanb  verfällt.  Sein  SBcibdjen  trägt  wäfjrenb  be*  SBinterS  itjre  jungen. 
Taöfelbe  gilt  aud)  oom  braunen  93är  unb  @i*bär,  weldje  beibe  ebenfall*  fälfd)lid)erweife 
oft  al«  Söinterfdjläfer  bejeidjnet  werben.  Sie  fjaben  allerbing*  eine  Steigung,  fid)  im 
3Binter  jurürfjujie^cn  unb  öiel  ju  fd)lafen,  um*  toorjt  aud)  mit  bem  2id)tmangel  in  $u= 
fammenjjang  ju  bringen  ift.  «ber  felbft  in  ben  f)öd)ften  ^olarbreiten  galten  Weber  (£i*bär 
nod)  <5i*fud)*  einen  edjten  letr)argifd)en  SBinterfdjlaf. 

Tie  winterfd)lafenbcn  Säugetiere  werben  wol)l  mit  SRcdjt  ben  poiti(otr)ermen  unb 
Iwmoiotb.ermeu  Tieren  al*  tjeterotberme  gegenübergefteUt,  ba  fie  foroor)!  bei  annä^ernb  (on- 
ftanter  Temperatur  al*  aud)  bei  wed)felnber  Temperatur  be*  Körperinncrn  befterjen  fönnen. 
Sie  tjaben  bielfad)  aud)  im  wacben  ßuftanb  relatio  niebrige  Söluttempcraturen,  welche  ein 
wenig  mit  ber  Aufjentemperatur  fdjwanfen;  im  gewöhnlichen  Sdjlaf,  bei  Abmagerung, 
Krautyeit  ufw.  geigen  fie  eine  grofje  Neigung  jum  Sinfen  ber  Temperatur,  fie  nähern  fid) 
bamit  Echidna  unb  Ornithorhynchus,  welche  ja  aud)  SBintcrfdjläfer  finb.  So  t)at  man  bei 
glebermäufen  bei  22°  C  Außentemperatur  eine  Körpertemperatur  oon  31°  C  fcftgefteüt;  bei 
3geln  finb  Srfjwanfungcn  jwifcfjen  25  unb  35°  C,  beim  Siebcnfdjläfer  gelegentlich,  30°  C, 
beim  Murmeltier  36°  C  gemeffen  morben.  Tie  djarafteriftifdjfte  (Sigenfdjaft  ber  SBintcrjdjläfer 
ift  itjre  gät>igfeit,  fid)  falt  ju  marfjen,  alfo  ju  Kaltblütern  5U  werben.  (Sin  Sutrum  |m 


Digitized  by  Google 


860 


3Biuterfci)laf  unb  SBfinnereguIieTung. 


SRittelf)im  unb  im  oerlängerten  SWorf  führt  ben  eintritt  unb  baS  Aufhören  be3  SBinter-- 
fc^lafd  {jerbci,  inbent  ei  «tmung,  ftreiSlauf  unb  Stoffwed)fel  birigiert  unb  Damit  SBärme* 
bilbung  unb  SBärmeauSgabe  beeinflußt. 

3)ie  nieberen  Säugetiere  jeigen  in  biefer  SBejiehung  bemerfen*werte  Übereinftimmungen 
mit  ben  SBintcr^täfern,  bie  fic  Wohl  oon  ihren  poifilothermen  Äf)neu  geerbt  haben.  2Bäh* 
renb  bei  Echidua  jebe  Regulation  ber  Körpertemperatur  burd)  Sltembcwegungen,  Sdjweiß* 
fefretion  unb  SBlutjirfulation  in  ber  #aut  fehlt,  ift  bei  Örnithorhynchus  wenigftenä  eine 
angepaßte  ffof)lenfäureprobuftion,  aber  feine  Regulierung  ber  ?ltembewegungen  $u  fon* 
ftatieren;  Scrjweißbrüfen  finb  oorhanben.  93ei  ben  ^Beuteltieren  ift  bie  Stnpaffung  an  bie 
Temperatur  fdjon  auf  höherer  Stufe,  wenn  aud)  nod)  nid)t  fo  ooUfommen,  wie  bei  ben  pla= 
jentalen  (Säugetieren,  ©etjr  bemcrfenawcrt  ift  bie  Tatfad}e,  baß  bei  lefeteren  bie  jungen 
Sagerfäugtinge  mit  unooüfommener  SOßärmeregutierung  jur  Söelt  fommen,  wäfjrenb  bie 
fiauffäuglinge  aud)  in  biefem  «ßunft  eine  fertigere  Drganifation  aufweifen.  T>er  gleiche 
Unterfdueb  beftef)t  bei  ben  Sögeln  jwifdjen  ben  Rcfthotfern  unb  Reftflüd)tern.  Sei  ben 
jungen  Sieren  mit  mangelhafter  äBärmeregulierung  ift  eben  Da*  3entralneroenfi)ftem  mit 
jeinen  S5$ärmeregulierung*jentren  bei  ber  ©eburt  nod)  nidjt  fertig  entroicfelt,  wa«  bei  92cft- 
flüstern  unb  Öauffäuglingen  aber  in  f)inreid)enbem  90iaß  ber  ^all  ift.  ?lud)  bei  bem  neu- 
geborenen ftinb  be*  9Jcenfd>en  ift  bie  ftähigfeit  jur  Söärmeregulierung  nidjt  ooOftänbig 
audgebilbet. 

«#löfolid)e  «Ünberung  ber  Temperatur,  unb  jwar  fowofjl  nad)  oben  als  aud)  nad)  unten, 
ift  ber  widjtigfte  Reij,  ber  bie  Srwetfung  au*  bem  SBinterfdjlaf  jur  ftolgc  hat.  SSährenb 
bcS  @rwad)enS  erfolgt  ein  fefjr  rafdjeS  Slnfteigen  ber  Körpertemperatur,  b.  h-  man  fann 
wof)l  mit  9tccbt  fagen,  baß  baS  Tier  erwacht  unb  bann  warm  wirb.  SJferfwürbigerweife 
enoärmt  fid)  juerft  ber  S$orber=,  bann  ber  §interförper.  Qiefcl  fönnen  5.  3).  mit  nod)  ganj 
ftarren  Hinterbeinen  baöonjufjumpeln  fucfjen.  Tie  Verbrennung  De*  ©InfogenS  oor  allem 
ber  Seber  unb  beS  Ruders  Dcr  sJHu3feln  get)t  unter  fcf>r  ftarfen  3ittcrbcmegungcn  oor  fid). 
Wlan  ^at  bei  ber  ftafelmauS  in  60  Minuten  ein  Slnfteigen  oon  13,5  auf  35,75°,  alfo  um 
me^r  als  22°  feftgeftetlt;  bei  einer  glebermauS  betrug  bie  Steigerung  in  14  «Minuten  eben- 
falls 22°,  beim  «Murmeltier  in  48  «Minuten  12°  C.  2lud>  mitten  im  SBinter  fönnen  bie 
SBinterfdjläfer  burd)  (Srhöfmng  ber  Temperatur  geroedt  werben.  Sie  follen  aber  im  all- 
gemeinen nid)t  fo  munter  werben  toie  im  Sommer,  aud)  wenn  fie  bauemb  wad)  bleiben. 
(Srwetfung  au*  bem  2öinterfd)laf  im  hinter  foll  ihnen  aud)  oietfad)  fd)äb(id)  fein,  wie  e* 
benn  jebent  3ö^)ter  oon  Amphibien  unb  Reptilien  befannt  ift,  baß  biefe  poifilothermen 
Tiere  bei  Unterbrechung  ober  Skrf)inberung  ber  SBinterftarre  leiben.  (Srniebrigung  ber  Tem- 
peratur unter  Rull  ©rab  foll  bie  SSinterfdjläfer  ebenfalls  werfen;  fie  oergraben  fid)  bann 
tiefer,  erwärmen  fid)  unter  fräftigen  Bewegungen  ober  freffen  oon  ihren  RahrungSoorräten. 

©Sift  bemerfcnSwert,  baß  finfenbe  Temperatur  ben  ©intritt  beS  SßMnterfdjlafS  nid)t  mit 
Rotwenbigfeit  herbeiführt.  3Binterfd)läfcr  oerfallen  oielfad)  aud)  in  warmen  Räumen  jur  ent~ 
fpredjenben  SahreSjcit  in  ben  Icthargifdjcn  $uftanb.  So  haben  ia  bie  Siebenfdjläfer  ihren 
Ramen  baoon,  baß  fie  oft  fdjon  im  «Auguft  einen  wocfjenlangen  Sd)lafjuftanb  beginnen. 
SBiele  tropifdje  Tiere  haben  aud)  jur  $t\t  ber  größten  Türre  unb  §\$t,  wie  wir  in  einem 
früheren  Kapitel  fd)on  gehört  haben,  einen  ganj  entfpredjcnben  Starre^  unb  Sd)lafjuftanb. 
SEBir  haben  ba*  früher  von  SBirbellofen,  S-ifc^cit,  Amphibien  unb  Reptilien  erfahren  unb 
fönnen  tjier  hinzufügen,  baß  e*  aud)  für  Säugetiere  gilt,  unter  benen  j.  33.  ber  Tanref 
(Centetes)  auf  9)cabaga*far  unb  bie  afrifanifdieti  Sgelarten  einen  foldjcn  Sommerfd)laf 
burd)mad)en.  3lud)  Rahrung  fann  in  reid)lid)em  9Jiaß  ben  Tieren  ju  ©ebote  ftehen  ober 
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ilmen  im  (Experiment  bargeboten  werben,  ohne  baß  baburd)  ber  (Eintritt  be*  Söinterfdjlafs 
oerf)inbert  würbe.  Ätjnlic^eä  gilt  aud)  für  ©ommer=  unb  SBinterftarre  ber  <JSoifilothermen. 
SBir  fönnen  atfo  au*  allen  unferen  (Erfahrungen  ben  ©d)luß  jiehen,  baß  gerui^e  ßuftänbe 
im  3entralncrocnjuftem  für  ben  (Eintritt  be*  2Binterfd)laf*  maßgebenb  finb.  Vielleicht 
fönnen  wir  fogar  jagen,  baß  er  ein  weitere*  SBeifpicl  für  jene  buref)  periobifc^c  S8ieber= 
holung  bebingten  mnemifchen  (£rfcf)einungen  ift,  bie  wir  früher  auf  ©.  760  erörtert 
haben.  SBir  bürfen  mot)l  annehmen,  baß  auf  bie  oerfd)iebenen  Strien  ber  Söinterfdjläfer 
feit  unoorbenflid)cn  ^e'xttn  in  einer  beftimmten  3af>re*seit  9cat)rung*mangel  unb  erfreute 
Temperaturen  einwirken;  ba*  r)atte  jur  golge,  baß  fie  in  ben  ©chufauftanb  be*  ©cfjtaf* 
übergingen.  Die  (anganbauernbe,  regelmäßige  SBiebertwlung  be*  Vorgänge*  r)at  in  bem 
Drga*i*mu*  fo  tiefe  ©puren  l>interlaffen,  baß  aud)  offne  Sinmirfen  be*  urfprünglid)  not= 
wenbigen  SReije*  ber  Iethargtfdje  3ufanb  fid)  r^Qt^mifrf)  oon  felbft  einftetlt.  9Jian  barf 
oorau*fe$eu,  baß  eine  Sinwirfung  mehrere  (Generationen  laug  erfolgen  müßte,  ef)C  biefer, 
bem  fonft  im  24ftünbigen  SRfyntfymuä  fiel)  wieberfjolenben  gewöhnlichen  ©d)laf  ätjnetnbe 
rhothmifche  Vorgang  fid)  oerwifcfien  würbe,  &ud)  bei  ^oifilothermen,  felbft  bei  3Birbel= 
lofen  fönnen  wir  einen  ähnlichen  SRhüthmu*  fcftfteflen.  ©ei  3nfeften  finben  wir  it>n  in 
auffädigfter  SBeife  oon  rhnthmifdjen  (Erfdjeinungen  im  ßeben  ihrer  Futterpflanzen  abhängig. 
T)er  ©tarrejuftanb  oieler  3nfeftenlaroen  trifft  nämlid).  wenn  fie  Futterpflanzen  haben,  beren 
£aub  abfällt,  mit  ber  3eit  be*  flaubfafl*  jufammen.  Unb  jwar  gilt  bie*  fowotjl  für 
formen,  bei  benen  ber  fiaubfaff  burd)  finfenbe  Temperatur,  al*  aud)  für  foldje,  bei  benen 
er  burd)  Düne  bewirft  wirb.  Rietet  hat  gejeigt,  baß  Staupen,  welche  fid)  oon  immergrünen 
pflanzen  ernähren,  feinen  folgen  ©tarrejuftanb  burdunad)en ;  ja  er  fonnte  einen  foldjen 
aud)  buref)  9caf)rung«mangel  bei  ihnen  fünftlid)  nid)t  heroorbringen.  9Rit  9ted)t  fdjließt  er 
wof)l  rjieraud,  baß  biefe  Formen  be*wegen  feinen  periobifdjen  ©tarrejuftanb  befifcen,  weil 
fie  in  früheren  Generationen  feine  Gelegenheit  hatten,  einen  foldjen  $u  erwerben,  ba  fein 
Nahrungsmangel  auf  fie  einwirftc. 

3d)  brauche  wohl  faum  eigen*  barauf  hinjuweifen,  baß  bie  Temperatur  einen  großen 
Sinflufe  auf  bie  Verbreitung  ber  Tierwelt  über  bie  (Srboberflädje  hat.  SBir  finben  ganj 
beftimmte  Slrten  an  falte,  gemäßigte  unb  warme  fllimate  gebunben.  3m  einzelnen  ift  aber 
bie  Verbreitung  ber  Tiere  ebenjo  ftarf  burd)  bie  ©efd)tcf)te  ber  Sanbmaffen  fowie  burd)  bie 
Söefdjaffenheit  ber  3Qiie*,  burd)  £Jceere*ftrömungen  ufw.  bebingt. 

Sine  fehr  große  ©ebeutung  für  bie  2eben*erfcf)einungen  ber  Tiere  t)at  ber  pcriobijd)e 
28ed)fel  ber  Temperaturen,  welcher  e*  mit  fid)  bringt,  baß,  währenb  im  Gebiete  um  ben 
ftorbpol  SBinter  h«rjd)t,  bie  füblidje  §albfugel  ihren  ©ommer  hat  unb  umgefehrt.  Slm 
bcutlichften  zeigt  fid)  biefe  (Sinwirfung,  wenn  wir  bie  Tiere  polarer  Legionen  mit  benjenigen 
ber  äquatorialen  j&ont  Dergleichen.  T)ie  'ißeriobijität  im  fieben  ber  erfteren  fehlt  bei  ben 
lederen  ooüfommen,  wenn  fie  nicht  burd)  lofale  Sebingungen  herbeigeführt  ift.  SBir  haben 
früher  fdjon  (©.  485)  oom  Vorfommeu  unb  Fffykn  foteber  ^3eriobijität  bei  ben  Fort- 
pflanjung*erfd)einungen  gefprod)en,  unb  bamal*  fdjon  haben  wir  angebeutet,  baß  ber  Tem= 
peratur  beim  (Sntftefjen  biefer  (Srfdjeinungen  eine  Hauptrolle  jufommt.  9Sir  fahen  j.  93., 
baf?  Tropentieren  bie  «ßeriobiiität  in  ber  Fortpflanzung  ooCfontmen  fehlt,  b.  h-  ba§  fie  in 
allen  Monaten  be«  3ahre«  Gier  legen  ober  3"nge  gebären  fönnen,  wenn  fie  in  einem 
gleichmäßig  warmen  Älima  leben.  T)er  gleiche  fanget  an  ^eriobijität  tritt  un*  aud)  bei 
ben  ein  gleid)mä|ig  temperierte*  SDiilieu  bewohnenben  Böhlen«  unb  Tieffeetieren  entgegen. 
Sir  haben  früher  gefehen,  baß  in  Sänbern  mit  oerfd)iebenen  gegenfä^lid)en  3ahte*)eiten 
bie  Srunfterfdjcinungen  unb  bie  Fortpflanjung  ber  Tiere  ftet*  fo  faden,  baß  bie  günftigfte 
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Sa^reSjeit  für  bie  (Snttvidlung  ber  9cad)fommenfd)aft  au«genüfet  »erben  fann.  Tic  Be^ 
treffenbcn  3eiten  finb  olfo  auf  bcr  füblidjen  §albfugel  immer  ungefähr  um  fed)«  9Honate 
gegen  bie  betreffenben  Termine  ber  nürblidjcn  ftatbfugel  oerfd)oben.  öerpflonjt  man  nun 
Tiere  von  ber  einen  §albfugcl  auf  bie  anbere,  fo  wirb  ihre  ^ortpflanjungSjeit  in  bie  otr» 
teerte  3afjre«jeit  fallen.  Ta«  gleidje  gilt  5.  33.  für  §aanvedjfel  unb  SRaufer.  ©o  hat  man 
j.  33.  in  unjeren  joologifdjen  ©arten  vielfach  $u  eigenem  ©djaben  beobachtet,  bafj  ber 
aufrralifdjc  fd)marje  ©djroan,  ber  d)ilenifd)c  ©chroarjh<il«fd)Wan,  bie  Casare»  unb  bie  Coa- 
coroba  im  Sinter  ju  brüten  verfud)ten.  ©tet«  finbet  ba«  (Sieriegen  fo  fpät  ftatt,  bafj  bie 
©ruten  jugrunbe  geben  müffen.  Ähnliche«  gilt  für  SBeHenftttid>e  unb  3ebrafinfcn.  33on 
©äugetteren  finb  bcr  HrjStjirfd)  unb  bie  #irfd)jiegenantilope  ju  ermähnen,  beren  Sunge 
bei  und  immer  im  Söinter  geboren  merben.  3mmerf)in  läßt  fidt)  eine  allmähliche  ©eroöfc 
nung  an  ben  SBedjfel  unterer  3ahre«5eitcn  tonftatieren,  unb  jmar  viel  fdjnefler  bei  SHaufer 
unb  §aartved)fel  al«  in  ber  Fortpflanzung.  Tic  Anpaffung  an  bie  neuen  33erhältniffe  tritt 
meift  erft  nad)  einigen  Generationen  ein.  Malier  fann  man  fie  bei  Haustieren  befonber« 
gut  beobad)ten.  ©0  haben  ©djafe  unb  ^ferbc  auf  ber  {üblichen  ^albfugcl  bie  $e\t  be« 
#aanoechfel«  unb  ber  33runft  vollfommen  geänbert.  (£«  tritt  bie«  befonber«  beutlich  bei 
ben  ©cfjafen  Argentinien«,  be«  flaplanb*  unb  Auftralien«  hervor. 

Aud)  bei  nieberen  Bieren,  fclbft  bei  einjährigen  formen,  ift  ein  CHnflufj  be«  Sah««« 
äeitemved)fel«  auf  bie  ^ortpflanjung  unverfennbar.  3m  erften  33anb  ©.  522  ff.  mürben 
fdjon  bie  jtjf  lifdjen  Fortpflan &ung«iveifcn  befdjrieben.  ©djon  beim  geroöhn(id)en  ©eneration«- 
roedjfel  tann  man  eine  gemiffe  Abbängigfeit  be«  Auftreten«  ber  (Generationen  00m  Älima 
erfennen,  bie  bei  ber  fteterogonie  nod)  viel  beutlidjer  wirb,  ©erabe  bie  im  erften  33anb  er- 
mähnten Fälle  von  $eterogonie  bei  33lattläufen,  Glaboceren  unb  ©atlroefpen  aeigen  fid)  in- 
fofern  vom  Älima  beeinflußt,  al«  bie  partbenogenetijdjen  ©enerationen  in  einer  anberen 
3ab,re«jeit  auftreten  al«  bie  jwei  gefdjledjtlichcn.  Am  beutlidjftcn  tritt  un«  biefe  Abhängigfeit 
bei  ben  $3(att(äufen  entgegen,  beren  Fortpflanzung  im  F"ien  roährenb  be«  ©ommerS  rein 
parthenogenetifd)  ju  fein  pflegt,  roährenb  im  $erbft  bei  finfenber  Temperatur  SDtänndjen 
unb  SBeibdjen  auftreten.  3m  SBarmlwu«  gehalten,  probujiertc  aber  j.  33.  Aphis  rosae  mehrere 
(vier)  3ol)re  l)intereinanber  nur  partb,enogenetifd)e  SBeibdjen  burd)  50  Generationen  hin* 
burd). 

(Genauere  Unterfudjungcn  haben  aber  gejeigt,  bafc  oon  einem  bireften  Sffeft  ber 
Temperatur  bei  ber  <5ittftet)ung  ber  @efd)led)t«tiere  feine  SRebc  fein  fann.  T>a«  gef)t  fdjon 
au«  bem  fomplijierten  £ebcn«jnflu«  hervor,  ben  manche  Arten  befifcen.  SBir  hoben  früher 
fdjon  (©.  57:5)  bie  eigenartigen  ©aßen  befdjrieben,  roeld)e  bie  33lattläufe  au«  bcr  ©attung 
Chermes  (Adelges)  auf  SRabelhöljern  hervorrufen.  Sine  fold)C  Chermes-Art  (Ch.  abietis) 
hat  folgenben  umftänblid)en  £cbcn«roeg  ju  burcfjlaufen.  Überwinterte  SBeibdjcn  an  Richten 
merben  im  Frühjahr  reif,  probujicren  parthenogenetifd)  fid)  entroidelnbe  Ster,  au«  benen 
3unge  entftehen,  welche  bie  33i(bung  oon  ©allen  hervorrufen,  in  benen  fie  ju  geflügelten 
Männchen  unb  SBeibdjen  heranreifen.  5Die  meiften  berfelben  roanbern  nun  auf  fiärdjen,  reo 
jebe«  SBeibcfjen  ctroa  40  Sier  ablegt.  Au«  biefen  friedjen  nod)  im  gleichen  ©ommer  naef) 
10-14  Tagen  3unge  au«,  bie  an  ben  Nabeln  freffen.  3m  ^>erb|t  gehen  fie  an  bie  SRinbe 
be«  2ärd)en|"tamm«  unb  überrointern  in  beren  ©palten.  3m  nächsten  Frühjahr  wadjfen  [\c 
heran  unb  legen  vom  April  an  Sier,  au«  benen  parthenogenetifd)  3unge  entftehen,  bie  auf 
bie  Nabeln  ivanbern  unb  bort  ju  geflügelten,  partheno^enetifchen  2Seibchen  herantoad)fen. 
Tiefe  oerlaffen  ©nbe  9Kai  bie  £ard)e,  fliegen  auf  Fi^)te»,  »vo  fie  fid)  auf  bie  linterfeite  ber 
alten  Nabeln  nieberlaffen  unb  bort  gcftielte  Sier  ablegen.  Au«  biefen  entftehen  nod)  im 
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■bb  707.    ücbcntjDflu*  brr  amt  rilanttditn  Strblaut  (Fh  jrlloxar»  vaitfttrix). 


A  Sluacllolc*  iibfrtinntrnirr*  parttxnogrnrtti<t>rt  t&cibd>rtt  öiintHorm  i .  B  u  C  flfflügrltf  partbfaogrnrhfi&r  HBfibArn, 
Ctugrnbfiabium  B  an»  autgrtoaAlrnr  0  (sammrtlotm),  0  brrrn  i'Iinntfn-  unb  ünbAfitrirr;  F.  barau*  cntftrbrnbrt 
V  barau*  rnrnrbtnbrt  t  (mit  tfu.  K£  bffruAtrtr*  Wintern  an  brtStinbf  br*  Wfbfiatf*:  6  iunar«  partbrtiogfnrtififtr« 
©dbaVn  au«  dutrrri  (Würfelform);  ff  ältrrr«  partbrnifgrnrtifftr*  OetbaVit  <Surjrl*oriit).  ('•.  B  unb  •  (inb  brri 
>Urr«fta»icn  brr  fllriaVn  ijorw )  3n  brr  Wiitr  «litt  mit  »allen .  barimtrT  turrbidmilt  bur*  rinf  9aHt  unb 
Burjrl  mit  ffiurKlgaOrn.   3.  X.  Crig-  na*  trr  fiarur,  j  I.  itadi  Urucfart*  ffianbtafrl;  mrtft  flart  Dftgr. 


Sommer  2)cännd)en  unb  Söeibdjen,  meldje  ftd)  begatten,  worauf  ©ier  am  Stamm  ber  5id)te 
abgelegt  roerben.  Die  im  Cftober  auäfriedjenben  3ungen  geljen  an  bie  93afi$  oon  ftnojpen, 
in  roeldje  fte  iljre  Wülfel  fjineinbofyren,  um  in  biejer  Stellung  ju  übertointera.  (58  finb  bied 
bie  partlienogenetifctjen  SBeibdjen,  melcbe  im  $rül)iaf)r  bte  Gier  ablegen,  au8  benen  bte  gaüen^ 
probujierenben,  sroei  gefd)ted)tlid)en  goimen  ^eroorgefjen,  unb  oon  benen  mir  bei  ber  Sd)il- 
berung  biejeS  fomplijterten  äioeijäbrigen  ßtjfluS  ausgingen. 

GttoaS  ausgesprochener  ift  bie  äbbängtgfeit  oon  ber  Temperatur  bei  bem  Gntroicflung^ 
jtifluö  ber  SHeblauä.  $ct  biejer  übermintern  flfigellofe  partf)enogenetifd)e  Söeibdjen  an  ben 
SBurjeln  bcS  SSetnjtocfä,  burd)  ifjr  Saugen  bort  ®allen  erjeugenb  (Slbb.  707  ).  Vttl  itmen 
geben  geflügelte  partfjenogenetifdje  SSeibdjen  b.eroor,  roeldjc  auf  bie  Nebenblätter  roanbern 
unb  bort  jroei  Sorten  oon  Giern  ablegen,  große,  ani  benen  Söcibdjen,  unb  fleine,  aus  benen 
sD(ännd)en  entftefjen.  SRänndjen  unb  28eibd)en  fopulieren  an  ber  Ninbe  beä  WebftocfS;  bie 
2Beibd)en  legen  bort  je  ein  grofjeS  Söinterci  ab.  3m  Aruhialir  fcfjlüpft  aus  biefem  ein 
flügellofe«  SBeibdjen,  ba«  an  bie  Blätter  gebt  unb  bort  Italien  probujiert.  3n  biefen  ent 
fteben  bie  flügellofen  partfjenogenetijdien  föeibdien,  toeldje  an  bie  ©urjeln  geljen,  bort  über 
wintern  unb  ben  ?Iu3gang$punft  für  ben  ganjen  ^llui  barfteüen. 
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SBenn  Cherme8«9Betbchen  im  ftrühialjr  auf  ber  fticljte  bleiben,  fo  ücrmefjren  fic  ficr) 
nut  parttjenogenetifch,  bie  2Jcänncf>cn  unb  befruchtungsbebürftigen  SBcibchcn  bleiben  au*. 
Die  SRebläufe,  weldje  ben  SBcinfulruren  GuropaS  fo  unenblirf>en  ©djaben  jugefügt  b,aben 
unb  noch  jufügen,  finb  ebenfalls  auSfdjließlid)  parthenogenetifchc  SBeibchen.  Die  @efc^ted)t«^ 
formen  unb  bie  ffilattgaßen  tommen  bei  uns  nicht  oor. 

GS  fcfjeint  alfo,  baß  nur  bei  gewiffen  formen  oon  Slattläufen  bie  Temperatur  bie 
Gntftehung  ber  Generationen  bireft  beeinflußt.  Sei  vielen  anberen  ift  ber  ßnflu*  infolge 
ber  SBirfung  ber  Vergangenheit  ber  %rt  ju  einem  fo  feft  gefcfjloffencn  geworben,  baß  feine 
Ginwirtung  äußerer  ^attoren  feinen  Äblauf  oerhinbert,  wenn  fie  it)n  auef)  begünftigen  unb 
bcföleunigen  fönnen. 

Ä^nli^e«  gilt  aud)  für  bie  Dapfmiben,  trofe  aller  feiger  gemalten  Unterfudjungen 
gelten  für  fic  immer  nod)  im  wefenttichen  bie  Angaben,  meiere  SBeiSmann  über  ben  Slblauf 
if>reS  ßebenSjöfluS  gemalt  b,at. 

Gr  unterfdjieb  monoaoflifche  formen  oon  poIUjOflifcr)en.  Grftere  finb  ©emofjner  großer 
Gewäffer,  bie  nie  auStrocfnen.  ©o  oermehrt  fid)  j.  93.  Sida  crystallina  im  Tirifee  unb 
anberen  Seen  ben  ganjen  ©ommer  b>burd>  parthenogenetifdj;  im  $erbft  treten  SKännchen 
unb  befruchtungSbebürftige  SBeibdjen  auf;  beren  befruchtete  Gier  finb  Dauereter,  welche  ben 
©eftanb  ber  Slrt  über  ben  SBinter  ficfjern.  ^Jolöjüflifche  formen  leben  in  Tümpeln  unb 
©ümpfen,  überhaupt  in  leitet  auStrocfnenben  Gcmäffern.  Äudj  bei  ihnen  finb  bie  befruchteten 
Gier  bie  Dauereier,  welche  $tuStrocfnung  unb  Ginfrieren  oertragen  fönnen  unb  in  ber  Siegel 
bie  Hrt  über  ben  Sinter  erhalten,  ©ie  werben  aber  nictjt  ausschließlich  im  §erbft  gebilbet, 
fonbem  cS  treten  mehrmals  im  3ab,re  SWänndjen  unb  befrudjtungSfähige  SBeibchen  auf.  ©o 
finben  fid)  bei  Moina  rectiroetris  unb  Moina  paradoxa  jmifchen  ben  partfjenogenctijdjen 
2Beibcb,en  oft  fdjon  in  ber  erften  Generation  im  grübjatjr  9Ränndjen  unb  SBeibcfjen,  bie  be= 
fruchtet  werben;  fieser  treten  folerje  in  ben  fpäteren  Generationen  oon  ber  jroeiten  ab  auf. 
Sei  Daphnia  pulex  finb  in  ber  erften  Generation  nur  partfjcnogcnettfdje  3Betbcr)en  oertreten, 
in  ber  jweiten  neben  ihnen  wenige  £  unb  befruchtungsfähige  <?,  in  ber  britten  beren  fcfjon 
jiemlich  oiele,  wät)renb  bie  oierte,  fünfte  unb  fechfte  Generation  faft  ftets  oorwiegenb  au« 
beiberlei  Gefchled)tStiercn  befielt.  Da  bei  ihnen  bie  Dauereibilbung  bie  etnjige  Gewähr 
für  baS  Überftetjen  einer  ÄuStrocfnung  ib,reS  §eimattümpel3  bietet,  ba  ferner  Tümpel  in 
allen  3ahreSjeiten  auStrocfnen,  fo  fonnten  nur  foldje  formen  ju  Tümpelformen  werben, 
bei  benen  ju  allen  3eiten  unabhängig  oom  Ginflug  ber  Temperatur  Dauereier  gebilbet 
werben.  Dagegen  brauchen  SBewofmer  großer  bauember  Gewäffer  nur  feiten  Dauereier  ju 
bilben,  um  bie  nach  Temperatur  unb  9cahrunaSmangel  ungünftige  SafjreSjeit  ju  überftehen. 
Der  &iflü$  ift  burch  bie  Gefliehte  ber  Ärt  beftimmt;  bis  ,^u  einem  gewiffen  Grab  fönnen 
äußere  Ginflüffe  bie  SMlbung  oon  Dauereiern  auSlöfen.  Slber  ganj  wiUtürlid)  ju  erzeugen 
finb  fic,  oor  allem  auch  burd)  Temperatureinpffe,  nid)t.  SÖei  greiburg  ift  Chydoms 
spbaericus  fogar  ajpfltfd),  b.  h-  es  fjabtn  fich  immer  nur  partbenogenetifct)e  SBeibchen,  nie 
Männchen,  befruchtete  SBeibchen  unb  Dauereier  gefunben. 

GS  hQt  fid)  nun  9e3c'9^  baß  burd)  äußere  Jaftorcn,  unb  jmar  burch  Temperatur  (Stalte) 
unb  bie  eng  mit  ihr  jufammenhängenbc  Gniährungsintenfität,  fich  Auftreten  ber  jwei  ge- 
fchlechtlichen  formen  mcnigftcnS  bi«  ju  einem  gewiffen  Grab  beeinfluffen  läßt.  Die  oerfchic= 
benen  Arten,  fogar  Waffen  ber  gleichen  Art,  »erhalten  fid)  in  biefer  Sejiehung  fehr  oerfchieben. 
©tet«  läßt  fich  ober  eine  gewiffe  SJeränbcrlidifeit  ber  ^ä^igleit  bjw.  Tenbenj,  jweierlci  Ge= 
fd)led)tdtiere  heroorjubringen,  feftftellen.  9larf)  ben  Unterfuchungen  oon  SBoltcrecf,  ©charffen- 
berg  unb  ^ßapanifolau  nimmt  oom  5Tüf)iaf)r  bi*  jum  J^erbft  bie  Tenbenj,  jweierlci  Ge- 
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fchled)t«tiere  ^croorjubringcn,  nic^t  nur  bei  jebcr  Generation,  fonbern  aud)  bei  jeweils  ben 
Späteren  Sürfen  ber  gleichen  Generation  ju.  3n  ber  erften  parthenogenetifd)en  Generation, 
in  ber  normalerweife  faft  nie  $weierlei  Gefd)led)t«tiere  auftreten,  laficn  fid)  aud)  burdj  äußere 
<5inflüjje  (Temperatur,  (£rnät)rung)  feine  folgen  erjielen,  ober  bod)  r^öctjftend  au«nahm«= 
roeife  bei  ben  legten  Surfen,  bie  ba«  Seibdjen  beroorbringt.  3e  fpätere  Generationen  ober 
je  fpätere  Surfe  einer  folgen,  al«  Material  be«  @£periment«  bienen,  um  fo  geringere  äufjere 
©inwirfungen  genügen,  um  bie  Sntftef)ung  ber  SRänncfjen  unb  befrud)tung«bebürftigen 
Seibdjen  ju  oeranlaffen  —  unb  umgefebrt,  um  fo  intenfioer  mufj  man  bie  äufjcren  ftaftoren 
einwirfen  laffen,  um  bie  ftortbauer  ber  partt)enogenettfd)en  gortpflanjung  ^erbeijufü^ren. 
Tiere  ber  erften  Sürfe  ber  erften  Generation  fann  man,  wie  bie«  Soltered  getan  r)at,  jahre- 
lang part&enogenetifd)  weiter  &üd)ten,  ät)nlid)  ben  oben  (S. 802)  erwähnten  SBtattläufen.  Sei 
ben  legten  Generationen  eine«  3^^u*»  fp*sicu<  beren  legten  Sürfen  ift  bie  innere  Tenbenj 
jur  Sttbuug  oon  SRänndjen  unb  befrud)tung«bebürftigcn  Seibdjen  jeboeb  fo  au«gefprod)en, 
bafe  bie  ftärfften  äußeren  Äeije  feine  Umftimmung  mef)r  herbeiführen. 

Ähnlich  fcfjeint  e«  bei  ben  Stäbertieren  ju  ftef>en.  'Und)  für  biefc  gibt  e*  jwei  gegen 
fä$lid)e  «nnabmen:  ba&  ererbte  gaftoren  ben  3t)flu«  bebingen,  unb  bafj  äufcere  (äinrotr- 
fungen  (Srnät)rung,  Temperatur)  bie  (£rjeugung  oon  befrud)tung«fäf)igen  Seibcfjeii  be- 
liebig ermöglichen,  ©ei  ben  9i otatorien,  bejouber«  bei  ber  am  meiften  unterfucfjten  Hydatina 
senta,  befielt  ber  3^^u*  öu*  ci,ier  9tei^c  parthenogenetifd)er  Generationen,  au«  benen 
fdjliefjlidj  befrud)tung*fäbtge  Seibchen  hervorgehen;  leiUere  fbnnen  auch  unbefruchtete  ©ier 
ablegen;  au«  biefen  gehen  aber  im  Gegenjafc  ju  ben  partbenogenetifd)en  Generationen  (ben 
Seibd)engebärern)  nur  SWänndjcn  heroor.  T)at)er  werben  fie  als  2Jtännd)engebärer  be^ 
zeichnet,  obwohl  ihre  (Sier,  wenn  fie  befruchtet  werben,  ju  Sinterciern  werben,  au«  benen 
bie  parthenogenetifd)  fid)  fortpflanjenbcn  Seibd)en  hervorgehen.  Ta«  Auftreten  ber  Wann- 
d)engebärer  fdjeint  nun  jwar  aud)  burch  innere  ^aftoren  bebiugt  ju  fein;  aber  aud)  t^ter 
fpielen  äufjere  ftaftoren  eine  9?oüe  als  au«löfenbe  Momente,  wobei  aöerbing«  naefj  Slntll 
Temperatur  unb  Wahrung  nur  inbireft,  gewiffe  im  Saffer  gelöftc  Subftanjcn  bireft  wirfen. 

ÄuSgefprodjene  Sirfungen  ber  Temperatur  ober  richtiger  be«  Sed)fel«  jwifdjen  einer 
wärmeren  unb  einer  fältcren  3at)re«jett  lafien  fid)  aber  bodj  bei  einer  9*eif)e  oon  Tieren 
feftftellen.  Sie  wir  fdwn  früher  Don  bem  Jgmarwcdjfel  unb  ber  SWaufer  bei  Säugetieren 
unb  Sögeln  erfahren  haben,  ftellen  biefe  (Srjdjeinungeit  Slnpaffungen  an  bie  jeweiligen  Tem 
peraturoerhältnifje  bar.  Seim  Sintritt  ber  falten  3at)re«jeit  oerftärft  fid)  bie  gegen  Särme- 
au«ftral)lung  fd)üfcenbe  Äörperbeberfung,  um  beim  Eintritt  ber  warmen  3abre«jeit  wieber 
fd)wäd)er  ju  werben.  Vermehrung  unb  Serminberung  ber  £>aare  unb  ftebern  finb  jiemlid) 
intenfioe,  oft  relatio  ftarf  in  ba«  Üeben  ber  Tiere  eingreifenbc  Sorgänge  9cod)  beifer  al« 
beim  3uma<hS  ber  ftebern  unb  §aare  fbnnen  wir  ba«  bei  beren  »bwurf  beim  eintritt  ber 
warmen  3ahre«jeit  feftftellen.  Sögel,  bie  fid)  maufem,  finb  allerbing«  burch  bie  ^erbft 
maufer  in  höherem  Grabe  in  Wufprud)  genommen,  ba  fie  bei  biefer  einen  großen  Teil 
ihrer  alten  ^ebern  abwerfen  unb  burch  neue  erfe^en.  Sei  ber  {$rühling«maufeT  erfahren 
fte  aber  eine  oiel  größere  Seranberung  ihre«  Üu«fcb,cn8,  ba  währenb  berfclben  bie  Sdratucf; 
febem  unb  alle  jene  Sefonbert)eitett  be«  Gefieberc,  welche  ba«  §od)jcit«fleib  ausmachen,  fich 
entwirfein.  Sei  ben  Säugetieren  ift  Dielfad)  ber  «bwurf  ber  Soßhoa«  in«  Jrühfommcr 
befonber«  auffaüenb.  Sie  oerlieren  bann  grofjc  Mengen  oon  paaren,  bie  oft  in  filjigen 
9Jiafien  jufammenhängenb  abgeworfen  werben,  ©in  Äamel,  ein  JBifon  ober  Sifent  bietet 
währenb  biefe«  Sorgangc«  einen  fehr  mcrfroürbigeu  ?lnblirf  bar;  in  großen  fitzen  hängt 
bann  ba«  im  Bbwurf  befinblid)e  ^aartleib  am  Äörpcr  be«  Tiere«  rjerab,  währenb  bajwifd)eu 
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grofce  Stellen  furiöaarigt!!,  bfanfcn  falld  fdjon  berprn.fr.r 
ift  9)?aufcnmg  unb  Uutboorung  bei  jenen  lieren.  von  bf:ri< 
fie  im  Sinter  in  (KnsatTunq  an  Ml  iduiecbebecften  IBeftfö. 
j.  39.  baä  Sdmeebnlv'  bn  ^olai'uch-,  baä  ftcrmelin  imb  r« 
Vorgang  fpiett  bir      rc  &w  fctarmt  al$  auSlbjenber  !Hru 
^ter  ferjen  wir,  wir    iiur  m  aimlidjen  fällen,  bafc  eine 
Don  Ärt  unb  3nbjr.Ous-.n;  t"  bnn  tunfarbungsuorgana,  •.•!• 
bung  finbet  nätnlirr.  auJh  r>~;;r.  Matt,  wenn  ber  Temperatur,  r 
in  9)Jündjen  eine.  mm  fflptnnafen  in  ©efangeincL  \ 

mäßig  warmen  ©Inn  ,a        t  n  i     ;  j$r&§ja$r  nmbei 
bingä  berietet,  •  •>  biiucrr.pcr  (^ciangcnidicni 

Jeberwedjfelg  bei  io(d  .  f;«b  onroiföt,  wie  fit  in  t- 

j.  ©.  bei  3Boü jdjin  u  aqti  ucrlorcn  gegan  , 

Km  flarften  i  1  !•  ...  ir  bie  ^iunnrfung  ber  Ifiri 
?lrtb,roppben,  näin  •  ><f:rn  unb  fin-bfen,  geworbt*' 

weldje  in  einem  ^c1'-  t 
fid)  bei  ilmen  bir 
fanntefte  Öeifpicj 
ling  tritt  bei  uns 
bie  überwintert  I 
generation,  weld 
fef)en  ganj  anberi' 
auf  itiren  $(ägel 
im  nädjften  gri 
biefe  ©ommerfcjr*' 
gegeben.  Sdjonj 
Generationen  bf 
©ntroirflung  al^ 
lingen,  weld)e  b 
^Jieriben,  Satuf 
bie  SBiutergene 
ausoniu.  ^lurii 


ntetattonen  erzeugen,  iiub  ^* 
•      ••ii>n  t>iMi  ber  «omimtu/- 

 e  x-  ^^'.irtdjen,  Vmimni 

|!  'V  -.::ic  gelbrpt  gefärbten  Jto 
,  : :   tu»  \  \  Slbb.  tU  I  * 

' .-nmcrwaimf  ihre  l... 
.    .  .:  "  i  .fl.r.  iritioärjlidi  v 
!  •    i-*  X  V,  flbb.  3).  Sn  " 
ta  fotnmenben  Ijeflrn 
'    i'.'-mbcrc  Vtrt  unb  Ii:.  « 
r»dn  aber  burd) 
turnen.  Kon  bt« 
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9lu»  X  olle  in  Cflafirnfafert. 

grofce  Steden  furjtjaarigen,  blanfcn  $elle£  febon  t)eroor)rf)Quen.  ©anj  befonberS  auffällig 
ift  SJcauferung  unb  Umtjaarung  bei  jenen  Xieren,  oon  benen  mir  früfjer  gehört  Ijaben,  baf$ 
fie  im  SBinter  in  ftupaffung  an  bie  jcfineebebecften  ©efilbe  ein  weifjeS  ßleib  anlegen,  toie 
j.  93.  boö  Sd)neeb,uf)n,  ber  ^ßolarfudjä,  ba$  Hermelin  unb  ber  Sdjneetjafe.  Slud)  bei  biefem 
Vorgang  fpielt  bie  Stalte  bjm.  Söärme  als  auSlöfenber  9teij  eine  »nichtige  SRoüe;  ober  au  et) 
Ijier  fefjen  wir,  wie  früher  in  ärjnlidjen  fällen,  bafc  eine  9?ad5TOtrfunfl  ber  früheren  Sdudfale 
oon  Slrt  unb  3nbioibuum  in  bem  Umfärbungäoorgang  fid)  benterfbar  madjt.  Die  Umfär- 
bung  finbet  nämlid)  aud)  bann  ftatt,  wenn  ber  lemperaturreij  ausbleibt.  So  tjielt  id)  einmal 
in  ÜRündjen  eine  3cMan9  etnen  Älpenfjafen  in  ©efangenfdjaft,  weldjer  aud)  im  ftetfl  gleid)* 
mäßig  warmen  Stall  im  £erbft  weiß,  im  Jrütjia^r  toieber  graubraun  würbe.  08  wirb  afler- 
bingS  berid)tct,  bafj  bei  länger  bauernber  ©efangenfdjaft  bie  ^ßeriobijität  be8  §aar=  bjw 
^eberwedjfels  bei  foldjen  lieren  fid)  oerroifdjt,  wie  fie  ja  bei  mannen  bomcftijierten  Bieren, 
j.  SB.  bei  SBollfdjafen  unb  ^önijrjarjn,  ocrloren  gegangen  finb. 

Slm  llarften  ift  man  fid)  über  bie  Ginwirfung  ber  Temperatur  beim  Stubium  gemiffer 
Ärtfjropobeu,  nämlid)  oon  Snfeften  unb  Ärcbfen,  geworben.  Sinige  unferer  Schmetterlinge, 
meld)e  in  einem  3al)r  mehrere  Generationen  erzeugen,  finb  fdjon  lauge  baburd)  befannt,  bajj 
fid)  bei  ifmen  bie  griif)jaf)r«>gencration  oon  ber  Sommergeneration  unterfd)eibet.  Xa3  be= 
fanntefte  Scifpicl  ift  ba3  fogenannte  fianbfärtdjen,  Vanessa  lerana.  Diefer  fleine  Sdjmetter- 
ling  tritt  bei  uns  im  ^rütjjafjr  in  einer  gelbrot  gefärbten  ^orrn  auf,  roeldje  au«  ben  puppen, 
bie  überwintert  fjaben,  tjeröorgcljt  (Xaf.  XV,  2lbb.  1).  Die  9cad)fommen  biefer  ftrübjabr«: 
generation,  melcrje  alfo  wät)renb  ber  Sommermänue  ihre  sJiuppenrub,e  burd)gemad)t  tjaben, 
fefjen  gauj  anberä  au«.  Sie  finb  oiel  bunfler,  fdjwärjlid)  gefärbt,  aud)  treten  blaue  Jffden 
auf  itjren  ftlügcln  beutlid)  fjeroor  (£af.  XV,  ?lbb.  3).  Sie  roieberum  pflegen  bie  (Eltern  ber 
im  nädjften  ^rütjling  Jum  33orfd)ein  fommenben  gellen  Generationen  ju  fein.  2Wan  f)ielt 
biefe  Sommerform  früher  für  eine  befonberc  ?lrt  uub  bat  itjr  ben  tarnen  Vanessa  prorea 
gegeben.  Sdjon  feit  langer  ßeit  toeifj  man  aber  burd)  3>'d)tung6ejperimente,  bafc  bie  beiben 
(Generationen  bireft  ooneinanber  abftammen.  9Jcan  bezeichnet  biefe  merfwürbige  jDflifdie 
Sntmitflung  als  SaijonbimorpfjtamuS.  3n  Guropa  gibt  ei  eine  ganje  ?lnjal)l  oon  Sdnuetter 
lingen,  weldjc  biefe  (frfdjeinuug  jeigeu.  So  waren  unter  ben  lagfdjmetterlingen  jalilrcidie 
s.ßieriben,  Sattjriben  unb  oor  allem  üijcäniben  anjufütjren.  Lycaena  polysperchon  ift  j.  39. 
bie  SSintergeneratiou  ber  Sommerform  L.  amyutas,  Antboebaris  belia  biejenige  oon  A. 
auBonia.  ^luri)  unter  ben  \)(ad)tfaltern  (Heterocera)  gibt  e$  analoge  %aUt;  ber  Spanner 
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Selenia  tetralanaria  Hafn. 
(Xaf.  XV,  Abb.  8)  ift  j.  93.  bie 
2Binterform  oon  S.  aentiva 
Stgr.  (Taf.  XV,  Abb.  9). 

Saifonbimorphi*mu* 
tommt  aud)  bei  Dielen  tr* 
pijd)en  Sd)metterlmgen  oot; 
in  allen  Seilen  ber  SBelt, 
beren  tropifd)e*  Älima  eine 
auegefprodjene  9)eqen^eit 
aufroeift,  treten  Diele  Sd)met; 
tertinge  in  einer  Xrocfen- 
Itit  unb  einer  9legenjeit= 
form  auf,  welche  oft  Donein* 
anber  febj  oerfcfjieben  fein  fönnen.  (Sin  23litf  auf  bie  Xafel  XV  jeigt  und  bie  großen  £on= 
trafte  im  Au*fet)en  beiber  Generationen,  welche  befonber*  bei  ben  afrifanifdjen  Birten  ber 
Gattung  Precis  fefjr  auffaQenb  finb  (Xaf.  XV,  Abb.  6  u.  7).  X)a  fann  bie  fcr)r  unfd)einbare 
SRegenjeitform  einen  ftrabjenb  roten  ober  blauen  Schmetterling  in  ber  näcf)ften  Generation 
au*  ftd)  hervorgehen  laffen.  S3ei  ben  Arten  ber  Gattung  PrioneriB  ift  in  ben  beiben  Gene* 
rattonen  bie  Au*beb,nung  ber  fd)tDarjcn  %atbt  unb  ber  Ton  be*  Gelb  auf  ber  Unterfrite 
feb,r  oerfcfjieben  (Taf.  X  V,  Abb.  4  u.  f>).  23ei  anberen  formen  finb  bie  Unterfdjiebc  ber  Ge* 
nerationen  geringer,  erftrecfcn  fid)  nur  auf  bie  Gröfje  ber  3nbiüibuen  ober  bie  3ntenfttät 
ber  Färbung. 

(Sin  ähnlicher  8aifonbimorphi*mu*  finbet  fid)  aud)  bei  Dielen  Uöaffertieren,  unb  jtoar 
ift  er  befonber*  bei  Glaboceren,  ferner  aud)  bei  föäbertierdjen  unb  einigen  ^rotojoen  ht- 
obadjtet  roorben.  Alle  bie  hier  in  23etracf)t  fommenben  Tiere  finb  <pianftonorgant*men,  unb 
jroar  meift  foldje  be*  Süfjwaffer*.  Tier  3)imorphi*mu*  betrifft  bei  ihnen  nid)t  bie  $arbe, 
fonbern  bie  fiorm  unb  Gröfje  ber  3nbiDtbuen.  3Wan  hat  feftftellen  fönnen,  bajj  bei  Dielen 
biefer  ^lanftonorgantemen  bie  bei  höherer  SBaffertemperatur,  alfo  im  (Sommer,  entftet)en= 
ben  3nbioibuen  an  ihrem  fförper  gortfäfoe  tragen  fönnen,  »eldje  bei  ben  fiälteformen  fehlen 
ober  bod)  fduoädjer  au*gebilbet  finb,  unb  umgefebrt,  überhaupt  bafe  T>tmenfionen,  SBert)ält= 
niiie  uub  Umriffe  be*  ßörper*  bei  ib,nen  oon  ben  3nbioibuen  ber  falten  3af>re$jeit  erfjeblid) 
unterfd}ieben  fein  fönnen.  Abb.  710  geigt  un*  auf  Grunb  ber  gorfdjungen  Don  £auter= 
bom  foldje  „Temporaloariation"  bei  bem  SRäbertier  Anuraea  cochlearis  au*  bem  9it)ein= 
gebiet.  Xie  Abbilbuug  erläutert  un*  am  beften  bie  SBeränberungen ;  bie  Timenfionen  be* 
^anjer*  finb  umgefebrt  proportional  ber  §öf)e  ber  SBaffertemperatur.  SBintertiere  haben 
befonber«  lange  Domen,  Sommertiere  furje;  lederen  feb.lt  Dielfad)  ber  §interbora.  Sei 
Taphniben  erftrerft  fid)  bic  Variation  Dor  allem  auf  bie  §elmf)öb,e  (Abb.  709)  ober  bie 
Geiamtgriifje  ber  Snbioibuen.  Über  biefe  (Srjdjeimmgen  f)aben  SBefenbcrg--£unb,  Sauterborn, 
Cfttwalb,  Solterecf  jal)(rcid)e  interefjante  Unterfucrjungen  angcfteHt.  Au*  ihnen  getjt  beroor, 
bafj  bei  ber  Gntfterjung  ber  Temporaloariationen  {ebenfalls  bie  Temperatur  eine  toidjtige 
5Rotle  jpielt,  ebenfo  bie  Grnährung,  n>e(d)e  ja  oon  ber  Temperatur  abhängig  ift. 

3ab^c'^)e  Gjrperimente  finb  im  £auf  ber  $eit  angeftellt  roorben,  um  ba*  Problem  ju 
lufen,  ob  e*  bie  Temperatur  fefbft  ift,  welche  biefe  uer)d)iebenen  Grfd)einungcn  be*  Timor* 
prjiämuS  bireft  bebingt.  IS8  gibt  eine  ganjc  föeibc  oon  ^Beobachtungen,  roeldje  Don  Dom  l)er^ 
ein  für  bieie  Annahme  ju  fprecfjcn  fdjieiten.  So  hatte  man  $  39.  feftgefteOt,  baß  an  Orten 
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Hbb  710.    Xnprn  au*  brat  Jormrntrri«  oon  Anatiei  cochlearil 

I  —  t;  Tarta-Uifit)*'  1  T»r.  ntcruaaüu  mit  frt)r  langem  j}imrrborn.  i.  3  btx  tflPilAfn  ftorra  mtbt  »b*t 
aenigee  jutjeftf brnte  gormm.  1  forma  mioracauth»  mit  ftbr  turjrm  (iintrrborn;  &,  6  »»f.  Met*.  £n 

$intrrborn  ift  prrfdin>uitb<n,  bit  Bortcrtontrn  finb  fdjr  tun.  in  #bb.  A  am  bfftaleu  (fnbf  abgrtunbrt 
"   8  Hitpld»  Wftlif    7  form»  pu*tnl*t»,  bif  rillen  Übrrgang  jiir  autgtbilbrtrn  rar.  hitpida  tjtlbct ; 

8  v»r.  htipicU    Xrt  ganjf  i'ani«  mit  «inrm  bieftten  f  drndjfntxiaB  ubrtjofttn 
S— IS  Irr«gal»ri»  SIfibf    9.  10  form*  coaaectoni,  bm  Übergang  ju  »*r.  m*cr»c*nth*  emnittclnb , 

II  form»  angttllfar*,  IS  vir.  irroguUria .  IS  form*  »caadata  obnr  vintrtbora.  14—16  Robmta-OJnippr 
U— 17  rar.  lepuoaotha    16  gorm  mit  fAarf  abcitgltrbrtlrm  £inprtborn.  17  ftorm  ebne  fciatrrbcot 

(form*  »caadata);  bie  OJtrnvrn  b«  lCan»ripUrt«n  (oft  »40ig  Drridjrounb« 
18  var.  Uot»  form»  cn*ior.    U<  v*r.  tact*  form»  punctata    fllodj  l!  aut  f  t  b  o  tn    tut  SttUft,  *(onft«nhmbf 


mit  cjtremer  Temperatur,  befonber*  bann,  wenn  bie  fteu^tigfeitsoer^ältnifie  unb  bie  fiidjt 
mirfung  in  eigenartiger  Seife  mit  jener  fombiniert  roaren,  an  ben  Tieren  fid)  geroifie  Hb 
änbemngen  feftftellen  liefen.  Tiefe  Slbänberungen  betrafen  inibefonbere  bie  ftarbe  ber  Tiere, 
©o  gibt  e3  an  Crten  oon  ertremer  Temperatur,  j.  93.  in  fyofyen  ©ebirgen,  in  SRoor- 
gegenben  ufro.,  fyäufig  fdnoärjlid)  ober  fonftroie  bunfet  gefärbte  Varietäten  von  Strien,  roeldje 
in  jenem  ®ebiet  oerbreitet  finb.  On  ben  Sllpen  j.  93.  fommen  einige  ©djmetterling^arten, 
loeldje  in  ber  ebene  tjcü  gefärbt  finb,  in  bunflen,  fogenamtten  melaniftndjeit  Varietäten  oor. 
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Gbenfo  finb  bie  fdjwarjen  Varietäten  unferer  Schlangen,  befonberS  ber  Ringelnatter  unb 
ftreu$otter,  bouptfädjlid)  im  ©ebirge  unb  in  SWoorgegenben  gefunbeu  worben.  9(uct)  in  befon- 
berS  falten  Satiren  tjat  man  ein  häufigeres  Vorfommen  oon  melanifttfrfjen  Varietäten  im 
ganjen  Verbreitungsgebiet  ber  betrcffenben  Arten  feftgeftellt. 

2RelaniSmuS  fdjeint  nun  nidjt  nur  burd)  befonberS  tiefe,  fonbern  aud)  burd)  ertrem 
f)of)e  Temperaturen  oerurfad)t  ju  »erben.  3n  fcf»r  heifjen  Sommern  ift  ebenfalls  ein 
häufigeres  Vorfommen  beSfelben  fonftatiert  worben.  3m  Gebiete  beS  SJtittelmcereS  finbet 
man  auf  einer  größeren  Stnjaf)!  oon  Meinen  ^elfeninfeln,  bie  gleichzeitig  ber  ÜBirhing  ber 
Vranbung,  fetjr  ftarfem  2icf)t  unb  (jobben  Temperaturen  ausgefegt  finb,  auffaUenbe  fd)War$e 
Varietäten  oon  Sibedjfcn.  9m  befannteften  ift  bie  auf  ber  Cberfeite  foblfdjwarje  Varietät 
ber  9Rauereibed)fe,  welche  auf  ber  ftigarolaflippe  bei  (Sapri  borfommt. 

Die  experimentelle  ^orjd^ung  bat  eine  Veftätigung  ber  in  ben  oorfteljenben  Slbfcfmttten 
angebeuteten  Sinnahme  gebracht  Veebe  b,at  neuerbingS  fübamerifanifd)e  Vögel  ber  (Sattung 
ärardafella  in  feuchter  unb  b^eifeer  2uft  gehalten  unb  baburd)  eine  foldje  Veränberung  threS 
©efieberS  ermatten,  bafc  j.  V.  S.  inca  nad)  ber  erften  SRaufer  ju  S.  dialeucos,  nad)  ber 
jmeiten  ju  S.  ridgewayi  mürbe,  bie  man  bis  batjin  für  wof)lunterfchiebene  Arten  b^ielt.  3m 
weiteren  Verlauf  bev  Verfudje  traten  ganj  neue,  in  freier  9latur  unbefannte  Färbungen  auf. 
Sd)on  T>orf  meifter  unb  SöeiSmann  Ratten  nadjgeroiefen,  bafj  bie  SEBintcr--  unb  Sommer* 
generationen  unferer  eintjetmifchen  Schmetterlinge  burdj T emperatureinflüffe  erzeugt  finb.  ©e&t 
man  eine  sJJuppc  oon  Vanessa  levaua  wät)renb  it)rer  9tut)e  einer  tiefen  Temperatur  aus,  fo 
fd)läpft  aus  ihr  nidjt,  wie  in  ber  freien  9iatur,  ein  (Somplar  ber  Sommerform  aus,  fonbeni 
ein  ©remplar,  welches  burdjauS  ber  SBinterform  jujurecfjnen  ift.  3e  nad)  bem  ©rab  ber 
Äättc  unb  ber  Tauer  it)rer  (Sinmirfung  tonnen  aud)  alle  möglichen  ÜbergangSformen  jwifdjen 
tüpifdjen  Vanessa  lerana  unb  Vanessa  prorsa  heroorgebrad)t  werben.  SWandje  biefer  Va= 
rietäten  waren  in  freier  Statur  niemals  beobachtet  worben;  eine  oon  itjnen  aber  war  fdjon 
befannt  unb  unter  bem  Warnen  Vanessa  prorima  (Taf.  XV,  Abb.  3)  betrieben  worben. 
SEBirb  bie  SBinterpuppe  t)ot)en  Temperaturen  ausgefegt,  fo  entwidelt  fid)  aud)  aus  it)r  bie 
Sommerform  beS  Schmetterlings,  ©ntfpredjenbe  e^perimente  ergaben  für  anbere  faifom 
bimorpbe  Schmetterlinge  ganj  analoge  (Srgebniffe. 

3a,  eS  jeigte  fid)  im  Verlauf  fold)er  Vcrfudje,  oor  allem  oon  Stanbfufc,  fogar,  bafj 
alle  möglichen  SdjmetterlingSarten,  bie  in  ber  91atur  feinen  TimorptuSmuS  aufweifen,  burd) 
(Sinwirfung  oon  Äälte  ftarf  oeränbert  werben  fönnen.  3"m  $cil  werben  fie  fo  abgeänbert, 
bafc  oon  j.  3).  bei  uns  (ebenben  Schmetterlingen  nörblid)e  ober  füblidje  Tqpen  gebitbet 
werben,  welche  in  unferen  folteren  ober  wärmeren  92ad)bar(änbern  als  Vertreter  ber  bc^ 
treffenben  SdjmetterlingSart  oorfommen.  §te  unb  ba  entftet)en  bei  biefen  Verfudjen 
formen,  bie  in  ber  fftatur  nur  in  feltenen  (Einzelfällen  gefunben  werben,  unb  weldje  man 
bat)er  als  Aberrationen  ju  bejeidjnen  gewohnt  war.  Unb  wie  wir  baS  oortjin  für  Vanessa 
levana  fdjon  fennen  gelernt  haben,  fo  würben  aud)  bei  biefen  ©jperimenten  jablreidje  formen 
erjielt,  weldje  in  ber  freien  9iatur  überhaupt  nod)  nid)t  beobachtet  worben  waren.  Vefon= 
berä  geeignete  Cbjefte  für  biete  Verfuche  finb  bie  Schmetterlinge  auS  ber  (Mattung  Vanessa, 
alfo  unfer  großer  unb  fleiner  \$u<üj$,  Xiftelfalter,  Trauermantel  unb  Abmiral  fowie  auch 
bie  Värenfpinner.  T)ie  Abbilbuugen  ber  Tafel  XVI  geben  einige  Veifpiele  oon  foldjen  burd) 
Temperaturwirf ung  erhielten  Abänberungen.  So  fehen  wir  j.  V.  in  Abb.  1  bis  3  oer- 
fd)iebene  formen  beS  Trauermantels,  weldje  burch  fBärme  (Abb.  1)  unb  burd)  Äälte  (Slbb.2 
u.  3)  herbeigeführt  worben  finb.  Turd)  ben  Sinflufe  ber  SBärme  wirb  bie  atlaSglänjenbe 
braune  ©runbfarbe  ber  Cberfeite  beS  Trauermantel«  trüb  unb  ftaubig,  in  manchen  gäDen 
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burc^  Junalnne  bes  fdjroarjen  Pigment*  faft  fdjroarj.  35ie  für  ben  Schmetterling  jo  dmraf- 

teriftifdjen  blauen  sJianbflecfen  finb  auf  bie  £)älfte  it)rer  normalen  ©röfje  ^urücfgegangen 

unb  finb  faft  uiolett  gefärbt.  Ter  gelbe  ^flngelranb  ift  uon  fdjroarjbraunem  ^igment  troll 

fommen  überftäubt.  3n  SXbb.  ii  ber  Xafel  XVI  ift  ein  burd)  ttälterotrlung  abgeänbertei 

Somplar  ber  gleichen  Slrt  bargefteHt.  @*  jeigt  geroifie  $t)nlid)feitcn  mit  bem  baneben  in 

Äbb.  4  bargeftellten  Gjemplar  beä  großen  5UC*)*  (V.  polychloros),  beffen  ^Suppe  ebett^ 

falls  ber  Söirfung  irou  Aiälte  ausgefegt  geroefen  mar.  iibb.  5  geigt  bie  Söärmeroirfung. 

2lbb.  0  bie  flälteroirtung  auf  ben  Diftclfalter  (V.  cardui)  unb  fd)licfjlid)  Äbb.  7 

unb  8  bie  eutfpredjenben  (Jrfdjeinungen  bei  bem  Slbmiral  (V.  atalanta).  Überbliden  mir  » 

bie  fömtlidieu  Silber,  fo  jeigt  fid)  im  allgemeinen,  baß  burd)  Söärmeroirfung  bie  garben 

tjcllcr  unb  glänjenber  roerben  al*  beim  normalen  Sdnnetterling;  ba$  Sdjroarj,  aber  audi 

bie  blauen  Rieden  geben  im  aOgemeinen  juuid,  91  ot  unb  QJelb  merben  intenfiuer  Malte 

mirfung  bagegen  trübt  burd)  [tariere  Gutroidlung  betf  idjroarjen  'ißigmenteS  bie  gange  ben 

roirfuug  ber  Sdjmetterlingsflügel;  fdjroarje  ^änber  roerben  auSgefprodjener,  mandje  (Sie- 

mente  ber  Liedling  unb  3«idinung  treten  beutlid)er  Ijenror. 
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Die  Särmemirfungen  würben  baburd)  er jtelt,  bafj  bie  puppen  juerft  brei  bis  fed)S  Tage 
bei  einer  Temperatur  Don  36 — 37  °C,  bann  brei  bis  fed)S  Tage  bei  normaler  Temperatur, 
b.  t).  bei  20—24°  C  gehalten  würben.  Die  Äälteformen  rourben  baburcr)  erjeugt,  bajj  bie 
puppen  gleich  nad)  ber  93erpuppung  einige  Tage  im  StSfaften,  bann  bis  jum  AuSfdjlüpfen 
bei  3immcrtemperatur  gesotten  würben.  Die  im  (JiStaften  einwirfenben  Äältegrabe  bc= 
trugen  faum  einige  (grab  unter  9iufl. 

©ei  biejen  (Experimenten  traten  oielfad)  auS  ber  9iatur  als  Aberrationen  ober  als 
Vertreter  in  bestimmten  Öfegenben  befannte  gormen  t)eroor.  So  ärjnelt  bie  auf  Tafel  XVI 
Abb.  7  bargeftellte  SBärmeform  oon  V.  atal&nta  einer  Varietät  ber  fanarifdjen  Unfein. 
Söenbct  man  bagegen  größere  Äältegrabe  unb  eine  etwas  abweiefjenbe  SJerfud)Sanorbnung 
an,  wie  baS  gifdjer  in  ber  Verfolgung  ber  juerft  oon  Stanbfufj  ausgeführten  (Experimente 
getan  b>t,  fo  erhält  man  gormen,  welche  ftd)  oon  bem  SlormaltüpuS  fetjr  weit  entfernen. 
23ie  bie  Abb.  711  jeigt,  liefe  fid)  baburcr),  ba&  bie  puppen  oon  Vanessa  antiopa,  bem 
Trauermantel,  in  3nteroaflen  immer  wieber  einer  tiefen  Temperatur  oon  —  3  bis  —  8° 
auSgefefet  würben,  eine  ganje  Stenge  oon  formen  erzielen,  welche  juin  Teil  fet)r  ftarf 
oon  ber  AuSgangSform  abwichen.  Auer)  auf  ber  Unterfeite  jeigten  fid)  bei  biefen  Tieren 
bie  gleiten  Abänberungen,  bie  auf  eine  immer  größere  Ausbreitung  beS  fdjwarjen  Pigments 
hinausliefen.  Auf  ber  Cberfeite  oerjehwanben  bei  Dielen  (Exemplaren  bie  blauen  $lecfen; 
bei  foldjen  Snbioibuen  gewann  ber  gelbe  SRanb  otelfadj  eine  beträchtliche  AuSbetmung 
wenn  er  auch  ftets  ourd)  einen  jarten  Sdjleier  oon  fdjraarjem  Pigment  oerbüftert  erfchien. 
SBie  Abb.  711,  9 — 11  jeigt,  tann  ber  gelbe  9tanb  aud)  auf  ber  Unterfeite  fid)  oerbreitertr1, 
wirb  aber  aud)  bann  mit  buntlem  Pigment  beftäubt,  ja  er  tann  fogar,  wie  Abb.  711,  11 
jeigt,  ooflfoinmen  oerfdjminben,  fo  bafj  bie  Unterfeite  eines  Schmetterlings  ganj  fd)Warj 
ift,  währenb  baS  gleite  Tier,  bargeftellt  in  Abb.  711,  8,  bie  größte  AuSbehnung  beS 
gelben  SRanbeS  auf  ber  Cberfeite  aufweift. 

Ähnliche  Serfudje  führten  mit  gleidjen  Äefultaten  9Jcerrifielb  unb  jahrelang  aud) 
SeiSmann  aus.  (Sin  befonberS  intereffanteS  (Ergebnis  ber  2>crfud)c  oon  gifdjer  war, 
bafe  ejtreme  Äälte  unb  extreme  SBärme  bie  gleichen  9t efultate  ergab,  b.  h-  in  beiben  fällen 
entftanben  in  ber  SRehr&ar)!  ber  $erfud)e  fetjr  me(aniftifd)e  Schmetterlinge. 

Aus  ad  biefen  (Experimenten  ergibt  fid),  bafj  bie  Temperatur  tatfäd)lid)  bei  ben 
Schmetterlingen  ftarfe  SJeränberungen  herbeiführen  fann.  Die  SRciultate  ftimmen  gut  mit 
ben  Beobachtungen  in  ber  freien  ÜKatur  überein.  3m  allgemeinen  führt  eine  nid)t  ju  ftarfe 
(Erhöhung  ber  Temperatur  bie  SMlbung  hellerer  Schmetterlinge  herbei,  währenb  bie  Äälte 
bie  Tiere  oerbuntelt.  So  tann  man  fogar  burd)  SBärme  bie  färben  beS  2Beibcf)enS  oon 
Parnassius  apollo  in  bie  beS  9Rännd)enS  umWanbeln;  aud)  bie  weißliche  ^lügelfarbe  beS 
9Betbcf)enS  oon  Gonopteryx  rhamni  wirb  burd)  höhere  Temperatur  in  baS  ftarfe  3itronen= 
gelb  beS  2Ränndien3  übergeführt.  Demgegenüber  ift  aber,  wie  wir  fd)on  erwähnten,  Va- 
nessa levana.  bie  3rrür)iahrSgeneratiou,  oon  hellerem  5ärbungSd)aratter  als  Vanessa  prorsa, 
bie  Sommerform.  Temperaturcinwirfung  auf  bie  Raupen  t)attc  oiel  geringere  Skränbe^ 
rungen  ber  Sd)metterlinge  jur  golge.  Da  bei  fwber  Temperatur  bie  Raupen  fid)  oiel 
früher  oirpuppen,  freffen  fie  weniger;  bie  auSfriedjenben  Schmetterlinge  werben  alfo  be- 
trächtlich Heiner,  immerhin  tw&en  fid)  aud)  einige  Abänberungen  in  ber  ©eftalt  unb  ber 
gärbung  ber  ftlügel  gejeigt 

DaS  wid)tigfte  (Ergebnis  ber  Iemperaturoerfud)e  an  Schmetterlingen  war  jebod)  bie 
fteftfteflung,  bafj  bie  burd)  Äältcwirfung  abgeänberten  formen,  wenn  fie  jur  Jortpflanjung 
gelangen,  imftanbe  finb,  ihre  neu  erworbenen  (5igenfd)aften  fdjeinbar  burdi  Vererbung  auf 
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«bb.  719.   Li-ptlnotar«».        \xt\tx  *at«t  «rluntif  nt  unb  nwrimmtfll  rrjrufltr  ^ormrn. 

I   Lepttuouria   i  ie«ta;  8.  L.  »nginto  -  Yittata,  fjttfiiif  ©ariantf  Don  1     .1  I..  nibicunda, 

I  I.  inultitneniat*,  5  L.  melanothorai  i  6  L  dofrcto-panctata .  T  L.  pallida,  *  L  iMMUtMaM ; 
»  L  tortuo.a,  lü  SJarw  Don  L  roulUta.nlat»,  II  L'atw  »on      rnhicand«.   8(rgr.  8  mal 

9l«4  T  orof  r    flu*  9DJ  otflan 


ifjre  92ad)fommen  $u  übertragen.  3cf)on  Stanbfuß  unb  nad)  itjm  2Bei«mann  erhielten  als 
DJodifommen  t>on  ßremptaren  be«  f leinen  ftucf)3  ( Vanessa  urticae),bie  burd)  äältceinroirfung 
abgeänbert  geiueien  waren,  Sdjmettcrlinge,  wcldje  allerbingS  in  abgefdjroädjtem  2Ra&e  bie 
neuen  Sigcu)'cr)aften  ifjrer  Altern  zeigten.  Unb  bieS  war  ber  gall,  obwofjl  bie  junge  ©enc= 
ration  im  ^uppen|tabium  feine  Äältewirfungen  erfahren  rjatte,  fonbern  unter  normalen 
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SBer^ättntficn  aufgewogen  worben  war.  iRoch  oiel  beutlichere  ftefuttate  erhielt  3ifdjer  bei 
entfpredjenben  Verfugen  mit  bem  beutfdjen  Vär  Arctia  caja.  ©ei  biefer  Art  erhielte  er 
eine  oon  bet  bunten  Wormalform  fe^r  ftort  abwetdjenbe  Abberratton  burd)  Ginwirfang 
einer  Äälte  oon  -  8°C.  (Sin  $ärd)en  biefer  bunfeln  Äälteform  lieferte  eine  größere  An* 
äaf>l  oon  9cad)(ommen,  oon  benen  bie  9Reb,rjahl  normal  waren,  einige  wenige  jebodj,  wenn 
auch  in  abgeflachtem  SHafce  bie  Abänberung  ber  (Sltern  beutlich  ertennen  tieften. 

Die  widrigen  (Srgebniffe  biefer  SBerfuc^c  finben  eine  (Ergänzung  in  ben  iRefultaten, 
welche  Tower  in  9torbameri(a  am  ftartoffeHäfer  unb  feinen  Verwanbten  erhielte,  ©ein 
§auptoerfuch$obje(t  war  ber  &o(orabo(äfer  (Leptinotarsa  decemlineata  i.  (&x  arbeitete  mit 
ungeheuren  Wengen  oon  Ääfern  bjw.  ihren  fiaroen  unb  erhielt  infolgebeffen  febj  ftdjere 
unb  wichtige  (Srgebniffe.  Turdj  leiste  Abweisungen  ber  Temperatur  nach  oben  fowie 
nach  unten  erhielt  er  in  feinen  juchten  eine  Tenbenj  jum  9Kelani8mu*.  Steigerte  ober 
oerminberte  er  bagegen  bie  Temperatur  in  erheblicherem  SWafje,  fo  erhielt  er  formen,  bei 
benen  eine  geringere  ^ßigmeutbilbung,  als  bei  ben  9lormaltieren  fich  jeigte,  alfo  albiniftifche 
formen.  ßntfpredjcnbe  Varietäten  finben  fich  in  ber  freien  Statur  in  ben  oerfd)iebenen 
oon  bem  Käfer  bewohnten  geograpljifchen  ©ebieten.  Die  Veränberungen  erfolgen  auch  bann, 
wenn  bie  (£ier  oerfchiebenen  Temperaturen  au«gefefct  werben;  bann  werben  bie  garben  ber 
jungen  fiarnen  abgeänbert.  3n  aßen  möglichen  Stabien  laffen  fich  fo(c^e  Abänberungen 
erzielen.  @ie  jeigen  fich  a&er  "ur  bann  bei  ben  fertig  entwicfelten  Käfern,  wenn  auch  bie 
puppen  einer  oeränberteu  Temperatur  unterworfen  worben  finb.  Sei  jeber  $äutung  fann 
bie  Järbung  burch  Sinflüfie  abgeänbert  werben. 

®anj  entfprechenbe  tftefultate  erhielt  Tower,  wenn  er  ftatt  ber  Temperaturoerfchieben* 
heiten  oerfchiebene  ©rabe  oon  fteucf)tig(eit  auf  bie  Tiere  einwirfen  liefe.  Auch  h»«  «5 
jeugen  geringe  Abweichungen  oon  ber  Worm  melaniftifche,  größere  Abweichungen  albiniftifche 
Varietäten,  ©ei  Kombination  betber  gaftoren  ergab  fich  folgenbe*:  SBärme  unb  Trocfen* 
heit  beförbert  bie  <Sntfter)ung  albiniftifdjer,  Kälte  unb  fteuchtigfeit  bie  melamftifcher  Vörie* 
täten.  Alle  bie  fnc*  erwähnten  Abänberungen  waren  auäfd)(ief)(irf)  auf  ben  Körper  ber  be= 
treffenben  3nbioibuen  befchränft  unb  würben  infolgebeffen,  ba  (eine  Sinwirfung  auf  bie 
Keimjellen  ftattgefunben  hotte,  nicht  auf  bie  9iad)(ommenichaft  übertragen. 

9cun  erjielte  aber  Tower  bennoch  bei  feinen  Verfucfjen  gewiffe  fRefultatc,  welche  mit 
ben  oorhin  erwähnten  oon  8tanbfufc,  SSeiSmann  unb  gifcher  übereinstimmen.  SBurben  bie 
Tiere  extremen  Temperaturen  unb  fteuchtigfeitsoerhältniffen  in  ber  3e>t  au*gefe&t,  in 
welcher  ein  Schub  uon  Keimzellen  in  ber  ^Reifung  begriffen  war,  fo  würbe  eine  ftarfe  Ab* 
änberung  ber  entftchenben  9<ach(ommcn  erjielt.  AI*  Tower  oier  ERännchen  unb  oier  95kib= 
djen  oon  Leptinotarsa  decemlineata  einer  ejtremen  !Qi§t  oon  ca.  35°  C  unb  gleichseitig 
troefener  Atmofphärc  anafefctc,  unb  jwar  währenb  ber  Seit,  in  ber  ihre  brei  erften  ßifä&e 
bie  ^ertobe  bes  Wachstums  unb  ber  Reifung  burdjmachten,  erhielt  er  eine  grofee  Anjat)! 
ftart  abgeänberter  ÜRadjtommen.  Unb  ba$,  obwohl  bie  (Slterntiere  fich  ntc^t  oeränbert  hatten 
unb  mit  ihren  jungen  in  abfolut  normalen  Vebingungcn  weiter  lebten.  Au«  506  üaroen 
ergaben  fich  98  ermachfene  Käfer.  Von  biefen  waren  14  normale  (Jjremplare  oon  decemlineuta 
i  Abb.  712,  1),  82  jeboch  entfpradjen  ber  albiniftifchen  Varietät  paüida  (Abb.  712,  7),  jwei 
weitere  ber  Varietät  immaculothorax.  Tie  ©Item  brachten  nod)  jmeimal  Sier  h«oor,  bie 
nun,  ba  fie  unter  normalen  Verl/ältniffen  gereift  waren,  normale  decemlineata  lieferten. 
Tiefe  burd)  Sinmirfung  auf  bie  «einteilen  erjielten  abgeänberten  formen  erwiefen  ftdj  nun 
als  Mutationen,  b.  h  al*  formen,  welche  ihte  neuen  Sigenfdjaften  auf  ihre  9tachfommen  oer- 
erbten, auch  wenn  auf  ihre  Geier  (eine  folgen  äußeren  Sinwirfungen  ausgeübt  würben,  wie 
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fie  bei  itjten  (Sltern  ftattgefunben  Ratten.  GS  jeigt  fid)  aus  biefen  SBerfudjen,  baß  tatfädjlid) 
burd)  ©inwirtung  oon  Temperatur  unb  f^euc^tigteit  Slbänberungen  fyeroorgerufen  werben 
fönnen,  bie,  wenn  fie  aud)  auf  bie  Äcimsetlen  bet  Tiere  eingemirft  Ratten,  oererbt  werben. 
Befentlid)  fdjeint  in  aflen  fallen,  baß  bie  ©inwirfung  in  einer  beftimmten  ©ntwidlungSpcriobe 
erfolgt,  welche  man  als  bie  ,,fenfible  ^Jeriobe"  bejetdmet,  unb  weldje  oft  nur  feb>  furj  ift 

©rblidje  Birfungen  oon  Temperatur  unb  Jeudjtigfeit  tjaben  fid)  nun  neuerbingS  in 
einer  weiteren  SReifje  oon  $äUen  angeb(id)  nadjweifen  (äffen,  ©o  wiU  ftammerer  bie  @e- 
burtSfjelferfröte  (Alytes  obstetricans),  beren  Srutpflegeform  wir  früher  (©.  629)  tennen 
gelernt  f)aben,  baju  gebracht  fjaben,  itjre  (Sntwidlung  in  einer  oom  normalen  TnpuS  ak 
weidjenben  ftorm  burdjjufübren.  T>urd)  err)öt)te  Temperatur  (25—30°  C)  würben  bie  Kröten 
oeranlaßt,  fid)  bauernb  im  Baffer  aufjubelten,  wo  fie  ftd)  aud)  begatteten  unb  ib,re  Gier 
ablegten.  2>eren  ©allcrte  quoll  bann  auf,  bie  Gier  fdjwammen  im  Baffer;  baS  9Rännd)en 
fonnte  fie  nid)t  um  feine  Seine  fd)lingcn  unb  mit  fid)  an  2anb  fdjteppen.  $luS  einzelnen 
ber  Gier  in  biefen  Gifdjnüren  eittwitfelten  fid)  einige  Saroen;  beren  werben  eS  mef)r,  wenn 
bie  Kröten  fid)  an  baS  ßeben  unb  2aid)en  im  ©affer  gewöhnt  f)aben.  Überhaupt  bie  3^1 
ber  Sier  ift  größer  geworben,  babei  finb  fte  fleiner  unb  botterärmer,  nid)t  mel)r  gelb,  fon 
bern  fdjmarj  gefärbt.  9(uS  ilmen  friedjen  fiaroen  au«,  bie  auf  einem  jüngeren  Stabium 
fteb,en  als  unter  normalen  83erf)ältniffen.  Sie  b>ben  nod)  äußere  Siemen,  ein  $aar  wie 
eS  für  Alytes  d)araftcriftifd)  ift,  mäljrenb  bie  SRormaltaroen  beim  ?luSftf)lüpfen  fd)on  bie 
inneren  ftiemen  fjaben.  ©djon  in  ber  näd)ften  ©eneratton  jeigte  fid)  bie  Vererbung  biefer 
neuen  Gigenfdjaft,  inbem  bie  jungen  Kröten  in  iljrer  erften  Gierlegeperiobe  baS  Baffer 
auffud)ten  unb  bort  iljre  ja^lreidjen,  fleinen,  bunflen  (Sier  in  ©ctjnüren  ablegten,  oljne  fid) 
weiter  um  fte  ju  fümmem.  3n  fpäteren  ©enerationen  würben  bie  Gier  nod)  Meiner, 
bunfler  unb  Ratten  bitfere  ©atlerttjütlen.  $ie  Saroen  würben  bunfler,  fjatten  fleineren 
ober  gar  feinen  Totterfarf,  unb  it)re  Siemen  waren  fürjer,  gröber  gebaut  unb  in  ber 
fünften  ©eneration  waren  fie  gar  als  äußere  Siemen  an  allen  brei  Jftemenbögen  entftanben. 
T)ic  3ftännd)en  biefer  fpäteren  ©enerationen  bilbeten  ÜBrunftfdjmielen  au*,  blatten  ftärfere 
§lrmmuSfeln  unb  eine  einwärts  gcbreljte  Haltung  ber  Vlrme,  waS  aHeS  ifjnen  erlaubte, 
unter  ben  erfdjmerten  93erb,ältniffen  im  Baffer  bie  Beibdien  fo  fcftjul)alten,  wie  eS  bei  ben 
wafferlaidjenben  93atrad)iern  üblid)  ift. 

9iid)t  weniger  merfwürbig  finb  bie  abänberungen,  weld)e  burd)  err)öf)te  Temperatur 
unter  meitgefjcnber  Gntjief)ung  beS  BafferS  unb  unter  £irf)tabfd)luß  oon  ßammerer  bei  ber 
gleidjen  Äröte  erjielt  würben.  Gr  erhielt  bann  riefige  (Sier,  aus  benen  nid)t  mefjr  Kau! 
quappen,  fonbern  junge  ftröfdje  mit  Hinterbeinen  auSfrodjen.  Hui  ib,nen  entfteben  3roerg* 
tnbioibuen,  wcld)c  wenige,  fer)r  große  unb  fefjr  botterrcid)e  Gier  probujieren.  Sei  fort; 
gefegter  Ginwirfung  ber  experimentellen  ©ebingungen  frodjen  aud)  aus  biefen  fiaroen  mit 
Hinterbeinen  auS;  t)otte  man  bie  Tiere  wieber  in  normale  $crl)ältniffe  oerfefet,  fo  war 
bod)  nod)  eine  9tad)wirfuug  ju  erfennen,  inbem  bic  Saroen  wenigftenS  ftummelförmige 
Hinterbeine  befaßen.  Diefe  Serfudje  werfen  ein  intereffanteS  2id)t  auf  bie  oerfd)iebenen 
Srutpflegeoorgänge,  bie  wir  2.  02*  bei  ^föfdjen  ber  Tropen  fennen  gelernt  f)aben. 

Gbcnfo  widjtig  finb  bie  Unterfudjungen  ßatnmererd  über  bie  S3eeinftuffung  ber  %oxi- 
pflanjungSoerljälrnifie  bei  unfern  beiben  Salamanberarten  (ogl.  S.638)  burd)  Temperatur* 
bebingungen. 

Bir  baben  3.  033  bie  ^ortpflanjung  beS  gcfledten  unb  be*  ^llpenialamanberS  fdjon 
fennen  gelernt  unb  bie  Scjte^ung  ju  ben  fiebenäoerljälrniifen  ber  beiben  Birten  bargelegt. 
Seibe  «rten  greifen  gegenfeitig  tu  i^r  Verbreitungsgebiet  über.  T>er  ginfluß  ber  Tempe 
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ratur  äußert  fid)  bann  in  ber  SBeife,  bafj  ber  ^euerfalamanber  in  hochgelegenen  falten  (Ge- 
bieten weniger  Nad)fommen  als  gewöhnlich,  probujtert  unb  fie  auf  einem  fpäteren  <$nt- 
wirflungSftabium  abfegt.  SUpenfalamanber  bilben  bagegen  im  wärmeren  Älima  bcS  TieflanbS 
bis  ju  oier  Saroen,  bie  auf  relatio  frühen  (SntwidlungSftabien  jur  SBelt  tommen.  Slam 
merer  t)at  nun  burch  Nachahmung  ber  ertremen  natürlichen  ©ebingungen  entjprechcnbe 
Nefultate  erreicht,  ©ei  SBafferentjiehung  unb  ftätte  entmitfelten  in  feinen  ßrperimenten 
geflecfte  Salamanber  immer  weniger,  fcbliefjlich  nur  mehr  jwei  3unge,  bie  als  fertige  2anb- 
jalamanber  geboren  würben  unb  fid)  oon  bem  NahrungSbrei  ernährt  hatten,  ben  ber  3crfaU 
ber  übrigen  (Sier  geliefert  hatte,  $(Ipenfalamanber  würben  burch  entgegengefefcte  Ginflüffe 
jur  Probufrion  zahlreicher  (bis  ju  neun)  frühgeborener  £aroen  gezwungen. 

Äud)  r>tcr  trat  in  ber  nachfotgenben  ©eneration  ein  beutlicher  (Sinflufe*  ber  erzwungenen 
Slbänberung  zutage.  T)ie  Sllpenfalamanber  gebaren  oon  felbft  fiementragenbe,  flachfchwänztge 
3Bajferlaroen,  währenb  bie  jungen  ber  geuerfalamanbcr  in  ungewöhnlich  oorgefebrittenen 
Stabien,  einmal  fogar  als  fiemenlofe,  runbfdjwänjige,  echte  fianbmoldjc  jur  SBelt  famen. 

ÄUe  biefe  Crxperimente  zeigen  uns  eine  {ehr  weitgehenbe  $lbf)ängigfeit  ber  Zierformen 
oon  ber  Temperatur,  meld)e  und  erlaubt,  manche  Slnpaffungen  ber  Tiere  als  oon  ihr  bireft 
bebingt  anjufehen. 

3um  Schluß  fei  noch  erwähnt,  bajj  bei  manchen  Tieren  ein  zwangSmäfcigeS  Sluffudjen 
oon  Legionen  mit  beftimmter  Temperatur  gefunben  worben  ift.  (Ein  folcher  fog.  Thermo  = 
tropiSmuS  ift  nur  bei  nieberen  Tieren,  bei  ftmöben,  ^ßaramäcien  ufw.  bisher  nachgewiesen 
worben.  Genauer  analöfiert  finb  bie  (frfdjeinungen  bisher  noch  nicr)t.  ^ebenfalls  bürfen 
wir  aber  mit  ihnen  gewiffe  Beobachtungen  in  ßufammenhang  bringen,  j. 93.  baS  maffen= 
hafte  @inbringeu  oon  fliegen  im  §erbft  in  ßimmer  unb  Ställe,  baS  Sluffudjen  oon  warmen 
SJerftecIen  burch  SBefpen*  unb  ^ummelweibdjcn,  oicHeid)t  auch  flewiffe  SBanberungSoorgänge 
bei  Tieren  (ogl.  S.  :>54). 

Temperatureinflüffe  machen  fich  nach  ben  Unterfudjungen  oon  91.  §ertmig  unb  feinen 
Schülern  in  auSgefprocf>ener  SÖBeife  an  ben  tierifchen  3eflen  bemerfbar,  inbem  fie  baS 
fflengenoerbältniS  oon  Sernfubftanj  unb  Protoplasma,  bie  fog.  ßernplaSmarelation,  oer= 
änbern.  9Hit  biefen  SJeränberungen  werben  bie  ebenfall«  oon  $ertwig  unb  feiner  Schule, 
aber  auch  00"  Nufjbaum  u.  a.  entbeeften  ©eeinfluffungen  ber  SBermehrungSweife  ber  Crga- 
niSmen  in  3ufammenhang  gebracht.  Temperatur  unb  bie  offenbar  oon  ihr  ftart  beeinflußte 
©mährung  b$w.  Stoffwechfclintenfität  hat  einen  beutlichen  Ginflufj  auf  baS  Auftreten  ge^ 
fchledhtlichcr  Vorgänge  bei  gewöhnlich  ungefchlechtlicf)  fich  fortpflanjenben  Tieren,  3. 33.  bei 
ben  Süfjwafferpotnpen  (Hydra  viridis  unb  fusca),  bei  bem  Sonnentierchen  Actinosphaerium 
unb  3n|"uforien.  3a,  es  finb  fogar  Verfudje  gemacht  worben,  auS  benen  ein  Ginfluf?  ber 
Temperatur  auf  bie  Veftimmung  beS  ©eichledjteS  hfroorgeljt.  28äl)renb  eine  bei  ber  T)urd>- 
icfanittStemperatur  oon  10°  C  gezüchtete  Normalfultur  beS  ©orftcnwurmS  Dinophilus  nach 
0.  aWaljen  2Rännd)eneier  unb  2Beibd)eneier  im  Verhältnis  oon  1  : 2,4  heroorbrachte,  ftieg 
ba«  Verhältnis  bei  13°C  auf  1 : 3,5,  fanf  eS  bei  26°  C  auf  1 : 1,7.  junger  hatte  übrigen« 
bei  Normaltemperatur  bicjelbe  Söirfung  wie  erhöhte  Temperatur  bei  normaler  Gritährung 
Nach  ^pertwig,  Äufcbafewitid)  unb  2Bitfd)i  läßt  fid)  bie  etgentümlidjc  unbifferenjierte  Slnloge 
beS  ©efd)lcd)tSorgane«  ber  ftröfebe  bei  gewiffen  Naffen  noch  in  fpäten  Stabien  burd)  Teui; 
peratureinflüfie  in  eine  beftimmte  @ntwicflungSrid)tung  zwingen.  ©S  finb  oerfchiebene 
Temperaturgrabe  unb  ein  2Bed)iel  zwifdjen  jolchen,  bie  bei  ben  einzelnen  Naffen  baS  ßnt- 
fteben  oon  ÜNänndjen  unb  SBeibdjen  begünftigen. 
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Äätte  unb  Sificntuutf)«. 


«bb.  "13.    Bith;noiniii  doederlelnl  (Irtm  X  tt\\t  t -Wi  t\t naflfl.    flat.  fiänjf  15  t-m. 

«uä  Ii'flt  in  Oftaiienfobrt 


Vielleicht  beruht  e§  auf  biefen  gefefomäfjigen  Ginroirfungeu  auf  bie  Bellen,  Dflfi  in 
falten  ©egenben  ber  @rbe  in  bcn  üerfdjiebenftcn  Itergruppen  SRicfenrouchS  oorfornrnt.  Hai 
jeigt  fid)  oft  an  Untcridjicben  ber  (Jjcmplare  ber  gleiten  lierart:  ^te  .'ptjbroibpolupeu  ber 
(Sattung  Tubularia  ftnb  in  9Jorn>egen  fel)r  nie!  größer  als  in  ben  Tropen,  ber  Siingelumrm 
Onuphis  tubicola  ift  in  ber  Wntarfti«  fcfjr  üiel  bicfer  unb  t)at  üicl  beträchtlichere  Seg- 
mentjafjleit  als  im  Worbatlantif.  $ie  f5r°ram*n*ferc  BCKolin»  tricarinata  rourbe  öon 
Sdjaubinn  bei  ©pifobergen  in  (Sremplareu  oon  5  mm  fiängc  erbeutet,  roäfjrenb  fit  im 
ÜJitttclmcer  fetten  über  1  mm  Cänge  erreicht  3n  ben  arftifdjen  beeren  finben  fief)  9iicfen= 
mebufen  (j.  V.  Desmouema  mit  Jangfäben  uon  7  m  Sänge),  SRiefcnringelmürmer  (j.  3J. 
Trypanosyllis  gigantea,  Laetmonice  producta),  riefige  Äfcibien.  £ie  Sieffee  ift,  roie  id) 
felbft  roätjrenb  meiner  japanifd)en  Sjrpebition  beftätigen  founte,  reid)  an  grofemüd)figen 
Vertretern  au8  fetjr  uerfdjiebenen  ©nippen.  So  fommen  ba  bie  größten  SRabiolarien  unb 
goraminiferen,  Slftinien  unb  §t)broiben  (j.  93.  ber  bi§  |U  1  m  lange  Monocaulus  impera- 
tor),  ^ßfeilmürmer  unb  Slppenbifularien,  r»or  allem  aud)  Srebfe,  roie  SWufdjelfrebfe,  5lot)= 
frebfc,  Affeln  (Bathynomus  giganteus  unb  doederleini  (Sbb.  713))  unb  Ärabben  (Kaempf- 
feria  kaempfferi  %bb.  74  ©.  126)  oor. 

3n  ben  gleidjen  ©ebieten  jeigt  fid)  bei  Dielen  formen  eine  beträchtliche  Vergrößerung 
ber  (£ijellen  unb  bamit  im  3ufaniment)ang  eine  lenbenj  jur  SBrutpflege  unb  jur  Slbfür^ 
jung  ber  ÜWetamorphofe.  Vcroofmer  ber  ÄrftiS  unb  ?lntarftiS  foroie  ber  lieffee  roaren  e« 
iromnegenb,  lueldje  mir  als  brutpflegeube  5°rmen  ber  Slftinicn  unb  Stachelhäuter  3.  619 
fennen  lernten.  XaSfelbe  gilt  für  brutpflcgenbe  SRtngelroürmer,  Jlfcibicn,  Krebstiere.  9lud) 
bie  im  eigenen  ftörper  brutpflegenben  Änod)cnfifd)c  bes  SReereS  finb  oorroiegenb  Halt 
roafferberoohner.  9Wan  mirb  alfo  burd)  alle  biefe  latfadjen  baju  gebrängt,  eine  ähnliche 
birefte  Ginroirfnng  ber  ttälte  auf  bie  6ier  anzunehmen,  roie  mir  fie  fdjon  oom  Saljgeqalt 
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beS  SBafferS  fennen  gelernt  haben.  Sluf  eine  foldje  «nnatjme  weifen  uns  auch  bie  oben  an- 
geführten ©jperimente  äammererS  bei  Alytes  unb  Salamandra  Inn  fowie  feine  neueften 
©rfafirungen  am  ©rottenolin  (Proteus  anguineus),  ber  bei  Temperaturen  über  15°  C  ®ier 
ablegt,  bei  folgen  unter  10°  C  jebodj  lebenbig  gebärenb  ift. 


15.  Kapitel. 

Das  Liebt. 

T>te  fiichtftrablen  ber  Sonne  finb  oon  ber  größten  SBebeutung  für  alle  lebenben 
Organismen,  Sie  liefern  bie  ©nergie,  meiere  in  ben  Ißflanjen  bie  organifdje  Subftanj  auf- 
baut, bie,  wie  wir  früher  gefetjen  haben,  bie  Urnafjrung  für  bie  gefamte  Tierwelt  barftedt. 
Somit  hängt  bie  ßrjftenj  ber  Tierwelt  inbireft  oom  üiajt  ab.  «ber  aud)  birefte  SBejie- 
Imngcn  beS  ßid)teS  jur  Tierwelt  {äffen  fidj  narf)weifen,  unb  manche  berfelben  finb  oon  großer 
SBebeutung.  TaS  Sonnenlicht  unb  bie  eS  jufammenfe^enben  Strahlengattungen  üben  einen 
Ginflufj  auf  bie  lebenbe  Subftanj  au«,  ber  vielleicht  größer  ift,  als  man  gegenwärtig  aU= 
gemein  annimmt.  öS  fcheint  jwar,  baß  auger  jenen  Ärten,  welche  mit  pflanzlichen 
Organismen  in  Smnbiofe  leben  (ogl.  8.  262),  bie  Tiere  im  allgemeinen  baS  Sonnenlicht 
nicht  bireft  als  Kraftquelle  auSnüfeen.  3a  es  fcheint  fogar,  baß  für  manche  Tiere  baS 
Sonnenlicht  gcrabeju  »erberblich  wirft  9Ran  weife,  baß  gewifie  ©afterienarten,  j.  JB.  bie 
Tt)pfm3bafterien,  oom  Sonnenlicht  getötet  werben.  ?(ucq  manche  niebere  Tiere,  fo  j.  35. 
manche  ^rotojoen  unb  ^arafiten  aus  ben  oerfdjtebenften  Gruppen,  fdjeinen  gegen  Sonnen--  . 
licht  fefjr  empfinblich  ju  fein.  3ttand)e  Angaben  in  ber  Literatur  beuten  barauf  hin,  baß 
Tiere,  welche  fonft  bauernb  in  ber  Tunfettjeit  leben,  fterben,  wenn  fie  längere  $tit  bem 
£id)t  ausgefegt  werben.  So  wirb  bies  nicht  nur  für  Tieffeetierc,  fonbern  auch  für  fohlen- 
formen  angegeben.  ©S  ejiftieren  aber  noch  Wne  genauen  Unterfudningen,  welche  beweifen, 
bafc  nicht  anbere  SJerhältniffc  ben  Tob  ber  betreffenben  Tiere  bemirften,  alfo  j.  SS.  bei 
^orientieren  ÄuStrod nung,  bei  Tieffeetieren  ungeeignete  3ufammenfefiung  beS  SWeerwafferS. 
^ebenfalls  ift  aber  befannt,  baß  bei  Slnwefenfjeit  gewiffer  5ar^ftoffc  ^'crc  <m  2id)t  gegen 
©ifte  empfinblich  werben,  welche  im  Tntnteln  feinen  Ginflufj  auf  fie  hoben.  3nfuforien 
l  S3.,  welche  man  burd)  3«fa6  emti  fluorefjierenben  JarbftoffS  fenfibilifiert  hat,  fterben 
unter  bem  Ginflufj  minimaler  T>ofen  oon  Gb>in  im  Üidjte  ab,  währenb  fie  im  Eunfeln 
ohne  Schaben  weiter  leben.  ?lu«  foldjen  üßerfudjen  fann  man  fchliefjen,  baß  baS  fiidjt  unter 
bestimmten  Umftänben,  bei  ?lnwefenheit  gewiffer  Stoffe,  auf  baS  ^laSma  eine  töbltdje 
SBirfung  ausüben  fann.  Sidjer  ift,  baß  baS  £idjt  einen  Einfluß  auf  ben  Sauerftoffoerbrauct) 
unb  bie  Äohlenfäureau8fd)cibung  ber  Tiere  befifct.  Äudj  für  ben  gertftoffmcd)fel  gewiffer 
ftrebfe  fpielt  nach  ben  Unterfuchnngen  oon  Sauer  baS  Sicht  eine  wichtige  SRolIe,  inbem  es 
eine  SReaftionSbefdjleunigung  r)erbcifüt)rt.  ferner  fdjeinen  gewiife  SBerfudje  barauf  hinju 
weifen,  baß  bie  oerfdjiebenen  Strahlengattungeu  auf  Stoffwed)fel  unb  SBadjStum  ber  Tiere 
einen  oerfdjiebenen  Ginfluß  haben 

SS  fann  uns  bafjer  nid)t  oerwunbem,  wenn  wir  in  oielen  fällen  baS  ^ßlaSma  ber 
3ellen  gegen  2id)t  gefdjüfct  finben.  ?lls  Sidjtfdju^  bienen  im  Tierförper  oorwiegenb  $ig= 
mente.  Pigmente  fommen  bei  Tieren  fowohl  in  ber  .£>aut  als  aud)  in  tiefer  gelegenen 
Äörperfdjidjten  oor.  Unjweifelhaft  finbet  bie  S3ilbung  bjw.  bie  Vermehrung  be3  §aut* 
Pigmentes  unter  bem  ©influß  beS  fiichteS  ftatt.  T)te  §aut  beS  9}cenftf)en  ift  ein  guter 
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SBeweiS  hierfür.  SBenn  bcr  weiße  SWenfcf)  ungewöhnlich,  ftarfer  Sonnenftrafjlung  auSgefefct 
roirb,  fo  bitbet  fid)  in  ber  §aut  bräunliche«  Pigment,  nadjbem  ein  (SntjünbungSoorgang 
vorausgegangen  ift.  33ie  pigmentlage  wirft  wie  ein  Sd)irm  unb  madjt  bie  $aut  nunmehr 
für  intenftoe  £icf)twirfung  unempfinblid).  Huf  foldjen  Scfjufc  gegen  übermäßige  2id)t' 
wirfung  ift  es  aud)  jurüdjufüljren,  baß  bei  Bielen  Zierformen  wäfjrenb  ber  (fmbruonak 
ober  2aroenftabien  Blutgefäße  unb  manchmal  aud)  baS  SReroenfuftem  oon  pigmenthaltigen 
3eaen  eingehüllt  werben.  SsJ  ift  nicht  ficfjer,  weld>e  Straelen  burd)  fold)e  Pigmente  oom 
Protoplasma  ferngehalten  werben  follen.  2Bir  bürfen  aber  annehmen,  baß  eS  oor  allem 
bie  cfjemifd)  wirffamen  fein  werben.  $ntereffante  iöemeije  finb  ncuerbingS  für  bie  SBirfung 
ber  ^igmentierung  als  Sidjtfdjirm  bei  ^Reptilien  geführt  worben.  Sei  biefen  ift  oielfach  in 
ähnlicher  SBeife,  wie  baS  aud)  bei  $ifd)en  oorfommt,  bie  Seibedr)ör)le  mit  einer  pigmentierten 
3eHfd)id)t  innerlich  auSgefleibet.  Sei  ©ibedjfen  unb  Sdjlangen  ift  oft  baS  93audjfefl  tief* 
fdjmarj  gefärbt.  9Kan  fragt  fid)  unwillfürlid),  was  benn  eine  iolcbe  Pigmentlage  im  3nnem 
beS  ÄtörperS  für  eine  Wolle  fpielen  fann.  9tun  gibt  eS  SReptilien,  bei  benen  baS  Bauchfell 
nid)t  pigmentiert  ift.  63  finb  baS  j.  39.  bie  SRadjtgedonen,  wähjenb  bei  ben  Xageibedjfen  ein 
bunfel  pigmentiertes  Bauchfell  oorfommt.  ©jperimente,  bte  Secerow  neuerbingS  burd)  öin- 
legen  oon  pbotograplnfdjen  Papieren  in  bie  2eibeShöhte  oon  Gnbecbjen  angepeilt  hat,  haben 
ergeben,  baß  tatjächlkf)  in  bie  2eibeS()öhfc  ber  Wacfjtgecfonen  Sidjt  einbringen  fann,  welches 
aus  berjenigen  ber  laggeefonen  burd)  baS  als  2id)tfd)irm  wirfenbe  pigmentierte  Peritoneum 
ferngehalten  wirb.  BeinertenSmert  ift  bie  latfadje,  baß  gerabc  bie  ©egenb  ber  ©efd)ted)ts= 
organe  bei  ben  Xageibedjfen  burd)  ein  bidjteS  Pigment  gefdjüfct  ift.  Äud)  fonft  fpielt  pig* 
ment  als  2id)tfd)u$  oft  eine  wichtige  Wolle.  Bor  allem  fommt  bieS  bei  ben  2icf)tfinneS- 
organen  in  Betracht;  biefelben  finb  bei  faft  allen  Xieren  mit  einem  befonberen  Pigment, 
baS  rot  unb  fdjwarj  fein  fann,  oerfehen.  Sei  nieberen  SBirbellofen  erfennen  wir  bie  2icb> 
finncSorgane  mafroffopifd)  oielfach  nur  an  bem  Sort)anbenfcin  beS  Pigments.  (£S  umhüllt 
bie  Sinnesjellen,  ftf)üfet  fic  oor  ju  intenfioer  Seftratjlung  unb  bewirft  oor  allein,  baß  baS 
2td)t  nur  in  beftimmten  ®infaQSrid)tungen  ju  ihnen  bringen  fann.  Serfdjiebung  beS  pig 
ments  macht  bie  2id)tfinneSorgane  für  oerfchiebene  2td)tftärfen  geeignet,  inbem  batb  mehr, 
balb  weniger  2id)tftrahlen  burd)  ben  Pigmentmantel  $u  ben  SinneSjellen  gugctafjen  werben. 
Sei  manchen  ftarfer  Sonnenftraf)lung  ausgefegten  Jladjwafferfifchen  foü  nach  SBeber  bie 
bei  Wirbeltieren  ftetS  als  2ict)tfchirm  wirfenbe  3riS  noch  baburch  in  ihrer  gunftion  unter* 
ftü&t  werben,  baß  eine  fonrraftile,  fomplijiert  gebaute  gälte  oon  oben  in  ben  pupiUarraum 
ber  3ri8  herabhängt,  ein  fogenannteS  Operculum  pupillare.  Sin  folcber  2id)tfd)irm  finbet 
fich  J.  S.  bei  bem  piattfifch  Psettodes  eruraei. 

Xie  2id)twirfung  macht  eS  auch  üerftänblicf),  baß  oielfach  bei  Jyifdjen  unb  anberen 
lieren  bie  bem  ©oben  jugefetjrte  Seite  farblos  ift,  wäbjenb  bie  nad)  oben  gewenbete  Seite 
Pigmentierung  aufweift.  9fidjt  immer  ift  bie  nach  oben.gcfehrte  Seite  bie  Sdütfenfeite,  bie 
nach  unten  gefehrte  bie  Baud)ieite.  $er  ScfjiffSbalter  Echeneis  ift  ein  ftifcf),  welcher  mit 
ber  an  feinem  ftopf  befinblid)en  ."paftfdjeibe  fid)  fo  an  Sd)ilbfrÖteu  unb  §atfiid)e  anfaugt, 
baß  feine  Bauchfeite  nad)  oben  gefer)rt  ift;  bemcntfpred)enb  ift  aud)  feine  Färbung  gerabe 
umgefet)rt  angeorbnet  wie  bei  anberen  ^ifd)en.  Die  Schollen  unb  bie  übrigen  mit  ihnen 
oerwattbten  piattfifche  liegen  befanntlich  nicht  mit  ber  Sauchfeite,  fonbem  mit  ber  rechten 
ober  linfen  Seite  ihres  ftörperS,  welche  fomit  funftioneü  jur  Bauchseite  wirb,  bem  ©oben 
auf.  3mnter  ift  bei  ihnen  bie  bem  Soben  jugefchrte  Seite  hrtt  unb  unpigmentiert. 
dunningham  hat  juerft  gejeigt,  baß  bei  Belichtung  oon  unten  fid)  aud)  ih"  Stoudjfeite  pig 
mentiert. 


Digitized  by  Google 


VidjtfAtle  unb  tietfotbt 


S79 


$>iefe  $atfad)en  finb  jwar  cinwanbfrei  feftgefteüt,  eS  fragt  firf)  aber,  ob  wir  fic  auf 
eine  birefte  ginwirfung  beS  2id)teS  bejiefjen  bürfen.  9hd)t  immer  bebingt  fiidjtmangcl  auch 
ben  SWangcl  an  Pigment  unb  £icf>tfülle  eine  fiarfe  Segmentierung.  2Bir  wären  fonft  ge= 
jroungen,  anzunehmen,  baß  bie  an  ber  Oberfläche  beS  SJteereS,  im  ftärfften  Sonnenlicht 
jdjroimmenben  ^lanttontiere  bunfel  pigmentiert  fein  müßten.  ®aS  üoUfommene  Gegenteil 
hieroon  ift  aber  tatfädjlicf)  ber  gafl.  9Die  tnpifdjen  ^lanftontiere  finb  oon  einer  glaätjellen 
^urchfidjtigfeit,  oon  ber  meift  nur  wenige  Crgane,  bor  allem  bie  ®efd)ted)tSorgane  auf- 
genommen finb.  9fun  werben  aber  nicht  alle  Pigmente  im  fiidjt  eermehrt;  eS  gibt  üielmeb,r 
eine  ganje  Slnjahl  unter  ihnen,  meiere  burd)  baS  fiidjt  jerftört  werben.  ©S  liegt  alfo  burdj= 
auä  bie  3J?öglid)fcit  oor,  baß  im  burdjfidjtigcn  Storper  ber  ^lanftontiere  nur  folc^e  Pig- 
mente bilbungSmogtid)  finb,  welche  oom  £id)t  jerftört  werben. 

SBie  wir  fdjon  hieraus  entnehmen  fönnen,  finb  bie  Pigmente  ber  Xierc  oon  ganj  öer- 
fduebener  Watur,  unb  wir  fönnen  wieberum  barauS  idjließen,  baß  fie  jeweils  oerfcfjiebene 
Stollen  im  Xicrleben  fpiclen.  ÜRandje  Pigmente  müffen  fieser  tr>rcr  Färbung  entfpretfjenb 
als  gilter  für  beftimmte  Strahlengattungen  bienen. 

$ie  meiften  Siere,  {ebenfalls  bie  am  lag  wadjenben  unb  im  gellen  lebenben  gormen, 
werben  burd)  baS  2id)t  angeregt  unb  belebt.  3a  wir  tonnen  fagen,  baß  baS  ganje  ?lu8= 
fefjen  ber  £idjttiere  abweicht  oon  bemjenigen  ber  Dunfel6ewol)ner.  £td)ttiere  finb  farbig 
unb  bunt,  oftmals  burd)  geidmungen  unb  ben  SBechfel  oerfd)iebener  färben  ausgezeichnet. 
$)ie  3ntenfität  unb  äWannigfaltigfeit  ber  Härtung  ift  größer  bei  ben  Bieren  ber  Tropen 
al«  bei  ben  Sieren  gemäßigter  3oncn.  ?ludj  in  ben  Vorgebirgen,  in  benen  bie  2idjtftrah= 
lung  fo  ausgiebig  ift,  treten  unS  farbenftarfe  Eiere  entgegen,  ebenfo  in  ben  ^olargebicten 
mit  ihrem  langen  Sommertag.  SSßir  wiffen  nichts  barüber,  ob  baS  fiidjt  einen  bireften 
(Sinfluß  auf  bie  ßntftehung  biefer  lebhafteren  Färbung  beft&t;  wir  fönnen  oorläufig  nur 
feftftcllen,  baß  mit  ber  größeren  3ntenfität  beS  fiidjteS  baS  JBorfommen  lebhafterer  Färbung 
jufammentrifft. 

Slud)  im  SJIeer  tritt  unS  ber  gefefcmäßige  ßufammentjang  jwifdjen  ber  Söirfung  beS 
2id)teS  unb  ber  gärbung  ber  Xiere  aufs  beutlidjfte  entgegen.  $ie  üere  ber  Oberflächen* 
fdjidjtcn  finb  eS  allein,  welche  bie  ungeheure  garbenmannigfaltigfett  aufweifen,  bie  unS  in 
früheren  Mapiteln  unter  ben  oerfdjiebenften  ÖJefid)tSpunftcn  befdjäftigt  hat.  Die  größte  3?er= 
fdjiebenheit  ber  Färbungen  tritt  unS  aud)  h»er  in  ben  Xropeugebieten  entgegen,  wo  im 
Seid)tmaffer,  j.  99.  auf  ben  Korallenriffen  ftcf)  °f*  e*nc  3ufammenbrängung  &cr  bunteften 
Zierformen  finbet.  Xamit  ift  nicht  gefagt,  baß  in  norbifd)en  ©ebieten  bunte  $iere  fehlten; 
aber  in  ben  Xropen  ift  bie  SRenge  unb  3Rannigfaltigfeit  ber  auffallenb  gefärbten  Zierformen 
größer. 

Sobalb  wir  Xierc  aus  größeren  liefen,  aus  jenen  Siegionen,  in  welche  baS  2id)t  nur 
mehr  als  fd)wad)e  Dämmerung  ober  gar  uid)t  mehr  einbringt,  unterfuchen,  fällt  und  eine 
große  ©informigfeit  in  beren  gärbung  auf.  93ei  ben  Sieffeetieren  feilen  wir  einige 
wenige  garbenfleiber  wie  eine  Uniform  ftd)  mieberholen.  SBährenb  bie  3Kehrjaht  ber  im 
freien  Baffer  gefangenen,  alfo  wohl  bem  intermebiären  planfton  angehörigen  gönnen 
purpurne  garbtöne  ober  ein  tiefes  Samtfchwarj  jeigen,  finben  wir  bei  ben  ©oben 
bewohnern  oielfach  bleiche,  gelbliche  bis  weißliche  gärbungen,  welche  auf  mehr  ober  minber 
ooOfommenem  $igmentmangel  beruhen.  XaS  fchließt  nicht  aus,  baß  manche  ©obenformen 
nod)  inSbcfonbere  rötliche  gäi  hingen  aufweifen,  währenb  auch  manche  SRitglieber  beS  inter= 
mebiären  ^lanftonS  blaß  unb  fahl  erfdjeinen.  ^igmentlofigteit  unb  ^igmentarmut  tritt 
uns  oor  allem  bei  ben  (Sdjwäntmen,  ben  ßölenteraten,  ©ürmern  unb  9WolluSfen  ber  %'\ti 
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^ißmeittmanflct  bei  2)unfeltieren. 


Jee  entgegen.  <£«  gibt  aber  aud)  farblofe  Xteffeefrcbf«  unb  -fifc^e.  23ei  mandjen  biefer 
gormen  fönnen  wir  mit  Sid)erf)eit  angeben,  bafj  fie  auf  bem  99oben  ber  tieftet  leben, 
wäfjrenb  mir  bei  anberen  eine  2eben«weife  oermuten  bürfen,  weldje  aud)  in  oberflächlichen 
9Jteere*regionen  gur  Srjeugung  fote^er  blaffen  formen  führt,  g.  93.  3Bü()(en  im  Schlamm. 
$tud)  au«  ben  Diefenregionen  be«  Süfjmaffer«  (äffen  fid)  ät)nlic^e  5älle  oon  blaffer  ein» 
töniger  gärbung  anführen;  fo  fiub  Comephorus  baicalensis  unb  C.  dybowskii  fet)r  garte 
blaurötliche  3ifd)e  ber  größeren  liefen  be«  33aifalfee«.  DaSfelbe  gilt  oon  ber  in  ber  Diefe 
be«  Sttidngan*  unb  Dntariofee«  oorfommenben  ©attung  Triglopsis. 

Die  in  Schlamm,  Sanb  unb  pfeifen  roorjnenben  Diere  geigen  aud)  im  Seid)troaffer  ieqr 
häufig  bie  (Srfdjeinung  ber  Jarblofigfeit.  SBBürmer,  oiele  (Sruftaceen  unb  9Rollu«fen  ftnb 
hier  angufüfjren.  So  finb  g.  93.  bie  im  2Jieere«boben  roürjlenben  (Sruftaceen  au«  ben 
Gattungen  Callianaasa  unb  Thalasaina  oft  ooUfommen  pigmentlo«.  3Winbeften«  geigen 
fold)e  formen  eine  ftarfc  Abnahme  be«  ^igment«  gegenüber  freUebenben  Dicren  ober  bod) 
eine  grofje  ginförmigfeit  in  ber  Färbung.  3eid}nungeit  unb  Äörperfledung,  wie  fie  fonft 
bei  Seid)twafferfrebfen  fo  häufig  finb,  fudjen  mir  bei  ihnen  oergeben«.  Slud)  im  Sd)lamm, 
in  Seifen  unb  Steinen  lebenbe  ÜRufdjeln  geigen  ^igmentmangel.  Daß  berfelbe  wirflid) 
burd)  ben  $tu«fd)lufj  be«  ßidjte«  t)eroorgerufen  ift,  bafür  hat  2ift  intereffante  93eweife  buretj 
Beobachtung  einer  bei  Neapel  oorfommenben  Varietät  ber  9Rie«mufcr)el  geliefert.  Mytilus 
gallo  prorincialis  unb  M  raiinmus  fommen  bei  Neapel  in  ©rotten  bei  beut  $a(aft  ber 
Donn'  Slnna  oor.  Die  bort  oom  2id)t  abgefd)loffenen  Gjemplare  finb  ebenfo  pigmentarm 
rote  Snbioibuen,  meld)e  j.  93.  in  ben  untcrirbifchen  33affin«  unb  in  9töf)renleitungen  ber 
goologifctjen  Station  gelegentlich  ^eranmadjfen.  Studj  bei  ÜWufdjeln,  beren  SÖrper  normalem 
toeife  fein  ober  fet)r  wenig  Pigment  aufmeift,  entwicfelt  fid)  folcfje«  im  l£jperiment  unter 
bem  (Einflufj  be«  fiid)t«.  So  bat  Schiebt  bei  ?luftern,  beren  eine  Schale  er  entfernt  hatte, 
unter  bem  Sinflufj  be«  £id)t«  an  ben  Siemen  unb  bem  SOTantel  ber  exponierten  Seite  reich- 
lich bunfelbraune«  Pigment  fid)  entwideln  fet)en.  Gbenfo  fonnte  Sift  bei  Gjemplaren  ber 
in  Steinen  bol)renben  9)fufd)el  Lithodomus  daetylus  nadnueifen,  bafj,  nadjbem  fie  etwa 
ein  Sarjr  lang  am  2id)t  gehalten  roorben  waren,  gufc,  SWantel,  Siphonen  unb  anbere  fonft 
farblofe  ober  fdjroad)  pigmentierte  föörperpartien  ftarf  buufelbraun  pigmentiert  toaren. 

?lud)  alle  Snfeftcnlaroen,  roelcf)e  bem  fiidjtc  entgogen  in  §olg  bohren,  in  ^rüdjten, 
93lättcrn  ober  anberen  ^3flangenteilen  minieren,  welche  bauernb  unter  ber  (?rbe  wohnen  ober, 
wie  bei  Sefpen  unb  33ienen,  in  bid)t  gefdjloffenen  93auten  aufgegogen  werben,  geigen  eine 
blafigelblidje  Störperfärbuug,  weld)e  burd)  ^igmentmangel  bebingt  ift.  Sie  erinnern  un« 
burd)  biefe  (Sigenfdjaft  fetjr  an  parafitifdje  Diere.  3n  einem  früheren  Äapitel  l)aben  mir 
fdjon  befprod)en,  bafj  bie  an  ber  Äu&cnfeite  oon  Dieren  lebenben  ^ttoparafiten  oft  bunfel 
pigmentiert  unb  lebt)aft  gefärbt  fein  fönnen.  Dagegen  oermtffen  mir  Färbungen  faft  gänglidj 
bei  allen  ©ntoparafiten.  Die  blaffe  Färbung  ber  93anbmürmer  wirb  oon  ben  meiften  Saug- 
Würmern,  ben  ^ßentaftomtben,  ben  parafitifdjen  Sdjnerfen,  SDiufdjeln  unb  3nfcftenlaroen 
geteilt. 

Sine  weitere  ©ruppe  oon  Dicren,  weldje  burd)  ^igmentmangel  auffällt,  wirb  oon  ben 
§öt)lentieren  gebilbet.  93efanntlid)  gibt  e*  in  allen  Deilen  ber  Grbc,  befonber«  in  gewiffen 
geologifdjen  fttmmrtionen,  untcrirbifdje  9iäumc  oon  oft  fet)r  berräd)tltd)er  5lu«bet)nung. 
Soldje  ^ötjlen  bilben  oielfad)  ©emölbe  oon  mel)rercn  fjunbert  ÜKetern  $»öt)e  unb  erftreden 
fid)  oiele  itilometer  weit  unter  ber  ßrboberfladjc.  3n  biefen  ©rotten  gibt  c«  grofje  Seen, 
oielfad)  ftnb  fie  oon  fjtüffcn  burdjftrömt;  f leine  Dümpel  unb  fonftige  SÖafferanfamnu 
lungen  finben  fid)  in  iljnen  regelmäßig  oor.  So  ift  e«  fein  SBunber,  wenn  wir  in  i^nen 
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alle  möglichen  lierarten  oorfinben,  welche  jum  großen  Z f il  an  ber 
Cberwelt  nidjt  gefunben  werben,  unb  bie  mir  als  fpe^ieQ  ange= 
pafete  §öt)lentiere  bejcicftncn  muffen.  ©ine  reichhaltige  Jauna  ift 
uou  Jpöhtenforfd^ern  in  ber  berühmten  vuhU'  oon  Slbeläberg,  in 
ben  ©rotten  bei  St.  .ttanjtan  unb  in  anberen  ^>öf)lert  be«  Äarft- 
gebieteS,  in  ber  HWammutt)öt>le  9(orbamerifa8,  in  oielen  anberen 
#öt)len  ber  bereinigten  Staaten,  9Jcerjfo3,  (SubaS,  aber  aud)  in 
anberen  Seilen  ber  SÖelt  cntbetft  worben.  $>ie  ^ötjlenfauna  jeigt 
bie  gleite  ^igmentarmut,  bie  wir  auch  fonft  bei  bem  Sicht  ent^ 
jogenen  Tieren  fonftatiert  haben.  $afj  hi"  einheitliche  ©e= 
fegmäftigfeit  oorliegt,  barauf  weift  fdjon  bie  latiadie  hin,  baft 
bie  SHenge  ber  bla&gcfärbtcn  4?öf)lentierc  allen  möglichen,  gar 
nicht  miteinanber  oerwanbten  ©ruppen  beS  Tierreich«  angehört. 
Xie  hödjftfteheubc  berartige  gorm  ift  ein  «mphibium,  ber  fo- 
genannte  ©rottenolm  (Proteus  anguineus  L.);  ihm  fd)liefeen  fid) 
fowot)!  in  ben  europätfchcn,  aU  indbejonbere  in  ben  norbameri= 
(anifd)en  fohlen  eine  grojje  üftenge  oon  ^ifcr)en  an.  2)ie  :peu* 
fctjrecfcn,  Safer  unb  Spinnen,  welche  in  §öfjlen  leben,  ftnb  meift  nicht  blafegcfärbt,  jeigen 
aber  immerhin  einförmige,  jeid)nung8lo}e  Färbung.  Sehr  charafteriftifd)  als  bleiche  ^öhlem 
tiere  ftnb  bagegcn  meiften*  bie  böblenbewobnenben  Ärebfe.  (SS  gibt  foldje  fowot)!  unter  ben 
nieberen  al«  aud)  unter  ben  höheren  ©ruppen  ber  Ärebfe.  ©efonber«  bcmcr!en8mert  finb 
bie  f)öhlenflohfrebfe  (©ruppe  beS  Niphargus  puteanua)  unb  $öhlenaf)"eln  (Asellus  cava 
ticus).  3)tefe  beiben  Jormengruppen,  meldje  ben  am  2id)t  lebcnben  Jlobfrebjen  unb  SBaffer= 
affeln  ganj  nahe  oerwanbt  finb,  erfchcinen  infolge  ihrer  Sßigmentlofigteit  im  lebenben 
ftanb  faft  burchfichtig.  SaS  gleiche  ift  ber  gatl  bei  einigen  höheren  Ärebfcn,  oon  benen  eine 
intereffante  gorm  in  ben  Trainer  ^öhlen  oorfommt,  nämlid)  eine  ©arnele,  Troglocaris 
schmidti  Dorm.  («bb.  715),  mäbrenb  in  ben  norbamerifanifchen  §öf)len  eine  SReifie  naher 
Serwanbter  unfere«  glufjfrebfcS  gefunben  worben  finb.  SWandjc  baoon  ftnb  blinb  unb 
oollfommen  burdjfchcinenb,  wie  5.  SB.  Cambarus  pellucidus  ($bb.  716).  Sind)  bie  fleinen 
§Öhlenid)nerfen  aus  ben  ©attungen  Lartetia  unb  Zospeuni  ftnb  farblos  unb  faft  burd)-- 
ftd)tig.  Tie«  gilt  aud)  oon  ben  in  fohlen  gefunbenen  Dligodjaeten,  ben  93ermanbten  unferer 
Siegenwürmer,  unb  ben  Surbellarien  (Planaria  cavatiea). 

©erabe  bie  .pöblentiere  haben  bie  2Röglid)feit  gegeben,  burd)  (SjLperimente  nachjuroeifen, 
ba&  tatfäd)lid)  ber  i*igmentmangel  birett  oom  aidjtmangel  abhängig  ift.  ©ei  einer  ganzen 
Weihe  oon  ^öfjlentieren  nimmt  ba*  Pigment  in  auffaUenber  Sßeife  ju,  wenn  fie  eine  3eit» 
lang  am  Sicht  gehalten  werben.  3d)on  frühere  SJerfudje  oon  3«"fcr,  welche  neuerbingS  oon 
Atammercr  beftätigt  unb  erweitert  worben  finb,  hatten  erwiefen,  baß  burd)  ^igmentoermetV 
rung  bie  am  2id)t  gehaltenen  Dirne  eine  beut(id)e  bräunliche  Färbung  annehmen.  Schritt 
für  Schritt  läßt  fich  ^igmentjunahme  bei  ben  £öblenflof)lrebfen  unb  Affeln  nachweifen, 
wenn  mau  fie  eine  Zeitlang  im  Iage«lid)t  jüd)tet,  was  in  ber  legten  ßeit  in  meinem  2a- 
boratorium  oon  Dr.  Äauluerfd)  burchgefuhrt  würbe,  «ud)  ber  umgefchrte  Serfud)  ift  fd)on 
gemacht  worben  unb  hat  gezeigt,  bafc  tatfächlich  bei  ben  gewöhnlichen  glohtrebfen  unb  Söaffer- 
affeln  eine  Abnahme  beS  ^JigmenteS  eintritt,  wenn  fie  längere  $eit  im  Sunflen  gehalten 
werben.  Tiefe  Abnahme  ift  nod)  oiel  ausgeprägter,  wenn  bie  Züchtung  int  Tunflen  burd) 
eine  9ieit)e  oon  ©enerationen  fortgefejjt  wirb.  (Sin  foldic«  ßfperiment  ift  einmal  in  ganj 
großem  Stil  unmillfürlid)  gcmad)t  worben.    Sdjneiber  t>at  gezeigt,  baß  in  ben  unter* 
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SRüctbilbung  ber  Slugen 


»bb.  715.    Troglocurtt  ichmidli  Dorm,   «tinbe  $  BbW  nfla  t  n  f  U 
#«ar.  I1/».  Ctig.  na*  bct  «olur. 

irbifdjen  ©eroäffern  fdjon  feit  3af)rf)unberten  ücrlafiener  SBergmcrfe  in  Glau«tl)al  fid)  geroifie 
gormcn  unterer  gewöhnlichen  glotjfrcbfc  unb  SBaffcraffetn  finben,  roeld)e  burd)  auffallenbcn 
^Jigmentmangel  unb,  nrie  roir  gleich  hinzufügen  tonnen,  aud)  burd)  geiutffe  Seränberungen 
ber  Äugen  eine  weitgetjenbe  Übereinftimmung  mit  ben  ihnen  »erwanbten  §öt)lentieren  jeigen. 

Sür  bie  Beurteilung  bc«  Ginflufic«  ber  fiidjtroirfung  auf  bie  ^igmentbilbung  finb  bie 
Erfahrungen  an  Snfeften  wichtig.  SBenn  holometabote  Ärten  bie  ^uppenfjütte  üerlafien,  fo 
werben  fie  am  2id)t  allmählich  bunfel.  Sehr  djarafteriftifd)  ift  ba«  Xunfelmerben  j.  99.  bei 
Ämeifen.  9hm  wifien  wir,  bafe  alle  lid)tfd)euen,  bem  2idjt  bauenib  entjogen  lebenben  Xer= 
mitenarten  blafj  unb  pigmentlog  finb,  roätjrcnb  biejenigen  Ärten,  welche  offen  unb  ohne 
Sdjeu  fid)  ben  Straelen  ber  Sonne  ausfegen,  ftarf  pigmentiert  finb. 

fßir  ^oben  vorhin  gefefjen,  bafj  Xiere  au«  ben  oerfdiiebenften  Abteilungen  bei  Hex- 
reid)«  unb  unter  ben  oerfdjiebeuften  2ebcn«bebingungen  ihr  ftörperpigment  ganj  ober  teil* 
weife  »edieren,  wenn  fie  bauernb  im  Eunfeln  leben.  9Bir  faben,  bafj  bie«  junädjft  für  ein* 
jelnc  lierarten  gilt,  tum  benen  mir  annehmen  muffen,  bafj  fie  feit  langen  3eiträumen  in 
buufeln  Legionen  crjfticren;  bod)  tonnten  mir  aud)  feftfteÜcn,  bafj  einzelne  onbiuibuen  oon 
pigmentierten  Ärten,  welche  nonnalcrroeife  im  gellen  leben,  ihr  Pigment  jum  großen  Seil 
einbüßen,  roenn  fie  gejroungen  werben,  im  ^unfein  )»  Derweilen. 

Soft  alle  Itere,  weldje  bauernb  im  Dunfeln  leben,  geigen  eigenartige  93eränberungen 
ber  Sehorgane.  Siele  oon  ihnen  finb  uollfommen  augenlo«,  anbere  befi&en  rücfgebilbete 
«lugen,  mieber  anbere,  wie  mir  fpäter  fefjen  merben,  eigentümlid)  umgeftattete  Äugen.  $ie 
gönnen  ohne  Äugen  unb  jene  mit  rürfgebilbeten  Äugen,  mit  benen  mir  un«  b,ier  junädjft 
befd)äftigen  motlen,  finb  meift  mit  foldjen  Bieren  nahe  verwanbt,  weldje  gut  auägebilbcte 
unb  normal  funttionierenbe  Äugen  befifcen.  So  fehen  mir  j.  93.  unter  ben  ^ßarafiten  bie 
cftoparafitifd)en  Xrematoben  mit  mohlentroidelten  Äugen  nerfehen,  roährenb  fold)e  ihren 
entoparafitifdjen  93erwanbten  fehlen.  3a,  mir  haben  früher  erfahren,  bafj  bie  Caroen  mancher 
^arafiten,  folange  fie  ein  freie«  iieben  führen,  über  Äugen  tierfügen,  roeld)e  beim  Übergang 
jum  Seben  im  buntein  Storperinnern  ihrer  Söirte  fid)  jurüdbilben  unb  eoentuell  öolltommen 
üerloren  gehen.  To«  ift  j.  93.  bei  manchen  Saugmürmern  unb  bei  ben  9Jrn>cePf>fll*n  oer 
Jall.  Tie  in  ber  Srbe,  in  £>olj  unb  in  anberen  ^flanjentcilen  lebenben  Waben  ber  3n- 
fetten  finb  augenlo«,  obwohl  ihre  nädjften  93erwanbten,  menn  fie  im  freien  leben,  gut  au« 
gebilbete  klugen  befifcen  tonnen,  unb  obwohl  bie  crwad)fcnen  3nfcften,  bie  au«  ihnen  heroor= 
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geb,en,  mit  ebenfoldjen  oer-- 
feben  ftnb.  Äber  aucf)  liere 
aus  allen  anberen  sJlbtetlun 
gen  bc-3  Xierreid)$  jeigen, 
roenn  fie  in  bcr  (Srbe,  in 
Schlamm  ober  Sanb  roüf)* 
lenb  ir)r  2eben  oerbringen, 
beutlidje  fttutjen  ber  'jHücf = 
bilbung  an  ib,ren  Äugen.  So 
finben  nur  biefc  Srfdjeinung 
bei  ben  in  Schlamm  beä 
SWeereäbobcnä  roüfjlcnben 
Affeln  unb  befapoben  .Hreb» 
jen.  (Sin  d)arafteriftifd)C* 
93eifpiel  unter  lederen  ift 
Callianassa  Bubterram'a; 
aud)  bie  in  ÜRujdjeln  ober 
in  anberen  Tieren  einen 
Scblupfroinfel  fudjeuben  ÜWu» 
fdjelroäcfjter  (Pionotheridae 
ogl.  ©.  279 )  r)aben  int  tx- 
madjfcnen  ßuftanb  rücfge 
bitbete  Äugen.  Seb,r  auf 
fallenb  ftnb  bie  SBcrtjättniffc 
bei  ben  Xerntiten;  alle  untere 
irbifdj  lebenben,  lid)tfd)euen 
Ärten  ftnb  nicr)t  nur  unpigmentiert,  fonbern  aud)  augenloS.  Änatomifdje  Unterfudjung  erlaubt 
nad)  o.  9Rofen  nur  ganj  geringe  SRefte  oon  Äugcnanlagen  mit  SWütje  nad^inoeiien.  Sie  am 
Jdidjt  lebenben,  mei)"t  bnnfel  pigmentierten  Ärten  fjaben  jebod)  roorjlentroicfelte  Äugen.  Severe« 
trifft  übrigen*  für  bie  ©efd)led)t3tiere  beiber  ©nippen  {B.  Selbft  SBirbeltiere  fyaben  unter 
entfpredjenben  2eben$oert)ältnifien  rücfgebilbete  Äugen.  3>a&  ift  j.  93.  beim  ©rottenolm,  bei 
ben  ©linbroithlen  (Coeciliidae  i  unter  ben  Ämpfjibien,  ben  unterirbtfdt)  lebenben  ©drangen 
(Typhlopidae)  unb  jogar  einigen  Säugetieren  ber  %a\l  Unter  (enteren  ift  unfer  9JJauln?urf 
ein  jefjr  befannteS  93eifpiel  hierfür;  er  ift  befanntlid)  blinb.  ©eine  Äugen  fyaben  nur  mefjr 
eine  ganj  enge  2ibfpalte.  r)at  fid)  jroar  ein  regelrechter  Äugenbedjer  gebilbet,  aber  bie 
2infe  unb  ber  ganje  optifdje  Äpparat  ftnb  jurüdgebilbet,  bie  9?c&f)aut  ift  unüoUfommen  ent 
roirfelt,  unb  in  Wielen  fällen  reidjt  ber  Äugennero  nid)t  bis  an  ben  Äugenbcdjcr  ^eran,  fo 
bafj  baS  Sinnesorgan  gar  feine  33erbinbung  mit  bem  ©ehjrn  befifct.  ©anj  entfpredjenbe 
Umänbcrungen  ber  Äugen  wie  bei  biefem  unterirbifd)  lebenben  3nfcftenfreffer  finben  fid) 
bei  äbnlidj  lebenben  anberen  formen  feiner  ©ruppe  (3.  93.  Chrysochloris  Äbb.  718),  bei 
Wagern  (Spalax,  Heterocephalus,  Bathyergidae,  Ctenomys)  unb  bei  einem  93euteltier, 
loeldjcä  ifjm  in  allen  ÄnpaffungSmerfmalen  ber  Crganifation  aufjerorbentlid)  ätmlidj  ift, 
bem  23eutelmutt  1  Notorhyctes  typhlops)  (Äbb.  719).  93ei  Ärten  oon  Spalax  unb  Chry- 
sochloris (Äbb.  718)  ift  fogar  bie  2ibfpalte  öoflfommen  gefdjloffen,  \o  bafe  ba8  rubimen 
täre  Äuge  oollfomtnen  oon  ber  §aut  überwogen  ift. 

Tie  große  SJienge  oon  .'pöfjlentiereu,  oon  benen  mir  üorfjcr  ichon  fpradjen,  liefert  uns 
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717.   Mubimf  ittire*  9ugt  bt« 
aSrutteitttlm«  (Protcui  anguln«a») 
*«ar.  »5  mal. 
na*  »ob!  unb  «ommetft. 


retcblid)  Söeifpiele  für  bic  gleite  ©efefcmäBigfcit.  3n 
ben  $>öblen  unb  unterirbifdjen  ©eroäf|ern  Tinben  mir 
neben  jablreicben  blinben  lurbeHarien  (j.  33.  Planaria 
cavatica )  unb  Sdjnerfen  (Birten  uon  Lartetia,  Carychium. 
Zospeum  ufro.)  fiele  Snfeften,  Spinnentiere,  laufenb 
füllet  unb  oor  aüem  ftrebfe  mit  rücfgebilbeten  Slugen. 
Unter  ben  Ärebfen  mit  rüdgebilbeteu  9lugeu  liebe  id) 
befonberä  Niphargus  puteanus  unb  Asellus  cavaticus 
beruor,  meiere  in  ben  europäifeben  unterirbifeben  ©e 
loäffern  eine  febr  weite  Verbreitung  t»aben.  ferner  finb 
ju  erroäfmcn  Cecidotea  Btygia,  Crangonyx,  Bradya 
edwardsii,  Branchipus  pellucidus,  Estberia  coeca, 
Cypris  stygia,  Cyclops-Ärten  ufro.  tWocf)  ebarafteriftiieber 
ift  bie  SHüdbilbung  ber  Slugen  bei  ben  Detapoben,  jo 
j.  ©  bei  Carabarus  pellucidus  («bb.  716  u.  721 1  ber 
amerifanifeben  unb  Troglocaris  sebmidti  Dorm,  ber 
frainijcben  §öl)len.  ©ei  fcöblenfäfern,  jo  j.  ©.  bei  ber 
©attung  Anophthalmus,  fann  fid)  bie  SRütfbilbung  fogar 
auf  ba$  Ganglion  opticum  erftretfen.  3n  ber  ^>ot)len 
fauna  fielen  eine  febr  grojjc  9i  olle  (j.  9).  Amblyopiss  spelaeus,  Typhlichthys,  Apte- 
richthys  caecus,  Stygicola,  Lucifuga  (9(bb.  720)  ufiu.);  an  ibnen  taffen  fid)  alle  Stabicn 
ber  Hugenrücfbilbung  uerfolgen,  roie  bieg  tior  allem  aus  ben  fdjönen  Unterfucbungen  öon 
Sigenmann  heruorgebt.  Hudi  unter  ibnen  gibt  es  formen,  bei  welchen  bie  3ungfifd)e  nod) 
böher  auSgebilbete  flugen  befi&en,  währenb  fie  bei  ben  erwachfenen  Bieren  rücfgebilbct  finb. 
Die  bödjftftehenben  fcöhlentiere,  weldje  mir  rennen,  finb  «mpbibien.  Der  Olm  |  Proteus 
anguineus  L.)  (?lbb.  717  )  ber  europäifdjen 
§öt)len  l)at  febr  rücfgebilbetc  linfenlofc  Slugen, 
melcbe  öon  ber  äußeren  .'paut  üollfommen  über; 
jogen  finb.  3n  9iorbamerifa  ift  ein  bliuber 
Salamanber  al«  §öf)lenbemobner  nachgewiefen 
morben  (Typhlomolge  spelaeue). 

Daf}  mir  bei  ben  §öhlentieren  otle  mög= 
lieben  Stufen  ber  Sugenrürfbilbung  finben, 
erflärt  fid)  roobl  au§  ber  »erfdjiebeu  laugen 
3eit,  welche  biefe  $iere  feit  ibrer  2lnpaffung 
an  bie  fohlen  im  Dunfeln  jugebradjt  fjaben 
unb  au8  ber  uerfchiebenen  3ähtgfeit  mit  ber 
nidjt  mehr  gebrauchte  Crganc  oon  ben  Sieren 
feftgehalten  merben.  Sie  alle  flammen  uon 
lieren  ab,  welche  fchon  im  freien  ein  lid)t= 
l'djcueä,  öielfach  unterirbifdjcSüeben  führen.  So 
erflärt  fid)  ber  9teid)tum  ber  ^>öblenfauna 
an  Däfern,  Spinnentieren,  Slffeln,  Saufend 
fü&lern,  Schnerfeu.  Die  §öhlenheufd)rerfen  er* 
innern  an  folche,  bie  in  Slmeifentjaufen  r>or= 
fommen;  bie  Affeln  finb  uielfach  ibentifd) 
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mit  foldjen,  bie  man  außer: 
fjalb  ber  $öf)len  unter  ©tei^ 
nen  finbet.  Sic  ^Rücfbtlbiing 
ber  Äugen  beftcfjt  oft  nur  in 
einer  iBcrfleinerung  ber  Ja- 
cetten$af)l,  fo  bei  ben  Wäfern 
ber  (Gattungen  Trechus  unb 
Bvthinus.  9Jcand)e  gönnen, 
fo  mand)e  3nfeften  unb  tyia- 
narien,  tjaben  aud)  in  oöUi 
ger  Dunfelfjeit  nod)  ganj 
normale  Äugen.  Umgefefjrt 
fiubeu  mir  mandje  blinbe 
lierc  ber  unterirbifdjen  ®e= 
roäffer,  mie  <ßlanarien  unb 
Sruftaceen  in  falten  Cueflen 
am  2id)te  lebenb,  oieüeidjt  ftet«  mieber  mit  bem  SBafferftrom  au«  ber  $iefe  an  bie  Ober- 
fläche gefdjtoemmt  togl.  aud)  ©.  853). 

Äud)  in  ber  lieffee  finben  fidj  jafylreidje  $terc  mit  rüdgebilbeten  Äugen,  unb  jroar 
bauptfädjlid)  unter  ben  Srebfen  unb  ftifdjen  (Äbb.  722  u.  725).  IS*  finb  oor  allem  bie 
bobenbcwofjncnbcn  3ormcn  ber  großen  liefen,  toeldje  biefe  ©igentümlidjfeit  jeigen. 

Tiie  angeführten  2atfad)en  jeigen  uit«,  baß  5Rürfbilbung  ber  Äugen  im  lierreid)  roeit 
oerbreitet  ift ;  bie  oerfdjiebcncn  SebenSbebingungcn,  unter  benen  foldjc  Xiere  mit  rüdgebil* 
beten  Äugen  uorfommcn,  t)aben  nur  ein  ®emeinfamc8,  nämlidj  ben  SDtangel  an  ßidjt.  64 
ift  nun  eine  loidjtige  Jrage,  mie  ber  SJcangel  an  fiidjt  einen  Sinfluß  auf  bie  ©nnuidlung 
ber  Äugen  ausüben  fann.  Äuf  biefe  Sftogc  wirb  oiefleid)t  burd)  einige  Beobachtungen  fiidjt 
gcroorfen.  Sir  Imben  fdjon  ermähnt,  baß  bei  oielen  blinben  £unfeltieren  bie  Äugen  bei 
ben  3ugenbftabien  eine  relatiö  beffere  ©ntroidlung  aufroeifen  tonnen  als  bei  ben  enoadjfe 
uen  Bieren,  ©o  liegt  benn  bie  Ämtalune  mibe,  baß  ber  Langel  beä  £icf)treijee  bie  le 
generation  ber  Äugen  junäd)ft  wäljrenb  ber  Sntmirflung  be$  3nbioibuum3  herbeiführt.  3d) 
fonnte  felbft  ein  intcreffante*  93eifpiel  für  biefe  Änuab,me  beschreiben.  3n  ber  ©agamibucht 
in  3apan  entbedte  id)  jwei  ©tanborteoarietäten  ber  Meinen  Ärabbe  Cyclodorippe  uneifera 
Ortm.,  oon  benen  bie  eine  in  ber  Xieffee,  bie  anbere  im  feidjten  Saffer  lebt.  Sahrenb 
bie  erftere  ftarf  rüdgebilbete  Äugen  fwt,  befijjt  teuere  foldje,  bie  mofjlentmidelt  unb  jum 
Seijen  geeignet  finb  (Äbb.  725).  Äber  aud)  bei  ber  Xieffeeoarietät  fonnte  id)  fcftftellen,  baß 
ein  Muttertier,  beffen  eigene  Äugen  gänjlid)  rubimentär  roaren,  an  feinem  Hinterleib  üaroen 
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«npaijungen  Von  Xunfcltifien. 

trug,  bereit  Äugen  bunfel  pigmentiert  waren  unb  olle 
roefentlichenSlemente  beS^acettenauge*  befajjen.  Äuch 
bei  §öhlencruftaceen,  fo  Troglocaris  schmidti,  finb 
bie  ©mbrnonen  noch  mit  Äugen  oerfehen.  9ttit  ber 
Ännaljme  einer  berartigcn  bircften  99eeinfluifung  ber 
Äugcnentnncflung  burd)  ba«  Cicht,  frimmen  auch,  bie 
^Beobachtungen  gut  überein,  roeldje  au  Dermiten= 
föniginnen  gemalt  roorben  finb.  SBir  haben  früher 
erfahren,  bafj  aud)  bei  gänjlicb  augcnlofenDermiten  bie 
rooblentroicfelte  Äugen  befifcen,  mit 


beren  $ilfc  fie  fich  bei  ihren  mit  ber  Verbreitung  ber  Ärt  in  Sßerbinbung  ftehenben  5'ügeu 
gut  ju  orientieren  oermögen.  £at  aber  eine  Dermitcnfönigin  längere  $tit  in  ifjrer  ^cüe  ein= 
gemauert  oerbraerjt,  fo  laffen  ifjre  Äugen,  wie  au*  ben  Unterfudjungen  oon  $olmgren  fyer* 
oorgeht,  eine  ftarfe  Degeneration  erfennen  (Äbb.  723).  9Kan  bürfte  nach  biefen  Datfacrjen 
annehmen,  bafc  bei  gerotffen  Ärten  eine  burd)  ben  Äufenthalt  im  Dunfeln  beroirfte  Denbcnj 
jur  Wücfbilbung  ber  Äugen  oorfommt,  bie  eoentueH  jur  (Sntftchung  einer  Dunteloarietät 
mit  rücfgebilbeten  Äugen  führt.  2Wit  großer  Sicherheit  mürben  folche  Dunfeloarietäten  bei 
Asellus  unb  Gammarus  burd)  ©chneiber  in  alten,  feit  3ahrhunberten  oerlaffenen  93erg= 
werfen  bei  GlauStbal  am  £arj  naebgeroiefen.  2Bie  aber  bie  Erfahrung  an  Cyclodorippe 
leljrt,  mürben  foldje  formen  unter  bem  (Einfluß"  be*  £id)te*  fich  immer  mieber  ju  fefyenben 
Xieren  entwicfeln  fönnen.  Äuch  beim  ©rottenolm  läfct  fid)  nad)  Kammern  burd)  Üicht- 
einmirfung  ba*  Äuge  mieber  ju  normaler  ßntmieflung  jmingen.  Die  Ännahme  liegt  nabe, 
ba&  bei  lange  bauernber  ununterbrochener  ©inwirfung  ber  Dunfelheit  bie  ftähigfeit  jur 
»Übung  eine«  normalen  Äuge*  oollfommen  oerloren  gebt.  Da- 
mit fteht  im  ©inflang,  ba&  bei  manchen  Ärten  oon  Dunfel-- 
beroobnern  fdjon  bie  Smbrnonen  feine  Äugen  mehr  befifcen. 

©o  haben  mir  benn  bei  ben  meiften  im  Dunfeln  leben 
ben  Xieren  DegenerationSerfdjeinungen  be*  Pigment*  unb 
ber  Sehorgane  fennen  gelernt  Dem  ftehen  Änpaffungen  ge- 
genüber, welche  bie  Diere  jum  hieben  im  Dunfeln  in  böberem 
2Raf3e  geeignet  machen,  bie  aber  ficher  nur  inbireft  burch  ben 
fiichtmangcl  bei  ihrer  ßntftehung  beeinflußt  maren.  So  finb 
bei  blinben  Dunfeitieren  ®erudj*=  unb  Daftorgane  ftet*  bod)= 
entroidelt.  SMinbe  flrebfe  unb  Stafetten  hoben  größere  Qaij- 
len  oon  Stiedjfolben,  bie  Äntennen  finb  meift  oerlängert, 
3abl,  Sänge  unb  (Gruppierung  ber  Dafif)aare  ift  anber*  at* 
bei  ben  nädjftuerwanbten  fiiehttieren.  3n  einigen  fällen  hat 
man  fogar  bie  Umrcanblung  be*  Äugenrubiment*  ju  einem 
Daftorgan  nadjgeroiefen,  fo  bei  §öhlenfäfern  unb  spinnen,  bei 
Dieffeecruftaceen.  2Hein  Schüler  o.  Dobfiewicj  fanb  j.  SB.  bei 
lieffeegalatbeibeu  bie  Äugenftiele  nach  oollfommeuer  töubi 
mentierung  ber  Äugen  ju  einer  Ärt  oon  ^üljlern  umgemau- 
belt.  ©in  anberer  meiner  Schüler,  Staulberfd),  jeigte,  bafj  bei 
ber  Jpöblenaffcl  ber  ®efd)ledn*bimorpl)i#mu*  ber  WcrudjSam 
tennen  meit  ausgeprägter  ift  al*  bei  ber  gewöhnlichen  am 
DageSlicht  lebenben  SBnfjeraffcl  |  ogl.  Äbb.  727  A  u.  B  i. 
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Abb.  723.  Xtgenttatton  ta  Bugf*  b<i  ttn 
Xrrmittntftnigtnntn  (bft  Kuierine«  oi»- 

quimtycntt«  liolmR r.V 
A  l'iing*f<fcnUt  burd)  baf  «ugf  einer  lungrn  K6- 
nigin.  B  fi&nglfdraitt  tut*  ba»  fingt  einer  oltm 
Äinigin,  bit  fiton  langt  im  Xunttln  Ifbtf. 
•Rod)  Qclmgren. 


3m  allgemeinen  tönnen  nur  liere,  roclcfje 
von  oornhercin  gut  cntroitfelte  SRied)=  unb  taft 
organc  befi^en,  ju  Dunfeltiercn  werben,  i*on 
extremen  Schlieren  |"inb  3.  33.  nur  ganj  wenige 
£intenfifcbe  unb  ^ögel  ju  Dunfeiformen  ge* 
roorben.  2öäl)renb  beä  Sieben*  im  Uunfeln 
finbet  eine  Steigerung  ber  SieiftungSfätjigfeit 
ber  ©erudjs  unb  laftorganc  ftatt. 

£>ie  Sieffee  letjrt  uns  aber  aud)  jafjlreidjc 
liere  fenneu,  bie  roobjentroidelte  klugen  be= 
fifcen.  3a,  roir  finb  oft  überragt  burd)  bie 
mächtige  Sntroidlung  unb  ben  fomplijterten 
33au,  roeldjen  bie  Äugen  foldjer  % ieffeeberoobner 
aufroeifen  tonnen.  So  finben  roir  Srebfe  mit 
enorm  üergröjjevten  Äugen;  baSfelbc  gilt  für 
Xintenfifdje,  §aie  unb  Snodjenfifdje.  Unter= 
iud)t  man  foldje  Äugen  auf  itnren  feineren  93au, 
fo  fann  man  bei  ib,nen  geroiffe  geineinfame 
fltterfmale  feftftetlen.  £tr  optifdje  Apparat 
pflegt,  rote  oielfacf)  fdjon  feine  Dimenfionen  an- 
beuten,  febr  lidjtftarf  ju  fein;  ber  33au  beS  ner= 
»Öfen  Apparate*  läfit  erfennen,  bafc  bie  betreff enben  Ziere  befähigt  finb,  im  fdjroacfjen 
Tämmerlidjt  nod)  Silber  üon  ©egenftänben  roaljrjunefjmen,  bafj  bereu  relatioe  fiidjtftärfe 
aber  auf  Soften  ber  Xeutlid)feit  gewonnen  ift.  £a*  licfjtbämpfenbe  ^igment  ift  in  biefen 
Äugen  oft  ftarf  oerminbert.  Die  Äugen  foldjer  Ziere  finb  oielfad)  in  ifjrem  £>intergrunb 
mit  einem  fogenannten  Tapetum  lucidum  oerfefjen,  roeldjeS  ihre  (Jäfjigfeit  |ttr  Äusnü&ung 
jebwadjen  Vicl>re3  roabjfdjeinlid)  fteigert,  i ebenfalls  ihren  Äugen  einen  merfroürbigen  pfjoS 
pborefjierenben  ©lanj  oerleitjt.  tiefer  ift  baburd)  erjeugt,  bafe  bie  üon  bem  optifdjen 
Äpparat  fonjentrierten  fiicbjftrafjlen  oom  Tapetuui  refleftiert  roerfcen. 

Solcfje  Äugen  entfpredjen 
oollfommen  ben  jentgen,roeldje 
roir  aud)  bei  Raubtieren  al 
XämmerungSaugen  fennen 
lernen,  ©anj  entfpredjenbge 
baute  Äugen  finben  roir  bei 
nädjtlidjen  3nfeften,  alfoj.93. 
sJ(ad)tfd)mettcrlingen  unb 
SintagSfliegeu,   bei  nädjt 
lidjen  Sögeln,  roie  bei  ben 
Hillen,  imb  nächtlichen  Säuge 
tieren,  roie  Dielen  .ttafcen.  2Bir 
roerbeu  gleid)  nad)ber  oou 
ber  Unterfdjeibung  jroifdjen 
lag  ,  Dämmerung«:  unb 
9iad)ttieren  tjören.  Äud)  bie 
9cad)ttiere  finb  burd)  ihre 
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Hbb.  715.    Cjclodorippe  nncifer»  Ortm.    A  Oantrt  Itet.  Doppelt*  nat.  Gkflfce,  H  *ugt  ta 
glaÄwafiftferw,  C  »une  ber  Zierfeeionn    «uoen  na*  edmütpiaparaien,  »5  mal  ortgroftert. 

«u»  J) oflein,  Cfiaiienfabrt 


klugen  nid)t  in  ben  ©tanb  gelebt,  bei  oöHiger  Shinfelfjeit  ju  fc^cn;  fie  finb  nur  befähigt, 
fel)r  \d)toad)ti  Sicht  nod)  auSjunüfeen. 

©o  fönnen  roir  benn  auch  bei  ben  mit  S)ämmerung«augen  oerfehenen  Stcffeeticren  an* 
nehmen,  bafj  fie  in  ihrem  SebenSbejirf  noer)  unter  bem  Sinflufc  beS  2id)te8  flehen  müffen. 
Satfächlid)  r)at  eä  fid)  bei  üielen  Untersuchungen  herauSgefteflt,  bafj  jene  mit  root)lentroicfelten 
Äugen  oerfehenen  Sieffcetierc  t)auptjäcf)ttd|  bie  SJämmerjonen  ber  mittleren  Siefen  be* 
wohnen.  Set  manchen  formen,  meldte  in  größeren  Siefen  gefangen  mürben,  bürfen  mir 
annehmen,  bafj  fie  entroeber  periobifd)  in  belüftete  ßonen  auffteigen  ober  boct)  einen  großen 
Seil  ihrer  GntroicflungSjeit  in  biefen  oerbrarf>t  haben.  SBir  bürfen  aber  ferner  annehmen, 
baß  bie  2lugen  jener  Sieffeetiere  auch  auf  eine  befonbere  Lichtquelle  berechnet  finb,  welche 
faft  auSfdjließlid)  im  Speere  jur  ©eltung  fommt.  ©et)r  Diele  SDceereStiere  befifoen  äfmlicr)e 
ficudjtorgane,  mie  mir  fie  früher  bei  ben  2eucf)tinfcftcn  (©.  449)  ;;i  ermähnen  Ratten.  25a* 
fleucfjten  ift  ftetS  auf  einen  fieudjtftoff  jurücfjufüljren,  welcher  bei  ben  leudjtenben  proto^oen 
in  $orm  öliger  Sropfen  im  Protoplasma  be3  einjelligen  SörperS  auftritt,  ©ei  (Jölenteraten 
unb  nieberen  SBürmem  foroic  bei  ber  9)cehrjahl  ber  leud)teuben  2Jcoflu$fen  mirb  ber  £eucr)t-- 
ftoff  oon  befonberen  TrüfenjeHen  probujiert;  oon  it)nen  au«  breitet  er  fid)  entroeber  über 
bie  Oberfläche  be3  flörperS  au»  ober  er  roirb  in  ba3  umgebenbe  Söaffer  auägefprifct.  fiefc* 
tereS  gefd)iet)t  aud)  noch  &ei  geroifien  firebfen.  Sie  leucrjtenbcn  formen  unter  ben  höd)ft- 
ftetjtnben  Sieren,  b.  b-  unter  ben  Sinneliben,  ben  Gruftaceen,  ben  Geplwlopoben  unb  3ifd)en, 
befifcen  jebod)  befonbere  eigenartig  gebaute  H'eudjtorgane  (9lbb.  728).  Huer)  in  ihnen  wirb 
jeweils  im  Snnern  be*  Organs  burefj  brüfige  $ellen  ein  Seuct)tftoff  probujiert.  &S  fcheint, 
baß  in  manchen  fällen  ein  befonbere«  ÖJebilbe  (Streifenförpcr  ufro.)  baju  bient,  ben  fieucfjt 
ftoff  auf  einer  möglid)ft  großen  Oberfläche  auszubreiten.  Manchmal  tritt  ba«  fauerftoffhaltige 
2Jceerroaffer  bireft  an  ben  fieuchtftoff  tyvan  unb  oerurfacht  fo  beffen  ojtjbatioe*  fieucrjten. 
3n  anberen  fällen  ift  baS  2eud)torgan  oollfommen  gefchloficn,  unb  eS  fdjeint,  baß  99lut» 
gefäße  ihm  ben  nötigen  ©auerftofi  $ufüt)ren.  ©ehr  regelmäßig  finb  Seudjtorgane  burdj 
einen  ^ßigmentmantel  oon  bem  umgebenben  ©eroebe  gefdjieben,  fo  baß  fie  ihr  2id)t  nur  in 
einer  Stiditung  entfenben  fönnen.  SieS  roirb  nod)  baburch  beförbert,  baß  hinter  bem  Orte 
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«bb  7X6  $6t)lrntAfcr  (A  Asophthtlnm  tcbmidtl. 
B  Anthrohorpoa  hOrmaDoi)  au»  B  Q  ♦  n  i  e  II- 
8rtar.  »mal.  Sa*  Rata  ab. 


ber  Sidjtentwitflung  rcflefticrcnbc  ©ajid)- 
ten  angeorbnet  finb.  fiinfenä^nlidje  ©il- 
bungen  fonjentrieren  häufig  bai  Sidjt  ju 
feinen  ©trab,lenbünbeln.  <5i  föcint  \o- 
gar,  bafe  in  mannen  fallen  burdj  $or- 
fdjaltung  burdjfidjtiger,  gefärbter  ©d)id)= 
ten  bem  ßidjt  bei  £eud)torgane£  eine  bc= 
fiimmte  5°rbe  »erliefen  wirb.  $>ai  ift 
befonberi  für  Xintenfifdje  angegeben  roor- 
ben.  SWandje  Öeudjtorgane  finb  bemegtid) 
unb  fönnen,  inbem  fie  abroecbjelnb  frei= 
gelegt  unb  hinter  eine  pigmentierte  2Banb 
jurürfgejogen  werben,  ein  intermittierend 
bei  liiert  erzeugen.  9iadj  meinen  eigenen 
^Beobachtungen  probateren  oerfdjiebene  Xieffeeriere  ein  oerfdjieben  farbige«  2id)t;  id)  fonnte 
^auptfäajlid)  gelbgrüne*,  in  einigen  Ratten  aud)  bläulidjei,  oiolettei  unb  rötlidjei  flidjt  be« 
obadjten. 

$)ai  ßid)t  mand)er  £eud)tticre  ift  fet)r  ftorf;  wenn  iljrer  fetjr  oiele  auf  engem  SRaunt 
oerfammelt  finb,  fo  fann  ein  ftarfei,  aber,  mit  bem  Sageilidjt  oerglidjen,  bod)  immerhin 
fefjr  milbei  fiidjt  bie  Umgebung  erfüllen.  SDei  9lad)t  fteigen  oiele  X.'eud)ttierc  bei  SKcerei 
an  beffen  Cberflädje  empor  unb  erzeugen  unter  Umftänben  bai  ^fiänomen  bei  SÖleer- 
leud)teni.  (Ei  fönnen  bann  bie  Stämme  ber  SBogen  ein  fd)idernbei  ^unfein  jeigen,  tueld)ci 
aufeerorbentlid)  einbrurfiooD  ift.  ©ef)r  feiten  tommt  ei  bei  ooQfommener  SBinbftiUe  ju 

einem  fo  ftarten  ÜUieerleudjten,  bafe  man  an  SBorb 
einei  ©dnffei  etma  ben  (Sinbrutf  cinei  fd)»ad)en 
SKonbfdjein«  befommt.  9Kan  hat  oielfad)  angenom- 
men, baß  in  bem  ftiHen  ©affer  ber  Xieffee  bauernb 
ein  fo(d)ei  oon  üeudjttieren  er^eugtei  milbei  Stämmen 
licfjt  fjerrfdje.  $)iei  fdjeint  mir  aber  nad)  ben  93e- 
funben  berlteffee-Srpebitionen  nidjt  fer)r  waf)rfd)ein= 
tief)  ju  fein.  3ft  in  ben  tiefen  ^Regionen  bie  Wenge 
ber  Tierarten  unb  Xierinbioibuen  fdjon  feine  feljr 
grofje,  fo  ift  unter  tynen  bie  3ab,l  ber  leudjtenben 
>M-'|  V  Sonnen  nod)  Diel  geringer.  85MII  man  ber  SBirfung 

*  /  ^      ber  fieudjtorgane  in  jenen  &ontn  eine  grofje  Sebeu* 

tung  jufdjreiben,  fo  mirb  man  tjödjfteni  annehmen 
bürfen,  baß  bann  unb  mann  bai  53ilb  einei  fd)toad> 
beftirnten  $immeli  ftd)  barbieten  mag. 

Sebenfaüi  finb  bie  Äugen  oieler  $ieffeetiere  oor- 
jüglid)  $ur  2Bab,rneb,mung  ber  oon  fieudjtorganen 
auigef)enben  2id)tblifce  geeignet,  ©o  bürfen  mir  benn 
annehmen,  bafe  in  ifjrem  Sieben  ifire  eigenen  2eucb> 
organe  unb  biejenigen  anbercr  Strten  eine  mieb/ 
tige  Stufgabe  fjaben.  2Kan  f)at  ben  ßeudjtorganen 
oerfdjiebene  SBebeutungen  beigelegt,  unb  mir  bürfen 
roofjl  oermuten,  ba&  fie,  wie  mir  bai  aud)  oon  ben 
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«bb  -  T»8.  Sfuditorganr.  .<  »iaita«fd|iittt  burdj  ein 
i'fuditorqan  br*  Imtfnfif*f«  (OtllltauthU  r»r«r«a) 
■Kf.llt?  bif  »UBfnfladjf  bf*  Craan»;  p*  •■  UeuAttftrpri 
e.  /Mi/  6pinbeUetIrn  (Sefleftor) ;  py  qjtflnienibüDe ; 
i  jL'mif  f  »fuiraler  Zeil  brr  Efnle;  .  ilaven,  tpte 
Sptfflfl  »/*•■-•'  Xtftalabfcbnttt  br«  brm  baruntrr  atlfßf* 
nrn  f  tjan  ^uflrboriiieii  Spifflfl«,  (kr  Ubromatopbore 

dot  bre  .'luiif nfldrlj •  bf«  Spiegelt,    «ad)  Qb.ua. 
H  Iboratalr»  Ceurbtornart  bf*  irrrbfc«  Nem»»o«o«lii 
ui»ntn(=  N  mirrnpt  O  O.  S.  jur.).  al  gamf  Hemma.; 
I    v<u :i      bfr  flinje;   •  ^rlltdrprr,   it  ab' 
Sfarn  bft  KuHenRodK ;  P»  «bittiifrelett; 
SRatci;  bf»  ttbtttnl,  /  £in|e,  n  »abelafle  bet 
üf  uttit:if  rtif  n  ,    n"  (Jrtrrmit ii^nnf  rr  ,    py  flammt; 
Reflettor;  im  *)lui(lnul;  wr  -tTfiffntL'rprr 
«adi  lihun. 

C  Sifucbtoriian  eine*  (5tratuben  (Änodifnfifrbei)  (GigauuctU  «p.i.  tp  XaftpapiDrn ,  r  »fflftloi.  baiiibfi  bft  {(dmmtyl  lügmenp> 

maittel;  rfr  Itüfenifllftt    Sadi  flauer. 
/<  fitudjtorpian  bfS  Sittel  Cb«uliodu«  tp.  p  $igmfmmamrl ;  d>  TtiHrtueDrn  im  mebtaten  Teil  bei  jnne aHrper* ;  cl  zentraler 
Ifil  be*  Jnnenlorprtl.  U  lairralet  leil  bei  3mientotpet«.   Wadjflrauft    gut  6  teuer,  Wanftonhiub« 
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Abb  "t:>     I'yrodlnluui  b»- 

in  •    Plate  (Stnwl 

ligrr    Grianttmul  mit 
Irutfitcnbrn  Cltropfrn  im 
•ifro!orla*ma    9tad)  Vleut 
Cut  6l(U(i,  Ulanftonfunlx 


färben  ber  Tiere  fennen  gelernt  haben,  eine  oerfdjiebenartige 
9ioHe  ju  fpielen  haben.  93on  mannen  üeudjtorganen,  wie  fie 
in  ber  Stäbe  be$  9Jcunbe3,  im  ©efid)t  ober  auf  ^ortfäfcen  am 
£opf  j.  ö.  bei  räuberifd)en  ^ifeb^en  uorfommen,  bürfen  mir 
oermuten,  bafe  fie  jur  Änlocfung  ber  ©eute  bienen.  Änbcrc 
Birten,  fo  j.  33.  Ärebfe,  welche  bei  ftludtfberoegungen  einen 
©tratjl  oon  leudjtenber  Subftauj  (unter  fid)  fprifcen,  mögen 
bamit  ihre  fteinbe  erfdirecfcn  ober  ablenfcn  unb  im  2eud)t- 
organ  ein  Sdjufcmittel  befifcen.  93iel  größer  wirb  aber  bie 
Söebeutung  ber  l'eudjtorgane  für  bie  Srfenuung  ber  3nbiüibuen 
ber  gleichen  Ärt  untereinanber  fein.  SBic  bie  Jarben  unb 
3eid)uungen  ber  am  ü£ict>t  lebenben  Tiere,  muffen  fie  beim 
fammenfüb,rcn  ber  beiben  Öefdiled)ter  oon  3Bid)tigfeit  fein. 
vsb,r  93orfommen  bei  oielen  gejeüigen  formen  oon  Jifdjen  unb 
Geptjalopoben  weift  und  barauf  hin,  bafi  fie  in  ähnlicher  Seife 
wie  bie  ©ignalflerfen  ber  lanbberooljnenben  §erbentiere  ben 
^ujammentjalt  beä  Schwann«  erleichtern.  33rauer  hat  juerft  barauf  aufmerffam  gemacht, 
bafi  bei  Tieffecfifcb/n  bie  2eudjtorgane  am  flörper  eine  ganj  beftimmte  Änorbnung  befifeen. 
fBenn  mir  nun  bebenfen,  bafj  bie  üeudjtorgane  oerid)ieben  grofe  finb,  oerfd)ieben  intenfio 
leuchten  unb  eoentuell  fogar  beim  gleichen  Iicr  ein  oerfdjiebcnfarbigeS  2id)t  auSfenben,  fo 
ergibt  fid)  barauf  eine  felir  grofje  Jtombinationämöglid)feit.  oebe  gifdmrt,  unb  mat)r 
fdjeinlid)  gilt  baS  aud)  für  Ärebfe  unb  Tintenfifche,  wirb  burd)  bie  Änorbnung,  ^orm  unb 
2id)tprobuftion  ihrer  2eud)torgane  in  ber  TUmfelheit  ber  Tiefenjonen  ein  feb,r  dmratte- 

riftifdieä  93ilb  barbieten,  roeldjetf  ihren  Ärtgenoficn  erlaubt, 
fte  genau  oon  allen  oerroanbteu  formen  ju  unterfdjeiben. 

SSenn  mir  alfo  aud)  annehmen,  bafj  in  ber  Tieffee 
oon  CrganiSmen  erzeugte*  2id)t  ben  Äugen  SHeije  juführt, 
bie  für  baä  fieben  ber  Tiere  oon  grojjer  iöebcutung  finb, 
fo  ift  bod)  roo^I  faum  \\i  oermuten,  bafj  btefeS  Vidit  allein 
genügt,  um  bie  ßrbaltung  ber  Äugen  bei  ben  Tieffee* 
bewohnern  ju  fidjern.  S8  märe  fonft  fdnuer  *u  begreifen, 
marum  überhaupt  frei  (ebenbe  lieffeetiere  bliub  fein  tonn- 
ten. 3d)  bin  bab,er  geneigt  an$unef)men,  ba&  ade  Tiefice= 
tiere  mit  mof)lau3gebilbeten  Äugen  toenigftenä  einen  Teil 
ihres  iieben*  in  belichteten  Legionen  oerbringen,  roofür 
aud)  außer  ben  oon  mir  frütjer  angeführten  Tatfad)cn 
mandjc  neue  33efunbe  iprcdjcn  lugl.  <ö.  681). 

Ta8  2td)t  wirft  auf  bie  Tierwelt  in  einem  peri^ 
obifdjen  SBecfjfeL  Überall  auf  ber  ßrbe  mit  ÄuSnahme  ber 
^olargegenben  mit  if)rem  langen  Tag  unb  ber  langen  9?ad)t, 
foroie  ber  Tieffee  unb  anberen  ftänbig  bunfeln  (Gebieten 
toed)feln  mäl)renb  beB  ganjen  ^alucS  Tag  unb  92ad)t  be= 
ftänbig  miteinanber  ab.  Stein  höhere*  Tier  fann  fid)  bem 
Chan  uon  btt  saiHtkttr  «uiiiabm(    ©mflufe  btefe«  emtgen  9Bed)fel«  entjiepen.  So feqen totr  benn 

"**  iSmS^^9k!T^    bic  Z[tvt  in  it'rem  %«Wttn  oem         Qfflcnüber  in  }»ti 
«u*  etrurr,  «untiontimbf.        grofee  (Gruppen  geteilt,  in  bie  Tagriere  unb  bie  9fad)ttiere, 
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ttob    731      MtltcaitcBi    Indien»   Ganiher    mit  irret 
Saarn:  »on  ü  t  u  tt :  o  r  q  a  rt  e  n     ta*  untrr  brm  Sugt  gclrgmr 
Ctgon  alärtjt  in  ürbrn  tubmrct    bat  bintfrf  ift  augraabnlia 
(irfuitct,  liegt  in  rinrt  ttrubt  unb  glünjt  grün. 
9ia4  Sbun-   flu«  elf utr  Ulanftontuntw 
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jroifcrjen  metdjen  üermittelnb  bic  Dämmerungätiere  ftef)en.  Sdjon 
unter  ben  nieberen  Bieren  fennt  man  5ormc"f  b"en  2eben§ 
erfd)einungen  beutlid)  bem  SSedifel  üon  lag  unb  vJfad)t  unter 
roorfen  ftnb.  93ei  aflen  Bieren  med)fcln  ^ßerioben  ber  Sätigteit 
mit  joldjen  ber  Wur)e.  Sielfad)  ift  biefer  2Bed)fel  ein  unregel 
mäßiger,  feb,r  fjäufig  feb,cn  mir  ifjn  aber  mit  bem  üßedjfel  oon 
lag  unb  9tad)t  jufammenfallen. 

(ibloropbullbalngc  niebere  Siere  jeigen  fid)  in  ärjnlid)er 
SGBeife  oom  2id)t  abhängig,  mie  ba«  für  bie  ^flanjen  gilt.  Tie 
burd)  baS  2id)t  bemirfte  ^eriobtjität  im  2toffmed)fel  bei  fot< 
djen  pflanjenärjnlidjen  Sieren  bemirft  audj  eine  ^eriobijität 
ber  übrigen  fiebenSerfdieinungen.  ®rüne  ^lagettaten  unb  far= 
bige  ^eribineen  oermetyren  fid)  Dielfad)  au3fd)liefelid)  be$  9iad)t«f 
nad)bem  fie  bei  Sag  9tefen>efubftan$en  in  ibjem  Äörper  ange- 
häuft fjaben  / 

©emiffe  fcftfifcenbe  Siere  jeigen  nadjte'  eine  Siuljeftellung, 
roeldje  unS  uermuten  läfjt,  ba&  mandje  ftunftiönen  beS  StörperS 
ju  biefer  fy'it  ausfc&en.  Slftinien  93.  jierjen  fid)  be«  Wadjt« 
jufammen,  um  fid)  bei  Sag  mieber  ju  entfalten.  SSenn  mir 
fjöfKr  in  ber  Sierreitje  auffteigen,  fo  finben  mir  ganj  allgemein 
bei  benjenigen  formen,  roeldje  für  ifjre  2eben*funftionen,  be 
fonberi  für  bie  Sluffudjung  ber  sJtab,rung,  auf  ifjre  Slugen  an 
geroiefen  finb,  ein  perfd)iebencs  SBerfroltcn  bei  Sag  unb  bei  9tad)t. 
So(d)e  Siere,  beren  d)emifd)e  Sinne  gegenüber  bem  2id)tftnn 
l)öl)er  auSgebilbet  finb,  jeigen  fid)  uon  bem  SBedjfel  jmifdjen  Sag 
unb  9tad)t  oiel  weniger  abhängig. 

Grft  bei  ben  Sieren  mit  einem  rjötjer  auögebilbeten  9?eroenfoftem  bejetdjnen  mir  ben 
3uftanb  roäbjenb  ber  inaftiuen  ^eriobe  be»  Sage«  als  Sdjlaf.  SHir  Ijaben  allen  ©runb, 
anjunebmen,  bafe  bei  a??oüu*rcn,  fpejieü*  ben  ßepf|alopoben,  bibberen  Gruftaceen,  bei  0>n= 
fefteu,  Spinnentieren  unb  unter  ben  3?3irbeltieren  bei  ^ifc^en,  ?lmpf)ibien  unb  ^Reptilien 
ein  3llftan^  oorfommt,  meld)er  bem  Sdjlaf  ber  Sögel  unb  Säugetiere  entfpricfjt.  Unter 
ben  Stafetten  finb  e#  por  allem  bic  Roheren  formen,  meierte  man  fdilafenb  beobad)ten  fann. 


Digitized  by  Google 


Schlaf  bei  liete. 


893 


mtb.  788.   FitjrlychDu.  oy»n«o»  Braa«r    »a*  «rouer    »u»  6« f  Uf  i ,  f lanttontunbc. 


Sienen,  fummeln,  SBefpen  unb  Ämeifen  fd)lafen  oft  in  befonberen,  fe^r  djaTafteriftifdjen 
Stellungen,  ©o  finbet  man  SRaubroefpen,  j.  S.  bie  frütjer  mef)rfad)  ermähnte  ©anbwejpc 
(Ammophila),  mit  ben  SDtanbibeln  an  ©ra*b,almen  angeflammert,  roäbjenb  ber  fförper 
fdjlaff  f)erabh,ängt.  ©olitäre  Sienen,  inSbefonbere  bcrcn  SRänndjen,  fdjlafen  be*  9tad)W 
in  ben  Jeronen  oon  glotfenförmigen  ©turnen,  in  ljol)len  ©tengein  ober  an  fonftigen  ge« 
fdjüfcten  Orten.  Die  fojialen  Snfeften  fd)lafen  meift  in  iljren  Sauten,  fo  aud)  bie  folitären 
iBcjpen  oft  in  ben  angefangenen  3'flen;  Philantus  punetatus  baut  fid)  nadj  <ßedljam  fogar 
eine  befonbere  ©djlafljöfjle.  ©etoiffe  tropifdje  Sienen  bilben  fogar  auf  Säumen  ungeheure 
©d)lafoerfammlungcn,  rote  mir  fie  früfjer  bei  Sögeln  fennen  gelernt  fjaben  (©.  689).  @in 
Saum,  auf  ben  fie  fid)  niebergelaffen  haben,  foll  ausfegen  roie  mit  Slüten  bebeeft.  Da& 
bei  ben  Snfeften  ba«  £id)t  eine  mistige  SRolle  bei  ber  3lbroed))lung  oon  Hftioität  unb  9tu^e 
fpielt,  fönnen  mir  j.  S.  au«  bem  Senefjmen  ber  fojialen  formen  entnehmen.  Söefpen  unb 
^meifen  jieb.en  fid)  jur  föufje  in  ir)re  Hefter  jurütf,  menn  eine  bunfle  SBolfe  bie  ©onne 
uerf>ullt.  fummeln  unb  Slmeifen  fleht  man  bUroeilen  in  monbfjellen  9cad)ten  arbeiten.  Die 
Sienen  pflegen  oon  fetjr  früt)  morgens  bis  fpät  in  ber  Dämmerung  ju  fliegen,  roä^renb 
bie  fetjr  lirf)t:  unb  roärmebebürftigen  SRaubroefpcn  felbft  im  §od)fommer  erft  jmifrfjen  neun 
unb  aeljn  Uljr  an*  lagemert  gehen  unb  fid)  fdjon  um  fünf  Ub,r  jurütfjiehen.  Siele  Sienen^ 
arten  Ratten  übrigen*  nad)  ftriefe  in  ben  ^eifeeften  SageSftunben,  jmifdjen  jroei  unb  oicr 
Ub,r  nadjmittag*,  eine  SRuljeicit. 

Die  $ifd)e  fiefjt  man  roährenb  be*  ©d)lafe$  rufyig,  faft  beroegung$lo*  im  SBaffer 
l'tctjen;  oft  finb  fie  babei  an  einen  Stein  ober  anberen  ©egenftanb  gelernt;  Sobenformen 
liegen  am  Soben,  oft  mit  bem  $opf  gegen  bie  ©trömung  geioenbet.  Äiemenbedel  unb 
Stoffen  merben  faum  merflid)  bemegt.  Wad)  Serrill  liegt  Tautoga  onitis  fogar  beim 
©d)laf  auf  ber  ©eite.  Julis  roüf)(t  fid)  nad)  (Sifig  in  ben  ©anb.  ?lmpb,ibien  unb  Reptilien 
ftnb,  roährenb  fie  fdjlafen,  oielfad)  leidjt  ju  beobachten,  ba  fie  in  ber  ©onne  liegenb  ruhen. 
Sei  ihnen  jeigen  fid)  fd)on  biefelben  Slnjeidjen  be*  ©d)lafe*  roie  bei  ben  t)öd)ften  Bieren. 
Die  ^ufnab^mefä^igfeit  für  ©iuneSeinbrüde  unb  bie  ^ä^igteit  ju  roiflfürlid)en  SRudfet- 
beroegungen  finb  unterbrochen,  roäfjrenb  bie  automatifd)en  ^unftionen,  alfo  bie  ^ulfation 
im  ^>eri  unb  ©cfäfjfnftem,  bie  SerbauungStätigteit  im  Darm,  bie  Atmung  unb  bie  reflet- 
torifdjen  Semegungen  unbe()inbert  erfolgen.  Sei  ben  fjöfjeren  gßirbeltieren  inSgefamt  ift 
ber  ©d)lafjuftanb  aud)  baburd)  gefennjeidmet,  bafj  bic  «ugen  burd)  mehr  ober  minber 
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ootlfommenen  Serfd)lufj,  oermittclft  9lidt)aut  unb  2ib  aufjer  Sätigfeit  gefefct  unb  gefd)ü&t 
finb.  Aud)  bei  ben  teeren  Bieren  ift,  foroeit  Untcrfudjungen  bisher  Darüber  oorliegen, 
nadjgeroiefcn,  bafe  roährenb  beS  Sdjlafeä  eine  gunftionSruhe  im  Organismus  fid)  nadnoeifen 
läfet.  2Bäf)renb  bet  aftioen  ^eriobe  be«  Jage«  finb  oiele  Stoffe  in  ben  peripheren  Organen 
bei  ftörperS,  alfo  j.  95.  in  ben  Prüfen  unb  oor  allem  in  ben  SKuSfeln  ocrbraud)t  roorben. 
Xiefc  Stoffe  werben  roährenb  ber  SRutjejeit  erfefct. 

Sie  mir  baS  oorf)in  oon  oerfd)iebenen  nieberen  Xieren  gehört  |aben,  fo  fc^tafen  aud) 
höhere  liere  oft  in  ganj  rf)arafteriftifd)en  Stellungen.  Sei  oielen  ift  ber  Äörper  ju- 
fammengejogen  ober  jufammengeringclt,  fo  $.  S.  bei  manchen  Amphibien,  ©ibedjfen  unb 
Schlangen,  Sdjilbfröten  sieben  beim  Sd)laf  ftopf,  ©dnoanj  unb  (grftemitäten  unter  ben  ' 
fdjüfcenben  $an$er  jurütf.  Amphibien  unb  Reptilien,  rocld)c  burd)  Sdmöfärbungen  au«= 
gezeichnet  finb,  olfo  j.  93.  Üaubfröfdje,  ©edonen  ufro.,  fdjlafen  bid)t  ber  Unterlage  angefd>miegt 
oft  mit  abgefpreiiten  ©stremitäten  unb  nüfcen  in  biefer  SBeife  ir>rc  Sd)ufcfärbung  in  oofl- 
fommener  933eife  auS. 

$ie  meiften  Sögel  fteden  beim  Sd)laf  ben  Äopf  unter  bie  f^tügel;  ade  Saumuögel 
fdjlafen  auf  Säumen,  ^Ifen*>ögcl  auf  Reifen,  Sumpfoögel  an  ertöten  fünften  ihre« 
SRcüierS  auf  bem  Soben,  Sd)mimmoögel  oielfad)  fdjwimmenb.  So  ift  es  $.  93.  befannt, 
bafe  ©änfe,  (Snten,  Säger  unb  Xaudjer  fdjmimmenb  fdjlafen;  um  nidjt  burd)  ben  SBinb 
ober  Strömung  an  ßanb  getrieben  ju  merben,  rubern  fie  langfam  mit  bem  einen  $ufe,  fo 
immer  einen  ffrei£  befdjreibenb.  Einige  toenige  Sögel,  mie  bie  §lebermau«fittid)e,  fdjlafen 
an  ben  3weigen  ^ängenb  mit  bem  Äopf  nad)  unten.  Sei  allen  Sögeln  ift  burd)  eine  be- 
fonbere  Anorbnung  ber  Seimen  ein  automatifdjeS  3uf a mmengreif en  ber  3e^en  bebingt; 
bie  Äraft  liefert  baS  @ewid)t  be«  RörpcrS,  fo  bafe  bie  Sögel  ohne  attioe  9Ru$felarbett,  bie 
ja  rafd)  jur  ©rmübung  führen  miifite,  ihren  ffluhcfifc  umflammern.  Sefonbcrc  Sdjlaf^ 
gewohntsten  ber  Sögel,  foroeit  fie  mit  gefelligen  Steigungen  berfelben  jufammenf)ängen, 
haben  mir  bereit*  früher  (S.  691)  befprodjen. 

Unter  ben  Säugetieren  fd)(afen  bie  meiften  Birten  auf  bem  Soben  liegenb,  fo  j.  S. 
Raubtiere,  Nagetiere,  3nfeltenfreffer  ufro.  ^öhlenbemofmenbc  formen  jieljen  fid)  jum 
Sd)laf  in  ihre  Sd)(upfroinfet  jurüd;  oiele  Arten  t)aben  ein  ftänbigeS  <Rad)tlager  im  £irfid)t 
bcS  2Balbe3,  im  ©cbüfd),  im  ©raS  ber  Steppe  ober  aud)  in  höhten  Reifen  unb  Säumen. 
§unbc  unb  SBölfe  bereiten  ftd)  im  ©ras  ber  Steppe  ein  fiager,  inbem  fie  fid)  oor  bem 
Weberlegen  mehrmal«  h*nimbrehen  unb  baburd)  bie  ^Jflanjen  jufammenbrüden.  Aud)  bie 
meiften  Huftiere  fd)lafen  im  Siegen,  wenn  aud)  oiele  oon  it)nen,  roie  j.  S.  ißferbe  unb  Anti- 
lopen, im  Steden  ju  fdjlafen  oermögen.  Sic  tun  ba8  oor  allem  in  offener  Steppe,  wenn 
©efahren  brohen,  inbem  fie  fojufagen  in  Sereitfd)aft$ftetlung  fd)lafen.  $)ie  Affen,  foroeit 
fie  nid)t  Sd)(afnefter  bauen  (ogl.  S.  610),  dämmern  fid)  im  Sd)(af  an  Saumäfte  ober 
hoden  fid)  in  Aftgabeln  nieber.  ftormcn»  roeld)c  wie  bie  9cad)taffen  Sdm&färbung  be^ 
fi&en,  fdjmiegen  fid)  ber  Winbe  bider  Saumftämme  bid)t  an.  Aud)  anbere  Saumberoohner, 
wie  j.  S.  ftaultiere,  Saumbeutler,  (5td)hörnd)en,  fdjlafen  natürlid)  auf  ben  Säumen,  bie 
Faultiere,  inbem  fie  einfad)  an  ihren  langen  ftratlcn,  roie  an  §aden,  fid)  aufhängen.  Sei 
glebermäufen  unb  S^flhwnoen  finb  befanntlid)  bie  ßehen  ber  £iinterfüfje  ju  ©reifhaden 
untgeftaltet,  mit  benen  fid)  bie  Xiere  beim  Sd)laf  mit  bem  Äopf  nad)  unten  befeftigen; 
ähnlich  ben  Sögeln  oerbergen  fie  bann  ihren  Äopf,  inbem  fie  ihre  breiten  Flughäute  über 
biefen  unb  ben  Äörper  roie  einen  SKantel  jufammenfalten.  $>ie  meiften  Seefäugctiere 
fönnen  auf  ber  Oberfläche  bcS  Safjer«  fd)roimmenb  idjlafen.  fßir  höben  ba«  früher  fd)on 
oon  ben  ^eljrobben  ermähnt,  c3  gilt  aud)  für  SKalroffe,  olle  möglichen  ©b"nrobben,  See^ 
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fjunbe  unb  ©irenen.  Slllerbing«  gefjen  ©eeljunbe  gern  aum  ©djlafen  and  fianb,  befonber« 
auf  flache,  tfolicrt  gelegene  ©anbbänfe;  Dfjrenrobben  gcf)en  jebodj  faft  niemal«,  bic  <ßelj= 
robben,  wie  wir  feincrjeit  erfahren  b,aben,  nur  in  ber  ftortpflanjungSjcit  an  fianb.  Äud) 
bie  SBale  müffcn  motjl  an  ber  9ßafferoberfIöcr)e  fdjlafcn  fönnen;  man  finbet  audj  in  ben 
Angaben  ber  Sßalfängcr  oielfadj  berichtet,  bafj  SSale  int  ©djlaf  überrafdjt  werben  wären. 
SBie  jebodj  tfüfentljal  angibt,  ift  ba«  ©djlafen  ber  SBale  nidjt  mit  ©idjerljeit  erwiejen,  Wenn 
e«  aud)  fet)r  waljrfdjeinlidj  ift. 

SRidjt  äße  Tiere  tjaben  tr)re  SRufjcjeit  wäfjrenb  ber  lidjtlofen  &eit,  wätjrenb  ber  Sfadjt. 
3aljlreidje  Tiere  rufjen  am  Sag.  Tiefe  formen,  weldje  irjre  aftioe  ^eriobe  wäljrenb  ber 
Wadjt  b,aben,  bejeidjnen  wir  al«  SRadjttiere.  (£«  gibt  foldjc  in  allen  (Struppen  ber  beeren 
Tiere,  ©o  tonnen  wir  unter  ben  Gruftaceen  fpejieü  mandje  ber  ba«  fianb  auffudjenben 
©infieblerfrebfe  al«  SRadjttiere  bejeidjnen.  Coenobita  rugosus,  ein  ^Jaguribe,  ber  im  Koten 
SWeer  rjäuftg  oorfommt,  fteigt  nadjt«  am  ©tranbe  um^er  unb,  wenn  mau  ein  tote*  Tier 
auf  bie  Sforallenfelfcn  geworfen  Ijat,  fo  fammetn  fidj  jafjlreidje  Snbioibuen  ber  ftrt  um  ba« 
Sias,  unb  burd)  bie  ftiße  ÜRadjt  f)ört  man  bie  oon  trjneit  nadjgefdjleöpten  ©djnedenjdjalen 
auf  bem  %ttftn  flappern.  Studj  ber  fdjon  öfter  genannte  Sofo«nufjräuber  (Birgus  latro  L.) 
ift  ein  nädjtlidje«  Tier.  Siele  am  lag  im  ©anb  cingcmüfjlte  Ärebfe,  j.  93.  bie  ©anbgaruelen 
(Crangon  vulgaris)  u.  a.,  finb  nädjtlidje  Tiere,  weldje  nadjt«  au«  bem  ©anb  fteigen  unb 
auf  ber  91af>rung«fudje  umljerfdjmimmen.  ©ie  finb  ein  feljr  djaraftcriftifdje«  Seifpiel  für  bie 
birefte  SBirfung  be«  fiidjt«,  ba  fie  bei  jeber  fünftlidjen  Serbunfelung  fofort  aus  bem  ©anb 
tjerauäfommen.  Unter  ben  3nfeften  ift  ja  betanntlidj  bie  SRefjrjaljl  ber  ©djmetterlinge  bei 
9lad)t  lebhafter  al«  am  Tag.  SBir  bejeidmen  fie  al«  ÜRadjtfdjmetterlinge  unb  [teilen  fie  ber 
relatio  Heineren  ®ruppe  ber  Tagfdjmetterlinge  gegenüber.  Siele  Ääfer  finb  SRadjttiere;  idj 
braud)e  nur  an  mandje  SKiftfäfer  unb  bie  9Raifäfer,  weldje  bei  9?adjt  fliegen,  an  mandje 
fiauffäfer  ober  an  bie  fieudjtfäfer  ju  erinnern.  ?ludj  unter  ben  übrigen  Snfeftengruppen 
gibt  e«  au«gefprodjene  Wadjtttere,  wie  j  93.  bie3»faben,  oiele  ©ritten,  bie  ©tedjmütfen,  mandje 
(Eintagsfliegen,  Tridjopteren  unb  oiele  anbere.  Son  ben  ©pinnentieren  ift  bie  üWefyrjaf)!  ber 
©torpione,  ftnb  ferner  bie  Troguliben  fowie  bie  Tljerapljofiben,  bie  Serwanbten  ber  Sögel* 
f pinnen,  oon  nädjtlidjer  fieben«weife.  Nädjtlidje  9Rot(u«fen  tennen  wir  nur  wenige;  einige 
Tintenfifdje  finb  al«  foldje  ju  bejeidjnen.  35odj  ift  e«  bei  SEBaffertieren  feb,r  fdjwer,  eine  Qnt- 
fdjeibung  ju  treffen,  ob  e«  fidj  um  eigentliche  SRadjttiere  fjanbelt.  Siele  SBaffertiere,  weldje  in 
bämmerigen  3onen  beö  SBajier«  leben,  fteigen  entweber  regelmäßig  ober  ju  gemiffen  3eiten 
be«  9lad)t*  an  bie  Oberflädje  empor.  Smmer^in  jeigen  bie  Seobadjtungen  in  «quarien,  bafi 
mandje  oon  itinen  bei  Xag  rub,en  unb  bei  92adjt  lebhaft  werben.  @«  gilt  bie«  3.  93.  für 
mandje  £>aic,  ferner  für  gewiffe  finodjenfifdje,  fo  }.  S.  bie  ©djleien  be«  ©üßwafier«.  ©oldje 
nädjtlidje  SBafjertiere  werben  oielf adj  in  ä^nlidjer  SBeifc,  wie  wir  ba«  audj  oon  ben  Wadjtfdjmctter* 
lingen  fennen,  burd)  grelle«  fiidjt  angelodt,  fo  bag  man  fie  bei  Jadelfdjein  leidjt  fangen 
fann.  Unter  ben  Ämpb,ibien  finb  oiele  5*öfdje,  befonber«  Saubfröjdje  unb  bie  Saumfröfdje 
ber  Tropen,  «Wadjttiere.  $)ie  Odjfenfröfdje  unb  oiele  Srötcnarten  beleben  be«  Wadjt«  bie 
Kälber.  £a«  nädjtlidje  Äonjert,  weldje«  jebem  Tropenreifenben  unoergefjlidj  in  ber  Srinne= 
rung  bleibt,  ift  3um  großen  Teil  oon  ftimmbegabten  Ämpfjibicn  oeranftaltet.  Steptilieu 
mit  nädjtlidjer  2eben«weife  finb  außer  einigen  ©djilbfröten  unb  nädjtlidjen  ©djlangen  bie 
Ärofobile  unb  mandje  Sibedjfen;  jo  j.  S.  bie  frütjer  fdjon  wegen  ib,re«  nädjtlidjen  ^nfeften* 
fang«  unb  ifjrcr  bei  Tag  roirffamen  ©dju^färbung  erwähnten  Nadjtgedonen.  92adjtoöge( 
finb  bie  eulenä^nlidjen  Kauboögel,  bie  3«cflenntfN er  utl^  einige  tropifdje  Sogelgruppen. 
Unter  ben  ©äugetieren  finb  wegen  be«  b,eroorragenben  ®erudj«finne«  bie  Wadjtttere  befon^ 
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ber*  jQ^treicfi;  mir  beben  ^eruor:  al«  nieberfteS  9iac^tfäugetter  bcn  Ämeifenigel,  bic  große 
(Gruppe  ber  Jlebermäufe,  unter  ben  3ahnarmen  baä  (Srbfcrfet  (Orycteropus),  ferner  bie 
Ucadjtraubtiere,  Äafcen,  SJiarber  unb  ät)nlic^e  formen,  bie  SJcebraabl  ber  Halbaffen  unb 
fdjließlid)  bie  Stadjtaffen. 

Sie  große  3Henge  ber  übrigen  Siere  finb  Sagtiere;  alfo  bie  9)iet)rjQ^  ber  nieberen 
Siere,  oor  allem  ber  SBürmer,  9Hoflu«fen,  nieberen  Sttebfe,  unter  ben  3nfelten  bie  Sibellen 
unb  ibre  Berroanbten,  bic  meiften  ffäfer,  cor  allem  bie  <ßrad)tfäfer,  Blatthorn=  unb  Bocffäfer, 
bie  SHebrjahl  ber  5^c9cn  unb  $ömenopteren  foroie  bie  Sagfchmettcrlingc.  gaft  ade  eckten 
Spinnen  ftnb  Sagtiere,  ba*  gleite  gilt  für  bie  Änochenfifcbe,  Amphibien,  Reptilien  unb 
Sögel.  Unter  bcn  Säugetieren  finb  große  ©ruppen,  roie  bie  Huftiere,  faft  ausfebließlieh 
aus  Sagtieren  jufammengefefct;  femer  gehören  bie  meiften  §unbe,  Bären,  Seefäugetiere,  bie 
©ürteltiere  unter  ben  3abnarmen,  bie  Äängurub*  unter  ben  Beuteltieren  ufro.  freier. 

©eben  mir  aber  genauer  auf  bie  Ginjel^eiten  ein,  fo  fönnen  mir  feftfteüen,  baß  oiel- 
fad)  naf)e  oermanbte  Siere  fid>  bem  SBechfel  oon  Sag  unb  9lad)t  gegenüber  ganj  oerfebieben 
ncrbalten.  SSBir  fetjen  niefft  nur  in  größeren  ©ruppen  einzelne  Abteilungen,  mie  bie  Sag- 
unb  9ßacf)tfchmetterlinge  fidj  gegenüberstellen,  fonbern  aud)  innerhalb  ber  ©ruppen  machen 
einzelne  Snbioibuen  eine  Ausnahme.  So  fliegen  mandje  Schmetterlinge  au3  ber  ©ruppe 
ber  ^eteroceren  bei  Sag,  j.  B.  unter  ben  Schwärmern  ba3  Saubenfchroän^djen  (Macro- 
glossa  stellatarum  L.),  unter  ben  Spinnern  Aglia  tau  L.,  unter  ben  Sulen  bie  ©amma- 
@ule  (Plusia  gamma  L.).  Solcr)e  Abweichungen  tonnen  in  ber  inneren  Crganifation  ber 
Siere  begrünbet  fein;  e«  fönnen  aber  and)  äußere  Berbältniffe  fte  üeranlaffcn;  im  Ijotjen 
Horben  müjfen  alle  Siere,  alfo  aud)  bie  nächtlichen  dornten,  bcn  langen  ^olartag  autJnüfccn. 
©8  arbeiten  bort  nid)t  nur,  mic  griefe  nad)  SSablberg  angibt,  bie  fummeln  in  ben  fjeflen 
Sommernächten,  wäbrenb  beren  bie  übrigen  Soginjeften  ruhen,  ununterbrochen  roeiter, 
fonbern  man  fiel)t  bei  Sag  aud)  bie  wenigen  »orfommenben  9kd)tfcr)mctterlinge  im  heQcn 
Sonnenfd)ein  umherfliegen,  bie  fiauffäfer  auf  Maub  auswichen.  Sa8  gleiche  gilt  für  bie 
Schneeeule.  Aber  aud)  in  unferen  Breiten  fiebt  man  9ladjttiere  gelegentlich  Ju  onberen 
©emohnheiten  übergehen.  So  pflegen  in  mäufereidjen  fahren  bie  ffialbobreulen  bei  Sag 
ju  jagen.  «Natürlich  ftcllt  fich  aber  bei  ben  Sieren  polarer  Legionen  aud)  währenb  be« 
langen  SommertagS  im  üblichen  Ü?h»)thmu3  baS  BcbürfniS  nach  s^u*)e  c'"f  \°  oa&  Sag* 
ticre  bod)  oielfach  bei  hellem  Sonneufcrjein  ihre  regelmäßige  ^auptrube  abhalten. 

SBir  fallen  vorhin,  baß  nicht  nur  höhere  Siere  einen  !ßkd)fel  jmifchen  einer  tätigen 
unb  einer  ruhenben  ^eriobe  entfprecheub  bem  Sßcchfel  oon  Sag  unb  97acr)t  erfennen  laffen. 
Bei  folchen  Sieren  fdjeinen  jum  Seil  oerfd)iebene  Stoffwechfeloorgänge  ober  fonftige  $8e 
gebenbeiten  an  ben  3etleii  beS  Körpers  oon  bem  periobifdjen  2Bed)fcl  öon  Sag  unb  9tad)t 
abhängig  ju  fein.  9cad)  Unterfud)iingen  uon  ©amble  unb  Äeeble  fommt  bei  ber  Keinen 
©arnele  Virbius  varians  ein  periobifer-er  ftorbwedjfel  oor.  2Bir  haben  früher  S.  409  oon 
biefem  Ster  gehört,  baß  es  in  Aupafiung  an  ben  Untergrunb  bie  toerfd)iebcnartigften  Fär- 
bungen unb  3ei^nitn9e,t  annehmen  fann.  Bei  sJiacht  jebod)  finb  alle  Snbioibuen  gleich- 
mäßig blau.  Ser  blaue  ^arbftoff  ift  in  bem  ganzen  Äörper,  auch  in  ben  ©eroeben,  aus- 
gebreitet; nach  neueren  Unterfucrjungen  oon  Bauer  hängt  fein  Auftreten  mit  gewiffen  ^fc)afen 
be8  ^ettftoffroechfel«  jufammen.  roäre  alfo  fytv  ein  wichtiger  Seil  bc$  Stoffroec^fel« 
oon  bem  2öed)fel  sroifdjen  Sag  unb  ÜJiacht  abhängig.  @ntfpred)enbc  Beobachtungen  über 
periobifdjen  ^arbroechfel  mürben  oon  ©amblc  unb  «eeble  bei  Praunus  unb  Zoöa-fiaröen 
uon  Palaemon,  oon  Segner  bei  Crangon  vulgaris  gemacht  ©inen  ähnlichen  9Bcet)fel  im 
Ausfegt*  bc«  Siere«  bat  Scr-lcip  bei  ber  Stabheujchrecfe  Dixippus  morosus  nachgeroiefen 
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(ogL  Hob.  339  8.  387).  liefet  Zier  wirb  bei  9cad)t  bunfel,  um  fid)  bei  log  wieber  auf= 
Rubellen.  Z)ie  garbänberung  beruht  auf  einer  Sanberung  bei  ^JigmenW  in  ben  ßellen  ber 
$npobermi«,  ohne  baß  eine  3Ritmirfung  be*  fteroenfoftem«  in  Jroge  fäme.  9iad)  3?errifl  fommt 
aud)  bei  ^tfc^en  unb  bem  Xtntenfifcfy  Loligo  fold)e  nädjtlid>e  ftarbenänberung  cor.  So  gibt 
©errifl  an,  baß  bei  oielen  5>fö«t  nod)**  bie  ftärbung  bunfter  wirb,  j.  ©  bei  Salvelinus 
fontinalis,  Serraous  furoeus,  Prionotas  palmipes,  P.  evolans,  wätjrenb  bei  formen  mit 
Streifung  ober  Jlecfung  biefe  ftärfer  hwoortritt,  j.  93.  bei  Fundulus,  Menticirrus  nebulo- 
8us,  ftlunbern  unb  Stollen.  S3ei  Stenotoruus  chrysops  oerwanbelt  fid)  gar  bei  9lad)tt  bie 
filberige  unb  irifierenbe  Zagfärbuug  in  ein  bunfleä  ©ronje  mit  fed)3  fd)war$en  Ouerbänbern. 
$bnlid)C$  fommt  bei  Monacanthus  oor.  Slud)  ber  Zintenfifd)  Loligo  pealei,  welcher  fid)  beim 
@d)laf  in  eigentümlicher  Seife  auf  ©djmanj  ober  Zentafeln  ftüfct,  ift  nadj«  bunfter  gefletft 

ftür  ben  großen  (Sinfluß,  ben  ber  Sed)fel  oon  Zag  unb  9cad)t  auf  bie  2eben3erjd)ei-- 
nungen  ber  Ziere  ausüben  muß,  fpredjcn  ferner  Beobachtungen  an  Sßarafiten  oon  «Säuge* 
tieren,  weldje  wie  bie  SOTalariaparafiten  unb  bie  SBlutfilarien  in  ihrer  &ermef)rung  unb 
ihrer  Stftioität  eine  beuttidje  91bt)ängigfeit  oom  24'Stunbenrbutt)mu4  geigen. 

3n  d)araftcriftifd)er  Seife  burd)  ba«  2id)t  beeinflußt  finb  aud)  gewifie  periobifdje  Be- 
wegungen ber  Ziere.  5*or  aücm  bei  ben  im  Saffer  fdnoebenben  Zieren  be8  'sßlanftonS  twt 
man  einen  Deutlichen  ©influß  ber  Zag=  unb  ^iac^tpcrtobe  beobachten  fömien.  3m  9Weer  ift 
ber  oiel  größere  fteidnum  be«  Oberflächenplanfton«  in  ber  9<ad)t  auf  ba*  Äuffteigen  oon 
Bieren  aud  tieferen  Schichten  ^urürfjuföbren.  Senn  baS  XageSlidjt  fid)  gegen  SKorgen  oer^ 
ftärft,  finfen  bie  betreffenben  Jormen  wieber  in  bie  liefe.  Z)iefe  periobijdjen  Säuberungen 
ber  ^(anftonticre  finb  juerft  oon  Gfmn  für  SReereitiere,  fpätcr  oon  $ofer  für  ba§  ^Hanfton 
unferer  Süßwafferfecn  nadjgewiefen  worben.  Zrofc  Dieler  Seanftanbungen  fdjeint  ti  bod) 
zuzutreffen,  baß  fo(d)e  periobifdje  Säuberungen  bei  oielen  Zierformen  oorfommen.  Sie 
ftet)en  jebenfaU«  im  3ufammenl)ang  mit  ber  Zatfad>e,  baß  bie  Ziere  fid)  au  eine  beftimmte 
2idjtintenfität  anpafien  unb  ftet«  beftrebt  finb,  eine  3one,  in  weldjer  bie  betreffenbc  Snten* 
fität  oorljanben  ift,  aufjufudjen.  Satter  b,at  gezeigt,  baß  in  ben  polaren  ©ebieten  j.  S).  mit 
bem  ©olfftrom  eingeioanberte  füblidje  Zierformen  aud)  mäbrenb  beS  langen  sJSolartag$  biefe 
periobifdjen  oertifalen  Säuberungen  beibehalten.  63  wirb  bie«  woljl  nidjt  auf  eine  mne* 
mifdje  Sirfung  be3  früheren  9?hnthmuS  (ogl.  S.  7(JO)  aurürfaufübreu  fein,  fonbern  auf  bie 
Serminberung  ber  3ntenfität  be3  2id)tä  in  ben  oberflächlichen  Safferfd)id)ten,  wenn  abenbs 
bie  ©onnen)trat)len  unter  fel)r  fpifcem  Sinfel  auffallen  unb  jum  großen  Zeil  refleftiert  werben. 

Z)iefe  periobifdjen  Sanberungen  ber  ^lanftonticre  Rängen  mit  ben  befonberen  ®e= 
$iet)ungen  jum  2id)t  jufammen,  weldje  für  bie  einjelnen  Zierarten  djaraftcriftifd)  finb.  Siele 
Ziere  oermügen  fid)  an  fiidjt  oon  fepr  oerfdjiebener  Sntenfität  anjupaffen,  wir  nennen  fie 
eurnpt)otifd);  it)nen  fte^en  bie  Ziere  gegenüber,  Welcf)e  au  ganj  beftimmte  ©renjwerte  ber 
l'id)tintenfität  gebunben  finb  unb  fid)  ejtremen  Sd)wanfungen  nietjt  anjupaffen  oermögen, 
bie  )tenopr)otifd)en  Ziere.  Säbrenb  bie  Zagtiere  meift  eurnpfjotifcf)  finb,  ift  bie  9Rer)r» 
jabl  ber  ti)pifd)ett  Z)ämmerung«^  unb  91ad)ttiere  ftenopt(otifd).  Xie  Änpaffung  an  oerfdjie» 
bene  aidjtintenfitätcn  gefd)iel)t  meiften«  burc^  SSerfc^iebung  ber  Sugenpigmente,  aber  e« 
fommen  babei  auch  anbere  goftoren  in  ©etraa)t. 

(Suropljotifcrje  Ziere  fönnen  ficf)  an  eine  beftimmte  Üidjtintcnfität  anpaffen,  weldje  ba= 
burd)  für  fie  oorübergetjenb  jum  Optimum  wirb.  Z)iefe*  Optimum  ftreben  bie  betreffenben 
Ziere  junäd)ft  immer  wieber  oufjitfucrjen;  finb  fie  aber  gezwungen,  längere  $tit  in  einer 
abweidjenben  2id)tintenfität  §u  ocrweileu,  fo  paffen  fie  fid)  an  biefe  an,  welche  nunmehr  für 
fie  jum  Optimum  wirb. 

Teflfin  u.fcMtf,  lirrbüii  «.liftltbfii.   II  67 
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Rbb  7S4.   $eliotropi4mu*  bei  bem  Stöbrentourin  Spiro- 
graphii  ■;  »ii»m»iii.   tat  üidit  lim  nur  von  linlf  unter 
balb  bei  bunfeln  £d)iera4  in  bat  «audtiuat.  «II»  »ärmer  trümmrn 
'  *i  \o.  ba6  bie  6t)mmrtrtead>le  :•  »r#  ftiemrntronie*  tn  bie  9ii4itung 
bei  fiitttftraljlen  fällt,  unb  blriben  in  blefet  Stellung,  lolatifte  bie 


Sit 4 tun«  ber  L'Kbn'tra  1)1  tu  fi<J)  nidjt  änßcrt.    9!ad)  fioeb. 


9Rand)e  Siere  lieben  bie  ©onne 
unb  fudjen  ftarf  belichtete  Steüen 
mit  Vorliebe  auf;  baS  gilt  $.  SB. 
für  bie  9Jief)r$af)t  ber  befd)uppten 
Reptilien,  roäf)renb  bie  ©alaman* 
ber  unb  anbere  SKmpljibien  fd)atten= 
liebenbe  2iere  finb.  S«  liegen  nod) 
faum  Sjperimente  öor,  au*  benen 
tyeröorginge,  bafj  im  S3erb>lten  jum 
S2id)t  bei  ben  üeren  äfmlid)e  ©e- 
fefomäfjigfeiten  oorliegen  mie  im 
Söerfjalten  jum  ©aljgefmlt  be*  9Re-- 
bium*  unb  jurXemperatur.  (5*  ift 
bie*  ober  fer)r  ruar)rfctjeintic^.  teuere 
SBerfudje  oon  ©eceroro  jeigen  jeben* 
fall*,  ba|  bei  lidjtliebcnben  I  ieren, 


j.  SB.  ^Reptilien,  ba*  einbringen  bc*  fitste«  burd)  bie  ©puppen  unb  burd)  ^igmcntlagen  er- 
ftfjroert  ift,  mäfjrenb  bei  ben  fdwttenlicbenben  ©alamanbem  relatio  mef)r  ßid)t  in*  Snnerc 
be*  Körper*  bringt.  SBeldjc  ®efefemäf?igfeiten  btefen  Satfadjen  jugrunbe  liegen,  fönnen  mir 
jefot  nod)  nid)t  überfetjen. 

©omeit  mir  bi*  jefct  tüiffen,  fudjen  unter  ben  nieberen  Bieren  öiele  ^Solöpen  unb  %U 
tinien,  mele  SSürmer,  9Hufd)eln  unb  ©djncden  mit  Vorliebe  Orte  mit  geringerer  SBclid)* 
tung  auf;  unter  ben  Sanbtieren  gilt  bie*  für  mele  $aufenbfüfcter,  fianbfdmerfen,  Snfeften, 
meldje  im  ©oben  unb  unter  ©teinen  motmen.  SSielfad)  fönnen  mir  roäf)renb  ber  <5ntmi<f' 
tung  ber  $iere  eine  Umfetjr  in  itjrem  SBerfjatten  jum  2id)t  feftftellen,  $.  SB.  menn  3nfeften= 
lamen,  bie  fid)  roäfjrenb  ber  ftre&periobe  am  2id)t  aufhielten,  jur  SBerpuppung  bunfle  Orte 
auffudjen,  fid)  j.  SB.  in  ber  Srbe  öcrfriedjen. 

$iefe  (Srfdjeinungen  finb  öon  ber  SReijbarfeit  ber  Xiere  burd)  ßidjt  abhängig.  3nt 
erften  SBanb  haben  mir  fdion  erfahren,  bafj  2 icre  auf  2id)t  reagieren  fönnen,  einerlei,  ob  fie 
«ugen  befifcen,  ober  ob  foldje  bjro.  fie  erfefcenbe  2id)tfinne*jellen  nid)t  oorljanben  finb.  $>er 
ßrfolg  be*  2id)treije*  mirb  un*  burd)  SJerocgungen  be*  2ier*,  3ufammenjuden,  glud)t  uftu. 
erfennbar.  9tun  reagieren  nidjt  menige  $iere  auf  l'idjtreij  burd)  ganj  beftimmt  geridjtete 
SBeroegungen.  Sir  faffen  bie  f)ierf)er  gehörigen  Srfcfjeinungen  unter  bem  Warnen  be*  f) o t o « 
tropi*mu*  jufammen.  ©ie  finb  für  ba*  SBerftänbni«  oieler  £eben«erfd)einungen  oon  großer 
SBebeutung. 


«bb  liairopitmu»  bei  bfm  ^nbtoibpoltipen  Eudcndtlam.   A  £>r!iotcopiidie  fftnftfBuna 
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2Bie  bei  ben  Sßflanjen,  fo  finben  wir  bei  Dielen  feftfifcenben  Bieren  burd)  SBad)*tum 
foebingte  ^Bewegungen,  welche  eine  beftimmte  Stnfteflung  beS  $ierförper«  jur  'iRidjtung  bei 
einfaUenben  £id)tftral)len  jur  golge  fjaben.  ©o  warfen,  wie  juerft  3.  2oeb  nacrjgewicfen 
fjat,  §Dbroibpoli)pen,  j.  93.  Eudendrium,  mit  ifjrcn  ^olöpcnföpfdjen  bem  fiidjt  entgegen. 
Äfuilid)  fmb  Diele  fööfjrenwürmer,  aRufdjeln,  Sknojoen  ufw.  ftetä  in  einer  tupifdjen  Seife 
jum  fiidjt  eingestellt  SDieift  fwnbelt  *4  fid)  um  pof itioen  ?ßf)ototropiömuä,  inbem  ge= 
iDiffc  leite  beS  liertörper«  jeweils  ber  2id)tquelle  jugcfeljrt  erhalten  werben,  ftnbert  man 
experimentell  bie  ©infteflung  beä  XierS  jum  Sidjt,  fo  erfolgt  burd)  ftartercS  2Badj$tum  an 
ber  bem  fiidjt  abgewanbten  ©eite  eine  SBieberfjerftellung  ber  normalen  Stellung  jum  fiidji 
Huf  ben  ^f>ototropi«mu3  ift  bie  gleidjmäfjige  9iid)tung  ber  ©injelinbiDibuen,  welche  bie 
«Rajen  unb  Saufe  feffilcr  liere  im  SBaffer  fo  auffällig  madjt,  f)auptfäd)lid)  gurtttfftufityreji. 

$on  biefen  ßrfdjetnungen  be«  burd)  SBadjStum  bebingten  <ßljototroptemu8  pflegt  man 
bie  burd)  aftioc  ^Bewegung  bei  Xier«  bewirfte  ©inftetlung  jur  SRidjtung  ber  2idjtftraf)Ien 
al?  $b,otota£i3  ju  unterfdjeiben  Sludj  fte  fann  pofttio  unb  negatio  fein.  Xer  9iei$  wirb 
bei  pfiototaftifdjen  Bieren  meift  burd)  ein  £td)tfinne£organ,  ein  Äuge,  aufgenommen  unb 
Ijat  eine  ftärfere  ^Bewegung  ber  einen  ©eite  beä  lie'reS  jur  3oIge,  bis  eine  (Einteilung  ber 
©nmmetrieebenc  be«  XierS  jum  £id)t  bewirft  wirb;  ein  pljototaftifdjeS  Xicr  fdjwimmt  bem* 
nad)  immer  in  beftimmter  föidjtung,  je  nadjbem  eS  pofttio  ober  negatio  pfjototaftifd)  ift,  jur 
i'idjtquefle  fjin  ober  oon  if)r  weg. 

2Bir  fönnen  r)icr  nidjt  auf  bie  Umwege  eingeben,  weldje  jur  (Srreidjung  biefeä  $\t\t% 
Dielfad)  burd)  bie  fomplijierte  Crganifation  ber  Xiere  bebingt  werben.  SBir  müffen  und  ba* 
mit  begnüge»,  fyerDorjufyeben,  bafj  Diele  fiaroen  Don  SBaffertieren,  pelagijdje  Ärebfe  unb 
überhaupt  Diele  Üßlanftontiere,  aber  aud)  Xiere  beS  SBcntfwS,  Srebfe,  ^ifdje,  ferner  ftifd)* 
laroen  pfjototaftifd)  ftnb.  Slud)  bei  Sufttieren  fommt  bie  gleite  (Srfdjeinung  Dor,  fo  bei  3n* 
feiten,  j.  58.  ben  SWotten,  Sridjopteren,  dürfen,  bie  abenb«  in«  2id)t  fliegen 
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16.  Kapitel 


Die  zweckmäßigen  eigen  febaften  der  Cierarten  und  ihre 

Gntrtcbung. 

3n  beit  beiben  ©änben  biefe*  SBerfe*  b,aben  wir  an  fyunbertfältigen  iBeifpielen  rennen 
gelernt,  bafj  bie  $iere  awerfmafeig  gebaut  finb,  bafe  ifjre  Organe  jmedmäfjig  funftionieren, 
unb  bafc  bie  liere  felbft  jroeefmä^ige  §anblungen  ausführen.  Diefe  3wedmä&ig!eit  im 
©au  unb  2eben  ber  Xiere  fteHt  eine«  ber  großen  SRätfcl  bar,  um  beren  fiöfung  bie  SRenfdj-- 
b,eit  ftd)  feit  bem  Altertum  bemüht.  Die  SBcltanfdmuung  früherer  ßciten  erblidte  in  ifjm 
ba*  VIh  ;c icEjeu  ber  ©inwirf  una,  einer  anberen  Seit  auf  baS  natürliche  ©efct)e^en.  sJ[i:d>  in 
ber  Gtegemoart  gibt  eS  9t  id)  hingen  in  ber  Söiffcnfdjaft,  weldje  an  ber  ©rflarung  ber  organifdjen 
ßwedmäfjigfeit  nerjweifeln.  60  wirb  oon  mannen  angenommen,  bie  ^ätjtgfeit  äWecfmäfjig 
ju  reagieren,  fei  eine  ®runbeigenfd)aft  ber  lebenben  ©ubftanj,  unjertrennbar  mit  beren 
SSefen  oerfnüpft.  ©ic  untertreibe  ba*  fiebenbe  oon  allem  loten,  ba*  Organifdje  00m  «n= 
organifcfjen.  3m  erften  ©anb  ©.  15  würben  bereit*  bie  ©runbtagen  biefer  oitaliftifdjen 
9lnfd)auungen  bargefteflt  unb  fritiftert.  ©S  mürbe  bort  gezeigt,  bafe  bie  SJerfaffer  biefe* 
Oeries  nid)t  jii  ben  Anhängern  be*  SBttaliSmu*  gehören,  obwohl  fie  jugeftefjen,  baß  Weber 
ber  SBitaliSmu*  nod)  ber  2Jced)ani«mu*  auf  ©runb  unferer  heutigen  Äenntniffe  [bemiefen 
ober  roibertegt  werben  fann. 

SBürben  wir  entfpredjenb  ben  oitaliftifdjen  Doftrinen  annehmen,  bie  3tt*dmä&igfeit 
fjafte  allem  Crganiitfjen  im  ©egenfajj  jum  Hnorganifdjen  feit  jeb/r  al*  if>m  innewoljnenbe 
©igenfdjaft  an,  fo  müßten  wir  bamit  bie  Xfjeorie  oerfnüpfen,  bafj  ba*  fieben  feit  jefjer  ejiftierte, 
wof)l  aud),  ba&  cS  auf  ber  ©rbe  oon  Anfang  an  üorljanben  war.  ©S  fei  benn,  bafe  wir  ju 
ber  letjr  unroabjjdjeinlidjen  Ännafjme  greifen  wollten,  ba*  Illeben  fei  oon  aufjen,  au*  bem 
SBeltall  ber  (Srbe  jugefütjrt  worben  (ogl.  ©.  780).  Söir  tjaben  aderbing«  früher  fd)on  er= 
örtert,  baf$  bie  erften  üebewefen,  bie  primitioften  formen,  welche  wir  un*  überhaupt  oor- 
ftetlen  fönnen,  mit  ber  5äf)igfeit  jmetfmäfjigen  ^Reagieren*  ausgestattet  gewefen  fein  müffen 
(©.  426).  «ber  aud)  bei  itjnen  {teilten  wir  fie  un*  als  erworbene  $äb,igfcit  oor,  als  burd) 
bie  «rt  ber  Äombiuation  ber  ben  Körper  äufammenfefcenben  Subftanjen  bebingt.  ©ub= 
ftanjen  unb  Äräfte,  bie  aud)  in  ber  anorganifdjen  SBelt  wirfen,  traten  nad)  unferer  Huffaffung 
bei  biefen  Organismen  $u  neuen  unb  eigenartigen  IReaftionen  jufammen. 

2öer  am  ^ortfdjritt  unferer  gefamten  Waturanfdjauung  mitarbeiten  miß,  mufi  feine 
JragefteQungen  auf  eine  ber  beiben  angeführten  Xfjeorien  bafieren.  3J?ir  fdjeint  bie  median 
niftifdje  «uffaffung  be*  ®efd)eb,en*  an  ben  lebenben  Organismen  beSmegen  oorjujieb,en, 
weil  fie  bi*b,er  in  ber  ftorjdjung  am  frudjtbarften  gewefen  ift.  Die  immer  größere  ©e« 
b^rrfdjung  ber  «Raturoorgänge  ift  ba*  grofee  ^iel  moberner  «Raturroiffenfdjaft.  ©ic  ftrebt 
banad),  wie  fie  bie  djemifdjen  unb  ptjofifalifdjen  «räfte  ber  91atur  immer  metjr  jügeln 
unb  lenfen  lernt,  fo  aud)  im  ©ebiete  be*  Drganifdjen  burdj  ©rforfdjung  ber  Gkfefee  baS 
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@efdjef)en  ju  beeinfluffen.  SGBir  fjaben  in  ben  legten  Kapiteln  be*  jweiten  SBucbe*  eine 
SReifjc  oon  gäüen  rennen  gelernt,  in  benen  bie*  bereit*  gelungen  ift,  inbem  man  bei  ber 
Änfteüung  ber  SBerfudje  oon  ber  Slnnafjme  ausging,  bafj  au  ben  Xieren  biefelben  Äräftc 
wirffam  finb  wie  in  ber  gonjen  übrigen  SRatur. 

3n  ber  (Sinleirung  jum  erften  95anb  mürbe  bargelegt,  mctdje  Qirünbc  un*  baju  be- 
ftitnmcn,  bie  $lbftammung  ber  gegenwärtig  (ebenben  Tierarten  oon  anber*  au*fef)cnben  unb 
anber*  organifierten  SBorfaljren  anjuiiefymen.  $)a  wir  im  jweiten  SBanb  erfahren  tjaben, 
unter  wie  oerfdjiebenartigen  £eben*bebingungen  bie  Siere  ejiftieren  fönnen,  fo  müfjen  wir 
oorau*fefcen,  bafj  jebe  Tierart  bei  itjrer  Ummanblung  neuen  QerfyUtniffen  entfprcdjenb  fid> 
anjupafien  oermodjte,  b.f).  mit  anberen  SBorten:  bie  fpejieflen  ^wedmäfjigfeiten  in  9ku  unb 
gunftionen  ber  lierarten  müffen  mit  ifjnen  entftanben  fein.  3ebe  Xfjeorie,  welche  un*  Äuf - 
fdjlufj  über  bie  Sntftebung  ber  Xierarten  geben  foll,  mufr  und  gleichzeitig  über  ba*  „SBie" 
biefer  ©ntwitflung  aufflären.  Xatfäc^tict)  Hegt  aud)  ber  Sdjwerpunft  jeber  ber  großen 
Xfjcorien  über  2lbftammung*leb,re,  welche  Slnflang  gefunben  t)at,  auf  ber  Srörtening  ber 
Sntftefyung  ^wertmäßiger  ftnpaffungen. 

$a*  gilt  fct)on  für  bie  erfte  berartige  Xfjeorie,  mcld)c  fo  gut  burdjbadjt  unb  fo  weit  auf 
Xatfadjen  geftüfet  war,  bafe  fie  eine  ernftb,afte  SDidtufftoit  oerbiente  unb  aud)  erfuhr.  ©*  ift 
ba*  bie  oon  3ean  3acque«  be  fiamaref  im  3af>re  1809  oeröffentlidjte  @ntwitflung*= 
tt)eotie.  9Wand)e*  oon  ben  3been  fiamard«  t)at  fid)  al*  bleibenb  ermiefen  unb  b,at  junt 
minbeften  auf  bie  Gntwicflung  ber  fpäteren  Äbftammung*tt)eorien  einen  wichtigen  öinflufc 
gehabt.  SffJcfjr  nod)  oon  feinen  3been  mufete  au*  ber  wiffenfcb/aft(icb/eu  $i*fuffion  wieber 
oerfdjwinben,  einmal  weil,  wie  im  erften  3Janb  fdjon  gefagt  würbe,  fiamaref  feine  Hnfidjten 
in  bogmatifdjer  Seife,  wie  e*  bamal*  bei  ben  fltaturptjilofopfjen  üblid)  war,  formulierte, 
otync  fie  genügenb  begrünben  ju  fönnen;  bann  aber  aud),  weil  ein  genügenbe*  Xatfadjcm 
material  bamal*  nod)  nid)t  oorlag  unb  infolge  feiner  oorwiegenb  befdjreibenben  unb  ana- 
tomifdjen  3orfdjung*rid)tung  oon  fiamard  aud)  nid)t  neu  befdjafft  werben  tonnte. 

3wei  Xeile  ber  ßamardfdjen  Xljeorie  fjaben  oor  allem  53ead)tung  gefunben.  £>er  erfte 
berfelben  ftedt  eigentlich,  ba*  ÜRüdgrat  feiner  ganjen  Änfdjauungen  bar.  fiamarrf  fteQte  ftcr) 
oor,  baf)  jebe*  im  fiebeu  eine*  Drgani*mu*  ober  eine*  Xeilc*  be*felbeu  auftretenbe  neue 
SBebürfni*  bie  Xenbenj  jur  ©efriebigung  biefe«  Sebürfniffe*  mad)rufe.  Xer  SJcrfud)  jur 
©efriebigung  be*  93ebürfniffe*  füt>rc  $u  SBeränberungen  be*  Crgani*mu«,  bie  ju  etwa* 
©Icibenbem  würben,  wenn  bie  oeränbertc  fieben*lage,  bie  ba*  ©ebürfni*  wachgerufen  fmtte, 
befteljen  blieb.  ©d)on  bie  abftrafte  Formulierung  biefer  Slnfd)auung  weift  auf  ben  3u* 
fammentjang  mit  ber  bamaligen  sJcaturpl)ilofopt)ie  l)in.  3m  gegenwärtigen  ^ufammentjang 
tntereffiert  un*  am  meiften,  wa*  wof)l  biefe  Itjeorie  jur  Grflärung  ber  3l0€C^möB>9^cit  in 
ber  orgamfdjen  SEBelt  nü^en  fann.  Sin  furje*  5Wad)benfen  belehrt  un*  barüber,  bafj  Samara** 
Ib^eorie  bie  ^wedmäfeigfeit  in  ber  organifdjen  Söelt  ofine  weitere*  al*  etwa*  (begebene*  an^ 
nimmt.  @r  muß  fid)  fogar  bie  bei  ben  jwerfmäfeigen  iHeaftionen  wirffamen  firäfte  al* 
pfodjifdje  ^aftoren  oorgeftellt  Ijaben,  weldje  ba*  materieae  Subftrat  ber  Xierförper  beein= 
fluffen  unb  lenfen.  ör  bad)tc  fid)  alfo  an  ben  lebenben  Söefen  .Kräfte  wirffam,  meldje  wir 
in  ber  unbelebten  Statur  nidjt  nad)weifen  fönnen.  3n  ber  neueften  ßeit  finb  bie  3been 
Siamard*  oon  einigen  gorfdjcm  wieberaufgenommen  worben,  jo  (v  93.  oon  bem  Zoologen 
^autt).  tiefer  neu  auferwedte  ^ßft)d)olamardi*mud,  wie  er  wofc)l  mit  9t ed)t genannt  wirb, 
fud)t  jwar  jum  Xeil  bie  gleidjen  birigterenben  Gräfte,  bereit  ÜB ir hing  an  ben  Sebewefen  er 
annimmt,  aud)  in  ber  anorganifdjen  SBJelt  nadjjuweifcn.  *Sr  gerät  bamit  auf  biefelben  Ab- 
wege, wcld)e  feiner^eit  oer^inberten,  bafe  bie  Sfjeorie  Samard*  einen  größeren  ©influß  auf 
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bad  3)enfen  {einer  3e**flen°Tfen  gewann.  'Der  ^iödwlamardidmud  nähert  fid)  in  {einen 
Änfd)auungcn  oitaliftifd)en  3becn  unb  teilt  mit  biefen  bic  (Sigenfdjaft,  bafe  bie  ^rämiffen 
nid)t  experimentell  unb  an  ber  $anb  bed  Xatfadjeumateriald  geprüft  »erben  fönnen.  $a 
biefer  Seil  ber  fiamartffdjm  Xfjeorie  fid)  auf  ber  SBoraudfefcttng  bed  jwetfmäfjigen  9tea* 
gierend  ber  lebenben  SBefen  aufkaut,  {o  brauchen  wir  und  au  biefer  ©teile  auf  itm  ebeu{o> 
wenig  ein ju (äffen  tote  auf  bie  früfjer  ermähnten,  fid)  mit  ihm  berüljrenben  Slnnaljmen. 

(£in  jmeiter  Xeü  ber  fiamardfdjen  $l)eoric  oerbtent  aber  in  weit  höherem  ©rabc  forg- 
fältige  Erwägung.  S&ir  fatjen  vorhin,  baß  nad)  Samardd  Einnahme  ein  oeränberted  95e- 
bürfnid  ju  einem  oeranberten  ©ebraud)  eine«  Crgand  führen  fann.  Soldje  ftäHe  finb  tat* 
fädjlid)  in  ber  9*atur  befannt.  So  l)at  benn  fdwn  im  Anfang  bed  oorigen  Sa^rb^unbert« 
feine  3bee,  baß  bie  Äudbilbung  ber  oerfd)icbcnen  Organe  be«  Xierförperd  burd)  ©ebraud) 
unb  9cid)tgebraud)  bewirft  werbe,  eingefjenbe  ©eadjtung  gefunben  unb  finbet  fie  aud)  nod) 
heute.  @d  ift  eine  unbeftreitbare  (Erfahrung,  bafi  bie  Organe  ber  Xiere  burd)  ©ebraud)  ge* 
ftärtt,  burd)  SHidtfgebraud)  gefd)wäd)t  werben.  3eber  Don  und  fann  cd  an  fid)  {elbft  er= 
fahren,  bafj  Übung  feine  SRudfcln  fräftigt  unb  itjrc  fieiftungdfätjigfeit  ert)öt)t.  (Sine  fernere 
Äranfheit,  weld)e  gewiffe  SWudfeln  aufter  Xätigfeit  fe&t,  belehrt  und  ebenfo  überjeugenb  oon 
ihrer  ©d)roäd)ung  burd)  9iid)tgcbraud).  3>ic  erboste  ober  f)erabgefefcte  üeiftungdfä^igfeit 
ift  in  biefen  fällen  aud)  oon  einer  Steränbcrung  in  ©röfje  unb  Studiehen  ber  2Hudfeln  be* 
gleitet.  3eber  SWenfd),  welcher  eine  Sätigfeit  audfüt)rt,  ju  ber  ganj  beftimmte  SKudfeln 
oorwiegeub  gebraucht  werben,  entwidelt  biefe  SMudfeln  in  befonberem  2Wafje.  $)ie  enorm 
großen  unb  ftarfen  SRudfeln  am  red)ten  Oberarm  ber  Sdnniebe  ftnb  ein  befannted  $eifpiel 
für  biefen  3ttfammcnf)ang.  3n  ähnlicher  Seife  laffen  fid}  ade  möglichen  Söeränberungcn 
oon  Organen  am  3Jccnfd)cn=  unb  $ierförper  auf  bie  ftarfe  3nanfprud)uahme  ber  betreffenben 
Äörpcrregion  jurüefführen.  $mei  Sßferbc,  weldje  ald  gohlen  einanber  fcljr  ähnlich  waren, 
fönnen  im  erwachsenen  ßuftanb  ein  ganj  oerfdjiebcne*  «udfetjen  befommen  traben,  wenn 
bad  eine  etwa  ald  Ärferpferb,  bad  anbere  ald  töennpferb  SBerwenbung  fanb.  ©ei  jebem 
werben  anbere  SRudfelgruppeu  jur  $öd)ftleiftung  herangezogen  worben  fein  unb  fid)  batjer 
befonberd  ftarf  entwidelt  haben.  (Sin  SRefrut,  ber  fer)r  häufig  unb  fetjr  ftramm  „©eroetjr 
über"  gemad)t  ^at,  fann,  bid  er  Unteroffizier  geworben  ift,  in  ber  $aut  feiner  Schulter 
einen  fogenannten  <£)rerjierfnod)en  entwidelt  haben.  Ät)nlid)e  (Srfatjrungen  machen  wir  aud) 
an  allen  möglidjen  anberen  Organen.  60  wiffeu  wir,  baß  bie  Sinnedorgane  bei  rationeller 
JBerwenbung  eine  Steigerung  ihrer  l!eiftungdfäb,tgfeit  erfahren,  währenb  fte  bei  NJcicb> 
benüfcung  geringwertiger  werben.  Sir  brauchen  hier  gar  md)t  auf  bie  Erfahrungen  beim 
SKenfcben  jurütfjugreifen,  wenn  wir  und  an  bie  auf  Seite  886  mitgeteilte  latfadje  er= 
tnnern,  ba&  bad  Sluge  einer  lermitenfönigin  im  Xunfeln  in  rclatio  furjer  3eit  einer  ftarfen 
^Degeneration  oerfäüt. 

35iefe  ©runblage  ber  lamardiftifdjen  Il)eorie  wirb  niemanb  befrreiten  wollen.  SStr 
Ijaben  in  bem  oorliegenben  SBanb  eine  grofjc  SWenge  oon  Xatfadjen  fennen  gelernt,  weldje 
alle  für  eine  änpaffungdfäb,igfeit  bed  tierifdjen  Organidmu«  fpredjen.  3n  ber  Einleitung 
auf  Seite  7  fwben  wir  biefe  5äb,igfeit  ber  $ierfbrpcr  ald  9icgulattondfäl)igfeit  be^ 
jeidjnet.  @d  mit^te  nun  eine  ©runbaunahme  ber  Säamard{d)en  X^eorie  {ein,  bag  Sie  burd) 
©ebraud)  ober  92id)tgebraud)  erworbenen  Regulationen  bed  tieri{d)en  Organidmud  fid) 
burd)  üßererbung  auf  beffen  3lfld)fommen  übertragen.  2)iefe  Jorberung  fyat  bidfjer  oon  ben 
9lnt)äugern  ber  2amardfd)en  Itjtoxit  nidjt  erfüllt  werben  fönnen.  3n  feinem  ^all  r)at  fid) 
eine  Vererbung  einer  burd)  Übung  erworbenen  (Sigenfdjaft  nad)weifen  laffen.  $er  Sob,n 
eined  Sd)miebd  fann  mit  einem  ganj  mttdfelfd)mad)en  ?lrnt  jur  9Belt  fommen,  wenn  fein 
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33aicr  nodj  fo  ftarf  war.  Sin  SRennpferb  fann  feine  guten  ©tgenfdjaften  aud>  bann  auf  feine 
Äinber  übertragen,  wenn  e«  felbft  in  einem  mu«felfchroachen  ßuftanb  ober  lab,m  jur  gort= 
pflanjung  tommt,  fall«  c«  nur  felbft  einer  guten  3ud>t  entftammt.  Sllle  33erfuche,  eine 
erbliche  Übertragung  einer  burd)  Übung  erworbenen  ober  gefteigerten  ßigenfdjaft  experimen- 
tell ju  bemeifen,  finb  bterjer  öergeblia)  gewefen;  it)rc  Äefuttate  tonnen  einer  fdjarfen  Jrritit 
nierjt  ftanbt)altcn. 

9iur  nad)  einer  gewiffen  9tid)tung  haben  fid)  Betätigungen  ber  Samarcf  jehen  Annahmen 
finben  laffen.  SBie  fdwn  ffluffon  oor  if)m  unb  wie  oor  allem  Oeoffroo  ©t.  $üaire  unb  bann 
fpöter  Karmin,  ©emper,  §aecfel  unb  oiele  anbere  rjatte  aud)  «amaref  fct)on  mit  einem  bireften 
©influfj  be«  2eben«raume«  auf  ben  tterifdjen  Organismus  geregnet.  ?fud)  er  hatte  fd)on 
angenommen,  bafj  bie  33elicf)tung«v  5eud)tigfeit«-  unb  Xcmperaturoerhältniffe  eine  abän- 
bembe  Sinroirtung  auf  bie  Qrganifation  ber  stiere  haben  müjjten.  3n  ben  legten  Kapiteln 
biefe«  93uct)e#  haben  mir  zahlreiche  SBeifpiele  für  berartige  SBeeinjluffungen  fennen  gelernt. 
Unb  jwar  haben  mir  nicht  nur  oon  Regulationen  erfahren,  meiere  ba«  einzelne  Xier  an  feinem 
jtörper  ju  erzielen  oermod)te,  fonbern  mir  Nörten  aud)  oon  oererbbaren  Hbänberungen.  3m 
XIV.  Äapitel  Gilberten  mir,  bafj  nad)  ben  ßjperimenten  oon  ©tanbfufj,  5Ufh«r,  Xoroer  unb 
aud)  Äammerer  in«befonbere  Xempcratureinflüffe  fo  auf  bie  Xiere  einmirfen,  bafj  bie  er= 
gelten  ?lbanberungen  aud)  in  ben  nadjfolgenben  (Generationen  ftcr)  nod)  bemerkbar  machen. 
SBenn  biefe  Erfahrungen  nun  and)  eine  ber  93orau«fefoungen  ber  Samarrffdjen  Xb^eorie  ju 
erfüllen  fdjeinen,  fo  tun  fie  e«  bod)  nidjt  in  bem  Sinn,  in  welchem  bie«  fiamaref  unb  aud) 
nod)  feine  mobernen  Anhänger  oermuteten.  3n  feinem  ^att  r)at  fid)  eine  SSeränberung  be« 
©Iternförper«  al«  oererbbar  erwiefen,  roenn  nid)t  bie  abänbernbe  Äraft  aufjer  auf  ben  Äör* 
per  felbft  aud)  auf  bie  in  if)m  enthaltenen  Äeimjetlen  gemirft  hatte.  3a,  au«  ben  Unter* 
fudmngen  oon  Xomer  get)t  fogar  tymox,  bafj  eine  Xemperatureinmtrfung  erfolgen  fann, 
ohne  am  fförper  be«  erwadjfenen  Xiere«  irgenbein  äufjere«  £eid)en  ju  r)intcr!affert. 
SBurben  aber  bie  in  bem  Xier  enthaltenen  Äcirnjeflen  gerabe  in  ihrer  fenfiblen  ^criobe 
bem  Gin  flu  jj  ber  mirtfamen  Temperatur  au«gefefct,  fo  maren  bie  au«  ihnen  entftehenbeu 
jungen  Xiere  in  einem  beftimmten  ©inn  abgeänbert.  ?llfo  nidjt  (Gebrauch  ober  9iid)t= 
gebraud)  hatte  ^er  eine  Slbänberung  ber  (Sltern  oeranlagt,  bie  fid)  bann  auf  bie  junge 
(Generation  übertrug,  fonbern  bie  jungen  Xiere,  welche  au«  ben  (Jiern  heroorgingen,  bie  ben 
Xemperaturreij  erfahren  hatten,  waren  bie  erften,  welche  bie  folgen  biefer  experimentellen 
Sehanblung  an  ihrem  ftörper  jeigten.  (Gan*  mit  SHcdjt  hat  man  biefe  Ärt  ber  33eeinflujjung 
ber  ©efchlechtSjeflen  al«  eine  % atf ache  bezeichnet,  welche  nicht  at«  S3cwei«  für  ben  Üamarcfi«- 
mu«  im  alten  ©inn  herangezogen  werben  fann.  Vilich  jene  $ä((e,  welche,  wie  bie  93erfud)e 
oon  ©tanbfufj  unb  ^ifcher,  bie  Übertragung  eine«  oon  ben  Sltern  angenommenen  neuen 
dharatter«,  atfo  bei  jenen  Schmetterlingen  ber  ©d)warjfärbiing,  auf  bie  sJiad)fominen  ju 
beweifen  fchienen,  fönnen  ohne  weitere«  al«  33araQelinbufüon  gebeutet  werben,  b.  h-  al* 
eine  gleichseitige  unb  gleichfinnige  33eetnfluffung  be«  SlternförperS  unb  ber  in  ihm  ent- 
haltenen Keimzellen. 

3mmerhin  ift  bamit  nid)t  wiberlcgt,  bafj  eine  Slbänberung  be«  fförper«  auf  bie  ©e- 
fd}lecht«jellen  fo  einwirfen  fann,  bafj  bie  betreffenbe  ^Ibänberung  bei  ben  9?ad)fommcn 
wieber  auftritt.  3)t  e«  bod)  gelungen,  mandje  ©ubftanjen,  j.  93.  f5*arbftoff c,  auf  bem  SBcg 
über  ben  3Kutterförper  in  bie  QSier  einiger  X icrarten  (5  93.  ber  ^eljmotte)  ju  bringen,  fo  ba\s 
fie  auf  biefe  Söeife  audj  auf  bie  ©mbrnonen,  welche  au«  biefeu  entftanben,  übertragen  würben, 
©benfo  wahrfcheinlich  fdjeint  mir,  bafj  gewiffe  ©toffe  auf  einem  analogen  SBeg  ben  (Stern 
entjogen  werben  fönnten.  3um  minbeften  ©ubftanjen,  welche  burcf>  ba«  (5ipla«ma  nber^ 
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tragen  »erben,  fönnten  auf  biefe  SBeife  ben  Gmbrtjonen  fehlen,  unb  baburcf)  fönnte  ber 
Ausfall  oon  beftimmten  Organen  ober  (Eigenfdjaften,  wie  Färbungen,  bebingt  »erben.  ©3 
ift  aber  nicht  in  Äbrcbe  ju  fteden,  ba&  auf  biefem  Söege  auch  eine  einwirfung  auf  bie 
im  Äern  ber  Gcfdjlechtfjelle  lofalifterten  Erbeinheiten  ausgeübt  werbe  fönnte. 

Von  iöcbeutung  für  unfere  Anfdrouungen  über  bie  Vererbbarfeit  erworbener  (Sigen-- 
fdjaften  müffen  jebenfatt*  auch  bie  im  XIV.  Äapitcl  betriebenen  erblichen  3nftinftabän- 
brrungen  bei  ber  Geburt*belferfröte  unb  bei  ben  ©alamanberarten  fein.  SBenn  wir  nicht 
annehmen,  bafe  bie  erhielten  Abänbcrungen  innerhalb  be*  Umfangt  ber  für  bie  betreffen- 
ben  Arten  charafteriftifehen  Reaftion*norm  liegen,  fo  muffen  wir  in  it)nen  tatfädjlidj  Ver- 
erbung erworbener  öigenfdwften  erbtiefen.  (5t)e  man  aber  weitgehenbe  ©crjlüffe  auf  biefe 
Angaben  baut,  müffen  fie  fritifd)  nachgeprüft  werben. 

SBir  brauchen  un*  aber  f)ier  gar  nict)t  mit  ber  (Erörterung  aufjufjalten,  ob  man  bie  an* 
geführten  (Ergebniffe  oon  Experimenten  als  eine  Vererbung  erworbener  (Eigenfdjaften  be* 
zeichnen  bürfe  ober  nicfjt.  ftür  uns  im  gegenwärtigen  3ufammen^ang  ift  eS  oiel  wichtiger, 
baß  in  feinem  5afl  eine  buref)  Übung  erworbene  Abänberung,  in  feinem  ftaü  eine  neu  er* 
worbene  groedmäfeige  Anpaffung  fid)  oererbt  ^at.  Rur  für  rfnjthnttfrficä  Wefd)eh*n  fdjeint 
eine  beutliche  Racr)wirfung  auf  nadjfolgenbe  (Generationen  oorjuliegen.  (ES  ift  ^ter  nicht 
ber  Crt,  um  beren  ßuftanbefommen  ju  biSfutieren.  3ebenfaü8  wäre  eS  für  bie  Tierarten 
auef)  gar  nicht  vorteilhaft,  wenn  jebe  Regulation  fict)  ofme  weitere*  auf  bie  Rachfommen 
oererbte  unb  baburd)  fixiert  würbe.  (E*  ift  oie(mef)r  anzunehmen,  bag  längere  3eitraume 
notwenbig  ftnb,  bamit  eine  juerft  innerhalb  be*  ©eretd)*  ber  Regulation  liegenbe  Abäm 
berung  ju  einer  fonftaut  oererbten  (Eigenfdjaft  wirb,  ©o  ift  e*  benn  fefjr  ocrftänblich,  bafj 
bie  erft  in  neuerer  $cit  begonnenen  Verfudje  un*  fein  SRaterial  jur  ^rage  nach  ber  Snt- 
ftehung  ber  jwedmäfeigen  (Sigenjctjaften  ber  Diere  geliefert  haben.  Dafi  tt)eoretifct)  bie  An* 
nähme  ber  Vererbung  oon  Regulationen  bie  naheliegcnbftc  (Erflärung  für  bie  (Ernfterjung 
jwedmäfjiger  Eigenfchaften  ift,  wirb  niemanb  leugnen. 

Auch  was  grofe  unb  gut  an  fiamard*  Ityoxk  gewefen  war,  war  faum  beachtet  wor* 
ben,  weil  ihr  Verfaffer  feine  Veijpiele  nicht  fet)r  gefchidt  gewählt  ^atte,  weil  feine  Aus- 
führungen fehr  theoretifch  unb  abftraft  gewefen  waren,  unb  weil  ihm  ein  ungcnügenbeS  Zat- 
fachenmaterial  jur  Verfügung  ftanb.  3n  ad  biefen  fünften  unterfd)ieb  fidj  bie  50  3ahre 
fpäter  an  bie  Öffentlicbfeit  tretenbe  1hcor'e Darwin*  auf*  grünblichfte.  Gharle*  Darwin, 
welcher  im  3k»hre  1809  geboren  war,  hatte  in  einer  langen  ©tubienjeit  Gelegenheit  gehabt 
reiche  (Erfahrungen  über  $ier^  unb  ^flanjenleben  fowie  über  <£rbgefd)icbte  ju  fammeln 
(Sine  Unmenge  oon  Beobachtungen  hatte  er  oor  allem  auf  einer  Reife  um  bie  SBelt,  1835 
bi*  1839,  gemacht  unb  aufgezeichnet.  3n  feinem  langen  fieben  oeröffentlichte  er  eine  Reihe 
oon  hetoorragenben  Nacharbeiten  au*  bem  Gebiet  ber  3O0^°9'e»  Votanif  unb  Geologie. 
Söäre  er  nur  auf  einem  ber  brei  Gebiete  tätig  gewefen,  auf  jebem  ber  brei  würbe  man  ihn 
ju  ben  großen  unb  berühmt™  ^orfchern  rechnen,  ©eine  heroonagenbe  Veobachtung*gabe 
unb  feine  Abneigung,  theoretifche  3becn  ohne  oertiefte*  ©tubium  ber  fadjlidjen  Grunb- 
lagen  aussprechen,  ferner  fein  Umgang  mit  einer  Reihe  ber  ben>orragenbften  Ratur- 
forfcher  feiner  ßeit,  wie  bem  Votaniter  §ooter  unb  bem  Geologen  fioell,  welche  ihm  eine 
ftnlle  oon  $atfad)enmaterial  jutrugen,  fieberten  feinen  Vüchern  oon  oornherein  einen  grofjen 
(Erfolg.  19  %a\)T(  lang  arbeitete  er  in  fteter  Verbinbung  mit  feinen  roifjenfdmftlichen  ftreun- 
ben  an  feiner  grofoen  1hft>rie.  Da,  im  3at)re  1858,  fanbte  gerabe  an  ihn  ber  englifche 
Raturforfdjer  SBaüace,  ber  fich  bamal*  im  malaiifdjen  Archipel  aufhielt,  eine  fleine  Abbanb; 
hing,  um  fie  ber  fiiunefdjen  Gefeflfchaft  in  Bonbon  uorjulegen.  Diefc  Abf>anblung  enthielt 
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biefelben  ©runbgebanfen,  welche  Harrain  fett  3ab,ren  in  feinem  umfangreichen  Üttanuffript 
ausgearbeitet  ^atte.  3m  ©inöerftänbniö  mit  feinen  ftreunben  unb  auf  bereit  intenftoeS 
Drängen  hin,  erflärte  fiel)  ber  uorfidjtige  gorfdjer  nun  cnblid)  baju  bereit,  gleichzeitig  mit 
ber  Äbtjonbtung  von  SBatlace  einen  furjen  Äbriß  feiner  Ib^eorie  $u  veröffentlichen.  3nt 
3af)re  1 8f>9  erfd)ien  bann  fein  grunblegenbeS  5Berf  über  bie  @ntftet)ung  ber  Birten,  welche« 
fofort  auf  bie  ganje  zivilifiertc  SBelt  einen  ungeheuren  (Sinbrucf  machte.  Stile«,  was  feiner* 
jeit  ber  Xb^rorie  SamarrfS  gefd)abet  hatte,  mar  hier  bureb,  Borjüge  erfefet,  welche  ber  65eiftc*= 
ridjtung  beS  3ahrt)unbertS  entgegenfamen.  Die  Behauptungen  beS  Bud)eS  enthielten  fuf) 
jegli^er  ^^antafterri;  fie  waren  im  engften  ßwfommenhang  mit  einer  unenblidjcn  ftiille 
von  Datfadjen  unb  (Sfperimenten  bargefteflt.  Äße«,  roaS  Darwin  jur  Begrünbung  feinet 
Iheorie  anführte,  fonntc  nachgeprüft  ober  neu  unterfudjt  werben,  So  mußte  benn  bie  Ber* 
öft'entlidjung  feiner  3been  ju  einer  Bewegung  in  ber  Scaturwificnjchaft  führen,  bie  wohl  noch 
auf  lange  $t'\t  hinauf  iljr  ©nbe  nicht  finben  wirb. 

Darwin  ging  beim  Aufbau  feiner  Xheorie  von  alten  Erfahrungen  auS,  welche  aUge 
mein  befamit  waren,  unb  über  welche  täglich  neues  SBiffen  gefammelt  werben  fonnte.  Qx  wie* 
barauf  hin,  baß  bic  einzelnen  formen  *>er  §auSticre,  obwohl  man  fie  fruchtbar  mitetnan= 
ber  fteujeu  fann,  unb  obwohl  in  vielen  gäflen  befonnt  ift,  baß  fie  von  einheitlid)er  &k 
ftammung  ftnb,  bennoch  Bcrfduebenheiten  im  SluSferjen,  in  ber  gunftion  ber  Organe  unb 
in  ben  Xätigfeiten  aufweifen  tonnen,  welche  größer  finb  als  bie  entfprechenben  Untcrfc&icbe 
bei  verfd)iebenen  Ärten,  ja  felbft  bei  Gattungen  frei  lebenber  wilber  Dierc.  Diejenige  Zier- 
form, welche  fein  eigene!  widjtigfteS  UntcvfuchungSobjcft  bilbete,  war  bie  §au$taube  mit 
ihren  zahlreichen  verriebenen  Staffen.  Diefe  fönnen  in  einer  großen  SRenge  oon  ©igen 
fchaften  ganj  außerorbentlid)  uoneinanber  abweichen.  So  ift  fdwn  bie  relative  ©röße  ber 
einzelnen  Ärten  fehr  verfrfneben:  manche  Waffen  ftnb  brei-  bis  viermal  fo  groß  unb  fo  ichwer 
als  anbere.  Schier  unerschöpflich  ift  bie  SWenge  ber  ftarbenvarietäten  bei  ben  §auStauben; 
vom  reinften  Schneeweiß  bis  jum  tiefften  Sdjmarz  finben  fiel)  aüe  3wifrfjenftufen.  Daneben 
gibt  eS  rote,  braune  unb  gelbliche,  bläuliche  unb  fchiefergraue  Staffen;  bei  manchen  treten 
in  größerer  ober  geringerer  ÄuSber)nung  Stegionen  von  metalliftr)  grünen  gebern  auf.  Die 
gebern  felbft  fönnen  in  ©röße  unb  gorm  an  ben  einzelnen  Körperteilen  fehr  verfchieben 
fein.  Selbft  bie  3at)l  ber  Gebern,  welche  fonft  bei  Bogelarten  fehr  (onftant  ift,  zeigt  bei 
ben  laubenraffen  große  ©cgenfäfce.  Söätjrenb  bei  ben  weiften  übrigen  Staffen,  ähnlich  wie 
bei  ben  wilben  lauben,  zwölf  bis  vierzehn  Schwanjfebern  vorhanben  finb,  zeigt  bic  ^fauen^ 
taube  beren  30  bi*  42.  ftorm  unb  ©röße  beS  itopfeS,  Dimenfionen  unb  Umriffe  beS  Sdma* 
belS,  Hänge,  garbc  unb  Befieberung  ber  ftüße  finb  bei  ben  einzelnen  Staffen  ganz  verfd)ic 
ben.  DaS  gleidje  gilt  für  bie  SluSbehnung,  Färbung,  gorm  unb  €bcrfläd)enbcfd)affenheit  ber  an 
ber  SEBurjcl  beS  Schnabels  befinblichen  ^BachShaut.  ÖJanj  befonberS  auffaUenb  ift  bie  Varia- 
tion in  ben  SBirbeljahlen.  28äf)renb  z-  93.  Brieftauben  in  ihrer  SBirbelfäule  38  Söirbel  bc- 
fifcen,  beträgt  beren  3at)l  bei  ben  Äropflauben  43.  Die  3at)l  ber  «reujwirbel  fdnvanft  bei 
ben  einzelnen  Stafien  jwifdjeu  11  unb  14. 

Die  gleichen  Berfd)iebenf)eiten  zeigen  bic  Daubenraijen  aud)  in  ihrem  Benehmen. 
Söäf)rcnb  bie  einen  fel)r  ferjeu  finb,  finb  bie  anberen  jahm.  SJtanche  finb  fehr  flugluftig, 
anbere  träge.  Die  <ßfauentauben  rid)ten  ihren  vielfeberigen  Sdjwanj  in  ©eftalt  eines  ^äcberS, 
ähnlich  wie  eS  bie  Pfauen  tun,  auf  unb  ftoljicren  majeftätifd)  hin  unb  f)tx.  3n  biefer  Be- 
wegungSform  werben  fie  von  ben  Äropftauben  noch  übertroffen,  welche  ben  Kopf  weit  jurüd= 
legen  unb  bic  ftropfregion  beS  ^alfeS  ftart  aufblähen.  SJUS  ^Jurjler  bezeichnet  man  eine 
Daubenraffe,  welche  bie  merlwürbigc  ©igenfdjaft  beftfet,  beim  glug  fich  juerft  in  bie  ^öhc 
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Abb  790    U«ti§4f  i*nun flf  n  etutoft  dja  caftrtt- 
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ju  ergeben,  um  bann  eine  ©trie  öon  'ißurjelbäumen  in  ber  Üuft  aufführen,  et)e  fie  roieber 
l^crabfteigt.  9Rand)e  3nbioibuen  einer  äfjnlicfien  SRajfc  führen  bie  ©oolutionen  mit  einer 
folgen  Eingebung  am  »oben  am,  bafe  fie  fief}  ju  Sobe  purjeln,  wenn  man  fie  nidjt  juin 
Aufhören  jnringt.  S*on  ben  ©rieftauben  ift  allgemein  befannt,  bafj  bie  ©cfnielligfeit  beä 
ftlugeS  unb  bie  ftäbigfeit,  fid)  in  unbefanntem  ©elänbe  ju  orientieren,  ju  ifjren  f)eroor= 
ftecfjenbften  ©igenfcfmften  jabteu.  3e  beffer  bie  v-8rieftaubenrafie  ift,  um  fo  größer  finb  bie 
fieiftungen,  bie  fie  auf  @runb  biefer  ^abigfeiten  oollfübrcn.  9lur  wenige  ber  übrigen 
laubenraffen  fönnten  nur  im  geringften  mit  ber  ^Brieftaube  in  ßonfurrenj  treten. 

Irofc  biejer  grofien  93erfduebenbeiten  ftnb  fämttidje  laubenraffen,  toie  Xarwin  über^ 
jeugenb  bargetan  bat,  oon  einer  toilblebcnben  ttrt  abzuleiten.  (Sd  ift  bieS  bie  weitverbreitete 
ftelfentaube  (Columba  livim,  bie  einige  in  ber  alten  SEÖelt  auf  %el\tn  brütenbe  Süilbtaube. 
©ine  ganjc  Bleibe  ihrer  Snftinfte,  wie  j.  93.  baö  SJermciben  r»on  Räumen  beim  Wieberfifeen 
unb  jum  9ieftbau,  finb  bei  ben  fo  fet)r  ooneinanber  abmeidjenben  Saubenrafien  fjeute  nod) 
oorbanben.  3a,  felbft  manche  ihrer  morphologifdjen  Werfmale,  wie  j.  93.  baä  fdjwarje  93anb 
auf  beut  Scbwanj  unb  auf  ben  ^pinterflügeln,  treten  mandunal  nod)  als  Wüdfrfjlag  bei  ganj 
anberS  gefärbten  ÜHaifen  auf.  £ie  $ud)t  ber  Saube  ift  fdjon  fo  alt,  bafj  wir  feine  ber  gegen* 
wärtig  gehaltenen  Waffen  bireft  auf  bie  tfelfentaube  jurüdfüfjren  fönnen.  Slber  bei  einer 
9ieibe  uon  Waffen  hat  fid)  bie  <flu$bilbung  unb  Ceroollfommnung  ber  (Sigenfdwftcn  in 
neuefter  §th  unter  ben  Äugen  be$  ÜDtenfcben  oolljogen. 

Ät)nlid)e  Jatfadjen  fennen  wir  für  eine  grofje  3al)l  1,011  ftauätierformen.  SEöie  oer- 
fdjieben  finb  boefj  bie  Waffen  ber  ^ferbe,  Siinber,  3'c9en/  ©cfafe  unb  kühner.  $)ie  ein^ 
jclnen  Staffen  biefer  liere  fjaben  oerfdjiebene  Süorjüge  in  ben  klugen  be$  ÜKcnfdjen,  um 
berentwillcn  fic  gejüdjtet  werben.  2Bir  fönnen  beobachten,  wie  biefc  (Sigenfdjaftcn  auefj  in 
ber  Gegenwart  buref)  rationelle  &ud)t  oeruollfommnet  werben,  ©o  erjiclt  man  größere 
5Rennfd)neüigfett,  bebeutenbere  ^ugleiftung  ober  ?lu*bauer  bei  ^ferben;  Winboieb.  wirb 
entweber  jur  iBermenbung  bei  ber  lanbwirtfcfjaftlichen  Arbeit,  als  ftleifdjUeferant  ober  auf 
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l)öljere  ajcilcfjprobuftion  ge- 
jüdjtet.  Hufeerorbentlid) 
grofj  finb  bic  Unterbiet* 
ber   oerfdjiebenen  ©dwf; 
raffen,  bie  man  entroeber 
al$  Sdjladjttiere  jur  (?rjie= 
lung  eine«  großen  tfleifcf)- 
quantumS  ober  alä  2BolI= 
fdjafe  mit  ganj  üerfdjiebf; 
nen  Qualitäten  unb  Cuan- 
titöten  üon  SBofle  bält. 
Unter   ben  §üf)nerraffen 
gibt  e«  folcfje,  bei  benen 
Steigerung  ber  im  Sdtjr 
abgelegten  (Sierjafjlen  bas 
Biel  ift,  mie  j.  58.  bie  200. 
Gierljenne  beroeift.  daneben 
roerben  aber  and)  mandje 
^ajjen  ju  CujuS^den  ge* 
hatten,  bei  benen  befonberS 
bie  ÜKänndjen  infolge  itjres 
eigenartigen,  oft  pradjtooll 
gefärbten  ©efieber«  fpdj 
im  Söerte  fielen.  Unfere 
Slbb.  737  geigt  un*  einen 
jopanifcfjen  «ßljönijbabn, 
ben  Vertreter  einer  SRaffe, 
bei  ber  man  burdj  fortge* 
fc^te  3ud)t  bie  fiänge  ber 
©c^man  jf  ebern  auf  2-2  %in 
gefteigert  fat.  ÖJerabe  bei 
Bieren,  meldje  au«  2ieb- 
Ijaberei  oom  SJienfdjen  ge- 
fmlten  merben,  fönnen  mir 
üielfad)  in  ber  ÖJegenroart 
unter  unferen  Bugen  bie 
(Sntftcljung  neuer  Mafien 
oor  fid)  gefjen  fetyen.  Sllle 
paar  Safjre  roirb  bei  uns 
eine  neue£mnberaffe2Nobe. 
$ie  §unbe,  meldje  gegen* 
märtig  befonberS  beliebt 
finb,  meidjen  in  Äörper- 
bimenftonen,  Gf)arafter  unb 
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Körperteile,  aber  aud)  in  allen  mög> 
liefen  Sigenfdjaften  ber  Sinnet 
organe,  ber  3nftinfte,  bc8  Ver^ 
ftanbeä  unb  be£  ßfjarafter«  jctir 
ftarf  ooneinauber  ab.  £er  3üd)ler 
nimmt  fid)  in  manchen  JäQcn  oor, 
eine  Stoffe  mit  ganj  bestimmten 
ßigenid)aftenau#ju[tatten;  in  Dielen 
Aalten  gelingt  ilint  bic«,  wenn  et 
ein  fadjgemäfeee  Verfahren  ein; 
fd)lägt. 

3n  faum  jwcib,unbert  Sabjen 
ift  e£  möglid)  geroefen,  eine  große 
$lnjaf)l  oerfdjiebener  Staffen  beSfla^ 
narienoogel«  ju  jüd)ten.  ®a$  Äu8 
gangSmaterial  bilbeten  roilbe  Vögel 
oon  ben  flanarifdjen  3nfeln,  beren 
©efieber  bun feigraugrün  ift;  it)r 
Wefang  ift  relatio  einfad]  unb  fünft; 
lo&.  3  ic  Ii  oben  nun  Mo  neu  ge 
liefert,  oon  benen  bie  einen  alt' 
^ormfanarien  ober  5arDcn'an°: 
rieu,  bie  anberen  alc-  (Singfanarieu 
be-,eid)uct  roerben.  28ät)renb  bie 
erftereu  burd)  bie  Auäbilbung  oon 
©d)öpfen  ober  burd)  ein  rein  gelbes 
©efieber  fid)  oon  ber  Urform  unter-- 
fdjeiDen,  finb  lefctere  burd)  große 
Alraft  ber  (Stimme,  burd)  9ieid)tum 
ber  ©efangSfiguren,  burd)  Söoljl- 
laut  unb  $(u$bauer  be$  ©efangS 
au^gejeidjnet.  Die  öerfdjiebenen 
Ralfen  repräfentieren  eine  Unmenge 
oon  oeifd)iebenen  (Stufen  in  ber  Srteidjung  ber  angeftrebten  3u4^r9cönMie-  ®in  ät)nlid)e3 
Vcifpicl  bieten  uns  bie  ©olbfifdje  bar,  beren  3"$*  üor  a^eni  üon  oftaftatifdjen  SSölfern,  ben 
Gtynefen,  Äoreanern  unb  Japanern,  gepflegt  rourbe.  ©ei  einer  Sieifje  oon  Süfjioaffcr^ 
fifd)en  fommen  golbrot  gefärbte  Varietäten  gelegenttid)  in  freier  9?atur  oor.  Soldje  finben 
fid)  j.  93.  bei  ben  Orfen,  bei  ©djleien,  ftarpfen  unb  Jlarnufdjen.  Von  ©olbfaraufdjen 
ftammen  untere  ©olbfifaje  ab.  3n  ber  3ud)t  finb  fie  jum  Seil  erfjeblid)  fleiner  geroor- 
ben,  a(i  bie  freilebenren  Äaraufdjen  e$  finb.  3mmcrf)in  fennen  mir  ©olbfifd)raifen,  roeldje 
tjauptfädjlid)  in  Ieid)en  gehalten  roerben,  unb  roeldje  eine  anfef)nlid)e  ®röjje  erreichen 
fönneu.  £ie  für  Aquarien  unb  fleine  Säkfferberfen  beftimmten  ÜHafien  bleiben  aber  bau= 
ernb  Nein,  pflanjen  fid)  in  bicfem  3uftanb  fort  unb  erzeugen  bauernb  flein  bleibenbe  9iad); 
fommen.  $5ic  Verfdjiebenfjeiten  ber  oon  Üieblmbern  gejogenen  Mafien  beftefjcn  nun  in 
ber  oerfd)iebenen  ftorm  bee  flörperS,  beä  Äopfc«  unb  ber  §loffen.  Xcr  Körper  fann  balb 
eiförmig  Iura,  balb  langgeftredt  unb  fd)lauf  fein.  Ter  Mopf  ift  entroeber  geftredt  unb  fdnnal 


»bb  73*.   3opo:tii4f  »o  lDlt1$ta)ttn    A  «ahn,  mit 
XcpprHAwanj;    B  Vlaruto,   mit   toprrlttt  6<bn>anv  unb 
Uftrrflofi« ;   0  Miufin,  mit  boppeltrr  WterflofT'.  »Urlappia.« 
€d)roonjflc(?f,  Iclfltcpauatn,  »opfbMrm  u(it). 
Srror.  »mal.   Hu»  loflfin,  Cftaftrnfabrt. 
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ober  bicf,  oft  flumpig.  3n  monogen  fiäütii  tagen  bic  Singen  über  bic  Oberfläche  beä 
ÄopfeS  fjeroor  unb  finb  nad)  oben  gerietet,  wie  5.  99.  bei  bem  Sogenannten  Teleffopftfd). 
$ie  paarigen  unb  unpaarigen  3^°ften  fönnen  furj  ober  lang  fein,  in  mannen  ^llen 
finb  fie  ju  einer  fdjleieräljnlid)  rjinter  bem  $ier  Ijerftotternben  fiamette  auSgejogen.  3a,  eS 
lann  bie  Sc^roan^ftoffe  gefpalten  fein  unb  ben  merfwürbigen  Änblict  barbieten,  ben  man 
auf  9lbb.  738  bargefteHt  ftebt. 

Äüe  biefe  .§au$=  unb  2uju*tierraffen  werben  oon  ben  ^üdjtern  mit  §ilfe  einer  geroiffen 
ÜRet^obi!  erjielt.  3n  ben  ©runbjügen  ift  fte  ftets  biefelbc;  wir  wollen  fie  bei  ben  le&t* 
genannten  formen,  bei  ben  ©olbfifdjen,  einmal  oerfolgen.  (Sin  ($)olbfifcf)k\üd)ter  erhält  Don 
einein  ©olbfifd)weibd)en  bei  eiuer  Eiablage  Xaufenbe  üon  (Stern,  $on  biefen  entwicfelt  ftd) 
eine  Stnja^l  ju  erroadjfenen  Sieren.  Xie  einzelnen  Snbiöibuen  finb  nun  untereinanber  nirfjt 
üollfominen  gleid).  @ie  unterfd)eiben  fiel)  in  ber  edjnclligfcit  beä  SBad)«tum3,  in  ber  SBiber^ 
ftanb$fäl)igfeit  gegen  Ärantyeiten,  in  ber  ©röjje  unb  im  ÄuSfefjen.  SBifl  ber  3ut*)ter  nun 
eine  Waffe  mit  bcfonberS  langen  Stoffen  jücfiten,  fo  mäf)lt  er  au«  ben  $unberten  oon  tfifcfjen 
ein  Sßaar  jur  äBeitcrjucfjt  au*,  welches  bie  angeftrebten  (Sigenfcfjaften  im  auSgefprodjenfien 
SDfafce  befiel.  3u  ben  folgeuben  Satiren  oerwenbet  er  jur  Sikiterjudjt  immer  wieber  folerje 
Sßaare  ber  ©nfel=,  Urenfelgeneration  ufw.,  welche  bie  gewünfd)ten  SJferfmale  möglictjft  ftart 
entwicfelt  fcaben,  womöglich,  ihre  (Sltern  barin  nod)  übertreffen  3n  oic'.en  fallen  erhielt 
er  auf  biefe  Seife  eine  aHmabliche  Steigerung  ber  angeftrebten  (Sigenfchaft.  ©enau  ba#; 
felbe  Sterfabren  feblägt  jeber  3üdjter  non  Ererben,  üRinbern,  ©eftafen,  §unben,  §iif)nern 
ober  Sfanariennögeln  ein. 

2)aä  betriebene  2krfat)ren  ber  ßüttjter  be5eicb.net  mau  als  SluSlefe  ober  Scleftton. 
Darwin  nabm  nun  an,  bafj  ein  ähnlidjer  Vorgang  in  ber  9iatur  bei  ber  (Sntftebung  neuer 
OrganUmenformen  fid)  abfpiele;  baber  erhielt  feine  Ifycorie  bie  ©ejcidjnung  ber  Sluälefe 
ober  ©eteftionSlerjre.  Wenau  wie  ber  Sicrjücbier  oerfährt  auch  ber  (Partner  unb  3»rf)ttr 
oon  fltu&pflanjen,  wenn  er  ^flanjenformen  erjielen  will,  weldjc  für  bie  2Reufe&en  nützlich 
ober  angenehm  finb.  Dabei  roätjlt  er  mit  bemühter  Überlegung  bic  ihm  geeignet  crfcfjei 
nenben  Üiere  bjw.  ^flanjen  jur  (Srjiclung  oon  9fad)$ud)t  au^        °'e  primitioen  3Rcnfcf>cn 
unb  bie  oerfebiebenen  9toturr»ölfer  Haustiere  unb  Shtlturpflanjcn  ju  galten  begannen,  haben 
fie  fichcrlirh  balb  offne  bewußte  9lbfid)t  eine  ähnliche  IHuälcfctätigfeit  burdjgefüfjrt.  Unwille 
fürlid)  fudjten  fie  oon  einem  reichlich  SUtilcb  lieferuben,  einem  leicht  511  jäfjmenbcn  ober  be 
fonberä  anfänglichen  Xier  Wadjfommenfdjaft  ju  befommen.  2o  fanb  benn  fdjon  bei  ber 
(Sntftehung  ber  erften  4>au3tierrafien  eine  unbewußte  9CudIcfe  ober  3udjtwahl  ftatt. 

3n  ber  9latur  t)aben  wir  neuerbing*  Vorgänge  genauer  fennen  gelernt,  welche  un* 
aufjerorbentlich  an  biefe  fogenanntc  fünftlid)e  3»»cbtwahl  burd)  ben  ÜWenfcben  erinnern. 
2Bir  baben  in  bem  Äapitel  über  bie  ftaateitbilbcnbcn  Siifeften  bic  fogenannten  Ämeifen 
unb  Xcrmitengafte  fennen  gelernt.  SBir  erfuhren  bort,  bafe  c«  itjrer  brei  ®ruppen  gibt, 
foldje,  weldje  al^  Jyeinbe  oerfolgt,  foldje,  weld)c  iubifferent  gcbulbet,  unb  enblid)  fold)e,  weldje 
mit  ^ürforge  gepflegt  werben.  s)iad)  ben  Unterfudjungen  uon  ©aSmann  jeigen  nun  ?ln 
gehörige  biefer  brei  öruppen  oft  eine  fo  auffnllenbe  ^(bnlicbfcit  mit  ben  Slmeifenartcn,  bei 
benen  fte  wohnen,  baij  man  mit  9ied)t  oon  einer  9Ditmifrö  fprecfjeit  fann.  ^Eabei  b,at  fid) 
aber  ein  fef>r  merfroürbiger  Unterfdjieb  im  $au  ber  einzelnen  Ämeifengäfte  nadnveifrn 
laffen,  ber  nidjt  fowobl  burd)  itjre  eigene  2cben#weife  a\$  oiclinebr  burd)  6igcnfd)aftcn  ber 
?lmei)en,  bei  benen  fie  leben,  bebingt  erfdieint.  Die  9Jiimifri)  ber  Slmeifengäftc  ift  immer 
auf  Jäufdjung  ber  Slmeifen  berecfjnet.  S^ir  Ijaben  frutjer  erfahren,  wie  wilb  unb  ungeftüm 
Ämeifen  jeben  (Sinbriugling  in  ir>r  9ceft  angreifen.  §at  ein  foldjer  aber  @igcnfd)aften,  melctje 
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bie  Ameife  oeranlaffen,  ilm  junächft  für  einen  Angehörigen  ber  eigenen  Art  ju  Ratten,  fo 
hat  er  Sudficht,  burcfjjufchlüpfen  unb  fid)  im  Ameifeubau  heimifd)  ju  machen.  Saflmann 
hat  nun  gejeigt,  bafe  bie  ÜRimifrn  folcher  Amctfengäfte  auf  einer  ganj  oerfcfjiebenen  ©runb* 
läge  baftert,  je  nachbem  fie  bei  Ameifen  wohnen,  welche  gut  entwicfelte  Wefcaugen  befi&en, 
ober  bei  folgen,  welche  blinb  ober  natjeju  blinb  finb.  ©ei  erfteren  befteht  bie  SJfimifrn. 
junächft  in  einer  ^tr^nttc^feit  ber  Färbung;  fie  fann  fid)  aber  auch  iu  c*,,ct  ^lr)nlic^tett  ber 
©eftalt  oeroollfommnen.  6*  ift  nun  fet>r  bemerfen*mcrt,  bafe  in  fotchen  fällen  bie  #h"s 
lichfeit  ftet*  auf  ba*  Auge  ber  SSirte  berechnet  ift,  inbcm  fie  nicht  auf  wirflicher  ^ormähn- 
lichfeit,  fonbern  auf  täujchenben  fiichtrefleren  beruht,  ©ei  ben  (Säften  blinber  ober  faft 
blinber  Ameifen  beruht  jebodj  bie  2Rimifru  auf  einer  Ähnlichfeit  ber  ©fulptur  unb  ©chaa* 
rung;  e*  wirb  alfo  babei  mit  bem  laftfinn  be*  ffiirte*  gerechnet,  wa*  fid)  befonber«  in 
ben  ooOfommeneren  ftäflcn  biefer  Art  oon  ÜRtmifrtj  jeigt,  in  benen  eine  wirtliche  gorm* 
ähnlichfeit  einzelner  Körperteile  mit  benen  ber  2Birte  fich  einftellt,  unb  in  benen  fchliefelicf) 
bie  ^ühterbitbung  oon  ©aft  unb  SBirt  eine  ooüfommen  gleichartige  werben  fann.  3m 
erfteren  Jall  ift  alfo  bie  ÜRimifro  auf  Xäufcfmng  bc*  @eficht*finne*,  im  jmeiten  ftaH  auf 
2äufcf)ung  bc*  2aftfinne*  ber  SBirte  berechnet.  3n  all  biefen  fällen  honbelt  e*  fich  ou8= 
fchliefelich  um  pajfioe  9Jcimifrü,  wie  2Ba*mann  fich  au*brüdt;  biefer  ftellt  er  bie  aftioe 
SWimifru  gegenüber,  welche  in  einer  Nachahmung  ber  Körperhaltung  unb  oor  allem  ber 
ftühterbewegungen  ber  SBirte  befteht. 

Auf  ben  ©eficbt*finn  berechnete  pajfioe  SKimifru  finbet  fich  Bei  einer  ganzen  Üteifje 
ber  in  (Suropa  bei  Ameifenartcn  oorfommenben  ftäfer.  $)a  wären  junädjft  bie  Arten  ber 
(Gattung  Dinarda  anzuführen,  ogl.  ©.746  Abb.  634  B,  636.  $ic  einzige  einfarbige  Dinarda 
(Europa*,  D.  nigrita  Hos.,  fommt  bei  ber  fchwarjen  Anieife  Aphaenogaster  testaeeopilosa 
im  SJcittelmeergebiet  oor.  9Wef>rere  anbere  Dinarda- Arten,  j.  ©.  D.  dentata  Gerv.,  maer- 
keli  Kflw.,  pygmaea  Wasm.,  finb  jmeifarbig,  rot  unb  fchwarj.  ©ie  fommen  alle  bei  jmei* 
farbigen,  roten  unb  fcfjwarjen  Formica-Arten,  }.  ©.  D.  dentata  bei  F.  aanguinea  oor,  benen 
fie  auch  in  ber  ©röfjc  annähernb  gleich  fommen.  dagegen  finb  biefe  feinblich  oerfotgten 
©inmieter  in  ber  ©cftalt  ihren  SBirten  burchau*  nicht  ähnlich-  Siel  beffer  al*  burch  %oxm* 
ähnlichfeit  werben  fie  burch  &«  2f«fttgf«tt  ihre*  ^anjer«  unb  bie  ©ewohnheit,  fich  M  hü 
ftelleu,  gefchüfet 

©ei  ben  Arten  ber  ©attungen  Atemeies  unb  Lomechusa  (ogl.  ©.  748)  fommt  aber 
jur  Färbung  noch  rtwa*  fjin&u,  wa*  eine  felbft  für  ba*  aWenfdjenauge  täufchenbe  Ähnlich 
feit  be*  ©afte*  mit  feinem  SBirt  heroorruft.  iMchtreflere,  bie  oom  Hinterleib  unb  bem  $al*= 
fdjilb  bc*  Ääfer*  ausgehen,  madjen  bie  Säufcfjung  ju  einer  oolltommcnen.  ©ie  fommt  aller- 
bing*  gar  nicht  jur  ©eltung,  wenn  wir  bie  toten  Xicre  in  einer  ©ammlung  nebeneinanber 
aufgefpiefjt  fehen.  ©ie  ift  aber  fefjr  überjeugenb,  ferjen  wir  bie  Xiere  in  ber  natürlichen 
Umgebung,  auf  gleichfarbigem  Untergrunb.  (Sine  weitere  ©attung,  welche  in  ähnlicher 
SBeifc,  aber  noch  oollfommcner  burch  ^rbung  unb  ftorm  bie  2Birt*ameiien  nachahmt,  ift 
Myrmedonia  (Abb.  634  A  ©.  746).  2)eren  Hinterleib  wirb  aufgerollt  getragen  unb  ähnelt 
bann  fel)r  bem  Hinterleib  einer  Ameife.  (Sine  garbennachahmung  jeigen  nur  biejemgen 
Arten  oon  Myrmedonia,  welche  bei  gutfefjenben  Ameifenarten  oorfommen.  (S*  gibt  aber 
eine  Anjafjl  oon  9Kurmebonien,  welche  bei  blinben  Termiten  leben;  biefe  jeigen  feine 
garbenähnlicfjfcit  mit  ihren  SBirten. 

$>ie  9tepräfcntantcn  be*  anberen  $öpu*,  beteiligen,  welcher  ben  Üaftfinn  ber  blinben 
SBirte  ju  täufcfjen  fucht,  finben  wir  r>auptfäct)(id)  bei  ben  Söanberameifen  au*  ber  ^amilie 
ber  $ornliben.  SSJie  wir  fchon  früher  gehört  haben,  f»l°       blinbe  ober  fchwactjfichtige 
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Diere,  welche  aber  fefjr  wilb  unb  biffig  ftnb.  SBei  ben  oerfdjiebcnften  Vertretern  biejer 
^amilie,  alfo  fomoljl  bei  ben  f  übamerifanifdjen  Eciton  als  aud)  bei  ben  afrifanifcfycn  Dorylus, 
haben  fid)  Vertreter  biefc*  SHimifrutnpu«  gefunben.  Bei  folgen  formen,  wie  j.  B.  Ecito- 
morpha  simulaiis  Wasra.  (Äbb.  638 B  6.  748),  ber  bei  Eciton  foreli  Mayr  unb  Mimeciton 
pulex  Wasm.  (ogl.  «bb.  638  A  ©.  748),  ber  bei  Eciton  praedator  Sm.  lebt,  ift  ber  Äörper 
oerfdjmälert;  e«  jeigen  ftdj  bem  «meifenförper  entfprechenbe  einfdwürungen  beS  Sumpf«, 
ber  Äopf  ift  lang  geftrecft  unb  mit  feulenförmigen  güfjfern  oerfehen,  meldte  täufdjenb  ben= 
jenigen  ihrer  SBirte  gleiten. 

Die  Sinologie  jur  tünfttidjen  3ucf}twahl  ift  nicht  ju  oerfennen,  wenn  mir  und  über- 
legen, in  roetct)er  SBeife  biefe  Diere  entftanben  fein  föniten.  3eweil$  biejenigen  Snbioibuen, 
roeld)e  burdj  ihre  förperlid)en  ©tgenfdjaften  itjre  SBirte  am  beften  ju  tauften  oermodjten, 
Ratten  bie  größte  ?lu*fid)t  am  fieben  ju  bleiben  unb  biefe  ihre  ©genfdmften  auf  tt)re  9?aa> 
fommen  ju  übertragen.  Die  Übereinftimmuug  mit  ber  lünftlidjen  3ud)twahl  ift  aber  feine 
ooflftänbige,  ba  natürlich  oon  feiten  ber  Ämeife  feine  bewufjte  ÄuSwahl  ftattfanb.  Bei 
benjenigen  50rmcn  allerbing«,  meiere  burdj  ihre  Drüfenfefrete  ben  Slmeifen  ein  ©enufc 
mittel  barbieten,  ift  bie  Sinologie  mit  ber  fünftlidjen  3u<htwal)l  eine  ooflfommenere.  3n 
jebem  ftall  mufj  aber  bie  (Sntfterjung  biefer  Slmeifengäfte  mit  ihren  förperlicf>en  Befonber* 
heiten  burdj  Vorgänge  bebingt  gewefen  fein,  welche  bie  SHitte  galten  jwifchen  ber  ffinftlichen 
3ud)twahl  unb  ienen  Vorgängen,  beren  allgemeine  SBirffamfeit  in  ber  freien  ttatur  bie 
Xfjeorie  Darwind  annimmt. 

$lud)  in  ber  freien  SRatur  fte^t  in  ben  9cadjfommen  jebe$  Dierpaare«  ein  SWaterial  mit 
üerfdnebenarttgen  ©igenfdjaften  jur  Slu$maf)l  jur  Verfügung.  S(ud)  hier  liegt,  nrie  im  erften 
Banb  fcfjon  bargelegt  mürbe,  burdj  bie  3Wad>t  ber  Vererbung  eine  Denbenj  jur  Übertragung 
ber  fpejiellen  (Sigenfdmfteu  ber  (Eltern  auf  bie  91adjfommen  oor.  SBer  foH  aber  in  ber 
freien  9tatur  bie  ÄuSlefe  burchfütjren,  wer  fall  ben  3ü<hto  mit  feinem  bewußten  beftimmt 
gerichteten  SBillen  erfefcen?  ©tatt  bei  3ud}ter*,  ftatt  ber  fünftlidjcn  3ud>twahl  treten  nad) 
Darroin«  Stnfidjt  in  ber  freien  5Hatur  natürliche  SKädjte  ein,  es  erfolgt  natürliche  3ud)t^ 
wafjl.  ß$  ift  bie«  ein  bilblidjer  HuSbrurf,  für  ben  folgenbe  tatfäd)lid)e  OJrunblagen  oor* 
liegen. 

3n  freier  9latur  finbet  eine  foloffale  Überprobuftion  oou  fteimen  jeglicher  Xierart 
ftatt.  Irotjbem  bleibt  bie  3a^t  ber  Snbioibuen,  burd)  welche  eine  Slrt  in  ihrem  Serbrei 
tungägebiet  repräfentiert  ift,  fo  jtemlid)  fonftant.   3n  unferrr  £>eimat  tonnen  wir  im 
allgemeinen  in  einer  ©egenb  jebed  3af)r,  wenn  ntcrjt  abnorme  Berhältnifie  eintreten,  bie 
gleiten  SKengen  oon  Wirbeltieren,  fo  j.  B.  oon  Käufen,  ©ibedjfcn,  eingoögeln,  ^röfdjen. 
aber  aud)  oon  SBirbellofen,  alfo  3.  Sö.  oon  SRegcnmürmem,  Srfjmetterlingcn,  «nteifen,  feft 
fteöen.  Unb  boeb  probujieren  bie  Vertreter  ber  cinjelncn  lierarten  jum  Xeil  ganj  un^ 
getjeure  3a^e"  *>on  Neimen.  93efonbcr«  rfjnraftcriftifdje  IBeifpiele  bieten  und  hierfür  bie 
gifetje.  (Sine  gorelle,  welche  im  3al)r  etwa  600  Stcr  ablegt,  bleibt  etwa  10  3abre  fort- 
pflanjungöf(it)ig.  Sin  gering  legt  auf  einmal  40000,  ein  Äarpfen  200000,  ein  ©tot 
2000000  Gier  ab.  Dabei  bleiben  bie  beiben  lefotgenanntcn  Sifctye  tninbeftenS  50  3at)rc 
fortpflanjung«fät)ig.  @in  Spulwurm  probujicrt  nad)  ben  ©djä^ungen  ÜewfartS  in  feinem 
fieben  etwa  60000000  @icr,  ein  »anbwurm  gar  beren  100000000.  Demgegenüber  fjaben 
wir  im  iiapitcl  über  Brutpflege  erfahren,  bafe  mandje  Xiere  nur  ganj  geringe  3ablcn  oon 
9kchfommen  hcroorbringeu.  2öir  faben,  baß  bie  Sorgfalt  ber  Brutpflege  in  einem  um 
geteerten  Verhältnis  ^ur  probu^ierten  ISimenge  ftet)t.  Unb  bod)  nimmt  eine  Xterort  oen 
großer  (iiprobuftion  nidjt  ftärfer  ju  al«  eine  foldje,  welche  bei  forgfältiger  Brutpflege, 
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nur  etwa  ein  Zuftenb  9hd)fommcn  wäbrenb  be*  ganjen  fieben*  erjeugt.  £inter  bicfcn 
Zatfadjen  mufj  eine  allgemeine  ©efcfcmä&igfeit  fteden.  Sine  folc^e  ift  otjne  Sdjmierigfeit 
ju  finben.  SBct  ben  oerfdjicbenen  Tierarten  bebrofjt  bic  9?ad)fommenfd)aft  eine  oerfdjteben 
f)of»e  „Vernidjtungöjiffer".  3n  ben  Srapiteln  bief  e*  Sud)e*  fjaben  wir  oft  fjeroortjeben  müffen, 
bafe  bie  fompltjicrten  2eben*oerf)ältniffe  monier  Zierarten  fie  smingen,  eine  fct)r  grojje  3at)l 
oon  flcimcn  511  ri*ficren.  3d)  erinnere  nur  an  bie  ^arafiten;  wie  wenige  ber  jafjllofen  6icr 
berfclben  fönnen  ben  ganjen  fomplijierten  2eben*gang  ofjnc  Stoben  burdjlaufen,  ber  fic 
roieber  in  iljren  normalen  ÜEBirt  *urüdbringt  Z)ie  bei  ben  einzelnen  Slrten  jo  oerfdjicbene 
Vernid)tung*$iffer  bringt  e*  mit  fid),  bafe  im  allgemeinen  nur  ein  ^3aar  al*  9kd)fommen* 
fd)aft  eine*  (Stternpaarc*  übrig  bleibt.  Slnber*  tonnten  mir  e*  und  uid)t  erflären,  baß  bie 
3af)len  ber  lebenben  3nbioibuen  bei  mandjen  Birten  fid)  nidjt  in*  Ungemeffene  oermetyren. 

3n  oiclen  gällen,  5.  V.  bei  ben  oorbjn  erwähnten  ^Jarafiten,  entfdjcibet  ber  blinbe  3u= 
fall  über  ßeben  unb  Zob  eine*  (Sie*  unb  be*  in  tfjm  enthaltenen  Äeim*.  3c  nadjbem,  wo 
SBinb  unb  Söaffer  e*  Eintreiben,  tommt  e*  überhaupt  baju,  feine  SBeiterentwirflung  ju  be= 
ginnen,  ober  geb,t  fd)on  ooTfjer  jugrunbe;  unb  weldje  ^üde  oon  ßufällen  muffen  fid)  $a- 
eiuanber  fügen,  um  bie  weitere  Gntwidlung  ju  gewäfjrleiften.  9lur  bie  f)ot)e  ßal)!  ber  in 
ba*  Spiel  eingefefeten  3nbioibucn  bringt  bie  2Saf)rfdjeinlidjfeit  mit  fid),  bajj  eine*  ober  ba* 
anbere  oon  i^uen  bie  (Sntwidlung  beginnen  unb  eoentueü  burd)füb,ren  fann. 

3ft  e*  benn  nun  wirflid)  au*fd)liefjfid)  ber  3"fa^  toeldjer  bariiber  entfdjcibet,  ob  au* 
einem  tierifdjcn  (Si  ein  au*gemad)fene*,  fortpflanjung*fäf)ige*  3nbioibuum  ber  glcidjen  Art 
entftef)tV  Sorgfältige  Unterfud)ung  belehrt  un*  barüber,  bafj  alle  6ntwtdlung*ftabien  eine* 
Ziere*  fid)  inbioibueU  in  ber  gleiten  SBetfe  unterfdjetben  fönnen,  wie  wir  ba*  oorfjin  oon 
bem  3ud)tmaterial  eine*  Zierjüd)ter*  erfuhren.  Z)ie  oon  einem  Zier  abgelegten  ffiier,  bie 
au*  biefen  fid)  entwidelnben  (Smbrnoncn  unb  fiaroen  unb  fdjliefjlidj  bie  entftcf)enben  er= 
wad)fcnen  Ziere  finb  burdjau*  nidjt  alle  untcreinanber  gleid).  Sie  fönnen  ftd)  in  allen 
möglid)en  ©igenfdjaftcn  ooneinanbcr  unterfdjeiben.  So  fann  j.  93.  fd)on  bie  ©röfee  ber 
einzelnen  oon  einem  SBeibdjcn  abgelegten  (Ster  oerfdjieben  fein;  e*  fann  bie  5)ide  unb 
^cftigteit  ber  Sifdjale,  e*  fönnen  bic  Dotterfubftanaen,  unb  e*  fönnen  oiele  für  unfer  Sluge 
nidjt  ofme  weitere*  wabjncljmbaren  (Sigenfdjaften  be*  (Sie*  bei  ben  einzelnen  (Sjemplaren 
oerfd)icben  au*gebilbet  fein.  So  fönnen  bie  einen  eine  größere  2Biberftanb*fäf)igfeit  gegen 
SBärme  ober  ftälte,  bie  anberen  gegen  ^Jilje  ober  Vaftericn  befifoen.  Zic  au*fried)enben 
fiaroen  fönnen  mcfjr  ober  weniger  ftarfe  37tu*fe(u,  meb,r  ober  weniger  fd)arfe  Siune*organe, 
mebr  ober  weniger  l)od)  entroirfelte  3nftinfte  aufweifen;  bamit  f)aben  fic  in  oerfdjieben  l)ol)em 
Ma&e  bie  gätjigfeit,  fid)  feinblidjen  3Wäd)ten  p  entsicfjen.  Die  Zatfad)c,  ba&  alle  €rgani*men 
innerhalb  gemifier  ©renjen  fchwanfenbe  ©igenfdjaften  befifcen,  bejeid)iien  wir  al*  93  a 
riabilität.  Die  oerfdnebciicn  Gtgenfdjaften  einer  Zierart  oariieren;  inbem  aber  bie  SBa= 
riation  fid)  innerhalb  gewiffer  ©renjen  fjält,  erlaubt  fic  un*,  bie  Vertreter  einer  Zierart 
bod)  in  ben  meiften  fällen  ot)ne  grofjc  Sdjwiciigfeiten  al*  3ufammengef)örig  \a  erfennen. 

3»  ber  neueften  3cit  finb  bic  Variabilität  ber  Organismen  unb  bie  ©efefce,  weldje  fie 
bet)errfd)en,  einge^enbfter  Unterfud)ung  unterworfen  worben.  (Se  t)at  fiel)  babei  gejeigt,  bafe 
bei  ber  gewöhn lidjen,  ber  fogenannten  fluftuierenben  Variation  ftet*  ein  gewiffe* 
3af)lengcfe&  ba*  Auftreten  ber  einzelnen  Varianten  bet)crrfd)t.  Unterfudjen  wir  bei  einem 
Zier  irgenbeinc  oariable  (Sigenfdjaft,  fo  finben  wir,  bafj  biefe  fid)  bei  ber  9J?ef)rjal)l  ber 
3nbioibuen  ber  betreffenben  Ärt  einem  gewiffen  SWittelwert  näljert.  3e  weiter  bie  Variation 
fid)  oom  Mittelwert  entfernt,  um  fo  f eltener  ift  fie  in  bem  unterfud)ten  Material  oertreten. 
Unterfud)en  wir  ^.  V.  mehrere  fjunbert  3nbtoibuen  einer  Vogelart  auf  itjre  Slügcllängc,  fo 
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werben  bie  Reifungen  ju  betn  SRefuLc: 
führen,  bafj  bie  grofje  SWefjrjabl  br: 
3nbtoibuen  glügel  oon  mittlerer  iüäncc 
beftyen,  wäfjrenb  nur  einige  wenige  iefa 
lange  unb  febj  furje  ^lügcl  babet 
$ie  baawtfdjen  liegenben  ÜHafje  ftr> 
burd)  um  fo  weniger  Sjemplare  oe: 
treten,  je  weiter  fte  fidj  com  SWittcl 
wert  entfernen.  3e^nen  ro*r  ^r 
gebniffe  einer  joldjen  STOeffung  bei  gleirfc- 
jeitiger  3ä^""8  b«  gemeffenen  Xien 
in  ein  Äoorbinatenfuftem  ein,  jo  er 
polten  wir  eine  fturöe,  welche  gleidjmäfcig  oufteigt  unb  abfaßt,  unb  beren  ©tpfctpunl: 
bureb,  ben  Mittelwert  unferer  SDtefiungen  bejcidjnet  wirb.  Äbb.  739  [teilt  eine  f  olcfje  jo 
genannte  ©altonfd)e  £uroe  bar,  weldje  burdj  3Reffung  ber  ©puppen  oon  500  ©jremplare:; 
beS  ^yifc^ed  Pimapheles  erhalten  würbe.  3n  biefem  ^ade  befaften  bie  meiften  ©jrcmplair 
nämlidj  157,  bie  mittlere  ©djuppenAatK  oon  44,  wät)renb  bie  ejtremen  Varianten,  b.  b,  bie 
©djuppenjaljlen  oon  im  Minimum  40  unb  im  Maximum  48,  nur  bei  3  b$w.  2  CEremplarrn 
au«  ber  ganzen  3af)l  oertreten  waren.  43  unb  45  Sdjuppen  waren  bei  mcbj  (Srcmplaren 
ju  jäljlen  als  42  unb  46  ober  gar  als  41  unb  47.  £ie  genauen  &af)Un  ergeben  fieb  aus 
folgenber  XabeHe: 

6dmppenjal)l  

3nbioibuenjal)l  auf  500  unter* 
fudjte  ©remplare    .   .  . 
<3d)on  unfere  obige  SuSeinanberfefcung  über  bie  Variabilität  lieft  erfennen,  ba§  bie 
(Jigenfdjaften,  in  benen  bie  Xiere  oariieren,  oft  oon  gro&er  33ebeutung  für  ib>  fieben  fein 
fönnen.  ©S  gibt  günftige  unb  ungünftige  Variationen.  Unter  normalen  Verljälrnifien 
Werben  bie  ungünftigen  Variationen  ofjne  weitered  ausgemerzt  werben.  $5ie  uerfdjiebenen 
Gräfte,  welche  auf  baS  fid)  entwicfelnbe  unb  auf  bas  au3gewad)fene  3nbioibuum  einmirlen. 
forgen  bafür,  bajj  nur  taugliche  ©remplare  am  Seben  bleiben.  3)ie  Slbljängigfcit  eines  Crga 
niSmuS  oon  ber  ©efamtljeit  ber  auf  it)n  einmirfenben  fdjäblidjen  ^aftoren  l}at  Darwin  mit 
einem  bilblidjen  SluSbrutf  als  ben  „Jfampf  umS  2>afein"  begeiefmet.  3b,n  oergleidjt  er 
mit  bem  3üd)ter  bei  ber  tünft(ict)en  3ud)twab,l.  33ei  ber  natürlichen  3"d)twaf)l  ftnb  es  nadj 
feiner  Slnfidjt  bie  unbewußten,  unperfönlid)en  SJiaturfräfte,  welche  bie  SluSlefe  ooHjiet>en. 
5Jiur  feiten  b,anbelt  eS  fid)  in  ber  sJiatur  um  einen  wirflicfjen  ftampf  ber  einzelnen  3nbioibuen 
untereinanber.  (Sin  foltfjer  finbet  ftatt  jwifrfjen  ben  Raubtieren  unb  iljren  Opfern,  gwifdjen 
ben  fRänncf)en  oieler  Xierarten  unb  in  manchen  anbern  fällen,  oon  benen  wir  in  ben  Kapi- 
teln biejeS  33anbeS  erfahren  fjaben.  3u  feltenen  Sailen  fjanbelt  eS  fid)  um  ein  gegenteilige* 
Ringen  unb  drängen  um  Raum,  Öict)t,  ßuft  unb  üftaljrung,  wie  wir  baS  oon  ben  feifilen 
Bieren  unb  etwa  oon  ben  Urwalbpflanjen  rennen.  Oft  finb  eS  äuf3ere  ftaftoren,  weldje  bie 
SluSlefe  ooüäieljen,  fo  j.  33.  wenn  auf  einfamen  ojeanifcb,en  Snfeln  ber  Söinb  alle  geflügelten 
Snfeften  aufs  9Keer  hinausträgt,  wo  fte  umfommen,  unb  nur  bie  ungezügelten  3nbioibuen 
jur  sJiaduud)t  übrig  läfjt.  $tf)iilict>  üerb,ält  eS  ficf>  bei  einem  Verfug  EtarwinS  mit  93ob,nen 
pflanzen,  welche  er  fo  früf)  auSgefat  tjattc,  baß  fie  als  fieimpflanjen  einem  ^rüb/jafjrSfroft 
auögefe^t  würben.  Xabci  fteflte  fid)  IjeranS,  bofj  bie  meiften  jugrunbe  gingen,  wäb^renb 
nur  einige  wenige  froftfjarte  Onbiotbuen  am  ßeben  blieben. 


40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

3 

1 

36 

126 

157 

121 

37 

11 

917 


9?ach  DarroinS  Annahmen  mu&  biefeS  „Überleben  beS  ^affenbften"  nicht  nur 
bie  Dierarten  im  ÄnpaffungSjuftanb  an  ihren  SebenSraum  erholten,  fonbern  mufj  auef)  bei 
Seränberung  ber  auf  baS  Dier  einmirfenben  gaftoren  ber  Umgebung  ju  einer  Seränbe; 
rung  ber  Tierart  führen.  3nbcm  in  einem  foldjen  Satt  ber  ßampf  um«  Dafein  alle  un* 
günftigen  Sarianten  ocrnidjtet  unb  nidjt  jur  gortpflanjung  tommen  lägt,  bewirft  er  eine 
Sluelefe  ber  günftigen  Sarianten,  Dicfe  haben  bie  fcuSfidjt  am  Seben  ju  bleiben  unb  ihre 
vorteilhaften  Gigenfchaftcn  auf  eine  9?ad)tommenjdjaft  ju  übertragen,  weldje  ben  ueränberten 
SebenSbebingungen  beffer  angepaßt  ift  als  ber  alte  Seftanb  ber  SIrt. 

GS  läfjt  ftd^  nicht  leugnen,  bafj  burch  biefe  ©ebanfengänge  foroot)!  bie  Seränberung 
von  Tierarten,  als  auch  bie  3roecfmäf}igfeit  ber  an  ihnen  erfolgcnben  Äbänbcrung  logifcr) 
erflärt  mirb.  3a,  mir  tonnen  fogar  fagen,  eS  ift  bie  einjige,  ertftterenbe  Dheoric,  melche 
uns  bie  Gntftefmng  ber  3mecfmä6igfeit  im  Sau  unb  in  ben  gunftionen  bei  ben  Tierarten 
mit  #ilfe  ber  befannten  Waturfräfte  öerftänblicf)  mad)t.  Die  gragc  ift  nur,  ob  alle  SorauS* 
fefeungen  tatfäd)lich  in  ber  Statur  gegeben  finb,  unb  ob  bie  Vorgänge  fid)  mirflid)  fo  ab= 
fpielen,  wie  bie  Xfjeorie  in  fo  einleudjtenber  SBcife  annimmt. 

(Sr)e  mir  und  mit  ben  fritijdjen  Ginroenbungen  befaffen,  bie  gegen  bie  ©eleftionStheorie 
Darmin«  erhoben  morben  finb,  mollen  mir  eine  intereffante  SBeiterbilbung  berfelben  be* 
fprecfien,  meldje  oon  SBilhelm  SRour.  herrührt.  Die  ffloujfchc  Ztyoxxt  Dom  „Äampf  ber  Seile 
im  Organismus",  melche  fd)on  im  <5chlujjfapitel  beS  erften  SanbS  jur  Scfpredmng  fam 
ift  für  uns  beSmegen  in  biefem  3ufaminenhange  oon  befonberer  Sebeutung,  meil  fie  unS 
auf  einer  natürlichen  SafiS  bie  3nec!mägigteit  im  Sau  unb  in  ben  gunftionen  beS  ein* 
jelnen  DierinbiüibuumS  erflären  fann.  9lour,  glaubt,  ba&  ber  gleiche  Äampf  umS  Dafein, 
metdjer  nach  Darmin  burd)  ÄuSlefe  beS  Sßaffenbften  bie  Dierarten  umformt  unb  ihrer  Um* 
gebung  anpafjt,  auch  an  ocn  teilen  jebeS  Organismus  mirffam  fei.  Gr  nimmt  einen  Äampf 
jmifdjen  ben  einjelnen  Organen,  ©emeben  unb  fyütn  beS  SierförperS  an.  Diejer  fiampf 
ift  ein  Stampf  um  ben  Kaum  unb  um  bie  Nahrung;  reo  Seftanbtcile  beS  ÄörperS  burch  Se= 
nüfcung  eine  ftärferc  föeijung  erfahren,  ba^n  ftrömt  bie  im  Äörper  üorhanbene  SRährflüffig* 
feit  in  erhöhtem  SWafje.  SBo  aber  Deile  beS  ßörperS  ruhen,  ba  mirb  burch  bie  arbeitenben 
Dcile  ber  9cahrungSftrom  oon  ihnen  abgetenft  unb  roeggerifien.  GS  gibt  zahlreiche  SeobaaV 
tungen,  melche  biefe  $lnfd)auungSmeife  511  unterftüfeen  geeignet  finb.  ÜWan  benfe  nur  an  ben 
erhöhten  3uftrom  oon  Slut  in  bie  arbeitenben  QJcuSfcln  unb  jonftigen  Organe  unfereS  eigenen 
JJörperS.  Gine  ftärfere  Gmährung  einzelner  Seile  mufj  nor  allem  bei  machfenben  Organen 
oon  michtigen  golgen  begleitet  fein.  Sioiij  bat  feine  Dheorie  bcfonberS  burch  bie  im  erften 
Sanb  gefchilberte  GntftebungSmeife  ber  Änodjenftrufturen  erläutert.  SBir  haben  bort  gefet)en, 
bafe  in  ben  6tüfcfnochen  ber  SSirbelticrförper  bie  linochcnfubftan$  nicht  folib  ift,  fonbern  eine 
Slnorbnung  befifct,  melche  bei  höchfter  9J?aterialerfparniS  gröfjte  ^eftigfeit  geroährlciftet.  DaS 
ift  erhielt,  inbem  j.  S.  in  ben  Gnbteilen  ber  SRöhrenfnodjen  bie  fefte  ©ubftanj  in  gorm  oon 
Sälfdjen  angelegt  ift,  meldjc  io  angeorbnet  finb,  baß  fie  ben  3ugj  unb  Drurflinicn  ber  am 
Änodjen  anfefcenben  Äräfte  entsprechen.  91our,  nimmt  nun  an,  ba&  infolge  ber  höheren  3n- 
anfpruchnahme  längs  biefer  fiinien  bie  3«Hfn  eine  befonbere  Meinung  erfuhren  unb  fo  in 
ben  etanb  gefegt  mürben,  bie  michtigen  Seftanbtcile  ber  juftrömenben  Wahrung  an  fid)  ju 
reiben.  Die  bajroifchenliegeuben,  nicht  gereiften  fyütn  maren  in  einer  ungünftigeren  2agc, 
entnücfeltcn  ftch  nicht  \o  fräftig,  erhielten  nicht  bie  geeigneten  Stoffe  unb  modjtcn  fogar  be= 
generieren. 

Unjmeifelhaft  fann  uns  biefe  Dhc°ric  bie  inbioibueüen  Änpaffungen  ber  liere  ebenfo 
logifdj  erflären,  mic  baS  bie  Darroinfche  Xheorie  für  baS  Slngepaftffeiit  ber  Tierarten  leiftet. 
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Sie  begegnet  aber  benfelben  grofcen  ©chwierigfeiten,  welche  für  bie  ©eleftionStheorie  im  afl; 
gemeinen  gelten.  CrftenS  einmal  haben  mir  nodj  allguwenig  burd)  forgfältige  ^Beobachtung 
f  eftgelegte  Xatfadjen,  welche  eine  folcf)e  Deutung  julaffen,  unb  gweitenS  t)at  bie  gcfamte 
©eleftionStheorie  mit  einem  gang  ähnlichen  ©inwanb  gu  rechnen,  rote  mir  if>n  Dörfer  für 
ben  fiamarcfiSmuS  fennen  lernten.  (SS  finb  nämlich  neuerbingS  ßweifel  barüber  entftanben, 
ob  bie  in  einer  SariationSreibe  oertretenen  oerfd)iebenen  3nbioibuen  bie  an  itjnen  erfenm 
baren  (Sigenf  (haften  aud)  in  einer  oerfdjiebenen  Süeife  auf  ihre  9cad)fommen  oererben 

(Srafte  Unterfudjungen  b,aben  nämlid)  gegeigt,  ba|  bie  gewöhnliche  fluftuierenbe  öa^ 
riation  bei  jeber  Xierart  ^TDtfcr>en  gang  beftimmten  ©rengwertcn  »erläuft.  $>iefe  ©rengnwrte 
bleiben  im  allgemeinen  für  bie  9cadjfommcn  jebeS  3nbioibuumS  bie  gleiten.  Senn  man 
alfo  im  (Sjperimcnt  aus  einer  5kriation3reit)c  3nbioibuen  auswählt,  raelctje  einem  ihrer 
(Snben  entflammen,  fo  foflte  nach  DarminS  Annahme  bei  bercn  9cad)fommen  eine  neue 
93ariationSfuroe  fid)  nadjmeifen  laffen,  beren  SKittelwert,  gegenüber  bemjenigen  ber  oorigen 
Generation,  eine  5Jerfcf)iebung  geigen  müfjte.  9cef)men  roir  g.  33.  an,  man  t)ätte  oon  ben 
oben  angeführten  Sögeln  mit  oerfchiebenen  glügellängen  gmei  Snbioibuen  mit  befonberS 
langen  gtügeln  gur  9(ad)gud)t  ausgewählt,  fo  müfjten  beren  9cad)fommen  gwar  oerfdjieben 
lange  ftlügel  haben,  bie  fürgeften  müßten  aber  immer  noch  länger  fein  als  bie  fürgeften  in 
ber  Äuroe  ber  (Slterngeneration;  bie  längften  müßten  aus  ber  tfuroe  ber  ©Itcrngeneration 
herausfallen  unb  bie  längften  bamalS  gemeffenen  Sängen  übertreffen,  tiefer  Vorgang,  ben 
man  früher  als  jeglicher  3u<^ttua^t  gugrunbe  (iegenb  annahm,  läfjt  fid)  nun  tatfäcfjlid)  nid)t 
nadjmeifen.  Sei  ÄuSlefeejperimenten  tritt  ftetS  ein  tRürffdtfag  auf  ben  ÜRittelwert  beS 
HuSgangSmaterialeS  ein;  bie  SJariationSfuroe  bleibt  alfo  im  allgemeinen  für  bie  Vertreter 
einer  Xierart  fonftant.  2Btr  tönnen  baS  aud)  mit  anberen  2Borten  fo  auSbrücfen:  bie  fluf- 
tuierenben  JBariattoncn  finb  nidjt  erblid). 

$)iefe  Beobachtungen  mürben  eine  grofje  ©djmierigteit  für  bie  $5arwinfd)e  Ityotit  unb 
überhaupt  für  bie  ftbftammungStehre  bebeutet  haben,  wenn  nicht  etwa  gleichzeitig  mit  ihnen 
neue  Satfachen  betannt  geworben  roären,  roelche  bie  Srblidjfeit  neu  entftanbener  (Sigenfdjaften 
beroiefen.  3unädjft  geigte  fid),  roaS  roir  fd)on  im  erften  SBanb  erfahren  haben,  bafj  bei  SBaftar- 
bierung  burd)  bie  Äombination  ber  ©rbfaftoren  neue,  fonftant  fid)  oererbenbc  (Sigenfdjaften 
entftehen  fönnen.  Dura?  Streugung  gmeier  Waffen  fann  alfo  eine  neue  Zierform  ergeugt 
werben,  roelche  ihre  (Eigenfdjaften  bei  SRetngucht  bauemb  rein  erhält,  wäf>renb  fie  atterbingS 
bei  tRürffreugung  mit  einer  ber  ©tammformen  roieber  oerfdjwinben. 

9iodj  wichtiger  für  bie  SBorfteUungen  über  bie  (Sntftehung  ber  Mrten  würbe  aber  bie 
fogenannte  SRutationStheorte  oon  be  üBrieS.  tiefer  Sßotanifer  geigte  guerft  an  fangen, 
bafj  bisweiten  plö&lid)e  ttbänberungen  auftreten  fönnen,  welche  fid)  rein  unb  fonftant  oer^ 
erben,  ©d)on  Darwin  hotte  Skifpiele  oon  foteher  fprungweijen  Variation  gefannt  unb  bei 
ber  ÄuffteHunfl  feiner  Xtyorie  fehr  mit  ihnen  gerechnet,  ©o  war  eS  fdjon  lange  befannt, 
bafc  in  juchten  oon  Pfauen  bisweilen  fdjwargfchultrige  3nbioibuen  auftreten,  welche  ihr  ab- 
weid)enbeS  SluSfehen  auf  ihre  9fad)fommcn  rein  oererben.  2)aS  gleite  gilt  für  manch« 
SBudjSabnormitäten  bei  Saugetieren.  ^Slöfclid)  aufgetretene  bacfelbetuige  Xiere,  Wie  g.  ©.  ber 
©tammoater  ber  frummbeinigen  uorbamerifantfd)cn  Slnconfdjafe,  haben  wieberholt  baS  ÄuS* 
gangSmaterial  oon  3u<htcn  gebilbet.  Obwohl  eS  fid)  babei  oft  gunädjft  nur  um  ein  einziges 
Snbioibuum  hanbelte,  fonnten  gange  gerben  oon  9iad)fommen  burch  Äreujung  unb  fpätere 
3folierung  gegürtet  werben,  ba  bie  Slbäuberung  fid)  als  erblid)  erwies.  ©old)e  ÜÄutationen 
ftnb  aud)  bie  erblichen  Xempcraturaberrationcn  oon  ©d)metterlingen  unb  fläfern,  weldje  wir 
im  XV.Äapitel  nad)  ben  Serfud)en  oon  ©tanbfujj,  ^ifd^er  unb  Xower  fennen  gelernt  haben- 
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X)iefe  jeigen  und  ferner,  mad  fetjr  mistig  ift,  bafj  burcb,  äußere  Einwirfungen  in  ber  9tatur 
fowohl  ald  auch  im  Experiment  Mutationen  erzeugt  werben  fönnen. 

3Bät)renb  man  urfprünglict)  annahm,  bafj  Mutationen  ftetd  größere  Abweisungen  »on 
ber  normalen  Crganifation  einer  Xierart  barfteüen  müßten,  t)at  man  fidj  neucrbingd  baoon 
überjeugt,  bafj  fie  oft  noHfornmen  fluftuierenben  Variationen  gleiten  fönnen.  Ed  fönnen  alfo 
gan£  geringe  Variationen  ebenfo  wie  jene  audgefprochenen  Slbweictjungcn  oom  SRormaltnpud 
balb  nict>t  erblich  unb  balb  erblich  fein.  2Bäf)renb  im  erfteren  Sali  jebe  Sludlefe  fowob,!  bei 
tünftlicfjer  ald  auch  bei  natürlicher  3uchtwaf>l  oergcblidj  fein  mufj,  weil  immer  ein  SHücffdjlag 
auf  ben  Mittelwert  ftattfinbet,  fann  im  Unteren  %aU  bei  ©iniritt  günftiger  fflebingungen  eine 
neue  $orm  entfielen  unb  fiel)  erhalten.  Die  Mutationen,  b.  %.  jene  erblichen  Variationen, 
finb  balb  jroecfmäfjig,  balb  un&wecfmäfjig.  Severe  werben  in  freier  Statur  faft  ftetd  fefjr 
balb  wrfchwinben.  3n  fünftlidjer  3ucf)t  gelingt  ed  burdj  Slnpaffung  ber  3u^tbebingungen, 
fie  am  Seben  ju  erhalten,  fo  j.  B.  bie  furifctjnäbligen  «ßurjlertaubcn,  bei  benen  bie  3ungen 
bie  Eifcb,ale  nicht  felbft  öffnen  fönnen,  ober  bie  §aubenf)üfjner,  benen  ber  Brutinftinft  fehlt. 

©o  fet)en  wir  benn,  bog  tatfäd)lidj  bie  Xierarten  in  irjren  Mutationen  unb  ftreujungd* 
probuften  Material  für  bad  Singreifen  ber  natürlichen  3"^twahl  barbieten,  fflenn  eine 
folctje  ftattfinbet,  fo  fann  fie  nur  jum  „Überleben  bed  ^Jaffenbften"  führen,  b.  t).  mit  anberen 
SBorten,  inbem  fie  eine  neue  gorm  am  fieben  läfjt,  erhält  fie  biefe  auf  ©runb  ihrer  mehr 
ober  weniger  iufäüig  entftanbenen  jwecfmäfjigen  Crganifation. 

X>icfe  fnappe  Xtorftellung  wirb  erfennen  laffen,  bafj  bie  ftorfchungen  bed  legten  3ab,r^ 
hunbertd  und  SBege  gezeigt  haben,  welche  und  eine  natürliche  Entftetjung  ber  3wecfmäfeig: 
feiten  im  Xierbau  unb  Xierleben  benfbar  erjeheinen  laffen.  Die  Erfolge,  welche  biefe  2for= 
jc^ungdrichtung  gehabt  $at,  gibt  und  bie  3uoerficht/  ihr  auch  für  bie  3u'unft  vertrauen  ju 
bürfen.  SBenn  wir  auch  nic^t  glauben  bürfen,  wir  hätten  ben  ©d)lüfjel  ju  aßen  fiebend* 
rätfein  in  ber  §anb,  fo  fönnen  wir  boch  h°ff*n>  auf  ocm  SB*g*  Su  fc'n'  oer  un*  —  rocnn 
auch  °UT(h  Irrtümer  hinburdj  —  jur  3Baf)rheit  unb  bamit  $ur  Beherrfcfjung  ber  Sebend- 
gefe&e  führt. 

17.  Äapitel. 

Die  zweckmäßigen  Handlungen  der  Tiere  und  ihre 

Grklärung. 

Unfer  Banb  tyit  und  in  ben  ^anblungen  bed  Xiered  ganj  befonberd  fctjwer  ju  er- 
flärenbe  Probleme  be«  Xierlebend  in  reicher  güUe  bargeboten,  ©djon  in  ber  Einleitung 
haben  wir  barauf  hingewiefen,  bafj  bie  3^cfmä^igfeit,  mit  ber  Diele  $anb(ungen  ber  Xiere 
ablaufen,  bie  SJeranlaffung  baju  war,  oon  einem  (Seelenleben  ber  Xiere  ju  fprechen  unb  an= 
junehmen,  bajj  ähnliche  ©efefee  ihre  §anblungen  beftimmen,  wie  fie  bei  ben  #anblungen 
bed  Menfchen  eine  fRofle  fpielen. 

SBad  und  überhaupt  oeranlaffen  fann,  oon  einer  Xierfeele  $u  fprechen,  bad  finb  be- 
ftimmte  Beroegungen  ber  Xiere.  SEBir  fehen  bei  ihnen  Bewegungen  in  einer  Art  ablaufen, 
welche  in  ihren  SNefultaten  fid)  in  Dielen  fällen  ald  entweber  für  bie  Erhaltung  bed  3nbi* 
üibuumd  ober  für  bie  Erhaltung  ber  Hrt  jroecfmäfjig  erweifen.  Buch  h««  ergebt  fich  oor 
und  bad  gleiche  Problem,  welche«  für  ben  Sau  unb  bie  gunftionen  bed  Xicrförperd  galt, 
nämlich  bie  Jrage  nach  ber  Urfache  unb  Entftelwng  ber  3n>c(fmä^igfeit  folchcr  Bewegungen. 
Äuch  für  bie  jweefmä^igen  Bewegungen  ber  Xiere  hat  man  nfl(h  iwc>  oerfchiebenen  Dich- 
tungen bie  Srflärung  gefugt.  SBährenb  bie  einen  in  ber  ©eele  einen  übernatürlichen  ftaftor 
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erbitten,  beffen  (grflärung  unmöglich  wäre,  fucr)en  bie  anberen  bie  jtuecfmäfjigen  Bewegungen 
ber  Sicre  auf  befannte  ©runberfcfjeinungen  be$  natürlichen  ©efctjehenS  surücfjuführen- 
Erftere  Slnfchauungiweifc  lägt  fich  wiffenfdjaftlich  weber  beweifen  noch  wiberlcgen.  2e$teTe 
erlaubt  eine  Prüfung  mit  wiffenfcfjaftlichen  3J?cthoben.  $>a  fie  zahlreiche  Erfolge  aufroeift, 
unb  nur  fie  uni  bisher  eine  Änalöfe  ber  Borgänge,  ja  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  fdjon 
ihre  Beherrfcfmng  unb  Jlbänberung  ermöglicht  {|at,  fjalte  ich  fie  für  bie  wafjrfcheinlichere 
unb  auSficrjtdüoQere  unb  mad)e  fie  jur  ©runblage  ber  nacr)folgenben  Starfteüung. 

3n  ber  Einleitung  haben  wir  für  bie  förperlidjen  Änpaffungen  ber  Xiere  heroorget)oben, 
bafj  ein  Untcrfchieb  jwifchen  organifatorifcrjen  unb  regulatorifchen  Slnpafiungen  befielt  Eine 
genauere  Slnalöl'e  ber  jwecfmä&igen  Bewegungen  ber  Xiere  geigt  uns  nun,  bafj  fie  ebenfo 
auf  einer  organifatorifcr)en  unb  einer  regulatorifchen  ©runblage  berufen.  Ebenfo  wie  mir 
oiele  3iere  mit  fertigen  förderlichen  Slnpaffungen  jur  SBelt  fommen  faf>en,  meiere  ei  ihnen 
ermöglichten,  fiel)  in  bie  Jaftoren  ihres  SebenSraumS  in  jroecfmä  feiger  Seife  einzufügen,  fo 
fet)en  mir  fie  auch  oon  ber  ©eburt  an  geroiffe  jmecfmäfeige  Bewegungen  aufführen.  ftur 
biefe  angeborenen  zwecfmäfjigen  Bewegungen  ift  ein  automatifdjer  Äblauf  charafteriftifch. 

©old)e  automatifcfjen  Bewegungen  bezeichnen  mir  als  SropiSmen  unb  als  Sieflere. 
Diefe  beiben  $lu8brücfe  finb  nicht  in  ©egenfafc  jueinanber  ju  fteflen  unb  finb  feine  gleich* 
georbneten  Äategorien. 

$ropi$men  finb  zwangSmäfjig  ablaufenbe,  beftimmt  gerichtete  Bewegungen,  welche 
burch  eine  auf  bie  Xiere  einmirfenbe  Staturfraft  auSgelöft  merben;  burch  fie  mirb  eine 
Orientierung  ober  eine  ^Jrogrcffinbemegung  eines  XierS  ju  einer  beftimmten  Energiequelle 
ober  oon  ihr  meg  bewirft.  DaS  charafteriftifche  an  ben  EropiSmen,  oon  benen  mir  im 
II.  Buch  ©eotropiSmuS,  9Hh«otropi«mu«,  ^hototropUmu«,  (Sfjemotropiamu*  ufm.  in  ihren 
Sirfungen  fennen  gelernt  haben,  ift  bie  Iatfacr)e,  bafj  alle  3nbioibuen  ber  gleichen  Srt 
ober  SRaffe,  bie  ftd>  in  allen  fingen  gleich  finb,  «ffa  h-  ©•  0*cu*)  att  finb,  °'c  gleiche  Bor* 
gefliehte  hoben  ufm.,  fich  alle  in  ber  gleiten  SBeife  orientieren  ober  bewegen,  wenn  fie 
bem  Einflufc  ber  gleichen  Energiequelle  unb  >menge  auSgefefot  werben. 

$)afj  bie«  ber  $att  ift,  hängt  oon  ber  Crganifation  ber  Eierförper,  ihrer  phofifalifcrjen 
unb  chemifchen  3"fawmenfe^ung  ab.  S)er  Äörpcr  ber  $iere  ftetlt  eine  cr)emifcr)e  ÜKafchine 
bar,  beren  ÄrbettSleiftung  einerfeit«  oon  ber  Änorbnung,  Quantität  unb  Dualität  ber  fie 
Zufammenfefeenben  ©ubftanjen,  anbrerfeits  oon  ber  Strt  unb  ©tärfe  ber  oon  au&en  auf  fie 
einwirfenben  Äräfte  abhängt. 

$)ie  SropiSmen  geben  uns  nun  bie  befte  ©elegcnheit,  beftimmte,  in  oielen  fällen  für 
bie  Slrt  jwecfmäöige  Bewegungen  ju  prüfen,  um  feftjufteflen,  ob  ju  ihrer  Erflärung  bie 
Heranziehung  in  ber  unbelebten  ÜHatur  nicht  wirffamer  Strafte  fich  ol*  notwenbig  erweift. 
Vielfach  fönnen  wir  bei  ben  SropiSmen  jeigen,  bafj  bie  oon  bem  Xier  erzielte  BemegungS* 
leiftung  ber  auf  feinen  Störper  einwirfenben  äußeren  Straft  bireft  proportional  ift.  SBir 
fönnen  Derartige  Beobachtungen  fdjon  bei  ben  niebrigften,  einfachft  gebauten  Xieren  machen. 
Sie  Amöben  5.  B.,  jene  einhelligen  £icre,  beren  Äörper  au$jcf)Ueftf  ich  <w8  flüffigen  ffotloibcn 
befteht,  bewegen  fich  in  einer  für  bie  Erhaltung  ihre«  SebenS  fo  zwecfmäfjigen  SBeife,  bafj 
man  unwillfürlich  baju  geneigt  ift,  ihnen  ein  Bcwufjtfein  unb  einen  jielbcwufeten  SSidcn 
jujufchreibcn.  Eine  Slmöbe  bewegt  fich  balb  f)ierl)in,  balb  borthin,  begegnet  fie  aber  einem 
als  Nahrung  geeigneten  Dbjeft,  fo  ftrömt  fie  barauf  ju,  umfliefet  es  unb  nimmt  e*  in 
ihren  Äörper  auf.  $>ie  regellofcn  Bewegungen,  welche  wir  ba$  Xier  juerft  aufführen 
fafjcH,  gehören  ju  jenen  oon  uni  oft  ermähnten  ^robicrlKwegungen,  welche  wir  bei  allen 
lieren  oorfinben.  Sie  finb  um  fo  «infeitiger  bifferengiert,  üielfacf)  aud)  um  fo  fontpligicrtcr, 
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je  fyöljcr  bic  betreffenbe  Xicrform  orga* 
ntfteri  ift.  ©ei  ben  «möben  beftetjcn  fie 
in  einem  Äu*fenben  unb  eingeben  oon 
^feubopobien  auf  ade  möglichen  gerin- 
gen  SRctje  bin,  meiere  bie  Oberfläche  be* 
$iere*  treffen.  Irifft  ein  ftärferer  SReij 
ba*  Iter,  fo  bewegt  e*  ftd)  mit  größerer 
©chnefligfeit  auf  bie  OueOe  jene«  SRcije* 
t>in  ober  oon  it>r  weg.  SDtan  hat  jetgen 
tonnen,  bafe  chemifdje  unb  pfjtjfifalifdje 
Sinmirfungen  bieSetoeguug  berHmöben 
birigieren;  balb  ift  e*  bie  Xemperatur, 
balb  eleftrifdjer  ©trom,  balb  bie  djemi* 
fd)e  ©efdjaffenheit  ber  Umgebung,  toelrfje 
ihre©ewegung*ricbtung  unb  ©dmefligfeit 
bebingen.  (Genauere  Unterf Übungen  haben  eS  ^öa^ft  wahrf(t}einlidj  gemalt,  bog  ade  biefe  Jhräfte 
im  gleiten  ©inn  auf  bie  Slmöbe  einwirten;  inbem  fie  bie  Oberflächenfpannung  erböten  ober 
herabfefcen,  oeranlaffen  fie  bie  Sinjictjung  ober  Stu*ftredung  oon  ^feubopobien.  Die  SRid)* 
tung,  aud  ber  fte  wirfen,  unb  ihre  3ntenfität  finb  bie  Urfad)e  für  bie  9ttcr)tung  unb  ©djneflig» 
feit  ber  Stmöbenbewegung.  3Bäf)tenb  bie  Slmöbe  wie  ein  tropfen  ^lüffigteit  hin  unb  h«t 
fliegt,  tonnen  mir  ifjre  ©ewegung  ooUfommen  birigieren,  ebenfo  wie  wir  etwa  burrf)  ©e* 
berrfdjung  ber  in  3)etracr)t  tommenben  9<aturfräfte  bie  ©ewegung  eine*  anorganifdjen 
5lüffig!eit*tropfen*  ju  (enfen  oermögen.  ßbenfo  wie  bei  einem  folgen  müffen  wir  aber 
ftet*  im  ttuge  begatten,  bog  bie  ffleattionen  verhieben  ausfallen,  je  nach  ben  ®d)idfalen, 
welche  ber  tropfen  oor  bem  ©eginn  be*  ©erfuch*  burchgemadjt  bat-  (Sine  Ämöbc  reagiert 
auf  bie  äufjeren  Jhräfte  oerfdjieben,  je  nad)bem  fte  jung  ober  alt  ift,  je  nadjbem  furje  ober 
lange  Qtit  feit  ber  testen  Nahrungsaufnahme  oergangen  ift  ufw.  Äfle  biefe  Vorgänge 
haben  nämlich  einen  wefentlidjcn  ©influfc  auf  ben  3uftanb  ihrer  Äörperfubftanj,  fpejiett 
auf  beren  Oberfläche.  2Bir  fdnnen  jebenfafl*  fagen,  bie  un*  junäajft  fo  fomplijiert  er* 
fd)einenben  ^Bewegungen  einer  Slmöbe  (äffen  fid)  alle  auf  djemifdje  unb  phnfifalifd)e  Sfräfte 
jurüdführen. 

Die  gleichen  (Srfcbeinungeu,  wie  bei  einer  Ämöbe,  fönnen  wir  auch  &et  fomplijierter 
gebauten  ^rotojoen,  j.  23  bei  3nfuforien,  beobachten,  ©ei  bem  3nfufor  Paramaecium  hat 
man  eine  Bleibe  oon  Dropi*mcn  nachgewiefen,  aus  benen  fid)  bie  charaftcriftifchen  ©e* 
wegungen  währenb  be*  Sebent  be*  Siere*  jufammenfejjen.  S*  hat  f»4  g^eigt,  bafj  biefe 
Jnfuforien  fich  an  ©teilen  oon  beftimmter  Söärmc  unb  cr)emifcr)er  3ufammeufe$ung  ftet* 
jufammenfinben;  fie  fuchen  Orte  oon  beftimmter  ©elichtung.  oon  beftimmter  ©eichaffenheit 
be*  Untergrunbe*  auf,  unb  fie  holten  fich  mi*  ©orliebe  an  ber  Oberfläche  be*  SBafier*, 
welche*  fie  bewohnen.  »H  ba*  ift  bewirtt  burrf)  eine  Wethe  oon  DropiSmen,  alfo  jmang*= 
weiien  ©ewegungen.  SBir  wollen  junächft  nur  einen  berfelben  in«  Äuge  faifen,  ben  (Sbemo- 
tropi*mu«.  ©ringt  man  in  einen  Iropfen  ftlüffigfeit,  in  welchem  fich  jahlreiche  ^aramaecien 
aufhatten,  ein  Heine*  Tröpfchen  ©affer,  in  welchem  $ot)lenfäure  ober  eine  anbere  fd>roacr)e 
©äure  geloft  ift,  fo  fammeln  fich  bie  3nfuforien  balb  ade  im  ©ereieb  biefe*  tropfen*  an. 
Sr  ftcllt  gerabeju  eine  cbemifdje  Jalle  bar.  Die  ^Infammlung  ber  ^ßaramaecien  erfolgt  nun 
in  folgenber  eigentümlichen  SSeife:  Die  $iere  fchmimmen  unter  leid)ter  Drehung  beSftörper* 
in  ber  oon  ihnen  bewohnten  glüffigfeit  nach  a11™  Dichtungen  hin  unb  her.  Diefe*  Um* 


flbb.  710.    8t)«motti)pt»mu#    bei    P»r»m»ecl um. 
Ter  «tfil  mt  bie  »tttii*  hH  biffunbtfttnbfn  8tü1flflTfi«. 
ttopfen«,  bit  üime  bir  «civeaunalricqluita  brt  ^nfufor»  bat- 
3raRinnt 
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hcrfchwimmen  (teilt  eine  Sßrobierbewegung  bor,  welche  burtf}  (Sigentümlichfetten  im  JBou  be* 
Tier*  in  ihrem  (Srfotg  unterftüfct  wirb.  $urd)  bie  ©trubelbemegung  beftimmt  angeordneter 
SBimpern  werben  nämlid)  ftet*  neue  groben  ber  umgebenben  ^läffigfeit  gegen  eine  empfind 
lidje  ©teile  am  Borberenbe  be*  Tier*  gefd)leubert.  3c  nad)  ber  Befchaffenfjeit  ber  ^Jrobe 
erfolgt  eine  fReaftion  be*  Tier*.  Beim  regellofen  §in=  unb  ^erfdnoimmen  geraten  bie 
^aramaecien  gelegentttct)  in  ben  fäurehaltigen  SBaifertropfen;  fie  fdjwimmen  in  tr)n  hinein, 
ohne  irgenbwic  burd)  eine  SReaftion  anjubeuten,  bafj  ber  Unterfdjieb  für  fie  bemerfbar  mar. 
£>a6en  fie  aber  ben  Tropfen  burdjfdnoommen  unb  finb  an  beffen  entgegengefefctem  SRanD 
angelangt,  fo  juefen  fie  in  einer  eigenartigen  SBcife  jurücf,  wobei  infolge  it)rer  djarafte* 
riftifchen  Bewegung*weife  ber  Äörper  gegenüber  ber  früheren  Bewegungsrichtung  in  einen 
SBinfet  eingeteilt  wirb.  3n  ber  neuen  fRid)tung  öcrfudjt  nun  ba*  Tier  nad)  einer  furzen 
s$aufe  wieber  oorwärt*  ju  fdmrimmen,  jueft  aber  oon  neuem  jurücf,  wenn  c*  an  bie  ®renje 
jwifdjen  ben  beiben  ftlüffigfeiten  anftöfet  #at  e*  einigemal  biefe  SReaftion  burdjgemadjt, 
fo  t)at  fid)  feine  Beroegung*Tid)tung  meb,r  ober  minber  ooUftänbig  umgefehrt.  (£*  burd)* 
fctjiuimmt  nun  in  einer  langen  Bat)n  ben  fäurehaltigen  ftlüffigfeititropfen,  um  an  beffen 
entgegengefefctem  fRanb  bie  gleiten  SReaftionen  ju  jeigen.  3nbem  e*  ben  Tropfen  in  biefer 
SBeife  beftänbig  in  ßicfjarflinien  burajeilt,  bleibt  e*  in  ihm  gefangen,  bi*  burd)  Tiffufion 
bie  Orenjen  jwifchen  bem  Tropfen  unb  bem  umgebenben  ^Baffer  fid)  oerwifdjt  haben. 

SBeldje  Vorgänge  b^aben  nun  biefe  eigentümlichen  Bewegung*erfd)einungen  begleitet  ? 
S)ie  ältere  Tierpfudjotogie  nahm  an,  ba§  eine  Neigung  be*  Tiere*  für  bie  eine  ober  anbere 
ßufammenfefeung  be*  SGBaffer*  oortiege,  bafj  bie  oerfdjiebcnen  Bewegungen  etwa  oon  2uft- 
unb  Untuftgefü^ten  begleitet  feien.  SBir  ^aben  aber  teinerlei  Slntjaltspunft  für  eine  ber* 
artige  2lnnahme.  SBir  feljen  oielmehr  in  bem  ßörper  be«  Snfufor*  eine  Heine  SDlafdjine, 
beren  Bemcgung*organe  fte  immer  glcichmä&ig  in  einer  fRidjtung  oorwärt*  treiben,  bi* 
auf  ein  ©ignal  bjn  bie  Bewcgung*ridjtung  oeränbert  wirb.  T5a*  oorbere  Cnbe  be*  Tier* 
ift  für  Untertriebe  in  ber  Umgebung  empfinblid).  ©obalb  ba*  Borberenbe  oon  einer 
folgen  Beränberung  berührt  wirb  ober,  wie  wir  und  au*$ubrüdcn  pflegen,  fobalb  ei  einen 
SHeij  erfährt,  wirb  bie  SSirfung  biefe*  SReije*  ben  Bemcgung*organcn,  alfo  bei  bem  3nfufor 
ben  SBimpern,  welche  ben  ftörper  bebeden,  übermittelt.  Tiefe  fliegen  barauf  in  entgegen? 
gefe|ter  SRidjtung  al*  oorfjer;  bie  baburd)  erfolgenbe  jurüdjudenbe  Bewegung  ftellt  ba* 
Tier  automatifd)  infolge  be*  fpiratigen  Baue*  feine*  Körper*  in  einen  SSinfel  jur  früheren 
Bewegung«rid)tung  ein.  ©obalb  bie  SReijung  be*  Borberenbe*  naajgelaffen  hat,  beginnt 
Wieberum  BorwärtSbewegung,  woburd)  ba*  Tier  wieberum  jur  töeijquelle  geführt  wirb. 
S*  wiebert)ott  fid)  nun  ber  gleite  Vorgang  fo  oft,  bi*  ba*  Tier  eine  Ijinreidjenb  grofee 
Trefnmg  oofljogcn  ^at,  um  nun  beim  Schwimmen  für  längere  $t\t  bie  fRei^qnelle  Oer: 
meiben  ju  tonnen.  Die  Quellen  ber  beftimmt  gerichteten  Bewegungen  liegen  ade  in  ber 
Organifation  be*  Tier*,  in  ber  ^onftruftion  ber  fleinen  3Raf(f)inc,  bie  e*  barfteQt.  ©*  ift 
reijbar  gegen  ©eränberungen  in  feiner  Umwelt,  «uf  folcb,e  9Heise,  einerlei  welker  2lrt  fte 
finb,  fann  e*  nur  in  einer  ftorm  reagieren,  welcfje  bura^  ben  ©au  feine*  Äörper*  feftgelegt 
ift.  Dicfe  einfaerjen  ©runblagen  genügen,  um  ba*  Tier  unter  normalen  Serb,ältniffen 
lebensfähig  p  erhalten  unb  ju  ben  Crten  binjuführen,  weldje  für  bie  Erreichung  biefe* 
3iel*  „jweefmä^ig"  finb. 

8old)e  jwang*mä^igen  Bewegungen  führen  bie  ^aramaecien  ju  ben  fohlenfäure- 
au*fa)eibenben  Raufen  oon  Batterien,  oon  benen  fie  fitf)  nähren,  ty&ttn  fie  an  biefen  ftft, 
führen  fie  an  bie  baftertenreiche  Cberflädje  be*  Söaffer*.  3n  ber  SRegel,  unter  natürlichen 
ißerhältniffen,  finb  biefe  Bewegungen  alle  jwecfmäjjig,  inbem  fie  ba*  Tier  in  einer  ge« 
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eigneten  Umgebung  feftljalten,  es  oor  ©efahren  bewahren  ufw.  Unter  Umftänben  fönnen 
fic  aber  auch  äufcerft  unzmecfmäfjig  fein,  inbem  fie  j.  93.  baS  jurüd judenbe  Dier  in  eine  ge* 
fabrbrotjenbe  Umgebung  bringen.  Die  Bewegung  erfolgt  nämlich  genau  fo  automattfeh 
nach  rütfwärts,  wenn  fich  hinter  bem  Dier  gifthaltige« ,  ju  hei&eS  ober  fonftwie  gefäf>r* 
ItcheS  SBaffer  befinbet 

Die  Säuberung  beS  ganzen  Vorgang«,  melier  bie  3wangSbemtgungen  eine*  fompli= 
Ziert  gebauten  3nfufor8  begleitet,  wirb  bie  fiefer  biefeS  SBerfeS  ohne  weiteres  an  jene  Bor* 
gänae  bei  höhten  Bieren  erinnert  haben,  meiere  im  legten  Äapitel  beS  erften  BanbeS  als 
Stef le^c  betrieben  worben  finb.  Hudj  bort  toar  eine  reijaufne^menbe  ©teile  unb  eine 
SeitungSbaf)»  ju  unterf Reiben,  burd)  welche  ber  8tei$  einem  Orte  jugeleitet  würbe,  an 
welchem  er  burch  einen  beftimmten  Vorgang,  z-  B.  eine  Bewegung,  feine  Beantwortung 
fanb.  §ier  bei  bem  Snfufor,  mit  feinem  einhelligen  ßörper,  hobelt  eS  fict)  nur  um  eine 
befonbcrS  bifferen^ierte  ©teile  beS  IßrotoplaSmaS,  welche  ben  SRetj  aufnimmt;  baS  $roto* 
plaSma  felbft  leitet  ben  SReiz  weiter  ju  ben  an  ihm  bef eftigten  Bewegungsorganen,  ben 
SBimpern.  Da  bie  Definition  beS  SReflejeS  auf  bem  Borhanbenfein  eines  ÜJieroenfuftemS 
bafieit,  fo  werben  wir  am  beften  biefe  an  fReflere  erinnemben  Borgänge  bei  einzelligen 
Bieren  als  SReflejoibe  bezeichnen.  Sie  fommen  nur  bei  höher  Differenzierten  einhelligen 
Xieren  oor,  beren  Äörperbau  erlaubt,  zwifd)en  einem  befonbem,  burdj  bie  Eigenart  beS 
©ewebeS  ausgezeichneten  SmpfangSort  beS  Äeijei,  einer  Steigleitung  unb  einem  ÄuS= 
führungSort  beS  ÜReijeffefteS  ju  unterfdjeiben.  Bei  manchen  Protozoen  treten  fogar  Bit* 
bungen  auf,  welche  uns  bireft  an  bie  Sinnesorgane  ber  höheren  Xiere  erinnern,  j.  iB.  Daft* 
borften,  Mugcnflccfe  u.  bgl.  Drofo  biefer  ßomplitationen  ift  eS  aber  felbft  bei  ben  hödjft5 
ftehenben  $rotojoen  baS  Protoplasma  ber  einen  Seile,  welche  alle  bie  fär  baS  Seben  fo 
wichtigen  «ufgaben  ju  leiften  hat/  eoentueU  auch  eine  9ladmnrfung  eine«  KeijeS  in  fi<h 
auffpeidjert,  vergleichbar  bem  ßentralneroenfuftem  ber  üieljeüigen  Diere. 

(Sehte  SReflejre  finb,  wie  wir  gefehen  haben,  oom  Borhanbenfein  eines  fomplijierter  gc* 
bauten  iReroenfoftemS  abhängig.  Bei  einem  höheren  Dier  finb  ebenfo  wie  befonbere  Be* 
rocgungSorgane,  fo  auch  befonbere  Crgane  auSgebilbet,  welche  3iel  unb  SRidjtung  ber  Be- 
wegung beftimmen.  Sin  ©inneSorgan  nimmt  einen  9ieiz  auf,  ein  zentripetaler  SRero  leitet 
biefen  jum  3entralner»enfüftem,  wo  er  an  einen  zentrifugalen  SRero  weitergegeben  wirb, 
ber  wieberum  ihn  einem  2RuSfel  ober  einer  Drüfe  zuführt.  Dort  macht  fich  als  %ol%ttx: 
fcheinung  beS  SReizeS  eine  Bewegung  ober  eine  ©efretion  bemerfbar.  Durch  bie  Heroen 
wirb  alfo  auch  D<*  9anie  Dicrförper  zu  einer  Einheit  zufammengefafjt,  eS  wirb  baburch 
ermöglicht,  ba&  bie  Bewegungen  beS  DicreS  auf  aQe  möglichen  9teiz«  hin  zum  Beften  beS 
ganzen  Körpers  ausfallen.  2Bie  bei  einer  SWafdnne  taufen  bie  Borgänge  bei  einem  SReflcr. 
oollfommen  automatifch  ab.  Dag  fte  zwccfmäfjigc  Bewegungen  herbeiführen,  ift  jeweils 
burch  bie  Organifation  beS  betreffenben  XierS  feftgetegt.  Durch  bie  ©mpfänglidjteit  für 
oerfdjiebenc  fReize  tonnen  infolge  ber  morphologifch  bebingten  SieitungSoerhältntffe  jeweils 
»ergebene  Bewegungen  auf  bie  (Sinwirfung  oerfdnebener  SRarurfräfte  erfolgen,  ©o  fehen 
wir  bei  höheren  Xieren  häufig  ähnlich  ben  fReflejotben  ber  3nfuforien  iReflere  bie  IropiSmen 
bebingen.  Reizung  ber  ©inneSorgane  führt  zur  Steigerung  ber  3ntenfität  ober  zur  lofalen 
SluSlöfung  oon  Bewegungen,  welche  entweber  birett  ober  inbireft  bie  Crientierung  unb 
$rogreffion  zur  einwirfenben  Duelle  ber  betreffenben  firaft  ober  oon  ihr  weg  zur  3olge 
haben. 

Die  Sage  beS  ©inneSorganS,  bie  Sage  unb  Ärt  ber  burch  ben  SReiz  aftioierten  Be= 
wegungSorgane,  all  baS  ift  ebenfo  wie  bie  Berbinbung  ber  Deile  untereinanber  oon  ©eburt 
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an  bei  bem  Zier  feftgelegt.  ©in  fefjr  etnleucfjtenbe«  ©eifpiel  bafür,  bafe  folcfje  SReflere  burd) 
bie  ©efamtorganifation  be«  Ziere«  erft  ju  etwa«  3lBec*inÄf}igem  werben,  wirb  und  bureb, 
mandje  ßtenophoren  ober  ^Rippenquallen  geliefert.  @«  finb  bie«  bcfanntlid)  Ziere,  roeldje 
einen  Körper  oon  eigenartigen  ©nmmetrieoerhälrniffen  befifcen.  ©ie  fönnen  fuglig  ober  oooib 
gestaltet  fein.  Sin  bem  oberen  $oI  be«  Körper«  fifct  eine  ©tatocrjftc,  b.  h-  ein  ©leidjgeroid)t= 
finncSorgan.  SCßie  im  erften  Sanb  fdjon  betrieben  mürbe,  befiehl  ein  foldje«  bei  ben 
ßtenophoren  au«  einem  ©tatolitfjen  (©leid)gemicht«ftein),  ber  auf  ad)t  feberartigen  SBorften 
balanciert.  Die  ©orften  finb  ^ortfä^e  oon  ®inne«jeüen,  oon  benen  eine  leitenbe  33er- 
binbung  $u  ben  ad)t  Steigen  oon  fRuberplättdjen  führt,  welche  fiel)  wie  9JJeribiane  an  ber 
«ujjenwanb  be«  (Stcnophorentörper«  ^injie^en.  SBenn  nun  bie  Ouafle  in  ©lciehgenricf)t«= 
fteaung  im  ruhigen  SKecrwaffer  fdjwebt,  brüeft  ber  ©leid)gewid)t«ftein  gletdjmäfcig  auf  bie 
ad)t  ©oeften.  SEBirb  fie  bagegen  burd)  eine  SBcHenbcmcgung  auf  bie  eine  ober  anbere  Seite 
geneigt,  fo  brüeft  ber  ©tein  oorwiegenb  auf  jwei  ober  mehr  ©orften,  währenb  entfprectjenb 
oiele  auf  ber  ©egenfeite  entlaftet  werben.  Der  SReij,  welcher  burd)  ben  Drurf  ausgeübt 
wirb,  mirb  burd)  ba«  SReroenfnftem  ju  ben  entfpredjenb  gelegenen  9teir)en  oon  !Ruberpläitdjen 
weitergeleitct.  Die  baoon  betroffenen  9luberplättd)en  beginnen  intenftoer  ju  fliegen;  bie 
einfeitig  ftärfere  ©ewegung  richtet  ben  Stenopfjorenförpcr  wieber  ju  feiner  @Ieid)gemidjt«= 
läge  auf.  Sebe  ©eränberung  ber  @leid)gewid)t«lage  reijt  atfo  bie  entfpredjenben  ©inne«; 
jeUen  unb  füf)rt  burd)  intenfioere  ©ewegung  ber  cntfpreefjcnben  Steigen  oon  SRuberplättrfjen 
in  jwedmäfjigfter  Söeife  eine  automatifdje  Aufrichtung  ber  Guaüc  b,erbci. 

3e  {jö^er  eine  Tierart  ftct)t,  um  fo  fomptijterter  pflegt  if)r  Körper  gebaut  ju  fein. 
(Sine  um  fo  r)ötjete  Komputation  ber  brei  ©üfteme,  ber  Sinnesorgane,  be«  ßenrralneroen* 
ftjftem«  unb  ber  effeftorifd)en  Organe  wirb  fid)  alfo  nadjweifen  lafjen.  3e  oielfeitiger  unb 
reichlicher  ©inne«organe  unb  ©ewegungÄorgane  ftnb,  um  fo  mehr  Heroen  muffen  oon  unb 
jum  3entraIneroenfpftem  führen;  um  fo  mehr  Heroen jeOen,  Neuronen,  müffen  in  legerem 
enthalten  fein.  ©o  finben  wir  aud)  tatfädjlid)  bei  ben  höheren  Zierformen  ein  immer  jeHern 
reichere«  unb  bamit  größere«  unb  fomplijierter  gebaute«  ßcntralneroenfoftem.  ©ei  einem 
foldjcn  tjanbett  e«  fid)  nicht  mehr  au«fd)liefjlid)  um  bie  Vermittlung  eine«  zentripetalen 
SRcije«  ju  einem  peripher  gelegenen  ©ewegung«organ.  2«  treten  oielmefjr  alle  möglichen 
jentrifugalen  fernen  in  ©erbinbung  mit  einem  gentripetaten  SRero  unb  umgefehrt.  3m 
3entralorgan  felbft  bilben  ftet)  jroifrfjen  ben  einzelnen  ^lernen jellen  unb  ©nippen  oon  9?erttf  n* 
jetlen  bie  mannigfachsten  ©erbtnbungen  au«.  ZJiefe  fönnen  ni<f)t  ob,ne  folgen  auf  bie  fieben«* 
erfdjeinungen  ber  Ziere  bleiben.  SKan  l>at  bireft  ben  Cnnbrucf,  al«  würbe  ber  au«  einer 
©ielljeit  ooneinanber  mef)r  ober  weniger  unabhängiger  Organe  gufammengefe^te  ftörper 
burd)  ba«  3enrra(neroenfnftem  ju  einer  Sinfjeit  jufammengebunben.  AQe«,  wa«  am  Körper 
brausen  enftiert,  t)at  feinen  SRepräfentanten  im  ©ehirn.  2?a«  am  Körper  weit  au«einanber 
liegt  unb  fid)  faum  gegenfeitig  bireft  beeinfluffen  fönnte,  ba«  ift  im  ©ef)irn  auf  engen  Kaum 
jufammengepaeft.  £ier  wirb  ber  Körper  ju  einer  neuen  Sin^eit  jufammengefügt;  wa«  irgenb- 
einen  entlegenen  Zeil  be«  Körper«  berührt  unb  reijt,  b,^*  wirb  e«  fämtlidjen  Zeilen,  b,i« 
wirb  e«  bem  ©anjen  mitgeteilt,  ©o  wirb  c«  ermöglicht,  bafe  bie  fleinften  unb  feheinbar  un- 
wcfentlichften  ©eftanbteile  eine«  fompliiierten  Zierförper«  gezwungen  werben,  in  jwed* 
mäßiger  Arbeit  für  ba«  ©anje  ju  wtrfen.  Ziefe  3u^wmenfaffung  ber  Zeile  jum  ©anjen  im 
3«ntralneroenfnftem  lä^t  fogar  ben  ©ebanfen  auffommen,  ob  nidit  ©ewu&tfein  unb  3d)= 
bewufjtfein  oon  ber  ?lu«bilbung«ftufe  be«  3cntrnlneroenft)ftemö  abhängig  finb. 

(Sin  fold)e«  r)öt)er  auigebilbetc1»  ^eiitralnerneiif i>ftcm  ift  bie  9}orau«)e^ung  für  ba«  3u* 
ftanbefommen  jener  fomplijierten  jwcrfmäfjigen  Bewegungen,  weld)e  wir  al«  ben  ÄuSbrud 
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oon  3n|tinften  betrauten.  3nftinfte  ftnb  ebenfalls  angeborene  äwedmäfjige^anblungen.  ©ie 
unterfdjeiben  fid)  oon  ben  töeflejen,  mit  benen  fte  ben  automatifd)en  Äblauf  gemein  hoben, 
nur  burd)  ihre  rjö^ere  Äomplifation.  $urd)  einen  bestimmten  üleij  auSgelöft,  fehen  mir 
bei  einem  Xier  eine  SRetye  oon  Bewegungen  fic^  abwirfein,  weldje  in  ihrer  ©efamtbeit  eine 
mehr  ober  minber  fomplijierte,  für  bie  Spaltung  beS  3nbioibuumS  ober  ber  Ärt  jroed- 
mäßige  §anblung  barfteflen.  3d)  brause  als  ©eifpiete  nur  an  bie  Brutpflege  unb  9left= 
bauinftinfte  oon  Lienen  unb  fRaubwefpen,  £rid)terwitflern  unb  Sögeln  ju  erinnern.  ©o 
Dielfettig  unb  fomplijiert  jene  Xätigfeiten  aud)  waren,  mir  fafjen  fie  boct)  bis  ju  einem  ge* 
miffen  ©rab  oollfommen  automattfd)  ablaufen.  3)ie  Xiere,  weldje  fie  ausführten,  Ratten 
feine  ©elegenfjeit  fie  ju  erlernen.  3nfeften  j.  SB.  begannen  mit  ihnen  oft  fofort  nad)  bem 
ÄuSfdjlüpfen  au«  ber  $uppe,  ohne  bajj  (Jltern  oorhanben  geroefen  mären,  oon  benen  fie 
ihre  Ausführung  Ratten  lennen  lernen  fönnen.  ©ei  genauerer  Unterfucfjung  [teilen  fid) 
3nftintte  oielfad)  als  eine  SReitje  oon  SReflefen  heraus.  ©on  itjnen  ift  oielfad)  nur  ber  er[te 
burdj  eine  äußere  Sinwirfung  auSgetöft,  unb  bann  bewirft  oon  ber  ganzen  Steide  einer  ben 
anberen.  ©S  ift  leicht  einjufefjen,  bafc  infolgcbeffen  ber  Ablauf  ber  SReir)e  unter  Umftänben 
baburd)  mobifijiert  ober  geftört  werben  fann,  bafe  ein  neuer  äußerer  flfleij  einen  neuen  inter* 
ferierenben  9?tflejr  herbeiführt. 

£>amit  foldjc  töeflerfetten  juftanbe  fommen,  mufc  nadj  unferen  früheren  «uSeinanber* 
fefeungen  eine  befonbere  morpljologifdje  ©runblage  oorliegen.  GS  mu&  in  bem  3entral= 
neroenfoftem  bie  9Köglid)feit  einer  oielfeitigen  ©erfnüpfung  rejeptorifdjer  unb  effeftorifdjer 
Heroen  gegeben  fein.  latfädjlid)  finben  wir  aud)  bei  all  jenen  lieren  mit  fompli$iertcn 
3nftinften  eine  höh*  Sntwitflung  beS  B^ntralneroenfuftemS.  Unb  jwar  pflegt  biefe  <&nU 
widlung  oor  allem  jenen  Seil  beS  ßentralneroenfnftemS  ju  betreffen,  in  welchem  eine  ©er* 
fnüpfung  ber  ©inneSorgane  mit  ben  ©emegungSorganen  beS  SterförperS  juftanbe  fommt. 
»He  jene  Xiere,  weldje  fjodjauSgebilbete  3nftinfte  befifcen,  hoben  ein  ©ehirn  oon  beträd)t* 
lidjer  ©röfje  unb  oon  weitgehenber  Eifferenjierung  ber  einzelnen  Seile. 

$)abei  ift  eS  fehr  bemerfenSwert,  bafj  bie  §öhe  ber  ©eljiroentwidlung  nicht  immer 
oon  einer  weitgehenben  einfeitigen  2)ifferenjierung  im  fonfttgen  ©au  beS  XierförperS  ab: 
hängig  ift.  9Bir  fehen  eine  §ödjftentwidlung  beS  ©eljirn*  unb  ber  Snftinfte  in  einer  ganjen 
^Retr)e  oon  Xiergruppen  unabhängig  auftreten.  SBofjl  ftnb  eS  immer  hcchftehenbe  £ier* 
gruppen;  aud)  r)anbett  eS  fid)  ftetS  um  foldje  formen,  bei  benen  bie  ©inneSorgane  auf  einer 
hohen  ©tufe  ftehen,  bei  benen  ferner  bie  ©emegungSorgane  oiclfeitig  unb  leiftungSfähig 
finb.  ©ei  Tierarten,  weldje  wie  bie  feffilen  ober  parafttifd)en  Stere  fRütfbtlbungen  ber 
©inneS=  unb  ©ewegungSorgane  jeigen,  pflegt  aud)  baS  3entralneroenfnftem  gering  auSge- 
bilbet  ju  fein.  3m  3ufammenhang  bamit  fehen  wir  aud)  t>aS  Snftinltlebcn  rebujiert.  Sir 
werben  nid)t  oiel  oon  bem  „Seelenleben"  eines  ©anbwurmS  ober  einer  ÜRufdjcl  erwarten. 
@S  ift  aber  auffallenb,  bafj  in  ben  einzelnen  lierftämmen  nid)t  immer  bie  hödjftentroicfelten 
formen  aud)  in  bejug  auf  bie  (Sntwidlung  beS  ©efjirnS  unb  ber  ^anblungen  an  ber  ©pifce 
ftehen.  .fcödjftftefjenbeS  Snftinftleben  finben  wir  bei  »rthropoben,  bei  9HolIuSfcn  unb  bei 
SEBirbeltieren.  Unter  ben  lederen  ftehen  ftd)er  ©ögel  unb  ©äugetiere  in  jeber  ©ejiefjung 
bei  weitem  am  höct>ften.  ©ie  laffen  frfdje,  Amphibien  unb  Reptilien  in  ber  (Sntwidlung 
beS  ©ehirnS  unb  ber  pft)d)ifdjen  ^rähigteiten  weit  tyn\n  fid).  Sludj  unter  ben  ÜWottuSfen 
ift  bie  förperlid)  fjödjftftehenbe  ©ruppe,  bie  ber  ©epfjalopoben  ober  2intenfifd)e,  bie  einige, 
weld)e  über  ein  fomplijierteS  ßentralneroenfuftem  unb  tjöhcre  Pfodjifdje  ^ähigfeiten  oer^ 
fügt,  ©ei  ben  Artfjropoben  fehen  wir  jebod)  mehrfad)  fotd)e  ©ipfelpunfte  in  ber  (Sntwitf* 
lung  erreidjt.  ©o  tritt  unS  ein  fold)er  unter  ben  befapoben  Ärebfen  bei  ben  Ärabben,  unter 
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bcn  Hradjnoibeen  bei  bcn  Spinnen,  unter  ben  3nfeften  jcboef)  fowotjt  bei  ben  ljod)ftcl>en- 
ben  Bienen,  SBefpen  unb  Hmeifen  als  aud)  bei  ben  tiefftchenben  lermiten  entgegen.  Sei 
att  bieten  ©nippen  fetjen  wir  für  bie  hohe  (Sntwicflung  ber  3nftinfte  aud)  bie  förperlicfje 
©ranblage  in  einem  bochentwicfeltcn  ^entralneroenföftem  gegeben. 

3Bir  haben  nun  gefeben,  baß  ^Rcfteje  unb  Snftinfte  ber  Sierc  ftetS  auf  einer  mit  bem 
übrigen  (Jrbgut  oererbten  materiellen  ©runbtage  berufen,  Sie  gehören  $u  ben  organifato- 
rifdjen  ©igenfetjaften,  meterje  baS  Hier  bei  feiner  ©eburt  mitbefommt.  2Sie  biefe  unterliegen 
fie  ber  Variation;  wie  biefc  treten  fie  in  erblichen  unb  nichterblichen  Varianten  auf;  wie 
bei  biefen  taffen  fidj  fdjiiefelirf}  erbitte  unb  nic^terMtc^c  Sarianten  bureb,  äußere  ©inflüffe 
herbeiführen.  So  fönnen  mir  benn  aur^  ben  Schluß  jiehen,  baß  fie  ebenfo  wie  alle  förper* 
liefen  Sigenfdjaften  ber  ÄuSlefc  unterliegen,  meiere  einerfeitS  bafür  forgt,  baß  fie  auf  ein 
mal  erlangter  $öl)e  bleiben,  anbererfeitS  unter  Umftänben  ir)re  Seiterentwicfluug  oerur= 
fachen  fann.  So  märe  benn  auch  bie  (£ntftef)ung  ber  buret)  SReflejre  unb  3nftinfte  bebingten 
jweefmäßigen  Bewegungen  ber  Xiere  auf  ein  forperlicheS  Subfrrat  unb  mit  biefem  auf  bie 
einwirfung  ber  Seieftion  jurüefführbar. 

SBir  haben  früher  fd)on  baoon  gefprod)en,  baß  neben  ben  in  ben  töeflejren  unb  3n- 
ftinltcn  repräfentierten  organifatorifdjen  ©igenfdjaften  beS  Seelenleben«  ber  stiere  fid}  bei 
ihnen  auch  ein  regulatioed  @efd)chen  nachweifen  laßt,  wie  wir  baS  auch  für  bie  förperlichen 
@igenfd)aften  tennen  gelernt  haben.  ©8  ift  fein  3weifel,  baß  nicht  alle  £>anb(ungen  ber  % iere 
im  gleichen  Sinn  automatijd)  ablaufen,  wie  wir  baä  oon  ben  fflefleren  unb  3nftinften 
tennen  gelernt  haben.  Sogar  bei  ben  3nftinften  fönnen  wir  unter  Umftänben  eine  9fle= 
gulation  burch  oeränberte  äußere  Bebingungen  feftftellen.  9}id)t  immer  ift  ber  3nftinft  ab- 
folut  blinb. 

Die  ^är)tgreit,  bie  §anblungen  je  nach  Den  Umftänben  ju  mobileren,  welche  wir 
bei  fo  oielen  Xierarten  beobachten  fönnen,  bietet  einer  natürlichen  ©rflärung  fehr  große 
Schwierigfeiten.  Sie  ift  e$,  welche  oielc  goridjer  überhaupt  an  ber  SRöglidjfeit  einer  na 
türlichen  ©rflärung  oerjweifeln  ließ  unb  fie  entweber  ju  ber  Annahme  brängte,  baß  fidj  im 
Dierleben  Äräfte  manifeftierten,  bie  wir  au8  ber  anorganifchen  SBelt  nicht  (ennen;  anbete 
wieberum  neigten  ber  Annahme  ju,  baß  ähnliche  Sräfte  unb  eoentuetl  Borgänge  auch  ben 
leblofen  Dingen  eigentümlich  wären,  nur  oon  uns  nicht  erfannt  unb  richtig  gebeutet  feien. 
So  fam  j.  B.  #aecfel  ju  ber  Borftcllung  einer  Sltomfeele,  wie  fie  bereits  altgrieehifche  Dcnfer 
angenommen  hotten. 

Sicherlich  liegen  hier  gonj  ähnliche  Schwierigfeiten  oor,  wie  fie  un8  bereits  bei  ber 
©rflärung  rcgulatorifdjen  ©efdjehcn«  an  bem  Sierförper  felbft  entgegentraten.  9Bie  wir 
bort  eine  £öfung  ber  SRärfel  erft  oon  ber  3ufunft  erwarten  bürfen,  fo  gilt  baS  in  noch 
höherem  9Jf  aße  oon  ber  faum  begonnenen  ©rf  orfchung  beä  Seelenleben*  ber  %  iere.  2Bir  fönnen 
ruhig  jngeben,  baß  bis  heute  noch  feine  plaufible  natürliche  ©rflärung  für  bie  oft  fo  fompli- 
gierten  ftanblungen  ber  Xiere,  fomeit  fie  nicht  unter  ben  Begriff  be«  3nftinft$  einjuorbnen 
finb,  erjftiert.  Oft  fet)en  wir  bie  Siere  hanbeln,  als  hätten  fie  eine  beftimmte  BorfteDung 
oon  bem  3roetf,  ben  fie  mit  ber  betreffenben  ^anblung  erreichen.  3n  manchen  ftällcn  jef^ 
wir  fie  $wifd)en  oerfdjiebenen  SKöglichfeitcn  wählen  unb  hoben  babei  ben  ©inbruef  eine» 
beftimmt  gerichteten  SBillenS.  9cad)bcm  fo  niete  fchwierige  unb  rätfelt)afte  Borgänge  in  ber 
9iatur  im  legten  3ahr*)unbert  fich  haben  analnfieren  (offen,  brauchen  wir  nach  meiner  9Jiei- 
nung  aud)  biefen  Problemen  gegenüber  ben  9Jfut  nid)t  aufjugeben.  3ct)  will  nur  eine  Deu^ 
tungSmöglidjfeit  furj  ffijjieren.  3mmer  wieber  finb  unS  als  ein  mefentlicrjeS  Moment  bei 
ben  §anblungen  ber  Xiere  bie  oon  mir  fo  genannten  Sßrobierbemegungen  begegnet.  3n  ber 


Digitized  by  Google 


"Jt^cfiiDtrlunßtn. 


«>27 


Organifation  tieler  liere  ift  e*  begrünbet,  ba|  fie  auf  einen  beftimmten  iReij  hin  eine  ©erie 
oon  Bewegungen  ausführen,  oon  bcnen  je  nach  ber  Dualität  be*  SReije*  nur  eine  jur  oofl- 
fommenen  Durchführung  gelangt  ober  eine  ganje  SReflerfctte  auSlöft.  2öir  tönnen  un*  oor* 
fteüen,  bafj  burdj  bic  ocrfchiebenen  Sßrobierbewegungen  fojufagen  eine  Seihe  oon  oerfdjie» 
benen  2Wöglicb,teiten  be*  §anbeln*  jur  3lu*wahl  bargeboten  roirb.  SBelche  biefer  Xätigfeiten 
nun  jur  oollftänbigen  Durchführung  gelangt,  ba*  tann  1.  oon  ben  quantitatioen  unb  quali- 
tativen ©igenfdiaften  bed  Scije*  unb  2.  oon  inneren  Berhältniffen  be*  gercijten  Drgani*; 
nui*  bjw.  be*  Protoplasma*  ober  feiner  NeroenjeUcn  abhängen. 

2Bir  haben  fdjon  oorher,  bei  Seflejen  unb  Xropt*men  erfahren,  bafe  bie  Bergangenhcit 
einer  Bede  einen  großen  (Sinflufi  barauf  haben  fannf  in  welcher  SBeife  fie  auf  einen  bt- 
ftimmten  Seij  annoortet.  $at  j.  B.  eine  Hmöbe  burd)  «u*ftredcn  oon  ^feubopobicn  auf 
einen  bestimmten  Semperaturreij  reagiert,  barauf  einen  9cahrung*törper  umfloffen  unb  ir>n 
gefrcffen,  fo  fann  baburch  eine  berartige  Beränberung  an  i^r  oor  fid)  gegangen  fein,  bafj 
fie  nunmehr  auf  ben  gleiten  Setj  in  anberer  Seife  ober  gar  nidjt  mehr  reagiert.  3n  einem 
foldjen  $aÜ,  nämlich  nach,  erfolgter  Nahrungsaufnahme  haben  mir  bireft  eine  ftofflidje  ©er* 
änberung  an  bem  gereiften  Äörper  feftfteflen  fönnen.  'über  auch  in  foldjen  fällen,  in  benen 
mir  eine  fo(tr)e  nicht  bireft  fonftatieren  tönnen,  bärfen  unb  müffen  wir  fie  wohl  annehmen. 
3enning*  bat  j.  B.  gejeigt,  bafj  ba*  Snfufor  Stentor  auf  Berührung*reije  burd)  eine  ©erie 
oon  Bewegungen  reagiert,  welche  in  genau  ber  gleiten  Seihenfolge  immer  mteber  erfolgen, 
wenn  man  ein  frifd)e*  $ier  juerft  leife  unb  bann  immer  ftärfer  reijt.  &utr\t  W*0*  c*  W 
jur  Seite,  bann  jief)t  e*  fich  jufammen,  oertriecht  fich  immer  tiefer  in  bie  ©äderte,  welche 
e*  auSgefdneben  hat,  breht  fich  fchlicfjlid)  um,  löft  fich  ab  unb  fdnoimmt  baoon.  Sin  ücr, 
welche*  nun  einmal  auf  bie  fedj*  Seijftufen  bie  fecb*  oerfchiebenen  Seijantworten  gegeben 
hat,  ift  baburch  fo  oeränbert,  bafj  e*  bei  einem  neuen  Berfud)  bei  einem  ganj  leichten  Seij 
fchon  mit  einer  ber  ftärferen  Seaftionen  antwortet.  üWan  hat  mit  einem  gewiffen  ®rabe  oon 
Sedjt  folche  Borgänge  mit  ben  ©rfcheinungen  be*  ©ebächtniffc*  oerglidjen.  Sichtiger  reiht 
man  fie  unter  bie  Seijnadjwirfungen  ein,  wie  fie  un*  auch  im  Scroenföftem  ber  höheren 
liere  entgegentreten.  ©*  ift  immerhin  bemerfenSwcrt,  bafj  folche  fich  fdnm  in  btm  ^n>to= 
plaSmatörper  eine*  ^rotojoon*  nachweifen  (äffen. 

©icher  fpielen  folche  Nadjwirfungen  eine  feljr  grofje  Sode  bei  ben  ^mnblungeu  ber 
höheren  liere.  SBtr  werben  fie  aud)  wohl  jur  (Sr Körung  berjenigen  ©rf Meinungen  tyran- 
jichen  müfjen,  welche  wir  al*  äufjerungen  eine*  richtigen  ®ebäa)tniffe*  anfeljen.  Äuf$e= 
rangen  oon  OJebächtni*  ftnben  wir  fchon  bei  relatio  nieberen  lieren,  oor  allem  aber  bei 
Ärthropoben.  ©ie  finb  um  fo  au*gefprodjencr,  je  weniger  bie  betreffenben  lierc  Snfttnft- 
tiere  finb.  ©o  wie  wir  fchon  bei  ben  Körperlichen  (Sigenfchaftcn  ber  % ierc  feftftellen  tonnten, 
baß  bie  ^yätjigfeit  jur  Regulation  um  fo  geringer  ift,  je  höher  bifferenjiert  ber  Bau  eine* 
£iere*  ift  unb  je  befier  e*  burch  feine  organifatorifchen  ?tnpaffungen  feinem  ßcben*raum 
eingefügt  ift,  fo  fehen  wir  auch  bie  Xiere  mit  fehr  hoch  bifferenjierten,  für  ganj  fpejielle 
|>anblungen  au*gebilbeten  3nftinften  ju  SWobififationen  ihrer  Sätigfeiten  relatio  wenig 
*  geeignet.  3c  weniger  einfeitig  bie  3nftinftc  au*gebilbet  finb,  um  fo  gröfjcr  finb  bie  Pvärjig^ 
feiten  ju  Regulationen,  ©o  fahen  wir  unter  beu  $nmenopteren  j.  B.  bie  Saubwefpen  buraj 
ben  3nftintt  für  ihre  Sätigfeiten  in  fehr  enge  Bahnen  gezwängt,  währenb  bie  fojialen  3n 
fetten  eine  oiel  größere  Segulation*fähigfeit  zeigten.  Unter  ben  festeren  ftehen  aber  in  bie= 
fer  Beziehung  bie  SBejpen  unb  ^Imeifen  oiel  höher  ol*  bie  Bienen  mit  ihren  einfeitiger 
bifferenjierten  3nftinftcn.  Irofebem  fehen  wir  aud)  folitäre  SBefpen  unb  Bienen  in  jebem 
einjelnen  5°DC  auf  @runb  oon  ©ebäd)tni*einbrüdcn  ihren  Bau  wieberfinben.  C*  fdjeint 
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atlerbing«,  bafj  bie«  bei  ben  oerfdjicbenen  formen  in  ocrfdjieben  weitget)enbem  SJcafjc  burch 
Snftinfte  ermöglicht  fein  fann. 

Unzweifelhaft  fehen  wir  aber  bei  ben  fojialen  Snfeften  burd)  eigene  (Erfahrung  er= 
worbene  @ebäd)tnt«eiubrüde  auf  bie  $anblungen  ber  3nbioibuen  mobifijierenb  einioirfen. 
Hmeijen  unb  ©tenen  finben  mit  $ilfe  ihre«  oorjüglidjcn  Drt«gebädjtniffe«  ihren  ©au  aud) 
bann  mieber,  wenn  befjen  Umgebung  oeränbert  worben  ift.  Sie  finben  ihn  aber  nur  bann 
mit  Sicherheit,  wenn  fie  gelernt  hatten,  bie  ©inbrürfe  ber  neuen  Umgebung  ihrem  ©ebäebt* 
ni«  einjuprägen  (ogl.  S.  723).  ©ei  Slmeifen  unb  ©ienen  hat  man  fogar  burd)  3>refjur= 
ocrfudje  ba«  ©orbanbenfein  eine«  ©ebäd)tniffe«  nadjgewiefen.  2Ba«mann  bat  gezeigt,  ba& 
eine  Ämeife,  welche  wiebertjolt  mit  bem  Ringer  burd)  bie  @la«wanb  ihre«  fünftlidjen  «Hefte« 
hinburd)  eridjretft  worben  mar,  auf  bcnfelben  nid)t  mef)r  reagierte,  nadjbem  fie  bie  ©rfab* 
rung  gemacht  hatte,  bafj  er  ungefährlich  mar.  3n  ber  neueften  $eit  finb  fcf)r  jab,lreid)e 
©erfudje  burd)gefüf)rt  roorben,  aud  benen  heroorgebt,  bafj  man  ©ienen  auf  beftimmte  Butter* 
gefäjjc,  auf  beftimmte  £rtlicf>feiten  unb  fogar  auf  beftimmte  ftarben  breffieren  fann.  3a,  fo- 
gar  ©arnelen  unb  Krabben  haben  fid)  al«  brefiierbar  erwiefen. 

9iid)t  nur  foldje  einfache  ©ebäd)tni«einbrüde  oon  finnlidjen  SBahrnehmungen  haben 
fid?  bei  «rtf)ropoben  feftftellen  laffen,  fonbern  e«  gibt  ©emeife  bafür,  bafj  fie  aud)  imftanbe 
finb,  Äfiojiationen  ju  bilben.  ©on  ©uttel-9?ecpen  hat  ein  berühmt  geworbene«  ©eifpiel  ba* 
oon  für  Honigbienen  befdjrieben.  9cad)bem  foldje  auf  ber  ^enfterbrüftung  eine«  §aufe« 
$onig  gefunben  hatten,  fonnte  er  beobachten,  bafj  bie  gleichen  Lienen  am  Xage  barauf  bie 
fämtlidjen  genfter  be«  betreffenben  Jpaufe«  nach  fertig  abfuchten.  ß«  mußte  alfo  bei  biejen 
Sieren  eine  ©erlnüpfung  ber  ©orftcllung  bc«  #onigfinben«  mit  ber  ©orftetlung  oon  einem 
©cbilbe  oon  ber  Slrt  eine«  ftenfters  ftattgcfunben  haben. 

Xie  höcfjfte  ©tufe  oon  pfod)ifd)en  ftätjigfeiten  finben  roir  bei  ben  SBirbeltieren  unb  unter 
ihnen  bei  ben  (Säugetieren  unb  Sögeln.  (Sie  finb  e«,  beren  ©ef)im  am  umfangreichsten 
unter  aßen  Xieren  ift,  unb  bei  benen  bie  größte  Wenge  oon  oerfnüpfenben  ©ahnen  im 
3entratneroenfnftem  oorhanben  ift.  Slud)  bei  ben  ^»anblungen  biefer  hocfy'tftelienbcn  Zier- 
formen fpielen  flteflere  unb  3nftinfte  nod)  eine  fer)r  große  SRofle.  daneben  finben  roir  bei 
ihnen  bie  regufatorifdje  Sphäre  fetjr  hod)  entroidelt.  ©ei  manchen  formen,  befonber«  unter 
ben  Säugetieren  ift  ba«  ©cbädjtni«  für  finnlid)e  ©inbrüde  ganj  außerorbentlidj  b°<*J  aufi* 
gebilbet.  ©8  ergibt  fid)  bie«  fdron  au«  ber  $reffierbarfcit  oieler  Tierarten.  SBir  haben  im 
neunten  Äapitel  biefe«  ©anbe«  bereit«  erörtert,  baß  befonber«  bie  gefefligen  unb  herben« 
bitbenben  Xiere  biefe  gähigfeiten  aufroeifen.  ©ielfad)  werben  bie  bort  gefdjilberten,  auf« 
feinfte  ben  natürlichen  £ebcn«oerhältntffen  ber  Xiere  angepaßten  gähigfeiten  nod)  ganj  in 
ba«  ©ebiet  ber  3nfttufte  ju  rechnen  fein. 

3n  nod)  oiet  höherem  9Waße  wie  bei  ben  Snfeften  fehen  wir  bei  ben  SBirbeltieren  bie 
ftäfjigfeit  Mfjojiationcn  ju  bilben  entwidelt.  SBir  fehen  fie  hödjft  fomplijicrfc  §anblungen 
ausführen,  welche  barauf  fdjlicßen  laffen,  baß  für  fie  beftimmte  Kategorien  oon  ©egen* 
ftänben  eriftieren.  ©8  fann  wohl  lein  ßweifel  barüber  eriftieren,  baß  oiele  oon  ihnen  mit 
beftimmten  Sauten  bjw.  mit  SBorten  beftimmte  ©egriffe  oerbinben. 

©on  biefer  ^eftfteflung  ift  nur  ein  fleiner  Schritt  bi«  ju  ber  Änerfennung  einer  mehr 
ober  weniger  felbftänbigen  Sntefligenj  bei  ©Ögeln  unb  Säugetieren.  <S«  ift  bie«  ein  Pro- 
blem, um  welche«  oiel  geftritten  worben  ift.  6«  muß  anerfannt  werben,  baß  ber  ©egen- 
ftanb  noch  oiel  ju  wenig  genau  unb  fachgemäß  ftubiert  ift,  um  ein  abfd)liefjenbe«  Urteil  ju  er 
lauben.  ©er  oiel  mit  ©ögeln  unb  Säugetieren  ju  tun  gehabt  hat,  wer  fie  abgerichtet  bat 
unb  fie  in  täglidjem  Umgang  untereinanber  unb  mit  5Dienfd)en  beobachten  fonnte,  wirb 
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weiften*  geneigt  fein,  ifjnen  3ntelligen$  jujufpredjen.  ÜWan  bat  oielfacfj  ben  (Sinbrucf,  baß 
$ogel  unb  Säugetiere  felbftänbige  ©ebanfen  unb  ©ntfdjlüffe  ju  faffcn  imftanbe  ftnb.  3d) 
fann  an  bicfer  ©teile  nidjt  auf  ©eroeife  unb  ©egengrünbe  für  unb  gegen  biefe  Änjdjauung 
eingeben.  3d>  fann  nur  tjeroorfjebcn,  baß  id)  felbft  geneigt  bin,  ben  Xieren  t)öf)ere  5if»ig= 
feiten  in  biefer  5ßejie^ung  jujutrauen. 

9lllerbing*  oon  ber  ©nttoidlung,  meiere  in  ber  neueften  $eit  bie  <piöd)ologie  ber 
rjofyeren  Xiere  genommen  f)at,  oerfpredje  id)  mir  leine  großen  (frgebniffe  für  bie  2Biffenfdjaft. 
(£4  ift  allgemein  befannt,  bog  in  ben  legten  3nf)ren  einige  breffierte  ^ferbe  unb  ^anbe  burd) 
it)re  fdjeinbar  übenoältigenben  Üeiftungen  ba*  allergrößte  Sluffeljen  erregt  Ipben.  Xiiefe  Xiere 
fotten  burrf)  eine  mit  ben  (Sjrremitäten  ausgeführte  Älopffpradje  mit  bem  SJlenfdjen  in  5Ber= 
binbung  treten  unb  it)m  Webe  unb  flntioort  fte^en.  Sie  geben  it)m  mrf)t  nur  auf  alle  mög* 
liefen  fragen  Antwort,  fonberu  fie  löfen  aud)  fdnoierige  aritbmetifdje  Aufgaben.  ©eioifj 
ftnb  bie  betreffenbeu  Xiere  Seifpiele  oon  au&erorbentlid)  ()od)ftebenben  3)reffurleiftungen. 
X)ie  SJerfudje  beroeifen  eine  aufjerorbentlidje  ^einbeit  ber  Sinnc*reattionen,  eine  bebeutenbe 
ffraft  be*  ©ebäd)tniffe*  bei  ben  Xieren.  Die  bi*t)cr  mitgeteilten  Xatfadjen,  unb  wa*  id) 
felbft  an  ben  Xieren  beobachtete,  tonnten  mid)  aber  nid)t  baoon  überzeugen,  ba§  fie  im= 
ftanbe  finb,  felbftänbige  ©ebanfen  au*  ooüfommen  menfdjlidjen  Sphären  ju  faffcn  unb  fie 
bem  SRenfdjen  mitzuteilen.  Siele«,  loa«  oon  ben  fogenannten  ©ebanfen  biefer  benfenben 
Xiere  mitgeteilt  roorben  ift,  ift  fo  pt)antaftiid),  bafc  man  o^ne  weitere*  bie  ÜRitarbeit  eine* 
in  biefer  sJtid)tung  begabten  menfdjlidjen  ©eljirn*  babei  f)erau*merft. 

3d)  traue  ben  böseren  Xieren  alle  möglichen  geiftigen  ^äbtgfeiten  ju;  id)  glaube  aber 
faum,  ba&  biefe  fidj  au*  ber  Sphäre  ergeben  werben,  we(dje  oon  ben  £eben*bebingungen 
ber  betreffenben  Birten  umfdjriebcn  wirb.  Sin  genaue*  Stubium  be*  Seelenleben*  ber 
l)öt)eren  Xiere  wirb  un*  fidjerlid)  oiel  merfroürbigcre  X)inge  fennen  lehren,  al*  e*  angebe 
(id)  bie  (Slberfelber  ^ferbe  unb  ber  9ttannfjeimer  #unb  tun.  ©öden  mir  hoffen,  ba&  balb 
bie  Cntaurflung  einfefct,  weldje  un*  gefiajerte  Xatfadpn  über  bie*  widrige  ©ebiet  be*  Xier* 
leben*  bringt. 
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«Ii 

»iftigfeit  365 

««Ir 

WfiblidK  *620 
flnllarbe 

Serroanblung  '6-23 
Äellarbrn 

Verbreitung  682 
Aalmutter 

Bibiparie  625 
flalidjuppe 

mit  3utpad^|1reiff  n  '765 
flalfl  regen  253 
flaefrrffrr  249 
Aasgeier  25i 
flalfdfrr  252 
flbrnbpfauenaugr 

Iru&fteflung  376 
Aberrationen 

bei  Srbmrtterlingen  860 
«bfaUrommera 

ber  flmeiieti  735 

ber  ^ugoögel  649 
Abbüngigfeit 

ber  licre  oon  Watirunß 
198 

Abmafferiaaiia  844 
«brnnfferiiere  260,  844 
AbwrbrbtaKgungrn  371 

Ai-antephyra 

SDtafienanfammJung  682 
Aeaniholitha«  '345 
Aranthomyops  davigcr 

Kolonie  *  732 
Acentropns  niveus  78» 
Aehia*  longivisuü  8<>r> 
Acine  bdone*  *,_'t>y 
ArTcrrule  55 
arterbautrribenbe 

Anteilen  74 1 
Arraea  4u:i 

iWmirrtnnobeQc  403 


Aeridinm  pere-griiuiui 

einbiege  *666 
Artinien 

Snmbiofe  262 
Artinienparifen  275 
Adamsia  palliaU  *27u 
«beige«  '673 
Abler 

3nflbmetf|oben  184 

Wabrung  150 
Affe«  147 

5utd)tdorS<t)lanflenl47 
ftomitienberben  692 
ftamiltenleben  694 
gegenseitige  $Üfe  695  . 
9Jad)ab,mung*trieb  670 
pflanjcnfreffenbe  62 
ttinfgeroolmljeiten  784 
flffennefter  616 
flffenfpradir  702 
Afierttille  569 
Aglaophenia  filicnla 
(orbnlae  *660 
Aglossa  pinguinalis  24« 
Agriotypus  armatas 

♦78« 

Agroeca  braunen  *A6» 

(Fifofon  »569 
Agrotis  65 
«Mg Uli  662 

SJciuffäuglitige  662 
Agyrtria  leoeogastra 

bahiae  *94 

rcbnabelforin  *94 
Äbnlitfjieit 

jdjütfenbe  376 
Afantborepbalen  294 
«fontien  27 1 
flftinien  j.  a.  flrtinirn 

Brutpflege  618 

flutotomie  415 

(Sittflug  oott  tfbbe  unb 
JIul  765 


atVfforifdjr  Sinrn  667 
«Ibatrol  '631 
SJrutfolome  •  581 
Albinifmn»  878 

bei  ftäfern  873 
Alenrodes 

SBarWtjfille  *784 
«Igen 

in  ben  £>aoren  »on  goul-- 
tieten  266 
fllgenfreffrr  30 
Algrnfbmbiofe  262 
«Ifen  792 

KOflUtoif  637 

flUanioigfirwea  631 
flllrrlrtfrrffrr  192 
Allobophora  269 
Alttoeiberfomam  8os 
Alytes  ob8tetricans*629 
Amalopteryx  maritima 

•818 

flmonbinen  650 

Sdjnabelmole  660 
*ntor,onrnnmeife  *746 
Amajonrnameifen  744 

Amblyopsis 

«iotporic  626 
AiiiblyrbynrhuK  688 

GJefeüigfeit  688 
Antblyrhynchus  rrista- 

tun  '35 

flmbrofinbilte  68 

ber  «orfenläfer  68 
au*  ben  «ängen  omerU 
fonifdjrr  Stortenfäfer 

•69 

flmbrofiajrarn 

ber  Zermitenpilje  73 
flmrifrn 

flbroebrfteOung  372 
Boulunft  734 
Sütjlerfpradje  769 
^iUflärten  77 
pil^ficbtenbe  76 


|  Seinlirbfeit  «421 
«ermeibung  ber  3njudjt 
729 

weifee  750 

Anteilen  unb  ©tattlänfr 

746 

amriirnfrrffrnbr  €ä«ge> 

tiere  142 
flmeif  «gärten  736 
flmdfeagiUe  912 

fimftlirbe  3ud)iU)obl  915 
al«  jojiale  itranf  r)eit  747, 
750 

fltnrtfrnboufcn  736 

mit  Giern,  Soröen  unb 
puppen  '738 
Ameifenigel  636 

gortpflanjung  635 

$ör)le  616 

@tod)el  346 
flinrifrntonigitt  724 

Skrjctjren  ber  eigenen 
©er  731 

£ebrnäbnuer  732 
flmtilenlätoe  u.  Sarve 

•169 

«meifenföttfn  »170 
IridjterfaDen  '170 
Ameiirnlrmenlarbe  M69 
flmrifrnnodiobntunfl  M>:> 
«mriirnnrflrr  *743 
in  Jörnen  einer  nfrtfe' 
nifrben  flfajienart  '743 
«mrifenpjlanje«  741 
flmciirnjtaot  7ji 
fltneifenftrafceit  789 
\mia  calva  '686 

«Heft  '586 

Antmoptiila  rampe-stri* 

*Kad)tfltterung  644 
Ammapliilu  brydeai 

SRartoJutterung  644 
Am  mophila  sabalosa  678 

«rutpflege  '579 
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Hmnioit  637 
«Im  ob» 

SBeroegungen 
t)ibirn 

Brutpflege  692,  646 
Brutpflege  am  eigenen 
Körper  628 
flef  ellige  687 
.^outbiüfcn  368 
Äämpfe  462 
Brunlfärbung  445 
fäugetterfreffenbe  149 
^d]£üf  8113 
Jtfarnfarben  375 
SUaÜeraufnabme  783 
toafferbetootwenbe  701 
ber  SBflfle  782 

Hmpbibienfrfffrr  146 

Htnpbipobrn 

9lQ*ft«ffeT  261 

«mW 

«Reft  697 
Anaea  389 
«naerabiofr 

bei  ^arafttrn  303 
ber  Saprojoen  260 
beim  Spulwurm  304 

«aalbrfifen  869 

Aiiarhvnclius  frontalis 
•182 

Anastomns  lamel  liger 

•133 

Änattne« 

Familienleben  61*2 
Ancylodoris  baicalensis 

83> 

Andrena 

»eiibau  *706 
Andrena  hatterflana 

Hinterbein  *112 
«lumotropiemu«  819 
flagelbaare 

bei  montierten  firabben 
ttnariffemetboprR   [41 1 

ber  liere  l«3 
Angoilla  angailla  620 
Anguillnla  aeeti  260 
Angnis  fragilis 

»iotporie  631 
Vni 

©tüten  burd)  (JWrung« 
roärme  678 
Vnflommerunp^ 
Apparate 

ber  SBefpcn  tarnen  712 


«nfuaftljeit 

ber  ßugD&gel  £49 
Ankylostunia 

289  *  302 

CDootoiparic  *617 
«nlntfang  Her  Beate  165 
««neliBfnf.Borflentoür. 

mer 

Anoestrum  497 
Anopbeles  195 
ol#  8>°if4(ntoirt  bon 
Filoria  818 
al«  3n»itd>enroirt  be« 
Vtalartaporofiten  319 
Anopheleti  maealipennis 

•196 

Anophthalmns  sefcmidti 

*88l» 

Änpoffunnrn  6 

ber  «ineifeu  733 

ber  Bienen  Iii 

ber  Blumen  an  ^nfetten 

100 

an  ben  Blütenbefud)  bei 

Bodtdfern  *102 
ber  Blutfauger  208 
an  Irud1  821 
an  bie  JajieS  801 
»on  ftiftben  800 
ber  ftortpflanjung  an 

«lima  861 
Don  ftrebjen  800 
ber  fiuftticre  771 
an  bie  »atyrung  164 
regulatorifdje  6 
ber  Sdjmetterlinge  an 

Blumen  107 
feffiler  Siere  226 
an  Irodenbftl  ber  Suft 

772 

an  ben  Untergrunb  381 

ber  Söaffertiere  769 

an  Söinb  818 
«npaffuna.8(ähio,teit 

ber  Xiere  an  Saljgebalt 
826 
Vnfammluna 

brafilianifdjerSRaupen  an 
einem  Stamm  682 
Antennalaria  antennina 

©eotropteinu«  *809 
Anthomyia 

in  fietdjen  254 
Anthomvia  canicularis 

*283 


Anthophora  parietina 
»eftbau  *706 
Anthotreptes  malaceen- 

BIS 

Sdmabelform  '95 
Anthrax 

Brutparafiti«muö  674 
Antlirenos  museoram 

•256 

Anthroherpon  uörmanni 

•889 

«nti.ÄntifÖTper  826 
«atifnaaulin  202 
«ntitörper  6,  323 
Antilocapra  anieri- 
eana 

ftrrbenbilbung  696 
ftatilopenberbrn  696 
Annraea  roehlearis 

XemporalDariationen 
•868 
Halttier 

»effeUapfeln  126 

»abrung  125 
flpfelmotte  *87 
Aphaeoogaster 

förnerfammelnbe  740 
Aphis  papaveris  *208 
Aphodins  258 
Aphrophora  spnnuria 

785 
«pibrn 

folitdre,  fieben^getoobn^ 
beiten  7  OS 
Apis  dorsatu 

Waben  *7t7 
Apis  mellilica 

«au  720 
ttpogoniben 

SKaulbrüter  627 
Äpprabifuloriea 

^rndbrwng  218 
Apteryx 

»abrung  128 
«radjaiben 

©erbungSrünfte  607 
Araehnothera  longi- 

rostris 

Sdmabelform  *95 
Aramides  Ypaeaha  (V) 

Xanj  *454 
Arbeiter 

OOlt  Hotloterme«  ochra- 

ceus  *752 
ber  Xermiten  760 


Arbeiterin 

ber  «meifen  724 
ber  Bienen  716 
Don  Oecophylla  mit 
fpinnenber  JJarDe  *740 
Arbeiterinnen 
ber  Ämeifen  732 
Don  Fonnica  exsecta 
•724,  '740 
ber  fummeln  708 
ber  SWetiponiiien  716 
ber  SBeipen  711 
«rbeitttritnag 
bei  Slmetfen  726 
in  fcerben  698 
I  Arenieola  piscatorum 
1  ernfibrungoioeiie  236 
Argas  persicos  *200 
!  Argiope  eophinaria 
«erfofonö  *667 
Argu&fafn« 
baljenb  *462,  •463 
ftrittolortjitnfalter  367 
i  Anns 

1  Waulbrütet  627 
Arten  ia  salina  843,  *  844 
Asearis  f.  Spnlttjurm 
Asearis  lumbrkoides 
i  BtDiparie  *G17 
!  Asellas  aquatieus 
fluge*887 
Wahrung  37 
Asellus  cavatirns 
©erud)«antennen  *889 
«filiben  194 
Aspredo  batrachns 
»rutpflege  *628 
«ffojiattonrn 
bei  lieren  928 
,  Astaeohdrlla  261 
Asteraeanthion  *166 
Asterias 

iIRufd)elnabrung  130 
Asterias  forreri 

ber  einen  großen  Jifdj 
gefangen  bat  *166 
Asterias  hexaetis 

Brutpflege  *6^0 
Astia  vittata  610 

Xanjftedung  '610 
%teme(e#fütterung  •  749 
Htemfontüne 

ber  SSale  796 
HtemmrtboPen 

ber  laudjinfeften  790 
69* 
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Ateuchafl 

fcrnäbrung  259 
Atenehns  Racer 

»rutpiUe  *578 
Ktmung 

bcr  SBoficrinjcftcn  786 

ber  ©affcrtiere  786 
9ltmunn*organc 

bei  38aiferbeiuob,ntrn 
769 

Atractonena  gibbosum 

313 

Atta 

*Bolbinorptjii>unu«  725 
Atta  fervens 
ftofylrabilfirpcrdjen  auä 
bfit  ^iljfldrlcn  *77 
Atta  niyre toKoriti»  hart- 
niani  W.  »78 
Atta  sexdens  Sm. 
Slattjcrjnciberameifcn 
•76 

balbjd)cmotifd)er  Sagit; 
talburcbjdjnitt  *78 

©cblepperaineifen  »76 
Atta  texana 

Äoften  *726 

$ilsgarten  *79 
Attacus  atlas  L.  •  186 
Attelnra 

f»cblenb  *747 
«ttiien 

Rompfftetlungen  *61l 
Atyoidea  potimirim 

(sdjere  *239 
ftnerbabnbal;  463 
flufnobme 

frembrr  Ounflen  666 
Äuifpei^ernng 

fMtencc  Elemente  bunfa 
tiere  824 
Äugen 

btr  ftöblentiere  884 

bcr  ^lacbttiere  8»7 

btr  lief  (ediere  »87 
ttugrnrütfbilbung 

bei  Uidjtmangel  882 
Aiirirnlaria  nudibran- 

cliiata  *556 
«usbreituag 

Don  »ogelartcn  546 
ttutbruif6brtorauRgeR 

bei  fcerbenticren  70-2 


iKuefluplodier 

«inte 

Bdellostoma  stonti 

ber  ^ungtäfet  tton  Hyle- 

ber  geringe  624 

»fette  '658 

BinU8  fraxini  Panz  *63 

Sarie 

»ebrütnng 

Uufttefrtbearie  912 

«ifiigfeit  364 

ber  (Sier  bei  Sögeln  604 

ttaflerabanfe  14 

»är 

»efradftaag  494 

auflerafrrffenBe  See« 

Srutplab;  614 

bei  Scbroämmen  618 

Herne  ihu 

Särea 

brfrudttunneunfäbige 

Autodax 

9?al)rung  63 

SBeibdjen 

Srutpflege  69*2 

Särrniierdjen 

ber  «metfen  724 

«uiotorale  414 

(Sufte  777 

Segaiiung 

bei  btn  ©cjdilrdjtötieren 

»artein 

bei  Galeodes  606 

bcr  lermiten  755 

»ebeutung  165 

bei  Spinnen  608 

jHeflcf  418 

»arten 

Segattungflljofen  503 

Azteca 

be*  Slauronl«  214 

SrgattnngtmetbaBea 

ftmetfengarten  736 

Sarttnroale 

471 

«artonnefter  737 

^abrang  135,  136 

»egattuaatreii.  unb  »ei. 

Altera  mnelleri 

BatnylyehBus  eyaneus 

fung  496 

Heft  '742 

•893 

»rguttunfi^riiben  601 

Bathynomus  doedt  rlcini  Srinfammler  112 

876 

Sefämpfungemrtbobe 

^odifouRa  8 it. 

batb»»rlaajfd)e  Ziere  802 

biologifd)e  20 

»amtiere  8ifi 

»an 

Belonopteras  cayennrn 

Bacillus  ros.sii  386 

Don  Apis  indlifica  720 

8is  griseseen»  l'raiik 

»atfeatatdjea  158 

»auöMammlrr  112 

Xanj  #456 

*obf« 

Saufnnfl 

Bembex 

ber  liere  423 

ber  «meijen  733 

»rutpan>fiti«mua  671 

^anruft 

ber  Honigbiene  718 

»rutpflege  679 

SRaulbrfiter  627 

ber  ^apierroejpe  714 

9iad)fütterung  644 

»aifaliee 

Saumbritiotiaer  808 

Srntbo«  797 

ftauna  832 

Saumfröfdjr 

neftoniidje«  797 

Satterienfntnbiofe 

Färbung  379 

^trfit|djaft«Mung  371 

im  2>orm  266 

Saumlünfer 

bei  Galcodea  onentalis 

üaluenu  mytttiettu* 

Sdjnabelform  *82 

•604 

Stelen  unbUmrife  *216 

SaumnefUr 

»ergbad)fanaa  816.  852 

Balaenoptera  maxealus 

ber  lermiten  766 

Srrgnallabu 

•216 

Saumfd|lanflfn 

»ötjlf  61  c 

»arten  '214 

Särbung  379 

Betta  pngaax  462 

Sfetett  M37 

Sauwfrgler 

Wtflbail  689 

Sfelett  unb  Umriß  *217 

«Hefter  610 

»etttaante  M97 

Salanrierciariibtangrn 

Saumtiere  809 

»rate 

bei  ftlugtieren  806 

»anaHDoOfäfer  9o 

«nlodung  165 

HalaninuH  narnm  L.  *88 

Santätigfrit 

»eatcl 

BalaougloHsn* 

iolitärer  Sienen  707 

ber  »euteltiere  653 

J!ebm*n>eije  236 

»anten 

»eutelbad)» 

Saigmilbe  *292 

ber  »iber  *6»6 

jpöt)le  r.16 

SaUbfiueguagea  451 

ber  »luinenbienen  683 

Slaj)entabi[bung  637 

ber  Säugetiere  461 

ber  .\>ummeln  710 

»eutelmarber 

Salifeanbluagea  450 

uon  ^unienoptercR  684 

^lajentabilbung  637 

SaMfiellnngen  451 

oon  l'iauerbiencn  *703 

2räd)tigteit«b<juer  636 

SalibirfteUnagca  464 

nun  SHaubroefpcn  679 

Scutelaieife 

Sanbiuurm 

ber  Säugetiere  613 

<Weft  698 

perlcner^eugenb  319 

iolitärer    Sienen  unb 

Srutrlmoü 

©irWiuedjiel  318 

Üöeipen  *58l 

Ccröb,?t)lc  616 

Sartöniürmer  2y4 

ber  lermiten  756 

Stutelrattt 

Wonbalnroe  299 

ber  SJcipcn  712 

W<nia\)l  664 
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BratelUuglinge 

von   Didelphy«  '664, 
64iO 

Beateltierc 

Beutel  663 

Brunft  unb  Befruchtung 
494 

Brutpflege  665 
Brutoerforgung  636 
pflanjenfreffenbe  49 
»lajentabilbttng  636 
Xräd)ttgfei«bouer  686 
^tfcenjanl  654 
BruteltieHertpftaBjaBg 

636 
Brutrittelf 

Beutel  664 
Betoadiung 

b.  beraatoadjjenben  Brut 

643 

»emegangrn 

ber  «Brotojoen  921 
Brtaeaung«fpielf  669 

Biber 

ftoloniebilbung  686 
Bibrrbaatea  614,  686 
Bibergeilbrifea  438 
Itibio  amnfoidfs  244 
*irnei.a.$anigbient722 
Bienen  f.   a.  folitürc 

Bieaea  7U4 

ttnpofiungen    an  Blu- 
menbefud)  111 

Behaarung  110 

blütenbefucbenbe  99 

ÜKüfjelläuge  liö 

£aiia,a,ftuoi)nfH-iten  119 

eaußräikl  116 

Saitfltätigffit  11« 

edjtoonnton  7;>9 

folttäre,  Bauten  706 

foliläre,  Brutpflege  70t 
Öirnen  unb  IBefpea 

joliläre.  «nuten  *r>8t 
Birneabaant 

mit  freihängeitben 
bcn  • "19 
Biencabret  718 
»irncnrnttottflunfi  72t 
©ieneafreffer 

gro&er  '141 

Weftbau  595 
Bieneateaigia  7ir, 
lfiifnfnmiinnil)fn  717 
Bienenfiljtoiirtn  •7l**t72l 


Sienenftaot  tu; 
Blenrnriorf  718 
^irncntoabc  *723 
9irnenttälfc  673 
Btrbflirgcn  284  f.  a.  taf. 

fclHirgcn  unb  Cflribea 

Skr  *284 
Biaceaofe  18 

(Störung  16,  517 
Bir(b>|abaU  464 
©ifaaberbra  696 
Bitin 

QHftfpiiden  369 
Bitterling 

(Jiablage  *&65 
«laafnel  *;>20 

n>eiblid)er  *52i 
Blolrnpfla(ler  364 
Blustaphaga  graanarum 

121 
»lofloflule 

»on  Myriothela  phry- 

«io  »563 
»latter 

rconbelnbe  387,  *889 
blattfreffenbe  Säuge* 
tiere  49 

Blattteufrfjrrifrn  887 
«loltlett»  *208 

«aOe  '670 

etirbfanal  '208 
Blattlüufe 

Wahrung  207 

oioipare  6-23 

©ad}«bilbung  *784 

*Bad)*probufticm  366 

jntlijdie  Churoirflung  «62 
Blattlüafe  unb  fltneifen 

746 

Blattlaaifrrffer  13» 
BlattlaulbabiUeu 

ber  Oecophylla  739 
Blattmiaierrr  *  I2 
Blattnadialtmiinft  387 
Blattnafea  205 
tMaltldimetterltnge  388 
Slattiitinriberantrifen  75 

8d)dbigung  curcpdijdjcr 
^flanjen  193 
Blattttefpealarbea  42 
Bläaliage 

ol«  Befrur1)tuiig$oermitt= 
Irr  122 
Bfaatoal  *2i6 
»louroalbortea  *2H 


$lautt«I{!elrtt  *217 
Blaattalnmrü  *217 
Blridjfadjt 

ägljptildje  322 
»lenniibrn 

Bipiparie  625 
Ölrpboroeeriben  816 
«liabbremfe  Müs 
«linbbnrm 

nW  GMrfammer  265 
Blinbtrit 

ber  fcöblentiere  883 
Blinbfdjleidtc 

Wahrung  128 

Bioiperic  634 
»linbn.ub.lr 

(Ernährung  128 
blumrnbrfucttrnbe 

SdmrHerltage  106 
Blamenbefudier 

Spr^ialifierung  99 
Blameabienea 

Bauten  683 

Brutpflege  582 
»luraenfaltrr  109 
Bluatenfarbr  101 
Dluaieafltegen  106 
»lumrngartrn 

ber  liefen  223 
Blut 

mibrige«  366 
SMutanfirang 

benrirtt  burdi  Barafiten 

321 

Blutegel  202 

?lnatomie  *206 

»orberrnbe  *204 
Blitenbefnajeabe 

Bienen  99 

Jvlebermäuje  96 

fliegen  104 

§nmenoptrren  low 

Jtiifer  10.H 

Schmetterlinge  99 

Sdinedeii  97 

»&gel  93 

SBefpen  '.»7 
»latrabefadjer  93 

unb  «eftäubung  91 
Blatcnblattfreffer  90 
Blätrafledjer  90 
Blatftlartea  297 
Blatgafe 

Cinfluft  be*  SrudeS  821 
Blutlaue  193 


Blulparaftten  296 
blatfaugenbr  fliegen  196 
Blutfeager  194 

«npaffungen  203 

Bertcibigung  gegen  426 
BlutfaugerunbBfl««!*»' 

fouger  194 
Blutfbriftca  366 

bei  Ärötened?ien  369 
Bodfäfer 

Blütenanpafiung  *102 
Bebennematebea  »259 
Babeafee:  r>ra>ftietnra< 
,  fllter  *2i3 
Bebeatiere  796 
Bafeuru 
lebenbe  89 
»obrbräfe 

Xatica  josephina  *130 
Badrgäugr  »84,  *66 
BohrtnufdK In  243 
;  Batr(4isaaini  242 
»ombarbiertafer  366 
l  Bombns 
Staateubilbung  708 
Bombas  kirbyellus 
iolitäre  709 
Boro  box  lapidaria* 
«eft  »709 
Bomb>  \  radaaia 
!  Sofonbeutel  688 
!  Bonellia  viridis 
3n>erginänndjen  *190 
Boophilus  dfcolvratus 
•201 

Bortenfafer  60,  64,  65 

ftortpflanaung  61 

llPl^brütenbe  67 

pilj^üdjtenbe  68  69 

^uppenmiege  63 

6di wärmen  60 

ber  Iropcn  71 
Barfteninärnirr 

Scbleimabjonberuug  356 
Bosmina  foreponi 

lilabocere  mit  Bnilraum 

*620 

Boapainvillia  815 
Brarhiuns  crepitann  366 
!Hrarfniafifr 

^lifammcnic^ung  829 
Bratfiaaffertiere  825 
Bradypns  '264 
Bratanibea  286 

f.  a.  Sdilupftuefpen 
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Srandjiopobrn 

Daueteier  779 
Itram  hipns  t*43 
SranbuBgftfaBBa 

bc«  Süfjioaifer«  817 
Sranbunglfifile  814 
Sranbung9(retft  814 
Sranbungeidwra'eB  813 
SraaftSBaftfreiacl  813 
SranbBngftirrt  812 

be8  Süfiroaffer*  *17 
brafiltaaifa)c  ftonigbirac 

9Jeft  *715 

ftrafilianif^r  ttefpe 

Heft  *7i3 


Sdjnabelfotm  241 

Transport  bet  3u«fl«i 

649 
Srritfepf 

(Slale)  '620 
Srrmfta  *196 
Brerafenlarbtn 

<9iab/ruug  190 
Srrnflbaare 

ber  Staupen  *362 
Srirftaaben  552 
SriUcBUblaage  872 
Brüllaffe  *372 
»rfiUe« 

bet  Itere  371 

»runfl  4K6,  490,  493 
bet  Säugetiertoeibdjen 
497 

Brunft  unb  SrfrudMung 

494 

Braafi  mibiWtnflniatjon 

496 


Srunfibanrr  600 
Sranftgerad)  43» 
»runflprrirten  499 
Srunfirnufd)  6oo 
SrunftjeiteBiBleUe  487 

SrUBftjBflu»  498 

»ruflfoufllinflt  661 
SrufbeR)arf)UBa  5*5 
Srutbaurr 

bei  bcu  Sögeln  611 
Srutbaurr  u.<riaröfce662 
brüten  606 

butd?  (Miitungsrriume  bei 
Sögeln  078 
Srutrrnäbrun* 

bei  Cladocoreti  621,625 
bei  öaieu  625 


im  JRurterleibbeiftiiAcn 

627 

Srutflfifea  602 
flmtfättminft 

bei  Sortenfäfern  70 

bei  monogamen  u.  polt) 
gameu  Sögeln  602 
Sruigertobnbeüen 

ber  Sögel  594 
Srut|ei«ai 

bet  Sögel  550 
SrutiafeiB  531 
Brutfplonir 

bei)  Hlbatro«  *53i 

bed  Jvlamingo  *688 
SratfaloBirB 

bet  Sögel  633 

oon  SaüjaB,  ftuinü&ung 
bet  (Einladen  *533 
BruiparafitiSmn«  671 

bet  Sögel  678 
brBtparafitifajr  Kaub* 

utrfpcR  671 
Brutpflege  570 

am  eigenen  fiörpet  bei 
91mpb,ibten  62« 

am  eigenen  ftötper  bei 
ftifdjen  624 

an  u.  im  Äörper  bet 
ffltetn  618 
bei  «ftinien  61« 
bei  «mpbrtien  692 
bet  Beuteltiere  655 
bei  Blumenbienen  5><2 
bei  ftifeben  686 
bet  &i|'d)männd)en  626 
bei  ftröja)en  5'Jl 
bei  ttäferu  644 
bei  ftrebien  621 
ber  ÜJiifMäfer  675 
ber  ^cftfltl^ter  660 
ber  Neftrjoder  650 
ber  JHaubtoefpen  678 
bei  iReptilien  593 
bei  Seeigeln  619 
bei  Sforpionen  643 
folttärer  Bienen  704 
bei  Spinnen  622 
ber  Stad)clf)äuier  619 
bei  Sögeln  645 
bei  38afiertoan>eii  624 
bei  SBolföjpinnen  643 
bei  Türmern  619 


förpetlidje   ÖJrunblagen  CslIionvntM  Irr» 
670  beim  CiebcSfpirl  ' 

Brutpflege  unb  Ze*»e<  Calliphora  vomilori» 


ratur  »74 
SraipiBra  677 
Sraiplile 

oon  Säugetieren  614 
Srutldtmaroier  672 
Sratf4»arm  6*6 
SrBrtaidjc 

oon  Gd)tbna  636 

oon  Seepierbdjen  »626 
Srulbrrforgung 

bei  Hnteijen  731 

bei  Beuteltieren  036 

bei  Wicljen  686 

bei  3njeften  67 * 

bei  ben  Säugetieren  684 
Srutntärmr 

bei  Sögeln  610 
Sraiirllra 

ber  Sienen  718 

ber  fummeln  708 
Sudtbratfer  65 
$  überläuft  244 
Südjcrlforpiont  244 

SuflftBI 

5Reft  '699 
Sdmabelform  *82 
Sutfrlbrat  722 

Bflgflla  *222 

Suaber  M58,  »169 
«BBtfpenjt 

««eftbau  *594 
Üupliag»  afrieanns  277 
Bursae 

Snitpflege  620 
Surft  dien 

ber  Sienen  114 
Sünclbrüfr  792 
Süfa)eliiemer 

SruttafctjCB  626 
Suffarb 

«Jagen  '157 
Suiicrfifd) 

Brutpflege  590 


Calaonella  dubowski 

•844 

Calaptorhvnchns  Bank- 

sii 

Srfinabelform  *5C 
t'alifoptervx  nioseleyi 

•«1H 


•253 

Calliteathi*  rrvt 

Sdngenjdjnitt  burd?  hat 
i'eud>torgan  *8S#0 
Callorhiaas  or*inn* 

alte  Buden  u.  Üjt^amn 

•478 

junge  Tiere  otn  Sant 
ftranb  '476 

Üanbung  b.  Sutten  *  475 

©eibeben  lanbrnb  »4  7«. 
Calvinia  mirabilts 

(Boaangium  *660 
falyptobotb  rinnt 
Caiataa  niger 

Brutpflege  693 
CaaibaruB 

$öt)lcnbauten  *  774 
Caabaras  pellucidus 

•883 

«ugenfdmitt  *886 
Campanulina 

Sdru&fapfel  *S4i 
CaniptnotnH 

flmcifengattrn  735 

«eftbau  737 

$olpmorpb,i6mu*  72$ 
Caatpoaoias  aauricaans 

Stäube  u.  (fninnd'iungd 
ftabien  *727 
CanpoaoiB*  hfrrBleu«« 

^ol^neft  *736 
CaaipoBotflg  iaflataa 

«rbeitet  al#  ^onigtöpfc 
728 

CampoBotB»  peaasylva- 
nieud 
9Jeft  *731 

f amponota«  qaadrirrpü 

«eft  »744 
Cancer  pagaraa 

mit  Tieren  beje^t  266 
CaathocaaiptaH 

Cpfte  »778 

Caathocamptas  crassas 

«opulalion  *603 
dapiteOiben 

(^rnäb.rung  239 
UpriflcBR  120 
CaprouvB 

Bi^enlage  656 
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Carcharias 

Uteru«nab,rung  626 
Careiaus  maenas 
«utotptnie  »417 
»rutpfltße  '622 
Cardisami 


Cardio  in  ednle 

8»erflforin  '831 
Carinaria 

•14* 
Carteria  '218 
Caasidix  oryzivoras 

49rutparafiti4inu4  678 
Cassiopeia  f rtndasa  *  2 10 
tfrcibompiara  67 1 

$i(jnat)runfl  71 
Ceeropia  741 
Cratronotaa  gnnella* 

»rutpflefle  590 
Centropas 

»rutpaiafitiSmu«  678 
«ep&alopoarB 

{.  Sintradf^c 
Cetomimo<i  gilli 

ffluae  *886 
Ceranias 

^nd)iüttemng  644 
Ccratohyla  bnbalus 

«üdenbrüter  680 
Cereeris 

»au  *680 

»rutparafiriamu*  671 
Cereoeebus  rynomolgna 

&rud)tblaje  *042 
Cereopagis  **38 
CeslraeiitB  japoBiras 

Sifapjet  *6&7 
Chalicodoma 

fiebrnbauten  »84 
Cbalirodoma  mnraria 

©outen  *703 
( luil  icoduma  pyrenaiea 

SReftbnu  *707 
<tbaaiälrau 

ftäibutifl  379 
( haradrius  dominiranns 

ffianbermea 
Churadrias  folvu» 

SBanberoeg  *644 
Chartergus  chartarius 

«Reft  '716 
Chaaliodus  sp. 

i.'eud)toroan  *890 
(hauna  rliavaria  '403 


(  hclonobia  274 

Chelorrhina  Savagei 
Harris  *123 
Chelura  terebrans  *33 
«jtmifaV  VfUtit 

im  (»efd)letbt*leben  437 
ibrmifibr  «tijr 

bei  Ö>«id)UchWorflontn 
602 

djewififce  3afamnrR* 
fr»««l 

be*  Webtum«  823 
9|r«atra»U«ul  844 

bei  Paramaecium  *921 


(flaboteren 

©ruternä^tunfl  621,  626 
X'auereiet  779 
pflanjenfreifcnbe  31 
Sationbimorphidmu* 
867 
(laviger 
S»uM>b,Uif  748 
Clnpea  bareagns 
SBanbetpoe  624 
Clytas  arietis  L. 
»lütenonpaffung  *102 
Cnibocil  367 
Gocriftea 
PiDipare  623 


Therme* 

jnflifdK  Gntmidlung,  862  Vacciftien  soo 
Cherates  abietis  ( oeeolithopfaora 


wal- 


©oQenbilbunfl  '678 
Chiaviraroln 

Mopf  *62l 
Chionaenia 

ftoton  *38r» 
Chiranautis 

fleft  691 
Chitonidae  812 
l'hlaniydodera  eerviBi- 

ventri»  J.  «d.  '45» 
Chlaaiydodera  Sachalin 

ßaube  '460 
Choriaa  637 
Gboriauepitlel 

IMmgotUtofe  *639 
(Sbromatopbortn  409 
Chrysididae 

BrutparafitÜmuö  678 
Chrysis  igaita  *672 
Chrysis  Viridal» 

«tutpatafitiärau*  678 
Chrysonela  eaealiae  *  4 1 
{fbrafamoflabiaea  *218 
Cbrysopa 

Siaroenbülie  *362 


lichi  *2i8 

«octolitbopboribta*2i8 
Coceystes  glandarias 

WeftparafitiamuS  676 
Caehloatyla  leuraph- 

thalma 

SRtftbau  669 
Coelioxys 

ttrutparafititmui  672 
Caeliaxys  unb  Melae 

676 

(fölrateraten 

all  ttentb  stiere  798 
Geleutrratenfrcffer  126 
(olletes 

VtutPeiforgung  582 
einlenbauten  706 
Colloralia  fueiphaga 

601 

Culoboeentrotas  atratas 

814 

Calobopsis 

©olbaten  727 
Colobopsis 

Solbot  »728 


Chrysaps  caecatiens  L.  folaborhonihus 


•195 

Gidjlitea 

SRauIbrütet  627 
Cieindela  167 
(f  ifobta 

«abrang  207 
1  SBad)*probuftion  866 
Cimez  le<-talaria  *  1 97 
Cinnyris  asiatica 

«djnabclform  *95 
Cladoearpns  dolicha- 

thera  '661 


SOHraifrd  398 
Galoratatäfer 

Temperaturejpetimente 
873 

Calpoda  caeullus 

Safte  '776 
Conchoecetes  *363 
Conaaehaetes  albojnbii 

tus 

fcerbe  '696 
( oaoluphus 

CücfeUtflfeii  688 


Coaorhinas  niegifitas 

»198 

CoBvoluta  roseaffensis 

863 

ttaptpolrn  f.  a.  Hopf 
polen 

Soften  777 

Tauereter  779 

pflanjcnfreffenbe  31 
Copris  hispaniea 

»rutwforgung  '676, 
•577 
«orbnlaoft 

Don  Thcocarpuo  bitpi- 
no*ua  *661 
forbulae 

Don  Aglaophenia  fili- 
culft  *560 
Cordyiophara 

Weneiropfeln  858 
fordylophora  lacnstria 

•826,  *827 

Sintoanberung  inä  Sflg- 
»afier  834 
(  oronulii  diadema  *274 
Corpns  lnteuui  493 
Crematogaster 

ftartonneft  *737 
(ristatella  mneedo 

Statoblttft  '776 
frorodilns  nilotieus 

«rutpfiefle  593 
Crotalas  '371 
Trotaphaga 

brüten  burd)  Märung£> 

roärme  678 
Grufiafrea  j.  a.  «rebfe 
93egattung«antennen  603 
SRdffenBerfomailungeB 

631 

(ryptoceras  angulasus 
Saften  '726 

(  rysochlaris  hottentota 

«ufle  *884 

etenapharen  f.  »ipprn> 
qaaüea 

Caculns  eaBarus 

fteftparafitiäniud  676 
(  «lex  pipiens  *  196 

BainvU'Patat  *203 
Cyanea  eapillata  *359 
Cy  clodorippe  nnt  ifera 

*88 

CytlopteruN  lunipas 

»rutpflffle  690 
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Cyelosamia 

$öb>  333 
Cyrlothene 
*INafffnanfamvnIungen 
68a 

Cygnus  atratns 

2ran*port  ber  3««fl«n 
049 

fygnus  melanoeoryphus 

•64«J 

Cygnas  o!or 

2ran$port  bcr  jungen 
649 

Cymatogaster  aggrega- 
tos 

Srulernärjrung  627 
Cynipidae  67 1 
Cynips  gaüae 

©allen  *r>7i 
tflpriBoboaten 

«ioiparie  626 
«öftea 

ber  ftobennematoben 
•269 
eöftenbllbuog  776 
Cyitirtrcua  cellulosae 

•299 

Dactylostomiasater'89'.» 
$ämmeruna.6aua.rn 
ber  ganbtiere  «87 
£ömmerunp,»tiere  892 
Zunainta 

SNimilruDorbilber  4 02 
Danaas  chrysippus  4C2 
Sapftuftcu 

äöritjdjc  Cntioidlunfl  864 
tapbnibrntier  620 
Sarinringana. 

SAufe  426 

tarminfuforirn  *296 
Sarmlängr  unb  <frnö> 

rangtnirift  t&7 
tarmparafiten  293 
tarnt  toürtnrr 

ftaitapiaintc  294 
tartoin  yo7 
taruinfdjr  Urorie  90* 
taffelf!  legen  2*4  j.  a 

Sirftftiegen  unb£flri)en 
Uusyprltis  148 
Dasypudaplumiprs'113 
Davvprocla 

i?niiifiiuglinge  662 


Dasvptfrus 

Sipciijatjl  6f>8 
Datyurns 

IMajentabilbung  687 

^!fe<rnat)l  664,  668 
Dasyarns  vi  verrinn« 

Itdditiflffilftbaurt  636 
tattelfäfrr  71 
Daudehardia 

Umrife  MM 
taarrri 

pon  Piaptornus  coern- 
leita  *778 

Xoarreirr  778 
taurrnrfler  7*4 
tttntrjaflänbe  776 
Decidaa  rapsularis  642 
Xttisaatrn  63M,  64<> 

^lojentabilbung  642 
Xt  cibualfnt  mbrdo 

Crnärirung  642 
tttftl 

tereinfieblrrfrebfe*360 
bet  Scf)nfdent)äufer  350 

tetfelbiftnngen  842 

Degeeria  nivalis  244 

tefopaaea 
■Brutpflege  62 1 

telpbin 

ttefjlfepf  u.  «Majengang 
•796 

in  puffen  836 
Drraodex  fallit-uloram 

292 

Dendrobates 
Brutpflege  62h 
Drndrorypa  viduata 

•646 

Dtriuatobia  eyaniven- 
tris  *284 

Dermestes  lardarius  255 
DesmoduN  204 
Desniogiiathus  fusca 
Brutpflege  632 
Desoria  glarialis  244 
tt  VricMdir  Zqcarie 

918 

Dexippus  morosus  *387 

Diauiphidia  364 

lliaptnnins 
laueret  *77* 

Oidelphya 
Beuteljauglinge  «0<» 
Brutbeutcl  mit  ömbrno 


Didelphys  uiarsupialia 

fliftenjarjl  064 
Didrlphya  virginianus 

Irfld)tigteit*bauer  636 
DidymozaoB  309 
£iebr«amei|en  743 
SirbefirrMttra  758 
biffufe  9lairnta  640 
timorptitntu» 

bei  «meije  726 
Üiuanla  drntata  747 

Vcrtommen  746 
Diudon  344 
Dioestruru  498 
Diomrdfa  inniDlnbilis 

«rutfolonte  *63i 
Diopsis  806 
Dipliylta  204 
Diplonyrhoa 

Brutpflege  624  [308 

Diplozoon  paradoxem 

3mang£t<rreinigung  480 
Dipsas  pliratns  *765 
tipteren 

üiöipore  623 
Dismorphia  404 
Dispbaragna  *296 
tiflcgonie  480 
tifUlM 

SNeft  697 

Ditrrmatemminckii'626 
Dorimastes  ensifer 
€d)nobeIform  *i»4 
Sotlea 

»fienigfeit  688 

joviale  «crilafgewob>« 
leiten  6*9 
Dolicliodems 

»ortonneft  *737 
Hol  in  ni  £a  le;t  ;;65 
tonaritrn 

Htinung  ber  i'orocn  7'JO 
Tornjifaben  38» 
£orfa)e 

©anberungen  627 
Xorqlintn 

Wcftbau  724 

i*o!titnoTpl)i£imi6  725 
Dorylostr  tlws  unsmanni 

SNimifrn  '748 
Horyloxrnus 

laiHitengnfle  768 
llotilla  Ifnrstrata  239 
botterorme  ein  566 
tottrrmogen  625 


bolterreia)e  #irr  556 
Xoitrrfatf 

bei  eäuflftirrcn  «337 
SruftttotuMer 

al«  ilflonjjen  jdjdbli  nfle  56 
DrrpaRorliyaclias  Rei- 

rhenowi 

Sdjnabelform  *95 
trelRrriarfeit 

ber  lieTt  92>< 
Dreysse  nsia  poly  narpbu 

einwonterung  ind  ©üfe^ 
woffer  884 
t rlBinge  658 
Trolara  717 
tro^Beubrfitigfeit  717, 

722 

£re|ara(d|lad|t  722 
Dromia  349 
XrafYelRffler  697 
triffelrobrliaa.fr 

91eft  '698 
trutf 

im  «Kebium  820 
Xrutfanpaffungrn  821 
f  rufen 

ber  «roptjibien  368 
trüfenfrlaer 

bei  SJionorremen  636 
trüfenmapen  167 
Duftapparate  437 
Dngrsiflla  lientxi 

Vrgatiung  60» 
Dolos  dominirns 

«Keftfolonie  6m.-. 
Duualiella  salina  *840 
Xnnrnneflloifrr  646 
tungfiirgrn  268 
lunfeliiere 

Mompenfalionen  886 
tunfelttetfirbang  8*0 
buta)fta»tigr  Ziere  sso 
Dybowskyflla  bairalf«- 

sis  8:12 

Dytisrns  marginalis 
«egattung  *438 


Kcvoptvgastrr  scolytas 
Srafegänge  #64 
KrllfBfis  276 

Krhidsa  hystrix 
(Jmbrrjo  '636 
Kcliinorardiom  2S7, 

•237,  *238 
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<f djinoberauR  f.  a. 
et«4rlbäuter 

ol«  £entbo6tiere  798 

(StfT  666,  619 

Farven  666 
ttftiNoberacRfrrffcr  127 
KrhiDADiyi»  groafia 

SHoiparie  628  [294 
EcbinorhyorliM  '282, 
Ecitumorpha  fiiuolaos 

SRimifrn  *748 
Eritan  vaganH  'U6 
Ectennorhinus  viridis 

*818 

ErtopiKtea  nijerratorios 

«632 

»brutalen  f.  3«b««rme 
«le 

im  lierreid)  466 
«beleben 

ber  Säugetiere  470 

ber  «ögel  468 
«Hflbllflt  6G3 

bei  Termitenföniginnen 
764 

b«  Tiere  616 

bei  8ö\,eln  604 
«iablogeinjiinfi  664 
(fidjelnjurm 

«rnäbrungdroeife  286 
(fidungaamefpen  571 
«tdlbörnditn 

Sidbrung  8<i 
«idjljörRdjeRRefi  616 
«ibrcbfra 

giftige  369 

fcöblenbautfn  337 

$flanjenfre»ier  47 

3a)roanjabtoerfrn  418 

roaiferbetvobnenbc  791 
eitrrrRteanril  "eio 
«ibaltrr  655 
«irr  655 

ber  Vmcifcn  732 

ber  «irncn  717 

oon  (Jdjinobermeit  619 

ber  SBiJgel  604 

Sewadning  unb  SJerfor. 

flUUg  685 

rtärbung  383 

Miiltfoinuurfung  h76 
eirracbirrnie  Tiere  617 
(?irrfofon 

ber  Sdmeden  6C8 
ber  Spinnen  668 


«irrfafoRl  669 
eterlrgenbe  Saugeliere 

636 

eierlrarnbt  lieft  617 
«ierpaiete  659 
«ierr&ab«  148 
«ierfRjRfire  668 
«icrftätfe 

üon  Slmeifen  *780 
«ieruRtrrbringuRa.  568 
f  ieriablrn 

bei  &röfrt>en  620 
Qrigrifte 

«  influfe  bed  Saljgebalte« 
auf  842 
«iarö&ru  «ruibo«rr<5&2 
«ifapfeln 

einer  marinen  Sdraede 
•657 
««feile 

Don  ßdelloatotua  »touti 
•568 

rinbrünftige  Zirre  496 
!  ffinbrater  491 
(Ftnffiffe 

foamifdje  763 
ciRjägriger  Staat 

ber  fummeln  709 
eiRjäQrtae  Tiere  486 
«iRroOuRg 

bei  Tieren  346 
tfiafieblerfrtbfr 

Sumbiofe  268 

«eridtfufe  belaufe*  349 
«iprobaftion 

ber  liere  914 
«ilbor  37»* 

«rutplab  614 
«Finalen  656 
«ifdjRiirr 

ber  «eluri^elierlrdte 
•  d'iv 

«i»fu4»  378 

«i«»*gel 

9M»t  t>u  595 

Sdwabelfora  144 
eitrogrnbe  fgröfdje  629 
«ijabJcR 

ber  ftriMdie  631 

ber  «öflel  604 
«ijabjR 

ber  Sionolremen  636 
ber  Sögel  646 
«ftoparafitrn  289 

ttlammerorgane  290 


«laiaftm  741 
«Ioteri»eR 

Stiutopparote  *373 
«(ffaat 

SHettjobe  ber  »äff «auf = 
nat>me  784 
«lefantiafi«  297,  *298 
dlrnantilopr 

mit  Sauffäugling  *66S 
«Ifter 

»eft  697 
ffrabiotoeibtn 

Siöiparie  626 
embrijonalt  4>rublofe 

637 

Embryonopeis  halticella 

•818 

Kncyrlns  fuM-irollia 
•310 

«ngerliag 

*Hob,rung  55 
ffnleH 
junge  *646 

Sd)lafgewobnl)eiten  691 
Transport  ber  jungen 
649 

«ateagrübr  661 
«nteaf*nabel  241 

Enteropnatbos  *295 

«Rtöftu  277 
ber  »orallen  278 
ber  Sdjiüämme  278 

«nioparafttra  291 

«Ht0e|RR§ 

ber  SJioiparie  bei  3" 
fetten  624 
«utwitflung 

b«  Lienen  723 

tti  Flußaale«  621 

ber  Termiten  768 

ber  jungen  SJägrl  C47 

jdtlifdje  862 
«nt»idlung?bauer 

ber  «allaroe  623 
«RtmitfluRgMaucr* 

ta  belle  4*2 
«nttoitfiunatgefdjidjie 

Ginflufj  bf*  Snljgeljalte« 
auf  M2 
«nt&idluag*ftabien 

von  Camponotus  ame- 
ricanua  *727 
(fnlmirfltingflbrarir 

uou  üamard  904 
(fofinapl.il  ie  323 


Epeiro  *178 

ftrfcbau  171 
Epeir*  baailica 

Äofonfette  '568 
Epeira  diademata  L. 

•172,  »173,  *174,  M75 

Begattung  508 
Epeira  anadrata 

»egaltung  *607 
Ephemer*  sinulans 

oerfümmerte  l^unbßlieb» 
maßen  *190. 
Ephialtea  manifestator 

287 

Ephjdra  '839 
Epiallaa  producta»  391 
Epithfra  bimacalata 

«aidjbanb  *557 
(fpijoea  267  273 
(fpöfea  267,  274 

(frbftRfliegc  89 
«rbfenmaben  *90 
(Frbfentaidler  89 
Srabienrn 

Sdjadjtbau  *706 
ffrbiügelnefler  786 
«rfeaefter 

bei  »ögeln  696,  699 
Erethizon 

3ibenlage  «56 
EriomfmU  laciana 

Sdjnabelform  *94 
EriataÜH 

(Siablage  664 
Eristalis  tenax  *189 

Slawe  M89 

«üffel  M04 
«riflolUlarbe  269 
ffrfrnnuRgelaute 

bei  ^erbentteren  701 
«rfenRHRg^eiiben 

ber  ^erbentiere  701 
«raäbrung 

ber  b««ntoacbfeuben 
»rut  643 

be«  Tejibitatenembruo* 
612 

ber  9?ad)fommenfd)flft 
669 

oon  «äugetierembrtio; 
nen  639 
«rnabrang  u  %oxt* 

Pflanzung  s*46 
«rnäbrnng#anp«ffungeR 

ber  Säuger  166  [156 
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(f rnuljrunpJbioloRit  21 
<frnä(|rungMoHbrriinßt 

247 

Umabrunnettjpen  192 
ffrf  Meinungen 

periobi«d)e  766 
€r)irl)ung 

ber  l)erann>ad)fenben 
Brut  643 

ber  Xiere  666 

bei  jungen  Siögel  648 
tfdjenballfäfcr  «2 
(fffigäld)«  260 
Eabaleanaglacialis^iö 
Eneharis  niultieornig 

SRertenfiaftabium  *480 
Eodendriuin 

ftcliotropiämu«  *898 
Kngldgsadinidiata'lU 
enlra 

al6$ejrud)tung*permitt 
ler  122 
Enmenes 

Brutpflege  578 
Kumenes  pomiformiH 

Brutoerforgung  «684 
Kapaga ras  constans 

enmfrtofe  *267 
Enpagurns  prideaaxi 

♦270 

Eaploea  403 
Enrycorypbavaria*4i3 
Eorygnathns  gigantea.8 

•390 

rurdioline  Zirre  826 
enrdpboti(4  897 
enratberm  854 

Euiermes  tennirostris 

Nasuli  762 
Entoxerf«  aqaila 

Sdjnabeliorm  *94 
Evadae  producta  *8S8 

8 

ftabrntairairr  267  f.  a. 
ftemarofern 
gaUenflrllrr  167 
galtentotfpni 

Brutpflege  078 

Wacbfüttening  644 

fokale  7U 
ftalterblumrn  10» 
ftamifie  unb  Oerbe  691 
ftamilirngong 

bei  Bcrfentafern  64 


Jramilirnbrrbr 

Crganifation  6»7 
gamilitabtrbra 

bei  Säugetiere  692 
ftamilienleben 

ber  Äffen  694 

bei  «notiben  692 

bei  «ögeln  692 
ftangapparatr 

bei  ^lanftontieren  210 

ber  SRduber  159 

ber  Stachelhäuter  166 

bei  feffilen  lieren  230 
ifangne* 

Don  Hydropsydie  an- 
gimtipenniB  *1»3 
POn   Nenreclipeis  bi- 
maculata  '180 
9angar*c  M82 
ftorbr 

ber  grfidjte  81 


«flbbafe« 

Sinfub^rung  in  Argen- 
tinien 193 
ffrltaiaue 

SJabxung  58 
ftelfeftrfpe 

Meft  *712 

Felis  tlgris  bengalen«U 
•164 

grlffaftubn 

Waljen  454 
grlfenfdjftalie 

TOutuati«mu$  683 

Wefter  *60i 
Hennef  377 
gerntaaffrn  160 
gettfreffer  249 
gtttftf)abr  249 
ftertbagrl  *602 
fteadjilufttirrr  768 
8rHdjiigicit»rin»irfunfl 


im  ®efcbled,t*lcben  445  %tuttMtm^n 
ftarbrnpbotoarapbir  410    %ix>ipaxit  632 
Färbung 

ber  Ster  653 
beö   Sierförpere  burd> 
WabrangSfloffe  847 


Ficalbia  dofleini  •325 
Fieu»  rariea 
Befruchtung  M20 


bet$arafiteninfeftion3:!6 
fticralfrr  280 
Filaria 

3roergmännd>en  310 
bei  Virbitu  varians  409  Filaria  mrdinen»is  298 

ho- 


je))tlcr  Itere  234 
rtärbungtanpaffung 

nfttoe  4U8 
garbftcibfcl  408 


nächtlicher  896 
9äulni»brtP0lRrr  267 
ffoultitr  »264 
«Faultiere 

ttlgenfumbiofe  26:. 
«abrang  50 


Sajie* 

Vtnpofiungen  801 

bed  i.'nnbr$  kok 

beo  Meere*  *0i 

be$  SBafjerö  800 
ftebrrlaue  218 
ftrbrrlingr  248 
3cbrr»ra)frl 

feriobijüät  860 
geigenisrfpeu  120,  *  122 
fteinbfdjaft 

bei  licren  691 

iVabrung  135 


Filaria  sangninis 
ainis  297 

9Utrierkorriditungrn 

bei  $(anttontieren  210 
an  Bogelfcbnäbeln  241 

Sinnen  298 

9H4e 

Stnpaffungen  800 
flnpafjungen  an  Trud 


Begattung  472 
alis  Bentboäticre  800 
Ginblage  507 
einjährige  491 
Sarbroechjel  410 
Slofienftadiel  34G 
gefellige  095 
inieftenfrefjenbe  186 
Stampfe  461 
Mopulationöorgan  626 
i'aidjpta&e  523,  527 


,lcldienficnicnnlier  *213    eiebedipiele  435 


SOtafienOerfatnmtnngrn 
681 

«Refier  686 

paarweife*  3ufainmen 
leben  467 

pflanjjeufreffenbe  36 
pigmenti erung  87» 
planftonf reffen b«  SIS 
^ol^gamie  478 
^runffärbung  446 
Salxgetmlt  ber  fidrorr 
ftüffigleitcn  829 
6(f)laf  893 
Stimmen  438 
Siniparie  624 
SSanberungen  619 
SBarnfaxben  374 

*itd)egrl  *202 

8ifa)frHTcr  142 
©ejabnung  i:>b 
Earmjdiufc  427 

^ifd)männ4en 
Brutpflege  626 

8ifn)fd)ttirMe  C87 

9ifd)ttflabfrangen  5>7 

9<f*))Rd)t 

rünftlictjc  473 
FiBflnrflla  *818 
Fitiroyia 

©ipipnrie  625 
Flamingo 

»rutfolonie  *6H8 

SAnabel  unb  Sungen^ 
form  »241 
r^lamingaaefl  *6oo 
31td)tr*nao)a|tnnag  384 
r}led)tenfrrffer  38 
?|lea)teafafer  *384 
ftledjteafpinarr  88 
glea)tnefler 

ber  «ögel  698 
fflebermaul 

«abrang  63 
^leberminft 

al«  $lutenbefud)er  96 

blutfaugenb*  204 

Örunft  unb  Befrudjtnng 
494 

Jrutritfauger  53 
Slfifdrilirgc  253 
fliegen 

al4  ^onigf auger  105 
blfltenbefudienbe  104 
bturfaugenbe  196 
flirgra  Icrarn  667 
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fUea,enbe  fcunbr 

fojtale  3d>la?gemoljn» 

betten  689 
*?limmercpit|el  u.  ftär» 
perrtlniguag  41» 

%VÖ%t  196 

Jförpetifulptut  196 
$lotfrebl 

Wabrang  37 

t9lot)larDrn 

Grnäljrung  244 

Wartung  190 
Flosnlari»  *2S3 
9lud)t 

bei  Zirre  329 
Sladjlbemegaag 

ber  Weftflüdjtet  648 
ftlmbttneitobra  330 
ftlngbeatler  *808 
«rlngel  u.  glagfarm  806 
flügeüole  Wette» 

rotnbreioVr  ©«biete  818 

bet  3ugooge(  644 
»?lugb,unbf 

Slabjung  63 
Slagleiftungen 

ber  3»fl^0Ael  644 
Slagtiere  804 

(Setoidjt  804 

fcerabjefcung  btf  «örper- 
gettidjt«  804 
fluttuirrentoe  Sariatio' 

nrn  916 
rflunber 

im  SüßwaRer  835 

Säuberung  520 
tflufefreb« 

Brutpflege  621 
«luMrebfe 

ald  »obenberoofjner  774 
^lufe|irrlmufa)el 

SBetbreitung  837 
ftUftpferb  793 

8lniieeio)RiiIle 
Meft  696 

glufctiere  816 

^liiimcnbernng 
Don  3Reete*fifd)en  528 

JioUifcliprnng  494 

garamiaifereB 
all  ^entttoätiere  7f8 
Formira 

Raufen  736 


Formira  exsecta 
«rbeitertnnen  »724 
§ugelne{t  *734 

Poratira  srni^uinea 

ftrübjabr«*  u.  ©interneft 

734 

Foraiieoxenaa  attidulns 

$aftamei[en  743 
RormmiberfiQnb 

bei  3lugtieren  806 
gartpflanjang 

ber  SRonotremata  636 

ber  $e(grobbe  47  h 

^criobijität  486 
ftartpflanjungtfäbigfrit 

u.  3öa4»tuai  4*0 
ÄorIpAanüunflemetboben 

feffiler  Ziere  235 
!  r}arlB(fanjnnB*jeitea486 
9«riafiaa)aBgl)eUea> 
;  tabeOe  487 
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RrudithiBilrr  637 
griil)jat)r«titriag  *ö24 


Ärüblingsjugurfadjen 

650 

3gel  überliftenb  '358 
Sadjefamilie 

Dor  bem  Sau  *668 
^ugugift  365 
fiitlerfpradjr 

bei  ttmeijen  u.  Zermiten 

759 
Äübrung 

beim  SBanberflug  668 
Jrunbortfonflanj  613 
tfurdjenwale  217 
»Bra)t 

Dot  bem  9Renfo)en  bei 
Zieren  668 
gutterpla$ 

aufrtalifebet  Böge!  134 
girteruag 

gegenteilige  bei  «meifen 
740 

bet  SJatoen  bei  Zetmiten 

767 

bet  fteftboefer  660 
bet  jungen  Bögel  651 


Gammaras  pnlex 

9tof>rung  37 
«orbafee 

Sauna  832 
(ttaftaateifea  743 
«äffe 

bet  Zetmiten  758 
Gaste  rostens  aenltatus 

«Reftbau  '689 
Gasterosteas  spinachia 

Heftbau  '688 
Ga»tropacha  388 
GaMtropbilu*  eqai 

üarDen  *286 
«änfegeier  260 
(Märfammtrn 

im  fBirbcltierbarm  265 
©ärtea 

ber  ttmeifen  736 
»arung 

tierijebe  304 
WärungGmärme 

beim  Brutgeftbäft  bet 
«ro&fufftü&ner  608 
(«aitUenfterbea  *70i 
Gebärmutter  637 


(Nbflbatf 

§erbenbilbung  696 
Galago  agisymbaiius 

bijfu(e  Blajenta  *637 
Galeichthyfi 

SRaulbruter  627 
Galeodes  oAspius 

Begattung  504 
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iaffinftu.  SRimifri  414 

^nftrumentalmafif 
ber  licre  443 

Anteiligen) 
bei  lieien  928 

intermebidrel  Dlanfttn 

802 
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Ips  tjrpopraphufi 

Käferlariitn 

«eUernffel  774 

Kofonbrutel 

Sra&gänge  »60 

^iljnntjrung  72 

Srnäbrung  245 

»on   Bombyx  radama 

Orrgöie  647 

ftnfrrfdjnriftn 

9Jab,ning  37 

GH3 

„\ioptptefen  688 

SJranbungottere  812 

Kerguelen 

Kofon«  836 

3fopoien 

«otfftfbifr  vi                flügeflofc  3nfeften  819 

Aotoonntfreffer  »6 

fcalircffer  261 

ftaiffrpinauin 

fternbrifcer 

Kofoenufjräubft  *32 

3n>ergmÄnnd)en  311 
Ixodes  ricinus  '199 

mit  $ungem  *612 

Sdjnabelform  '82 

Aolbenfopfameife 

ftaHtr.fBtl|rlni»tanat 

«effrl 

Solbat  '728 

Stedjrüiiel  *20i 

«efieblimg  mit  Slecres* 

ber  Slmeifen  731 

ftolibri 

tiertn  834 

ftiebit 

9fcft  59* 

ftafaon 

Jans  *^56 

€d)nabelform  *94 

Jacanii  jarana 

9Jabjung  86 

Wefl  -696 

flunge  *96 

Xanj  *455 

Kafaofofer  68 

ftiriivfnnge  *048 

Kolonie 

3agb  »fr  Ilmriten  740 

Kamine 

ftfel  «bnpprn 

»on  Acanthoruyops  #782 

3«gpgctrotnlritrn 

ber  lermüenbauten  767 

ber  geringe  "525 

ftoloniebilbnng 

fokale  184 

Kammapporat 

ftientenftlrrr  213 

bei  SBibern  684 

Janömrltjoleu  186 

bei  3n|e!ten  421 

beim  Ffld>en  *213 

Aoloftrum  059 

3«0pfpirlt  609 

Kampf 

Kiemeuoffnungen 

fombinierte 

Jaguar 

b«  lirtr  »26 

Srbup  426 

gerben  099 

91ot)rung  151 

um«  Stafein  910 

Aiemeurrufe 

Hefter  ber  «raeifen  736 

^oftrf#uitfiinjr*irl 

Kämpfe 

ber  ©bleiben  *212 

«tönig 

Einfluß  i*62 

btr  3Rännd)cn  -161 

ber  Termiten  753 

^affanaf 

ber  Säugctteruiänndjen 

Irommelfudjt  822 

Aintgin 

loitj  *465 

465 

ftirfrfjrnfliegf  88 

ber  91  i  eijt n  724 

Jalus  fallaxMrin.  "186. 

ftampffila)  462 

Airfttjfrrnbeifcer 

ber  Sienen  716,  721 

3ungtnjaljl  667 

Heftuau  689 

Weft  697 

ber  fummeln  708 

^unnidnnarni  «87 

ftampfluft 

Klmi 

ber  Termiten  768 

ber  ftmeifen  742 

Gtnfibrung  128 

ber  SSefpen  71 1 

K 

KampHpifle  670 

K(afffd)nnbe( 

Kbniginjelie 

ftalfgrtalt 

Dampf  ^rDingen 

oon  AnastomuB  lamelli- 

ber Sermiten  *754 

be*  eüfemaffer*  x37 

ber  «ttiben  »ölt 

ger  *13.i 

Konflnn) 

be*  llntergrunbe\  (Ein 

Känguruh  ftlammerrtflerr 

«eutel  064                   ber  Säuglinge  601 

beri8ariation$furricn9l8 

fhifj  auf  Sdmeden  847 

fon^euirirrte  JUeflrr 

ftalfförner 

^uftfraDe  *423 

Klappern 

ber  Termiten  756 

al*  Sd)u$mittel  353 

^i^enjal)!  654 

ber  Stördje  443 

Kopepobrn 

KaUima  »8« 

Kanariennogelraffcn  9io 

ftlapnrrfdjlangc  *37i 

parafitifdje  290 

Kaltblüter  856 

Kanindirnbuuren  013 

ftletnerwprie  248 

^roergmänncfjen  310 

Kalte  u  «iefen»ao)»$70 

ftonttjaribin  304 

flettera  lernen  669 

ftopf 

ftältefortncn 

Kapfelmurm  90 

ftlcttermrrfscuge 

ber  Honigbiene  *118 
ftopf  Ion»  '199 

bei  Schmetterlingen  87 1 

Kartonnrfter 

bet  fBalbtiere  808 

ftalirticre  860 

ber  «meifen  736 

Klima  tt.  lemperoiuriUO  Kopulation 

Kältetoirtnngen  872 

ftartoatoefpen 

Mloafeutiere 

Don  CanÜiocaraptus 

Kabinettetafer  '256 

«Reftbau  714 

Fortpflanzung  6:i5 

crassus  *603 

Karting»  tertum  792 

itarunfrl  «40 

»iildjbrüfen  053 

ftopnlationlargon 

kacmpfffriaKspmpfferi  ftäfefliege  25:5 

AnoaVnfifdje 

bet  ^tfeben  626 

de  H. 

Kafpifdje»  ÜHrrr 

ilioUarie  62*» 

Korallen 

{Hirfentrobbe  *126 

Fauna  831 

ftädjerftirgrnf  a.7ria)op' 
leren 

«bbängigfeit  oon  ftlar^ 

Käfer 

Haften 

beit  be*  »offer«  801 

blinbe  t*84  im  «meifenftoat  727  »ebäuie  *348,  '349  beö  bewegten SBaffer« 814 

btülenbffucbenbe  103  im  Sermilenftaat  *752  «oljlrobirörperdjen  gniöfen  27h 

fladjatnnung  400  ftaHrotton  au«  ben  tyUgärten  uon  ftornBenfreffer  126 

pflanjenfreffenbe  40  parafitäre  320  AtU  fervong  »77  AoraOrngoUcn  278 

lemperaturesperimente  ftnfnnre  »ofon  ftornUennadiabmung»86 

uiDipare  023        [s78  ©lutgefAäft  002  oonllydrouscarabo'ides  AoraOenpiroIrn  275 

ffiarnfatben  37:»  ftrijlfaifbrnter  632  *7«o  «•rnUenriffbenio^net276 
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«orallcnriffe  223 
ÄoraUeafajJongen  »74 
ftörbdjni 

bet  «ienen  114 

bei  Kuglofwa  115 
«örnerfreffer  82 

©djnabeiiotmtn  *82 
förnerfonttaelabe  «mri* 

fen  740 
«orntommern 

bet  Wmeiien  740 

«orperftalfigirit 

Soljgeijolt  »-28 
ftörprrttmprratur 

bet  SBnlc  796 
fosmifdje  «Mnftäffe  763 
ftotä|nlta)rett 

bei  3n|eften  892 

bei  Spinnen  393 
«otbettobner  257 
«otelibonen  6 10 
«otijoafen 

ber  fflegenroürmer  *246 
«ottibrn 

im  Stoifalfee  »32 

stom 

3ifienlagc  656 
ftrabbrn 

Sumbiofe  mit  Slctinien 

272 

ol*  «ogctfieffer  140 

fflutotomte  417 

«rutpflege  *622 

1'iaS  fierung  410 

fanbfieffenbe  239 

langäljultdjfeit  391 
«rollen 

«fieüiafcii  ess 
«rotlenäffdKii 

Scblafgeroofmbeiten  6;u 
ftranicte 

auf  bem  3uß  *513 
ttraafbeiteerrrger  326 
Uroier  294 
«räbaiitbe  *292 

©ift  323 

«reife 

Hnpaftungen  »00 
flutotomie  417 
©egottungSjeicben  601 
oia  »entbostiere  799 
blinbe  hh4 
ber  Shanbung  814 
^Brutpflege  621 
«dnipfeberWännd)en46l 


poorweife*  3ufommenle 
ben  467 

pflonjenfteffenbe  83 
ol«  ^flanjenfreffet  33 
^Jufeapparate  420 
fanbfreffenbe  239 
beS  ttopifcbrn  Stranb* 
773 

3wang«Dcreinigung  430 
«reblrgrl  2 .1 
«rettfreffer  135 
«rrujotter 

«iuipotte  634 
«reuifdinobel  *552 
«reujfpiane  *172,  M73, 

*174,  *r,b,  '177 

Spinnroor^en  *179 
ftrirgftiüge 

bei  Ulmeifen  744 
«riflofltiere  380 
ftrofobile 

2Henid)enfreifer  32* 

ÜRaljrung  113 

Xrodenfiorre  781 
«rotatilniiQjtrr  277 
«ropf 

einer  Haustaube  *ir>6 
«röpfe  157 
«ropftnilaj 

ber  louben  645 
«ropftaubr  909 
«röten 

«tftbrüfen  36* 
«rpptogemenfreffrr  3s 
ftatfuef 

5Heftparafiri$mu<<  676 

^olöanbtic  679 
«acfacfffpeidjel  785 
ftubPögtl 

fleitparofitiitmuö  678 
«ultnrfd)äbliRge 

iMusbretiung  19  ( 
(änftli^e  3udjttoale  908, 

911 

ttupjerglaife  388 
Kurtus  galliveri 
»rutpflege  *627 


ifaodjrrlfefrl^rn 

Äieinenfilter  *21S 
Lab r ox  niixtns 
.  SBruipflege  690 
Lacerta  vivipara 

«ioiprttie  633 


Lache«» 

Färbung  395 
Lachesis  lanceolatus 

*ioiporie  634 
l'acbmopenaeft  *6i3 

beim  Üaidjaft  *472 

i'aidjplö^  628 
ttod)tfa)nppc  *766 
«üd^teartberung  528 
tfobogafee 

Sauna  K82 
Lafoea  dnnuna 

QJonongienftanb  "562 
üogerfäuglinge  360 
Lagostamau  tricliodac 

tjlas 

«outen  6*6 
l'oidjbänber  658 
tfaidjgrabe 

be*  itocbfe«  *688 

Pon    Semotilus  atro- 
maculatus  •697 
£aid)tnartcn  767 
8aid)pl&$r 

ber  Male  621 

ber  %\)d)t  524.  527 
l'aidifdjtoartn  687 
l'aidjflränge 

ber  Xintenfifcbe  559 
Vomßrtffdje  Ibearie  904 
t'amntbea 

üöruiernätjrung  626 
fiompnriben  448 
üonbaHeln  773 
ttonfeblutegel  *205 
Kanftplanartea  *128 

Grnäbrung  127 

^tljfrefier  89 
üanPtiere 

Stfmmerung&augeii  887 
tfonjettfdplange  *163 
Laphria  glbbosa  L.  *194 
Karle 

beS  «meifenlömen  *169 
ber  »iene  *722 
V>on  Eristali»  tenax  *189 
»on  Meloe  *676 
DonOccophylla  smarag- 

dina  *739 
Don  Sitaria  *676 
üarbe  u.  f uppe 
»on  Giossina  palpalis 

•624 


Sorben 

ber  Hole  622 

bet  ?tmei|en  732 

bei  ffetunobennen  666 

bei  öe(pen  712 
^•rpenfätternag  722 

bei  tetmiten  767 
üaröenginge 

(£id>enbaftfafet  *ßS 
LaKiocampa  qnerent 

9la btiing*n>e(biel  >*48 
Laxiarns 

3i$enAflt)l  «5» 
Lasias 

Strofeen  739 
Usini»  fuliginosas 

»eflbau  736 
Lusias  niger 

(Jrbljüflelnefl  *785 
Latrodedf«  376 
goubfröidje 

SSotnfarben  375 
faubenkögel  467 

fägejdljnige,  Spielplan 
•467 

fioulfoler 

$t'tud)  866 

tfoufföuglingt  661 
Käufe  198 

Kaufen  bet  Itere  425 
ttautäufrerungen 

bei  flefeaigen  Tieren  701 
Leander  xipbias 

^UBfufl  '420 

IrbenbgebättnD  623  i.  a. 
bitipor 

lebenbgebörenle 

Skuroptercu  623 

Sfotpione  622 

liere  61» 
firbenttauer 

bet  Hmetienfönigin  73S 
t*eben9getneinfd)afte«  13 
eeben>genjo|MkciteR  8 

bei  folitöten  Mpiben  703 
Krlenfrovm  2 
Scpen«»cifr  u.  Silei. 


tteüung  666 
;  LebiaN  calaritanas  '*i<> 
Vebmbauten 

ber  fttjmrnopteren  584 
Ürgebobrcr  666 
Kcgrftadiel  666 
firiMoefier 

bet  «iJßel  698 
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Sriqenmilben  «255  SiUenfifrr 
8eia)entDÜrutrr  249,  264    fiotbülle  352 
Leiopas  nebnlosns  L     Limnaea  aUgnaliN 


SBlütenanpoffung  M02 
Lepidosiren 

6ommerfd)lafneft  *780 
Lepidosiren  paradoxns 

*768 

Leptinotarsa 

ftotmänberungen  *872 
Leptarepbalus  522 
Leptodaetylas 

Brutpflege  5»l 
Leptoptilas  *251 
Leptotbarax  eraorsoni 

©flftameifen  743 
Sero)en 

«Heft  596 

Lernaea  branebialis 

•291,  *813 

Semen 

ber  litte  667 
Lest«1»  dryas 

(Eiablage  *567 
Leneaspins  delineatus 

Brutpflege  586 
lendjtrnbr  Ziere  889 
Seuajtfäljißfeit  448 
Sruditinfrfien  448 
Seudjtarganr  449,  888 

Bebeurung  »91 

Voffmittel  392 
Sibellrn 

<Rab,rung  187 
Lirhntttis  (Carataa)  na- 

slra  3d)nabeIform)  *66 
Sidjt  u.  *arbnng 

bet  liere  879 
Sidjt  u.  Wgairnt  878 
Siibteinflut 

auf  liere  877 
vidjtmangel 


Hinflug  be*  Bolumeni 
819 
Üimnäen 

ber  Xieffee  786 
Linnornidii  tun^anjtcae 

•836 

Liatnoria  terebrans  *33 

Bobrgänge  *34 
Linguatula  serrata  *293 
Siagnaialiben  293 
Sinfrnfäfrr  89 
Lipoa  oeellata 

Weftbau  607,  »608 
Liponenra  brevirostris 

•816 

Sippen 

ber  fliegen  105 
Sippenbar 

Äatjrung  64 
Siptflfd, 

Brutpflege  690 

ein 

bei  ber  ftludjt  380 
ber  SWütter  666 
Lithinns  nlgrieristatas 

•8*4 

Lithobinsforfi>atns'i84 
Sittobibrn 

i  ^anjeridmfi  349 
Lithopha^ns  243 
VocTfarben  392 
bei  SRantiben  395 
bei  Schlangen  396 
1  bei  Spinnen  393 
Sarfrnf  488,  439 
Sod»  u.  SBarnunglrnfc 
ber  BiKacba  686 
fiöffelrnte 
Sdjnabelform  *240 


Samen 

'  SWenfcbenfreffer  328 
Ubnmirskia  882 
Sudjfe 
Völlen  614 
Lucifnga  subterranea 

•886 

Lneiliu  matellaria  283 
Kuftlädjer 

brr  Borlcnfafer  66 
«nftiirre  767 

närtitlid)«  695 

fdjroebenbe  803 
Lumbrienlus 

Stblammrdbren 
239 
Kummen 


•2:t8, 


brütenbe  687 
Sunpnmtd)  7G8 

Brutpflege  686 
SnngeafMdie 

Wahrung  132 
fiunflfnpolifiobfB. 
,  muriner  sn 
Lyrosa  Harra  ta 

Begattung  '506 
Lyeosidae 

Brutpflege  622 
Lyeotbenthis  diadema 

mit  fieuditorganen  *89i 
Lymantria  monacha 

roipfelnb  '681 
Lyonetia  i-lerkella  48 
Lyroda  subita 


Stodjfütterung  644 


•168, 


i^irruiig  auf  «ugen  882  Soff  elften 

Silbtmangel  u.  Wgnunt»  ber  Bienen  117 

mangel  8*1  Soligo 

SiQtproiuftian  beim  &if(b?ang  *160 

im  &rjd)lecbtdteben  448  Lomet-hnsa 


ber  liere  889 
Sirbreieben 

ber  liere  429 
Sifbeefpajieraana 

bei  ben  lermiten  756 
Siebelfpielr 

ber  Scbnedcn  436 


flmeifenaaft  760 
Lomechusa  stramosa 
Sqmpbilie  '748 
Lopbobranrhia 
Btuttafcbcn  626 
Lopholatilns  ehamae» 
leontieeps  514 


Siguflerfdjmärnrr  Moe   Lopbyrus  simili*  »334 

loflfin  u.  $t|tf.  lifrtoi;  u-  Stcrlfbra.  II. 


Maraens 

•159 

Maeropharynx 

Säuberung  620 
Marropteryx  longi- 
penni» 

9ieft  610 

Maeropns  «igunttas'656 
Ma<  ropns  lonpnianns  L. 

•192 

Waben 

brr  Smeiien  732 
Maeandrina  '225 
Wogen 

oon  Sögeln  M67 
«oifildj 

JÜanberung  628 
Waififerjabre  491 


URainurni  f.  a.  Meloe 

Blut  366 
2Raitüürmfr 

Brutparafiti8mu3  676 
ÜRafropobrn 

9leftbau  689 
i  MalacoNte as  indivas 

Seudjtorgane  *892 
Ütalariaparafit3i9,*320 
Wolariafiberträger 

Anopheles  maculipen- 
ni«  «196 
Wälarfee 

Sauna  882 
1  »olto 

Brutgefdjaft  606 
ÜRaUoptjagrn  248 
SRalmiguatte  376 
HJlommnt 

§aarfleib  855 
Mnnatus 

Stauung  36 

im  Süjjmaffer  836 
3Rännd)en 

Wu*Aeid)nungcn  448 

ber  »meifen  724 

ber  Lienen  717 

ber  ^ijebe  bei  ber  SSrut« 
pflege  586 

ber  (tummeln  709 

ber  *5gel  bei  ber  »rut> 
pflege  649 

ber  SBefpen  711 
Wannajen  unb  Scibiben 

brutpflegenb  603 
OTannd)enfntter  191 
SRonndjennefl 

beim  3öun'ön'6  602 
'JWänndjfnfeilnabmr 

am<»eflbaub.8ögeln602 
männli^e 

9lttit>itüt  431 

iierben  696 
Wantiben 

*lumenäb,nlidjfeit  3f«6 


Manti*  reli^ioKa  *894 

Mofon  '560 
Mantophryne  robust a 

Brutpflege  629 
Worabug 

"flaöf reffer  261 
marine!  llanftan 
Wurffreffer  67 
HiarfnefJer 

ber  «meifen  735 
60 
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Marmosa  grisea 

3i$enjab,l  654 
Marptnsa  familiaril 

Saljftellung  '510 
Marsupium  653 
.Ma*aridae 

$onigiammeln  584 

«Radjfütterung  644 
kDQa0firrung 

bei  ffrabben  410 
WafftnberlammliMgen 

oon  SNeereeHieren  680 

im  Xierreid;  67'J 

peran  (afet  b.  Wahrung  1 83 
Masereffel  774 

(Jmähjunfl  245 
Kiaulbrüter 

bei  Sifdjen  627 
ttealmurf 

fcötjle  unb  ©änge  '388, 

•339,  *340 

WatjningSPorräte  129 
äRoalrcurf*boute«  614 
SMaultourflgrifle 

9rutbrnxid)ung  585 
iOaukbouten  613 
SNauferung 

ber  Sögel  »65 
SNauebögel 

Sdjlafgeroolmtjeiten  691 
IKcbium  7G7 

beroegte«  811 

d)emifd)e  Sufaramen» 
fefcung  823 

unbewegtes  811 
ÜWeblum  u  Subjlrat  796 
SPlrbufen 

marine  im  Sü6n>affer8S4 
^aröten  275 
planftonfreffenbe  Sil 
riiuberijdK  *209 
wurjelmünbige  *211 

JNeerrdjfe  *35 

Weereefiftfje 
gluftmanberungen  528 
im  Sü&rooffer  835 
Säuberungen  620 

Wrrrrfinfrftrn  790 

INccreHiere 
Sittroanberung  in3  Süß 
mafier  833 
Sortpflanjung$4eiten486 
X'eud)torgane  888 
SOiaijenoerjaiiimlimgen 
Urnabjung  23  [6»o 


2Rrrr[d)roetndjen 

trädjtiger  Uteru*  *641 
ÜRftrraofTrr 

Satjgeljalt  823 
Weetttaffertiere  826 
Megacephalum  maleo 

606 

Megaehile 
Sauten  683 

Megarhile  cetuncularis 

•705 

Megalopharynx  longi- 
eaodatus  *214 
ÜRcgapooiten 

Brutpflege  COö 
Megapodius  brencbleji 
607 

Me^upndias  dapperyi 

92eft^ase(  6o9 
Megapodias  pritchardi 

607 

Megapodia8wallacei607 
3Re}Ito«rw 

fflofferbeborf  68 
Wcifeifdjnabel  »2 
WeloniSmu» 

bei  Äcifem  873 

bei  Schmetterlingen  868 
Melerta 

8ruiparafiti*mu$  672 
Meleeta  unb  Meloe  676 
Melia  tesselata 

Spmbiofe  '272 
nelipbjigibenjungen  *97 
Meliponu 

9ieft  *715 

KflipaninenfJaot  716 

Meloe 

Srutpnrafitiflmu*  675 
Meloe'  majalis 

Srutyarafiti$mu£  676 
Meloe  olivieri  *393 
Meloe  proscarabaens 

Brutparafitiömu*  *676 
Melopliagus  ovinos 

Sittiparie  624 
Weufib,e«jlob  *198 
Wcnfdjeafreffer  328 
'JKenflruaiton  493,  496 

beim  Sifnfcben  498 
Mephitis  869 
Meringogpliaera  diver- 

Merops  pliilippinus'141 


'Wertenfiaftobium 

Don  Eucharit  multi- 
cornis  480 


BiPiparte  623 
Messor 

$olMnorpf>i*mut  726 
Hoben 

be*  Wefebaue«  172 
Metoestrum  497 
Mir  roeometes 

gnfte  *770 

Mieroglossos  aterrimns 
Sdjnabelform  *56 

OTirlmaldjel 
©iftigfeit  364 
junge  *273 

3Wtfrop|ftle  568 

bet  SRonortemen  659 
jRilrfjtrifcn  653 
«ildjbrüfrn  u.  Sile«  658 
Wildjliairn 

bei  Säugetiere  665 
9Rild)[äugung  653 
Kilaj^ulommenffbung 

ber  Säugetiere  659 
Millepora  aleicorais'225 
Mimedtoo  pnlex 

üHimifrp  *748 
SRimifrto  395 

ber  ftmeifengäjte  749,9 1 3 

Bebeutung  412 

bei  3ni«ton  8y7 

bei  Sdjlangen  896 

bei  Sögeln  396 
91tmirrbunb;)nftinft4i4 
»imirraringe  407 
Winiergöngr  *43 
fljinierinfefien 

Eiablage  666 
flJlinierbiigel  695 
Minotaurus  t.vpboeas 

Brutuerforgung  *676 
MinoiiB  inermis  273 
Mirotennes  fangifaber 

Weftbau  '758 
<Rtfa)flüge  688 
WHajfdjtaarm  687 
»iftfäfer  258 

Brutpflege  675,  644 
mnemi(a)e  (frfdjrü 

Hangen  766 
anobnbiene 

Brutpflege  704 


Mollienisii 

Sibiparie  625 
floOuffen 

«utotomie  417 
al£  Sentljoeriere  799 
be*  fettarmen  ©affert 
836 

^flonjenfwRrt  37 

9?einlid)feit  419 
SWoHu«tf«frefIer  130 
Molobras 

WeftparaftttSmu«  678 
Kond)?arQ?iTiücff 

junge  Wefttjorfer  *647 
»onttttdjUI 

Sinflug  auf  baö  Zier* 
leben  764 
MoneduU  punetata 

92ad)fätterung  644 
Monedala  suriaamensis 

Äadjfutterung  644 
monogame  Sögel 

»rutgefdbäit  602 
"JJionopamie  478 

ber  Säugetiere  479 
monopbage  Ziere  192 
Munotremutu 

Fortpflanzung  635 


Xrüienfelber  636 
Vti(d)  659 

mono^Qflifibe  Zapbni* 
ben  S64 

SUonflriUiben  806 
SRonte'e  522 
äNoorfannii  837 
'JWooebemobner  768 
'JRorblMft 

ber  liere  327 
iKortflbiene 

«eftbau  707 
2Uofd)ueborf 

®erud»  366 
2Rofd)a»orifrn  438 
lWold)uifod|[eB  *698 
HotteafdjilbUBl 

Wa<t)*t)ü\lt  *784 
SNütfenlortiea 

Sergrabung  257 
iKugilnojefee 

<htflteb>ng  brtÄeliften 

asulmfrtffer  245 
ttunbßliebmatrn 

perfümmerte  *l»o 
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munblofe  liere  190 
«Mitteile 

ber  Honigbiene  *  1 17 
SRunga  M9 
Wurmeltiere 

»efenigfeit  6H4 
Hafenbau  337 
39intfrfd)laf  869 
»u^eln 

ginroanberung  in*  Süfc 
»äffet  8.H4 
gniöfen  279 
Sjlanjenfreffer  37 
fdjlainmfrefienbe  240 
Strubelapparate  232 

Wuid)clixia4ter  «278 

»ufif 
bei  Sögeln  443 

Htt»lelM*grn  157 
bei  ftrudjttauben  83 

»uffuromo  M44,  »145 

Mustelns 

Uteru*nabrung  635 
Mustelus  lue  vis 

^lajentabilbung  636 
fltttiatiMltQeorir  918 
UntiOibeR 

Srutpflege  681 
Stuttergnig 

bei  Sorlenfäfern  6v 
MniterfidjeB  637 
Wuttrrfudjcnbilbuna 

bei  Beuteltieren  636 

Sonnen  640 
fltütterlid  666 
ÜSutuali?mu« 

bet  Sögeln  683 
Mya  arenaria 

in  Sdjlommröljre  *799 
MjfftfS  '372 
Uyliobatis  nienholli 

Uterudnatjrung  635 
Myopotaaa*  roypu  650 
Myopsittara*  monarbus 

tfeftbau  596 
Myriotfaela  pfarygia 

Slaftoftnle  #663 

Myrmaraihne  plata- 
(aide*  4tu 

tnqrmrcodjore  Vlaaien 

741 

Myrnieeoeystis 

$onigtopf  »730 
3flgbgtBobntieiten  740 
Solumorpbürau«  727 


Myraerocystas  »Ul- 
lis 


ftnpaffung  733 
Myrmecocy  stus  meiliger 

fconigtöpfc  *729 
Myraecophana  413 
Myraerophila 

Sünöte  747 
ttttmetoMile  746 
mörmrroübilr  $fl«ttjcn 

741 

Myrmedonia  fnnesta 
Sorfominrn  746 
Myrmeleon  formicarin* 

L.  161» 

Mysis  oenlata 
var.  relicta  '832 
fflntilotorin  364 
MytilüH  ednlis  L.  «222, 

•273 

3roergfonn  *83l 


WabtHdimiele  741 
«•ielftrang  643 
iXadjahmuna 

non  $mnenopteren  897 
WaflabmnngBtrieb 

bei  Wffen  670 
«■djbruaP  497 
^atbiulttrunp 

bei  Staubroefpen  643 
Warfjgrburt  b.  Säugetiere 

643 

l.'iad)fotnmenfd)oft 

ßrnäqrung  669 

SernictjtungSjiffern  916 

Serjorgung  555 
9iad)fommeaDcrteitii> 

nuna  6fiö 
Wad)fd)tDarm 

ber  Sienen  721 
9lad>tfa(terb(amri  108 
'JJodjiftJimetterliBge 

StubefteOung  381 
«adjltiere  892.  896 

Färbung  379 
«MrUnea 

Der  Copri»  676 
Siegetiere 

»eienigfeit  684 

pflanjenfreffenbe  53 

Saginalpfropfen  501 
Wabrunn 

bei  «meifen  739 


ber  jungen  Säugetiere 
>  664 

i  Quantität u  CualitÜt845 

ber  Xerrniten  757 
WabrunnSanpaffung  164 
•Kabrunasautnobme 

bei  jejfilen  lieren  230 
'Jiabrungteinflut 

beiOcneriadUpar*849 
"JlabrunfiSrrroerb  2t 
Habrnaglmangel  unb 

SÖünbfrunn  517 
'Jtatjrnna*maflen 

am  3Reeie£boben  221 
tfabrunn«iammeln 

ber  Slmeifen  740 
ftabrungtnRtcrfdjrituna 

bei  jungen  lieren  668 
WabmngStBedjfel  188 

bei  Strjmctterlingen  847 

erjmungener  187 
Naja 

©iftfpuefen  369 
ftannoplanttoa  218 
Wannoplaaftiiafreffer 

219 

Safenaffenfamilie  »662 
iKaebor« 

beim  «ab  *424 

Wabrung  51 
'Jioiljörner 

^beleben  470 
tfa?bornt>öarl 

9lefter  COO,  '605 
Nasiea  entellus 

mit  Säugling  *662 
flafutt  751 

Don  Eutermes  tenuiro-  i 
Btris  752 
Nutira  jaxephiDa 

»oljrbrüje  MSO 
■•türltd)r3ud)tlna||  914 

im  @efcbt«t>t*lebrn  506 
Xaucrates  276 
'Jirbtnbautea 

ber  Oecophylla  789 
Neeroplioras  *252 
Neetophryae  tornieri 

Stoiparie  632 
Xeftarinien  96 

Sdmabelform  *96 
'.Krftarinieajuagr«  *97 
ftefton.  797 

neftonifdife  Scnt|o§797 
nfftoni|d,r«?lanfta«M)3 


Wematoben 

fäulni*beroob>enbe  257 

Stad)elbilbungen  295 
Nenatosrellis  mantia 

SJeud)torgan  *890 
Nematus  eapreae  671 
Neniesla  *332 
Nemognatuas  bicolor 

•103 

Nepa  chiera 

(Ji  *789 

Nrpenthophilns  tigrinus 
•849 

Nrphila  nigra  *47l 
Heptun»ieajer  242 
»effelgift  3G0 
Steffel  tepfela  356,  *367 
al»  ^angapparate  169 
»rft 

ber  5<»brceipe  *712 
ber  Steinbummel  709 

fleftbau  bei  Stöicben  691 
ber  fummeln  708 
ber  Sdjnccfen  668 
Sefretbenüßung  bei  Ji« 
fd)en  588 
Variationen  612 
ber  Sögel  594 
ber  ffieberameifen  738 
ber  ffiefpen  7 13 

9Ieftbaninflinft  612 

iKeflbantcn 

ber  ®rof3fu6büt)ner  606 
oon  folitären  Sienen706 
Sefler 

ber  3lmeijen  734 
ber  SiiAe  586 
gcpodjtene  b.  Sögeln  697 
genäbte  bei  Sögeln  601 
fombinierte  ber  Ülmcifen 
736 

ber  Säugetiere  613 
fd)ioebenbc  ber  «meifen 
735 

fdimimmenbr  bei  Sögeln 
697 

ber  lermiten  766 
»eftfledjter  5«7 
»eftfliid)ter  645 

Srutpflcge  <«46 

Slefleje  u.  ^nftinfte  646 
WeilBtrna) 

bei  fojialrn  ^njeften  759 
«tflbotfer  646 

Sruipflege  660 

60* 
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SRtgifttt 


3nfttnftf  660 
natfte  646 
»efl&ügel 
be«  lt}ermomrteroogel* 

608 

KcfltolonieR 

Don  Sögeln  684 
nrfilof e  Sögel  694 
ftejipara  fiten 

Srudjtborreit  678 
9Jeftparofiti*mu8 

bei  Bögein  676 
Wrflrnub 

bei  Hmeifen  734 
tKeflräuber  671 
HebDattM72,*173(#174, 

•176 

bei  ftifeben  170 
ber  ftreusfpinne  *172, 
•173,  *174,  »175 


173 

ftetibinaea  171 

Nf  nreclipeis  bimaenlata 

•180 

SKirrenorganr 

(Sinflufibtfeotjflebattc* 

ouf  842 
flifebartntnubf 
Dabruns  83 
iHiflÜatten  612 
Wonnenfrafc  *»l 
Äonnenraupen 
SRaffenanfamralungen 
683 

Säuberungen  617 
mitfelnb  '681 
ilionnenfdjmetterlinae 

maffenb,afteS  auftreten 
•29 

ftorbhprr  *215 
{RaraalnaQrnng  186 
Hormolnabrang  u  Wa|« 

rungfttorqfel  186 
«otaabrang  187 
Notnmmata  werneckii 

Elirb. 

on  Vaucheria  terrestris 
(©allen)  *38 
Notorhyrtes  typhlops 

9tuge  '885 
Nototrrma 

Brutpflege  631 
Xototrema  oviferum 

m  VWantotefietnen  *632 


Nototrema  py^maenm 

mit   gefüllter  «üden- 
tajdje  *632 
SRalfrefftr  85 
iHu&fäffr  89 
Wnmpben  755 
*Jit)ffon 

Brutparafittfmu*  672 


Cberflädjertfdinimner 

Qnjeften)  789 
obfMreffeabe  Bogel  81 
Cbflfreffer  81 
Cbfltonrmer  87 

Ochthebius  »841 

(jenem  dispar 
*Rab,rung$etnflujj  *849 
errungener  92ab,rung3 
\    medtfel  848 

0l'top«8 

Brutberoadjung  585 
Ort opus  sp. 

beim  ihrabbenfang  *16l 
Cenpobe 

£öl>len  333 
Odontorbeilidae  808 
Odynerus 

Brutpflege  678 
Oeeeticns  platensls  *348 
Oecophylla  smara/rdina 

©eipinftneft  *738 

Berteibtgungäfteflung 
Oedipoda  382  [395 
Oestrum  497 
Oestro»  ovis  286 
Dffeabrüter 

(Siforbe  383 
oftbrünftigr  Zirre  496 
Cftbrüter  491 
ObrmSrwer 

Brutberoacbung  585 
Oikoplenra  albicans 

Lenrk 

©ebäujc  *219 
Cligoibäten 

Bruternätjrung  626 
oligopbage  Ziere  192 
Cltäfrr 

Brutparafitifmu«  673 
omnibore  Sdjnetfen  45 
Unridere»  dejeani 

Urutuerforgung  574 
Onrorhynohus 
SBanberungen  629 


OnrospTiaera  »299 
Cnegafre 

Souna  832 

Oniscns  morarias  774 

9?üt)rung  37 
Cpbinriben 

f.  Sdilangenfterae 
Opistboprora  earyptera 

Scbnabelform  *94 
Opossum 

Xriiditigfeitgbauer  636 
Cptimnm  ber  tempert' 

IBf  850 

Orang  Utan 

Sdjlaineft  »616 
Orra  orea  *  151 

cfelett  *162 
Orchestes  fagi  L.  *44 
Orehestia  gammarellns 
Crbenrtoab  [*2&i 

9lnpafjung  381 
orgaaifotorifa)e  CHgen« 

fqaften  4 

orgoiti^er  iRcgen  220 
or»janifierte§  Qanbrln 

in  ©erben  698 
arganifierie«  3ufam< 
mentoirfen 

bei  «ögeln  699 
Orientierung 

ber  «lineifen  729  [*200 
Ornitbodorns  mouhata 
Oroithodoros  «avignyi 

Anatomie  *206 
Ornithopteraeroesa88ü7 
Ornithorhynrhus 

f.  £djnabeltier 
Ornithorbynchas  anu- 

tinns 

Sortpflanjung  636 
Ortbopteren 

pioipare  62» 

mafferbetoobnenbe  787 
OrMbehjegung 

ber  Neftflücbtcr  64» 
Ort*grbäd)iai*  663 
Osmia 

föeilienbauten  706 
Osmia  rornnta 

Bau  '6s2 
Osmia  papaverts 

Brutpflege  704 

Weft  *704 
Osmia  sp. 

Baud)fammler  *  1 11 


Osphromenns  olfax 

Heftbau  589 
Osteogenen* 

SRouIbrüter  627 
Cflribr«  284 
ORfee 

Saligebalt  829 

Iterroelt  830 
C>ip«rie  617 
Ovipositor 

oon  Pipa  americ&na 
•630 
Cbooipiporie  617 
Cbulation  494 
Cbolation  u.  Begattung 

495 

Oxybelos 

BrutparafitiSmud  671 
Oxynris  316 
Oxyurin  vermiralarts 

OooPiPipürie  "617 


UtoaruugSrnf  440 
$a  a  rnngKpajiern  a  n  g 

bei  Termiten  764 
paormeifc«  3nfam«tfB» 

(eirn  467 

Facbytilas  ■i^ratoria^ 

fflonberung  517 
SJagartbe»  j  a.  Sia(ies< 

lerfreife 

Spmbioje  268 
Pagarns  striatas  *270 
Pal  asea  quadrispinosa 

•832 
ftalOIP  764 

Valapofee 

Sauna  833 
Paludieola 

Brutpflege  691 
Vamp** 

änberung  ber  $auna  17 
Dantopoben 

Brutpflege  622 
Panurgas 

Bautätigeit  707 
^anjer  343 
^opogeie« 

blütenbefudjenbe  93 

©efenigfeit  688 

9?eitbau  595 

<3d}na  beiformen  85 
I  Vapiermrfpen 
!  Baulunft  714 
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Papilio 

ftadrabmer  403 
Papilio  dardanna  —  me- 

rope  405  1*716 
JJappbetfrltotfpenneft 
$)«ppflbotf 

©rutoerforgung  '678 
Varebirfbogel 

©aliftcflung  '461 
Varalelinbaftionrn  906 
l'arnmaeciuni 

ttb,emotroptämu«  *921 

©eotropiStuue  '809 
Parapouyx  atratiotata 

•787 

Paraailurua  arixtotelia 

»tutpflege  687 
9arafU  unb  Oirt  321 
»•rtfUireftaftration826 
Varofiten 

«naerobioje  808 
9Jen>egung*otganc  296 
Zararücfbübung  806 
(iinfapfelung  326 
(Ernährung  308 
fatultatioe  280 
Sortpflanjung  807 
&rnd)tbarfett  813 
©enetattonfttDedjfel  317 
®efcbled)M»etteilung429 
©ifte  322 
3mmunität  324 
3nfcftion4metboben  816 
ber  infeftenfreffenben 

Vflanjen  824 
temporäre  284 
ungefdjlednltdje  »erraeth 

mng  811 
Don  STCeereltieren  im 

Süferoafier  834 
Siftrte  282 
©imnxdjjel  318 
ftarafitrn  unb  «einlidj. 
ffrit  4*25 

9ara1Hftmu#  280 
Paratilapia  mnltieolor 

SRaulbrüter  628 
Jtaröfcn  275 
Pasaalidae 

Brutpflege  644 
Patella  '813 
$  (mittlen 

Stjmp^iltf  748 
Panssus  bova 

«metfengaft  '749 


Sabina 

9la  b,rung  57 
Pedicnlus  capitis  Mal» 
febijrHorien  *igö 

©ift  361 

VfbijtllarifB  unb  Mein« 
lidjteit  419 

fkipnlfee 

Sauna  832 

Pelagotharia  Indwigi 

798 

Velita» 

Fütterung  '661 
gthnobel  '422 
9tlifaic 

Bruttolonle  '686 
Pelopoeas 

Bauten  681 

Sebmbauten  584 
Vcljfrcffrr  248 
$eljMorten  248 
9  eljrobbef  aCalloriinus 

Seben  476 

$?at>rung  134 
Pemphigaa 

©alle  *670 

I'eneus  mrmbranaceug 
•831 

PentaplaUrthniH  nata- 
leaaia 

Bmeijengajt  *"49 
Peramelea 

$la$entabilbung  687 
perennierrnir  Ziere  490 
periobiffte  ffrfdjeinun* 

gta  765 

periobifdjf  Konberungen  i 

bet  tyanftontiere  897 
prrio»if4)er  eid)t»rd)frl 

Sinflufj  auf  Xiettoelt  891 
prriobifdjre  88a  ajftnm 

766 

$eriobi)Üät  763 

bei  (Fortpflanzung  486 

be$  $aar«  unb  Jjfber 
tuedifcl*  866 
$erlcnbanbtoiirm  318 
$erad'rntaube  909 
$ervcrfUät 

bei  lieren  500 
Petanrns  sciorena  *80H 
$etrrminBd)en 

»ioiparie  6a3 
$fau 

«atifteDung  450 


Dfaurntaubt  909 

Weilgift 

bet  ©ufdjmfinnet  364 
Werbeegel 

9Jabrung  130 
W«nje» 

mottnecodjote  741 
mprmecopi)ile  741 
pflan}rntreffrnbcZiere27 
WaBjenfreffer  163 
«npaffungen  jut«tgtci- 
fung  ber  Wartung  51 
UflanjrngaUtB  671 
Dflanjenläafe  206,  207, 

209 

ffUfljenftätliBge 

tropifdje  42 
Wonjentiere  221 
Vjlaamrntotfpr  8» 
VfriemtnfditsaB)  816 
Pnaetornia  hiapidaa 

Sdmobelform  '94 
pb.agontirc  Organe  428 
$bagaj)ten  '428 

bei  $arafituJmu«  825 
"Pbagojntofe  427 

be«  Sbortonepityel«  '639 
VlaUngibrn 

Wahrung  39 
I'halaropus 

»rutgefebäft  603 
Pharmaeophagna  405 
$bartnnfoptiegen  367 
Pheidole  palüdala 

Jtaften  '726 
Pbenax 

SBad)«probuftion  *366 
l'hilaens  militari« 

ftampffUüung  *51l 
Philhetaerna  socio« 

SReftfolonie  684 
Philopteras  '248 
Pbilydrna  '841 
Phora  annalata  832 
Pinna  eaflpiea  83t 
Phola*  dactylua  '243 
$böairbaljn 

japanifebet  '910 
Phormoaoma  '361 
Phototaxis  «99 
ühoiotropiemn»  898 
Pbrenapatea  benetti  644 
Phryganea  grandis  '567 
Phrynixolns  biroi 

Brutpflege  592 


PbrynoROmn 

Blutfpriften  369 
Phryxns  abdoninalia 

I  *312 

VbQloItogonten  *561 
Phyllobatea  trinitatia 

'.  Btutpflege  628 
|  Pbyllodea  388 

Phyllomedusa  iberiogi 
Brutpflege  591 

Phylloptera  ovalifolia 

•891 

^bbUofiomibei  206 

Phylloxtra 

gntroi  d  tung*jöf  1  u*  •  868 
PhyBalia  *360 

a  ff  enperf  ammlungen 
680 

Physeter  macroeeplialtis 

efelett  »IM 
Physieolna  Kaipi  «822 
«bqtoplanfton  24 
Pigment  unb  Sidjt  877, 

878 

Vigmeattnangel 

bei  ftoblent  ieren  880 
$igmeBt»erf  djietnng  40» 
fMUenbrefcer  269 

»rutpille  '678 
f  iljtreffer  47,  67,  439 
^iltgürten 

ber  «raeifen  77,  786 
9il)rua)en  *72 

ber  Zetmiten  '74,  766 
WlMtrung 

bei  (Dallfliegen  71 

Don  Ädfrrtattxn  72 
*}tl}ne|ter 

bet  «ögcl  698 
pil^üd)ttnbe  Ämriftn  75 
piljindjteabe  Sorten* 

täfer  68 

pil}}ttd)tenie  Zerititen 

72 
Pinguin 

9ieftbau  694 
Pinguine 

«Brutpflege  611 

planttonfteffenbe  214 

laufen  793 
Pinna  nobilia  '278 
^ianipfbitr  794 
'  STOaffentDanbetungen  682 
Pinnotheres  veter  am 

|  '278 
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$infrljüngler  93 
Pipa  amerirana  *630 
Pipra  naiteri  6U 
Pipra  opalizans  514 
Piranha  *149 
Virolnefl  *599 
Piseicola  geometra  *202 
Pithyophihorns  miero- 

graphufi 

Sterngänge  '66 
Plae«ata  diffosa 

be«  Sdjivein*  *638 
l'laienta  diflcoidaliR  641 
Plaetnta  zenaria  641 
JHanarirn 

«a«freffer  251 

»tyeotropiimu«  817 
Planema  404 
Wonftan  797 

intermebidre*  802 

SNifropbotograpIiien^ 
»fanftanfrrffenbe  iNr* 

SttffN  211 

plantonfrrfftRtac  Bogel 

214 

BlnntienfrcffeT  209 
^lanftastirrr  801 

3ärbung  880 
QJleidjQcroidjt  802 
Bigmenticrung  878 
ol*  Siinn>affertiere  812 

$(atffarmnefttr  696 

Platurus  fariatus 
Bibiparie  634 

Platygasterinae 
fiaroenform  288 

Platysamia  cecropia 

»iosiQc  '190 

Vlajenia  687 

biffuje  von  (Jalago  agi- 
symbanus  *637 
^lajentabilbung 

bei  Beuteltieren  636 

bei  $aien  «35 
VlajrntaUer  663 
qUajentam  640 
PlenrepternsbrevicorniH 

Ämeifcngaft  *749 
Pluteus  656 

Podorory ne  rarnea  *224 
Pawilia 

Biüiparie  625 
Pogonouiyrmex 
acferbautreibenbe  Slmei|e , 
741 


ftegifter. 


Po'onomyrmei  orciden- 
talis 

9tc|)bau  786 
«alarbofe  378 
folartiere 

Scf)lafgewol)nb,eiten  »96 
Polistes  gallica 

Heft  *712 
'JSoflrn 

ald  Xternabrung  92 
Baflrnblumen  100 
$ollrafärner  92 
Baarajblinferr 

ber  fummeln  708 
Polyaeanthus 

SReftbau  »89 
^oHjonarie  472 

bet  fiudurfc  679 
Polyarthra  platypttra 

Daueret  *776 
VolbrmbrQonie  658 

bei  Sdjlupfwefpen  'Sil, 

812 

bei  Tatusia  658 
Polyergus  rufegcens 

eriooctei  744,  745 
polugomr  Bagrl 

Brutgejdjdft  602 
Volbgontie  473 

ber  Säugetiere  479 
^olbgnmie  unb  Brut« 

parafttiftmu*  679 
Polygnotns 

Bolpembrnonie  312 
Balagbnie  472 
BalQnu>rpbi«inue 

bei  Slmeifen  725 

ber  Schmetterlinge  40i 
Polynema  natans  '786 
Polypedates  rheia- 

wardtii 

9ieft  '691 
Baltben  *129 

be«  bewegten  SJafferä 

816 

Sdjufe  ber  (fitr  661 
polbpbage  Ziere  i'J2 
Polyphtnas  exiguuR 

*838 

Polyrhachis 


'Poltjflontern  289 
»olqjtttlifdie  Sapbnibea 

864 


iompilidae 

Brutpflege  578 
Pompilus 

BrutparafitiSmu«  671 
Brutpflege  680 
Pontnporeia  afflnis  882 
Porcellio  scabes  774 
pofititier  Vtotatrapit» 
mu«  899 
PoRtoestraa  497 
iDotomogolr 
9tabjung  144 
Potamon  flariatile  373 
Brutpflege  621 
Poterioa  poseidonia  *242 
Botttool 
9?at»rung  134 
Poortalesia  lagoncnla 

•811 

Dradjifafer 

Starbennatyrung  68 
$rbrirbunb 
$öt)lenbau  387 
$rarietoa(fc 

fcöblen  614 

Precis  iphita  390,  866 
Prestwichia  788 
$roDicrprlt>egungen  482, 

669,  926 
Prooestrum  497 
l'rosininlium 
«ßuppen  *816 
|  Prasopia 
Bauten  683 

Prosopi«  variegata'lll 
Braieraabrie  481 
Proteoü  angaiueus 

Huge  *t«84 
Protopterus 
Brutpflege  586 
Sdjlatnmfapfel  780 
Bratojeen 
duften  777 
pflanjenfreffenbe  30 
3n>ang«oeteinigung  430 
Brntajeenbeiaraungrn 

921 

$roU)oeafrrffer  124 
Brojcfftanafpiancr 

«iftbaare  362 
«runffärbung  446 
Psararaophüa 

'  Brutpflege  680 
Psendacraea  404 


Pseudaphryne  viripara 
Biüiparie  632 
Bfenbofpfrmatopljarfn 

503 

Wtuto)iten  «68 
Psitbyrua  *672 

Brutparafitümut  672 
Wodiiben 

©ebäuje  348 
^iqcbalagie 

ber  liere  919 
pfbiftropbtle  Ziere  86 1 
Pteroide*  lannlatns 

•801 

Pteroplatea  raicrnra 

Iropbonema  '686 
^teropoben 

«»abrung  131 
Pteropas  edulis  «64 
Ptychozoon  homaloce- 

pbalnn  *386 
Pnlex  irritans  *198 


9lngnff«metb,obe  163 
Brutplab  614 
«Korbluft  827 
ftabrung  161 
^upiporea  623 


ber  Biene  723 
puppen 

ber  ?Imeiien  733 
^npptnranb 

bei  Mmeifen  744 
^uppcntnirgt 

bei  Borfenfafent  68 
^urparfn)artfe  365 
^ütterfdje  Heatie  26 

bei  Ärebfen  420 
$u*»fdtrn  422 
$ubfd)rrtn  420 
*u(5(djn«bel  422 
Vuß  jangcn 

ber  Seeigel  419 
Pyophila  263 
Pyrororna  apterns 

SBanienfpriJc  »208 
Pyrodininni  baba 

*8'J1 

Python  molnrns  *693 
Pytbon  rtticalatns 

Wageninbalt  *150 
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CntUbrtooljntr  853 


Rrattionftfäbiareit  Reinhaltung 

auf  Saute  bei  Reftflüd).    ber  «Bobnung  425 
tern  647  Rria(id)feit 


RMhidelo«  braiili  Blgr 

•144,  *146 

Räbertierr 

Üßflanjenfreffet  87 
gaifonbtmorpb,i*mua 
862 

jnflifcb«  (fnthridlung 

866 
Rabnrfc  176 
RabnrQfpinncn 

Begattung  507 
Rabul«  *154 
RammelfoinBter 

ber  «orlenfäfer  65 
Rana  evrretti 

Heft  691 
Itanatra 

©i  78» 

Rattcnboutra  613 
Ratteuf4»aa)lar»r  269 
Ranbleatfer  161 
Raubfliegen 

ftafjrung  194  ["163 
Raublungrnfdjneden 

(Ernährung  128 

ernä^rungftanpaffungen 
Raubtiere  162  [153 

SJerbauungdfäfte  166 
Raubtiere  unb  fflanjeu. 

f  reif  er  162 
Ra  ubtierherbea  695 
Raubtierböblea  614 
Raubaagel 

al«  3nfe!tenfreffer  141 

Nahrung  150 
Raubtnnn}e  *I98 
Raubtoeipen 

brutparafitiidie  671 
«utpflege  578 
Radjfütterung  643 
Rauibfihlaalbe 

RauihJditualbrnncflerOüo 


Rebenflrdirr 

Brutoerjorgung  *574 
Rebhuba 

brüttnb  *664 
Rrb|übnrr 

@d)lafgeroohnheiten  691 
Rebfaut  192  j  o.  Phyl- 
laxera 

jttftifdje  entmitflung  868 
RectptarulaB  seminis 
494 

ber  BienenWnigin  717 
Mtflrrr  023 

bet  Reftflfidjter  046 
Rrfleraibr  923 
Regcabrcmfe  *195 
Rrgeaeratien 

bei  Seewatjen  416 
Reneapfeifer 

brüten  606 
Regenwurm 

Wahrung  65 
Regentoürmer 

fcutotomie  416 

»ebeutung  für  bie 
Wenfd)I)eit  247 

Befruchtung  494 

Grnährung  245 

Qrjtremente  246 

©ütigfeit  363 

fotjwffenbe  259 

SRiedjftoffe  366 

im  Schnee  245 
Regenieitfarra  867 

Von  I'recis  iphita  *866 
Rrgulatiaa 

bei  3nftinfte  926 

bertförpertemperatur  867 
Reaulatioii0fal)igfrit 

ber  Sieiförper  906 


bet  Herr  418 

im  »ogelnefi  650 
Reinlichkeit  u.  Uagejir* 

frr  426 
Rci;babnung 

im  «ejchlecbWleben  612 
Reije 

(btmifche,  bei  ©efebfabt*» 
Vorgängen  602 
Rei^brmmung 

im  ®e(chlrcbt«leben  612 
Reijnachtairruagra  927 


Rhacopborus  schlegeli 
Reft  691 

rbeopbile  Ziere  816 
Rbeotropi»mu*  816 
Rhinoderm»  darwinii 

fiebljacfbrüter  *6S2 
Rhlnoplax  vigil  *805 
Rbiua}era« 

Rührung  ber  Derjdjiebei 
nen  Rrten  61 
Rhinoce-ros  simias  eot- 

toni  Lyd.  »470 
Rljino}rro«boa,el  277 
Rhizobia  aptera  *578 
RbMocrpljalen  302,  306 


Retorbtoanberungcn  642  Rhüoftomern 


Refittra  831 
»elitteafee«  831 


Raürung  136 
Reptilien 

ameifenfreffenbe  138 

Brutpflege  693,  646 

föablage  667 

3arbmed)tel  410 

&rudjtfreffer  80 

gefeQtge  687 

moHulfenfrefienbe  132 

paarweife*  3uf<»i"nenle« 
ben  468 

pflan^enfreffenhe  3ft 

$igmentieruug  878 

Schlaf  893 

Stacbelbilbungen  346 

Stimmen  439 

Irocfenftarre  781 

Bioiparie  633 

SBafferaufnaljme  783 

nmfferberoolmenbe  791 

ber  ©ufte  782 
Reptilieaf  reffer  146 
Rrptilieatuaaberung  630 
Retinia  resinella 

fyttügaHe  *&72 


regulatorifdie  Hnpalfun*  Äettigfliege  67 


gefellige  688 
©iftbaare  862 
lannibalifd)«  188 
ftaupenfeiube  288 
Raupenfliegen  '.'86 
Reafiianea 
ber  Refihocfer  6öü 


Rertung6a.rn>ol)nbeitea 

ber  licre  329 
Reufea 

im  $arm  Pon  Bögein 
unb  Äreblen  427 
Rbabbiti«  -259 

ber  ©ejchlechtebrflfen  492  Rbabdospbae ra  stylifer  Rinbrnbräter  61 
Reigenflüge  456  *218  Rinbengecfo  *385 

tteibereatraneft  u. (Kriege  Rhacopboru«  reticalatus  Rinbennadiabmung  386 

•6ii  Brutpflege  629  Rinberbremfe  '195 


gen  6 
Reibgunge 

von  Schnedeu  '164 
Weifegrab 

bet  i?aufiäuglinge  663 
Reifung 


CrnährungStoeife  211 
Rhodens  am  am* 

(Siobloge  *666 
Rbodites  rvsae 

SofengaOe  *672 
RhuduniunuM  pela^ica 

•218 

Rhynchea 

Vrutgefcbdft  603 

$o(pgamie  679 
Rhynchites  brtulae 

»tottbflten  *676 

93tutoerforgung  674 
Rhynchites  betnleti 

Vrutperforguiig  *574 
Rbyncholaba  acteaa  fr. 

SHflffeHdnge  *108 
Rbyndapa  niger 

Sdjctenjd)nobel  •  148 
Rhyssa  persaasoria 

«iobloge  666 

Seibd)eneierlegenb*286 
Rbl|tbmuf 

bc«  SBinterfd)laf#  861 
Rfaytina  atelleri 
(Baumen  *S7 
Siefenfingarab  *656 
Niefentrabbe  *126 
ol«  Stinwaffettier  811 
Riefcnfalamanber 
Brutpflege  692 
»ieltnfdilonge  698 
Wageninbalt  *160 
Riefrnniad)» 
bei  ftdlte  876 
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»inberjeife  #*>i 
fflingeltanbe 

Weft  696 

Rippenquallen 

Kabjung  125 
{Robben  [704 
fcnpaffungen  ar\i  Gaffer 
Uolngamie  479 

9?af>rung  132 
RoQrfeommel 

SInpaffung  882 
SRobrennettc  177 
Wöbrrntoürmer  *224 
Woüpanjer  347 
Rofrnbirne 

beim  RuJtapejieren  beJ 
©djaebte«  *705 

beim  Blartfdjneiben  '706 
SRofcitgaOe  *672 
Rotfebjdjennef» 

mü  RududSei  *677 
Rourfdje  Xlrortc  917 
Rübrnäld)en  671 
Rüdnilfenngen 

bei  fefftlen  lieren  228 
Rüdenbrüter  630 
Rubel  696 
RuftefteBung 

bei  ©djmetterfinge  381 
Rupie  (»In  uurantis 

Baijen  464 
Rüffel 

OOrt  Kristalls  tenax  *104 

bet  Honigbiene  '118 
Rüffelegel 

Blutnabjung  202 
Nuffrllänge 

bei  Lienen  116 

bei  Hummeln  116 

pon  Rhyncholaba  acte- 
us  Cr.  M08 

S 

Sabella  gracilis  *232 
Sacculina  rarcini  *30i 
Saftmale  102 
Sagart  ia  parasitier  *270 
Sngitta  hexaptera  »802 
Säger 

Xranaport  ber  jungen 
Sagra  *J*o4  |64l» 
Saifonfeimorpftiftmuft 

ber  Schmetterlinge  806 
Saifanroffen  48t; 


Saitis  pulex 
Begattung  609 
Salamanbrr 

lemperatureEperimcnte 
874 

Salamandra 

Uteruönabrung  638 
Salamandra  atra 

Bioiparie  638 
Salamandra  maculosa 

Sioiparie  632 
Salamandrella  ke.vser- 

linfi 

Brutpflege  692 
Safanganennefler  60 1 
Salinenfliege  *839 
Salinentiere  839 
Salmoniben 

Stanberungcn  628 
Salt'uus  seeniens  M80 


Saite 

jur  Unttoidtung  notwem 
bige  843 
Sal^ebalt 

abönbernber  Sinflui  842 
ber  ftöiperflflifigfciten 

828 

be*  SReerroaffer*  823 

ber  Oftfee  829 

be*  ©üßWaffer*  824 
Saljtiere  839 
Saljtoaffer 

gulainmenfefcung  824 
SoljniafTertiere  823 

Verbreitung  841 
Somenfreffer  86 
Samenfäfer  89 
Sa  mm  minierer  89 
Samentafdje 

ber  Blatttäufe  628 
Sammrlapparat 

Honigbiene  114 

Hummel  114 
j  Sammelapparate  113 
Sanfebafe  423 
Sanfelab  *199 
|  Saufefreffer  286 
Sa  abtrabten 

Höhten  333 
Sanblanftafer 

i'arocnlödier  *167 
Sanfelanftäferlarne 

in  ib^rr  ftfotmröbre  *168 
Saperda  populnea 

Brutoeriorgung  *673 


Snppbirina  290 
faprapelifdje  Ziere  291 
3aprat»en  269,  844 
Sareophagacarnaria  256 

Bioiparie  623 

weibliche  ©efcblecht*» 
organe  *624 
Sare«philamagnifica28S 
Sareopsylla  penetrnns 

•199 

Sareoptes  srabiei  292 
Sarfei  nrn 

SBanberungen  527 
Sarsia  eximia  Allm.  *  209 
Satnrnia  mylitta 

©efpinft  *884 
Sauertourm  *2 
«au gapparat 

einer  ©chnate  *203 
Sänger 

Crnälnrungtanpoffnngen 
155 

pflnnjenfreffenbe  48 
Säugetiere 
Babcn  423 
Baijbetoegungen  461, 
464 

Bauten  613 
HeßattungSaeicljen  501 
blinbe  883 

nid  Blütenbefurher  96 
Brutnerforgung  634 
SJotterfttd  687 
eierlegenbe  636 
einbrünftige  498 
Samilienberben  692 
©eburttaft  643 
fficburtSPorgang  638 
0)erud)3organe  im  %t- 
fdjled)t*leben  432 
gefellige  686 
Haarabmurf  865 
Öntedigenj  928 
Irabbenfrefienbe  135 
SJlildjbrüjen  663 
Wilrblinicn  666  [659 
Wücbguiammenfebung 
Wonogamie  479 
«Racbgebiirt  648 
al«  ^flanjenfrefier  50 
<j}ol«gamie  472,  479 
9<cinlich!eit  422 
Sdjtaf  »94 
Sdiroeifibriijen  783 
stimmen  444 


Iragjeit  662 
Irinfgetoob,  ob,  eitert  784 
al*  Irodenluftticre  7s* 
oiclbrünftigc  498 
ali  $3affcrbe»obner  795 
SBafferölonomte  783 
SBerbungotflnfte  511 
BiBenlage  656 
3i&engabl  657 
Säugetiereie  470 
Sängetierembrno 
in  feinen  yüu^n,  ichema 
1    lifdje  Xarfteflung  *637 
Sauget  ierrmbrbonen 
Crndb^rung  639 
Säugrtierfreffer  149 
Saageticrboblcn  614 
Sättgetiermänna)» 
Äämpfe,  ©äffen  465 
Säugrtiernefter  616 
Säugrticrtoanbcrungen 
Sdugetiermeibdjrn  [618 
Brunft  497 
Sauggetsobnbeitcn 
ber  Bienen  119 
Säuglinge 
Älammerreflere  661 
Säuglinglrrnibrnng 
Saagrnffrl  [664 
ber  Bienen  116 
Saugtätigteit 
ber  Bienen  118 
Sougmürmer  *S02  f.  a. 
Zremataben 
Sanre 

im  ©peidjel  oon 
Scbnedcn  366 
Sinrefdjneifen  364  [268 
Scatophu^a  fltercoraria 
Seenopoeetes  dentiru- 

6pietp(a$  *467  [stris 
Sdiäfeel 

!  Rbytina  stellen  '86 
|  Sd|af 

'  geöffneter  Uternü  *639 
;  Sdjafe 

|  Sinflug  ber  (Srndlrung 

auf  Berme^rung 
Sdiaflanlfliegen 
BiPiporic  624 
Sdjafale 
,  9Iab,rung  260 
Sdialenbilfenngen 
ber  »er  658 
Sdwmfrabbrn  349 
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3d)auflün.e  456 
«dioumnffl 

Don  Poljpedatea  rein- 
ward tii  *691 
2djaumjitaÄe  786 

2d)tibrnplojente  04 1 
efteinrampfe  463,  466 
«djenfrlfammler  U3 
«djcrenfdjnabel  *143 
Sdjienenfammler  113 
34ifF0t|oIter  276 
e^ilttrolle  *862 
«ajilbfroten 

Sflanjenfreffet  47 

©afferatmung  792 
SibilbfrötentBanbrrung 
«dlilbläufe  [630 

Währung  207 

6d)ub  bei  «er  669 

Pioipare  623 
£tt)impanfennefl  616 
Sihistosomum  hapina- 

tobiam  296,  *m,  810 
2  4M 

ber  Xiere  892,  893 

bei  Wonnenraupen  683 
2djlafgett>obnleiteR 

fojiale,  ber  Vögel  689 
<cd|laffranrbrit0fUrfe 

•196 

£4(ftfnefl 

bei  Drang  Utang  *616 
Stblofblifte 

inbifdjer  Sögel  690 

ber  liere  894 
2  «Mag 

ber  ©ingoögel  442 
e^lommbib  424 
«iblammfliege  '189 
2a)lamaifreffer  236,  239 
€fa)(fltigrn 

al*  3nfeftenfreffer  138 

mogijdjc  3äbtgfetten  147 

morine  791 

TOiinifrn  396 

Sioiparie  634 
2<blaiigrnabler  146 
2djlaiiaen{lerae 

Srutpflege  620 

Währung  126 
34lri|en 

ftiemenreuje  *212 


&4Iri* 

ald  Sebubmittel  366 
al£  Schub,  gegen  Kul- 
trodnung  774 
2ajleiranefter 
ber  ftijebe  689 
ber  ftröfdje  691 

I  £o)leppanuifen  76 

j  €a)lBpfnirfprn 
Sarafittämu«  286 
^olpembrnonie  '311, 

312 

2±j[u&bniRft  497 
Sdunölfopf  (Wale)  '620 
2a)marotterbtene 

Slumenbefucber  •110 
2d|maro|erbtcaca  672 
2a)maro8erhainmeln 

®et)irn  673 
3<4mri|ftirge  263 
S^netterliBge 

Slattnacbabmrr  888 
blfitenbefudjenbe  99 
Suft  367 
fiauapparat  106 
erjtDungener  Wahrung«» 

n>ed)fe(  847 
Solomorpb,i*niu*  406 
i<ufcfü&e  421 
SNiipellängen  107 
Saifonbimorphi<tiiu3 

866 

Xemperaturejperimente 
869 

Uniformen  407 
SBornfarben  376 
wafferbeioobnenbe  788 
öerbungflgemobnbeiten 
611 

2d)mrüer[ina,«an>a{« 
fing 

an  Sluinen  107 
eibmrnrr(iRgltntmirr| 

401 

3a)mudfebern  447 
2d)nabrltnale 

ber  Weftboder  660 
2d)nebeln 

ber  Sögel  436 
24nabeltter  f.  a. 

Ornithorhjnebns 

Sau  336 

&ortppanjung  636 
Wahrung  133 


Sdjnafe  "195 
Saugapparat  *203 
2djnafen 

Stbwebjormrn  806 
3d)n«ren(«rben 

geinbe  1»6 

24Rarrbrufa)rrtfeR  382 
SdjnetfrR 

aa*frrffenbe  262 
Sefrudb,tung  494 
al$  Slumenbefucher  97 
Cchinobertnenfreffer  127 
Cierfoton  568 
al*  SlolIu*!enfrefler 
131 

Sflanjenfreffer  87 
Weibjunge  *164 
Sdjleimabfonberung  366 
Spejialiften  47 
SBafferaufnabme  788 
jwittrige  ffierbung«fpiele 

433 

2djnetfenabb,angigfeU 

Don  fiuftfeuchtigfeit  774 
2d)nedrnrgel  180 
«d)nefenfri|  28,  46 
€a)Reeaaaaur  378 
2ajnerbab  423 
SajReetalr  878 
2d)nerftob 

Ernährung  244 
2ä)neeb,ub,n  378 

e^RttiRfertCR  863 

Stbncetiere 
Färbung  378 
2a)neifeerbogelRefl  *608 
2d)nurttürmrr 

aulotoratf  416 
SdiaDeR 

S»anberungen  627 
Sajrcdfarben  873 
2d)retfreaftionta 

bei  Weftfludjtern  647 
2d)nrpfen 

JranJport  ber  jungen 
649 
2d)u* 

ber  Äörper  Öffnungen  426 
Sd)u$RRPQffunacn 

aQgemeine  426 

äußere  341 
«ajntbilbnngrn 

bei  feffilen  Zieren  233 
fflüfeenbr  «bnlid)feit376 
2d}üfienfHB)  160 


Sgufcfärbung 

bei  Schmetterlingen  881 

bei  Sögeln  882 

ber  Sogetweibchen  884 
«djufcfopfeln 

oon  Solnpen  *342 
2tbu&frl$e  342 
2cbu&nr,iiir( 

ebemifche  863 

fjiftologifcbe  853 

ber  Sflaiijen  gegen 
SdjnetfenfraB  46 
SUHRffelette  841 
«ajtnolbrn 

fid)  jum  ^erbftjug  »er» 
fammelnb  *637 

8ug  640 
«4»olieRRefler 

djinefifdje  601 
Sd)nia(brnfdimitR|e 

att  Wacbabmer  402 
Sdintämme  228 

Befruchtung  618 

«ntöfen  278 

Snmbtoje  268 
2a)»nammfptnner 

Cinf  ch  (eppung  tnfflmerifa 

193 
3  4tuane 

Srutpflege  649 
2d|hi8Rj 

al«  Schu&mittel  426 
CifcttanjMeifc 

Weft  698 
«4,  »arm 

ber  Sienen  721 
34tnarmbilbung 
i  bei  Umeifen  729 

Bon  tieren  686 
3altt)ärmen 

ber  Sortenläfer  60 
«dinörnter 

9iüffcllänge  107 
2  d;  marinton 

ber  Sienen  769 
3(bntariomfel  64» 


orm 
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•649 

«djmarjreljlfnpinguin 

Fütterung  *66i 
Sdjhiebeformrn 

bei  fiufttieren  B03 
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fdjtoebenbe  Hefler 

Srrlr 

feifilr  Ziere  221 

Staut  369 

bet  Anteilen  785 

bet  Ziere  919 

Mnuaftungen  226 

Selbsten 

Sdinrbrplanfton  803 

Seelenleben 

frffile  ©armer  225 

ber  Termiten  750 

Sdjtorbfliegen  806 

ber  böseren  Xiere  928 

Si<btotfletIeo  830 

Solbatentafle 

Sdjtsebflirgearüffrl  106 

Srenabela 

Sideratttraea  801 

ber  ttmeifen  727 

Sdiurbtirrr  796 

Bruttafdjen  626 

Siebeltutber 

Solea  solea  *381 

SibtoeiB 

Serpfrrbtben 

Stefifolonie  *684 

Solenopsis  fugax 

grutbtblafe  *6S8 

mit  Bruttafdje  *626 

Signalbemegangen 

DieWameiien  743 

Säjroriftbräfrn 

?ttnfläb,nlid)feit  891 

bei  $erbentieren  702 

Solenostoma 

Borfommen  bei  6äuge= 

Srepocfen  273 

Signale 

Bruttaftfee  626 

tittorten  788 

«eefdjlonge 

ber  $erbentiere  700 

Söllingen 

Sajinrrfraft 

Bioiparie  634 

Signalflrifrn 

Begattung  504 

Sinflufe  auf  liertoelt  796 

Seefiftlcngen 

ber  CauffSuglinge  663 

Brutberoatbung  685 

Sftnrrtniat  *i5i 

©affetatmung  791 

bei  Bögein  70ü 

falitäre  Birnen 

Wahrung  162 

Seeflrrar 

Silbertal  523 

Brutpflege  704 

SIelett  '162 

8lutotomie  416 

Silpha  *252 

folitäre  ftummeln  709 

Sajtoimmblafe 

Nahrung  130 

Silpha  obsrura  *256 

Sommert*  Arn  778 

fönflufj  bes  Irurfe«  821 

Scefliejling 

Siluribea 

Sommereier 

{dltoimmen  Irrncn  667 

9lt\t  *Ö88 

SDtoulbrüter  627 

ber  Stapfeniben  620 

Sajtoimmfrabbra  800 

SetPögel 

Simaliaartra 

Sommerldjlaf 

Stbnimmplanfioa  808 

öanberungen  531 

ber  Bergbätfee  816 

Pon  ©ü&mafferfifcben 

Sibtoimwfängfiage  667 

Secfraljea  364  f.  a.  Qele< 

Singfläge  466 

781 

Sdjttimmöögrl  792 

tburien 

Sinnesorgane 

Sommerfajlnfnefl 

Sciorus  bankanus 

Butotomie  416 

bei  feffilen  Iteren  228 

pon  Lepidosiren  *780 

Sleft  615 

Serjunge  *33i 

Siphonostoma  dumerili 

Sanneubarfdit 

Scinras  bankanus  Hg. 

Seibraraupra 

626 

Brutpflege  586 

•86 

ftofon  835 

Siphoaostoma  rondeletii 

Sannt  nldjeinbauer  unb 

Sderostoiuam 

Seibborriibtungea  212 

Brutpflege  626 

fHanftonentautflnag  32 

SRunbfapfel  *322 

Sefretär  146 

Siphonostoma  typhle 

Sotalia  836 

Scolia 

Srfrrtbraütang 

Brutpflege  626 

fojiale  Brutpflege 

Brutpflege  &8o 

beim  SReftbau  bei  5ifd)en 

Sirenen 

pon  91mcifen  788 

Scolytus  maltistriatns 

588 

Slnpaffungen  an«  ©affer 

fojiafe  Raltenwefpen  71 1 

Marsh. 

Sefrrtneflrr 

794 

fo|iaIr  Oetpebaleitea 

ftrafjgfinge  *66 

ber  Sögel  600 

Bflangenfreffer  36 

ber  Bienen  719 

Scamberrfotibrn 

fefuiibire  ©efajleöjt»* 

be*  Süfjroaffer*  836 

,  ber  fummeln  710 

(Sier  '557 

merhnale  602 

Sisyphas 

ber  ©eberameifen  738 

Sreablernefl  '604 

Selbflamputatio«  f.  «u< 

<5rnäferung  259 

fajiale  frerbe  697 

Srraarataar  *222 

totamie 

Sisyphus  sehaefferi 

fa}ia(e  ^nfeften 

Seeanemonen  f.  a.  Httu 

3elbflbefrud)tuag  480 

Brutpillc  677 

Staatcnbilbung  708 

nien  u.  «ftinitn 

bei  Profiten  808 

Sitaris  colletis 

faiialr  OagbgetaabB' 

Secelcfant  '793 

Se(bflaerflümmelung4l4 

2ar»en  u.  Buppenftabten 

beitea  184 

Serbafr 

Seleftioattbeorir  012 

•675 

faiialr»  Bebra 

Brutpflege  690 

Semnopithetus  nasicus 

Sitaris  humeralis 

bei  Snfeften  769 

Serigrl 

grutbtblafe  '642 

S?aroc  *675 

fajiale  3<blafgeu>oi)n< 

^Brutpflege  619 

Semotilus  astromacola- 

Sfelrtt 

beitea  68*j 

QJiftigfcit  bc«  ffiieTftod« 

tos 

»on  lieffeetieren  811 

fponifa)e  fliege 

363 

£aicb,grube  «687 
Jiiebeöfpiel  '436 

Sflaaen 

®ift  364 

©iftftadjel  362 

ber  Bmeifen  744 

Spaaaerraapea  387 

brt  Korallenriffe  813 

Sepia 

Sflaaenraub 

Spargelfliege  57 

Seife  unb  SRonbtuetfafcl 

Brutoerf orgung  *569 

ber  Smajonenameifen 

Spatangiben 

765 

Sergeste» 

!  745 

fiebeniweife  237 

{Reinlicbfeit  419 

ücirue  *344 

Sforptonr 

Spatala  dypeata  240 

fteinbohrcnbe  241 

Serpnla  224 

Brutpflege  643 

Spefljte 

Seeigrleier  555 

Serrasalmo  piranba 

Iebenbgebärenb  622 

Sabrung  139 

Seefübe  80,  794 

•149 

,  Stich,  161 

faftfaugenb  140 
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2pfd)tmnfmBfjl  598 
Spea-fafer  *2ä& 
Spelerpes  fnsrus 

Bituparie  633 
Speotyto  275 
Sprrlingftbägel 

ali  3nieitenfreffer  140 
«prrmanel  509 
Spernatoploren  603 
Sprrrtoornd)tuna,ea 

an  gifdjfiadjeln  346 
Sprjiafifierang 

bet  Blumenbefud>er  99 
Spe)iali|len  26,  47, 192 
«prjialnabrung 

bei3(b,metterling*raupeu 
187 

Spliarrvlaris  boabi  313 
fptiagnopbjle  Ziere  837 
Spheeodrg  gibbns 

BluraenbefudKt  •  1 10 

Wunbteile  *116 
Sphegidae 

Btuipflege  678 
Sphex 

Brutpflege  680 
Sphincter  niareapii  666 
Sphinx  ligugtri  L. 

iÜgufterfdjnifirmer,  Btu* 
menbejudjtr  *106 
Spiegelpfaa 

Spornt  '462 
Spiele 

ber  litte  666,  669 
«Spielpläne 

bei  ßaubenuögel  458 
Spinaen 

■?luict{ennod>ab,munfl  399 

«utotomie  418 

Begattung  504 

Begattung«  jetrten  601 

Brutbeinaduing  586 

Brutpflege  622 

«iobtage  667 

Giertofon  668 

beim  ftang  174 

ftufcglieber  M79 

gütige  162 

fcötjlen  333 

»otäbnlidjfeit  393 

£d)»ebmetb,i)be  *803 

Zänje  510 

Tarnfarben  375 
Spinnapparate  178 
Spiaabrüfra  *177 


(piaaeabe  dafettea  180  | 
Spiaaeafeibe  179 
Spiaaeatiere 

Begattung  471 

paarmeiie*  3ufan"nen-- 
leben  467 

be*  fBaffer*  790 
SpinnMarjea 

bei  fireu.tfpinne  *178 
Spirographis  Kpallanzi 

ni  231 

$f)Otorropi«mu*  *898 
Spifemouft 

Bauten  614 
Spongilla  lacnstris 

Gemmulae  »776 
Sporen  462 
Sprnäjt 

bei  jovialen  ^njelten  769  ! 

bet  Ziere  702 
Springbäife 

Sanberungen  518 
Springfpinae 

Salticu»  scenicus  M80 
Spriagfpiaaaea 

Baljftellungen  *610 
Spriftnf«  M62 
Spritigfeit 

bet  SBetbdjen  433 
Sprotten 

$9anberungen  627 
Spurfrn 

ali  Berteibigungömittel 

369 
Spultmm 

Stnaerobioje  804 
Gier  316 
©ift  323 

Spüriiraea  721 
Squalonchoeetyle  borea- 

Ü8  *289 

Sqnilla  mantis 
mit  ttierbaflen  *621 
Staat 

ber  Anteilen  724 
brr  Bienen  716 
brt  vummeln  708 
einjähriger  ber  fummeln 
709 

ber  OTfUponinen  716 
ber  Xrtgonen  716 
ber  SSefpen  71 1 
ber  Zerouten  750 
fioolrnbilbrnbe  $n\tt> 
tea  708 


Stnatrntntmiiflung 

bei  Hmeifen  731 
3taafrnn.rünbuna 

bei  Slmeijen  730 

bei  Bienen  722 

bei  Zerraiten  766 
2tabb;eufd|reife  380 
Staiinfetten  886 
Staftelläater  f.  a.  (fd)i. 

«ober  nun 

flutototnie  416 

Brutpflege  619 

Gntöfen  279 

Sangapparate  166 
Staibelffeiber  344 
Stai|rlfrabte  *346 
Stabtdbtoalbennrfi  699 
2tonbortet>arietätea 

be*  betoegten  »effer* 

815 

Staabtiere  614 
Stanbbögel  634,  536 
«tapbblinibcn 

«Umiirn  *748 
Sioieblafttn  778 
Statatnflen  u.  Seotra* 

pitmat  8io 
Staabbab  423 
Staabfreffer  243 
Stoatliafc  244 
Staaronotus  marott-a- 

ans  518 

SlrdjmüdrnlarDrn 

Siafjrung  190 
SteaTnufifecl  *278 
Steiaba*rer  242 
Sttinbummrlntfl  "09 
Stein nu&bobrer  90 
Stelis 

Brutparafiri<mu4  672 
fteaataliae  Ziere  «26 
fteaaptatifo)  897 
fteaotberm  854 
Steppentiere  »07 

Färbung  377 
Stereotrapiftmuft  8 10 
3  Harlinge 

Brulpflege  688 
Stiegli* 

fleft  698 

StiOiaaffertiere  811 
Stimmen 

ber  liert  4St>,  701 
Stiafbräfea  369 


Stiaftiere  369 
Stizns  errans  u.  St  tri- 
dens 

«Radjfütterung  644 
Stotfbilbung 

bei  fefftlen  Bieren  234 
Stataaangeflrdjt 

Don  Haleciom  arbore- 
11m  #662 
Stomolophns  ■eleagris 

•211 

Stomoxys  196 
Stördje 

infeftenfreffenbe  139 
floppernbe  443 
9teft  5-J7 

im  Winterquartier  •  539 
3ug  540 
1  Störuag 
ber  Biocönofen  16 
Strangalia  attenoata  L. 
Blütenanpaffung  *  102 
Straten 

ber  Slmetjen  739 

Don  Xermiten  *75l 
Strauß 

brüten  006 

amerifanijcfjer,  Brutge-- 
fdjäft  602 

junger  *646 
Stridjtägrl  633 
Stroagyloeentrotns  livi- 

dus 

«gier  *555 
StroDg.vlas  314 
Stronpylas  apri 

OöootDtparic  *617 
Strubrlapparate 

bei  ieifilen  Zieren  232 
Strabeltviraier  f.  Zar« 

beOariea 

Stjlaetis  minoi  273 
2 11  hfl  rat 

«btjängigfeit  7<j7 
Sabflrat  unb  Erbium 

796 

iudjtlbfturflungea  516 

Savpftiere  >*08 
Saperfötatiaa  499 
Snppenfojaialbe  601 
Süitaaffcr 

£aljgeh,alt  824 

ßufommcnit'ßung  824 
Zufeniaffrrrintganberer 

834 
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Sü&uofferfHdjf 

©ommerjdjlaf  781 
au*  marinen  Samtlien 
836 

SüfemaffergarneU 
SRafjrung  136 
£üfeniaf?ergä|Ie  836 
£ü&tooffer|oie  836 
Sii&tnafferfrabben  '872, 

836 

Süfr&iaffcrfrebfe  835 
eüfcwoffermfbufea  885 
@nt»afferpol|p 

*     Stombiofe  363 
Sii&tsafferffrenen  836 
Sültsafferfiidjliag 

«Reft  '589 

Süimaff ertiere  823,825 
im  SReer  887,  888 
aud  marinen  ©ruppen 

836 

pflanaenfrefienbe  37 
in  jaljreidjen  SRelihen 
fe«n  838 

Sübtoaffermale  836 

Sycon  raphanus  *222 

Sdmbiofe  261 

fhmtiatifdje  fcefepilje 

Sbmpbilea  748 

bei  Xermiten  768 
egnedjtbren  747 

bei  Xermiten  768 
Cangaatftiben 

»ruttafdjen  626 
epnötie  273 
eiaifen  274,  747 

bei  Termiten  758 
Söntamifte 

Äoron  '334 

Syraeosphaera  pnlchra 

•218 

«irinr 

Zmrcfjfcrjmrt  *439 
ehrinrmulfniatur  *44i 
«öHnrlfele»  Mio 
Syrphidae 

ftlug  800 


lobanioen  *i»5 
Tabanns  bovinns  L.  *l<jf> 
Tabanus  qnalnornotatus 

Curpafct  '600 


Xaajiaiaea  286 

mttipare  623 
Zafelente 

©elege  '606 
Neft  *6U 

Xagfaüerblumrn  108 
Xagfdjmetterltngr 

9tut)ffiraung  381 
lautiere  892,  896 
Taenia  echiaobotbrida 

•294 

Taenia  erhinococcas 
298 

Taenia  mnrina  *298 
an  ber  Xarmtoanb  *  322 

Taenia  soliom  298, 
*304 

Xnnaanjifafee 

ftauna  883 
Xaaj 

bec  Sögel  454 

ber  Spinnen  610 
Zape|irrfpinac  *332 
Tapinoma  erratieum 

©rbneft  '736 
XaUftaa 

im  <Befd)(ea)idleben  483 
bei  feffiteu  Bieren  228 
Tatasia 

Holaembraome  668 
Zaabrn 

Sütterung  ber  jungen 
646 

Xauienraflen  909 
Zanteajra'e  *2oo 
loudjfn 

ber  8ale  796 
Zaadjeatra  792 
Xoartinftftfa  789 

2ttcminetl}oben  701 
Zandjbaget  792 
Zaafd)blimen  104 
Xaufrabfätler  182 

frieblicfjer  *185 

mm  l«l 

rauben  jdjrr  *184 

9tiecf)flofte  366 
XeidjmufaVl 

djinefifdje  *766 
Telegallns  fascirostris 

9tefltnlgel  6ou 
Telegallns  lathami 

»rutgejdfäft  H07,  610 
Teilina  baltica 

3toer(iform  *83l 


Xemperotar 

Cinflufj  auf  fBadjitum*« 
gefdjroinbigteit  850 
Xemperotar  u.  Alima  849 
XrmprraturuBerretia« 
nen  869 

Zemperatureinflu& 

bei  ftcrnplaflmarelation 
876 

auf  bie  3«fl*>5flfl  545 
Xemperatareiaflaft  unb 
©ffdjltdjtebrflimmung 

875 

Xemperatarrrperimrate 

874 

mit  ftdfern  878 
bei  Sdjmeiterlingen  869 
Xrmperatarrrgnlatian 

867 

Xtmparafaariatiaara 

867 

Tenthrenidae  671 
Teredo  navalis 
«oljrgflnge  *84 
Termes  filras 
ftöniflin  '762 
Termes  lucifagns 
,  (SntmicHung  *753 
j  Termes  obsenriceps 
|  $ügel  '757 
fföniflinaeae  *764 
^Ualudjen  *72 
Termes  speciosus 
Solbat  *762 
Termes  spinasas 
;  Solbat  *752 
©tibdien  *752 
Termiten 
3flb>rjprad)e  769 
para|iti|d)e  ^rotojoen 
296 

^ilj!ud)en  '74 

pitjjfid)tenbe  73 

all  Sdjäblinge  74 
Xer»itearntttitflnag763 
Xermitengäße  758 
Xermitrnfönigia  763 

«uge  *887 
Xermitenflaatea  760 
Zermttenftra&fn  *7öi 
Termitoxenia 

Xenuitengafte  758 
Teth.vs 

«tutotomie  417 
Tetrarlivnchus  #29ö 


Theoearpns  bispinosu» 

Äorbulaaft  *661 
|  Xlerapfroflbea 

Begattung  508 
Tberidinm 
'  5angmetb,obe  159 
Ibrrmalfoan«  851 
Xbrrmometerbogel 

9tytbau  607 
tlrrmapftilr  Zirre  860 
IbrrmolropiGmuS  8*5 
Ibigmotropiemu»  810 
Thylacinns  eynocepha- 

las 

»eutel  654 
Xiberiatfre 

Sauna  832 
Xirffcrlimnärn  786 
tirfftelungrnfcbnftfea 

786 

Ziefleetiere 

Äugen  887 

Cinflujj  be*Zrude*  821 
Färbung  880 
Stelette  811 
$ortommen  ber  fiaroen 


tierfreffenbe  Ziere  124 
Ziergalen  670 
tierifdje  ©ärung  304 
Zierpfaftalagte  919, 929 
Zierfetle  919 
ZirrAimnen  438,  70 1 
Zigrr 

fi$  anfd)Ieid)enb  *164 
3Renfd)cnfrefirr  328 
Zigtrlaufföier  18« 


$rutgefa>dft  602 

^olngamie  679 
Tinea  valparis  »2t 2 
Tinea  pelionella  248 
Tinea  vastella  *249 
Tineola  biseliella  248 
Ztntrnlraiel  868 
ZiateaRfd) 

adjtanniger  beim  ftrab= 

benfang  '16  t 
jeb,narmigtr  beim  ftifaV 

fang  »160 
Zintenfifdje 

Oiftbig  160 
Zinte  368 
Tintinaopsis 
©cb,dufe  *218 
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Tiphia 

SJrutpflege  680 
Tiphobia  horei  833 
Tipula  806 
Zoaafiid) 

(Eimafic  *690 
löpirroogrlnefl  #«oo 
Zorfmoorfeana  837 
Zotrngrobrr  252 
Zotraubr  59 
Zoiftedca  330 
ZoronloRt« 

«iftjäljnt  153 
Toxopaeastes  M«6 
Toxotes  jacnlator  *162 
Zradjeratiraua 

ber  ^tnieftentaroen  788 
Zrödjtigfeittaauer  653 

bti  «euteltieren  636 
TrafbnM 

v£rutparafUidniud  672 
TraclivmyrMex  septea- 

triunalis 

Sdjema  be$  "JJcftr«  *75 
Trarbrsanras  rugasns 

©ioiparie  634 
Irobiti««unb«rjirftunB 

667 

Zragboarrtabrfle 

perid)iebener  Säugetie« 
653 

Zrogfebera  792 
Zrogjrit 

ber  Säugetiere  652 
Zraaftpori 

bet  jungen  Sögel  649 
Inmbentoitfler  *2 
Irrmatobtn 

$ruternäi)rung  626 
lintnudlung  299,  »300 
Zrid)iar  298 
(intmidlung  *316 
®ift  323 

Trirhinella  «piralis  316 

*itnparie  •tU7 
Trirhades  apiarias 

¥lrutparafiti£mua  674 
Trirhaplossidae  93 
Zridiomt  748 
Xricbopterra 

bactjbeiuotmenbe  816, 

•«17 

9?e$bau  180 
ZriditrriaOrn 

be*  «meüentöroen  M7u 


Iriditrrnrbe  177 
Zridterfpinnenne* 

im  ©ra§  au*gefpannt 

"176 

ZridHrriaitftrr 

Srutocriorgung  674 
Zrigoneaflaat  71« 
Trigonorr phaln* laneeo- 

latus  *168 
Zriaffiitra 

bet  licre  784 
Zratfealafttirre  781 
Zrotfenftarre 

bei  ©irbeltieren  781 
Zroifenjcitforw  867 

Don  Precis  iphita  '866 
Trogloearis  srhmidti 

•882 

Zrommelfudit 

be*  Äildi«  822 
Zronmrltiobc  909 
Irompete 

ber  vummeln  711 
Iropbobiole  746 
Iropbonrma 

P.  Pfcroplutea  miernra 
•635 
XropifDößrl 

«eftbou  694 
Zraptlmen  920 
Zropilatu* 

beim  ©ogrljug  664 
Zraffelfäfer  39 
Zratlubn 

Kngfti  *157 
Zrbgoa 

©ebifcplarte  *131 
Trygon  bleekeri 

Uteruanatjrung  635 
Zmpanofomea  297 
Zrbpano(omeuDer(d)lep< 

paag  61 m 
Zfctfrfiiceen  M97 

Saxvt  unb  flippe  *624 

9iat>rung  195 

ptpipore  6-»3 
labiler 

Scfilammrdrjren  *238, 

239 

Tnbiclava  annalata 

^oltipen  M2« 
Tnbalaria  indivisa  '222 
Iiirapeliiere 

Znuerftnbien  776 


lupaja 

9laljrung  53 
i  ZurbeOariea 

Sniternäbjung  626 
Zurgor  828 
Zürtenente 

^olngnmie  678 
Zura(d)malbrnaef)er6oi 
Zarielioube 

9Jeft  50« 
Inte« 

ber  SBeifeln  721 
Tvlenrhns  tritiri  671 
Zftpblopiben 

Shoiparie  634 


Überleben 

be*  $afienbften  917 
Übungefpiele  670 
Uca  marionis  *461 
Uferlaajer 

SReft  5'JC 
Uferfa)  Bulben 

«eftbau  595 
Ugimyia 

Sarpen  286 
UjiHitge  2?6 
Uabraafl  497 
Uniformen 

ber  Sdimettetlinge  407 
uutBore  Zirre  27 
llntergrunb 

Snpaffung  381 
Unteridjcibung 

ber  üRabjung  bei  jungen 
Zieren  668 
l  runoseopus  '831 
Urbiene 

»lumenbetudjet  Mio 
Uraagraag 

ber  SHeere«tiere  23 

ber  Xierroelt  22 
Uropeltidae 

©ioiparie  634 
Urfprung 

ber  3n|e!tenftaaten  703 
Urtoalbbieie 

«Baben  #717 
Urmalbtirre 

Färbung  379 

865 

llrjeugnag 

unb  Zauerjuftänbe  779 


Utera«  636 
Utcrutmild)  640 

bei  Beuteltieren  636 
Uterutno|rnng 

bei  fcaien  635 

bei  Salamandra  633 

bei  Zoarces  633 


$päne  492 
iPoflinalpfropfen 

ber  Mager  501 
IBimpnre  204 
Saatparmagra 

Sängajdwitt  *20« 
Yandellia  cirrosa  280 
Vanessa 

Sai)onbimorp^i$mu« 
866 

Vanessa  aUkinta 

lemperaturaberrationen 
•870 

«an  t'ftalfffte  Kegel  849 
Variabilität  916 
Variationen 

fluftuierenbe  915 
$ariatioB»farbr 

berSeitenjcrjuppeniatflen 
non  Pimaphelc»  no- 
tatus  4  916 
Velella 

SHafienperjammlungen 
680 

Velella  spirans  *680 
$catt(atioa»räame 

ber  Zermiten  766 
'■flrrbreitang 

be«  $arafitidmu4  281 
Screiaigaag 

b«  ©eidjledjtfr  429 
©ererbnng 

erworbener  ©igen  jdjaften 

906 

pon  Regulationen  907 
©erfolfler 

ber  »limifrntiere  412 
Orrgeüoltignag 

ber  »cibdjen  bei  Sir- 
bcllojen  603 
Cergröjerunfl 

ber  Gier  bei  Jtdlte  876 
iitrfummtrunn 

ber  Cftjeetiere  »30 
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Crrlrgrntetttnabrung 

188 

Xterfammlungen 

von  Sögeln  537 
Serjorgnng 

ber  Wadjfommenfchaft 

555 

SerftanbigungSmittel 

bei  ^erbfntieren  699 

bei  loyalen  3nfeften  769 
Verfletfen 

ber  liere  331 
BerteHiguna 

bei  9iad)fommen  665 
8ertritigung«(ante  371 
Vespa  crabo 

Srutparafiii*mu*  673 
Vespa  germaniia 

Beftbau  '710 
Vespa  media 

«Heft  •713 
Vierlinge  058 
Vioa  typie»  242 

Vipera  berus 

Sioiparie  634 
©iperibrn 

Sioiparie  634 
Virbias  varians 

$arbroe<bfel  40V 
Viseaeha 

Sauten  68ö 
Viscacbera  685 
Vitrina 

Grnäbrung  128 
Vitrina  major  M63 
ttibipar  623  f.  a.  Irbenb. 

aebärenb 

Dioipare  ^nfeften  623 
CiDiporie  618 

bei  flmpbibien  628 
Sntftehung  bei  Snjetten 
624 

bei  Sijdjen  624 
bei  Srojcbjurdjen  632 
bei  9?epti(ien  033 
Sögel 
«üben  423 
Sal^anblungen  450 
blütenbeiuchenbe  93 
Srutbauer  6il 
Srutgetoobnbeitrn  594 
Srutfolonien  683 
SrutparajitÜtiiu«  «78 


Brutpflege  645 
beleben  468 
Sijaljlen  604 
(Stja^n  646 
fxamilienleben  692 
gefeflige  684,  688 
<8emid)t  806 
Heimatltebe  612 
Hochjeitarieiber  446 
injeltenfrcftenbe  140 
SnteUigenj  928 
ftämpie  462 
SWauferung  805 
SRimifrl)  396 
mofluSfenfrefienbe  133 
SJluhiali«inu*  683 
«eftbau  594 
«eftlolonien  685 
«eftparnfittSmu«  676 
obftfrefjenbe  81 
organifterte«  3u{atnmeit: 
Wirten  699 
pflanjenfreifenbe  48 
planftonfreffenbe  214 
Solngamie  478 
SRetnIid)feit  422 
Scbeinfämpfe  466 
8dilaj  894 
Schnäbeln  436 
Signalflecfen  700 
Stimmen  439 
lanj  454 

Zrinfgerooljnljeiten  784 
ali  Jrodenlufttiere  782 
2Banbermetl>oben  539 
als  SJaffertiere  792 
fBerbungefünfte  51 1 

Sogelartrn 
1  Ausbreitung  546 

SBogrlbrrg 

mit  brütenben  Summen 
*687 
Sagtlrier  604 
Sogtltnttntd'lttng  647 
«ogeler$ieiung  648 
4'Ogelflitge  088 
;  Sogelfrrffcr  147 
I  Sogelinflinft  649 
©ogrlmägen  *i.:>7 
Sogelmilbr  292 
Sogeljug  531 
Solfejablen 
bei  5lmcifen  732 
bei  Siencn  716 
bei  SBefpen  711 


Valarella 

SrutparafitUmui  674 
SRimifrn  397 
Solumrn 

befi  umgebenben  Webi^ 
um£  819 
Vorbrunft  497 
SorratafammerR 

ber  «meifen  740 

ber  Honigbiene  718 
SorraHmägeR  157 
älorfdjtoartn 

ber  Lienen  721 
Vnltnr  falvas  '250 

: 

fflaben 

ber  Dienen  717 
ber  Urroalbbiene  «717 
ber  SBeipen  712 
Üäabenfröte 
mit  3«nflfti  *fi3i 


ali  Sdjutj  gegen  Slu#* 
troctnung  785 

alt  Sdmfcmittel  356 
2Hodj*bru|r» 

ber  Honigbiene  718 

bei  fummeln  708 
28od)9mottt  249 
3tiad)0funt 

pcriobiidjeä  766 
äöaibMura  unb  gart« 

pHonjanglfaMst"' 
fö«d)»tum  unb  fielen»* 

rannt  820 
SßabenPedjer  195 
aßoffen 

ber  SJlanndjen  462,  465 
Söaftlfrefftr  192 
eaijenäldjen  571 
aßoltttierr  808 
Söale  214 

Slnpaffungen  an«  SBaffer 

795 
SItmung  795 
ßljeleben  470 
Söfaflenroanberungen  682 
Wahrung  217 
Sdjludmcibobc  216 
beä  Süfeivaijcrfl  836 
8i»cn  657 
Söolrnt  796 
SBalrofi 
«ntyrung  134 


Walteria  Lenckarti  *81S 
ffianörromeilf  »735 
äöanbernmeifea  f.  a.  To* 
rnlinrn 

3nfeftenoertilgung  140 

3agbjüqe  184 

sl;olr)inorptii3mu£  725 
SSanficrftfdir  519 

9Jt»eotTOpt3mu4  817 
fSantciUng  531 

ftiibjung  553 
SSanörrgtbiet 

ber  Störtbc  *640 
äfianberb,enfd)rfden  27, 

517 

SSanBermetfcofeen 

ber  Sögel  539 
Säaabernrftrr  734 
ffianberfdjncUigftit 

ber  3Ul1DÖ9el  645 
ÜSanttertnnle  *532 
äßanberung 

ber  tvifdje  627 

ber  ©olbregenpfeifer  543 

Don  8ct)ilbfrötcn  530 
Bonberung  unb  Wf« 

WtdjtMrieb  619 
SÜttHberung  unb  «ab« 

rungemangcl  517 
SSanbrrnngrn 

ber  liere  613 
SSanberjug  unb  Zroiil* 

muf 

beim  Sogeljug  654 
2flan*eriiig« 

ber  Heri"9«  524 

ber  Sögel  531 
SÖanjtn  196 

«afcrung  207 

9tiea)ftofie  365 
enn}cn(»rt$e  207,  *208 
fflormbliiter  866 
Bärmrfarmrn 

bei  3d)mrtterlingen  871 
Üäärmrrrgnlirrnng 

bei  öinterfdiläfern  860 


ber  liere  866 
Söärmrticrr  850 
81'armmafffrtiere  861 
JBarnftrben  373 
Oarnnngfrnf  441 
SSnlatbär 

«abrang  64 
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Koffer 

^ufammenfefcung  823 

föaffertffcl 

«Wahrung  37 

gSafferanfnafcait 

bet  litte  783 

tBnffrrribtdjIm  "81 
fBafferinfetten  786 

Mtmung  ber  (Sier  790 
«Bofkmilben  790 
SSaffermoIdjc  791 
KBafferotaRomie 

ber  i'anbttere  783 
töaffrrraite  55 
SBaffcrfängetirre  793 
Saffcrf4ilfefrötrn  792 
gSafferfftlanaen  791 
»offerfpinnen  7uo 
«Öafftrtiere  "07 

nfiditlidje  896 

6ai|onbimorpl)i*mu*864 
aBöfffroöfltl  792 
äSaflrrwotuf 

mit  ßiern  nui  bem 
»öden  «624 
SöaflcrBnrbrltierr  792 

pftonjcnfrcfjenbe  35 


ÜBcibcnbobm  Sflinbrinflufc 

9iat>rung  bet  SHaupe  69    auf  bie  Suflüögel  646 


bei  Bögein  597 
SBrberamtüe 

©efpinftneft  »738 

fokale*  3ujammenroir= 
len  738 
ffirbtriRetfjt 

Slaljrung  30 
JBrbrrtioaelnfft  '697 
Wedlia 

3»ang«r>ereinigung  430 
Wedlia  bipariita 

•309 

IBebrpolftpru  268 
fBtibften 

«ttJDität  432 

befrud)tung*unfdl)ige  bet 
Ämeijen  724 
Stibrtjen  unb  Wanndjrn 

brutpflegenb  603 
Stfcibttjeafarter  191 
toriblifte  gerben  »96 

Sdjnabelformen  *82 
0eia>  unb  Jtornerfreffer 

83 

äötidjtiere  f.  »olla«fen 


ffitibenpUmütfen  672 
Seiften 

Brutgefdjäft  «03 

Uieft  596 
gßeinbergidintefe 

Eiablage  *665 

fiiebc*|pie(e  433 

9iot)rung  45 
©riffln  721 
tßeilflmifüf  718,  «722 
roeiße  Ämrifen  750 
8eUenfirtia)e 

jdmäbelnb  *437 
Sei» 

Brutpflege  687 
Belfe 

parafitifAe  280 
SöcnMalfe 

9ieftbau  596 
iötnrrufee 

Sauna  832  . 
SBrrbrbrtornunflfit  449 
jflrrbuna,  433 
SÖrrbunasbetteaungeR 

bei  Spinnen  509 
ffierbunglfünfle 

bei  Spinnen  507 
gßrrbunßSfpielf  433 
KerfboUföfer  69 
SStipe« 

alt  Blütenbcludjer  97 

ftdd)a^mung  398 
Krfftenfönigin  711 
Sötfptnmanna)«  711 
ädrfpenftaat  711 
fBcttcrnfec 

Sauna  832 
Söifftlfüfer 

Brutpflege  674 


©jrnfarben  401 
tBieberraurrnanrn 

al»  ©Ärfammer  266 

3nfuforien  296 
SSilbrnten 

auf  brm  $ug  *636 
Siltainfe 

Brutpflege  «49 
Sink 

?lnpaffung  an  818 
liere  jujammenblafenb 
679 


SBinbeniditoärnur  loy 
Sinfelfftaabcl  *132 
Oiafrrfribbe  *46i 
Sinter  frabbru  f.  a.  Uea 

Grnäbjung  239 
Sinterbrütrr  485,  552 
»interner 

ber  Xopl)iiiben  620 
SSintergäfle  547 
ÜÖintrrnnlrber  866 
SBintcriafcrten  854 
Sinterpelj  855 
Sinterfftlnf  858 
Binterftarre  857 
Sinierkarrüte 

bei  Surjelmau«  6f 
Sdipfrln 

ber  ftonnenraupen  683 
BirbeUofe 
®efale*t*reife  480 
paarroeife«  Sufamraenle* 
ben  467 

Bergeroaltigung  ber 

Seibdien  603 
Birbrltiere 

j  ronfferberoofmenbe  792 
i  3roang  unb  ©tmalt  im 

®ejd)lcd)t3lebcn  506 
fBtrtr 

ber  Garanten  282 
Söirt*mtd)|tl  318 
SSotjnröbre 

DOn  Balanoglossiu  237 

be*  SRegenrourm«  *244 

ber  Sanblaufföfcrlarw 
•168 
Söölfe 

Völlen  614 
Bolfftmeutrn  695 
»oiilfpinne 

Begattung  '506 
ÜSolfMpinncn 

Brutpflege  622,  643 
»oUfrrffer  24H 
»üblmau» 

SRatjrung  53 

Wurfgröfrf  u.  difctniabj 

667 

SÖürmtr 

flutotomie  416 

alt  Bentbrttieree  798 


Brutpflege  619 

im  Cbft  87 
ffiurmf  reffet  127 
SÖurmtgfeit 

ber  Srü^te  87 

bei  Bürgeln  57 
SÖurmmtbJ  58 
»urjelfreffer  55,  67 
Burjtllänlf  u.  «meifen 

746 

Burjebnan» 

Sinteroorrätc  65 
ÜflüftrnampbibieR  782 
BüQrnfud|6  377 
äSüfltnrtptilien  782 
Büftcnfailnngen 

Färbung  377 
BäftCRfdjned'en  776 
»üflentitre 

Färbung  377 


feropbile  Sajuetfen  776 
Xyleborns  aaxeseni 
Ratzeb. 

Botjrgönge  *67 
Xylina  vetusta  87 
Xylocopa 

gemeinfame  Überonnte* 
rung  707 
Xylocopa  violaeea 

Bau  583 

Xyloterns  lineatas 
Bobjgänge  *66 


Yoldia  limatnla  240 
f)ptcat)o=*nUtn 

lanj  *464 
fjRcramattc  123 


3abl 

ber   Arbeiterinnen  im 
«meifenftaat  732 
^äbmborlrit 

Don  gieren  702 
^abnorme 

<Rab,rung  142 
3«bn!*rpflinge 

Bioiparie  626 
3abnnaU 

ttepb,alopobenfreffet  134 
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fHücfbilbung  bet  3älme 
135 

Seffmnbifrefier  152 
Zaitha 

Brutpflege  624 
3angenfo)niibe(  82 
Sannfonig 

«Refl  598 

SJlflnncbenneft  602 
Zekrida  adamsi  *386 
Seift 

Slnatomie  *206 
Seifen  199 
3cOm 

btt  »ienen  717 

»Ott  Chalicodoraa  mu- 
raria  707 

Don    Enmenes  pomi- 
formis  *584 

btt  fummeln  706 

ber  Termiten  756 

bet  ©efpen  712 
Scatralnerbenflifiein 

bet  licre  924 
^ellparafitca  300 
Siegen 

in  St.  Helena  17 


Vitien  653 

überjäbHge  657 
Slfcen  uÜHild)b  rufen  657 
SitenffeKung  u.  grien«* 

hieife  «56 
3Uen;aM 

bei  Beuteltieren  654 
3t$en)«hf  u.  fBurfgröfte 
Zoarces  viviparus  [657 

©ruternötjrung  «27 

Uterudnaijruna.  633 

SSioiparie  625 
,Sood)lorcBen  '263 
Zooglossns  sey  v  helle  nnis 

mit  Saroen  '629 
SooptoJen  221 
SooraniQrllen  263 
Zospenm  »881 
Sotten  638 
Sottenfelber  640 
Sucbrtoahl 

flefcblecf>tli(f>e  502 

Fünftlitbe  908.  911 

natürliche  914 

notütlid)cim®e{d)lfct|W^ 
leben  506 


Suiferro*jrfa)iibUHfl  5» 

Sug 

bet  Scfamalben  541 

ber  Störcbe  510 
3ttgrt4inng 

ber  Bogel  536 
Sngftrtgen 

ber  Störte  *541 

ber  Böget  539 
Sugverfammlungen 

ber  Sögel  537 
Sugiogel  533 

glugleiftungen  544 
Snnge 

ber  Bienen  11" 
be«  Jtolibti*  '96 
alfl  SReimgungflorgan  422 
Sangen 

üon  iNectarinien  u.  TOeli- 
pfyagiben  "97 
Sungenttürmer  293 
juiamnunßffrctf  Wtfler 

bet  flmeifen  742 

bei  Termiten  758 
3ufanwienfe$ung 

ber  jperbtn  695 


Snhmd»«ftreifen 

bei  ftnodjenfifcben  766 
Stntngttiereininunß  130 
Sneignieoerloffnugen 

ber  Slmeifen  734 
jtsetjötrigr  Ziere  49i 
3»rrgformfn 

auf  3nfeln  820 

beiOftieetiercnSSO^SSl 
3ft>ergminno)en  430 

bei  BoneQia  *190 

bei  $araftten  310 
3t»ernmau«nefi  *6iö 
SuergineM 

Brutpflege  586 
SaUHnge  658 
3»if4entrnnjl  498 
,S»if4rnairte  317 
Sniitier  429 
,Swittrigfeii  430 

ber  Barafttcn  307 
Zygaenidaej.fBibberaje« 
Zygoballus  bettini 

ffampfftellitng  *5ll 
inflif^c  <fntni(riung862 
Sqriu« 

mehrjähriger  491 
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DIE  KULTUR  DER  GEGENWART 

IHRE  ENTWICKLUNG  UND  IHRE  ZIELE 

HERAUSGEGEBEN  VON  PROFESSOR  PAUL  HINNEBERG 

Die  „Kultur  der  Gegenwart"  soll  eine  systematisch  aufgebaute,  geschichtlich  begründete 
Gesamtdarstellung  unserer  heutigen  Kultur  darbieten,  indem  sie  die  Fundamenlalergebmsse  der  einzelnen 
Kullurgebicle  nach  ihrer  Bedeutung  für  die  gesamte  Kultur  der  Gegenwart  und  für  deren  Weiterentwicklung  in 
großen  Zügen  zur  Darstellung  bringt.  Das  Werk  vereinigt  eine  Zahl  erster  Namen  aus  allen  Gebieten 
der  Wissenschall  und  Prms  und  bietet  Darstellungen  der  einreinen  Gebiete  jeweils  aus  der  Feder  des  dazu 
Berufensten  in  gemeinverständlicher,  künstlerisch  gewählter  Sprache  auf  knappstem  Kaume. 
Jeder  Band  ist  mhaUhch  vollständig  m  sich  abgeschlossen  und  einzeln  käuflich. 


Von  Teil  III  Mathematik,  Naturwissenschaften,  Medizin  sind  u.  a.  erschienen: 

ABSTAMMUNGSLEHRE,  SYSTEMATIK 
PALÄONTOLOGIE,  BIOGEOGRAPHIE 

Unter  Redaktion  von  R.  Hertwig  und  R.  v.  Wettstein 

Mit  112  Abb.  [X.  U.612S.1  Lex  -8.  1913.  Geh.  M.  20.-,  in  Leinw.  geb.  22.-,  in  Halbfr.  M.  24.— 

Inhalt:  Die  Abstammungslehre.  Von  R.  Hertwig.  —  Prinzipien  der  Systematik  mit  besonderer 
Berücksichtigung  des  Systems  der  Tiere.  Von  L.  Plate.  —  Das  System  der  Pflanzen.  Von  R. 
v.  Wettstein.  Biogeographie.  Von  A.  Brauer.  —  PUanzengeographie.  Von  A.  Engler. 
—  Tiergeographie.  Von  A.  Brauer.  —  Paläontologie  und  Palaozoologie.  Von  O.  Abel.  — 
Paläobotanik.  Von  W.  J.  Jongmans.  —  Phylogenie  der  Pflanzen.  Von  R.  v.  Wettstein.  — 
Phylogenie  der  Wirbellosen.  Von  K.  Heider.  -  Phylogenie  der  Wirbeltiere.  Von  J.  E.  V.  Boas. 

Die  Abstammungslehre  ist  die  bedeutsamste  Theorie,  die  jemals  aul  dem  Gebiet  der  Biologie  aufgestellt  worden 
ist.  Ihre  Darstellung  isl  an  den  Anfang  des  Bandes  gestellt  worden,  weil  sie  der  Systematik,  Biogeographie  und 
Paläontologie,  die  lange  Zeil  vorwiegend  als  Hilfswissenschaften  betrieben  wurden,  neue  eigene  und  bedeutsame 
Ziele  der  Forschung  gesetzt  hat.  Die  Systematik  bringt  zunächst  die  verwandtschaftlichen  Beziehungen,  die  zwischen 
den  einzelnen  Tier-  und  Pllanrenformcn  bestehen  und  durch  vergleichend  anatomische  und  entwicklungsgeschicht- 
hche  Forschungen  festgestellt  worden  sind,  zum  kurzen  Ausdruck.  Hieran  reiht  sich  die  weitere  Aufgabe,  die  Be- 
stimmung der  Arten  zu  ermöglichen  und  ihre  Zugehörigkeit  zu  den  großen  Hauplgruppen  des  Tier-  und  Pflanzen- 
reichs festzustellen,  indem  die  unterscheidenden  Merkmale  in  kurzen  Diagnosen  hervorgehoben  werden.  Die  Ab- 
schnitte Paläontologie  und  Biogeographie  beginnen  mil  einer  für  beide  Reiche  geltenden,  die  allgemeinen  Prinzipien 
darstellenden  Einleitung,  und  an  dieselbe  schließt  sich  die  getrennte  Darstellung  der  wichtigsten  Resultate,  zu 
denen  Zoologie  und  Botanik  gelangt  sind.  Den  Abschluß  des  Bandes  bildet  die  spezielle  Abstammungsgeschichte 
des  Tier-  und  Pflanzenreichs.  In  den  beiden  sie  behandeinen  Kapiteln  wird  der  Versuch  gemacht,  den  Leser  Ober 
die  wichtigsten  Vorstellungen  zu  orientieren,  zu  denen  die  Biologie  auf  Grund  ihrer  gesamten  Forschungsergebnisse 
bezüglich  der  allmählichen  Entwicklung  der  Origanismenwell  gelangt  ist. 

ZELLEN-  UND  GEWEBELEHRE,  MORPHO- 
LOGIE UND  ENTWICKLUNGSGESCHICHTE 

Unter  Redaktion  von  *{*  E.  Strasburger  und  0.  Hertwig 


1.  Botanischer  Teil 

Unter  Redaktion  von  fE.  Strasburger. 
Mit  135  Abb.  [VIII  u.  338  S.]  Lex.-8.  1913. 
Geh.  M.  10.—.   In  Leinwand  geb.  M.  12.—, 
In  Halbfranz  geb.  M.  14.—. 


2.  Zoologischer  Teil 

Unter  Redaktion  von  0.  Hertwig. 
Mit  413  Abb.   [VIII  u.  538  S.]  Lex.-8.  1913. 
Geh.  M.  16.-.    In  Leinwand  geb.  M.  18.—. 
In  Halbfranz  geb.  M.  20.-. 


Inhalt  des  botanischen  Teiles:  Pflanzliche  Zellen-  und  Gewebelehre.  Von  f  E.  Strasburger. 

—  Morphologie  und  Entwicklungsgeschichte  der  Pflanzen.  Von  W.  Benecke.  —  Inhalt 
des  zoologischen  Teiles:  Die  einzelligen  Organismen.  Von  R.  Hertwig.  —  Zellen  und  Ge- 
webe des  Tierkörpers.  Von  H.  Poll.  —  Allgemeine  und  experimentelle  Morphologie  und 
Entwicklungslehre  der  Tiere.  Von  O.  Hertwig.  —  Entwicklungsgeschichte  und  Morphologie 
der  Wirbellosen  Von  K.  Heider.  -  Entwicklungsgeschichte  der  Wirbeltiere.  Von  F.  Keibel. 

—  Morphologie  der  Wirbeltiere.  Von  E.  Gaupp. 

..Eine  der  gro 0a r I igs I e n  Unternehmungen  isl  diese  .Kultur  der  Gegenwart'  und  der  Herausgeber, 
die  Abletlungsli  ler  und  Bandrcdakleurc  wie  der  Verleger  verdienen  Dank  und  Anerkennung.  Gerade  für  die  beiden 
vorliegenden  Bande,  die  die  Lehre  von  den  organischen  Formen  und  ihre  Entwicklung  behandeln,  war  es  besonders 
schwer,  allgemeinverständlich  und  dabei  doch  gründlich  zu  sein.  Um  so  mehr  darf  man  sich  freuen,  die  Läsung 
der  Aufgabe  als  gelungen  bezeichnen  zu  können.  Mitten  in  den  speziellen  Auseinandersetzungen  merkt  man  das 
auf  die  allgemeine  Aufgabe  gerichtete  Auge,  das  Bestreben,  auch  den  entlegensten  Teil  der  Wissenschaft  der 
großen  Kultur  der  Oegenwart  einzuordnen."  I Deutsche  Liieratuneltung.) 

Prnhphpff  Auszug  aus  dem  Vorwort  des  Herausgebers,  der  Inhaltsübersicht  Qr»nrlor.Prncnplr  ff» 

riuucnc»  dM  oesamtwerkes.  dem  Autoren-Verzeichnis  und  mit  Probestücken  aus  ^»nuci  rmsijcruc 

^^?X^.tZ£fi£  Verlag  B.G.Teubner  in  Leipzig  und  Berlin 
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DIE  KULTUR  DER  GEGENWART 

IHRE  ENTWICKLUNG  UND  IHRE  ZIELE 

HERAUSGEGEBEN  VON  PROFESSOR  PAUL  HINNEBERG 

VonTeilHI  Mathematik,  Naturwissenschaften,: Medizin  sind  ferner  erschienen  bzw.  unter  d.  Presse*: 

"ALLGEMEINE  BIOLOGIE 

Unter  Redaktion  von  fC.  Chun  und  W.  Johannsen.   [Erscheint  im  Sommer  1914] 

INHALT.  Zur  Geschichte  der  Biologie  von  Linne"  bis  Darwin.  Von  E.  Rädl.  Die  Forschungs- 
richtungen der  Biologie  und  die  zoologischen  Untersuchungsmethoden.  Von  A.  Fischel. 
Die  Untersuchungsmethoden  des  Botanikers.  Von  O.  Rosenberg.  Zur  Geschichte  und 
Kritik  des  Begriffes  der  Homologie.  Von  H.  Spemann.  Ober  die  Zweckmäßigkeit  der 
Organismen.  Von  0.  zur  Strassen.  Die  allgemeinen  Kennzeichen  der  organischen  Sub- 
stanz. Von  W.  Ostwald.  Das  Wesen  des  Lebens.  Von  W.  Roux.  Lebenslauf,  Alter  und 
Tod  des  Individuums.  Von  W.  Schleip.  Protoplasma.  Von  B.  Lidtorss.  Zellularer  Bau, 
Elementarstruktur,  Urzeugung.  Von  B.  Lidtorss.  Mikrobiologie.  Von  M.  Hartmann.  Ent- 
wicklungsmechanik der  Tiergestalten.  Von  E.  Laqueur.   Regeneration  der  Tiere.  Von 

H.  Przibram.  Regeneration  im  Pflanzenreich.  Von  E.  Baur.  Die  Fortpflanzung  der  Tiere. 
Von  E.  Godlewski.  Periodizität  im  Leben  der  Pflanze.  Von  P.  Claussen.  Periodizität. 
Von  W.  Johannsen.  Pflanze  und  Tier.  Von  O.  Porsch.  Die  Wechselbeziehungen  zwischen 
Pflanzen  und  Tieren.  Von  O.  Porsch.  Methoden  und  Ergebnisse  der  Hydrobiologie.  Von 
P.  Boysen-Jensen.  Experimentelle  Grundlagen  der  Descendenzlehre,  Vererbung,  Varia- 
bilität, Kreuzung,  Mutation.  Von  W.  Johannsen. 

"PHYSIOLOGIE  UND  ÖKOLOGIE 

Unter  Redaktion  von  0.  Haberlandt  und  M.  Rubner 

I.  Botanischer  Teil  unter  Redaktion  von  G.  Haberlandt.  Inhalt:  A.  Einleitung.  B.  Ernährung. 
Von  Fr.  Czapek.  C.Wachstum.  D.  Bewegungsvermögen.  Von  H.  v.  Outtenberg.  E.  Die 
Fortpflanzung.  Von  E.  Baur.  2.  Zoologischer  Teil  unter  Redaktion  von  M.  Rubner.  Be- 
arbeiter und  Inhalt  noch  unbestimmt 

CHEMIE 

Unter  Redaktion  von  E.  v.  Meyer 

ALLGEMEINE  KRISTALLOGRAPHIE  UND  MINERALOGIE 

Unter  Redaktion  von  Fr.  Rinne 

Mit  53  Abbildungen.   |XIVu.  663S.J   Lex.-8.  1913. 

Geh.  M.  18.—,  in  Leinwand  geb.  M.  20.—,  in  Halblranz  geb.  M.  22.— 

INHALT.  Entwicklung  der  Chemie  von  Robert  Boyle  bis  Lavoisier  (1660—1703):  Von 
E.  v.  Meyer.  —  Die  Entwicklung  der  Chemie  im  19.  Jahrhundert  durch  Begründung  und 
Ausbau  der  Atomtheorie:  Von  E.  v.  Meyer.  —  Anorganische  Chemie:  Von  C.  Engler  und 
L.Wöhler.  —  Organische  Chemie:  VonO.Wallach.  —  PhysikalischeChemie:  Von  R.  Luther 
und  W.  Nernst.  —  Photochemie:  Von  R.Luther.  —  Elektrochemie:  Von  M.  Le  Blanc.  — 
Beziehungen  der  Chemie  zur  Physiologie:  Von  A.  Kossei.  —  Beziehungen  der  Chemie  zum 
Aekerbau:  Von  -f-O.  Kellner  und  H.  Immendorf.  —  Wechselwirkungen  zwischen  der 
chemischen  Forschung  und  der  chemischen  Technik:  Von  0.  Witt.  —  Allgemeine  Kristallo- 
graphie und  Mineralogie:  Von  Fr.  Rinne. 

„Wer  einmal  die  Haupllalsachen  der  Chemie  in  ihrem  Zusammenhang  und  in  ihrer  Bedeutung  nach  dem 
neuesten  Stande  unseres  Wissens  überblicken  möchte,  der  lese  in  diesem  Werke.  Und  wäre  er  selbst  Chemiker 
so  wird  er  so  vieles  unter  ganz  neuen  Gesichtspunkten,  so  völlig  losgelöst  vom  Ballast  der  üblichen  t.etiibucbchtrate 
behandelt,  su  eigenartig  dargestellt  und  duch  so  harmonisch  iu  einem  Ganzen  gefügt  finden,  daß  auch  er  mit 
großem  Genüsse  darin  lesen  wird.  Kür  den  Lehrer  der  Chemie  bildet  das  Buch  eine  wahre  Fundgrube  von  An- 
regungen für  seinen  Unterriehl  in  wissenschaftlicher  und  in  methodischer  Hinsicht.  Mit  der  zusammenhangloses 
Aubahlunq  von  Wissensstoff  nach  Art  der  Lexika  hat  das  Buch  nichts  gemein,  auch  nichts  mit  der  trockenen  An- 
einanderreihung,  wie  wir  sie  in  den  meisten  wissenschaftlichen  Lehrbüchern  zu  finden  gewohnt  sind;  es  ist  ein 
ausgezeichnetes  Lehrbuch  der  Chemie  für  lor (geschrittene  Studierende  und  für  gebildete 
Laien,  ein  Buch,  das  in  der  chemischen  Handbüchcrei  höherer  Schulen  nicht  fehlen  sollte." 

(Unlerrlchublatu-r  für  Mathematik  und  Naturwissenschaften  I 
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VERLAG  VON  B.  G.  TEUBNER  IN  LEIPZIG  UND  BERLIN 
Einführung  in  die  allgemeine  Biologie,  von  w.  t.  sedgwick  und  e.  b.  wuson. 

Autorisierte  Obersetzung  nach  der  zweiten  Auflage  von  Dr.  R.  Thesing.  Mit  126  Abb. 
gr.  8.  1913.  Geh.  M.  6.—,  in  Leinwand  geb.  M.  7.— 

Das  Werk  beabsichtigt,  den  Anfänger  zu  einem  tieleren  Verständnis  des  Baues  und  der  Punktionen  der  Lebe- 
wesen hinzufahren.  Eine  Kenntnis,  wie  sie  heule  zur  allgemeinen  Bildung  gehört,  und  die  zugleich  die  Grundlage 
für  ein  eindringender«  Studium  der  allgemeinen  Biologie,  Zoologie,  Botanik,  Physiologie  oder  Medizin  liefert.  Die 
vorliegende  deutsche  Ausgabe  wurde  auf  Orund  der  zweiten  englischen  Auflage  veranstaltet,  die  gegenüber  der 
ersten  Auflage  durch  Einbeziehung  der  einzelligen  Tiere  und  Pflanzen  erweitert  wurde.  Gegenüber  dem  englischen 
Original  erscheint  die  deutsche  Ausgabe  mit  einem  reicheren  Anschauungsmaterial  versehen,  außerdem  mufiten 
auch  an  zahlreichen  Stellen,  so  vor  allen  Dingen  bei  dem  Abschnitt  Ober  einzellige  Tiere,  verschiedene  Änderungen 
vorgenommen  werden,  die  sich  durch  den  Fortschritt  der  Forschung  als  notwendig  erwiesen. 

.Die  Verfasser  verstehen  es  in  geradezu  wunderbarer  Weise,  durch  gut  gewählte  Beispiele  die  Lebensformen 
der  Tier-  und  Pflanzenwell  einander  gegenüberzustellen:  ein  Regenwurm,  ein  Farnkraut,  zwei  Lebensformen,  die 
biologisch  so  vieles  gemeinsam  haben,  daG  man  schwerlich  bessere  Vergleichsgegenslandc  finden  kann.  Wie  nun 
die  Verfasser,  von  diesen  beiden  Beispielen  ausgehend,  zu  immer  höheren  Formen  aufsteigen,  immer  bemüht,  die 
leweihgen  Sludienob(ekle  im  Rahmen  des  biologischen  Gesamtbildes  zu  zeigen ,  wie  sie  die  Anpassung  der  Tiere 
aneinander,  ihre  Beziehung  zur  Umgebung  und  anderes  mehr  klar  legen  und  wie  sie  insbesondere  stets  bestrebt 
bleiben,  durch  sehr  geschickt  gewählte  Gleichnisse  und  Bilder  ihren  schwierigen  Stoff  einem  Laien  klar  zu  machen, 
das  alles  sind  Vorzüge  dieses  Lehrbuches,  die  es  vor  vielen  andern  auszeichnen.  Die  Obersetzung  Thesing«  liest 
sich  glall  und  formvollendet.*  (Kölnische  Zeitung.) 

Mendels  Vererbungstheorien,  von  w.  Bateson.  m.  a.,  f.  r.  s.,  v.  m.  h.  aus 

dem  Englischen  abersetzt  von  Alma  Winckler.  Mit  einem  Begleitwort  von  R.  von  Wetlstein 
sowie  41  Abbildungen  im  Text,  6  Tatein  und  3  Porträts  von  Mendel,  gr.  8.  1914.  Ge- 
heftet M.  12.—,  in  Leinwand  gebunden  M.  13.—. 

Dieses  Buch  soll  eine  Darstellung  der  Mendelschen  Entdeckung  sowie  der  neuesten  in  den  letzten  Jahren 
durch  die  Anwendung  dieser  For  schungsrnethoden  auf  die  verschiedenartigsten  Pflanzen  und  Tiere  erworbenen  Er- 
fahrungen geben.  Die  interessantesten  dieser  neueren  Ergebnisse  bezichen  sich  auf  die  Vererbung  von  Geschlechts- 
merkmalen, auf  die  Bedeutung  des  .Rückschlags*  und  ahnliche  biologische  Probleme,  welche  augenblicklich  be- 
sonderes Interesse  beanspruchen.  Eine  Reihe  der  angeführten  Beispiele  dient  zur  Illustration  der  Anwendung 
Mendelscher  Theorien  auf  die  Vererbung  beim  Menschen.  Es  ist  insbesondere  gezeigt  worden,  daß  die  bei  der 
Vererbung  von  Farbenblindheit  und  gewissen  anderen  abnormen  Zustanden  beobachteten  Eigentümlichkeiten  völlig 
in  Einklang  stehen  mit  einem  bestimmten  und  gesetzmäßigen  Vererbungsschema. 


Pflanzenanatomie.  Von  W.  J.  Palladin,  Professor  an  der  Universität  in  Petersburg. 
Nach  der  5.  russischen  Auflage  übersetzt  und  bearbeitet  von  Dr.  S. Tschulok,  Privatdozent 
an  der  Universität  Zürich.  Mit  174  Abb.  gr.  8.  1914.  Geh.  M.  4.40,  in  Leinw.  geb.  M.  5.- 

Nachdem  die  Pflanzenphysiologie  Palladins  in  Deutschland  mit  Beifall  aufgenommen  wurde,  lag  es  nahe,  auch 
die  Anatomie  dieses  bei  uns  hochgeschätzten  Botanikers,  die  im  Russischen  bereits  5  Auflagen  erlebt  hat.  ins 
Deutsche  zu  übertragen.  Es  gab  bisner  kein  Werk,  das  eine  Mittelstellung  eingenommen  hatte  zwischen  den  umfang- 
reichen Spezialwerken  und  den  kürzeren  Abschnitten,  die  diesem  Gegenstand  in  den  botanischen  Oesamllehrbüchern 
gewidmet  zu  sein  pflegen.  In  diese  Lücke  wird  das  neue  Buch  eintreten.  Es  mochte  der  Begleiter  der  jungen 
Studierenden  in  die  Vorlesungen  über  Pflanzenanalomie  werden.  Eine  große  Zahl  vorzüglicher  Abbildungen  ist 
gerade  für  diesen  Gegenstand  sehr  zweckmäßig.  So  wurde  das  gesamte  flluslralionsmaterial,  den  modernsten  An- 
sprüchen entsprechend,  von  Grund  aus  neu  gestaltet. 

Lehrbuch  der  Paläozoologie.  Von  Dr.  Stromer  von  Reichenbach,  a.  o.  Professor 
an  der  Universität  München.  In  2  Teilen,  gr.  8.  In  Leinwand  geb.  je  M.  10.—.  1.  feil. 
Wirbellose  Tiere.  Mit  398  Abb.  1909.    IL  Teil.  Wirbeltiere.  Mit  234  Abb.  1912. 


.Nach  diesem  Werk  bestand  ein  wahres  Bedürfnis, .  . .  Der  Verfasser  gehl  auch  aul  < 
weise  der  Tiere  ein  und  vermeidet  die  gerade  in  der  Paläontologie  so  an  der  Tagesordnung 
tischen  Streitfragen. ...  Als  besondere  Vorzüge  des  Werkes  möchte  ich  rühmen,  daß  es  von  den  lebenden  Formen 
zu  den  fossilen  vorschreitet  und  keine  besonderen  geologischen  Kenntnisse  voraussetzt.  Dadurch  wird  es  für  den 
Tierkundigen  besonders  wertvoll,  wahrend  es  dem  Geologen  den  Vorteil  bietet,  daQ  darin  vielmehr  auf  Verhältnisse 
im  Bau  der  Tiere  eingegangen  wird,  als  der  Geologe  für  seine  Zwecke  sonst  in  LehibOchcrn  der  Zoologie  findet. 
So  wird  es  für  beide  Wissenschaften  fruchtbar  sein.  Die  Abschnitte  über  Erhallungsbcdingungen  von  Fossilien, 
die  Bedeutung  und  Bildung  der  Skelette  verpflichten  ebenfalls  zu  Dank.  Wie  man  sieht,  hat  der  Verfasser  mit 
glücklichem  Blick  gerade  die  wenig  gepflegten  Orenzbeziehungen  erfaßt. ...  Die  illustrative  Ausstattung  mit  ihren 
vielen  Onginalbildern  isl  ganz  hervorragend. . . ."  (Die  Natur.) 

Anleitung  zur  Kultur  der  Mikroorganismen.  Pür  den  Gebrauch  in  zoo- 
logischen, botanischen,  medizinischen  und  landwirtschaftlichen  Laboratorien.  Von  Dr.  Ernst 
Küster,  Professor  an  der  Universität  Bonn.  2.,  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.  Mit 
25  Abbildungen,  gr.  8.  1913.  Geh.  M.  8.—,  in  Leinwand  geb.  M.  8.60 

Das  Buch  gibt  eine  Anleitung  zum  Kultivieren  aller  Arten  von  Mikroorganismen  (Protozoen,  Flageltalen. 
Myretozoen,  Algen,  Pilzen.  Bakterien),  bringt  eine  Übersicht  über  die  wichtigsten  Methoden  zu  ihrer  Gewinnung 
und  Isolierung,  behandelt  ihre  Physiologie,  insbesondere  die  Ernährungsphysiologie,  soweit  ihre  Kenntnis  für  An- 
legen und  Behandeln  der  Kulturen  unerläßlich  ist,  und  versucht  zu  zeigen,  in  wie  mannigfacher  Weise  dir  Kulturen 
von  Mikroben  für  das  Studium  ihrer  Entwicklungsgeschichte,  Physiologie  und  Biologie  verwertet  werden  können 
und  schon  verwertet  worden  sind. 

.D.is  Buch  erfüllt  nicht  nur  seinen  eigentlichen  Zweck  in  ausgezeichneter  Weise,  indem  es  mit  peinlichster 
Genauigkeit  und  Sorgfall  und  unter  Berücksichtigung  der  zahlreichen  und  verstreuten  Literaturangaben  eine  Über- 
sicht zur  Gewinnung  und  Isolierung  sowohl  der  Bakterien  als  auch  -  was  uns  besonders  wertvoll  erscheint  —  der 
Piulozoen,  l'lagellaten,  Algen,  Pilze  usw.  gibt,  sondern  es  bietet  weit  mehr.  Der  allgemeine  Teil,  der  unter  anderem 
die  Frage  .Wasser  und  Glas',  die  verschiedenen  Nährsubslrale,  den  Einfluß  von  Sauerstoff,  die  Wirkung  von  Giften 
und  Stoffwechselproduklen  behandelt,  der  spezielle  Teil,  der  sich  mit  den  Gruppen  der  Mikroorganismen,  ihren  Fund- 
stellen, .ihren  Ernahrungsbedingunyen,  ihren  biologischen  Eigenschaften  beschattigt.  der  Anhang  endhih,  der  den 
Zuchtungsmethoden  höherer  Lebewesen  gewidmet        bietet  eine  derartig«  F*lk  von  Anregungen,  daß  das  Werk 


ledere  praktisch  un«  wissenschaftlich  arbeitenden  Biologen  willkommen  sein  wird."       (Dl*  Naturwissenschaften.) 
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f)andbucb 

der  naturgefdMchtltchen  Cechnik 

für  Lehrer  u.  Studierende  d.]Saturwiffenlcbaften 

unter  initroirfung  oon  3uf)lreid)en  5<K*)geleI)rten  herausgegeben  oon 

prof error  Dr.  BaKCan  Scbrnid 

mit  381  flbb.  [VIII  u.  555  S.]  £ej.«8.  1914.  ©et),  m.  15.-  in  £einro.  geb.  ITT.  16.- 

Das  IDerf  will  in  erfter  Cinie  bem  Cefjrer  ber  rtaturgefdjidjte  in  ollen  tedjnifdjen  $ragen,  <»> 
ifjn  foroon!  im  tb,eoretifd)en  als  uiuii  im  praftifdjen  Unterricht,  bei  feinen  (Erfurfionen,  in  feiner 
llätigfeit  als  Konferoatoc  öer  Sammlungen  unb  fetner  Aufgabe  als  (Drganifator  oon  biologtfdjen 
Sd)uleinrtd)tungen  herantreten,  ein  tDegmeifer  fein.  (Es  mill  ib,m  aber  auch  Tllateriaf  für  fetne 
Sortbilbung  in  terfinif*er  fjinfidjt  geben,  bas  ihn  fomic  ben  Stubierenben  ber  naturroiffenfdjaften 
befähigt,  bie  Vorarbeiten  ju  felbftänbigen  Beobachtungen  unb  Unterfud}ungen  ui  erlebigen.  Bei 
ber  ©eitgefjenben  Spejialifterung  auf  bem  (Bebtete  ber  biologtfdjen  ledjntl  tft  es  h«ul3u,a9c  bem 
ein3elnen  unmöglid),  bos  (Banjc  3U  betjerrfdjen.  Unb  fo  b,at  ber  fjerausgeber,  um  oon  oornfjerein  alle 
bie  niängel  ausjufdjlie  ften,  bie  jmetfellos  ben  referierenben  Werfen  anhaften,  bie  bas  oermiffen  laffen, 
roas  mir  in  ber  IDiffenfdjaft  fo  b,od)  fdjäfcen,  fidj  eiitfdjloffen,  mit  einer  flnjaljl  rjeroorragenber  Spe3ia« 
Itften  eine  Icdmif  3»i  fdjaffen,  oon  ber  jebes  Kapitel  auf  Urfprünglidjfeit  flnfprud)  madjen  fann. 

Inhalt: 

M<hrorkoptreh-zool9fl<r<hc  Cedinih.   Oon  t).  Poll.  D(e  Haltung  lebender  Ctere.  Don  5.  Urban, 

ptfkroflioptrcri-borantrche  Ceehnin.    Don  fl.  5ifd>tr.  Dt«  Schulgarten.   Port  p.  (ff  [er. 

Pftanzenphyrtologircbe  Verrucht.  Don  p.  4to«*|en.  ou  ©pttfdw,  Inftrutnente  der  bfologffchen  CcfrnUt. 
CWrpbyftologtfcb«  Verfuthe.    Don  H.  Kofemann.  Don  l).  5t|d)er. 

RydrobtotogircheSammelmethoden.  Don  t.  »agier.  Photographie.  Don  B.  tt>un 60 licet. 

°0>  S*e47,n        prÄp*T""n  Von  ,nr,h,fn-  Don  exburftonen.   Don  K  artete. 

fundpUtz«.  fang  und  Cran.port  der  Oleteb-  und  n^'V^"??"  ^u.l'" 

«UtrbclMere:  Don  p.  Kämmerer.  gefchtchtUchen  Onterrteht.  Don  Bafttan  Sdjmib. 

Renrervteren  von  pflanzen.   Don  B.Sct|orlCT.  Die  6inrtchtung  geologlfcheT.  palaontologfrehcr  und 

Konferieren  und  Mufft  eilen  von  Clercn.  Don  B.  wfneralog.  Sdiulfammlungen.  Don  atfreo  Beza. 

tDanbollecf.  pflege  der  pUturdenhmiler.   Don  0».  Bod. 


Skizzen  und  Schemata  für  ben  30ologifd)'btologifd)en  Unterricht,  äugleid)  3um  Ö5e» 
brauch,  für  Stubenten  ber  naturroiffenfdjaften.  Don  Dr.  Otto  "Janfon,  Oberlehrer,  Cetter  bes 
ITIufeums  für  Haturfunbe  in  Köln.  75  mehrfarbige  (Eafetn  nebft  (Erläuterungen.  |IV  u.  46  S.) 
gr.  8.    1912.   3n  Karton  ITC.  10. 

.Ruf  ben  75  grofjrn  (Tafeln  (17/.  -  24,5  etn)  tft  3lcmltd)  alle»  ju  flnben,  was  für  6rn  jooloqt|«yn  Unierriet|t  über« 
f)0iipt  in  BrtraaV  toniml.  rlufjer  biefen  75  lafeln  III  nun  noet)  auf  46  Seiten  cm  Begleitwort  beigegeben,  bas  in  ganj 
fnappcii  aber  oollftänbtgen  Satjen  über  olle  fjauptpunfte  bes  joolngilcben  Unterrichts  tlare  flusfunft  gibt  unb  botjer 
gerab(3U  miittrrqültig  genannt  werben  lann.  Will  ein  Ceijrer  itd)  Uber  bie  rnc  entliehen,  ben  Schülern  ein  juprcigenben 
Ctatfad)en  aus  Irgendeinem  Kapitel  ber  Zoologie  fcbn<il  unb  ff d>cr  orientiere»,  ntirb  blefe  Erläuterung  ber  3an1onld}»n 
3 a fein  ihm  ben  beften  Dtenft  erwel|en.  Dem  Stubierenben  fotoohl  wie  bem  Cebrer  ber  Biologie  tonn  bas  tPrrf  als 
Ceftfabcn  warm  empfot)len  werben."  (Onterrtehtublltter  für  piathcmatfk  und  fSaturwiffenfcbaften.» 

Siefen  und  CClert  des  naturwiffcnrchaf  tlichen  öntemchtö.  Heue  Unter» 

fud)ungen  einer  alten  $rage.  Don  Georg  Kcrfchcnftctner.  [X  u.  141  S.)  gr.  8.  1914.  <Be> 
heftet  BT.  3.—,  in  Ceinmanb  gebunben  17t.  3.60. 

Die  Untersuchung  erllrcctt  |(a>  junait)'t  barauf,  ob  unb  wie  bas  loqi|cf)e  Denfo«rfaf)ren  bureb,  De|et)äftigung  m(! 
noturwiijenfcbarten  gtforbert  ererben  fann.  An  Überfctjungsbcilpielcn  aus  gried|lfcben.  la'etnildfcn  unb  engltjdK'i  Ktalttfern 
wirb  ber  Projcfj  bes  logi|a>en  Penfoerfabrens  ftublert;  in  Beifpielen  unb  »egenbetjpielen  aus  ber  PbnlU,  ttbemi.  unb 
Bloloqte  »erben  bie  gleiajen  Proselle  na4gewtci«n.  So  wirb  jun4cb.lt  ein  «inblid  in  bos  Utelen  ber  gelingen  3ud|t  unb 
jugleid)  In  bie  tPerfltatt  pbiloiophifcber  unb  naturwii(eniebaftlld>er  fltbelt  gewonnen.  Die  Unterludiung  übet  bie  Be« 
griffe  .ntab,rnet)m«n"  unb  „beobachten*  füf)rt  fobann  iu  bem  «Ergebnis,  barj  .beobaditen-  nur  ein  |pcjieller  5alt  eines 
oollftänbig  entwictclten  Dentnerfabrens  ilt.  3nbein  bie  Unterlucbuna  bann  weiterfyn  barteqt,  bafj  unb  wie  bic  rechte  Be> 
|ct|äftigiing  mit  ben  llatuni)tflcnfct)oftcn  bie  Seele  mit  bem  weift  ber  weletjmäfjigfeil  unb  bem  BebSrfnis  na*  einbeatiger 
Formulierung  ber  Begriffe  erfüllt,  leitet  He  naiurgemäfj  inr  Unterfuo>utig  Uber  ben  Wert  bes  naturwtffenlcbaftlittien 
ilnterrid|ts  für  bie  Cntwiiftung  moralifeber  iligen|ct)af1cn  über,  bie  nun  im  einjclncn  ftubirrt  werben.  Dabei  f teilt  IIa) 
aber  aud)  flar  fjeraus,  bafj  ber  na»unril|cnfcr)aftlld|e  llnterrlcbt  nolwenbig  bec  «rgflnumg  burA  ben  fpra<t|ltcti.f)litorif««n 
Unterrldjt  bebarf.  well  er  jwar  ju  ber  Utelt  bes  müflens.  niemals  aber  ju  ber  IDelt  bes  Sollens  führen  fann.  Den 
Sdilufi  ber  Unterfuchung  bllben  Der  «läge  für  bie  (Drganfialion  ber  realiftifdjen  Schulen,  bie  es  erwbglidjen  lollen.  bofj 
bie  «ntehungswette  bes  naturwi|fenfchaftUa>en  Unterri*ts  fn  oollem  Umfange  jut  Geltung  fommen. 


« 
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prof.  Dr.  ßaftian  Scbmidd 

J^aturwirfcnrcbaftUcbe  ScbiilcrbtbUotbek 

6roßc  Biologen 

Bilbcr  aus  ber  (5efcf)id)te  6fr  Biologie 

Don  profeffor  Dr.  CQaltbcr  M*y  in  Karlsruhe 

5flr  reife  Sdjüler.  mit  21  Bilbniffen.  (VI  u.  201  S.)  8.  1914.  3n  Ceintoanb  gebunden  11t.  3.— 

Dos  Bud)  will  reife  Schüler  unb  Stubierenbe  ju  öen  (Quellen  biologifdjen  TDiffens  leiten.  3u  biefem 
3a>ed  enttoirft  es  in  8  Kapiteln  ein  Bilb  oon  ber  $orfd}ertätigteit  6er  f)eroorragenbften  Biologen  bes 
Altertums  unb  ber  tTeu3«it,  eines  Ariftoteles,  £inn£,  (Euoier,  Baer,  3obo.nnes  ITIÜller,  Sdjleiben,  Pafteur 
unb  Darroin.  3ebe  biefer  <Ein3elbarftellungen  roirb  burd>  eine  btftorifdie  Überficht  eingeleitet  unb  abge» 
frfjloffen,  fo  bafj  öas  Bud)  einen  fu^en  Abrife  ber  BioIogiegefd)id)te  barftellt.  (Ein  ausführliches,  forg- 
fältig  ausgewähltes  Ctteraturoe^eichnts  foü  bas  tief  eretinbringen  in  ben  beb,anbelten  Stoff  erleichtern. 

Btologifcbes  Expcrtimntterbucb 

Anleitung  3um  felbfttätigen  Stubtum  ber  £ebenserfd)etnungen  für  jugenbltaV  ttaturfreunbe 

Don  Oberlehrer  profeffor  Dr.  C.  Schüffcr  in  Hamburg 

Sflr  mittlere  u.  reife  Sdjüler.  lTlit  100  Abbllbungen.  [IVu.272S.J  8.  1912.  3n  Ceinro.  geb.lTt.  4.- 

3um  erften  lllale  roirb  h»er  ber  Derfud)  gemacht,  aus  bem  (Befamtgebiete  ber  Biologie  (Botanif, 
Zoologie  unb  menfd)Hd)e  pijpfiologie)  eine  grofje  3ar)l  oon  lehrreichen  (Experimenten  für  ben 
unmittelbaren  ftebraud)  bes  Schülers  3ufatnmenju|tellen.  Don  ben  <Erfd)einungen  ber  Keimung 
an  in  erben  alle  roefentlidten  Ccben$erfd)einungen  ber  Pflanzen  belianbelt.  An  bie  Pflan3en  fdjliefot 
fidj  in  auffteigenber  Anorbnung  bas  tierreid)  unb  3um  Sd)(ufj  ber  ITTenfd).  Unter  ben  <Erperi» 
mcnten  mit  (Eieren  beanfpruthen  einen  oerhältnismäfeig  großen  Raum  bie  Derfudje  mit  Ameifen, 
Bienen  unb  tDefpen,  bie  in  bas  intr reffante  (bebtet  ber  <Eierpfnd)oIogie  einführen.  Saft  alle  Derfudjs» 
objefte  finb  fo  gerodf)!*-  &a&  f*'  leicrft  3U  erlangen  finb.  Aud)  bie  erforberlidjen  Apparate  finb 
größtenteils  mit  gan3  geringen  Mitteln  be^uftelten.  ~  (Obwohl  in  erfter  Cinie  für  Sd)üler  berechnet, 
roirb  bas  Bud)  aud)  ber  £ehrerrt>elt  manche  Anregung  3ur  Ausgeftaltung  bes  Unterrichts  bieten  tönnen. 

,3b  Aufbau  unb  Stof  fauscoaljl  tft  ba*  Bud)  ausg«jrtd)it«l;  bie  Befdjreibung  b«r  Derfud)«  Ul  für  reifere 
Sdjültr  letdtt  fafttid).  man  mtrtt  et  b«m  Budj  faft  auf  jeber  S«it«  an,  bat)  «*  au*  btt  PrarU  bernus  entltanbcn  ift 
Bflonbtrs  au*fübrlid)  unb  empfriilrnsvcrt  (inb  W*  Kapittl  über  Ameifen,  Bienen  unb  IPfiprn;  I)i«r  fit  otel  oon  b«m 
Btattrial  b«r  mooernen  (lierpiqebologi«  in  oorbilblidjer  BMIe  oerwertet.  Die  Au*ftattung  bes  HVrr<t)tit>  ift  gut.  4»  (teilt 
nid>t  nur  einen  tpertoollen  iübrer  bar  färbte  töusüchc  l'fiehiftigung  natunDif(»ni*'ifi!l<t)  tucreffterter  Sdfiilrr.  loiuVra  wirb 
aud)  bem  Ceb.rer  ber  Biologie  für  ben  experimentellen  Unterridft  von  großem  Bufcen  (ein.*  (Sfldwertdeurfchc  8<hulbUrter.) 

$erner  finb  bisher  erfdjienen: 


pbyfihalifcrirs  6xperimenticrbucb.   von  f>. 

K(  t>en|tarf  f.  2  Heile.  I.  Cell :  5Br  (fingere  u.  mittlere 
Sdiüler.  B1.3.— .11. teil: 5ür mittlere u,  retfe Sdjüler.  BLS.— 

3n  der  8ee.  Don  p.  Daljmi.  5ur  mittlere  unb 
retfe  Sdjüler.  m.  3.- 

6roBc  phyfitacr.  Don  rj.  Meie rfteln.  5ßr  reife 
Sdjüler.   Bt.  3.- 

IMmmelsbcobachtung  mit  blottcm  /luge. 

Don  5.  Rufdj.  für  reife  Sdiüler.   Bl.  3.50. 

öeologiftbea  CCUndcrbueh.  Don  K.  <R.  Boll. 
5ür  mlltlere  u.  reife  Sdiüler.  2  (teile.  1.  (teil.  m.  4.  -, 
II.  «eil  ca.  m.  4.- 

Kürtenwanderungrn.  Oon  D.  5ranj.  Btologifdje 
Ausflüge  für  mittlere  unb  retfe  SdfÜler.  Bl.  3- 

Hnlcitung  zu  photographilchrn  Natur- 
aufnahmen. Don«eorg«.5.  Sd)ulj.  5ür  mittlere 
unb  rtfff  Sdiüler.  Bt.  3.— 

Die  Luftrdttffabrt.  Don  R.  ntmfflb.r.  Sür  reife 
SffiuUt.    Ui.  3.— 

Tom  Ginbaum  zum  Ltnienfchtff.    Bon  K. 

Rabun).  für  mittlere  unb  reife  SdjOler.  m.  3.— 

Tfgetatl'onsrcriilderungen.  Don  p.  ftrdbner. 
5fir  mittlere  unb  reife  Sdiüler.  Bt.  3.- 


Hn  der  «Ierhbanh.  Bon  03.  »fdieiblen.  Sur 
mittlere  unb  reife  Sd)üler.  BT.  4.— 

Chcmircbes  6xperimcntierbuch  für  Unabfn. 
Don  K.  Sd)eiö.  2  Seile.  I.  (teil.  5ür  Jüngere  u.  mittlere 
Sd)üler.  3.  AufL  m.  3.—  II.  ttetl.  5flr  reife  Sdjüler. 

Omferc  frröhltngepf Unzen.  Don5.r>dd.  m.s.— 

Hub  dem  Luftmeer.  Don  m.  Saffenfeib.  für 

reife  Sdjüler.  BT.  3.— 

phynhaltrche  Plaudereien  für  die  fugend. 

Don  C.  tDunber.  5ür  lün<ier«  Sdjüler.  Kart.  m.  l.~ 
hervorragende  Leiftungen   der  Cechnih. 

Don  K  SAreber.  2  «eile.  I.  deU  für  reife  Sdjüler. 
Bl.  3.-  Hl.  Cell  in  Dorb  ] 

ChcmUcbe  Plaudereien  für  die  fugend. 

Don  L  tDunber.  für  lungere  Sdjüler.  Kart.  Bl.  t.- 
OeograpbirchrB  OUndcrbudi.  Bon  A.  Berg, 
für  reife  Sdjüler.  Bt.  4.- 

Tem  Cterleben  in  den  Cropen.DonK.Aantb.er. 
5ür  (nngere  Sdjüler.  Unter  ber  Prell«.   Kart  Bl.  I.  - 
Terfuene  mit  lebenden  pflanzen.   Don  m. 

CDcttIL  Sür  |üng«re  Sdjüler.   Kart.  Bt.  1. 

Mein  Dandwerhezeug.  Don  ©.  5r«q.  50r  |fin. 

ger«  Sdjüler.  Kart.  ca.  Bl.  1.— 


Alle  Bänbe  finb  reich  illuftriert  unb  gefchmaduoll  in  Ceinwanb  gebunben. 


HuefUhrltcbcr  und  UluftrierttT  Profpeht  um  fort  ft  und  p  oft  frei  vom 
Verlag  ß.  6«  Ctubner  in  Leipzig  und  Berlin. 
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VERLAG  VON  B.  G.  TEUBNER  IN  LEIPZIG  UND  BERLIN 

Mathematische  Bibliothek 

Gemeinverständliche  Darstellungen  aus  der  Elementar-Mathemattk 

für  Schule  und  Leben 

Unter  Mitwirkung  von  Fachgenossen  herausgegeben  von 

Dr.  W.  Lietzmann  und  Professor  Dr.  A.  Witting 

Die  Sammlung  bezweckt,  allen  denen,  die  Interesse  an  der  Mathematik  im  weitesten  Sinne  des  Wortes  haben,  es 
in  angenehmer  Form  zu  ermöglichen,  sich  Ober  das  gemeinhin  in  den  Schulen  Gebotene  hinaas  zu  belehren  und 
zu  unterrichten.  Die  Bändchen  geben  also  teils  eine  Vertiefung  und  eingehendere  Bearbeitung  solcher  elementarer 
Probleme,  die  allgemeinere  kulturelle  Bedeutung  oder  besonderes  mathematisches  Gewicht  haben,  teils  sollen  sie 
Dinge  behandeln,  die  den  Leser  -  ohne  zu  große  Anlordemngen  an  seine  mathematischen  1" 
—  in  neue  Gebiete  der  Mathematik  einfahren. 

Von  zahlreichen  Schulbehörden  empfohlen 

In  Kleinokta  vbändchen  kartoniert  je  M  —.80. 

Bisher  erschienen: 

1.  E.  Ln liier.  Zittern  und  Ziffernsysteme  bei  den  Kultur-       B.  P.  Meth,  Theorie  der  Planelenl 

Zeil.    19  ~ 


..  in  alter  und  neuer  Zeit.    1912.  t  euren.  1912. 

2.  H.  Witleitaer,  der  Begriff  der  Zahl  in  seiner  lo-  9.  A.  WHltnf,  Einführung  in  die 

fischen  und  historischen  Entwicklung.  Mit  Ii)  Figuren.  Mit  40  Figuren.  1912. 

911.  10.  W.  Lietzmann  und  V.  Trier,  wo  steckt  der  Fehler? 

3.  W.  Lietzmann.  der  pythagoreische  Lehrsatz  mil  einem      ,,   2?il-2iiriRUJen* .  l?!3, 

Ausblick  aul  das  Fcrroalsche  Problem.  Mil  44  Figuren.      "•  £  Konstruktionen  in  begrenzter  Ebene.  Mit 

IQI2  05  r-tguren.  1913. 

4.  0.  Meißner.  Wahrscheinlichkeitsrechnung  nebst  An-      12"  f,*"*'-  *e  Quadratur  des  Kreises.  Mit  15  Figuren. 

Wendungen.   Mit  6 _  Figuren    1912  13.  Pti.  Maennche«,  Geheimnisse  der  RechenkünMter. 

5.  H.  E.  Timerding,  die  Fallgesetze.   Mit  20  Fig.    1912.  |9I3 

6.  M.  Zacharias.  Einführung  in  die  projektive  Geometrie.  14.  R.  Rothe,  darstellende  Geometrie  des  Geländes.  Mit 
Mit  18  Figuren.    1912.  82  Figuren.  1914. 

7.  H.  Wkleltner.  die  sieben  Rechnungsarten  mit  allgc-  15.  A.  Wifling  u.  M.  Gebhardt.  Beispiele  zur  Geschichte 
meinen  Zahlen.   1912.  der  Mathematik.   Mit  28  Figuren.  1913. 

Weitere  Bändchen  in  Vorbereitung. 
Aus  den  Urteilen: 

,, Diese  Sammlung  mathematischer  Einzeldarstellungen  bildet  eine  wirkliche  Bereicherung  unserer  mathema- 
tischen Literatur.  Der  Inhalt  der  bisher  erschienenen  Bandchen  kann  Anspruch  auf  allgemeines  mathematisches 
Interesse  erheben,  denn  es  werden  tatsachlich  nur  Fragen  ,,von  allgemeiner  kultureller  Bedeutung  oder 
von  besonderem  mathematischen  Gewicht"  in  ansprechender,  dabei  knapper  form  behandelt.  Zur  An- 
schaffung für  die  Lehrer-  und  Schülerbibliolhek  der  oberen  Klassen  kann  die  Sammlung  angelegentlichst  ( 


„Die  Namen  der  Verfasser  bürgen  nicht  nur  dalflr,  daB  alle  Angaben  dem  Stande  der  neuesten  Forschungen 
entsprechen,  sondern  auch  durch  ihre  berufliche  Tätigkeit  dafür,  daß  sie  ein  genaues  Urteil  haben,  wieviel  an 
positiven  Kenntnissen  und  an  mathematischem  Denken  sie  bei  ihren  Lesern  voraussetzen  dürfen.  Es  ist  be- 
wundernswert, wie  die  Früchle  eines  überaus  reichen  Quellenstudiums  in  der  fleißigen  Arbeil  auf  so  engen 
Kaum  haben  zusammengedrängt  werden  können,  ohne  daß  dadurch  der  Gemeinverständlichkeit  Ab- 
bruch getan  ist."  (Himmel  und  Erde.» 

GrUtldlehren  der  Chemie  und  Wege  zur  kunstlichen  Herstellung  von  Naturstoffen. 
Von  Dr.  Ernst  Rüst,  Professor  an  der  kantonalen  Handelsschule  Zürich.  (IV  u.  138  S.J  8. 
1914.   Geh.  M.  1.60,  in  Leinwand  geb.  M.  2.— 

Die  vorliegende  Schrift  führt  zunächst  in  die  wichtigsten  Grundlehren  der  Chemie  ein  und  legt  »«dann  das  Haupt- 
gewicht darauf,  dem  Leser  an  Hand  der  so  gewonnenen  Kenntnisse  ein  Bild  des  für  den  modernen  Kulturmenschen 
interessantesten  Teils  der  chemischen  Technik  zu  eniwerfen:  der  Synthese  der  Naturstoffe.  In  erster  Linie  wendet 
■ich  das  Büchlein  an  solche  Leser,  welche  ohne  besondere  chemische  Vorkenntnisse  zu  einem  gründlichen  Ver- 
ständnis dieser  bedeutsamen  Fragen  kommen  möchten;  es  bietet  aber  auch  Schülern  der  oberen  Klassen  höherer 
Lehranstalten  Gelcgenheil,  ihre  chemischen  Kennlniss..-  von  anderen  Gesichtspunkten  aus  zu  wiederholen  und  zu 
verHefen.  Durch  Angabe  von  Produktion,  von  Einfuhr  und  Ausfuhr  und  durch  Mitteilung  von  Preisen  sucht  der 
Verfasser  die  wirtschaftliche  Bedeutung  der  besprochenen  Erzeugnisse  der  chemischen  Technik  ins  rechte  Licht  zu 
-setzen,  auch  glaubt  er  durch  Angaben  über  die  geschichtliche  Knlwickclung  und  durch  die  Art  der  Darstellung  den 
Lehrern  der  Chemie  einige  neue  Anregungen  zur  Behandlung  technischer  Probleme  zu  bieten. 

Wirkungsweise  und  Gebrauch  des  Mikroskopes  und  seiner  mifsapparatr. 

Von  Prof.  Dr.  W.  Schcffer.  Mil  89  Abbildungen  im  Text  und  3  Blendenblattern.  (VII  u.  1 16  S.J 
gr.  8.    1911.    Geh.  M.  2.40,  in  Leinwand  geb.  M.  3.— 

..Die  geometrisch-optischen  Verhältnisse  werden  präzise  und  mit  sehr  angenehm  diskreter  Behandlung  der 
mathematischen  Erfordernisse  abgehandelt.  Es  werden  die  (irennnoKlichkcilcn  des  Auffassungsvermögens  theo- 
retisch nicht  nur,  sondern  auch  hervorragend  praktisch  durchgesprochen,  mit  eindringlicher  Deutlichkeit  wird  die 
Beleuchtungsfrage  für  visuelles  Arbeiten  uni  für  Projektion  und  Photographie  dargestellt  Die  Apparate,  welche  zu 
den  verschiedenen  Spezialarbcilcn  erforderlich  sind,  werden  sAmtlich  an  der  Hand  der  Produkte  von  /.eiß  beschrieben. . . 
Ferner  verdient  die  „kurze  Inhaltsflbcrsichi".  welche  dem  Text  vorausgeschickt  ist.  besondere  Erwähnung.  In  ihr 
findet  sich  der  gan*e  theoretische  Inhalt  in  konzisester  Form  zusammengedrängt,  gleichsam  als  Repetitorium  gedacht 
Das  Buch  erfüll!  in  angenehmer  Futm  alle  berechtigten  Wissensbedürlnisse  des  Praktikers." 


Digitized  by  VjO 


WISSENSCHAFT  UND  HYPOTHESE 

Sammlung  von  Einzeldarstellungen  aui  dem  Gesamtgebiete  der  Wissenschaften  mit  beson- 
derer Berücksichtigung  ihrer  Grundlagen  und  Methoden,  ihrer  Endziele  und  Anwendungen 


L  Wissenschaft  und  Hypothese.    Von  f  Henri 

PoIncertS- Paris.  Deutsch  von  L.  und  F.  Lindetnaun. 
3.  Auflage.    1914.  Geb.  -K  aJk>. 

Ihct  Buch  behandelt:  Zahl  und  GrAfie.  den  Raum, 
die  Kraft, die  Natur,  di«  Mathematik,  Geometrie.  Mechanik 
und  einige  Kapitel  der  Physik.  Zahlreiche  Anmerkungen 
dea  Herausgebers  get.«n  wertvolle  literarische  Angaben. 

II.  Der  Wert  der  Wissenschaft.  Von  f  Henri 
Poincare-Paris.  Deutsch  von  E.  u.  H.  Weber-StraSburg. 
Mit  einem  Kildnia  dea  Verfassers».  Aafl.  1910  Geb.  M  yto. 

Oer  geistvolle  Verfasser  gibt  einen  Uberblick  ober 
de»  heutigen  Stand  der  Wissenschaft  und  Uber  ihre  all- 
tnähbclie   Entwicklung  und  ihre  künftigen  Fortschritte. 

III.  Mythenbildung  und  Erkenntnis.  Eine  Ab- 
handlung Ober  die  Grundlagen  der  Philosophie,  Von 

0.  P.  Lippt  -  Leipzig.    1007.    Geb.  Jt  5. — 

Der  Verfasser  zeigt.  daB  erst  durch  die  Wider- 
spruche, die  mit  dem  naiven,  zur  Mythrnbildung  führenden 
Verhalten  unvermeidlich  verknüpft  sind,  der  Mensch  auf 
die  Tatsache  aufmerksam  wird,  da*  sein  Denken  die 
Quelle  der  Erkenntnis  ist  —  er  wird  kritisch  und  ge- 
langt sur  kritischen  Weltbetrachtung. 

IV.  Die  nichteuklidische  Geometrie.  Histurisch- 
kritische  Darstellung  ihrer  Entwicklung.  Von  R.Bonola- 
Paiia.    Deutsch  von  H.  Lieb  manu.  190«.  Geb.,«'  5.— 

Will  Ziele  und  Methoden  der  niehteuklidischen  Geo- 
ruettic  auch  denen  verständlich  machen,  die  mit  nur  ele- 
mentaren mathematischen  Vorkenntnissen  ausgestattet  sind. 

V.  Ebbe  und  Flut  sowie  verwandte  Erschei- 
nungen im  Sonnensystem.  Von  o.  H.  Darwin- 
Cambridge.  Deutsch  von  A.  Pockels.  1.  Aufl.  Mit  52 
Illustrationen.    1911.   Geb. .«  8.— 

Nach  einer  Übersicht  Uber  die  Erscheinungen  der 
Ebbe  und  Flut,  der  Secscbwankungcn,  der  besonderen 
Platphäaomene  sowie  der  Beobacbtungsmcthoden  werden 
in  sehr  anschaulicher,  durch  Figuren  erläuterter  Weise 
die  flutersengendea  Kräfte,  die  Theorien  der  Geseiten 
sowie  die  Herstellung  von  Gezeitentafeln  erklärt. 

VI.  Dss  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie. 
Von  M.  Planck-Berlin.  3.  Auflage.   1913.  Geb.  Jt  6.— 

Behandelt  die  historische  Entwicklung  des  Prinzips 
von  aoinen  Uranfängen  bis  tu  seiner  allgemeinen  Durch- 
führung in  den  Arbeiten  von  Mayer,  Joule,  Heimholt», 
Oausius.  Thomson ;  die  allgemeine  Definition  des  Energie- 
begriffs, die  Formulierung  des  Erhallungsprinzips  nebst 
einer  Ubersicht  und  Kritik  Uber  die  versuchten  Beweise. 

VIL  Grundlagen  der  Geometrie.  Von  D.  Hllbart- 
Göttingen.   4.  Auflage.   1913.   Geb.  Jt  6. — 

Ein  Versach,  für  die  Geometrie  ein  vollständiges 
■od  möglichst  einfaches  System  von  Asiomen  auf- 
zustellen und  ans  demselben  die  wichtigsten  geometrischen 
Sau«  in  der  Weise  abzuleiten,  da*  dabei  die  Bedeutung 
der  verschiedenen  Axiomgruppen  und  die  Tragweite  der 
aus  ihnen  zu  siebenden  Folgerongen  klar  zutage  tritt. 

Via  Geschichte  der  Psychologie.  VonO.Kiemm- 

1.  cipzig.    191t.    Geb.  Jt  8.— 

Eine  Darstellung  der  Psychologie  in  ihrer  geschicht- 
lichen Entwicklung,  die  sugleich  den  Wert  der  Probleme 
der  modernen  Psychologie  anfreigt  und  so  ein  sachliches 
Eindringen  in  diese  Probleme  vorbereitet. 

IX.  Erkenntnistheoretiscbe  Grundzflge  der 
Naturwissenschaften  und  ihre  Benebungen 
zum  Geistesleben  der  Gegenwart.  VooP.Volk- 
mann- Königsberg  i.  Pr.  «.Auflage.    1910.  Geb.  M  b. — 

Di«  sichtliche  Zunahme  der  erkenntnistheoretischen 
Interessen  auf  allen  Gebieten  der  Naturwissenschaften 
veranlaßt  den  Verfasser,  seine  späteren  eikenntnistheo- 
retifeben  Unterteilungen  In  dl«  Grundlüge  einzuarbeiten 
und  damit  eine  weitere  Durcharbeitung  des  gesamten  für 
ihn  in  Betracht  kommenden  Gegenstandes  >u  versuchen. 

X.  Wissenschaft  und  Religion  in  der  Philo- 
sophie unserer  Zeit.  Von  £.  Boutroux- Paris. 
Deutsch  vou  E.  Weber  -Strasburg  i.£.  igto.  Geb.  Jtb. — 

Boutrouz  zeigt  uns  in  klaret  und  anschaulicher  Weise 
die  Ideen  einiger  der  grölten  Denker  Uber  die  Beiic- 
hangen  zwischen  Wissenschaft,  and  Religvou. 


XI.  Probleme  der  Wissenschaft.  Von  E.  Enriques. 

Bulugna.  Deutach  von  K.  Greiling,  *  Teile 
I.  Wirklichkeit  und  Logik.  1910.  Geb.  .#  4.- 
II.  DieGrundbegriffed.  Wis  sensch  aft_  Geb,  Jt  5.- 
Der  Verfasser  entwickelt  durch  eine  Analyse  der 
Fragen  der  Logik  und  Psychologie  eine  neue  Theorie  der 
Erkenntnis,  dabei  die  verschiedenen  Zweige  der  Wissen- 
schaft, von  der  Mathematik  bis  iitr  Biologie.  Wirtschafts- 
lehre und  Geschichte  berührend. 

XJL  Die  log.  Grundlagen  der  exakt.  Wissen- 
schaften. Von  P.  Natorp-Marburg.  1910  Geb.  Jt  6.60. 

Das  Buch,  das  gleichsam  eine  nach  modernen  Be- 
griffen reformierte  „Kritik  der  reinen  Vernunft"  darstellt, 
versucht  eine  in  den  Hauptzügen  vollständige  Philosophie 
•Irr  ezakten  Wissenschaften  zu  bieten,  wobei  ein  strenger 
Sj  stemiusammenhang,  der  von  den  logischen  durch  die 
mathematischen  zu  den  mechanischen  Prinzipien  und  damit 
su  denen  der  gesamten  Physik  herabreicht,  angestrebt  ist. 

XIII.  Pflanzengeographische  Wandlungen  der 
deutschen  Landschaft.  Von  H.  Hautrath- Karls- 
ruhe.  191t.  Geb.  Jt  j. — 

Ausgehend  von  den  natürlichen  Bedingungen  der  Ve- 
getationsformen sucht  der  Verfasser  die  Fragen  nach  den 
Wandlungen  und  der  künftigen  Gestaltung  der  deutschen 
Landschaft  aufzuklären,  indem  er  vom  Ende  der  Eiszeiten 
an  dern^ Wechsel  in  dcr^erteilung^von  JVald,  Moor  usw. 

XIV.  Das  Weltproblem  vom  Sundpunkte  des 
relativistisch.  Positivismus  aus.  Von  J.  Peuoldt- 
Charlottenborg.    *.  Aufl.    191*.  Geb.  Jt  y — 

Vom  Standpunkte  des  relativistischen  Positi- 
vismus sucht  der  Verfasser  auf  neuen  Wegen  und  zum 
Teil  mit  neuen  Hilfsmitteln  die  Geschichte  der  Philosophie 
als  eine  sinnvolle  Geschichte  eines  verwissenschaftlichen, 
ursprünglich  unvermeidlich  gewesenen  Irrtums  des  mensch- 
lichen Denkens  verständlich  ru  machen  und  nach  seiner 
Überwindung  die  Krage  nach  dem  Wesen  der  Welt  als 
unlogische  überhaupt  auszuschalten. 

XV.  Wissenschaft  u.  Wirklichkeit.  Von  M.Prisch- 
•isen-KOBler-Berlia.   1911.    Geb.  Jt  8.— 

Das  Buch,  das  aus  umfassenderen  Studien  Uber  die 
philosophischen  Grundlagen  der  Natur-  und  Geisteswissen- 
schaften hervorgegangen  ist,  gibt  «ine  neue  GrasJUcr 
des  kritischen  Realismus. 

XVL  Das  Wissen  der  Gegenwart  in  Mathe- 
matik und  Naturwissenschaften.  Von  £.  Picard- 
Paris.  Deutsch  von  P.  u-L.  Lindemann.  1913.  Geb.  Jt  6. — 
Der  Verfasser  hat  versucht,  in  diesem  Buche  eine 
zusammenfassende  Übersicht  über  den  Staad  unseres 
Wissens  in  Mathematik,  Physik  und  Naturwissenschaften 
in  den  ersten  Jahren   des  so.  Jahrhunderts  zu  geben. 

XVH.  Wissenschaft  und  Metbode.  Von  H.  Poin- 

care*- Paris.  Deutsch  von  F.  und  L.  Lindemann- 
München.    1914.    Geb.  Jt  t>.— 

Eine  summarische  und  getreue  Darstellung  des  gegen- 
wärtigen Zustande»  der  Wissenschaften,  ihrer  Methoden 
und  Tendenzen,  der  einige  historische  Bemerkungen 
vorangeben. 

XVin.  Probleme  der  Sozialphilosophie.  Von 
R.  Michail- Basel.    1914-    Geb.  .«  4.80. 

Bezweckt  eine  eindringliche  Untersuchung  der  im 
Mittelpunkt  der  soziologischen  Forschung  stehendes)  Pro- 
bleme, wie:  Cooperation.  Solidarität,  Kastenblldang. 

XIX.  Ethik  als  Kritik  der  Weltgeschichte. 
Von  A.  Görland  -Hamburg.    1914.    Geb.  H  7.50. 

Dieses  Buch  ist  keine  systematisierte  Tugendlehre, 
sundern  es  baut  unmittelbar  auf  die  praktischen  Konse- 
quenten auf,  die  sieb  aus  der  Kritik  der  Weltgeschichte 
und  des  gesellschaftlichen  Lebens  der  Gegeawart  ergeben. 

XXL  Die  Grundlagen  der  Psychologie.  Von 
Th.  Ziehen -Wiesbaden.    In  a  Teilen.   1914.   (II.  d.  Pr.J 
Weiter«  Bande  In  Vorbereitung. 
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1  leber  Banfe  1    Saitimlunq  ruiffenfcbaf tltcii «aeirteinnerftänölidier  lin£einmanhl 
^et,.  m.  i.-  1    Darftellungcn  aus  allen  Gebieten  bes  tDiffens    Igeb.Pt.  1.25 1 

3eber  Banb  ift  in  fid)  abgefdjloffen  unb  ein3eln  fäuflid).  —  IDerfe,  bie  mehrere  Bänbe  um. 
faffen,  finb  und)  in  einem  Banfe  gebunben  oorrätig 

Biologie.  3ooIogte 

Die  tDelt  der  Organismen.  3n  (Enlmidlung  1  Deutfehes  Dogelleben.  Don  prof.Dr.A.Doigt. 
unb  3ufammenhang  bargeftellt.   Don  Prof.       (Bb.  221.) 

Dr.  K.  Campert.  mit  52  Abb.  (Bb.  236.)    Dogel3ug  unb  Dogelfcrjuto.   Don  Dr.  ID.  R. 
Allgemeine  Biologie.  (Einführung  in  bie  r)aupt<       (Edarbt.  mit  6  Abb.   (Bb.  218) 

Probleme  ber  organifdjen  ITatur.  Don  Prof.    Die  Ameifen.    Don  Dr.  £r.  Knauer.  mit 

Dr.  fj.  ITtierje.    2.  Aufl.   mit  ca.  40  $b       61  S«fluren.   (Bb.  94.) 

guren.   (Bb.  130.)                                   Die  Urtiere.  «ine  (Einführung  in  bie  TDiffen- 
Die  Bejieriungen  ber  Giere  unb  Pflogen       refjaft  oom  Ceben.  Don  Prof.  Dr.  R.  «Jolb- 

Suelnanber.  Don  Prof.  Dr.  K.  Kraepelin.       fdjmibt.  2.  flufl.  mit  43  flbb.  (Bb.  160.) 

2.  flufl.  2  Bänbe  aud)  in  1  Banb  gebunben.    Korallen  unb  anbere  geftelnbilbenöe  liiere. 

Banb  1:  Die  Be3ief}ungen  ber  liiere  3ueinanber.       Don  Prof.  Dr.  DJ.  map.  mit  45 flbb.  (Bb.231.) 

mit  64  flbb.  (Bb.  426.)  Banb  II:  Die  Be<    Das  nteer,  feine  (Erforfdjung  unb  fein  £  eben. 

3iehungen  ber  Pflan3en  3ueinanber  unö  3ur       Don  Prof.  Dr.  ©.  3anfon.    3.  flufl.  mit 

ttierroelt.   mit  68  flbb.   (Bb.  427.)                 40  flbb.   (Bb.  30.) 
(Eiperimentelle  Biologie.  Don  Dr.d.apefing.    Das  Sü&ajafler=pianRton.  Don  Prof.  Dr.  ©. 

mit  flbb.  2  Bänbe  aud)  in  1  Banb  gebunben.       3ad)arias.  2.  Aufl.  mit  49  flbb.  (Bb.  156.) 

Banb  I:  (Experimentelle 3elIforfd}ung.(Bb. 336.)    Das  Aquarium.   Don  (E.  U).  Scqmibt.  mit 

Banb  II:  Regeneration,  (Eransplantation  unb       15  Spuren.   (Bb.  335.) 

oerannbte  Gebiete.   (Bb.  337.) 
(Einführung  in  bie  Biodiemie.   Don  Prof.    «nrmidtlungsgefd)id)te  bes  menfdjen.  Don 

Dr.  TD.  £öb.   (Bb.  352.)                              Dr.  A.  tjeilborn.  mit  60  flbb.  (Bö.  388J 
flbftammungslehre  unb  Darwinismus.  Don    Bau  u.Hätigitettb.menfd)lid|en  Körpers.  Don 

Prof.  Dr.  R.  fjeffe.   4.  flufl.   mit  37  $i.       Prof.Dr.r).Sadjs.3.ftufl.  mit37flbb.(Bb.32.) 

guren.   (Bö.  39.)                                     Die  Anatomie  bes  menfdjen.  Don  Prof.  Dr. 
drpcrimenteneflbftammungs=u.Dererbungs=       K.  o.  Bar  bei  eben.   6  Bänbe.   mit  3ahlr. 

lehre.  Don  Dr.  fj.  £er,mann.  (Bb.  379.)         flbb.  (Bb.  418  -  423.) 
Der  Befrudjtungsoorgang,  fein  wefen  unb       I.Ieil:  3ellen>  unb  Gewebelehre.  (Entmidlungs« 

feine  Bebeutung.  Don  Dr.  (E.  Heitmann.       gefdjidjte  ber  Körper  als  <ßan3es.   2.  flufl. 

2.  flufl.  mit7flbb.u.4Doppeltafeln.(Bb.70.)       lllit  3ahlr.  flbb.    (Bb.  418.) 

II.  Heil:  Das  Sfelett.   2.  flufl.    mit  sahlr. 
aierttunbe.  (Eine  (Einführung  in  bie  Zoologie.       flbb.   (Bb.  419.) 

D<Jn  weil,  prioatbosent  Dr.  K.  Pennings.       III. Seil:  Das  lllusfel.  unb  (Befäfeftttem.  2.  Aufl. 

mit  34  flbb.    (Bb.  142.)                               mit  3ahlr.  flbb.    (Bb.  420.) 
liiere  ber  Dormelt.  Don  Prof.  Dr.  ©.Abel.       IV.  Heil:  Die  (Eingemeibe  (Darm.,  Atmungs», 

mit  31  Abb.   (Bb.  399.)                              fjarn«  unb  (Befdfledjtsorgane).  2.  Aufl.  mit 
£ebensbebtngungen  unb  Derbrettung  ber       jahlr.  Abb.  (Bb.  421.) 

Giere.    Don  Prof.  Dr.  <D.  maas.    mit       V.Ieil:  Reroenfnftem  unb  Sinnesorgane,  mit 

11  Karten  unb  Abb.   (Bb.  139.)                     flbb.   (Bb.  422.) 
3n>iegeftalt  6er  (Befcqlediter  in  ber  «Tierwelt       VI.  (teil:  Statif  unb  med}antl  bes  men|d|lid>en 

(Dimorphismus).    Don  Dr.  $r.  Knauer.       Körpers,  mit  20  Abb.   (Bb.  423.) 

mit  37  5«9"«n-   (Bb.  148.)                      Dom  tleruenfrjftem,  feinem  Bau  unb  feiner  Be« 
Die  Sortpflan3ung  ber  Giere.  Don  Prof.  Dr.       beutung  für  £eib  unb  Seele  in  gefunbem  unb 

R.  fl>olbfd)mibt.  mit  77  Abb.  (Bb.  253.)       tranfem  3uftanbe.  Don  Prof.  Dr.  R.  3anbcr. 
Dergleichcnbe  Anatomie  ber  Sinnesorgane       2.  Aufl.  mit  27  Stgureu.   (Bb.  48.) 

ber  Wirbeltiere.  Don  Prof.  Dr.lD.Eubofdj.    fien,  Blutgefä&e  unb  Blut  unb  ihre  drhran= 

mit  107  Abb.   (Bb.  282.)                            ttungen.    Don  Prof.  Dr.  r).  Rofin.  mit 
DieStammesgefd)id}teunfererB.austicre.Don       18  Abb.   (Bb.  312.) 

Prof.  Dr. G. Keller.  mit285iguren.(Bb.252.)    Die  fünf  Sinne  bes  ntenfcqen.  Don  Prof.  Dr. 
Gienüdjtung.  Don  Dr.w.tDilsborf.  (Bb.369.)       3.K.Kreibig.  2.  Aufl.  mit39Abb.  (Bb  27.) 
Die  mild)  unö  ihre  Probuhte.  Don  Dr.  A.    Die  hranhhelterregenben  Bakterien.  Don 

Reift.    (Bb  326.)                                        prioatbo3ent  Dr.  m.  £oer,lein.  mit  33Abb. 
Der  Kampf  3wifdjen  menfdj  unb  Hier.  Don       (Bb.  307.) 

Prof.  Dr.  K.  (Edftein.  2.  Aufl.  mit  51  5«'    Das  mihrof&op.  Don  Prof.  Dr.  DJ.  Sdjeffer. 

guren.   (Bb.  18.)                                  |     mit  99  Abb.  2.  Aufl.   (Bb.  35.) 
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